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RESUMEN

En Ecuador un pais en vias de desarrdiplatea una propuesta de un Plan de mejora en la
Gestion de los Residuos Urbandsbido a que el manejo inadecuado de los desagdmera

altos grados de contaminacion

En la Empresa Publidddu ni ci pal de AseoiEdPe® Maehdluae ftEMAM a
Orderanza en mayo del 2010 durante un estudio se determiné que se genera diariamente 225
toneladas de basura de lo cual el 30% es mateiganicay el 70% es materia organica,

residuos que no son reciclados ni aprovechados en su mayoria, generando unnaygsnsto

por sus emisiones contaminantes.

SUMMARY

A proposal for a plan of improvement in the management of urban waste due to improper
handling of waste generated high levels of contamination arises in Ecuador, a developing

country.

In the PublicSanitation Company of Machala "EMAKP" which was created by ordinance in
May 2010 during a study it was determined that generated daily 225 tons of garbage from which
30% is inorganic matter and 70% is organic matter, waste that is not recycled od ntiiggy

by generating a negative impact on their emissions.
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CAPITULO |

1.1. Planteamiento del problema de investigacion.

En el Ecuador, los problemas ambientales son evidentes, han existido contaminantes en el
agua causados por la extraccion de petroleo, la contaminacion del aire a causa de las erupciones
volcanicasjncendios forestales, industrializacidon y los vehiculos; ademas, en menor cantidad la

contaminacion del suelo que en su mayoria es afectada por los residuos solidos urbanos.

Machala,es considerada una de las principales ciudades del Ecuador porqueaugentrib
de forma impodnte a los ingresos del Estadw obstante, posee niveles de contaminacién
ambiental de gran escala, con respectios residuos solidos urbano&ntre los principales
factores que ocasionan dicha problematica se encuentra la fatinaiencia ambiental por parte
de los ciudadanos, lo cual repercute en el biengdtaen vivir de los habitante€l no contar
con una gestion adecuada paraahejo de los residuos sélidos urbanos, genera afectaciones en
la salud de la poblaciérontaminacién visualy; ademas, repercute de manera negativa en la

generacion de nuevas oportunidades para el comercio y turismo.

Adicionalmente, con su acelerado ritmo de crecimiento econémico, demogyafico
urbanistico, se encuentra en un punto adecuaddrodé® su proceso evolutivo a metrépolis,
para aplicar medidas que mitiguen | os dafos a
gue la situacion politica/econdmica/social de la ciudad sea la mas idonea, sino que se encuentra
enuna fase oenuamafo que se puede fAcontrolaro vy di

caminos.



Por lo antes expuesto, el presente proyecto tiene como finalidad realizar un analisis sobre
la gestion que se le da a los residuos soélidos urbanos en las zonas no regeneradhaldedd
tal maneraque sepueda desarrollar un programa eficiente, que contribuya a mejorar los dafios

ambientales en la ciudad.

Ai...vemos multiplicarse | as pruebas del da
de la Tierra: niveles peligrosos dentaminacion del agua, el aire, la tierra y los seres

Vvivos,... destruccionyagotd ent o de recurrsos insustituibl

1.1.1. Antecedentes.

Es comun escuchar que los paises se reunen para fomentar estrategias que permitan la
sostenibilidad y preservacion dahbiente, lo cual desencadena una gran preocupadion la
proteccién del entorno.Como respuesta a la contaminacion se han creado varios acuerdos,
programas o convenios, entre los cuales se pueden destacar los siguientes:

x Programa del Medio Ambientedas Naciones Unidas (PNUMA).
x Convenio de Viena.

x  Protocolo de Montreal.

x Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC).

x  Cumbre de la Tierra.

x  Protocolo de koto.

x  Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible.

x Entre otros.

1 Declaracién en Estocolmo, 1972.



No obstante, estos @erdos no han logrado todos sus objetivos planteados, la
industrializacion sigue aumentando y con ello han empeorado Heevéeencia de los
ecosistemasLos paises, regiones, ciudades y areas rurales demuestran poco interégmdelacio
a la proteccion abiental,no existe conciencia sobre los principios del buen vivir, ademas, el
control que ejercen las autoridades no son los adecuados por lo que el riesgo de sostenibilidad
sigue aumentando.

El ritmo acelerado con el que la humanidad esta desarrollasdpsea por mucho la
capacidad con la que se pue@eitarlasconsecuencias negativads tal velocidd. ¢Se la puede
llamar progreso? Solo la historia podra juzgamdecidra si esta generacion contribuwb
progreso o al deterioro de la sociedad.

La preocupacion por el consumo de los recursos, por la escasez de los no renovables y la
falta de terrenos disponibles nace en la década de los setenta, una época caracterizada por las
consecuencias de la fggesguerra.La combinacion de una actitud optinaist nivelpopularcon
la tecnologiaresulta en el nacimiento de una tendencia consumistayor variedad, mejor
calidad, mayp e st a tmercado elpiezasi a no solo abastecseing ademas crear
demandasTodo por una vida mas comoda.

El problema rdica en como se estructura el sector industrial a nivel global. Las
compdiias forman parte de un flujo unidireccian&sta la extraccién de materiales, para luego
llegar al sector de manufacturblna vez fabricadgasa al mercado, de donde es sacaddogo

consumidores, quienes obtienen su maximo valor y luego lo desechan.



Es claro que detras de esaiolkeentadade consumismo esta el interés por el lugdin
de cuentas, es la Unica razgor la que recibeéanta atencion el concepftucro) luegode la
guerra. Ese interés no ha cambiado, ni esta por cambiar.

Bajo el mismo enfoque, empieza a nacer ti#rming la obsolescencia percibida.

ARSe refiere a intentos deliberados por | as
adquirir continuarante nuevos productos para mantenerse al dia sobre las ultimas fesnplog
las tendencias en genéral De esta manera, elarketing toma fuerza y surge como disciplina
estratégica y eficaz para las empregasu intencion delinamizar alin mas las econtas a
través del consumo.

Este consumo masivo y aparentememefensivo comienza a preocupar a las
autoridades. Los residuos dispuestos aumentan tan rapido como la poblatios.precios
comienzan a subir debido a la escasez temporal de ciertos togdp@l reabastecimiento se
dificulta cada vez mas. Es evidente que los recursos ya no rinden como inicialmente lo hacian.

En 1972 se desarrolla en Estocolmo la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente Humano, con la presencia de logespntantes de 110 paisdssta cumbre marca el
primer hito de las reunionele esta indolgporqueen ella nacéa Declaracion de Estocolmo con
36 recomendaciones sobre la preservacion del medio ambiente.

Con este evento se hgoer primera vezin llamalo oficial a la conciencia ambiental, a la
consideracion de los impactos antropoldgicos y a la moral depoatkcion

A finales del afio 19868e conceta el Convenio de Basilea, a través del Programa de las

Naciones Unidas para el Medio Ambient€on e$e convenio se negocian las medidas a tomar

2Prof. Lauro Soto. fAObsolescencia MWNDanificada y percibi
<http://www.mitecnologico.com/igestion/Main/ObsolescenciaPlanificada¥YPercibida>



como respuesta a la disposicién indiscriminada de desechos peligrosos y toxicos, principalmente
en recursos hidricos de Africa y Europa Occidental.

Los objetivos planteados en Estocolmo no son cumplidoszyadies después, en 1982,
se reunen nuevamente las autoridades en Rio de Janeiro, Hfasédsta cumbre se crea la
denominada @ADecl araci-n de Nairobi o, a trav®s
compromiso con el cumplimiento de los objetivos

Enel afo1983 la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) crea la Comision Mundial
para el Medio Ambiente y el Desarroll&Ge formaliza el término Desarrollo Sustentable, y se
expone la misién de incorporar la proteccion del medio ambiente al cordgegrecimiento y
desarrollo.

En 1991, el informe AM8s Al Il &8 de | os L2 mi
extralimitaciéno sobre explotacién de los recursos, y revela cdmo la contaminacién ambiental,
desechos sélidos y demas impactos ambientalestiperadbastalos escenariofpreviamente
previstos)mas pesimistas.

En 1992 se lleva a cabo la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
y Desarroll o (CNUMAD), 0 t a mb iLaRaonvdcdtodaneaedta A Cu |
eventoes la mayorde todadasya desarrolladas hasta esa feghal acogida tambiéninclusq
llega a ser referideomo el evento internacional de mayor importancia en la historia.

172 delegaciones asisten para represéosaintereses de sus respectivasioras. En
aquella®p oca el t2tul o de fpsedemnwgaao gpEstdos dnideasp c ot
especialmentduego de la caida de la Union Soviétiden esta cumbre se evidencia el conflicto

de intereses entre los paises desarrollados yaiegsen vias de desarrolloAun asj se logra



desarrollar un marco de 27 principios a ser considergdos concretar las negociaciones
acordadasriginalmente

Los logros relevaes de mayor importancia de Rio929sonla Agenda 21 (un plan
completo de acon correctiva mundial), el Fondo Mundial para el Ambiente Mundial (destinado
a financiar proyectos sustentables en paises en vias de desarrollo), la Convencién Marco sobre
Cambio Climético y la Convencion Marco sobre Diversidad Biologica, ademas de lesidsu
relacionados a la Desertificacion y a los Compuestos Organicos Persistentes.

Enel afio1997, se relnen nuevamente las autoridades gubernamentales de los paises para
inaugurar el Foro Rio+5, en el cual se revisan los logros obtenidos, llegand@@naheion
desalentadora: los cambios no se estan dando, el compromiso es demasiado débil, las
adecuaciones estructurales necesarias en cada

El mundo sigue avanzando y las circunstancias se vuelven mas complejas. Las sconomia
crecen a un ritmo insostenible, pero la desigualdad econémica se acentla; la pobreza crece y asi
se llega al siglo XXI.En esta primera década se debe resaltar la Conferencia Rio+10 o Cumbre
Mundial de Desarrollo Sostenib{2002, Johannesburgdsudéfica), en la cuake logran reunir
190 déegaciones internacionales pataia vez mas, confirmar el compromiso de cada nacion
con el cumplimiento de los objetivos planteados en la Cumbre de Rio original.

En el 2005 entra en vigencia el Protocolo de Kigten el 2012se lleva a cabo la
Cumbre Rio+20. Esta ultima reunién culminaon un plan breve compuesto de pautas para
contribuir al desarroll o bajo mode&inemnsbargpe econ
fuentes informaron a la prensa que era evalem los representantes la falta de compromiso,

conocimiento y preocupacion hacia los temas discutidos, y mas bien, velaban por intereses



particulares, impidiendo el establecimient® metas mucho mas espixzi§ y tangibles a corto
plazo?

Durante estogl0 afios aproximadamente los mayores encuentros glardiesados al
Medio Ambiente han logrado establecer metas y principios muy generales, no espeeiicos.
esta raz6ymno se ha podido priorizar alguno de los impactos.

Aun asi ha habido intentos plagrar resultados mas concretoBesde 1995la ISWA
(Asociacion Internacional de Desechos Sélidos) se reune anualmente junto con los
representantes de aproximadamente 71 paises miembrosamperddblementelacogida no es
tan masiva ncuenta con unbase legal que formalice el compromiso.

En el Ecuador, la atencién al medio ambiente y a los impactos de origen antropolégico se
acentuadesde ebhfio 2010, afio en que el Gobierno anuncia su Programa de Gestion Integral de
Desechos Sdlidos, cuya meta mabiminsa es lograr quel 100% ddos Gobiernos municipales
a nivel nacional cuenten con un sistema que garantice el manejo adecuado de los residuos solidos
urbanogpara el afio 2017En direccion al cumplimiento de esta meta se encuentran vigentes hoy
por hoy las acciones para cerrdebiday técnicamentdos botaderos a cielo abie en 33

municipios del pais.

1.1.2. Antecedentes del prgecta

Diariamentese producen poco mas de 200 toneladas de basura en la ciudad de Machala.

Esto quiere decir que la tasa generacion de desechos es 0,8 kilogramos por habitante y por

3 Jankilevich, Silvia (2003). Las cumbres mundiales sobre el ambiente. Estocolmo, Rio y Johannesburgo.30 afios de Historia
Ambiental.

Documento de Trabajo N° 106, Universidad de Belgrano.
<http://www.ub.edu.ar/investigaciones/dt_nuevos/106_jankilevich.pd>



dia. Con esta tasa, el peso de residuos generamasapa habitante de Machala se asemeja a la
de un ciudadano de una metropolEl ente encargado de la gestion de desechos sélidos en la
captal orense es la Empresa Publica Municipal de Aseo.

Ante d progresivoritmo de crecimiento demogréafiamn una tasa de crecimiento anual
del 1,36% segun Poblacion y Tasa de Crecimiento Intercensal del 2010 publicada por el INEC
predominantemente de exttas sociales medios y bajde Machala, la autoridad municipal se
ve obligada a gestionar la planificacion y obtencién de financiamiento para la construccion del
relleno sanitdo, logro concretado en enero del afio 20Asta ese momento, la basura aeia
dispuesto en cualquiera de los 5 botaderos a cielo abierto localizados en las periferias de la
ciudad.

El costo del relleno sanitarms ci ende a @Gdximhadanieits sedl® datos
de la empresa de Municipal de Aseo en el afio 204Bs cuals $598,818 son financiados por
el Municipio, mientras que el resto es aportado por el Gobierno.

Las 200 toneladas generadas en la ciudad cada dia son dispuestas en este relleno
sanitarig el cual utiliza 13 de las 24 hectareas que tiene el terreno adsign este uso
Desgra@damente, existen dificultadeg&l terreno de Machala es plano, condicion que dificulta
la excavacion de trincheras de la profundidad adecuada, disminyyeletodsla capacidad de
residuos que puede soportar.

Es por esta razéque desde la via Balosa se puede observar la acumulacion de desechos
sobre el rellenda misma que alcanaaa altura de 5 metros (con tendencib2ametros, segun
autoridades).La profundidad del relleno sanitagm Machalaes apenas un metro y cuestasu

base con una geomembrana de alta densidad para evitar la filtracion de liquidos lixiviados.



Ante estas circunstancias, es evidente que la basura generada no puede ser dispuesta en el
relleno sanitario en su totalidadsin embargogl reciclaje noes una considerable alternativa.
Apenas 3 toneladas de las méas de 20@mdas al dia saebidamenteecicladas.

1.1.3. Ubicacion Geografica del problema(Figura 1).

UBICACION DELAREA DE
ESTUDIO
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Machala es la capitakda provincia de El Oro, al sagste del Ecuador.

El Canton Machala limita al Norte con el Canton de El Guabo, al Sur con el Cantdn
Santa Rosa, al Este con los Cantones de Pasaje y Santa rosa y al Oeste con el Archipiélago de
Jambeli.

El dnico relleno sanitario con el que cuenta la ciudad esta ubicatmal8l centro de

la ciudad.



El principal problema por tratarse en este trabajo es aquel de los residuos abandonados,
no tratados e incorrectamente dispuestos en las zonas no regeneradas de |la_asidadas
mas criticas se ubican al norte, noresteeste y suroeste de Machaa las zonas conocidas

como via La Primavera, Rayito de Luz y la carretera Machdkalosa, respectivamente.
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“AEn Machala contasndraan arcaioglaon daobiber t o6 Diari o Hoy. 200
<http://www.diariopinion.com/deportes/imprimirArticulo.php?id=52498>

Siguen problemas por la presencia de basura - Diario Opinion 14/07/2013
...www.diariopinion.com/local/verArticulo.php?id=860348
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1.1.4. Causasy efectos del problema.

ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS DEL PROBLEMA

Inadecuada Gestion Deficiente Escasa Difusion de Deficienciadel si
de Residuos Urbanos conocimientoen Cultura Ambiental de Recoleccion
clasificacion

Factores o efectosenlas personasy medio ambiente por causa dela
deficiente gestion de los residuos solidos urbanosenlas zonas no
regeneradas de laciudad de Machala

)

EFECTOS

Riesgos para la Contaminacion Contaminacion Deteriorode Restricciones Restricciones
salud del aire delagua la estética parael desarrollo parael desarralle
paisajistica social. urbano
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Son diversas las causas que crean la deficiersti®ogede residuos soélidos de la
ciudad de MachalaLasdeterminadas para el presente estudio son las siguientes

x Inadecuada gestion de los residuos solidos en las zonas no regeneradas de la ciudad
de Machala

x Deficiente conocimiento en clasificaci@e residuos solidosirbanosen zonas no
regeneradade la Ciudad de Machala.

x Deficiente difusion en cultura ambiental

x  Deficiencia del sistema de recoleccion municipal.

x Expansion de las fronteras urbanisticas de la ciudad, como consecuencia del

crecimiento émografico.

¢rodos estos factores resultan en una cantidad de desechos que supera la cantidad que
puede manejar adecuadamentenigpesa Publica Municipal de Aseo con los recursos que
cuentahoy. Y no solo eso. También hace falta el apoyo constadt ura poblacion
disciplinada La indiferencia ante una tematicant peligrosa sugiere aoral pobrecon la

gue se ha criado a esta generacion.

Los efectosde estos residuos desatendidos a la intempdescritos demanera mas

amplia en el siguiente capityke listan a continuacion:

x Riesgos para la salud
x Contaminaciordel aire
x Contaminaciérdel agua

x Contaminaciordel suelo

12



x Deterioro de la estética paisajistica
x Restriccionegpara el desarrollo social

x Restriccionepara el desarrollo urbano

1.1.5. Delimitacion del problema

En el afio 1993, Machala genera 115 toneladas de desechos, de los csales 90
recolectadas; es decir, el 78%egun el Informele la Evaluacion Regional del Manejo de
Residuos Solidos Urbanos en América Latina (2010), esa cobertucenp@ de
recoleccion de basura llegé al 88,9%n las ciudades medianas del Ecuador (50,001
300,000 habitantes). Esto implica que si se recolectan 200 toneladas al dia,
aproximadamentela generacion real de residuos solidos en Machala asciende a 225
toneladas.

Nétese que en 1993 era 25 el numero de toneladas no recogidas, y actualmente, ese
dato es el mismo: 25 toneladas diardes acuerdo a un estudio en el afio 2010 del
Municipio de Machala y en base a lo publicado por la Fuente: INE€uesta Naonal de
Empleo, Desempleo y Subempléo ENEMDU i Diciembre 2010- 2011 donde se
establece que entre el 26,5% y el 28,7 no botan su basura en basureros y lagjuedams
arrojadas da calle,a rios, a riachuelogn terrenos baldios pequefios botader@scielo

abierta Existen también casos en que se depositan los desechos debajo de las propias casas

5 Existen otroseportes asegurando que existe solo un 75% de cobertNiBG2010
MACHALA PRODUCE AL DIA 15 TONELADAS DE BASURA$HA03
...www.hoy.com.ec/.../machakproduceal-dia-15-toneladasde-basura37...
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para que sirvan de relleno, sin conocer las terribles consecuencias que ocasiona la materia
putrescible sitratar

Ademas segun fuente INEC Encuesta Nawal de Empleo, Desempleo y
Subempled ENEMDU 1 Diciembre 201€2011,en MachaleEL 15,5% Y 16,8% botan la
basura en la calle.

Dos décadas han transcurrido y el problema se ha manteBatas 25 toneladas
diarias suman 750 al findel mes. 750 tonelads de residuos quedan descomponiéndose al
aire libre en diversos sectores de la ciudad.

Evidentemente, estas 750 tonelsadno se aprecian a simple visMachala, la
capital bananera del pais, es una ciudad en auge, en pleno desarrollo.

Las zonas turistas y regeneradasciben el mejor mantenimientd.as zonas no
regeneradas son las que deben lidiar con los efectos directos e indirectos de los residuos
abandonados.

El presente proyecto tiene como principal objetivo desarrollar un analisis sobre el
actual tratamiento de los residuos sélidos urbanos con la finalidad de proponer un programa
qgue contribuya a disminuir la contaminacion que causan este tipo de desechos en las zonas
no regeneradas, en consecuencia, éste se direcciona a los habitantes, eynpresas
autoridades de la ciudad Machala.

La ciudad de Machala, pertenece a la Provincia del Oro, ubicada en el sur del
Ecuador. Sus limites son los siguientes:

Al norte con el Canton Guabo, al sur con el Canton Santa Rosa, al este con los

Cantones Pasajes yadste con el canal de Janibel
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Cabe mencionar la ciudad de Machala posee una poblaciorb@d 2sabitantes
segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censo. El presente proyecto tiene la finalidad

mejorar el nivel de vida de la poblacion y el dedlér de la ciudad.

1.2. Formulacion del problema de investigacion.

A lo largo de este trabajo se enfocard la investigacion en la busqueda de la solucion
mas viable para la Empresa Publica Municipal de Aseo de Machala, de tal manera que
logre completar la dwertura de su servicio a la totalidad de la ciudad, especialmente a las
zonas no regeneradas.

La importancia de este tema recae en la vulnerabilidad de los habitantes, puesto que,
a diferencia de las zonas regeneradas, son familias y nifios, no conlesaapuestos a la
acumulacion de los desechos.

Razon por la cual, este proyecto debe responder a las siguientes interrogantes.
1. ¢Qué tipo de campafias y controles promuavEmpresa Publica Municipal de

Aseo de Machalan relacion a la gestion de los thas de sélidos urbanos?

2. ¢Cuales son las zonas mas afectadas por la mala gestién de los desechos sdlidos
urbanos, en la ciudad de Machala?
3. ¢Qué tipo de programas son los necesarios para evitar la contaminacion ambiental

ocasionada por los residuos solideosanos, en la ciudad de Machala?
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1.3. Objetivosde la investigacion

1.3.1. Objetivo General
Determinar las causas del por quéyésstion derecoleccién de losesiduos
solidos urbanosgenera contaminacion en las zonas no regeneradas de la

ciudad de Machalgara disminuir la contaminaciédel medio ambiente.

1.3.2: Objetivos Especificos
1.3.2.1: Analizar la gestionactual de los residuos solidos urbanos en zaoas
regeneradague realizaas empresaencargadadel tratamiento en la

ciudad.

1.3.2.2: De<ribir y categorizaios residuossélidosurbanosgenerados para un
optimo desarrollo de la gestiéen las zonas no regeneradas de la

ciudad de Machala

1.3.2.3: Investigar sobre el nivel de educacion y conocimierdgn cultura
ambiental erresiduossélidcs urbanosque poseen lagersonas etos
103 barrios de las zonas no regeneragasi este interviene en la

problematica
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1.4. ALCANCE

El alcance del presente proyecto se sitla en La ciudad de Machala, provincia del l@ro,

cualse establ exlea qauset: 8§ idMaerhdo un mot or de desarl
el espafiol José Prada Trigo investigador 10 que se sitlaneun punto muyimportante para

la economia del Ecuador. Su principal actividad es la agricola, sus procesos principales son

la praduccién y comercializacion de banano. La ciudad de Machala posee unos de los
principales puertos del pais, por medio del cual se fomenta el comercio para la exportacion

de frutas como el banano y cacao, entre otras.

El presente proyecto tiene como priradipbjetivo desarrollar un analisis solgestion de

los residuos sélidos urbanos con la finalidad de propond?lamde Mejoraen la gestion

de residuos urbanaslos 103varrios ubicados en las zonas no regeneradas de la ciudad de
Machala paraque contibuya a disminuir la contaminacién, en consecuencia, éste se
direcciona a los habitantes, empresasargadas del asgoautoridadesambientalesie la

ciudaddeMachala.

La ciudad de Machala, pertenece a la Provincia del Oro, ubicada en el sur del ERusdor

limites son los siguientes:

Al norte con el Canton Guabo, al sur con el Cantén Santa Rosa, al este con los Cantones

Pasajes y al oeste con el canal de Jambeli.

Cabe mencionar la ciudad de Machala posee una poblacié®m,8& 2habitantes segun el
Instituto Nacional de Estadisticas y Censo. El presente proyecto tiene la finalidad mejorar

el nivel de vida de la poblacion y el desarrollo de la ciudad.
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1.5. Justificacion del proyecto.

fi EGobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abrihidel2010, crea el
PROGRAMA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE DESECHOS
SOLIDOS (PNGIDS), con el objetivo primordial de impulsar la gestion de los residuos
sélidos en los municipios del Ecuador, con un enfoque integral y sostenible; con la
finalidad de @ésminuir la contaminacion ambiental, mejorando la calidad de vida de los
ciudadanos e impulsando la conservacion de los ecosistemas; a través de estrategias, planes
y actividades de -capacitacion, sensibilizacion y estimulo a los diferentes actores

relaciorado®.

El Plan de Mejora en la Gestion de los Residuos Urbanos de las Zonas no Regeneradas de
la Ciudad de Machala, se realiza a partir de la apatia de los entes involucrados en estas
zonas frente al manejo, recoleccién y disposicion inadecuada deithssesélidosfalta

de cultura ambientaton la finalidad de que se mejore este sistema de servicio para evitar

la generacidbn de impactos negativos, la degradacion del ecosisteaiaminuir

significativamente elolumende residuosjue se acumulan diariamente

Al permanecer &a problematicey al seguir incrementandose la contaminacion puede
llevar a afectaciones mayords los habitantes residentes del luges por esto que es de

granimportancia reducir la mismateavesde un Plan d&estibnde Residuos.

El estudio de investigacion es factible y posible de realizar, dado que los actores directos de
la problemética muestran disposicion para mejorar el entogumtyibuir a la migacion
de los impactos negativosn la medida que se van implementando las acciones planteadas

para enfrentar el problema.
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http://www.monografias.com/trabajos5/volfi/volfi.shtml

La implementacion de lpresentenvestigaciondeberapermitir que todos los estamentos
del sectorde los 103 barrios de las zonas regeneradase comprometan con una cultura

ambiental.
En base a lo establecido @s tonvenios|eyes y normas:

Las propuestas se basaran en las recomendaciones que conformanclpss
ambientales de losoovenios mas recientes como los de RioyXnasilea Il. Todo esto,
sin descuidar Bnorma amhentales vigentes para el Ecuador (Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental Secundaria y Ley de Gestion Ambiental), e incluyesdeyes
mas recientg la aprobada por la Asamblea Nacional en seplire del afio 2012: Ley
sobre el Manejo de Residuos Sdlidos y EscompreisAcuerdo 061 Reforma del Libro VI

TULSMA - R.0.316 04 de mayo 2015.

Estapeniltima es de especial importancia, debido aajleelargo del documento se
insiste en sustituir eltémi no fAbasurao por el de fidesechos
tergiversada de la primera palabrai Bas ur ao sugi er e gue aquel
aprovechables, mientras que la solucién a la probleméatica es justamente volverle a dar uso
a los recursos, apvechar sus beneficios al maximdesa es la idiosincrasia que todo

activista quisiera lograr plasmar en la poblacién.

Se atendera ademas los criterios establecidos en las Normas ISO 14000 e ISO

14001.

La obtencion de datos se compondra de fuentes pasnasecundarias. Las fuentes
primarias seran encuestas a los pobladores para medir el nivel de malestar y desatuerdo co

la actual gestién de desechesirevistas a autoridades de la Empresa Publica Municipal de
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Aseo de Machala pamncontrar las razosegle justifican la mala gestioy finalmente,

evidencia fotogréfica pasenalar los dafios al entorno.

Las fuentes secundarias incluyen los informes de organizaciones no
gubernamentales @ la obtencion de estadisticasrgportes de periddicos padaile
seguimiento al progreso o desmejora de la gestién de residlidesssademas de su

generacion.

Para la eleccién eduna herramienta parda reduccién delimpacto ambientaly
mejorar las condiciones ambientalege recure a fuentes disponibles en laely
especialmental siguientematerial universitario cghdo en foros de instituciones, como
AfMet odol og? as par a | a l denti ficaci - -n y Val
Universidad Nacional de Colombi&eniendo en cuenta que es una propuesta metodoldgica
gue sirve como herramienta para un monitoreo continuo en cualquier Programa de Gestion
Integral de Residuos Sodlidovasado en un estudio de 11 municipios de distintas

caracteristicas

Una vez escogido el métadee realizard una inspeccion diea los lugares

afectados para conseguir la data que ingresara al proceso de calculo del impacto ambiental.

Para las recomendaciones del plan correctivo se aplicarq, como se establecio
inicialmente, teoria a las especificaciones de la ciudad para gardatmayor relevancia y

aplicabilidad posible.

Ademas, kGobierno ecuatoriano para contrarrestar la contaminacion del medio
ambiente ha impulsado nuevos proyectos, de esta manera busca mejordadadeaVida

de los habitantesEcuador cuenta conaersos productivos éptimos para el progreso; no
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obstante, la sociedad deberia equilibrar los factores ecorgnuon los factores
ambientales. Es importante mencionar que el pais no posee la tecnologia adecuada para
desarrollar procesos eficientes quetdbnyan a la protecciéon del medio ambiente; sin
embargo, al promover proyectos de sostenibilidad se espera que la situacion ambiental

mejore.

Cabe destacar que una de las causas de contaminacién que existen en el Ecuador se
debe a la mala gestion que salh a los residuos o desechos sdlidos urbanos, los cuales en
términos comunes representan uno de los mayores problemes digtintas ciudades del
pais. Los residuos o desechos sélidos urbanos son producto de la actividad diaria de los
habitantes y déran de los siguientes componentes: plastico, vidrio, papeles y productos

organicos, entre otros.

La inadecuadaestion de residuos soélidos urbanos genera grandes problemas, entre

los cuales se evidencia:

x Contaminaciorantropica

x Contaminacion visual

x Falta de aseo.

x Utilizacion de terrenos vacios usados como botaderos.
x Derramamiento de basura en las vias publicas.

x Falta de control en la clasificacion por tipo de desecho.

x Irresponsabilidad de los ciudadanos.
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Machala es una de las ciudades que ha demostnadorecimiento econdémico
importante, porellse | a conoce cananen defiMian d©ap i tsaln B mba
esta ciudad es una de las mas afectadas por la contaminacién de residuos solidos urbanos,
se evidacia poca cultura ambientalista en los habésntComo resultadale lo antes
mencionado, se pueddtar la presencia de desechos en los canales de desagues, el mar,

areas verdes y sectores urbanos.

Por tal motivo, en la ciudad de Machala, se puede evidenciar en las zonas no
regeneradas un descuiém el tratamiento de la basuraEsquinas y veredas parecen
botaderos y; aunque existe una empresa encargada de la recplacfafia de control e
indisciplina de los habitantes ocasionan la generacion de grandes depdsitos de desperdicios
en la vias puhicas lo cual pone en riesgo la salud de la ciudadania y genera una mala

imagen a la ciudad.

Por esta razon, el presente proyecto se enfoca en el desarrollo de una propuesta que
contribuya al mejoramiento a la gestion de los residuos sélidos urbanes, zienhs no

regeneradas, en la ciudad de Machala, la misma que se sustenta en los siguientes puntos:

x  Disminuir el nivel de contaminacion
x Prevenir enfermedades

x Creacion déreas verdes

x Mejorar la imagen de las zonas

x  Drenajey alcantarillado

x Reciclaje por po de material

x Mejorar calidad de vida
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Con la finalidad de mejorar la gestion de los residuos sélidos urbanos de las zonas
no regeneradas de la ciudad de Machala, es importante guiar el desarrollo del proyecto bajo
parte ddos lineamientos y aspectos puastos en el Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS) de Santiago de Cali del afio 2009 en Colomebianismo que fue
elaboradoen base a un estudio, constituido poiireds estratégicas: Cultura Ciudadana,
Produccion mas limpia, Valorizacionedos residuos solidos organicos e inorganicos,

Calidad en la prestacion del servicio de aseo y Disposicion final adecuada de aplicacion

1 Dizefio de matriz para 2lznslisiz de |2 revisian

nacional.
Cuadro de metodologia
ég-d /_ ;; FASE 1: REVISION \
(%) LY
‘# 3 REVISION BIBLIOGRAFICA )
& 1 Fuente Primaria :
*Bibliotecas *Publicaciones *Internet *Tesis
dFuente Szcundariz:
[ &, *=CVC
;!, REWISIOMN DEL PROCEDIMIENTO

FASE 3: PROPUESTA METODOLOGICA
4 IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS DE
LA AUTORIDAD FRENTE AL SEGUIMIENTO Y _
CONTROL DE LOS PGIRS 3 REVISION DEL PGIRS

1 Disefio de matriz DORA 1 Disefio de matriz para revision

4 PREPARACION DE ASPECTOS LOGISTICOS
4 Reunidn preparstoria antes de |a visita
4 Definicion de agenda de trabajo

3 EVALUACION DEL PGIRS
1 Ponderacion de resultados
1 Diligenda de matrices
1 Generacionde recomendacionss y requerimientos

4 DESARROLLO DE PRUEBA PILOTO

JImplementacion de matrices por mediode visitasy reunionss
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A través de esta metodologia, el trabajo se divide en tres fases, gue son

Fase 1: Etapa de revision y diagnostico de la gestion de los residuos solioes en
103 barrios déas zonas no regeneradas de la ciudad de Machala. En esta etapa se realiza
un reconocimiento de las rutas, horarios y procesos que realiza la empregadenda la
recoleccion y tratamiento de los desechos. Ademas, es importante evaluar las politicas
actuales de control y seguimiento ambiental que utiliza el Gobierno Auténomo

Descentralizado para los vertimientos y emisores.

Para el cumplimiento de la prera fase se necesita que el criterio de validez sea
congruente con el objetivo del monitoreo, el criterio de relevancia para poner en marcha el
monitoreo y; ademas, debe tener un criterio de variedad que contribuye a diversificar la

informacion y no actidades sin un fin especifico.

Es importante mencionar que para la ejecucion de la primera fase se necesita de un
cuadro con validacion checklist y un registro de observaciones que se grafica a

continuacion.

Guia de seguimiento y control

Proceso de gestide
Cumple No cumple Estado del cumplimient
residuos solidos
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Fase 2: Esta fase se encarga de alinear los aspectos logisticos del proyecto donde se
realizara la planificacion de las visitas a los distintos sectores dedidc se desarrollara
un cronograma de trabajo y se revisara varios aspectos vinculados a la gestion de los

residuos sélidos. La finalidad de las visitas es:

x Se tomaran evidencias que contribuyan a fortalecer el desarrollo del proyecto; por
ejemplo, opinbnes de ciudadanos, fotografias, problemas en la gestion de residuos
solidos, etc.

x Se realizaran entrevistas y encuestas a los habitantes, autoridades y expertos para
conocer sus opiniones y comentarios con el propdsito de que la propuesta de
mejoras eintegre el bienestar de la comunidad en general.

x Se revisaran datos emitidos por la empresa de aseo al respecto en la determinacion y
categorizacion de los residuos sélidos

x Se impulsara la participacion de los habitantes para integrar sus opinionesaen el pl
de mejora.

x Seanalizaranlos procedimientos que se utilizan para el manejo y gestion de los
residuos sélidos urbanos en las zonas no regeneradas de la ciudad de Machala.

x Se identificaran cudles son los problemas o actividades que mayor impacto causan
en la contaminacion del ambiente y desencadenan una mala gestion de los residuos

sélidos urbanos en las zonas no regeneradas de la ciudad de Machala.

Fase 3. Se realiza la evaluacién y valoracion del impacto que esta ocasionando la
gestion actual en relacica los residuos sélidos en las zonas no regeneradas de la ciudad de

Machala. Para ello es importante:
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1.- La valoracion de los parametros a evaluarse, para ello se ponderara los resultados

dando una calificacion a cada aspecto acorde a lo identiferath fase 1 y fase 2.

Para la calificacion es importante que se determine en cada aspecto que parametros debe
cumplir para tener una calificacion ideal. Acorde a esa escala se procederd a ponderar y
evaluar la calificacion o valor asignado para deteranirlos impactos que generan
contaminacion a los habitantes de los 103 barrios de las zonas no regenerpadasedera

adetallarlas observaciones que se evidengara determinar los planes de control.

2.- Aquellas observaciones encontradas deben sorada, para ello se realizara un
analisisque explique cuéles actividades de control y seguimiento se van a desarrollar para
mejorar los aspectos negativos. Se pondran metas, fechas, indicadores, frecuencias y

responsables, de tal manera que el proyaatealide subjetividades.

Para complementar la metodologia se:

x Revisaran fuentes bibliogréficesdlacionadas a la gestion de los residudisias.

x Determinaralos procedimientos que se utilizan para el manejo y gestion de los
residuos sélidos urbanos eslzonas no regeneradas de la ciudad de Machala.

x Identificara cuales son los problemas o actividades que mayor impacto causa en la
contaminacion del ambiente y desencadenan una mala gestion de los residuos

sélidos urbanos en las zonas no regeneradascdelkd de Machala.

x Se realizaran entrevistas y encuestas a los habitd@tlss zonas no regeneradas

autoridadescompetentes en manejo de desechos solidos en la Empresa de Aseo
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para conocer sus opiniones y comentarios con el proposito de que la @amies
mejora integre el bienestar de la comunidad en general.

Se impulsara la participacion de los habitantes en las zonas no regeneradas durante
la investigacion del presente proyecto para conocer sus inquietudes.

Se generaran alternativas que contrilougida sostenibilidad ambiental y bienestar
social de la ciudad de Machala.

Evaluacion del capitulo:

En este capitulo la determinacion de los antecedentes generales y del proyecto
sobre los residuos urbanos, con la identificacion de las causas y sos diget

estos generan en las personas y el medio ambiente, fueron de vital importancia y
nos permiti6 determinar los objetivos generales y especificos para realizar la
investigacion sobre la gestién de los residuos urbanos para continuar con el trabajo

de tesis.
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CAPITULO I

2.1. Marco tedrico.

2.1.1. Qué son los residuos sélidos urbanos

Los Residuos Sodlidos Urbanos (RSU), también conocidos como residuos
municipales urbanos, son los materiales desechados por los hogares y oficinas
comerciales de una ciudadsector.

Los desechos urbanos se han vuelto un problema, en parte debido al exceso
de basura, pero también por el dafio que esta causando la calidad de basura que se
genera. La cantidad de residuos solidos urbanos ha ido incrementando y su
composicién ambiando a un ritmo preocupante a causa de tres razones, las cuales
son: el crecimiento demogréfico, la densidad de los centros urbanos y los cambios
en el estilo de consumo del habitante promedio.

El grado de influencia khedmpoSia@ndeor Oest
RSU actuales depende del continente referido. Aun asi, la globalizacion ha llegado
a la gran mayoria de naciones del planeta. Por esta razon, se puede afirmar que
existe una tendencia creciente a nivel global de la presencia de rasaterial
desechables y empaques en la basura generada por las poblaciones. Ademas, no se
puede ser indiferente al hecho de que el tiempo de vida de los productos
consumidos por los seres humanos disminuye también. EI mercado ofrece

productos que se desgastaarpaturamente.
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2.1.2. Clasificaciéon

E I anexo ®ormatde tCalitlad dAmbierital para el Manejo y
Disposicién Final de Desechos Sodlidos no Peligsosd e | Texto Uni
Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), lista las diversas categorias en que se

identifican a los residuos.

Por su estado fisico, es decir, por la consistencia del material:

1 Residuos solidos
Desechos sélidos no peligrosos, organicos o inorganicos. Este concepto
comprende residuos, cenizas, restos de barrido de calles, desechos
industiales, de hospitales (no peligrosos), plazas, ferias, playas y
construccion, entre otros.

1 Residuos serrsdlidos
Aquellos desechos compuestos en un 30% de sélidos y 70% de liquidos.

1 Lixiviados
Liquidos residuales que fluyen entre los desechos sdélidos. ligstdo
proviene de las lluvias, humedad de los desechos, escorrentias vy

descomposicion de la materia organica.

Por su origen:

1 Residuo soélido comercial
Desechos provenientes de las actividades de centros comerciales y
mercantiles, sean estos: almacenedglgas, hoteles, restaurantes, cafeterias,
etcétera.
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Residuo solido domiciliario

Se refiere a los desechos generados por las actividades en viviendas de una
ciudad o sector.

Desechos sdlidos de demolicion

Los residuos generados de la construccion de adifioes, calles,
pavimentos, obras de arte o cualquier otra obra de ingenieria. Usualmente, se
trata de basura constituida por tierra, ladrillo, piedras, hormigén, metales,
maderas, vidrios, arena, etcétera.

Desechos sélidos de barrido de calles

Residuogyenerados de la limpieza municipal de calles: basura domiciliaria,
industrial y comercial echadas indiscriminadamente, hojas, polvo, papeles,
empaques, excrementos Yy vidrios, entre otros.

Desechos sdlidos de limpieza de parques y jardines

Restos originadosle la limpieza y arreglo de parques y jardines. Estan
compuestos basicamente de césped, residuos de poda de los arboles y
arbustos.

Desechos sélidos de hospitales, sanatorios y laboratorios de analisis

e investigacion o patdégenos.

Son residuos generaddg las actividades de establecimientos de sanidad.
Se los llama también desechos patdgenos, y reciben un tratamiento especial,
tanto en la acumulacion y recolecciéon como en la disposicion. Todo esto en
concordancia con lo establecido por la ley vigendésposiciones especiales

del Ministerio de Medio Ambiente (MAE).
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1 Desecho sélido institucional
Residuos cuya generacion se le atribuye a las actividades de escuelas,
colegios, universidades, entidades gubernamentales, militares, carcelarios,
religiosos, teminales portuarias, oficinas, etcétera.

1 Desecho sdlido industrial
Restos de procesos de produccion de este sector.

1 Desecho solido especial
Restos con caracteristicas de peso y volumen que requieren de manejo

distinto al de un resto domiciliario.

Se cosideran desechos sélidos especiales:
U Animales muertos, de peso mayor a 40 kilos.
U Estiércol de mataderos, cuarteles, parques.
U Residuos de metales, chatarras, vidrios, muebles.
U Residuos de poda de jardines y parques de medidas atipicas.
U Materiales de demolién y tierras que no puedan recolectarse

tradicionalmente.

Clasificacion por su tipo de manejo:

91 Desecho soélido no peligroso
Se considera como tales a los residuos provenientes de hogares, centros
comerciales, instituciones o demas, que no representan<sefemtivos a la

salud humana o al medio ambiente.
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1 Desecho solido peligroso
Todo aquel resto que representa un desequilibrio para el equilibrio de una
comunidad (seres vivos con su medio ambiente).
Caracteristicas comunes de desechos solidos peligrosos:
x Corrosivas
x Venenosas
x Reactivas
x Explosivas
x Inflamables
x Bioldgicas
x Infecciosas
x De patogenicidad

x Carcinogénicas

1 Desechos solidos incompatibles
Residuos solidos cuyo contacto causa reacciones nocivas para la salud y/o el

equilibrio ambiental.

2.1.3. Problemas de losesiduos sélidos urbanos.

Una inadecuada gestion de desechos solidos urbanos repercute en la salud de
los recursos naturales, bienestar de la comunidad y por supuesto, en el presupuesto

del municipio.
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Efectos de los RSU en el aire

La descomposicién da Imateria organica causa la emision de gases nocivos

a la atmoésfera. Especialmente, peligrosos son los gases de efecto invernadero.

x Metano CHa): es liberado por la accion bacteriana de la materia organica en
la basura.

x Oxido Nitroso(N20): el excesivo us de fertilizantes es la mayor accion
generadora de este contaminante, presente en los desechos de animales. Por
medio de su presencia en los lixiviados se evapora y llega a la atmdsfera.

x Dioxido de CarbondCOy): su presencia en la atmosfera se ha taplo en
los dos ultimos siglos, y sus niveles actuales (casi 400 ppm) son los mas
altos de la historia del planeta. Es el gas de mayor abundancia y el mas
peligroso. Ademas de contaminar permanece en el aire 500 afios. A pesar de
gue su principal fuente dgeneracién es la combustién de petroleo, la quema
de basura (cuando esta es excesiva 0 no recolectada) también contribuye a su

emision.

La permanencia en el aire de estos tres gases acumulan el calor en la
atm-sfera y causan elro®gnadi dcou all e fseec tloe i
cambios climaticos por los que atraviesa el planeta actualmente: elevaciéon de
temperatura, periodos de lluvias mas largos, sequias, derretimiento de los glaciares,

inversion de las corrientes marinas y extincion de espexig® otros.

Efectos de los RSU en el agua
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Gran parte de la contaminacion por desechos al agua viene de los desechos
industriales y las actividades agricolas, dispuestos indiscriminadamente en las
fuentes hidricas mas cercanas. Sin un constante gt@stontrol por parte de las
autoridades de los métodos de disposicion de desechos de las industrias, entonces
las alteraciones quimicas de las propiedades del agua tendrian fuertes consecuencias

negativas.

x  Acumulacion de bacterias y protozoarios en ebagu

x  Eutrofizacién por exceso de nutrientes.

x  Disminucion del nivel de oxigeno disuelto en el agua.

x Muerte de organismos de diversas especies, no de bacterias porque
estas respiran de forma anaerdbica.

x Generacion de olores fétidos.

x Si las aguas negras (geadas por actividades de aseo) contienen
agentes patdgenos, entonces estas contaminan las aguas saludables,
que llegaran eventualmente a las cosechas y al ganado,
contaminando las fuentes de alimento.

x Taponamiento. El flujo del agua se puede ver afecyadcasionar
grandes inundaciones.

x Altos costos de tratamiento para recuperar calidad del agua.
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Efectos de los RSU en el suelo

En el caso de rellenos sanitarios mal administrados o, peor aun, cuando no
hay rellenos sanitarios y la basura es vertidabetaderos a cielo abierto, los

impactos al ser humano y a la naturaleza son mas directos.

x Se altera en un sinnimero de maneras el equilibrio del ambiente del
subsuelo, en donde habitan microorganismos que son los que
procesan la materia organica paraateerle nutrientes a la tierra
para que florezca la vegetacion.

x Sin buena permeabilidad, el agua no llega al subsuelo. Y si llegan
solo liquidos lixiviados, la emisién de los gases como el metano
aniquilan la vida presente en las capas edaficas.

x Esta evatual falta de nutrientes reseca los suelos y aumenta su
vulnerabilidad a ser erosionados.

x La basura al aire libre arruina habitats y envenena especies, alterando

los niveles de las cadenas alimentarias.

En términos generales, las condiciones del suefzeeran, disminuyendo la
disponibilidad de terrenos cultivables, deteriorando la calidad de las cosechas, y en
dltima instancia, amenazando la salud de sus consumidores, es decir, los seres

humanos.

Efectos de los RSU en los recursos paisajisticos

Si no exste una efectiva gestibon de RSU con un completo plan de

recoleccién, se crean también problemas en la estética paisajistica de las
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comunidades. Los impactos de los malos olores y desagradables escenarios son
muy subestimados; no siempre se presta ateadi#és consecuencias. Sin embargo,
las implicaciones en la salud de los ciudadanos existen y se listan varias a

continuacion:

x Estrés.

x Dolor de cabeza.

x Problemas sicoldgicos.

x Mal humor.

x  Disminucion de la eficiencia laboral.

x Desmotivacion.

Efectos de los BU en la salud humana

Probablemente, el efecto mas importante y competente es el que los
desechos mal dispuestos podrian causar en la salud de las personas. El tipo de

enfermedad propagada depende del origen de la Basura

x Cuando se trata de desechos pigds (mayoria de los domiciliarios) en
aguas superficiales, se crean alergias y enfermedades que aparecen por el
consumo de agua contaminada, como la diarrea, gastritis y parasitosis

intestinales.

6 Contaminacion Ambiental (s.f.) Recuperado el 24/07/2013, de
http://enviaseo.gov.co/content/40/img/Contaminacion%?20ambiental. pdf
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x Los desechos inorganicos causan una mayor variedadetenedades, y de
mayor gravedad también. Se dan casos de enfermedades pulmonares
obstructivas cronicas, como el asma bronquial y la pneumoconiosis.

x Ademas, son comunes también cuadros por contaminaciéon de plomo y
aluminio en la sangre.

x Los restos hospitaftios son altamente peligrosos y causan un sinnimero de
enfermedades infecciosas, y muchas de ellas contagiosas.

x La proliferacion de ratas en los alrededores del lugar de disposicién final,
también aumenta el riesgo de la enfermedad leptospirosis, ttaasmi
ademas, por perros, gatos y ganado.

x La fiebre tifoidea, el colera y la enteritis son enfermedades que se transmiten
por la contaminaciéon que llega a los recursos hidricos por medio de los
liquidos lixiviados.

x La contaminacion visual, generada ppaktumulacion de basura en espacios
superficiales (lo referido como recursos paisajisticos) también puede causar
vision borrosa, irritabilidad, hipertension arterial y taquicardia en los

ciudadanos.

2.1.4. Los residuos sélidos urbanos en Machala.

Segun datos dbeni dos en el depart ankePnot ol ot ®c n i
gue se recolecta diariamente en Machala es un promedio de 215 toneladas que son

el resultado de una gestion realizada por un equipo de 202 personas.
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El servicio, denominado por las autoridades respdns$ e s cComo AAS €
PY%blicodo comprende 4 etapas |Iimportantes
Machala: barrido manual, recoleccion, transporte y disposicion final. A pesar de
qgue la Evaluacion Regional del Manejo de Residsidiédos Urbanos en América
Latina afirma que aproximadamente el 89% de la basura generada es recolectada en
una ciudad ecuatoriana del tamafio de Machalla?rograma Nacional para la
Gestion Integral de Desechos Solidd3NGIDS ECUADORdel mismo afio (2010)
declaraguese ha registradque un 77% de los hogares elimina la basura a través de
carros recolectores y el restante 23% la elimina de diversas formas, asi por ejemplo
la arroja a terrenos baldios o quebradas, la quema, la entierra, la deposita en rios

acequias o canales, etc.

Segln datos provistos por el Programa Nacional de Gestion integral de
Desechos Sdlidos, el MIDUVI y otras instituciones, se determin6 que el servicio de
recoleccion de residuos sélidos tiene una cobertura nacional promedio del 84.2% en
las &reas urbanas y dé.5% en el area rural, la fraccion no recolectada contribuye

directamente a la creacidon de micro basurales descontrolados.

La recoleccion se realiza en tres turnos: en la mafiana-(Bf@D), en la
tarde (14h0€22h00) y en la noche (19h@000). La jornad de la mafiana recorre
la zona centro y periférica, de lunes a sdbados, de forma alternada. EIl siguiente
turno (15h0621h00) funciona de lunes a domingo, y se encarga basicamente de los
desechos informales de establecimientos comerciales. El segunuodéuantarde
también se da de lunes a domingos y se divide en 3 recorridos. En este periodo

funciona también una retroexcavadora para recoger los restos del barrido.
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Finalmente, la jornada nocturna se realiza también de lunes a domingo, y se divide

en 4recorridos.’

Segun el reporte universitarp datos obtenidos del dbierno Auténomo
Descentralizado ddWunicipio de Machalaen el aino201Q en ciertas zonas no
céntricas de la ciudad, la falta de pavimento disminuye el rendimiento del servicio
de barrido por la acumulacién de polvo, y en épocas de lluvia, el lodo. Ademas,
existe una falta de equipamiento adecuado para los trabajadores, y la incidencia de

enfermedades en la nbmina aumenta.

La Empresa P¥blica Munici pmRO deeueAseo d
creada mediante Ordenanza en mayo del 2010esxfagado de la gestion de RSU
de Machala, la misma que esta conformada por dos areas, la administrativa que
cuenta con 16 personas y el departamento técnico con el personal de trabajo con 186

personas

En el siguiente organigrama se puede observar la distribucion del personal

de la empresa:

"Departamento T®cnico Empresa MuniicEiPpal de Aseo de Mac«
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x Inspectores.

x Trabajadores de rol.

x Trabajadores en contrato.
x Choferes.

x Operadores de equipo.

Vehiculos y maquinarias dentro del inventario de la empresa; cuenta con:

X

8 Carros redectores de la empresa.
x 6 Carros recolectores particulares
x 2 Volquetas de la empresa.

x 2 Camiones

x 1 Barredora para ciudad

x 1 Retroexcavadora.

x 1 Cargadora

x 1 Tractor

X

20 triciclos.

El servicio actual ciertamente no cumple con la demanda de la ciudad. El
rellenosanitario representd un respiro de alivio de muy corto tiempo. Poco a poco
llega también a su maxima capacidad, y la problematica se agrava nuevamente. La
acumulacion de desechos en las calles, a la intemperie, sigue siendo un gran

problema.
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2.1.5. Principales residuos sélidos urbanos en Machala.

Un estudio realizado a una muestra de RSU generados en varios domicilios
de Machala (2010fCuadro No. 1A)determiné la siguiente composicion de los
desechos:

Tabla T Composicion de Residuos Sélidos de Machala

Material % de peso
Papel y carton 7,31
Plastico 11,66
Vidrio 3,87
Metales 0,84
Textiles 3,38
Mat. Organico 69,37
Madera 0,12
Tetrabrick 0,54
Otros 2,95
Total 100

Composicion fisica promedio de los RSU

B Papel y carton ® Pldstico W Vidrio
H Metales M Textiles m Mat. Organico
Madera Tetrabrick Otros
3% 7%

1% 12%
0% ?

(Figura 3). Composicion de Residuos Soélidos de Machala

Fuente: Gobierno Municipal del Cantéfachalaafio 2010
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El 69,3®6 de los desechos domiciliarios en Machala corresponde a materia
organica o putrescible. En segundo lugar, se encuentra la presencia de plasticos
(11,66%) en la basura, seguida muy de cerclosipapeles y carton (7,31%). El

material de menor presencia fue la madera, con apenas 0,54% en promedio.

De acuerdo al informe de GESTION MAENGIDS 20162013

PROGRAMA NACIONAL DE GESTION INTEGRAL DE DESECHOS
SOLIDOS. Seestablece queDe los 221 Golernos Auténomos Descentralizados
( GAD6s) , el 80% dispone sus residuos en
orillas de cuerpos de agua, y tan solo un 20% dispone sus residuos en rellenos
sanitarios manuales, mecanizados y mancomunados. En el Eceadeneran
alrededor de 11.341 toneladas diarias de residuo, es decir, un aproximado de
46139.512 Tm/ afo, de | os cuales 61,4% s
plastico 11%, vidrio 2.6%, chatarra 2.2%, y otros 13.@4adro2-A) Por lo que
se puede congrar que el estudio del Gobierno Municipal maneja parametros muy
parecidos.

Segun el Consorcio Neoambien2®06 el proceso de industrializacion
supone un mayor uso de agimpor lo quese afirma que predoma el creciente
uso de plaguicidas fertilizantesdebido a quéda agriculturaesla principal fuente
econ-mica de Machala (tambi®n referida ¢
Mundod) , |l a cantidad de qu2micos agrz2col
considerable y peligrosa. Sin un adecuado madej@stos desechos, seguiran

siendo vertidos en los recursos hidricos y envenenando los ecosistemas.
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La cantidad de plastico predomina en los desechos industriales
(principalmente en forma de envases o aquel plastico utilizado en los invernaderos,
por epmplo). Una acumulaciéon y disposicion indiscriminada termina regando los
toxicos por todo el entorno.

La materia organica y el plastico son los principales materiales encontrados

en los desechos soélidos de la ciudad de Machala.

2.1.6. Tratamiento de los residws sélidos urbanos.

Los tratamientos que pueden recibir los RSU son varios. La sostenibilidad
de un plan de gestion ambiental mejora en relacion directa con la cantidad de
recursos que requiere para su implementacion. Consecuentemente, el reciclaje es
una manera de reducir la cantidad de desechos que se envian para ser finalmente
dispuestos.

Las plantas de tratamiento de materiales reciclables, como los descritos en
las siguientes secciones, emplean diversos métodos tales como trituracion y
fundicion paa recuperar los materiales reciclados y producir, a partir de ellos,
nuevos productos funcionales.

Estas plantas de tratamiento representarian la solucién del aproximadamente
30% del total de RSU de Machala. El otro 70% es materia organica. ¢Qué hacer
con esta materia putrescible? En esta seccion se discuten los tratamientos de RSU

gue existen para esos casi ¥ de basura que no es considerada reciclable.
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Existen 2 métodos sostenibles y el no recomendado, pero todavia popular.

Rellenos Sanitarids

Son sitios (depresiones en el suelo) en los que se colocan los desechos
urbanos, industriales o quimicos. Consisten en un fondo impermeable, sistemas de
aeracion, sistema de recoleccion de gases, sistema de recoleccion de lixiviados, y
una cubierta. Los desleos a los que no se le puede considerar otra utilidad son
vertidos en estos rellenos sanitarios y cubiertos con tierra. Luego la basura sigue
siendo arrojada sobre aquella capa de tierra, y asi sucesivamente. Una mala

administracion de los rellenos samibs causa los siguientes problemas:

x Lixiviaciones y contaminacion de recursos hidricos.

x Altos niveles de metano.

x Descomposicion incompleta y lenta.

x Asentamientos (crean depresiones que retienen agua, impiden la

construccion sobre el terreno).

Los relleros sanitarios representan una efectiva forma de deshacerse de los
desechos, pero si toda la basura de Machala fuese arrojada al relleno sanitario, se
acortaria a 5 afios su periodo de vida. El relleno sanitario es una solucion efectiva
pero no principal. Cuando el material desechado verdaderamente carezca de uso
alternativo, entonces debera ser enviado a un relleno sanitario, pero caso contrario,

gue sea tratado en una planta y enviado de vuelta al mercado.

Stx .SNYINR S fo ombddo 6/ ASYOAl & !nieMllydlt SayY
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Plantas de incineracién

Las plantas de incinecgn de residuos solidos reducen en gran medida y de
manera inmediata el volumen de la basura recolectada. Ademas, energia se genera a
partir del biogas creado. La legislacion ecuatoriana ya contempla la incineracion de
residuos solidos como fuente altatima de energia; sin embargo, la efectuacion de

un proyecto de esta talla implica la inversidon de muchos millones de ddlares.

Las dificultades que conlleva el funcionamiento de estas plantas son los
niveles de emision de gases contaminantes. El cateréds emisiones debe ser
una de las actividades prioritarias de la gestién de la planta. Caso contrario, las
implicaciones ambientales de un pequefo descuido tendrian graves repercusiones en

el area circundante.

Las plantas incineradoras muestran reslads rapidos, pero representan un
grave riesgo para |l a ciudadan2a, especial
tipo de proyectos ha llegado al Ecuador recientemente. Aun asi, es cierto que con
un buen financiamiento y planificacion, las plantasikcineracion servirian de
solucion realmente efectiva para la problematica del exceso de desechos. Ambos
métodos tienen sus desventajas, pero son viables cuando existe apoyo por parte de

las autoridades mayores.

Plantas mecanizadas de compostaje

El compostaje se refiere a la biodegradacion de la materia organica por la
actividad de microorganismos presentes en el suelo. Las plantas mecanizadas de

compostaje procesan grandes cantidades de material organico y utilizan mecanismos
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especiales para acederel proceso de descomposicion, procurando; ademas, obtener

la mejor calidad del compost.

Existen diversos métodos para elaborar el compost, pero el método de pilas
es de los mas conocidos. Junto con sistemas de aeracion y controles de los niveles
de hunedad, temperatura y oxigeno, se fuerza la descomposicion de la materia

putrescible y se da paso a la actividad aerobia de los organismos.

La excelente nutricion que aporta un abono organico, en comparacion a uno
guimico, es ampliamente reconocida. @s@ esto, el compost es un producto al
gue se le puede encontrar un mercado. La jardineria publica y privada es un

mercado objetivo adicional al del sector agricola, por ejemplo.

Los beneficios de una planta de compostaje son prometedores. Regaiere u
inversion fuerte pero no desproporcionada (menor a la de una planta de
incineracion, eso si), pero sin una administracion competente existe el riesgo de
perder el dinero. Si el material putrescible esta contaminado con toxinas, el abono
organico tambié. Si se descuida el sistema de aeracién, acabara todo siendo una
pila de desechos de olor aborrecible. Ademas, mantener los niveles de humedad,
oxigeno y temperatura garantiza un ritmo constante de degradaciéon. Caso contrario,

los procesos bioguimicasmaran muchos meses, y la produccion se paralizara.

2.1.7. Plan de mejora.
Todo plan eficiente de gestion de residuos solidos debe contemplar como
prioridad lograr la reduccion de los desechos y el apoyo de la ciudadania. Para

elaborar un proyecto de caractmrrectivo encaminado a la consecucionlae
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objetivos planteados deben identificarse primero ciertos datos a través de
investigacion de campo.

En primer lugar, se analizala situacion actual de la gestiéon de RSU en las
zonas no regeneradas de Machak.través de obtener informacion de fuentes
primarias para podegvaluar la gestion de los residuos solidos enztasasno
regeneradas

En segundo lugarse determinaran y categorizaran los residuos solidos
urbanos paraetacionar las implicaciones ambtales que representdos mas
importantes

En tercer lugar se identificara la implicacion que la educacion y el
conocimiento ambiental en la materia intervienen en la problematica.

De esta manerdiiego se determinara las causaseyles podra asignana
calificacion con base en la gravedad percibida. La jerarquizacion de los impactos
negativos de la actual gestion de RSU es fundamental para armar una propuesta

realista y con potenciale solucién

2.1.8. Metodologias para el buen tratamiento de los residis sélidos urbanos

Tal como fue planteado en el anteproyecto de este trabajo, se ha tomado
como fuente bibliografica el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos de la
ciudad de Cali (PGIRSafo 2009) para utilizar como modelo de metodologia el

programamunicipal de Cali.

La imagen 1 fue tomada de este PGIRS mencionado. La cadena de reciclaje

consta de tres fases principales:
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1. Generacion de residuos.
Esta etapa se refiere al periodo en que los ciudadanos disponen del producto
consumido.
2. Separacion eralfuente.
Esta segunda etapa es clave en el éxito de un manejo adecuado de residuos
sélidos urbanos. Asi como en las ciudades de Loja y Cuenca, el PGIRS de Cali
contempla también la separacion de los desechos en dos categorias:
x Residuos reciclablesecos
1 Papel.
1 Carton.
7 Plastico.
1 Vidrio.

1 Metal.

x  Residuos no reciclablesrganicos hUumedos
1 Residuos organicos (restos de alimentos no cocinados, residuos

higiénicos, empaques de comida)

3. Recoleccion selectiva
Tal como se aprecia en la imagen, a partir dedaleccion de los
desechos, adecuadamente dispuestos en sus contenedores, son transferidos a

los centros de acopio correspondientes, segun el tipo de residuos. Los
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centros de acopio son unidades o establecimientos en que se llevan a cabo

procesos para gar el aprovechamiento de los residuos.

Los residuos organicgsutrescibles pueden ser sometidos a diversos
métodos naturales bajo los cuales ocurren procesos bioquimicos que causan
la descomposicion de estos residuos. La descomposicién no solo gsminu
el volumen de la basura, sino que el material que resta es aprovechable. El
famoso O6compostdé es un tipo de abono o
u 8va semana de descomposicion de materia organica. Esto, por la accién
de microorganismos, quiengabajan en condiciones de altas temperaturas y
adecuada aeracion.

Los plasticos son transferidos, en cambio, a una planta de
tratamiento mecéanico, en donde sera el material sometido a reciclaje
primario o secundario, dependiendo de la complejidad dspkracion en la
fuente. El reciclaje primario reune los plasticos, segun uno de sus 7 tipos.
El reciclaje secundario de plasticos agrupa distintas clases de plasticos, y
crea uno de menor calidad.

A sociedades como las latinoamericanas, cuya mentakdath esta
dejandose influenciar por la corriente verde global, les resultaria muy
complicado separar sus desechos en mas de dos categorias, especialmente
siendo la primera vez que se es parte de un plan de accion ambiental
integral. Simplificar los ordeamientos a la poblacion también es necesario

para asegurar apoyo de su parte.
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El vidrio es uno de los materiales mas eficientes para reciclar, puesto
que es fundido para la elaboracion de nuevos productos. El papel y cartén,
finalmente, son productos yuos tratamientos para ser reutilizados consisten
en la trituracion, compactacion y embalaje para la produccion de nuevo
papel, cartdon y tectan (este ultimo cuando se trata de papel y carton

compuesto).

Programa para la Recuperacion y Aprovechamiento de &iduos Soélidos

RECICLADORES
¥
[H Generacidn Residuos orgdnicos: - CGompostaje
a de residuos plazas de mercado, = TE:T?;;O - Lombricultura
d ¥ supermercados, etc. 09 Deshidratracion
e Separacion N
n en la fuente . ) ) _ananu )
5 Plsticas ratanjlo_anm (Pléstico alta t;alldad)
¥ mecanico Secundario
Recoleccion (Plastico baja calidad)
q -
4. . Acondicionamiento Produccidn
ESP -
? 80 . Sl " (Limpieza y triturado) de vidrio
[ o
l aw
EcCicladores ] . Compactacidn y Produccion
a Papel y carton - § - "
- embalaje papel y cartdn
I Grupos E A y
e comunitarios -
Papel y cartén Trituracidn, Produccidn
Industria r compuestos compactacion de Tectin
¥ COmercio 4
s
. /
~
Cultura de separacion en la fuente, recuperacion, retilizacion y reciclaje “3R”

(Figura 4). Cultura de separacién de la fuente

Fuente: Evaluacion y ajuste del Plan de Gestidon Integral de Residuos Sodlidos

PGIRS 20042019

N-tese c¢c-mo una |l ave morada en | a

de separacibnre | a fuented como si engl obar a
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denota la importancia que tiene la educacidon ambiental como complemento

fundamental.

2.1.9. Otros.

Si bien es cierto que en el Ecuador la problematica de los residuos solidos se
populariza a pasdento, se cuenta ya con dos casos de éxito innegable, casos
manejados por ayuntamientos cuyo desempefio es merecedor de admiracion y
felicitaciones. Las ciudades de Loja y Cuenca han sido reconocidas como ciudades
pioneras de la buena gestion de residatdass urbanos.

Desde el afio 1996, el Municipio de Loja comenzd a ejecutar un programa
integral de manejo de la basura de la cifdados aciertos de esta accion son el
vertedero controlado, la acumulacién por separado de los desechos, la completa
cobertira al recolectar y la disponibilidad de destinos finales que procesan
adecuadamente la basura. Los restos organicos son utilizados para hacer
compostaje, un abono natural de alta eficiencia pero lento proceso de produccion.
Los restos inorganicos, ennghio, son separados por tipos de material y vendidos

subsecuentemente a los respectivos centros de reciclaje.

El éxito no se pudo haber logrado sin la efectividad de las constantes
campaifias informativas a la comunidad para obtener el apoyo. Seglneaemrel

90% de la separacion en la fuente de los desechos se distribuyen correctamente en

M YADGSNRARAREFR t 2{ Rroghday/de GestionlBtegmlldéRéeRidRes Sdlidos en Loja (Ezuaddr
(26/06/2002). Recuperado en 23/07/2013, btp://habitat.aq.upm.es/bpal/onu02/bp521.html
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los contenedores. Se han eliminado los problemas que representaban: los botaderos
a cielo abierto, las infecciones, pésimas condiciones de trabajo para recg;ladore
deterioro de la estética de la ciudad.

Desde un inicio se planteé como objetivo principal la sostenibilidad del
programa para garantizar un desarrollo éptimo en el ambito econémico, social y
cultural de la ciudad de Loja. La produccion de las pladgagciclaje es suficiente
para cubrir los salarios del personal. El Municipio subsidia los gastos de salarios de
recolectores y las campafias educativas, puesto que la tarifa que pagan los
ciudadanos no recauda lo suficiente. La gestion de RSU en edtd as un
excelente ejemplo de como una buena planificacidon y administracion de los
recursos pueden lograr efectos notables a corto plazo y;, ademas, beneficios
trascendentales de mayores dimensiones.

En la ciudad de Cuenca, provincia de Azuay, se ejem#aestion de RSU
similar a la de Loja. Sin embargo, la novedad mas reciente es la construccién de
una planta de energia en el relleno sanitario de Pichificay.

Esta planta funcionara a partir de noviembre del afio 2013, y se espera que
genere 1,6 megavas hora de energia eléctrica. Los encargados de la obra son la
empresa europea BGP Engineers, el Ministerio de Medio Ambiente, el Ministerio

de Energia y el Municipio de Cuenca.

Se trata de un proyecto sin precedentes en el pais. La energia sera @btenid

partir del biogas de los desechos sdlidos acumulados en el relleno sanitario. Es

106/ dz8y OF &ASNI f 1 LINBYSNI NODSHtBROBRNROA RLIRNE B NHANI RS & dz
Recuperado el 24/07/2013, dsdtp://www.andes.info.ec/es/regionales/cuencprimera-urbe-ecuatoriana
produciraenergiapartir-residuossolidos.html
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evidente que por la todavia poca popularidad de estos procesos alternativos de
generacion de energia, se tuvo que recurrir a una trasnacional para la ejecucion. Sin
embago, su amplia experiencia en proyectos de este tipo, permite a las autoridades
confiar en que | a fAefectividad est8 garan
ya diferentes ciudades del pais para intentar promover la construccion de una
segunda plaat

Lo importante es resaltar la existencia de proyectos modelos en el pais.
Machala es una ciudad de gran importancia por sus dimensiones demograficas,
econdmicas Yy culturales. Son ventajas que le permitiran sin duda recibir el apoyo
financiero de autidades estatales siempre y cuando se presenten propuestas bien

estructuradas, planificadas y sobre todo, sostenibles.

2.2. Marco legal.

2.2.1. Leyes relacionadas con el tema.

El art2culo 395, en el segundo cap?tul o 0
elsépi mo t2tul o AR®gi men del Buen Viviro d
cuatro principios que reconocen y marcan la consideracién que se le deberé otorgar
a la naturaleza y a sus derechos en cualquier &mbito. A continuacion el articulo

referido.

La Consitucién reconoce los siguientes principios ambientales:

54



El Estado garantizard& un modelo sustentable de desarrollo ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natudal los ecosistemas, y asegure la satisfaccion

de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles tpqas las

personas naturales y juridicas en el territorio nacional.

El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucién, y

control de toda actividad gugenere impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,

éstas se aplicaran en el sentido méas favorable a la proteccion de la naturaleza.

Leqgislacion ambiental ecuatoriana esta constituida poidaiestes:

- Ley de Gestion Ambiental.

- Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion.

- Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre.
- Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS).

x Libro VI: De la Calidad Ambietal.
ATitulo 1: Del Sistema Unico de Manejo Ambiental.

ATitulo II: Politica Nacional de Residuos Salidos.
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ATitulo ll: Del Comité de Coordinacion.

ATitulo IV: Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
prevencion y control de la contaminacion.

ATitulo V: Reglamento para la Prevencion y Control de la
Contaminaciéon por Desechos Peligrosos

ATitulo VI: Régimen Nacional para la Gestion de Productos
Quimicos Peligrosos

ATitulo VII: Del Cambio Climatico

AAnexo 1: Norma de Calidad Ambiental y de descarga dergése
recurso agua

AAnexo 2: Norma de Calidad Ambiental del recurso suelo y criterios
de remediacion para suelos contaminados

AAnexo 3: Normas de emisiones al aire desde fuentes fijas de
combustion

AAnexo 4: Norma de Calidad del Aire Ambiente

AAnexo 5: Limtes permisibles de niveles de ruido ambiente para
fuentes fijas, fuentes méviles y para vibraciones

AAnexo 6: Norma de Calidad ambiental para el manejo y disposicion
final de desechos sélidos no peligrosos

AAnexo 7: Listados nacionales de Productos Quimjmaéibidos
peligrosos y de uso severamente restringido que se utilicen en el

Ecuador
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2.3.

AReglamento de Posgrado de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo
de la Universidad de Guayaquil, referente a la presentacion de un

trabajo de investigacion para la aitedn del titulo de Magister.

Hipotesis

Existe unmayor grado de Contaminacion ambiental, generada por la inadecuada
gestién de los residuos solidos en las zonas no regeneradas de la Ciudad de

Machala.

Hipotesis Especificas

Si se evalla la gestion aet de los desechos sélidos urbanos en las zonas no
regeneradas, ayudara a plantear un plan de mejoras, lo cual permitird la reduccion
de la contaminacion yor ende, mejorara la imagen de la ciudad de Machala.

Si se describg categorizdos residuos dilos urbanogieneradon la ciudad de
Machala,contribuird a generar un plan de reutilizaciéon y reciclaje, por lo que se
estar4d contribuyendo a la reduccion de la contaminadénla zona no
regeneradade la ciudad de Machala.

Si se determina que leducacion y el conocimiento en materia ambiental de los
habitantes de las zonas no regeneradas la ciudad de Machala, interviene en la
problematica generando contaminacion, se podra determinar métodos, controles y

programas eficientes para solucionar Eargestion de los residuos solidos
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2.4.

2.5.

Variables de la Investigacion
2.4.1: Variable dependiente

La reduccién de la contaminacién ambiental en las zonas no regeneradas de

la ciudad de Machala.

2.42.- Variable independiente

Programa de mejoras en lesjon actual de los residuos sélidos urbanos.

2.4.3: Variable independiente

Descripcidny categorizacion de los residuos solidos urbanos en zonas no

regeneradas

2.4.3: Variable independiente

Nivel de educaciory conocimiento en materia ambiahque poseen los

habitantes del sector.

Marco Conceptual.

Los siguientes conceptos, definidos en la Ley Ecuatoriana de Gestion
Ambiental, son utilizados a lo largo de esta tesis, y es importante conocer lo que

percibe cada término para comprender cogcipion las ideas presentadas en el

trabajo.
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x  Administracion Ambiental
Es la organizacion creada por el Estado para llevar a cabo la gestion ambiental
del pais. Apoyada de una estructura completa, esta encarga de manejar e
integrar las funciones de insitiones pertinentes para poder realizar proyectos,

procedimientos y acciones establecidas.

x  Aprovechamiento Sustentable
Se refiere a la utilizacion de recursos naturales (organismos, ecosistemas) de tal

manera que se obtengan beneficios sin amenazauthde este recurso.

x  Auditoria Ambiental
Es un conjunto de procedimientos y métodos técnicos, cuyo objetivo principal
es asegurar el cumplimiento de la gestion de una unidad estudiada con la Ley
Ambiental. Esta unidad puede referirse a una empresayizagedn, proyecto,
domicilio y comercio, entre otros. Es una parte fundamental de la auditoria

gubernamental.

x Calidad Ambiental
Se refiere al grado en que es sustentable una actividad. Su objetivo es prevenir,
limitar y evitar efectos perjudiciales @ala salud humana o ambiental (de los

recursos naturales) de un sector.
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Conservacion
El manejo de los recursos naturales, buscando siempre garantizar la

sostenibilidad de su uso.

Contaminacion
La presencia en el medio ambiente de sustancias o epargieeles que logren
desequilibrar el ecosistema que los alberga. Estos niveles la mayoria de las

veces estan establecidos la ley ambiental vigente.

Control Ambiental

Es el conjunto de acciones utilizadas como método de retroalimentacion para
mantenero recuperar propiedades ambientales ideales para la conservacion de
los recursos naturales. Las acciones incluyen vigilancia, inspeccion y aplicacion

de medidas.

Costo Ambiental
Los gastos, transformados en udltima instancia en términos financiertiss en

gue se incurriria para proteger, conservar, mejorar y recuperar un ecosistema.

Cuentas Patrimoniales
Se |l es Il ama ACuentas Patrimoni al eso
pais 0 una region, de las reservas, riquezas y recursos naturaestgues

como activos para el desarrollo.
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Dafio Ambiental
Es todo impacto negativo en el equilibrio de un ecosistema o reserva de un

recurso natural, incluso llegandose a alterar la renovabilidad del mismo.

Dafios Sociales
Impactos negativos causadoshé¢nestar de la poblacion, de la estética del

paisaje, a los bienes publicos/privados, provenientes de la contaminacion.

Derechos Ambientales Colectivos
Se refiere a los derechos compartidos por los miembros de una comunidad para

beneficiarse de un entor sano.

Desarrollo Sustentable

La utilizacion de los recursos naturales para el mejoramiento de la calidad de
vida de los ciudadanos, dentro de los limites de la capacidad de carga de un
ecosistema, es decir, sin explotarlo. Implica satisfacer lasidades de la

generacion actual sin comprometer las de la siguiente generacion.

Biodiversidad
El grado de diversidad existente en el conjunto de organismos que habitan cierta

area, sea esta terrestre, marina, acuatico o del aire.

Ademas, el concepto diuye la diversidad entre especies, comunidades y

ecosistemas.
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Ecosistema
La interaccion de la comunidad biota con la abiética, dentro de un area dada.

AEs | a unidad b8sicamibdieennhée@graci  -n orgs

Estudio de Impacto Ambiental

Estudios técmios que proveen informaciéon en forma de reporte acerca del
estado en que se encuentra un proyecto o0 gestion de una organizacion.
Identifican los errores por corregir, aciertos por mantener y sugerencias para

mitigar impactos ambientales.

Evaluacién de Irpacto Ambiental
Su objetivo principal es identificar | a
o actividado. Comprende dos fases: el (

declaratoria de impacto ambiental.

Gestion Ambiental
Todas las normas, pgttas, planeamientos, planes de financiamiento y control,
que deben ser manejadas por el Estado junto con la sociedad para garantizar el

desarrollo sostenible y la deseada calidad de vida.

Instrumentos de Gestion Ambiental
Se le denominan instrumentos destion ambiental a los mecanismos que

permiten llevar a cabo correctamente los procedimientos de gestion ambiental.
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Por medio de los instrumentos, que pueden ser juridicos, legales o
administrativos, se establecen las obligaciones de cada sujetov@ua abo

un plan de accion.

Incentivos
Un tipo de instrumento econdmico, constante en la Ley, cuyo objetivo es servir

de mecanismo para lograr el éxito de cumplimiento de normas ambientales.

Licencia Ambiental

Permiso que otorga la autoridad ambientakdalicitante (beneficiario de la
autorizacion) para la realizacion de un proyecto. Las licencias ambientales
deben incluir los requisitos y politicas a las que se deben ajustar los

beneficiarios a lo largo del plazo de dicho proyecto.

Mejoramiento

Se efiere al incremento o recuperacion de la capacidad de carga y funcionalidad
de un ecosistema previamente afectado.

Ordenamiento del Territorio

Es la accion gubernamental que administra y rige sobre politicas sectoriales,
procurando siempre el equilibriegional y el respeto a la naturaleza. Es un

proceso que garantiza el buen uso del suelo sobre los territorios del pais.
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Precaucion
Procuracién de minimo impacto al medio ambiente, a través de la toma de

medidas efectivas para evitar los dafos.

Recures Naturales

Los elementos de la naturaleza de los cuales el ser humano puede obtener
beneficios; es decir, representan intereses econdmicos, sociales y espirituales.
Algunos son recursos no renovables, recursos finitos que deben ser cuidados de

ser sobrexplotados para evitar una posible extincion.

Reposicion
Las acciones conjuntas encaminadas a recuperar las caracteristicas basicas de un

entorno, a aquellas previas a las consecuencias del impacto ambiental.

Tecnologias Alternativas
Sistemas alternatbs que utilicen de insumo fuentes de energia no
convencionales y ambientalmente limpias, representando una solucion

importante a la contaminacion por fuentes de energia convencionales.

Valor Ecologico de los Recursos Naturales
Es el téermino usado parafearse al valor economico que el Estado asigna a la
reserva de cierto recurso natural. Estos valores constaran en cuentas especiales,

manejadas por el Ministerio de Economia y Finanzas.

64



Evaluacion del capitulo:

En este capitulo se plasma un informealigtio de los residuos urbanos vy el
marco legal que los rige, lo que nos permitird un conocimiento mas ampliado de
la generacion, composicion y clasificacion de los mismos para poder definir las

hipotesis y sus variables, para enfocarse en la proxima @¢alp investigacion
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CAPITULO Il

3.1. Matriz légica

Este tercer capitulo se enfoca estrictamente en el estudio de la actual situacion de la
gestion de residuos soélidos en las zonas no regeneradas de Machala. Se tratard a la
investigacbn como un proceso independiente, con su objetivo, hipdtesis y variables
propias. Estos tres elementos componen la estructura de una matriz logica simple de un
proceso investigativo dado. Con el fin de presentar un esquema de la investigacion mas

completo,se afiadiran los medios o instrumentos para determinar las variables.

Tabla 2

Matriz l6gica de investigacion

Objetivo principal

Desarrollar un programa de mejoras para la gestién de los residuos sélidos urbanos, en las zonas no
regeneradas de la ciudad de Machala, a partir del afio 2014

Hipotesis

Objetivos especificos

Variables

Medios e Instrumentos

Existe un mayor grado
de Contaminacion
ambiental, generada por
la inadecuada gestion de
los residuos sélidos en
las zonas no
regeneradas de la
Ciudad de Machala.

1.- Obtener la mayor
cantidad de informacién
relevante acerca de la
gestién actual de residuos
sélidos de las zonas no
regeneradas de Machala.

Dependiente:

-Gestion actual de los residuos sélidos
urbanos.

Independientes:

-Cumplimiento de las rutas y tiempos
Nivel de informaciéon de la poblacion
(especialmente horarios y lugares de
disposicion)

-Cobertura de la recoleccion en el sitio
-Cantidad recursos asignados a la
gestion de desechos de estas zonas

Reportes de
observaciones, informe de
Empresa Municipal de
Aseo de la gestion,
entrevista a autoridades,
encuesta a pobladores,
censos (INEC). Etc.

1.-Obtener la informacion
relevante de la Empresa
Municipal de Aseo de los
residuos sélidos
generados en la zonas
urbanas no regeneradas.

Dependiente:

- Descripcion y categorizacion de los
residuos sélidos urbanos en los 103
barrios de las zonas no regeneradas

Independientes:
-Informacion de la Empresa Municipal
de Aseo

Datos de la Empresa
Municipal de Aseo vy
estudio de consultoria.

1.-Obtener  informacion
sobre conocimientos
ambientales de residuos
sélidos urbanos de los
habitantes en las zonas
no regeneradas de la
ciudad de Machala para
mejorar la gestion.

Dependiente:

Nivel de educacién y conocimiento en
materia ambiental que poseen los
habitantes del sector

Independiente:

-Grado de prioridad de la tematica en
Gestion de Residuos Sélidos por la
Empresa Municipal de Aseo
-Proyectos por implementar

Entrevista a autoridades de
la Empresa Municipal de
Aseo, habitantes del
sector, pagina web oficial
del Ministerio de Medio
ambiente, publicaciones
periodisticas
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3.2. Tipo de investigacion.

La investigacion a desarrollarse cumple con caracteristicas de varios tipos de
investigacion. Dado que se han determinado tres ejes del processtifia @ctual de RSU,
la opinion de los pobladores y la opinion de autoridades), se establecieron tres objetivos
especificos por cumplir. Por esta variedad, se aplicaran los diversos tipos de investigacion
que se describen a continuacitn

Segun sus objetds,

Investigacion aplicada

En primer lugar, el fin de este proyecto es la elaboracién de una propuesta viable
para solucionar la probleméatica gestiéon de residuos sélidos de zonas no regeneradas de
Machala. Para lograrlo se requiere de investigaciongi#emer informacion, a partir de la
cual surgird un andlisis cuyo resultado sera la propuesta. Como la definicion de
investigaciéon aplicada sugiere, no se busca la comprobacion de alguna teoria, sino la puesta

en practica del conocimiento obtenido denkgesstigacion.

Investigacién de campo

La primera y segunda parte de la investigacion (objetivos a y b) requieren
principalmente de este tipo de investigacién, que se especializa en la obtencion de
informacion de un contexto determinado. El investigadoeidetrasladarse fisicamente al
entorno en el que se desenvuelve el objeto estudiado, o sea, el servicio de gestion de RSU

en la primera parte y los pobladores receptores de este servicio en la segunda parte.

UATipos de investigacil4/e8®R0l3,ds . f.) Recuperado en
http://www.tiposde.org/general/484-tipos-de-investigacion/
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Segun su grado de profundidad,

Investigacion Explicativa
La investigacion que se ha determinado desarrollar es la explicativa, yanqeie
transcurso del presente proceso se analizara las causa&s,revisara loefectos
generados pola inadecuada gestion de los residuos solitbsnosen la Ciudad de
Machala Apoyado para ellen la informacion bibliografica de la problematica, datos
obtenidos en el transcurste la presente indagacion, para realizaranalisis de los
mismos, como basepara ddinir las conclusionesy recomendacionegle la
problematica.(Metodologia de la Investigacion, tipos de investigacion segun Sampieri,

Fernandez y Baptista 2006)

3.3.  Metodologia de investigacion.

Dada la variedad de tipos de investigacion, las metodologias adecuadas para cada
una también diferiran. Una metddgia reune los medios y procedimientos para llegar a la
informacion que se busca. Existen métodos tedricos y empiricos que seran de gran utilidad

al manejar los datos conseguidos a través de las diversas herramientas.

El primer método tedrico que se idlra es el método de analisis y sintesis. Esta
herramienta de caracter intelectual es muy importante porque permite, en el caso del
analisis, descomponer informacidén general por partes, y en el caso de sintesis, generalizar

los detalles de informacion @allegar a una conclusion transparente.
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