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RESUMEN

En el presente estudio se determiné el grado de contaminacion acustica etounieséda
Avenida Cacique Tomalasur de la ciudad de Guayaquil, para lograr este objetiv
realizaron varias muestras o monitoreo a lo largo de la avenida en estudio paahde
utilizaron equipos de medicion (sondmetrd@bidamente calibrados por uabbratorio

acreditado, conforme a la normativa ambiental vigente.

Dentro del resultado de los analisis se determind que existe una afectacion sonora promedio de mas de
70 decbeles para lo cual se recomienda la implementacion de medidas de mitigacion para reducir los

niveles de ruido en el sector.

Palabras clave

1 Contaminacion acustica, monitoreo, sondémettecibeles,calibrado, acreditado,

ruido, parametros, mitigacion.
ABSTRACT

The present study determined the degree of noise pollution in a sector of Cacique Tomala
Avenue, south of the city of Guayaquil, to achieve this objective were made several samples
or monitoring along the avenue in study for which they were used Measuring equipment
(sound level meter) duly calibrated by an accredited Laboratory, in accondéimairrent
environmental regulations.

Within the result of the analyzes it was determined that there is an average sound effect of
more than 70 decibels for which it is recommended the implementation of mitigation

measures to reduce noise levels ingbetor.

Keywords

1 Acoustic pollution, monitoring, sound level meter, decibel, calibrated, accredited,

noise, parameters, mitigation.



INTRODUCCION

El exceso de ruido a nivel mundial aamentadale forma acelada por el desarrollo del
planetaen todos sus aspeci@®r esto sefial@rilla, 2012)quefia contaminacion acustica o
ruido excesivo es un problema de primera magnitud en la mayoria de las grandes ciudades y
puede acarrear problemas que oscilan entre lplsimcomodidad y los dafiageversibles
en el sistema auditivo. A diferencia de otros tipos de contaminacion, tiende a ir en aumento y

adquiere una relevancia crecienfp.59).

La Organizaciéon Mundial de la Salwlerta cada afio la intencion de que los distintos
gobiernos desarrollen directriceara proteger laaludpublica frente al ruido a los cledlas
personas se encuentran expuestasjandoen cuenta que supone la segunda causa de
enfermedadpor motivos nedioambientalesje hechola (OMS, 2016)establecegue como
maximo30 dB de sonido por la noche, si el ruido no deja dormir a las personas esto deriva en
insomnio, irritabilidad, fatiga, reduccion del rendimiento, dolores alsezaque afecta la
capacidad de atencipademas de los néos. Segun encuestano de cada cinco ciudadanos

dice tener dificultades para conciliar el suefio a causa del trafico vehicular.

El dltimo informe presentado por el Observatorio dau&al Medio Ambiente DKV, en
colaboracién con la(Ecodes, 2013) afirma que el exceso continuado de decibelios
incrementa en un 6,6% la mortalidad por causas cardiovasculares en mayores de 65 afios y en
un 4% por causas respiratorias; la pérdida de audicién, aumenta el riesgo de enfermedades
cardiovasculares, problemas psigit®s, insomnio y un problema cognitivo nésto en la
poblacion infantil.

El problema que atraviesa en la actualidad la ciudad de Guayaqgedpecial la Avenida
CaciqueTomaldubicada erla Parroquia Ximena es preocupante, por el ruido constaste qu
s genera en esta via lo que pravama seriacontaminacion acustica; por esta razén se
plantea la investigacién que consisteEeraluar la contaminacién austica en la aenida
Cacique Tomala de la Parroquia Ximena del Canton Guayaquilen laque se van a
identificar los altosniveles de rigo al que estan expuestias personas que viven, trabajan,
gue se encuentran ubicados alrededor de la avehaa;queobtener la informacign
analizarla y ofrecer una solucion a la problematica expuegte consiste enla

implementacion d& linea verde para el control del ruido



Delimitacion del problema

No hay concentracion el

las actividades que se

Problemas fisicos y
psicologcos en la salud.

EFECTOS realizan, y bajo rendimientc
laboral.
Incomodidad
pSI'qUICa para realizar Niveles elevados de
actividades. ruido en la zona de
estudio.
PROBLEMA Evaluacién de la contaminacién
acustica en la Avenida Caciqud omala.
CAUSAS Transto de vehiculos Viade acceso directo No hay
engeneral para llegar al puerto amortiguadores de ruid
maritima en la avenida.
Grafico 1. Arbol de problema
Elaborado por: El autor _
Exceso de velocidad Exposicién directa
aumento de los niveles con el ruido

deruido.



Formulacion del problema
¢Evaluar el nivel de contaminacién acustica de la Avenida Cadigmalapara tomar

acciones de mitigacion ambieral

Justificacion

La investigacidnsobre los niveles de ruido es importanya que pormedio de esta
evaluacionse va a determinar las afectaciones acusticas que mantienen las personas que a
diario realizan diferentes actividades alrededor deAlenida Cacique Tomalg que son
afectados @n uno de los fenbmenos ambientales que en la actualidad est4 atacando al ser

humano de la manera mas agresiva en la salud.

Este proyecto sobre la evaluacién de la contaminacion acustica, a mas de beneficiar a las
personas que rodean eatgenida, va a contribuir con el medio ambiente; tomando en cuenta
|l o que menciona el C-digo Or g8rEiderechocheivir Amb i €
en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado comprende la prevencion, control y
reparacion irggral de los dafios ambientales ocasionados, y la implementacion de planes,
programas, acciones y medidas de adaptacion para reducir la vulnerabilidad ambiental
tomando en cuenta estos articulos se deb&ibuircon proyectos parsolucionar y prevenir
los problemas ambientales que amenacen a la poblacidon que se encuentra expuesta a est

tipo de fendmenos que afectdasalud.

La investigacion que se realiza sirve como un aporte a la conservacion del medio ambiente
acustico, ya qugpor medio de la @sible mitigacién a la problematica impuesta en este
proyecto, da paso a nuevas intervenciones y estudios para seguir monitoreando de manera
permanente otros sectores que estén siendo afectados por el problema del ruido, y dejar
sentado un precedente deeqse deben realizar mas estgdigue permitan disminuir
contaminacion acustica y mantener un nivel de ruido equilibrado que va a beneficiar a la

poblacion y al ecosistema.

Objeto de estudio

El proyecto de investigacion esta centrado en la Avenida Catmmueld la cual es muy
transitada por vehiculos de carga pesad&janosdebido a estoespresenta el problema de
contaminacion acustica; ya que alrededor de estaeviancuentran personas que realizan

diversas actividades



Desde el punto de vistadrico, como menciongdAtaz & Morales, 2012)as emisiones
sonoras del trafico rodado estan determinados basicamente por el ruido de los motores y los
dispositivos de escape. El ruido producido por el contaetdod neuméticos con el
pavimento aumenta rapidamente con la velocidad y para los vehiculos ligeros, los neumaticos
y las superfies son la fuente principde ruidoconvelocidales superiores a los 60 Km. /h.,
este limite podrigisminuir a 50 Km. /h o ngcuando se apliquemitesrigurosos para las

emisiones sonoras de los vehiculos (p.255).

Desde lopractico, implementar la linea verde para el control del rigdovira de mucho
para la comunidad que es afectada a diario por el fluido de vehiculasgdgpesada; y de
acuerdo con los organismaghles, toda persona ya sea natural o juridica tiene la obligacion
de aportar con proyectos que conserven el medio ambiente y la prevencion de cualquier tipo
de contaminaciéon, ademas en el Codigo Organico @eliddAmbiente se estipula que todos
los ecuatorian® tenemos el derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente

equilibrado.

Campo de accién o de investigacion

Niveles de contaminacion:El trabajo de campo es importante en la investigacion, y el
nivel de contaminacion consiste en estar en la zona de principal afectacion y tomar muestras
de ruido con el sondetro, analizarlas y determingué niveles acustbsestan afectando al

medio ambiente

Prevencion de la contaminacion acusticatos organismse reglamentarios que rigen a
los ecuatorianos estan a favor de la prevencién de cualquier problema ambiental que esté
afectando a la comunidad, y es por esta razon que se ofrece un proyecto de plan de manejo de

ruido que se detalla a continuacion.

Plan delinea verde Consiste en una forma estratégica de reducir la afectacidstica
este plan debeoordinarseale preferencia con la municipalidadravésde la unidad dedicada

al medio arbiente de la ciudad en general.



Objetivo general
1 Determinar losnivelesde contaminacion acusties la AvenidaCaciqueTomalg sur

de la ciudad de Guayaquil, de acuerdo a la normativa ambiental vigente.

Objetivos especificos
1 Determinar la normativa ambiental vigente para los niveles de contaminacion
acustica
1 Determinar los puntos de muesi en la Avenida Cacique Tomadn equipos de
medicion (sondémetro).
1 Evaluar los niveles presiéon sonora de acuerdo a la normativa ambiental yigente

crear barreras de proteccién para la contaminacion
Justificacion

La ciudadde Guayaquikn ciertas avenidas principeal se produce congestionamiento que
afecta a los las personas que transitan a diario, creando un problema de contaminacion sonora
por el ruido constante de los vehiculos provocando malest#és, trastornossirofisicos,
trastornos de suefi@fecciones cardiovasculares,rgida de atencion, retraso escolar,
dificultad de comuitacion, conductas agresivasygida del oido, dificultad de convivencia;
cualquier profesional atribuiria estas enfermedades y nadeatiotros factores, pero esta
comprobado cientificamente que la exposicion constante al ruido provoca dafios severos a la
salud de los seres humanen ciertos casos estos dafos son irreversibles y puwadear

hastala muerte.

De acuerdo a la normatiamnbiental vigenteAnexo 4y Anexo 5 del Acuerdo Ministerial
No. 097 a, TULSMA, Libro Vildetermina la tabla de nivelaximo de emisién de ruido para
fuentes fijas, en donde estatdelos parametros de edicion, que se determinaen el

presente estudio.



CAPITULO |

MARCO TEORICO
1.1 Teorias generales

El ruido
El ruido es una forma de describir al sonido y es por estodaramillo, 2013Jo define

como.

AEl ruido se define fisicamente de la misma manera que se define al sonido.
Auditivamente acostumbrados a llamar a sonidos que no son agradables, por
ejemplqg el ruido producido por una maquina, por un avion, un grito. Sin embargo, la
definicibn de ruido mas aceptada internacionalmente en la acustica es la que lo
define como un sonido no deseado (é);
agradable de la semsion auditiva, la diferencia entre ruido y sonido es

circunstanciabd (p.19).

Esta autora sefiala que el ruido se lo puede definir en todo sonido agradable o desagradable

para el ser humano, y acusticamente el ruido se lo define como un sonido no deseado.

El ruido urbano
El ruido urbano es una de las principales molestias de la comunidad tal como lo menciona
(Sanchez C. M., 2012, pag. 17)

AEl ruido urbano hace referencia al ruido ocasionado por automoviles, aviones,
trenes y otras fuentes sonoras. Este tipo de ruidos perturban distintas actividades
como lo son la comunicacion, el suefo, el descanso, la relajacion, impidiendo la
concentracién y el aprendizaje y, lo que es peor, creando tensiones y cansancio que
puedendegenerar en enfermedades de tipo nervioso y cardiovastular.

En el grdico que se detalla a continuacj@e refleja la importancia en volimenes de cada

uno de los ruidos presentes en el medio urbano



urbano
296 3%
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Fuentes principales de los niveles de ruido

Turismo

E motos y motocicletas

B obras urbanas

H peatones

B otras causas

m vehiculos pesados
recojida de basura
ventilacion y aire

acondicionado
sirenas y claxon

Grafico 2. Fuentes daiveles de ruido
Fuente: Sénchez C. M., 2012

Velocidad de propagacion

La velocidad del ruido es muy rapida y sobre este t&haeamillo, 2013, p4g. 20&¢xplica

que:

fiLa onda sonora requiere de un medio para propaga sea cual fuere. De las

caracteristicas de este medio, tales como temperaturaymedad densidad y

casticidad depende di velocidad de la propagacion.

El estudio que aqui nos concierne es, primordialmente, la acustica arquitecténica, es
decir, la ac&tica de los recintos, y en ellos el medio de propagasiémpresera el

aire. El sonido viajapor el aire aproximadamente a 340 m/s. la cercania de las
particulas de ese medio, que transportan ondas al chocar unas con otras, facilita la
propagacion. Podmos por consiguiente concluir que, en un medio de propagacion

mas denso y menos clastico que el aire, por ejengblacero,la velocidadde la

propagacion serd mas alta.




MATERIAL VELOCIDAD DEL SONIDO (m/s)

Aire 340
Acero 6.100
Madera 5.260
Ladrillo 3.650

Tabla 1. Velocidad del sonido en algunos materiales
Fuente: Jaramillo, 2013

Tipos de ruido
Segun,(Dias J. M., 2012, pag. 43®s ruidos los podemos clasificar en:

fiIRuido de impactose entiende por ruido de impacto o de impulso aquel en el que el
NPA decreceexponencialmenteon el tiempo y las variaciones entre dos maximos
consecutivos de nivel acusticoefectiaen un tiempo superior a un segundo, con un

tiempo de actuacion o igua 0.2 segundos.

Ruido continuo: se entiende por ruido continuo o estacionario, aquel en el que el
NPA (Nivel de Presién Acustica) se mantiene constante en el tiempo y si posee
maximo esto se producen en mtos menores de un segundouido de un

ventilador, maquina de fabricacion continua, etc.).

Ruido estable:cuando su NPA ponderado A en un punto se mantiene practicamente
constante en el tiempo. Cuando realizada la medicion con el sonémetro en SLOW la

diferencia de valores maximo y minimo estiofi a 5 dB (A).

Ruido variable:cuando el NPA oscila mas de 5 dB(A) a lo largo del tiempo. Un ruido
variable puede descomponerse en varios ruidos estables. Por ejempioa jornada
de trabajo: 1 hora a 85 dB(A), 5 hor@8 dB(A), 2 horas a 93 dB(A) .

Contaminacion sonora
La contaminacion por efectos delido afectan mucho a la poblacion &nactualidad y

por esq (Gomez, 2013, pag. 158)ce:

fiCuando se producen sonidos intensos, mas alla de un nivel dedoeptable,no
mayor a 60 dB, se dice qeesonido es ruido y produce molestias en el ser humano,

por tanto, causa contaminacion al medio ambiente.
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Los efectos del ruidsobre el ser humano son variahl€se producen molestias,
como la falta de concentracion, perturbacién en el trabajo, perturbacion del suefio,
perturbacion de las comunicaciones personales, puede dafar la audicion y la acuidad
(agudeza de los sentidosgsi como provocar diferentes reacciandisiologicas y

psicologicas.

La comunicacién sonora dafia la salud del individuo; ya que el rgicgse produce

en una ciudad puede, gradualmente, conforme la persona crecey caudara Es
importante notar, que la mayoria de los problemas de sordaunaados por el ruido
ambiental no se notan inmediatamente, puesto que la victima no se da cuenta del
problema, gio hasta cuando luego de un metd de exposicién al ruido, cuando

resulta tarde, en la mayoria de los casos.

Dentro de los efectos fisiolégis masimportantes, se tiene la fatiga auditiva y el
efectoenmascaradoE primero se refiere al desplazamiento temporal del umbral
auditivo, (sordera). Si el ruido que lo causa es de 90 dBag pueden aparecer
zumbidoso silbidos en los oidos. Cabe destacar que los sonid@smitenteso

inesperados somasdafinos que los ruidos continuos.

El segundo efectodenominadoenmascaradp es la disminucion en capacidad
auditiva de la persona, sobre todo en lo que se refele percepcion de un sonido
entre otros Este fenomeno es de importancia en sitios como industrias, en donde se

pone en peligro la vida de los obreros al inferirdom c omuni caci -n verb

Esta autora define a la contaminacién acustica como dafinéapareiedad, ya que si un
sonido o ruido es escuchado varias veces al dia puede causar efectos secundarios en el ser
humano, por este motivo se esta evaluando la necesidad que tiene la Avenida Cacique
Tomaldal generar ruidos constantes a los moradorespt@nsio de vehiculos de carga

pesada y livianos.
Niveles sonoros y decibelios
Los niveles sonoros son importantes por este moffsayo, 2012, pag. 13)
fiLosumbrales de audicidn y dolor rresponden unosiveles de expresion sonora

de 0 a 134 decibelios (dBgspectivamentejue representa un rangnasmanejable.

Los aparatos empleados para medir la presion sonora, llamado sonomstkden
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tener un rango de medida bastantenmeamplio que el oido huma ¢ipicamente 60
dB para sondmetros comeraial), si bien los mhites superior e inferiode dicho

rango se sueledesplazar a laroluntad del usuario pardistintos tipos de ruido.

En la siguiente tabla se indican unos valores caracteristicos tanta getencia y

nivel de potencia sonora como la presion y nivel de presi@imora de diversas

actividadeso.

Presion Sonora ante algunas fuentes caracteristicas :

PRESIO NIVEL DE ) SENSACION
N PRESION AMBIENTE TIPICO SUBJETIVA
SONOR (DB)
A
(N/M2)
200 140 Despegue avion militar (a 30m)
63 130 Desbarbado neumético (posici Intolerable
operario)
20 120 Sala de maquina de un buque
6.3 110 Prensas automaticas (posici
operarios).
2 100 Sala de imprenta Muy ruidoso
6.3 101 90 Camion pesado ( ar6)
2 101 80 Calle con mucho tfé&co
6.3 102 70 Aparato de radio elevado Ruidoso
volumen.
2 102 60 Restaurante
6.3 163 50 Conversacion normal (a 1 m)
2 103 40 Area residencial durante la noch Poco ruidoso
6.3 104 30
2 104 20 Nivel de fondos en estudios det|  Silencioso
6.3 103 10
2 105 0 Umbral de audicién
Tabla 2.

Fuente: Gomez, 2013

El autoren este caso con tablade niveles sonoros se pueden identificar los ambientes y
la sensacién subjetiva al ruido que esecuentranlas personas de acuerdo a su ubicacion
sectorial, la tabla reflejgue un camiéon de carga pesad#® (m) tiene una sensacion subjetiva

de muy ruidosa.
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1.1.1 Fundamentacion Legal

CONSTITUCION POLITICA DEL ECUADOR

SECCION SEGUNDA
AMBIENTE SANO

En la Constitucion del ¢&iadorse reconoce el derecho ¢k poblaciona vivir en un
ambiente sano y ecolégicamentguiibrado, ademas se declara publiagreservacion del
medio ambiente, la prevencion del dafio al medio ambhieste se encuentmstipulado en
el: Art. 14.

CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

TITULO |
OBJETIVO, AMBITO Y FINES

Este codigo tiene por objetivo garantizar los derechos de las personas a vivir en un
ambiente sano y equilibrado ademas de la proteccion del ambiente; los regtame
estipulados en este organismo son de cumplimiento obligatorio para todas las entidades
publicas y privadas personas naturales o juridicas comunas, comunidades, pueblos,
nacionalidades y colectivos. Y regula los derechos garantias y principiosrratbmsocon el

ambiente y esto se encuentra en Aosl, Art.2, Art.3 .

TiITULO Il
DE LOS DERECHOS, DEBERES Y PRINCIPIOS AMBIENTALES

El derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado comprende la
prevenciéon, control y reparacion integral de los dafios ambientales ocasionados, y la
implementacién de planes, programas, acciones y medidas de adaptacion para aumentar la
resliencia y reducir la vulnerabilidad ambiental y esto se encuentra estipulado/et &l:
literales 6, 12 deArt.9.

TEXTO UNIFICADO LEGISLACION SECUNDARIA, MEDIO AMBIENTE
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TITULO |
DISPOSICIONES PRELIMINARES

Este libro establece los procedimientpge regula las actividades y responsabilidades
publicas y privadas en materia de calidad ambiental; para la aplicacion de este libro, las
autoridades administrativasjyeces observanalos principios de legislacion ambientah
particular los siguientespreventivo o de prevencion, precautorio o de precaucion,
contaminadoil pagador o quien contamina paga, correccion en la fuente, corresponsabilidad
en materia ambiental, de la cuna a la tumba, responsabilidad objetiva, responsabilidad
extendida del prodior y/o importador, de la mejor tecnologia disponible, reparacion

primaria o In natura y estos reglamentos se encuentran detalladot énArt. 2.

TITULO I
RECTORIA Y ATRIBUCIONES EN CALIDAD AMBIENTAL

En materia de la calidad ambiental corresgondiversas atribuciones al sistema nacional
descentralizado de gestion ambiental queconsiste en fomentar procesos de produccion
limpia, verificar y evaluar los dafios y pasivos ambientales e invertir subsidiariamente en la
remediacién de algin caso dentaminacion y estee encuentra detallado en . 4, Art.

5.

CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION.

TITULO |
PRINCIPIOS GENERALES

La autonomia politica comprende el derecho y la capacidad efectiva deivedes de

gobierno propios en sus respectivas circunscripciones territoriales, bajo su responsabilidad y

cualquier actividad debe ser para beneficio de sus habitantes, entre estas se encuentra la
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prevencion y cuidado del medio ambiente por medio de pr@gawe incluyan a la

comunidad y se encuentra enfet. 5.

1.2 Teorias sustantivas
Descripcion del Area de estudio
Ubicacién geogréafica:el area de estudio se encuentra en la Avenida Catmuela desde

la avenida 25 de julio hasta la avenida domingo combicada en el Guasmo Egte la

ciudad de Guayaquil.

Grafico 3. Foto satelital de la avenida a estudiar
Fuente: GoogleEarth

14



Monitoreo de los niveles de presiésonora

Para monitorear los niveles de ruido enAleenida CaciqueTomalg de acuerdo a la
normativase llevaron los tiemps cada45 minutos,de los cuales logsiveles de presion
sonora se&isualizaronde manera excesivalre la escal graduada con el indicador de aguja
movil, de acuerdo da posicidbn de mwnitoreo de sonido se estableciedos parametros

permisibles de ruidosegunla siguiente tabla:

TIPO DE ZONA SEGUN NIVEL DE PRESIO N SONORA
USO DE SUELO EQUIVALENTE
NPS eq (dB(A) )
DE 06H00 A 20H00 DE 20H00 A 06HOO

Zona Hospitalaria y Educative 45 35

Zona Residencial 50 40

Zona Residencial mixta 55 45

Zona Comercial 60 50

Zona Comercial mixta 65 55

Zona Industrial 70 65

Tabla 3. Niveles permisivos de ruido
Fuente Libro VI del TULSMA

1.3 Referentes Empiricos

Contaminacion acustica

Como menciona(Fraume, 2012l término que hace referencia al ruido, cuando este se
considera un contaminante, es decir, cuando un sonido molesto puede producir efectos
fisiologicos y psicologicos nocivos para una persona 0 un grupo de personas. La causa
principal es la actividad miana, como actividades de transporte, construccion de edificios y
obras publicas y la industria, entre otras. Los efectos producidos por el ruidenpser
fisiologicos, como la pélida de la audicion, y psicolégicos como la irritabilidad exagerada.
Tiene una relacion directa con la distancia que hay entre el oyelatduente del ruido, es

decir, que afecta al individuo de acuerdo con la interrelacién entre el mismo y la fuente
(p.77).

Sondmetro
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Para(Cortes, 2010kl instumento mas utilizado para las medidas del nivel de presion
acustica es el sonémetro. Para que ladidas sean correctas, antes dauslizacion debera
calibrarse con un pidtino u otro instrumento calibrador; el sonémetro da como lectura el
valor eficaz, que es una medida de la energia acustica del ruido. Proporciona el nivel de
presién acustica promediado a lo largo del tiempo que dure la medicion denominadas
constantes del pukb(p.440).

Sensacién subjetiva

Como menciongDomingo, 2010)para algunas areas de la acustica la reaccion humana no
se tiene en cuenta, en acustica ambiental es fundamental evaluar el grado de ruido que genera
sobre las poblci - n (&) ; hay que hablar de | a sonor
subjetiva que una presion acustica a una frecuencia determinada produce sobre el sentido
auditivo. La valoracion subjetiva dalido es un aspectpoco conocido y que depende de

multiples factores (p.201).
Presion sonora
Desde el punto de vista ¢barato Dario, 2011 presencia del sonido produce en el aire

pequefias variaciones de presion que se suponen a la presion atmosférica, a las que se llama

fbresi -n sonorado. La presi-n sonora act¥Ya so
(p.96).
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

2.2 Metodologia

Método inductivo

Para (Sanchez J. C., 2012ste método consiste en basarse en enunciados singulares, tales
como descripciones de los resultados de observaciones o experienciaplapdear
enunciados universales, tales como hipotesis o teorias. Ello es como decir que la naturaleza se
comporta siepre igual cuando se dan las misromsunstanciaslo cual es como admitir que
bajo las mismas condicionexperimentales se obtienen logsmos resultados, base de la
repetitividadde lasexperienciaslégicamenteaceptada € ) ; el m®t odeu i nduc

importancia en el estudio de los fendmenos cientificés) . (p. 84) .

El autor en mencion espedica que el método inductivo nos permite recopilar
informacion general partiendo de casos particulges buscar conclusiones claras con
respecto al proydo.

Método hipotético-deductivo

Como menciona (Sanchez J. C., 2012, pag. 883 método hipotéticdeductivo lo
empleamogorrientementdanto en la vida ordinaria como ea investigacioncientifica, @
el camino légico para buscar la solucién a los problemas que nos plante@uonosisteen
emitir hipbtesis acerca dias posibles soluciones al problema plateado y en comprobar con
los datos disponibles si estos estdn de acuerdo con aquellas, cuandobknm esta

préximo al nivel observacional, el castassimple, las hipotesis podemos clasificarlas como
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empiricas, mientrague en los casos mas complejos, sistemas tedricosiipadesis son de
tipo abstractoébo

El autor mencionaque el métodohipotéticadeductivo ayuda a resumir la informacion
requerida para formar la investigacion de forma especifica y clara y de esta manera formar la

hipbtesis del proyecto.

Método analitico- sintético

Para, (Garrido, 2014pag. 65)consisteenfila descomposicion mentdél objeto estudiado
en sus distintos elementos o partes componentes para obtener nuevoslieohos acerca
de di cho ,lafinaligatt dekanalisis radica, pues, en conocer las partes de un todo,
determinar los nexos o relaciones, determinar los nexos lo relaciones que hay entre ellas y las
leyes que rigen su desarrollo. Este método es la base fundamental de los enfoques
epistemol@icos analiticos, (positivismajue en la practica, utilizan el n@do hipotético
deductivo, por eso vemos como al usarlo, se va descomponiendo la realidad al proceder a
Adel i mitar el problemao en el ti empo, en el

(variables)que lo componen, de los cuakeseces, se tomaitganos @ra ser estudiados.

Segunel autor, sirve para analizar la informacion y datos ya recopilados por diferentes
métodos, y ponerlos en practica para solucionar la problematica planteada.

2.2.2 Métodosempiricos

Los métodosempiricoso tiposde investigaciéon que se utilizaron en el proyecto se los

detalla a continuacion:
Bibliografica y documental

Esta investigacidéprecisa recopilar informacién para fundamentar el objeto de estudio, y se
utilizé para la obtencion de informacién fuentes como libros, informes, reglamentos

nacionales e internacionales sobre el medio ambiente y cada teoria fue citada para comprobar

la verificacion de la fuente.
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Investigacién de campo
La investigacidorestacentrada en lavenidaCaciqueTomalg la cual se encuentra ubicada
al sur de la ciudad déuayaquil,y forma parte de la parroquia Ximerea este lugar se

realizé la toma de muestras de los niveles de ruido y el fluido vehicular.

2.3 Premisas o Hipotesis

El transito de camiorsede carga pesada que se diddguerto maritimo por la avenida
CaciqueTomalg causa un gran impacto acustiaolas personas que realizan actividades
alrededor de estateria de la ciudad, por lo gwse propone la implementacién de un plan de

manejo de ruido, en la que se indic6 que:

1 El impacto acustico generado por el transitotidensporte de carga pesadsta
afectando de manera directa a fieersonas que rodean el sector.

1 Los resultados de las muestras de ruido obtenidos en el area de estudio, sobrepasan el
nivel de acustico permitido ponjle

1 La via de acceso al area de estudio genera congestionamiemtacto acustico en

el andlisiddel proyecto.

2.4 Universo y muestra

2.4.1 Universo

El nUmero de personas afectadas por el impacto sonoro por causa del paso de vehiculos de
calga pesada y livianosegun elultimo censo realizado por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censo@NEC, 2010) es de 10.500 personas entre los que estan los

comerciantes, trabajadores y ususude! puerto de Guayaquil
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2.5 Determinaciénde la variable

Variable Tipo de Variable | Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores Instrumentos
Evaluacion de la Cualitativa Para obtene
contaminacion informacion sobre lg Accesibilidad Por medio de la| Se uiliz6 la teoriade
acustica Avenidg contaminacionacustica Tedrica investigacion tedrica s diferentes autore
CaciqueTomala se deben tomq fundamenté parafundamentar.
muestras de los d cientificamente e
(decibelios) y el nive estudio.
de ruido a los cuale
estan expuestas I§ Accesibilidad La investigacion se bas De acuerdos a lo
diferentes éareas qy Legal de acuerdo a o niveles de ruidg
rodean a la Avenida organismos permitidos
CaciqueTomala constitucionales \ legalmente se va
normativas legale| determinar si en est
vigentes en el Ecuador | avenida se  est
infringiendola ley.
Accesibilidad Con la toma de muestr:
Ambiental de la cantidad de d| Disponibilidad para e
(decibelio3 se pudg estudio de los nivele
tomar con facilidadque| de ruido.
la avenida sometida
estudio epublica
Cuantitativa
Para obtener los dat¢ Accesibilidad Los niveles de ruido qu Se tomd las muestre
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generados por €
impacto sonoro en |
Avenida Cacique
Tomala se hizo un
estudio de nivel a
ruido en la zona que ¢
analia 'y obtener
resultados numéricos
reales sobre F
contaminacioén acusticd

Geografica

Disponibilidad
Zonal

Toma
muestras
ruido

de
de

se tomaron en la zon|
determinaran el impact
sonoro.

La zona afectada por |
paso de transportes dq
todo tipo afecte
directamente la salud ¢
las personas.

Los niveles de ruido val
a sefialar el impacto re
de la contaminaciol
acustica.

con un sonémetro qu
capto los niveles dj
ruido.

Los niveles de ruidc
fueron bmados desd|
diferentes puntos |

examinados par|
determinar la
contaminacion
acustica.

Con los resultados d
las  muestras, s
determina que S
debe ejecutar un pla
estratégico para ¢
control del ruido en |4
Avenida Cacique
Tomala

Cuadro 1. Determinacién de la variable
Elaborado por: El autor
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2.6 Tabulacion de datos
Para llevar a @abo la investigacion estadistid@orica sobre la contaminacion acustisa

utilizé un sondmetro de las siguientes caracteristicas:

SOUND LEVEL METER
Manufactured by: SYANTEK
Model No: 971
Serial No: 40329
Calibration Recall No: 25950

Cuadro: Datos del Equipo

2.7 Criterios éticos de la investigacion

1 La investigacionse realizé de manera efectiva tomando en cuenta los reglamentos
ambientales vigentes queencionan que hay que realizar estudios sobre la
contaminacion de cualquier tippe esté afectando a una comunidad en general; el
presente estudio estéspaldado en l&onstitucion de la Republica del Ecuador
(constituyente, 2012)Ministerio del Ambiente(MAE, 2012) Texto Unificado
Legislacion Secundaria, Medio AmbienfEULSMA, 2015) Cdédigo Organico del
Ambiente(COA, 2015)

1 Para la toma de muestras de los nivelesatfgaminacion acusticgecontratdéa un
laboratorio certificado con personal competente para la toma de muestra de &ss nivel
de ruido en la zona afectada, la investigacde campo estuvo encargada :por

Ipsomary (servicios ambientales), con formato de informe MC 2601
1 La teoria est&undamentada por diversos autores que han estudiado de manera

exhaustiva la contaminacién acustica ambiental, ejemplares a los cuales se les ha

tomado todos los datos para comprobar la autenticidad de la fuente.
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CAPITULO III

RESULTADOS

3.1 Antecedentes de la unidad de andlisis o poblacion

La investigacion esta centrada en la Avenida Caclgqumeald la cual se encuentra ubicada
al sur de la ciudad de Guayaquil, de acuerdo al ultimo censo realizado por el Instituto
Nacional de EstadisticasCensogINEC, 2010) actualmente la Parroquia Ximena, area de
influencia del estudio registra una poblacion de 546.254 habitantes que se encuentran
acreditados y la cantidad de 10.500 usuarios del puerto de Guayaquilsitogs que estan
constituidos como universo total de la poblacion que esta registrada para desarrollar
actividades dentro del puerto.

La muestra poblacional questa siendo afectada directamente por la contaminacion

acustica es de 10.500 personas qdi&do estan expuestas a niveles elevados de ruido.

3.2 Diagndéstico del estudio de campo

3.2.1 Resultado del monitoreo de condiciones ambientales

En la siguiente tabla se muestran las condiciones ambientales prordadiote la

realizacion del monitoreen los tres potos dondese tomaron las muestras:

CONDICIONES AMBIENTALES

Humedad | Velocidad y
Puntos Temperatura| relativa | direccion del | Nubosidad
% viento m/s

P1. Calle Caciqgu&éomala 622028E-
9748910N +3 29.1 58.9 0.1 718

P2. Centro de la Entrada y Salida del
Estacionamiento 62202880748910N +3 29.8 58.9 0.2 7/8

P3. Entre el Ingreso y Salida del
Estacionamiento 6220280748910N +3 29.2 59.8 0.4 7/8

Tabla 4. Resultado de la medicion de temperatura, humedad, viento, nubosidad.
Elaborado por: Ipsomary
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Interpretacion

Las condiciones ambientales estan ded&gd normal en esta zona tomando en cuenta la
temperaturajue tiende a los 29° lo cual es normal, la humedad con el S&&#dentro de
los estandarede normalidadvelocidad de viento y nubosidad estan adecuados tal como se
puede apreciar en la tabla de exposicEstos resultados tienden a ser efectivoa pae se
propague el ruido de forma imponente

3.2.2 Presencia de ruido por baja frecuencia

Presencia de ruido por la diferencia entre el Lce:y Le

Lce-Le dB Correccion kbf dB
Menor a 10 0

Entre 10y 15 +3
Mayor a 15 +6

Tabla 5. Nivel deruido
Elaborado por: Ipsomary

Presencia de ruido de impacto segun la diferencia entre ellge

Lie-Le dB Correccion kimp dB
Menor a 10 0

Entre 10y 15 +3
Mayor a 15 +6

Tabla 6. Nivel de ruido
Elaborado por: Ipsomary

Interpretacion

El nivel de presibn sonora comtia equivalente del ruido espfi@d medido con
ponderacion esta dentide los niveles establecid@n conformidad conMAE, 2012) tal

como se lo explica en las tablagr tabla 5,6)
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3.2.3 Valorde Nivel de Emision de Ruido de la Fuente Fija

VALORES ENCONTRADOS PROMEDIOS
Incert. RUIDO TOTAL RUIDO RESIDUAL
PUNTOS +dB, | Laeq,tp| Lceq,tp | Laleqgtp Laeq,tp Lceq,tp | Laleqtp
K=2 | dBA | dBC |dBAImp| jga | dBC |dBAImp.
P1. Calle Caciqueomala 21 | 7461 | 84.84 76.47
622028E 9748910N +3 - - -
P2. Centro de la Entrada y Sal
del Estacionamiento 622028g| 1-8 | 73.66 | 81.99 75.95
9748910N +3 - - -
P3. Entre el Ingreso y Salida d
Estacionamiento 622028E 19 | 7351 | 81.26 76.91
9748910N +3 - - -

Tabla 7. Valores de ruido
Elaborado por: Ipsomary

Interpretacion

El nivel de presion sonora es muy alta en consideracion con la nfriaSMA, 2015)
las cualesnanifiesta que sias personas estan expuestas a mas de 60dB al dia es perjudicial
para la salud y contribuye a la contaminacion acustica; actualmente el valor mas alto en

decibel es 84.84 lo cual esta por encima de lo nomstdse puede visualizar en la tabla 7.

3.2.4Correcciones aplicables para el LKeq

CORRECCIONES APLICABLES PARA EL Lkeq
le Lie Kimp - .,
. Lce . .. | Correccion
corregido .| Corregido | Correccion .
. Corregido : . ruido de
Puntos por ruido .| por Ruido| ruido : Lkeq dB
. por Ruido . . baja
residual Residual Residual | Impulsivo frecuencia
dBA dBA Imp. dB dB
P1. Calle Caciqueomala
622028E 9748910N +3 74.61 84.84 76.47 0 3 78
P2. Centro de la Entrada
Salida del Estacionamien{ 73.66 81.99 75.95 0 0 74
622028E 9748910N +3
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P3. Entre el Ingreso y Sali
del Estacionamiento 73.51 81.26 76.91 0 0 74

622028E 9748910N +3
Tabla 8. Correcciones aplicables LKeq

Elaborado por: Ipsomary

Interpretacion

Se presentan nivedaaltos de ruido en la avenidaciqueTomalg este es el resultado de la
toma de muestrpara verificar los niveles de ruido a los que se encuentran expuestas las
personas que rodean esta via de acceso directo al puerto maritimo y,afternasque

fluyen vehiculos de carga pesatifdana yautobuses de servicio publico.
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CAPITULO IV

DISCUSION

4.1 Contrastacion empirica

Valor de Nivel de Emisién de Ruido de la Fuente Fija

VALORES ENCONTRADOS PROMEDIOS

Incert. RUIDO TOTAL RUIDO RESIDUAL

PUNTOS +dB, | Laeq,tp| Lceq,tp | Laleqg, tp Laeq,tp Lceq,tp | Laleq,tp
K=2'| dBA | dBC |dBAImMp| 4ga dBC |dBA Imp.

P1. Calle Caciqueomala 21 | 7461 | 84.84 | 76.47
622028 9748910N +3 - ] ]

P2. Centro de la Entrada y Sal
del Estacionamiento 622028E 1.8 | 73.66 | 81.99 75.95
9748910N +3 - - -

P3. Entre el Ingreso y Salida d
Estacionamient®22028E 1.9 | 7351 | 81.26 76.91
9748910N +3 - - -

Tabla 7. Valores de ruido
Elaborado por: Ipsomary

Comose observa en la tabla 7 en el pl. Calle Cacitpealg se concentra un nivel de
ruido por encima de lo normabn un Lceq, tp dB®4.84, niveles que fueron tomados en el
estudio de campo con el sonOmetya@omo se encuentra estipulado en Regglamentos de
Ley en este caso en la tabla EULSMA, 2015) estan elevados y en este caso como
mencionaSanchez C. M., 2012, pag. 17)

fi Eruido urbano hace referencia al ruido ocasionado por automoviles, aviones,
trenes y otras fuentes sonoras. Este tipo de ruidos perturban distintas actividades
como lo son la comunicacion, el suefio, el descanso, la relajacion, impidiendo la
concentraciéry el aprendizaje y, lo que es peor, creando tensiones y cansancio que
pueden degenerar en enfermedadesdep o ner vi oso y cardiovas

Se puedenotar que de los tres puntos en domsgetomé los niveles de ruido, el mas
elevado es el puntano P1); elcual se encuentra situado en la Avenida Caciqurealg en
este caso la zona de estudio, los resultados especifican con cifras que en la actualidad hay un
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problema de contaminacién acustica el cual debe ser atendido a la brevedad pesible (

tabla 7).

Correcciones aplicables para el LKeq

CORRECCIONES APLICABLES PARA EL Lkeq
le Lie Kimp Kbf :
. Lce . .. | Correccion
corregido .| Corregido| Correccion .
. Corregido : . ruido de
puntos por ruido : por Ruido| ruido : Lkeq dB
. por Ruido . . baja
residual Residual Residual | Impulsivo frecuencia
dBA dBA Imp. dB
dB
P1. Calle Caciqueomala
622028E 9748910N +3 74.61 84.84 76.47 0 3 78
P2. Centro de la Entrada
Salida del Estacionamien{ 73.66 81.99 75.95 0 0 74
622028E 9748910N +3
P3. Entre el Ingreso y Sali
del Estacionamiento 73.51 81.26 76.91 0 0 74
622028E 9748910N +3

Tabla 8. Correcciones aplicables LKeq
Elaborado por: Ipsomary

Como se evidencia en la correccion el nivel de presion sonora corregido Lkeq en el
punto uno (P1)Calle Caciqueromalg lo niveles de presién sonorarsantieneen84.84 Lce

(corregido por el ruido residual), lo cual da a notar que esta zona estd afectada por la

contaminacion acustica ambiential,que segun(Gomez, 2013)

Cuando se producespnidos intensos, mas alla de un nivel de fondo aceptable,
mayor a 60 dB, se dice qaksonido es ruido y produce molestias en el ser humano,

por tanto, causa contaminacion al medio ambienée) (p. 152)

Estos aspectotedricosy empiricos de lanvestigacionse exponeren el resultado del

estudio de campo en la zona afectada por la contaminacion acustitab(a 8).

4.2 Limitaciones
1 Eltréfico vehicular aumenta enerta horapor lo qudos niveles de ruido aumentan

de acuerdo a las horas picoando transitan todo tipo de automotores.

28



1 La teoria sobre la contaminacion acustica, puede variar en los dB (decibeles) que
una persona pueda soportar durante el dia, tomando en cuenta gde ebrpuede
ser evitado.

1 Es importante el tipo de metodologia que se utdipara la investigacion, ya que el

muestreo atrae enres, aunque se pueden mediteyectar mas no eliminar.

4.3 lineas de investigacion

Linea de investigacion| Objetos deestudio Preguntas generadoras

Las condiciones acustici Las afectaciones sociales q ¢Como se puedeeducir los
ambientales en avenidi genera la contaminacid niveles de contaminacion?
periféricas y transitadas. acustica.
¢Qué procesos se deh
realizar para realizar estudi
acusticos viales?

¢,Cual es la dimension de
problematica acustica?

Gestion de datos semestral Las avenidas ( ¢Qué acciones se van
para verificar los niveles d intersecciones con may(tomar en torno a lo
ruido. fluido vehicular. resultados?

¢Como se puede garantiz
un trabajo de accion €
conjunto?

¢En qué medida Ig
autoridades locales est;
comprometidas  con ¢
proyecto de contaminacid
acustica?

Estructuracion de mapas ( El transito y su efect{ ¢Qué procesos se debe sel
ruido, divididos por zonas d acustico sus alrededor( para la estructuracion de |
afectacion poblacionales. mapas de ruido?

.Como va a beneficiar
estudio de impactecustico a
diferentes sectores?

(El interés  instituciong
sobre la contaminacion va
contribuir para el estudio?

29



Niveles de contaminacio
acustica elevados en are
habitacionales.

Reduccion de ruido pg
métodos ecoldgicos.

¢Los métodos ecoldgicq
tendan resultados positivos

¢, Qué beneficios adquiere
poblacion con la reduccid
de impacto acustico?

¢Qué importancia tiene
estudio de impacto acustid
en el medio ambiental?

Proceso de reduccién de
contaminacion acustica

Programa ecolégicocomo
estrategia para la reducci
de contaminacion acustica.

¢Qué efecto tienen g
soluciones vegetales pa
reducir el ruido?

¢ Como se puede mantenel
nivel de ruido normal?

¢ES necesario un progran
ecoldgico de prevencion pa
la contaminacion adfica?

Cuadro 2. Lineas denvestigacion
Elaborado por: El autor

4.4 Aspectos relevantes

1 La investigacionse enfoc6 en un estudicsobre los niveles de ruiddgs cuales

estuvieron basados en la teodiel cual expresa que una tensién de mas de 60 dB
(decibelios) no es soportado por el oido humano; lo cual deriva a la evaluacién de la
avenida Caciqu@omalg la mismague mediante métodos empiricos se pudo denotar
gue la comunidad estd expuesta diariamente a 84 dB (des)bddicque causa
afectacion acustica

La investigaciorcientifica sobre las afectaciones que la exposicién constante al ruido
puedencausar en lasgosonas son fataleasicomo lo expresdGomez, 2013)La
comunicacion sonora dafia la salud del individuo; ya que el guidse produce en

una ciudad puede, gradualmente, conforme la persona crece, causa sordera. Es
importarte notar, que la mayoria de los problemas de sordera causados por el ruido
ambiental no se notan inmediatamente, puesto que la victima no se da cuenta del
problema, sio hasta cuando luego de un pdd de exposicion al ruido, cuando

resulta tarde, en laayoria de los casos.
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CAPITULO V

PROPUESTA

IMPLEMENTACION DE ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO PARA MITIGAR EL
RUIDO EN LA AVENIDA CACIQUE TOMALA , CANTON GUAYAQUIL.

Luego de los resultados de la investigacion en cuestion de la contaminacion acustsca
cuales sepuede apreciar que efectivamente existe la contaminacion acuUssidala
necesidad de proponer la linea verde que consistmagniener el perimetro urbano con
arboles quamortiglien el exceso de contaminacién acustica asi como lo menfiaenti,

2012) Los arboles lineales urbanos dispuestos al modo de pantalla entre edificios y la
calzadapublicg donde eltransitorodado se ha incrementado rm&anente en los dltimos

afos, ejercen una funcidregulalora medioambiental.

En la Avenida Cacigu&€omalase puede apreciar que hay espacios para areas geelen
la actualidad no son utilizados de manera correcta, y es por esta razon que se plantea la
implementacion de linea verde que sera de utilidad pana tod que se encuentran alrededor
de esta via muy transitada, y como lo menciereutor citadg tener vegetacion en el area
urbana ademas de reducir los deddetrae otros beneficios medimbientales que ayudan a

mantener un ecosistema sanaiga mexor contaminacion.

5.1 Anélisis de alternativa

Para el presente estudio se realiz6 el analisis de dos espéti@ss y el olivo negro
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OLIVO NEGRO

Caracteristicas

Familia Combretaceae

Nombre cientifico Bucida buceras

Nombre comudn Olivo negro

Habito de crecimiento Arborea

Altura Maxima(m) 10 a 15

DAP (cm) 100.00

Amplitud de copa Amplia

Tasa de crecimiento Perenne

Persistencia de la hoja Media

Longevidad Alta (mayor a 60 afnos)

Zona humedad Humeda

Riego El olivo vive cuando recibalrededor de
700 litros por metro cuadrado al afo.

Poda Escasas y, todo caso, formadoras de la ¢
para se mantengan alta, redonda
aparasolada, aireada y con predom
regular de hojas.

Raiz La raiz rompe el concreto de la banquet
se deja crecdrasta altura maxima

Funcion OrnamentglSombrio

Uso en espacigsublicos

Andenes y vias de servicio, Edifici
institucionalesGlorietas Orejas de puentg
Parques, Parquefineales Plaza/plazoleta
Separador de arterias principale¥jas
peatonales

Observaciones

Solo es caducifolio en zonas muy secas
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FICUS

Caracteristicas

Familia Moraceae
Nombrecientifico Ficus spp.
Nombrecomun Ficus Benjamina
Habito de crecimiento Arbdrea

Altura maxima (m) 27.00

DAP (cm) 40.00

Amplitud de cop Amplia
Persistencia de la hoja Perenne

Tasa de crecimiento Réapida

Longevidad

Media (3660 afos)

Zona humedad

SecaHumeda Muy Humeda

Riego

Necesita poco riego: dos veces por sem
en verano y una en invierno (o inclu
menos, en regiones humedas: cada 8 (¢
diag.

Poda

La poda que se utiliza con estas planta
sobre todo la formacion y para evitar g
crezcan demasiado.

Raiz

Cuando se lanta en jardineras, o en siti
reducidos sus raices en su busque
incesante de agua, pueden romper la ma
e incluso levantar el suelo en pocos af
debido a que sus raices son agresivas,
deja crecer hasta la altura maxima.

Funcién

Alimento para la fauna, Sombrio

Uso en espacios publicos

Cerros, Orejas de Puente, Parques, Par
lineales, Retiros de quebrada

Observaciones

Algunos inician como plantas epifitas
luego como estranguladoras, las rail
aéreas se implantan en la tierracnecen
rapidamente hasta ahogar a la pla
hospedera.

Fuentes

Morales y varén (2006) AMVA y UNAL
(2014), Varon y Morales (2013), Vasquez
Ramirez (2005)
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Luego de revisar la ficha técnica de las dos especies antes indicadas, se llego a la
conclusionde utilizar el ficus debido a que su tasa de crecimiento es alta, se puede dar la
forma deseadanecesita poco riego, y en cuanto a sus raices se puede controlar podandolo

frecuentemente y no dejando que adquiera una altura mayor a 3 metros.

La poda y rigo de esta especie, debe estar a cargo del departamento de Areas Verdes del

Municipio de Guayaquil.

Seg¥n, ALos sumideros naturales de CO2n pt
cantidad de CO2 que puede absorber un arbol es muy vadapknde muw de su tipo y
tamafio. Ademas, también afectan factores como la luz, la circulacién del agua y el tipo de
suelo. La mayoria de los calculos que se han hecho para tener una idea de cuanto CO2
absorbe un arbol estan basados en el peso del mismo arboln@esdo a la pregunta de
cuanto CO2 absorbe un arbol se puede decir que la cifra varia entre 10kg y 30kg por afio.
Aunque para efectos de calculo se recomienda tomar como referencia 10kg. Un dato
interesante es que en sus primeros afios de vida un arbddeabsenos CO2 que cuando es

mayor. Conforme el arbol va creciendo también lo hace su capacidad de absorcién.

Hay que considerar que la fijacion del CO2 varia en funcién de la especie y de las
condiciones ambientales en las que la planta se desarrollmbYétavaria con la edad. Un

plantén absorbe una cantidad muy inferior a la que absorbe una planta de 50 afios.

5.2 Caracteristicas de la implementacion de lazona de amortiguamiento

El plan ambiental linea verde consiste en sendrtarlesde ficus en los pterres centraés
y retiros de veredade toda la Avenida Caciqueomalg este arboks moldeabley se le

puede dar forma para que perturbela viade circulacion

Se sembraran los plantones de ficus con una separacion de 5enéteas manteniendo su
continuidad, dejando un espacio abierto hacia la via cada 6 arboles, lo cual permitira que el

peatén pueda interrelacionarse con la via, ya sea para tomar un colectivo o un taxi.

El moldeo de estas plantas depende de un previo disefio de amortiguamiento en que se
permita un crecimiento del follaje hacia los lados, para unirse entre si, que es lo que va a

controlar ekuido, y estardisefiadgor el departamento del medio amtie dé municipio.
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Esta implantacion vegetal servira como plan piloto de estudio y analigierdpbrtamiento
del ficus en eamortiguamient@custico y se podra proyectar a otras a venidas con iguales

caracteristicas de contaminacion acustica.

5.3 Estructura de lazona de amortiguamientopara el control del ruido

ETAPAS DETALLE GRAFICO

Primera Observamos que a lo largo
la avenida tenemos un reti
de 13 metros que bordea
cerramiento de autoridg
portuaria, ya se ha dejado
espacio fisico para quaieda
ser plantado la linea verde

Segunda En el parterre central pos
una vegetacibn minima qu
no presta ninguna garantia
amortiguamiento acustico

ruido vehicular, se deb
proyectar mayor vegetacid
controlada

Tercera La vereda que corresponde
los terrenos del inocar | .
talleres particulares posee u R
vereda de 4 metros de anc
en la cual no existe ningur =
planificaciéon de linea verdg =
la cual debe ser utilizada c{
la misma vegetacion pel

debidamente tratada
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Cuadro 3. Zonas de implementacion

Elaborado por: El autor

5.4 Descripcion de los puntos de formacion (linea verde)

DESCRIPCION

GRAFICO

De acuerdo con los parametros legale
municipales  estipulados en I
reglamentos vigentes, las persol
naturales o juridicas debeportar con
proyectos para contribui al medio
ambiente equilibrado; es por esta raj

gue en la implementacion de la lin

verde de la Avenida Caciqu&€omala '

como medida principal urge

implementacién de la linea verde la c
consiste en modificar el parterre cent
de la avenida queesevalué y proceder
la implantacién de los (ficus)planta
ornamental que se tomo para el plan
ser moldeable y tener una densidad
hojas que ayudan de forma directa &

amortiguaciérde los niveles de ruido.
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A continuacién se podra notar en ¢
grafico de qué manera tiene que are
el parterre central de laavdespués de |
modificacion y plantacion de los ficy
para que puedan ejercer un efe
positivo en cuanto a la rection delos
niveles de ruido que se encuenti §
elevadas en la Avenida Caciqgu€éomalg
los resultados después de ser ejecuta(

implementacién de la linea verde.

Cuadro 4. Resultado de la implementacion
Elaborado por: El autor

5.5 Area Geogréfica para la implementacion (linea verde)
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CONCLUSIONES

La investigacién abarck Avenida Caciqgudomalg a la que se le realiatna evaluacién
para determinar los niveles de contaminacion acustica, resultadietmeninéque hay un
alto nivel de contaminacion acustiem un 84.84 Decibelipdo cud hace que la zona

afectada estéxpuesta a niveles elevados de ruido

La ordenanza municipal que regula las medidas especiales en temas de circulacion en las
zonas de gran impacto de trafico, deberiacapluna medida que controle kebrario de
recorrido de automotores de carga y descarga de productos e ingamganes a los

infractores
Serealizéla medicidén acustica en tres puntos de influencia directa:

Punto 1, Caciqgue Tomald con 78 dB, punto 2 centro de la entrada y salida del
estacionamieio con 74 dB, y punto 3, entre el ingreso y salida del estacionamierto d
calle Domingo Comin con 74 dB,sobrepando los niveles permisibles de acuerdo a la

normativa vigente.

Después de la evaluacion realizada se recomienda implementar barrerasededoro
como areas verdes en la Av. Cacique Tomala, ya que este aporte va a contribuir con el medio
ambiente y a la reduccion del nivel de contaminacién acustica que sufre actualmente el

sector.
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RECOMENDACIONES

Se recomiendal departamento de medio biente de la ciudad de Guayaquahalizar la
contaminacion acustica en las zonas donde hay gran cantidad de flujo vehicular al menos

cada seis meses y mantener controles acusticos.

Se recomienda la municipalidad incluir la ¥enida Caciquelomalaen la ordenanza
municipal de transportes de carga pesada, para qu@lenienten un horario establecide

circulaciéon vehicular

Hay que mantener programasmestralegpara evaluar la contaminacidrcustica, y

mantener el niveddecuado de decibelios para que no afecte a la comunidad.

La ordenanza que regula medidas especiales en materia de circulacion, carga y descarga de
productos y mercaderia en zonas de alto impacto de trafico en la ciudad de GuhEuil
considerar a la ¥enida Caciqud omaldcomo una zona de impacto acUstmr causa del

fluido vehicular
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ANEXOS

Foto 1. Toma de muestras de ruido
Avenida Caciqud omala

Foto 2. Reunidn con la comunidatke
Avenida Caciqgudomala
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