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RESUMEN
El proyecto deinvestigacionrealizadoen | a f i nca agrubigadacener i a 0
Recinto Voluntad de Dios, a 2,5 km de la via VinBegna Vista, del cantén Vinces,
provincia de Los RiosEl objetivo de esta investigacionconsistié en: Evaluar la
productividad de los pollos broilers conptemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana (Eisenia foetidg en el canton Vinces Se utiliz6 un Disefioexperimental
completamente al azagmpleandocuatro tratamientosy cuatro repeticionesy para la
prueba de significancia saplicé la prueba de Tukey al 5%; los resultados de los
tratamientosEn lavariable peso corporal, s = Lombriz 30% + Balaceado 70 fue el
mejorcon 2,46kg; en cuant@l consumo de ahento,T4= Lombriz 30% + Balaceado %0
continua presntado el mayoresultado con 2,08g; enla conversién alimenticia €z -
Lombriz 20% + Balaceado 8®obtuvoun 1,48kg, y con respecto a la mortalidaee T -
Lombriz 10% + Balaceado 99con 1®%.

Palabrasclaves pollosbroilersy lombriz roja californiana
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SUMMARY

The research project carried out in the agricultural farm "DADA", located in the Voluntad
de Dios campus, 2.5 km from the Vindésena Vista road, from th¥inces canton,
province of Los Rios. The objective of this research was to: Evaluate the productivity of
broiler chickens with dietary supplement based on the California red WBrsenia
foetida)in the canton of Vinces. A completely randomized experiaiadsign was used,
using four treatments and four repetitions and for the significance test the Tukey test was
applied at 5%; the results of the treatments In the variable body weight, the T4 = Worm
30% + Balaceado 70% was the best with 2.46 kg; in terhfsod consumption, T4 =
Worm 30% + Balaceado 70% continuous presented the highest result with 2.08 kg; in the
feed conversion the T3 = Worm 20% + Balaceado 80% obtained a 1.48 kg, and with

respect to the mortality was T2 = Worm 10% + Balaceado 90% @#th 1

Keywords: Broiler chickens and California red worm



| INTRODUCCION

Hoy en dia el sector avicola registra un incremento de produccién de aves, es asi como
entre el 2007 y 2011 se obserwd crecimiento del 15% al pasar de 336000 TM a 386400 TM
de carne de ave, convenientes con la produccién de carne de aves en lo que respecta a la
provincia de Los Rioss del5.456 TM(Martinez, 2012)

Entre una de las actd@des comerciales que mas esta sobresaliendo en la actualidad es la
avicultura es la que constituye una parte primordial en el crecimiento econémico de las
familias ecuatorianagjuienes se dedican a este mercado, para el desarrollo. Por ello los
productors de este sistema de produccién, tratan de suministrar nuevas clases de alimentacion
a los pollos broilers para que tengan una nutricion balanceada y completa, tratando de
satisfacer sus necesidades nutricionales. A medida que todo se ha modernizado y van
surgiendo nuevas formas de alimentadide ha permitido engndecer la rama avicola con

aditivos de origen animal para mejoladigestibilidad en las dietéslartinez, 2012)

Por tal raz6nEn la alimentacion de polldsoilers se esta incluyendo en la dieta lombriz roja
californiana ya que es una estrategia que han tenido los avicultores para asi tener una mayor
eficiencia y rentabilidad para la crianza de estos animales. Hay que recalcar que la carne de
pollo contienenutrientes de calidad la cual es indisp@ble para preservar la salluiartinez,

2012)

Por ser n producto de consumo masivo se reconeicgrado de importancia que tiene a
dedicarse a la crianza de pollos de forma comerci@maliar, para realizar una serie de
indagaciones para recolectar la informacion necesaria y oportuna y tener conocimiento acerca
de la cantidad adecuada de lomboja californianaque se debe de mnistrar en la crianza

de aves, que le brindara las proteinamguites para el consuniMartinez, 2012)

En este tiempo la crianza de ave ha sido una actividad importante, ya que los procesos de
desarrollo son facil y colasnueva modernizaciétde manejo se puedeelaborar la
alimentacion con productos naturales como la lombriz roja californiisanja foetida ya



que sirve para mantener un attiwel nutricionaly ademas permiten tener carne y huevos de

calidad, aves kotras altarativas tienen un costo eleva@dartinez, 2012)

Cabe sefialdombriz, es utilizada como un complemento para incorporarse en dietas o
conentrados en pequefias cantidaddsses incorporada en la alimentaci@mimal ésta
produce Is siguientes efectosesdarrollo enmusculaturaaceleracion eml crecimientodel

animal(Argueta, 2013)

Este trabajo se lo puede justificar debido a que la produccion dentdisna base de
lombriz, vaa permitir obtener dietas alimenticias y nutricionales donde los pollos creceran de
manera sana, activa logrando una mejor producasbrmismo se estara colaborando con la
economia de esta actividad haciéndola mas produgtisecortribuya a que el prodctor
conozca déas dosis adecuadds lombriz roja californiana que debe de utilizar en el alimento
de los pollos broilex(Argueta, 2013)

1.1 Situacion problematizadora

1.1.1Descripcion del problema.
El problemase enmarca en los ultimos desafios que viven los productores de pollos broiler
donde el precio del alimento como es el balanceadslai@ostos y por endetesaumenta el
costo de lgproduccion viéndosen ellosla necesidad de informase mas aceteauevas
técnicas de alimentacidén que resulten mas econdémicas yesfipacda nutricién proteica en
el precio adecuado para el consumigovendedor. Pero es ahi donde viene en si la
problematica de los pequefios avicultores quienes no tienen los recungolos necesarios

para poder ser competib.

Esasicomo se desarrolla la crianza de los pollos bodeienes al, ¢e se lo realiza
porque es ahi donde la carne del pollo tiene la contextura esperada y contiene ademas las
fuentes de proteindsalanceadasque permite obtener mayomasamuscular, contbuyendo
en elfase final delproceso de la crianza, donde se obtendraompsoductividad y ahorrar
capital era alimentacion



1.1.2Problema.
El elevado precio del alimento balanceado es uno de los principales causantggo#idas
econdmicasdentro de lasgranja avicolaPor ello es necesariaitilizar alternativas que

conlleven a la disponibilidad de obtener ganancia de peso y aumento amndm

1.1.3Preguntas de la investigacion.
0 ¢Cual seréel mejor desarrollo de los pollos alimentados con lombriz roja californiana
como complemento de su dieta

U ¢Determinar que tratamiento tendréjor efecto en los pollos bters?

1.1.4Delimitacién del problema

1.1.4.1Temporal

La investigacion se desarrollé en el segundo semestre del afio 2017, con una duracion

aproximadale 7semanas.

1.1.4.2Espacial
La investigacion seealizéenlaf i nca @ Dada o rIngMilorpled,dizcdda dne | S
el Recinto Voluntad de Digs 2,5 km de la via VincesBuena Vista, del canton Vinces,
provincia de Los Rios

1.2 Objetivos
1.21 General
Evaluar la productividad de los pollos broileon suplemento alimenticio a base de la
lombriz roja californianaEiseniafoétidg en el canton Vinces.

1.22 Especificos
V Evaluar el desarrollo de los pollos alimentados con lombriz roja californiana como
complemento de su dieta.

V Determinar cual dios tratamientos tiene mejor efectos.



I MARCO TEORICO

2.10rigen de las aves

Segun historias indican que Igmwllos broilers (pertenece laespecieGallus gallus), se
encontraron en lobosques lluviosos ti&ureste de Asia hace mas d¥@ afiosdesde ese
entonces fuerogapturados para ser criadasus circunstanciasstos erawvendidos perel

productor losseleccionabgara la adquisicién deukvos y carnéSanta, 2011)

Las primeras crianzas de pollos de engmeéerealizaron en loEstados Unidosla
finalizar el siglo pasadgero fue entre los afios de 1920 y 1@88ndocomenzé a tomarse
la crianza de pollos como urexplotacionrentable debido a sus altos ingres&s los

primercs afos, la produccion se llea&abo a partidel piede criasmachogSanta, 2011)

De manera que la crianza de pollos es una actividad de hace afios atras la cual se ha ido
desarrollando y modificando su crianza con el pasar de los ddilode seue iniciando su
explotacion en las pequefias granjas avicolas quienes le servian para el consumo humano. De
modo que la carne de pollo es una de las que mas se ingiere en el diariporquie
proporcionarmayor cantidad de proteinas y nutrientes pasaliad dekser human@ademas de

los huevos quéambién sirven de alimentaci¢@ervera, 2015)

De manera que el pollo broitedesde siempre ha existido ya que segun el autor se
hacian concursgara ver cudl era el pollo qteniamejor carne es por egjue los avicultores
se empezaron a realizar muchas investigaci@uesca de alimentos para aves que les
pemitan engodarlos y estén a la brevedad posible aptos para el consumo y ser ingeridos por
las personas. Es ahi donde viene la idea de hacerrosadie pollodasta convertirsen una

actividad comercial y a la vez cubrir necesidades alimenticiasdieiduo (Cervera, 2015)



2.2 Clasificacion taxondmicadel Ave.

Tabla 1. Clasificacion taxondmica del ave

Reino: Animal
Tipo: Cordados
Suptipo: Vertebrados
Clase: Aves
Subclase: Neunikes (sindientes)
Superorden: Neonatos (sin esternpn
Orden: Gallinae
Suborden: Galli
Familia: Fhaisanidae
Género: Gallus

Fuente: (Lozada, 2015)

2.3 Produccién avicola

Se define a l&xplotacion dedicada a la cria comercialgdasospollos, gallinas ponedoras,
pavos, codornices y patos paraa@char su alimento como lo son; carmeevos y plumas.
Sin embargo,en las ultimas décadas el desarrollo de la avicultura ha sido progdesivo
maneragque este ha ido creciendo por lo que estnce se hace sentir principalmente en lo
que se refiere a la produccién pollos de engdrdébuena produccion de estos polleshasa

en la dieta saludable que tenga que ver conentts proteicos y energétichgargas, 2015)

Las avesson animalegjue pueden regular su temperatura que cientificamente se lo
d e n o nHomemterimodpero puedempresentan caracteristicas especiales asrestimiento,
es por esoque obligan al avicultor a manejar ciertas condigompara lograr buenos

crecimientos y asi obtener mejoresultados en su crianfdargas, 2015)

La produccion de los pollos de engorde tiene gran importancia en la sdcjadgue
esta se la desarrolka nivel mundial porque es un alimento que cada una de las familias lo

consumeen casa por su nivel nutricional que este contiéaecrianza sda realiza enlas
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zonas dond el clima es templado y célidel avicultor debe de proporcionana alimentacién
balanceada que sea considerable para obtener la transforiaaoiénticia que se requiere en
2 kg de alimento como en un kg de carbas finalidades de lasxplotaciones de pollos
parrilleros es obtener el mayor porcentdgeonversionde carne de polldpgrandolode una

manera Optima para el bienestel pollo y con el menor cos(trra, 2015)

El avicultor debe de capacitarse e informarse acerca del manejo de la produccion de pollos
broilers para quetenga un crecimiento ideapor eso debe de tener bien empleadius
suministros que se necesite y brindarles constante manteninttstdoes muyecomendable

para que a través de los resultados técnicos se pueda finalizar la crianza y asi evitar la
mortalidad y ver los resultados de la velocidad de crecimientos de los mismos. De estos
factores eimasimportante para el avicultor @dicede conversion en kg el kg en carne ya

que este es el factor que mas le fieizeen su actividad comerci@Quihuiri, 2012)

Después da0 afos la industria avicoéan Europa fue transformandode un sistema
de tenencig&xtensivosa un sistema de produccion intensivo, estas empesgeecializadas en
la produc®n de carne o huevosntervienen en una serie de técnicas orientadas a la
produccion industrialQuihuiri, 2012)

Hay que indicar qgella producciéon de los pollos dagorde se ha venido desarrollandn el
transcurso de los afios en donde esta ha sido una actividagonodyctiva donde los
productores han vistda necesidad de poder realizar nuevas técnicas que permitan contribuir
en el manejo y desarrollo de estas aves donde los resultados obtenidos seran de mucho
beneficio econdmico como intelectual, porque se estara informando de nuevas formas de

crianza que begficie a este sector productiy@Quihuiri, 2012)



2.4 Calidad del pollito.

Los pollitos para que tengan buena calidad debenmglir con las siguientes caracteristicas:
V Ser provenientes deeproductores saludables, libres Mycoplasmasinoviae y

Mycoplasmajallisepticumy una buena uniformidad.

Estar lien secsy serde plumén largo.

Tenerojos grandes, brillantes y activos.

Ser mllitos activos y alertas.

< < < <

Tenerombligo completamente cerrado.
Los pollitos deben estar lilsele malformaciones (patas torcidas, llmgedoblados o picos
cruzados)(Martinez, 2012)

El aspecto de mayor importancia en avicultura es el alimento. Este réeb@rlo las aves en
cantidad y calidad suficiente y contener en proporciones adecuadas, las sudtarasiéisias
necesarias para que las aves ofrezcan un restisnapropiado de carne o hudWartinez,
2012)

El avicultor debe de estar pendiente en la clase de alimento y cuidadks tpieda a los

pollitos broiles ya que de eso depende su rendimiento y quedesterollo carne y huevos de
buena calidad y excelencia. Por una mejor manera es que se le proporcione alimentacion
saludable rica en proteinas y nutrientes que teitied su crecimiento y engordie forma

rapidag para ellos es importante tener conocimientos de nuevas técnicas de alimentacion que
permitan cumplir con estos requisitos en esta area de produpedas muy indispensabl

para el ser hunmm (Martinez, 2012)

2.5 Manejo de pollos de engorde

El brindar un buen manejo a la crianza de los pollos de engorde esto implica que se debe d
suministrar nuevasnétodosde alimentacion, profilaxis, seleccion, encierro, e&sto para

evitar que las aves se vayan a contagiaralgena enfermedad y tengan el crecimiento
adecuado tanto en kg de alimentacion de carne, porque seria el resultado de la ganancia del
avicultor ya que el encierro demanda muchos gastos y a veces resudidagpcuando nee

toman las medidas necesarfgelmurugum, 2014)



Los pollitos experimentan una serie de transiciones criticas durante los priri€ra8asde

vida, lo cual afecta la forma en glas aves reciban los nutrientesy gsta razon, ehanejo

durante estperiodo es esencial paghdptimo rendimiento del lot@Ross, 2010)Los pollitos

deberan recibir sus alimentos de una manera adecuada ya que en las ultimas horas de
incubacion estos reciben sus nutrientes de la yema deb lesto permite que se obtenga

Optimos resultadosudante su etapa de crecimie@lmurugum, 2014)

2.6 Nutricion adecuada en pollos

La alimentacion es uno factarasdel costoen generaldurantela produccion del pollo de
engorde ya que sin este no se podria conseguir los nutrientes, proteinas y la energia que se
necesita en su proceso de criar&a hace en pie con el solo propésitqdder conseguiun

optimo rendimientppor lotanto,se indisgnsable la formulacién de laacionesalimenticias

gue se deben de suministrar a las aves asi misrbalatceideal de energia, proteina y
aminoacidos, minerales, vitaminas y acidos grasos esenciadesxpectativade la
alimentaciondebe ser segun s&afinalidad delnegocio; por ejemplo, si el enfoque es elevar

al maximo la rentabilidad de lasses vivaso bien obtener un 6ptimo rendimiento de los

componentes de la car(®elmurugum, 2014)

La alimentacion saludable es la fuente de energia que requieren los pollos broilers para su
crecimiento ya que esto le permitird la produccién de huevos, carne y nuevas crias que servira
en la rentabilidad de la produccion de aves. Los nutrientes debeecesarios en la dieta de

los pollos porque a través de mminoacidos (proteinas), carbohidratos (energia), vitaminas y
mineralesy el agua son muy imprescindibles porque estan cubriendo con las necesidades del
animal quien al cumplir con estas normesdra la carne y el peso esperado para que sea
selecionado y vendid¢Velmurugum, 2014)



2.7 Preparacion del galpon para recibimiento de los pollitos.
Garcia et al., (2007describ@ que antes de iniciar la cria se delesatrollar las siguientes
actividadeglel galpon
V Colocar trampapararatas
V Sacar los comedores lavarlos, exponerlos a los rayos solangsfinalmente
desinfectarlos coalgun producto comercial a baseydelo.

V Retirar lacama finalizando con uaprofunda desinfeccion

V Limpiezadeparedestechosmayas metalicas, y pisos.

V Desinfeccién quimicaor un periodo de 8 24 horascon formol al 37, 50 ni/litro
de agualuego se elimina y se enjuaga con abundante agua.

V Aplicacion de cal o producto sitar para kanqueado de paredes intasry externas.

V Encortinado del galpon

V Entradadel aserrino tamopara la cama.

V Instalar bs equipos del galpén

V Instalar comederosde acogida entrar los abrevaderog balanza, todo esto
desinfectado

V Colocarel areade desinfeccion.

V Fumigar dentro del galpérama, cortinas cqoroducto a base de yodo

2.8 Clasificacién taxonémica de la lombriz roja californiana

Cuadro 1. Clasificacion taxonémica de la lombriz roja californiana

Reino Animal

Tipo Anélida

Clase Oligoqueta
Familia Lombricidae
Genero Lombricuseisenia
Especie Lombricus terrestregE{seniafoetidg

Fuente: (Cedefio, 2011)



2.9 Descripcionde la lombriz roja californiana.

El cuerpo dda lombriz roja californiaa esta conformado de un-8@0% de su peso, tiene
diferentes pigmentogosados, negrospalidos, marrones y rojos intensospn franjas
amarillentas entres los segmentiasgromatismo conseada superficie degusang contra la
radiacion de la luz UYsu forma es cilindrica caunidadescuadrangulares; la longitudaria
de auerdo a las especies da30cm de longitud y su diametro oscila entre 85amm; el
namero ddraccioneses de acuerda la especie, vandode 80 al75 anillos, mientras que en
etapamayor, la longitud media de la lombresta comprendida entre ®a&m con un didmetro
de 3 @& mm, dimensiéonque lograa lossietemeses de edg@orantes, 2013)

La lombriz californiananormalmenterive en zonagle clima tenplado; su temperatura
corporal variaentre los 19 y 20C; mide eftre 6 a8 cm de longitud, es de color rojo oscuro;
su peso aproximado es de 1 gramo. El pH idGeseade 6.8 a 7.2 con arhumedad en el
material que consume déO a 80%Dorantes, 2013)

Es impresionante las caracteristicas de la lombriz roja ya que esta ademas de vivir en los
climas humedos para su mejor crecimiento y desarrollo estd practicameeetalosvidas

debido a quen cada metamero estan situaigmres de corazénun parde rifiones lo que le

hace teneuna oportunidad de vida estspira a través de la piel, no tiene dierfizsrantes,

2013)

2.10Ciclo de vida yreproduccionde la lombriz roja californiana.

Poseen ambosses, pero no se auto fecundanmsima, por lo que es necesaria la copula la
cual tiene un ciclo de 7 H0 dias. Luego cada individuo coloca un huevo en forma de pera de
color amarillo palido d& m.m. Del cual emergen de 2 a 21 lombrices después de un periodo
de incubacion y de los cuidad@sascarro, 2014)

Durante elapareamiento giran en sentidos contrarggscontactan los aparatos masculinos y
femeninos de cadlombriz y reciben mutuamengsperma. Lactividad sexuatle la lombriz

se ve disminuida por diaslurosos, como tambiépor dias demasiados frioAlcanzasu
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madurez sexual a los treseses,pero esconsiderda adulta a los siete mesessde su
nacimento. Una lombriz roj&n condiciones climéticas optimpsede producir anualmente
1500 lombrices. Cuando nackxs lombricesson blancaspero a medida queanscuren los
dias (5-6) se ponen rosadas y a los 120 diasde su nacimientse parecemuchoa las

adultas siendo de color rojizdigtas paraparearséLascarro, 2014)

2.10.1Alimentacion.
Laalimentacion de la lombriz roja californiana depende de cualquier sustancia organica que se
encuentra en su habitat nalpor lo que se puede dauesu alimento se basa en los desechos
que se tiran al suelo los cuales se desintegran volviéndose en alimento lo cual gofosasy
para las azlcares, las sales y la celuld®ar. Iotanto, podemosdecir mientragnasrefinad
sea el granulado de la comidsgra mucho mejor para que la pueda ingdggirmanera que
mayor sera laelaboraciénde excrementoses imprescindibleque el criador desintegres!
alimento antes dgue este sea proporcionadesto aceleraral proceso de dgadacion y

mejorar la textura.

Ellas acostumbrara trabajar sobre lassuperficie del sueldo que comprenddos
primeros 80 cm de profundidad y mediante @&stescurscellas prefieren tener una dieta de
nutricionvariada, pero con mas tendencia a los desechos animales, pues favorece la ganancia

de peso. Este tipo de animal puede alimentgdistintos tipos de desechos

El alimento que se les suministra es de origen organico parcial o totalmente
descompuesto. De no sasi se elevarala temperatura durante el proceso de fermentacion
hasta un 7%, lo cual provocarala muerte de las lombrices. Se les puede dar estiércol,
banano, viruta, aserrin y desechos de cocina. La calidad del alimento influye en la produccion
y fecundidad de las capsulas, si la lombriz es trasladada periédicamente a alimentos frescos la
produccion de huevos y la fecundidad aumertaafiadiduraconsate desuministrosfrescos

incrementan su peso y producci@uéllar, 2013)
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Tabla 2. Composicion quimicaeadla lombriz roja californiana.

Componentes Porcentaje
Proteina cruda 38,85
Extracto etéreo 9,7
Humedad 82,7
Materia seca 17,3
Cenizas 1,3
Fibra cruda 1,3

Fuente: (Diaz, 1997)

2.10.2La lombriz roja californiana ( Eisenia foetidd y su papel en laalimentacién

de aves

La poblacion mundial se ha incrementado y al mismo tiempo las necesidades de
alimento, sin embargo cumplir con la demanda se ha convertido en la principal preocupacion

para los productores de alimen{bdaz, 1997)

En las dieta para alimentacién de aves, los alimentos altgpasaron a ser incluidos
con la finalidad de aumentar la rentabilidad, especialmente cuando magnas cantidades de
alimentos alternativos son utilizados en las raciones para pollos de cone#tesiostagno,
2009)

Las aves presentan algunas habilidades nutricionalesyemmghos autores sefialan
que las aveson granivoras, estas son por naturaleza omnivoras, las preferencias en las dietas
de las aves en la naturaleza samhojas, frutas, pequefios vertebrados y en mayor porcentaje
invertebrados, dentro de esiéimo encontramos a las lombric@gasquez, 2008).

Vasquez, (2008)La calidad nutritiva de las lombrices usadas como ingredientes;
podria tener algun efecto éa modificacion de la composicion de la canal en la especie

animal que lo ingiera.

La canal de la lombriz normalmente se utiliza como comida para anirpajasys, ranas,
pollos y también para peces de agua salada y dulce, ya que dicha especie anntjies lan
12



trozos pequeiios se sigue moviendo, lo que la constituye en una presa muy codiciada. Ya que
la carne contiene d& a 82 %de proteina cruda, y aunque sus dimensiones son mas pequefias

que las lombrices campestres, es lalguta lugar al mejocebo vivo (Guerra, 2011)

Por su gran vivacidad ya que llama y atrae a los peces, la lombriz es la preferida por
todos los pescadores de trucha, carpas, etc. En este sggtdgdlizando como alimento
humano, Hay persas quehan escrito y publicado una serie completa de recetas, que van
desde lombrices fritas, lombrices al vino tinto, pizza de lombrices o pastelitos con lombrices
(Guerra, 2011)

2.10.3Caracteristicas externas de ldombriz roja californiana.

La lombriz roja posee el cuerpo alargaftaccionadoy con simetia bilateral. Existe
unaporcionmas gruesa en @éltimo tercio caudalde 5 mm de largo llamadditelium, cuya
finalidad esta relacionada con la reproduccién.maker las lombrices son blancagro a
medida que pasan los di&so 6 se ponen rosadasigspués s 120 dias ya se parecen a las
adultasy toman una tonalidad rojiza y estan eondiciones de aparearse, &mseccion
transversal efriangular algoachatada ventralmente con un color mas palido que el resto del
cuerpo(Mendoza G. , 2008)

Figuras 1. Caracteristicasxternas de la lombriz

Fuente: (Pineda, 2006)
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2.10.4Caracteristicas Interna de la Lombriz.
Las lombricescalifornianasposeen:Parapetosllamados tambiérseptos; son paredes que

delimitanlos segmentos sucesivos y estan formadosapnembrana llamadaeritoneo.

2.10.4.1Faringe: Es el primer segmenttespués de la boca.
Molleja: Es la porcion magruesa musculosa del tubo digestivo. Puede ser molleja esofagica o

molleja intestinable acuerdo a la ubicacigRineda, 2006)

2.10.4.2Glandulas de morrenSu principalfuncion es metabolizar el calcig.
esta ubicadan el eséfag@Pineda, 2006)

2.10.4.3Intestino: Se puede reconocéicilmente por la presencia de valvulas.
Ciegos intestinalexomplematos huecos, terminados emaforma de saco quaparecen al
fondo del intestino(Pineda, 2006)

2.10.4.4Nefridios: Es undrgaro central del sistema excretoFunciora como
un pequefio rifidn.Se llaman holonefridiosuando estan presentes dos se llasfadios por
segmento y mero nefridios cuando tienen masrdpar de nefridios por segmer(@ineda,
2006)

2.10.4.5 Vasos dorsal y ventral:Se encuentraubicado sobreen el tubo
digesivo. El vaso dorsal y el ventral debajo de éste, sosdagponentesnas importates en

el sistema circulatori¢Pineda, 2006)

2.10.4.60varios: constantementsondos érganos ubicados emadasegmento

para luego expulsdms huevos en la cavidad celomi¢Rineda, 2006)
2.10.47 Vaso supra intestinal y supra esofagic&stos 6rganoson vasos

impares,pero estos se los puede encontrar comoynsi se los encuentra estadentre el

esofagoelintestino y el vaso dorséPineda, 2006)
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2.10.4.8Vasos extra esofagicos o latero esofagiestos se encuentranlos

lados del esofago gntre los corazong®ineda, 2006)

2.10.49 Corazonesestansituados en la region esofagica del cuerpo ligando
los vasos yse los puede aprecian pares y en un total de cinceyministrala sangre al vaso
ventral(Pineda, 2006)

2.10.410 Tediculos: Se los puedeaubica en los segmentos 10 y Idor
separadm enocasiones epares cada uno; situadoswam cavidad llamadeelomicasy estas

estanaisladaglelos reservorios despermdPineda, 2006)

2.10.411 Canales deferentesPermiten laexpulsionde los espermatozoides y

son uno para cada testlo (Pineda, 2006)

Figuras 2. Caracteristicas internae la lombriz yHuevo y adultos dEisenia foetida.

Yaso canguineo venirad

V50 sarguinen ssgnentan —=

herdos seomerkanos ———

Fuente: (Pineda, 2006)
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2.11 Balanceados

La presentacion comercial de los balanceados generalmente es en tres formas:

1. Balanceado para alimento de pollitos

2. Balanceado como alimento de levante dogldeamafnio de grano es intermedio entre
harina y pellets y/o balanceado para pollos de engorde

3. Balanceado para gallinas ponedoras.

La presentacion del alimento balanceado depende de la casa comercial del fabricante, ya que

puede haber alimentos solos en polmetetizados en empaques de 480\kg.

Se afirman que los alimentos concentrados se denominan asi porque tienen grad dantid
nutrientes los cuales se los encugmn harinas de origen vegeyahnimal como son el maiz,
soya, trigo, sorgo, sangre, huesos, plumas, aceites, etc, asi también tenemos los subproductos

como tortas de soya, giras@Carava&a & Castel, 2005)

2.11.1 El alimento balanceado Wayne.
En el Ecuador existemucha casdabricantes de alimentos balanceados dentro de las cuales
se destaca la linea Wayne, casa comercial que produce un balanceado cuya composicion
quimica permitejue el ave consuma mas alimento e incremente su peso en cortos priodos
tiempa El alimento b&nceado para la avicultura g®ducido con excelentes materias primas
y formulacion, esto provee a las aves los nuiersgdecuados para su desarr@idayne,
2017)
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2.11.2. Materia prima para la elaboracion del balanceado.
La empresa Wayne para la elaboracion del balanceado usa: Maiz, Pasta de Soya,
Subproductos de Arroz y Trigo, Aceite de Palma, Fosfato, Carbonato de Calcio, Metionina,

Tiamina, Triptofano, Lisina, Anticoccidiales, Enzimas, Anti fungicos, Vitaminas y Mieral

Tabla 3. Composicion quimica del balanceado Wayne

Nutrientes Minimo Maximo
Proteina cruda 17,504 19%
Grasa cruda 4% 40%

Fibra cruda 4%

Fuente: (Wayne, 2017)

El manejo de laalimentacion tiene normas flexibles que se aplican dependiendo de las
instalaciones, medio ambiente, tipo de animal, tipo alimento, estado sanitario. De esta forma,
las aves se desarrollardn con una buena constitucién corporal (musculos, hueso y grasa)
(Wayne, 2017)

Es importante recordar que las aves se alimentan para ganar peso en el menor tiempo posible,
por lotanto,el consumo de alimento debe ser muy bien controlado. De esta manera no solo se
asegura el crémiento yengorde, sino tambiésu supervivencia. Estos alimentos deben de

almacearse en un lugar fresco y s€dayne, 2017)

2.11.3 Tipos alimentos

2.11.3.1 Los energéticos.
Concentrados: sorgo, maiz, avena.
Menos concentrados: afrecho de trigo, afrechillo de arroz.
Otros: melazgVélez, 2006)
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2.11.3.2 Los proteicos.
De origen animal: harina de pescado, camarén y sangre.
De origen vegetal: torta de soya, girasol, algodon.
Sintétims como los aminoacidos.

Microbianos, hongos levadur@gélez, 2006)

2.11.3.3 Alimentos voluminosos.

Ensilajes, pas& henos, gramineas leguminoféslez, 2006)

2.11.3.4 Las vitaminas y mineles.
Vitaminas liposolubles: complejo B.
Macro elementos.
Micro elementogVélez, 2006)

2.11.3.5 Los aditivos.
Estimulantes de crecimiento: antibiéticos, arsenicales, nitrofuranos.

Control de enfermedades: coccidios tatosing@ndticos(Vélez, 2006)

2.10.11 Experiencias investigativas

(Mufioz,2015)en su i nvestigaci - n (Efdnia fodtidaiSwigny))en a c al
concentrados artesanalgssu efecto en los pardmetros productivospde | | os de engoc

logro una nedia de 2,54 kg de petmtal.

(Mufioz,2015) segun los estudios obteniga cuya investigacion mencionadd. o mbr i z r 0]
californiana Eisenia foetid® en concentrados artesanales y su efecto en los parametros
productivos dgp o | | o s d se oletuvigronrrasdtados en consumo de alimdat8,29

kg de total de consumo

En los resultados obtenidos pgdfuiioz, 2015) en cuya investigacion mencionada. o mbr i z

roja californiana Eisenia foetida en concentrados artesanalesuyefecto en los parametros
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producti vos de s@abtuliecos restliiladose en daccondeesidn alimenticia de

2,20 kg total en laonversién

(Ruilova & Martinez, 2008)Mencionaen su estudiorealizadocuyo temaes Producciory
elaboracion déharina de lombriz y elaboracion de dos dietas utilizando este insumo como
sustituto proteico de origen animal en la alimentacion de pollos brakeohtuvo valores
inferiores a los de esta investigacion con un promedio de convatsi@nticiafinal de 2,25

kg en la séptima semana

(Segovia, & Morazan, 2010 n su i nvestigaci onUsadedombriz ada
roja californiana(Eisenia foetida),en estado fresco, como complemento proteico en la
alimentacionde pollos de engorde, a diferentes porcentajes en la racion en el municipio y
departamento de san Viceng salvador, c.& Obtuvoresultados en la altura de daptima
semana de 21,00 cm en los pollos lersi
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l1l. MARCO METODO LOGICO
3.1Area de esudio
3.1.1Localizacion.
El proyecto de investigaciose lo realizo en ldinca ayr o p e c u a r iudicadale®ID A 0 ,
Recinto Voluntad de Digsa 2,5 km de la via VinceBuena Vista, del canton Vinces,

provincia de Los Rios

3.1.2Caracteristica del sitiode investigacion.
Presenta la siguientebicacion geograficaA una altitud de 14 msnrouya localizacion
geogr 8fica es 01U48a0daea el ataiinaprebigtécdsigromeadiod & U
anual del 400 mm temperatua promedio de 25,4 °@,humedad relativa d&4 %, pertenece

a la formacion ecolégica de bosque trop{efldridge, 2015.

3.1.3 Clima
El CanténVinces porestarcercano al océangacifico, su clima es influenciado por corrientes
de Humboldt (fria) y el nifio (calida) q se presente dos periodos climaticos diferentes, de
diciembremayo el clima es humedo y de juniviembre el clima es seco, con una

temperatura que varia de 20 a 5 (Inamhi, 2016)

3.2.Definicion de las unidades experimentales

En la presente investigacideutilizaron 160 pollosbroilers.

3.2.1 Factores en estudio

Lasdosis ddalombriz roja californianakiseniafoétidg): 10%, 20% y 3@%.

3.2.2 Tratamientos

Los tratamientogstuvieronconstituidos por un testigo y tréstamientosa base déa
lombriz roja californianaEiseniafoétidg).

T1= Testigo= Balanceado 106

T2= Lombriz 10% + Balanceado 90% =Total 200

Ts= Lombriz 20% +Balanceado 80% =Total 19©

Ts=Lombriz 3% + BalanceadoG% =Total 100%
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3.3 Disefio experimental
Seempledun disefio experimental completamente al apar trestratamientosun testigoy
cuatro repeticionegada unidad experimental @&sbnstituida por @ pollos dando un total de

160 aves.

Tabla 4. Esquema del Andeva

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos (t-1) 3
Bloques (r-1) 3
Error Experimental t(r-1) 9
Total tr-1 15

Modelo matematico:
Yij= & i+¥j
Yi:Es | a o b s®esrivweaoi -crorfrjespond@®seinntoe0 al tr at ami e

¢: Media de la poblacién
‘mEs el efect o-®kelmotdr stodbmiee n tao meid i a

N . Efectoaleatorio (error experimental)

3.4Prueba derangos multiples.

Los datos de campdaeronevaluados por medio dahalisis devarianza, para comparar las
medias de losratamientoseutilizd 4 el programa estadistico InfoStagaplicéla pruebade
rango multiple de Tukey alb de probabilidad estadistigocualquier otra prueba paraejar

interpretaciéon de los resultados.
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3.5Delineamiento experimental.

Tipo de Disefio Completamente al azar
NuUmeros de tratamientos 4

Numero de repeticiones 4

Numeros de cuarteles 16

Longitud de los cuartelgsmetrog 125

Ancho de los cuartelgmetros) 1,25

Area total del ensaym? 25,00

3.6 Manejo del experimento

3.6.1 Galpdn
Se construyd un galpéouya infraestructura estuvo compuesta por unas lesesadera
cercado de mallas, techado de cuerdas de madera con zinc, y se aplicé ueaviapa de
10 cm en el sueloEl area total del sitio experimtal fue de 94 m?y fue repartido en 16

cuarteles de 2 x 2 jmun espacio entre calles d& @n (ver croquisdel anexo).

3.6.2 Recepcion de los pollos.
Al llegar los pollosfueron pesalos individualmente, seolocarm fuentes de calor (focos y
cortinas) para obtener una temperatair@dedorde 32°C, la cualse disminuydconforme

crecieron

3.6.3 Manejo delalimento.
Seproporciondalanceadavaynehastada sextasemana partir de ah$e separaron lgmllos,
pesandolos yrepartiéndolospara cada tratamient@n forma homogénea. A partir de la
séptima semanase alimentaron con las raciones alimenticias a bade lombriz roja

californiana hastéa octava semana
3.6.4 Manejo de vacunacion y vitaminas

Se administr&itaminas con electrolitos (anti stregs)el agua de bebida y se aplicdcunas

para las enferedades de Newcastle y Gumboro.
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Tabla 5. Candelario de vacunacion.
CALENDARIO DE VACUNACION

Fecha Vacuna Via Cepa
) Newcastle Ocular H120
Dia 7
Gumboro Clon 30
Newcastle Bursine- 2
Dia 14 Gumboro Ocular Bursine- 2
Dia 21 Ocular H120 + Clon 30
Newcastle

Fuente: (Sanchez Ojeda, 2016)

3.6.5Pasos para mezclacada tipo de dieta alimenticia.
Cuadro 2. Mezcla de productos para cada tipo de dieta alimenticia

TRATAMIENTO # 1.

100% Balanceado.

TRATAMIENTO # 2.

Se mezcla balanceado (90%)+ lombriz9%)0

TRATAMIENTO # 3.

Se mezcla balanceado (80%)+ lombriz%0

TRATAMIENTO # 4.

Se mezcla balanceado 8P+ lombriz (30%).

3.7Datosa evaluar

3.7.1.Peso corporal (kg).
Se registremanalmente los pesos de las aves por unidad experimental, para luego por medio
de la diferencia entre los pesos final e inicial, estimar la ganancia de peso de cada uno de los
tratamientos.

Se empleara dguiente férmula: Peso fingleso inicial. Esta variable se

expresara en kilMiguel, 2011)

3.7.2. Consumo de alimento diario(kg).
Se determindnediante la sumatoria del consumo de alimento, del dia uno al dia siete por lote
y sedividio para el numero de ay@or tratamiento. Se utilizé siguiente formula.

Consumo de alimento = Suministro de alimento semanal / Numero dévagasl, 2011) .
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3.7.3.Conversion alimenticia (kg).
Se obtuvo durante las semanas en el transcurso de la investigacion. Para el célculo se
relaciondel consumo de alimento semanal y peso corporal de cada semandiliz&da
siguiente formula: Conversion alimenticia = Consumo de alimento / Peso cdidayaél,
2011) .

3.7.4 Mortalidad (%).
Para calcular el poentaje de mortalidasetomaronen cuenta el nUmero de avesiertagpor
semanagon relacion al numero total de aves vivas por semana (para cada tratar§iento).
utilizé la siguienteférmula % de Mortalidad =Aves muertag Total de aves vivas iniciales x
100(Miguel, 2011)

3.8 Materiales
3.8.1 Materiales de Campo
V 160 Pollo bb (pollos guerrero)
V Comederos
Bebederos
Escoba
Pala
Cortinas plasticas
Sacos
Malla de acero inoxidable

< < K < < < <

clavos

3.8.2 Materiales de oficina
Cuaderno de apuntes
Hojas de registro
Pendive

Discos grabables
Calculadora

Marcadores

<K <K <K K K LK KL<

Fomix
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< < < < <

V Tachuelas ( cajas)

3.8.3 Equipos.

\Y,

\%
Vv
Vv
\%

Camardotografica

Ventiladores

Balanza

Calentador térmico a base de gas
Bomba Cp3

3.8.4 Insumos

Balanceado

Lombriz roja californiana

Vitaminas y minerales

Vacunas (Newxastle y@nborg

Desinfectants
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IV RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Evaluacion de la productividad de los pollos broilers con suplemento alimenticio a

base de la lombriz roja californiana Eisenia foétidg en el cantdén VincesEcuador.

4.1.1 Pesaorporal en kilogramos en la cuarta semana
Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que no fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente de vanede 3,000 (Ver cuadro 3 del anexo).

Al someter los promedios de los tratamtios a la prueba de Tukey &#o5de eror, nos
demostréTs= Lombriz 30% + Balaceado P0@ queel logro el mayorpromedio de peso
corporal con, 0.6 kg y el menor promedio lo obtuvo €- Lombriz 10% + Balaceado 90

con 0.64kg de peso corporal (Ver cuadro 3).

Cuadro 3. Peso corporal eta cuartasemana de evaluacién de la productividad de pollos
broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia foetidagn
el canton Vincegkcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T4=Lombriz 30% + Balaceado 7% 0,67a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 0,65a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 0,64a
T2=Lombriz 10% + Balaceado 90 0,64a
Tukey (5%) 0,04

*Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente lsegrirebade Tukey al % de
probabilidad.
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4.1.2 Pesaorporal en kilogramos en la quinta semana
Segun el andlisis de variza, se pudo determinar que fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente deagen de 731% (Ver cuadro 4lel anexo).

Al someter los promedios de los tratamtios a la prueba de Tukey &#o5e error, nos
demostréTs= Lombriz 30% + Balaceado 0 que ellogro el mayorpromedio depeso
corporal con, 18 kg y el menor promedido obtuvo elT,- Lombriz 10% + Balaceado 90

con 1,61kg de peso corpal (Ver cuadro %

Cuadro 4. Peso corporaén la quintasemana deevaluacion de la productividad de pollos
broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia foetidagn
el canton Vincegcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T4=Lombriz 30% + Balaceado 70 1,76 a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 1,75a
Ts=Lombriz 20% + Balacead&0% 1,74a
T2=Lombriz 10% + Balaceado 90 1,61a
Tukey (5%) 0,27

*Promedios con letras iguales no difieemtadisticamente seglmpruebade Tukeyal 5% de
probabilidad.
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4.1.3 Pesaorporal en kilogramosen lasexta semana

Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que no fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente de venade 9,6% (Ver cuadrd del anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Tukey &o5de error, nos
demostré - Lombriz 20% + Balaceado 80 que el logro el mayor promedio de peso

corporal con, 26 kg y el menor promedio lo obtuvo el-Balanceado 10% con 222 kg de

peso corpal (Ver cuadro b

Cuadro 5. Peso corporal en la sexta semana de evaluacion de la productividad de pollos
broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia foetidagn

el canton Vincegcuador

Tratamiento

Promedios en kg.

T3=Lombriz 20% + Balaceado 80 2,46 a
T4=Lombriz 30% + Balaceado 70 2,33 a
T2=Lombriz 10% + Balaceado 90 2,27 a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 2,22 a
Tukey (5%) 0,46

*Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente lsegrirebade Tukey al % de

probabilidad.
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4.1.4 Pesaorporal en kilogramosen laséptimasemana.
Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que no fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente de venede 11,3% (Ver cuadro &lel anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Hey al ® de error, nos
demostréTs= Lombriz 30% + Balaceado ®6 que el logro el mayopromedio de peso
corporal con, 3,18g y el menor promedio lo obtuvo el-Balanceado 10% con 256 kg de

peso corpal (Ver cuadro B

Cuadro 6. Peso corporaén laséptimasemana de evaluacion de la productividad de pollos
broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia foetidagn
el canton Vincegcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T4=Lombriz 30% +Balaceado 7% 3,13a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 3,05a
T2=Lombriz 10% + Balaceado 90 291a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 2,56a
Tukey (5%) 0,73

*Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente lsegrirebade Tukey al % de
probabilidad.
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4.1.5 Peseorporal total en kilogramos.
Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que no fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente de venede 14,8% (Ver cuadro del anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Tukey &o5de error, nos

demostré 1= Lombriz 30% + Balaceado 0 que el logro el mayopromedio de eso

corporal con, 2,4&g y el menor promedio lo obtuvo el-Balanceado 10% con 1,9kg de

peso corporal (Ver cuadrg.7

Enla variable peso corporal, € alcanz6 el mayor promedio 2.4§; Estos resultados fueron

diferentes a los obtenidger Mufioz (2015) con la utilizacion dégi Concentr ado ar t
lombrizvi vao obt uvo urkg, este valolsd puet® dadper utiliza&ddn la

dieta de los pollos dengordebalarceado artesanallémbriz viva.

Cuadro 7. Peso corporatotal de evaluacionde la productividad de pollos broilers con
suplemento alimenticio a base de la lombriz roja californ{&isenia foetidaen el cantén
VincesEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T4=Lombriz 30 % + Balaceado 70 % 2,46 a
Ts=Lombriz 20 % + Balaceado 80 % 24la
T2=Lombriz 10 % + Balaceado 90 % 2,26 a
Ti=Balanceado 100 % (Testigo) 1,92 a
Tukey (5%) 0,74

*Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente Isegirebade Tukey al 5 % de
probabilidad.
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4.1.6Consumo de alimentcen kilogramos enla cuarta semana
Segun el analisis de varianza, se putlterminar que fue no significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente deacadn de 13,3% (Ver cuadro &lel anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Tukey &o5de error, nos
demostré que €l.- Lombriz 30%+ Balaceado 7 logro elmayor promedio de consumo de
alimentocon, 0,70kg y el menor promedito obtuvo elT4= Lombriz 30% + Balaceado 76,

con 0,60kg de onsumo de alimento (Ver cuadrp 8

Cuadro 8. Consumo de alimento en taiarta semana devaluacion de la productividad de
pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia
foetida)en el canton VinceEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T2=Lombriz 10% + Balaceado @%o 0,70a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 0,63a
Ts=Lombriz 20% + Bdaceado 8% 0,61a
Ts=Lombriz 30% + Balaceado 70 0,60a
Tukey (5%) 0,18

*Promedios con letras iguales no difieemtadisticamente seglmpruebade Tukey al % de
probabilidad.
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4.1.7Consumo de alimento en kilogramos efa quinta semana.
Segun elanalisis de varianza, se pudo determinar que fue no significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente déeacadn de 13,1% (Ver cuadro @lel anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Tukey &o5de error, nos
demostro que €l4=Lombriz 30% + Balaceado #®logro el mayor promedio de consumo de
alimento con1,62kg y el menor promedio lo obtuvo &h-Balanceado 10%, con 1,44kg de

consumo de alimento (Ver cuadrp 9

Cuadro 9. Consumo de alimento en lguintasemana devaluacion de la productividad de
pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(isenia
foetida)en el cantén VinceEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T4=Lombriz 30%+ Balaceado 7 1,62a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 1,58a
T2=Lombriz 10% + Balaceado @6 1,55a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 1,44a
Tukey (5%) 0,44

*Promedios con letras iguales no difieemtadisticamente seglmpruebade Tukey al 5 % de
probabilidad.
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4.1.8Consumo de alimento en kilogramos efa sextasemana.
Segun el analisis de varianza, se putlterminar que fue no significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente deacedn de 10,1% (Ver cuadro 1@el anexo).

Al someter los promedios de los tratamientos a la prueba de Tuke ale error, nos
demostré que elzELombriz 0% + Balaceado 20 logro el mayor promedio de consumo de
alimento cor2,58kg y el menor promedio lo obtuvo &h-Balanceado 10%, con 2,9 kg de

consumo de alimento (Ver cuadro)10

Cuadro 10. Consumo de alimento da sextasemana devaluacion de la productividad de
pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia
foetida)en el canton VinceEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T2=Lombriz 10% + Balaceado @%o 2,58a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 30 2,55a
T4=Lombriz 30% + Balaceado 70 2,44a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 2,40 a
Tukey (5%) 0,55

*Promedios con letras iguales no difieemtadisticamente seglmpruebade Tukey al % de
probabilidad.
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4.1.9Consumo de alimento en kilogramos ela séptimasemana.
Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que fue no significatevologa

tratamientos y los bloques, con coeficiente deacedn de §84% (Ver cuadro 11el anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Tukey &o5de error, nos
demostré que €l1=Balanceado 10% logro el mayor promedio de consumo de alimentg con
3,70kg y el menor promedio lo obtuvo &= Lombriz 10% + Balaceado @%b, con 354 kg de

consumo de alimento (Ver cuadro)11

Cuadro 11. Consumo de alimento da séptimasemana devaluacion de la productividad de
pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia
foetida)en el canton VinceEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 3,70a
T4=Lombriz 30% + Balaceado 70 3,69a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 3,62a
T2=Lombriz 10% + Balaceado @6 3,54a
Tukey (5%) 0,54

*Promedios con letras iguales no difieemtadisticamente seglmpruebade Tukey al % de
probabilidad.
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4.1.10 Consumo de alimentdotal en kilogramos
Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que fue no significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente deacedn de 891% (Ver cuadro 12lel anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Tukey &o5de error, nos
demostré que €ls=Lombriz 30% + Balaceado ¥0logro el mayor promedio deonsumo de
alimento con3,08 kg y el menor promedio lo obtuvo &h-Balanceado 10%, con 2,9 kg de

consumo de alimento (Ver cuadro)12

En la variable consumo de alimento, El alcanzé el mayor promedio 3.0&); Estos
resultados fueron diferentes aslmbtenidospor Mufioz (2015) con la utilizacion de
i C o n cde artesaral lombrizvivad o b unuesuitado de 3%2kg, este valor se puede
dar por utilizacion de balaeado artesanal y la lombriz viva que 88liz6 en esta

investigacion

Cuadro 12. Consumo de alimenttwtal deevaluacion de la productividad de pollos broilers
con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja californf{&msenia foetida)en el
canton VincesEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
Ts=Lombriz 30% + Balaceado 70 3,08a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 3,01la
T2=Lombriz 10% + Balaceado @% 2,99a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 2,90a
Tukey (5%) 0,58

*Promedios con letras iguales no difieemtadisticamente seglmpruebade Tukey al % de
probabilidad.
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4.1.11 Conversién alimenticia en kilogramsen la cuarta semana.
Segun el analisis de varianza, se putlterminar que no fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente deacan de 15,7% (Ver cuadro 18lel anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Tukey &o5de error, nos
demostro que €l.- Lombriz 10% + Balaceado 96, logro el mayor promedio de conversion
alimenticia con 1,00kg y el menor promedio lo obtuvo &h- Lombriz 30% + Balaceado

70%, con 1,18 kg de conv&on alimenticia (Ver cuadro 13

Cuadro 13. Conversion alnenticia en lacuarta semana d&valuaciéon de la productividad de
pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(isenia
foetida)en el cantén VinceEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T2=Lombriz 10% + Balacead@0% 1,00 a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 0,98 a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 0,94 a
T4=Lombriz 30% + Bakhceado 7% 0,90 a
Tukey (5%) 0,33

*Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey al 5 % de
probabilidad
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4.1.12 Conversion alimenticia en kilograme en laquinta semana.
Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que no fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente de variaci@8®®6 (Ver cuadro 14lel anexo).

Al someter los promedios de los tratamientos a la pruebdukey al % de eror, nos
demostro que €ls= Lombriz 20% + Balaceado 86 logro el mayor promedio de conversion
alimenticia conl,11kg y el menor promedio lo obtuvo €|- Balanceado 10%®, con 083 kg

de conversion alimenticid/ér cuadro 1%

Cuadro 14. Conversion alimenticia en lguinta semana devaluacion de la productividad de
pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia
foetida)en el canton VinceEcuador

Tratamiento Promedos en kg.
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 111a
To=Lombriz 10% + Balaceado 90 0,94a
T4=Lombriz 30% + Balaceado 70 0,92a
Ti=Balanceado 10 (Testigo) 0,83a
Tukey (5%) 0,39

*Promedios con letras iguales no difieren estadisticansegiin la prueba de Tukey &b Sle
probabilidad
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4.1.13 Conversion alimenticia en kilograma en lasextasemana.
Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que no fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente de variaci@Od®6 (Ver cuadro 15lel anexo).

Al someter lospromedios de los trataemtos a la prueba de Tukey &o5de error, nos
demostro que €l.- Lombriz 10% + Balaceado 28 logro el mayor promedio de conversion
alimenticia con 1,13kg y el menor promedio lo obtuvo ebk-TLombriz 20% + Balaceado

80%, con 103 kg de conversion alimentici& ér cuadro 1h

Cuadro 15. Conversién alimenticia en kexta semana devaluacion de la productividad de
pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califor(iasenia
foetida)en el canton VinceEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
T2=Lombriz 10% + Balaceado 90 1,13a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 1,09a
T4=Lombriz 30% + Balaceado 70 1,05a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 1,03a

Tukey (5%) 0,24

*Promedios con letras iguales no difieren estadisticansegiin la prueba de Tukey &b Sle
probabilidad
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4.1.14Conversion alimenticia en kilograma en laséptimasemana.
Segun el andlisis de varianza, se pudo determinar que no fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente deacan de 36,5% (Ver cuadro 1@lel anexo).

Al someter los promedios de los tratentbs a la prueba de Tukey &o5de error, nos
demostro que €l4= Lombriz 30% + Balaceado 78 logro el mayor promedio de conversion
alimenticia con 1,72kg y el menor promedio lo obtuvo ebk-TLombriz 20% + Balaceado

80%, con 118 kg de convesion alimenticia (Ver cuadro 16

Cuadro 16. Conversion alimenticia en kséptimasemana devaluacion de la productividad
de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la towdja californianaEisenia
foetida)en el canton VinceEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
Ts=Lombriz % + Balaceado P@ 1,72a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 1,42a
T2=Lombriz 10% + Balaceado 90 127a
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 80 1,18a
Tukey (5%) 1,12

*Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente segun la prueba dad S ¥eje
probabilidad
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4.1.15 Conversion alimenticiatotal en kilogramos.
Segun el andlisis de vamza, se pudo determinar queo fue significativo para los

tratamientos y los bloques, con coeficiente deacadn de22,56% (Ver cuadro 1delanexo).

Al someter los promedios de los tratamtios a la prueba de Tukey &#o5e error, nos
demostro que €ls= Lombriz 206 + Balaceado 8%, logro elmayor promedio de conversion
alimenticiacon, 1,48kg y el menor promedido obtuvo elT2= Lombriz 10%+ Balaceado

90%, con 116 kg deconversioralimenticia {er cuadro 17.

En la variable conversionalimenticig el T3 alcanz6 el mayor promedio 1.4Q); Estos
resultados fueron diferentes a los obtenidio$ioz (2015)c on | a wut i | i z doc i
artesanal +lombriz vivab o b tinuresaltado de ,20 kg, este valor se puede dar por
utilizacion de balareado artesanal y lambriz viva lo que traduce queniaque proveemas
alimento para obtener igual resultado o mayor conversion alimetidtaqueobtuvo mufioz

Cuadro 17. Conversioralimenticiatotal de evaluacion de la productividad de pollos broilers
con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja californf{gmsenia foetida)en el
cantonVincesEcuador

Tratamiento Promedios en kg.
Ts=Lombriz 20% + Balaceado 3@ 1,48a
Ti=Balanceado 10% (Testigo) 1,46a
T4=Lombriz 30% + Balacead@0% 1,38
T2=Lombriz 10% + Balaceado 90 1,16a
Tukey (5%) 0,68

*Promedios con letras iguales no difieestadisticamente seglampruebade Tukey al 5 % de
probabilidad
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Cuadro 18. Resultados totales @waluacion de cuatro dossimentarias en fase de acabado
de pollos broilers, en eécintoVoluntad de Dios del cantén Vincé&suador

Tratamientos

T2
T3
Ta

Variables

Peso
corporal

total en

kg.

1,92
2,26
2,41
2,46

Consumo

alimenticio

total en kg

2,90
2,99
3,01
3,08

Conversiéon Mortalidad

adimenticia

total en kg

1,46
1,16
1,48
1,38

%

o O ~» O
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4.2 Mortalidad (%).

Se report6 un caso de muerte efi 2R = Balanceado 90 % + lombriz 10 % que representa el
10 % de las aves en estudio.

Mortalidad total del T=10%

Mortalidad general del proyecto = 0%2

4.2.1 Observaciones de las causas de la mortalidad.
El ave sufrié un shock térmico y murié por un paro carespiratorio, lo que no incide en los

resultados porque esto ocurrié en la Ultima semana de investigacion.

Cuadro 19. Mortalidad en la evaluacién de la productividad de pollos broilers con suplemento
alimenticio a base de la lomb roja californiana(Eisenia foetida)en el canton Vinces
Ecuador

Tratamiento Aves muertas %

T2= Lombriz 10% + Balaceado 90

Ti=Balanceado 10% (Testigo)

Ta=Lombriz 30% + Balaceado 70

ol O] o

Ts=Lombriz 200 + Balaceado 8%

Total (%) 0,62

*Promedios con letras iguales no difieemtadisticamente seglmpruebade Tukey al 5 % de
probabilidad.
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V. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion se llegé a las siguientes

conclusiones:

V De acuerdo a los resultadosneayor peso corporalo tuvo el T4= Lombriz 30% +
Balaceado 7, con 2,46y mejorconsumo de alimentoon 3,08 kg y el Tz=Lombriz
20% + Balaceado 80, con una conversion alimenticia mayor de lkg8ademasel

To=Lombriz 10% + Balaceado 90 %resentain casale mortalidad.

V El segundo lugar lo tuvo 8ls= Lombriz 20% + Balaceado 8®con unpeso corporal
de 2,41 kgy unconsumo de alimento de(3, kg, y elT:=Balanceado 10% (Testigo)
con una conversion alimenticia de 1,46 kg

V El ultimo lugar lo obtuvo el'1= Balanceado 10%® (Testigo)con resltados muy bajos
en el peso corporal de 1%2con un consumo de alimento d®@kg y elTz=Lombriz

20% + Balaceado 80, con una conversion alimenticia de 1,16 kg.

V Se acepta l&d; debido a que se obtuvo un buencargento de los pollos broilers

alimentados a bagke concentradoomercialmaslombriz roja californiana
Deacuerdo a los resultados se recomienda:
V Se recomiendalimentar a los pollos broilers con la dieta a base de lombriz roja

californiana potos resultadogjue se obtuvo en estavestigacion

V Realizar investigaciones con diéates dosiglevadas déombriz roja californiana, en

la dieta de pollos broilers.

V Afadir a toda dieta alimenticia una fuente proteica.

V Aplicar medidas sanitarias en la crianza de pollos broilers.
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Anexo 1. Plano de campo del ensayo
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1,25 metros de largo x 1,25 de ancho por 0,50 metros entre bloque.

Area total 25,00



Anexo 2. Hoja de analisibromatolégicade la proteina de la lombriz roja

californiana.

Escuela Superior Politécnica del Litoral

Laboratorio PR )|

Impulsancio la calicad del pais”

| Informe: 17-07/0121-M001 |

Datos del cliente

GCR -4.1-01-00-03

Nombre: Loor Bermello Yissela Magdalena l Teléfono: 0988760263

Direccién: San Juan los Rios Ecuador

Identificaciéon de la muestra / etiqueta

Nombre: LOMBRIZ Cédigo muestra: 17-07/0121-M001
Marca comercial: S/M Lote: N/A

Referencia: VARIOS Fecha elaboracién: 21/07/2017
Envase: FUNDAS PLASTICAS Fecha expiracién: N/A
Conservacién de la muestra: Refrigeracion 0°C - 4 °C Fecha recepcién: 21/07/2017
Fecha andlisis: 21/07/2017 Vida atil:
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C neto ado: N/A
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Condiciones climiticas del ensayo: Temperatura 22.5 °C + 2.5 °C Y Humedad Relativa 55% = 15%

Andlisis Fisico - Quimicos
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Anexo 3. Analisis de varianza del peso corporal eudarta semana devaluacion de la
productividad de pollos broilers con suplemento alimenticibage de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 1,90E03  6,02E-04Ns 1,65 3,86
Bloques 3,00E03 1,00E03Ns 2,66 3.86
Error 9 3,40E03 3,80E04

Total 15 0,01

C.V=3,00%

N.S = No Significativo

* Significativo

**Altamente significativo

Anexo 4. Analisis de varianza del peso corporal emuénta semana devaluacion de la
productividad de pollos broilerson suplemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,06 0,0Ns 1,24 3,86
Bloques 3 0,1 0,03Ns 2,03 3.86
Error 9 0,14 0,02

Total 15 0,3

C.v=7,31%

N.S = No Significativo

* Significativo

**Altamente significativo



Anexo 5. Analisis de varianza del peso corporal erséxta semana devaluacion de la
productividad de pollos broilerson suplemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.vV GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,12 0,04Ns 0,91 3,86
Bloques 3 0,09 0,0Ns 0,7 3.86
Error 9 0,41 0,05

Total 15 0,62

C.V=9,16%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo

Anexo 6. Analisis de varianza del peso corporall@séptima semana devaluacion de la
productividad de pollodroilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,76 0,25Ns 2,29 3,86
Bloques 3 0,59 0,2Ns 1,78 3.86
Error 9 0,99 0,11

Total 15 2,33

C.V=11,3%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo



Anexo 7. Analisis de varianza del peso corpa@hl deevaluacion de la productividad de
pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja califorfiasenia
foetida)en el canton VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,71 0,24Ns 2,1 3,86
Bloques 3 0,61 0,2Ns 181 3.86
Error 9 1,01 0,11

Total 15 2,34

C.v=14,84%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo

Anexo 8. Analisis de varianza del consumo alimenticio enudarta semana d&valuacion
de la productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,02 0,01Ns 1,16 3,86
Bloques 3 0,02 0,01Ns 0,98 3.86
Error 9 0,06 0,01

Total 15 0,11

C.v=13,30%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo



Anexo 9. Analisis de varianzdel consumo alimenticien laquinta semana devaluacion
de la productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.vV GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,07 0,0Ns 0,56 3,86
Bloques 3 0,40 0,1Ns 3,21 3.86
Error 9 0,37 0,04

Total 15 0,84

C.V=13,14%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo

Anexo 10. Andlisis de varianzadel consumo alimenticienla sexta semana devaluacion
de la productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,09 0,0Ns 0,47 3,86
Bloques 3 0,17 0,06Ns 0,87 3.86
Error 9 0,57 0,06

Total 15 0,83

C.v=10,12%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo



Anexo 11. Analisis de varianzadel consumo alimenticien la séptimasemana de
evaluacion de la productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la
lombriz roja californiangEisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.vV GL SC CM Fcalculada F de tabla
Tratamientos 3 0,07 0,0Ns 0,35 3,86
Bloques 3 0,33 0,11Ns 1,76 3.86
Error 9 0,56 0,06

Total 15 0,95

C.V=6,84%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo

Anexo 12. Andlisis de varianzadel consumo alimenticidotal de evaluacion de la
productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el cantén VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,07 0,0Ns 0,32 3,86
Bloques 3 0,27 0,0Ns 1,25 3.86
Error 9 0,64 0,07

Total 15 0,94

C.V=8,91%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo



Anexo 13. Andlisis de varianza déa conversion alimenticizn la cuarta semana de
evaluacion de la productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la
lombriz roja californiangEisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,02 0,0INs 0,35 3,86
Bloques 3 0,09 0,0Ns 1,38 3.86
Error 9 0,20 0,02

Total 15 0,32

C.v=15,7P%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo

Anexo 14. Andlisis de varianzale la conversion alimentici@n la quinta semana de
evaluacionde la productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la
lombriz rojacaliforniana(Eisenia foetidagn el cantén VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,17 0,06Ns 1,72 3,86
Bloques 3 0,07 0,0Ns 0,71 3.86
Error 9 0,29 0,03

Total 15 0,52

C.v=18,8%6

NS = Nosignificativo
* = Significativo

** = Altamente significativo



Anexo 15. Analisis de varianzade la conversion alimentici&n la sexta semana de
evaluacionde la productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la
lombriz roja californiangEisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,03 0,01Ns 0,66 3,86
Bloques 3 0,05 0,0Ns 1,18 3.86
Error 9 0,12 0,01

Total 15 0,19

C.V=10,520

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo

Anexo 16. Andlisis de varianzale la conversién alimentici@n la séptima semana de
evaluacion de la productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la
lombriz roja californiangEisenia foetidagn el cantén VinceEcuador

F.V GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,67 0,22Ns 0,86 3,86
Bloques 3 0,96 0,3Ns 1,23 3.86
Error 9 2,35 0,26

Total 15 3,98

C.V=36,5%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo



Anexo 17. Andlisis de varianza de la conversion alimentiwtal de evaluacion de la
productividad de pollos broilers con suplemento alimenticio a base de la lombriz roja
californiana(Eisenia foetidagn el canton VinceEcuador

F.vV GL SC CM F calculada F de tabla
Tratamientos 3 0,26 0,0Ns 0,89 3,86
Bloques 3 0,45 0,15Ns 1,57 3.86
Error 9 0,86 0,10

Total 15 1,57

C.V=22,56%

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo



Anexo18. . Indicé de mortalidad por tratamientos.

Mortalidad

Tratamientos

T1iR1
T1iR2
T1R3
TiR4
T2R1
T2R2
T2Rs3
T2R4
TsR1
T3R2
T3Rs
T3Ra4
TaR1
T4R2
T4Rs3
TaR4

Numero de aves

muertas

O O O O O O O O O O O oo o o o b
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6
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©O O O O O O O 0O 0O O r OO0 O 0o o N

Total % de mortalidad

o O o o o
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o
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Anexo 19. Fotos del ensayo

Limpieza de galpon. Desinfeccion del galpon.

Colocacion de viruta de arroz. Colocacion del alimento.


















