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RESUMEN

En este proyecto investigativo se identificé la importancia que tiene el
lenguaje algebraico en la resolucién de problemas de razonamiento légico
matematico; esto se llevd a cabo por medio de la aplicacion de una
prueba de entrada, en la cual se determinaron los principales errores que
comenten los estudiantes al momento de resolver problemas, lo que
ayudo a seleccionar los problemas y estrategias adecuadas para disefiar
una guia didactica que les ayude a comprenderlos e interpretarlos con
facilidad. Los resultados de la aplicacion de la guia se comprobaron a
través de una prueba de salida, demostrando asi su eficacia y aporte por
medio de los resultados obtenidos, dado que se evidencidé en los
educandos una gran mejoria y habilidad para resolver problemas, por lo
gue se concluyd que el lenguaje algebraico influye significativamente en la
resolucion de problemas

Palabras Claves: aprendizaje significativo, lenguaje algebraico vy
problemas de razonamiento logico.
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ABSTRACT

In this research project, the importance of algebraic language in solving
problems of mathematical logical reasoning was identified; This was
carried out through the application of an entrance test, in which the main
errors that students make when solving problems were determined, which
helped to select the appropriate problems and strategies to design a
didactic guide that help them understand and interpret them easily. The
results of the application of the guide were verified through an exit test,
thus demonstrating its effectiveness and contribution through the results
obtained, since a great improvement and ability to solve problems was
evidenced in the students, therefore it was concluded that algebraic
language significantly influences problem solving

Keywords: meaningful learning, algebraic language, and logical
reasoning problems.
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Introduccién

Entre una de las principales dificultades que presentan los estudiantes al
momento de resolver problemas de razonamiento 16gico matematico, es
la interpretacion y posterior planteamiento haciendo uso del lenguaje
algebraico, entendiéndose como tal que no han desarrollado la habilidad
para identificar las variables y realizar la respectiva traduccion del
enunciado en términos que faciliten el planteamiento y conduzcan a
encontrar la solucion adecuada que cumplan las condiciones que

establece el problema.

Esta problematica se identificé en los estudiantes del Décimo Afio
de Educacion General Basica de |l a Uni dad Educat.
S ey mo u redecepaela zona 8, distrito 09D02, provincia del Guayas,
canton Guayaquil y esta ubicada en Isla Trinitaria Coop. Los Angeles
Mz.3, Sl. 3-6.

A estos estudiantes se le aplicé una prueba de entrada en donde
se identific6 que presentan dificultad para interpretar problemas de
Razonamiento Logico Mateméatico, en especial con la traduccion del
lenguaje comun al lenguaje algebraico, lo que les dificulta en gran manera
plantear el algoritmo adecuado que les ayude a solucionar eficazmente

problemas de razonamiento.

Por lo cual fue necesario una inmediata intervencién, utilizando una guia
didactica en donde se expligue el planteamiento de un problema
aplicando el lenguaje algebraico como paso primordial para encontrar la
solucion. La eficacia de esta guia se comprobd por medio de una prueba
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de salida, en donde se evidencio en los resultados obtenidos una gran
mejoria en los estudiantes al momento de plantear y resolver problemas

de razonamiento l6gico matematico.

A continuacion, se detalla lo realizado en cada capitulo:

Capitulo I: en este capitulo se describio el planteamiento del Problema,
formulacion y sistematizacion del mismo, los objetivos de la investigacion,
justificacion, delimitacion, las premisas de investigacion y el cuadro de

operacionalizacion de las variables.

Capitulo II: en este capitulo se realizé una investigacion para describir los
antecedentes de la investigacién, el Marco Tedrico, marco contextual,

marco conceptual, marco legal y las fundamentaciones

Capitulo lll: este capitulo abarca la metodologia aplicada, los resultados
de las técnicas de investigacion aplicada, asi como también las

conclusiones y recomendaciones.

Capitulo 1V: comprende el desarrollo de la Propuesta de la investigacion.

Las Referencias Bibliogréaficas y los Anexos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema de Investigacion

Entre una de las principales dificultades que presentan los estudiantes
en el transcurso del aprendizaje del Algebra es la interpretacion del lenguaje
algebraico, para resolver eficazmente problemas de razonamiento matematico,

lo que en corto plazo se evidencia en un bajo rendimiento académico.

En esto concuerda Castro (2018) a | expresar gue fel apr
algebra se hace dificil a la mayoria de los estudiantes, esta es una afirmacion
con la que estdn de acuerdo las comunidades de profesores y de
investigadores en E@agc7&ci -n Matem8ticao

Segun la UNESCO en su informe Aportes de la Ensefianza de las
Matematicas indica que en los ultimos afios en América Latina se ha
evidenciado grandes avances en el ambito educativo, sin embargo, el
rendimiento de los estudiantes en la asignatura de Matematicas sigue siendo
una de las preocupaciones dentro de la comunidad educativa, esto a pesar que
los curriculos de los paises que participan en este estudio fomentan un
Aprendizaje Significativo en donde el estudiante debe desarrollar la capacidad
de razonar, interpretar, analizar y relacionar los conocimientos que adquiere en

el aula con su entorno (Flotts, y otros, 2016).

Esta deficiencia en la asignatura de Matematicas también es evidente en
los resultados de la ultima prueba del Programa para la Evaluacion

Internacional de los Alumnos (PISA) aplicada en el afio 2018, en donde las



Matematicas siguen siendo una de las asignaturas con menor rendimiento,
debido a que se ubica por debajo del promedio establecido por la Organizacién

para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE).

A nivel de Latinoamérica, el Ecuador, que es uno de los paises
debutante en esta prueba, de manera global se encuentra dentro de la media
de la region, pero en lo que respecta a las Matematicas se encuentra con una
deficiencia del 70,9% del nivel basico para resolver problemas de razonamiento
matematico, por lo que obtuvo un promedio de 377 puntos lo que demuestra
claramente que esta por debajo de la media general de la prueba Pisa que es

490 puntos.

Paralelamente los resultados de la Prueba Ser Bachiller, que es aplicada
a los estudiantes al culminar el Tercer Ailo de Bachillerato y que es requisito
para su incorporacion e ingreso a la Universidad, en los dltimos resultados
presentados en el Informe de Resultados Nacionales del afio 2018, la
asignatura de Mateméticas alcanz6 un puntaje de 7.47 ubicAndose asi en el
altimo lugar de las cuatro disciplinas evaluadas, demostrando asi que existe
una deficiencia en el proceso de ensefianza i aprendizaje de esta asignatura
(Instituto Nacional de Evaluacién Educativa, INEVAL, 2018).

Por debajo de este promedio se encuentra la Unidad Educativa
Particular Al sla Seymouro que obtuvo
qgue el promedio nacional, ubicandose asi en un nivel de logro elemental (posee
conocimientos fundamentales y la nocion de las destrezas previstas para

graduarse, pero suficiente para aspirar continuar una vida académica).

Entre las deficiencias que presenta esta Institucion en el campo
matematico esta la resolucién de problemas estructurados con un 58%,
relaciones entre variables y sus representaciones con un 63% y la organizacion
y analisis de informacion con un 66%, las cuales tienen relacion directa con la

utilizacion del lenguaje algebraico y su aplicacion en problemas de
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razonamiento matematico, por lo que ese necesario reforzar estas destrezas
aplicando estrategias didacticas que fomenten el aprendizaje significativo en
los educandos.

La Unidad Educativa Particular Al sla Seymour o pertenec:
distrito 09D02, provincia del Guayas, cantén Guayaquil y esta ubicada en Isla
Trinitaria Coop. Los Angeles Mz.3, SI. 3-6. A estos estudiantes dela Unidad
Educativa se les aplic6 una evaluacion en donde se evidencio que los
estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Bésica presentan dificultad
para interpretar problemas de Razonamiento Logico Matemético, en especial
con la traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico, lo que les dificulta
en gran manera plantear el algoritmo adecuado que les ayude a solucionar

eficazmente problemas de razonamiento.

Por lo tanto, es evidente la necesidad de reforzar por medio de
estrategias adecuadas la interpretacion y traduccion del lenguaje comun al
lenguaje algebraico para que los estudiantes tengan la facilidad de analizar y

resolver de forma significativa problemas de Razonamiento Matematico.

1.1.1. Hecho cientifico

El presente proyecto surge de la necesidad de establecer estrategias y
técnicas adecuadas que permitan la facil comprension e interpretacion del
lenguaje algebraico para que los estudiantes del Décimo Afio de Educacion
General Béasica puedan plantear problemas de razonamiento Ildgico
matematico. Debido a que en la actualidad los docentes de mateméticas de
esta Institucion usan métodos tradicionalistas de ensefianza aprendizaje que

no fomentan la participacion activa de los educandos.

Por lo cual es necesario implementar actividades que fomenten al
desarrollo del pensamiento l6gico numeérico en los estudiantes por medio de

estrategias que incentiven a que alcancen un aprendizaje significativo.



1.1.2. Causas de la problemética

1 Aplicacion de métodos tradicionales de ensefianza aprendizaje por parte

de los docentes.

1 Los estudiantes presentan problemas para interpretar el lenguaje

algebraico.

1 Poca capacitacion de los docentes de Matematicas en nuevas

estrategias contemporaneas de ensefianza.

{1 Dificultad para plantear problemas de razonamiento légico matemético.

1.2. Formulaciéon del Problema

¢,Como influye el aprendizaje significativo del lenguaje algebraico en la
comprension y resolucién de problemas de razonamiento l6gico matematico
de los estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Particul ar Al sl a Seymowdod en
lectivo 2020 - 20217

1.3. Sistematizacién
¢, Cudles son las principales dificultades que presentan los estudiantes en el

proceso del aprendizaje significativo del lenguaje algebraico?

¢, Qué importancia tiene el lenguaje algebraico para estudiantes del Décimo Afio

de Educaci - n Gener al B§sica de | a Uni

Seymour 07?

¢, Qué técnicas didacticas se pueden emplear para mejorar la comprensiéon del

lenguaje algebraico?

da



1.4.

Objetivos de la Investigacion

1.4.1. Objetivo General

Analizar la influencia del aprendizaje significativo del lenguaje algebraico

en la comprensién y resolucion de problemas de razonamiento logico

matematico para estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica.

1.4.2. Objetivos Especificos

1.5.

Examinar bibliogréficamente el razonamiento I6gico matematico de
manera que se puedan distinguir problemas algebraicos asociados al

mismo.

Diagnosticar el uso del lenguaje algebraico en los estudiantes de
Décimo Afo, mediante la investigacion de campo a través de la
aplicacion de un test para identificar las principales dificultades en su

aprendizaje significativo.

Simplificar los aspectos mas relevantes de la investigacion de campo y
bibliografica, para proponer un documento pedagoégico que facilite un
aprendizaje significativo del lenguaje algebraico.

Justificacién e Importancia

El proceso de ensefanza - aprendizaje de las Matematicas debe seguir

un orden secuencial con la finalidad de que el educando no tenga dificultad

para comprender temas de mayor complejidad, por lo que es necesario

reforzar los conocimientos algebraicos a través de estrategias didacticas que

fomenten un aprendizaje a largo plazo.



En esto concuerda el Informe Aportes para la Ensefianza de las
Mat em8ticas al indicar que: fALas distintas
los contenidos de manera progresiva y fomentan el desarrollo de experiencias
significativas de aprendizaje que sers8n i
(Flotts, y otros, 2016, pag. 27).

Por lo tanto, es necesario innovar las técnicas y estrategias que aplican
los docentes con la finalidad que los estudiantes alcancen un aprendizaje
significativo y tengan facilidad para aplicar los conocimientos adquiridos en
temas de mayor complejidad, como lo es el caso del lenguaje algebraico que
es fundamental para comprender y resolver problemas de razonamiento

I6gico matematico.

Cumpliendoconloqueest abl ece el actual Curr2culo
debe fomentar metodologias centradas en la actividad y participacion de los
estudiantes que favorezca el (Mpistaric @demi ent o
Educacioén, 2016, pag. 14).

Desarrollar en los estudiantes el pensamiento critico y racional es
fundamental para poder interpretar de manera eficaz problemas matematicos,
gue por lo general estan planteados en forma de un enunciado y que deben
ser traducidos en una expresion algebraica, haciendo uso de letras y simbolos
matematicos, por lo cual los docentes al no inculcar en sus estudiantes este
tipo de pensamiento estaria provocando que no dominen el lenguaje
algebraico y que sientan frustracibn al no poder resolver y comprender

problemas de razonamiento lgico.

Los estudiantes del Décimo Afio de Educacién General Bésica de la
Uni dad Educativa Particul ar Al sl a Seymour ¢
interpretar problemas de Razonamiento Logico Matematico, principalmente
debido a que los docentes no utilizan durante el desarrollo de sus clases

actividades que fomenten el pensamiento légico, critico y racional, limitando a



qgue el educando solo memorice y repita mecanicamente los algoritmos para

resolver problemas.

Por lo cual es evidente la necesidad de elaborar de una Guia didactica
con actividades que enriquezcan el lenguaje algebraico para plantear la
ecuaciones de resolucion de problemas de razonamiento I6gico matematico,
gue sirva como un recurso de complemento para los docentes y medio de
motivacion para los estudiantes del Décimo Afo de Educacion General
Bésica, que contribuya a mejorar su rendimiento académico y desarrollar su

habilidad para interpretar y resolver r@pidamente problemas de razonamiento.

1.6. Delimitacion del Problema

Campo: Educacion

Area: Matematicas

Aspectos: Didactico i Metodologico, Razonamiento Légico

Titulo: Aprendizaje significativo del lenguaje algebraico en la comprension y
resolucion de problemas de razonamiento l6gico matematico.

Propuesta: Guia didactica con problemas de razonamiento I6gico matematico

aplicando el lenguaje algebraico

Contexto:Uni dad Educativa Particul ar il sl

1.7. Premisas de la investigacion

1 El aprendizaje significativo como estrategia metodoldgica de ensefianza
aprendizaje favorece la comprension del lenguaje algebraico en los

estudiantes del Décimo EGB

1 La aplicacion de estrategias metodoldgicas que facilitan la correcta
interpretacion del lenguaje algebraico contribuye a que los estudiantes

puedan resolver problemas de razonamiento I6gico matematico.

a
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1 La comprension e interpretacion del lenguaje algebraico ayuda al

desarrollo del pensamiento l6gico, critico y abstracto

1 La relacion directa que existe entre el lenguaje algebraico y el proceso
de resolucion de problemas de razonamiento légico matematico hace
evidente la necesidad de aplicar estrategias didacticas que faciliten su

comprension e interpretacion

1 Los estudiantes que no desarrollan la habilidad para interpretar
problemas de razonamiento l6gico matematico aplicando el lenguaje
algebraico, presentan un bajo rendimiento académico en la asignatura
de Matematicas y dificultad en la comprensién de temas de mayor

complejidad en el bachillerato.



1.8. Operacionalizacion de las variables
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Cuadro No. 1
Dimension INDICADORES
VARIABLES Dimension Operacional
conceptual
Generalidades del | Definicion del Aprendizaje
1.Variable El aprendizaje | Aprendizaje Significativo
Independiente significativo es la | Significativo Caracteristicas del
relacion que se Aprendizaje Significativo
Aprendizaje establece entre los Condiciones para alcanzar
significativo  del | conocimientos con el Aprendizaje Significativo
Lenguaje la nueva Ciclo del aprendizaje de
algebraico informacion que se Kolb
esta adquiriendo Tipos de | Aprendizaje
Aprendizaje representacional
El lenguaje | Significativo Aprendizaje de conceptos
algebraico se _
) Aprendizaje de
emplea mediante la o
L proposiciones
combinacion de : S :
. Generalidades del | Definicion  del lenguaje
simbolos y letras . .
lenguaje algebraico
para representar _ . :
. algebraico Importancia del lenguaje
cantidades
. algebraico
desconocidas
Lenguaje comun expresado
en lenguaje algebraico
Principales dificultades en el
uso del lenguaje algebraico
2. Variable Generalidades de | La aplicacion del lenguaje
Dependiente | La resolucion de |la resolucién de | algebraico en la resolucion
problemas es un | problemas de problemas




Resolucién de
problemas de
razonamiento
l6gico

matematico

pilar fundamental en
de

aprendizaje de las

el proceso

matematicas,
puesto que al
interpretar a las
matematicas como
la forma de pensary

razonar

Dificultades en la resolucién
de problemas

Estrategias para

resolver problemas

Estrategia de George Pdlya

Estrategia de Allan

Schoenfeld

Estrategia de Mason, Burton

y Stacey

Estrategia de Bransford y
Stein

Estrategia de Miguel

Guzman

Generalidades del
Razonamiento

Logico matematico

Definicién de razonamiento

l6gico

Caracteristicas del

razonamiento logico

Definicibn de razonamiento

l6gico matemaético

de

estudiante con inteligencia

Caracteristicas un

l6gica matemética

Importancia del desarrollo
de la inteligencia ldgica
matematica

Estrategias metodolbgicas

para desarrollar la
inteligencia l6gica
matematica

Fuente: Investigacion

Elaborado por: Olga Lidia Marcial Truijillo
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

La presente investigacion se enfoca en el Aprendizaje Significativo del
lenguaje algebraico en la comprensién y resolucion de problemas de

razonamiento l6gico matematico.

Ante una sociedad cambiante es fundamental que los docentes apliquen
nuevas estrategias de ensefianza aprendizaje por medio de las cuales los
estudiantes puedan comprender facilmente la nueva informacion

relacionandola con su entorno.

Por lo cual, después de indagar en el Repositorio de la Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la Universidad de Guayaquil se
identific6 que existen varios trabajos que se refieren al Aprendizaje
Significativo, pero ningunoc o n e | Aprendizaje Sidinificativo del lenguaje
algebraico en la comprensién y resolucion de problemas de razonamiento
l6gico matematicoqg por lo cual se considera la originalidad del presente trabajo

investigativo.

Posteriormente se busc6 en diferentes paginas web de varias
Universidades tanto a nivel nacional como internacional, encontrando asi los
siguientes trabajos investigacién que tiene relacion con el tema del presente

proyecto:
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En la Universidad Autbnoma de Barcelona, Departamento de Didactica
de la Matematica y de las Ciencias Experimentales, se encontré la Tesis
Doctor al con el t ema: AConstrucci -n
resoluci-n de probl emas. El r ol del

Abraham de la Fuente en septiembre del 2016.

El mismo que tiene como objetivo que los estudiantes construyan el
lenguaje algebraico a través de la resolucién de problemas, para lo cual se
elaboro una secuencia didactica, la misma que fue aplicada a tres grupos de
estudiantes por medio de un profesor guia que fue designado como
responsable de cada grupo. Estas secuencias didacticas fueron elaboradas
previamente con los tres profesores guia que se pusieron de acuerdo en las

tareas que disefarian.

Este equipo de profesores después de aplicar la secuencia didactica
llegé a la conclusion de que los estudiantes aprenden mejor de manera
autonoma a través de situaciones problemas que los conduzcan a la reflexion,
debido a que los impulsa a construir su propio conocimiento. De igual forma se
resalta el rol que debe cumplir el docente dentro del proceso de ensefianza

aprendizaje, que debe ser de guia y no de un expositor de clases magistrales.

Por otro parte en la Universidad de Zaragoza, Facultad de Educacion,
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales, Garriga Mateo
Juan José presento su tesis doctoral en el afio 2011 con el tema fi Elénguaje
algebraico: un estudio con alumnos de Tercer Curso de Educacion Secundaria

Obl igatori abo

La misma que tenia como objetivo disefiar una propuesta didactica para
la ensefianza del lenguaje algebraico como una alternativa a la ensefianza
habitual que da prioridad al aprendizaje de contenidos procedimentales. Para

esto se aplicé el método de investigacion denominado Analisis Didactico, este

12
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método es de uso comun en las Didacticas de las Mateméticas ya que aborda
los problemas de ensefianza y aprendizaje de las Mateméticas escolares.

Para aplicar esta propuesta se utilizé un grupo de 33 estudiantes del
Tercer ESO, los cuales ya tienen conocimientos basicos sobre el lenguaje
algebraico, con la finalidad de incrementar la comprension sobre la relacién que
existe entre el contexto real de los enunciados de un problema algebraicos y de
los algoritmos que se plantean para su resolucion, lo que permitié concluir que
los educandos interpretan y plantean mejor problemas algebraicos cuando
comprenden la relacibn que existe entre el lenguaje natural y el lenguaje

algebraico.

En la Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales en el afilo 2017 Arlintong Astudillo Roncancio presento el trabajo
i nvestigativo con el t ema: ADIi seffo y aplice:é

|l a compresi - -n del |l enguaj e algebraicoo.

Este trabajo tiene como objetivo principal implementar una estrategia
didactica basada en el juego algebraico para fortalecer el pensamiento
variacional en los estudiantes de Octavo Afo, por lo cual se utilizd6 un disefio

metodoldgico mixto enfocado a una investigacion de tipo etnografica.

Por lo que se parti6 desde el andlisis del PEI, Plan de Area y
Lineamientos Curriculares para posteriormente determinar los principales
fundamentos tedricos y metodolégicos del pensamiento variacional con la

finalidad de establecer los juegos apropiados para la comprension del algebra.

Para recolectar la informacion necesaria se hizo uso de instrumentos
tales como la observacién directa, la investigacion de campo el pre y pos test,
lo que permitié concluir que a través de las actividades ludicas se desarrolld y
fortalecié la autonomia de los estudiantes , los cuales asumen una actitud

positiva por aprender el lenguaje algebraico, debido a que trabajan de forma
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colaborativa creando un ambiente interactivo y agradable en donde el docente

solo cumple la funcién de un mediador del proceso de ensefianza aprendizaje.

En la Universidad Técnica de Manabi, Instituto de Ciencias Basicas, el
Dr. Reinaldo Sampedro Ruiz publicé un articulo de investigacion en la Revista
Bases de la Ciencia, en el Volumen 2 del afio 2017, titul ado: fiLa com

en el proceso de resoluci-n de | os probl ema

El cual tiene como objetivo identificar algunas consideraciones tedricas
sobre la comprensién de los problemas algebraicos que permitan a los
docentes evaluar la eficiencia de las estrategias que aplican durante sus
clases, para lo cual se aplic6é una investigacion descriptiva y la técnica de
observacion a cinco grupos de estudiantes del Octavo Afio de EGB, lo que
permitié concluir que las técnicas y estrategias que utilizan los docentes son
insatisfactorias por lo que se recomienda utilizar metodologias que fomenten un

aprendizaje duradero.

2.2. Marco Teo6rico - Conceptual

2.2.1. Teoria de Aprendizaje Significativo de Ausubel

El Aprendizaje Significativo es la teoria propuesta por David Ausubel en
1963 como un nuevo modelo de ensefanza-aprendizaje que resaltaba la
importancia de la participacion activa y estipulaba que se aprende todo aquello
que se descubre, contraponiéndose al conductismo que era el modelo

pedagdgico predominante en aquella época (Rodriguez Palmero , 2014).

Ausubel expresa en su teoria, que la Unica manera de aumentar y
preservar el conocimiento es a través del Aprendizaje Significativo, tanto en la
vida académica como en la cotidiana. Por lo tanto, se trata de una teoria
psicologica de aprendizaje, que estudia los procesos que entran en juego

durante la adquisicién de la nueva informacién; centrandose sobre todo en lo

14



que ocurre en el entorno del aprendiz, de la naturaleza, condiciones y

resultados del aprendizaje que esta adquiriendo.

Esta teoria se adapta a la nueva filosofia constructivista, que considera a
la ciencia como dindmica, basandose en el paradigma de que cada persona
construye su propia vision del mundo a partir de su percepcion y experiencia,
entendiéndose como tal que el conocimiento es flexible y va evolucionando

segun se encuentren nuevos hallazgos.

También Ausubel menciona que las nuevas ideas e informaciones
pueden ser aprendidas y retenidas por mas tiempo en la estructura cognitiva,
cuando los conceptos mas relevantes estan claros y completamente
asimilados, para que sirvan como base para los nuevos conocimientos; esta
interaccion entre las ideas previas y la nueva informacion es la que se conoce

como Aprendizaje Significativo.

Este tipo de aprendizaje es considerado por excelencia el mecanismo
humano que permite adquirir y retener a largo plazo una amplia cantidad de
conocimientos, siendo asi, segun Ausubel uno de los procesos mas
importantes, basandose en la idea de que las personas piensan con conceptos,
teniendo en cuenta que un concepto expresa el significado de un objeto

determinado.

En definitiva, la teoria del Aprendizaje Significativo tiene su origen en el
interés que tuvo David Ausubel por explicar como se origina el aprendizaje y
conocer cudles son sus propiedades; para establecer las condiciones que
permitan construir el ambiente adecuado que provoque de forma deliberada

cambios cognitivos estables (Blanco Valbuena, 2016).
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2.2.1.1. Definicion de Aprendizaje Significativo

A E|I Aprendi zaje Significativo es el pro
informacion (un nuevo conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y
sustantiva (no-l i t er al ) con | a estructura cognitiv.

(Moreira , Aprendizaje Significativo: Un aprendizaje subyacente, s. f., pag. 2).

En esta definicibn se resaltan dos caracteristicas basicas del

Aprendizaje Significativo: No-arbitrariedad y sustantividad.

La No-arbitrariedad, significa que el material potencialmente
significativo se relaciona de manera involuntaria con la informacién presente en
la estructura cognitiva del educando; este conocimiento existente, Ausubel lo
denomino como subsumidores, es decir, son las ideas previas que sirven para
organizar, comprender y fijar de mejor manera la nueva informacion para que
una vez asimiladas por el individuo se transformen en la base para adquirir

Nnuevos conocimientos.

La sustantividad, por su parte significa que lo que se incorpora a la
estructura cognitiva del aprendiz es la esencia del conocimiento, la cual no se
expresa con las mismas palabras con las que aprendid, si no con el conjunto
de signos o simbolos equivalentes en términos de significados que faciliten
recordar lo aprendido.

Por lo tanto, la naturaleza del aprendizaje significativo esta en la relacién
gue se establece de manera no arbitraria y sustantiva entre los conceptos que
son relevantes en la estructura cognitiva del educando, es decir aquellos
conceptos que ya fueron asimilados y estan listos para interactuar con la nueva

informacion.

Por su parte Blanco Valbuena (2016) expresa que:
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A EI aprendi zaje significativo es

nuevo conocimiento o una nueva informacion con la estructura cognitiva
de la persona que aprende de forma no arbitraria y sustantiva y no literal.
Dicha estructura requiere de unos aspectos relevantes presentes en la

mi s ma, gue reciben el nombre de
(pag. 61).

En sintesis, Diaz-Barriga y Hernandez definen al Aprendizaje

el pr o

sSsubsumi

Significativo COoOmo: el gue conduce a I

conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacion y las

ideas previas de los estudiantes" (Diaz- Barriga & Hernandez, 2012).

Estas concepciones se basan en la teoria de David Ausubel, lo que
permite concluir que el aprendizaje significativo es la relacion que se establece
entre la nueva informacion y los conocimientos existentes en la estructura
cognitiva del aprendiz, asumiendo este ultimo el papel de prerrequisito, la que

sirve como idea de anclaje para nuevos conocimientos.

Esta teoria permite en la actualidad orientar la labor docente, ya que en
el proceso de ensefianza-aprendizaje es de suma importancia conocer la
estructura cognitiva del estudiante, es decir no solo se debe tener en cuenta la
cantidad de conocimiento que posee, si no saber identificar cudles de esos
contenidos domina y presentan estabilidad para ser considerados como ideas

de anclaje.

2.2.1.2. Caracteristicas del Aprendizaje Significativo

Para Ausubel la caracteristica principal del aprendizaje significativo, es
que produce una interaccién entre los nuevos conocimientos y la nueva
informacion que esta adquiriendo, es decir, no es una simple asociacion de
conceptos, sino la seleccion de los conocimientos mas relevantes presentes en

la estructura cognitiva; con el propésito de que adquieran un significado y se
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integren de forma no mecénica ni repetitiva, lo que favorece la estabilidad y
evolucion de las ideas previas que posee el individuo, ayudando a evolucionar

asi toda su estructura cognitiva (Ausubel, 1983).

Esta caracteristica asume que el estudiante aprende cuando logra dar
un significado a los nuevos conceptos a partir de lo que conoce, lo que
contribuye a que se convierta en un ente activo dentro del proceso de

ensefianza- aprendizaje.

Otras caracteristicas del Aprendizaje Significativo son (Sanfeliciano,
2019):

1 Es una aprendizaje activo, constructivo y duradero

1 Permite que los estudiantes comprendan y sientan que toda

informacion es util, ya que no solo los limitan a memorizar.

1 Contribuye a relacionar la nueva informacién con los conocimientos

previos

1 Se desarrolla a partir de dos ejes elementales: la actividad

constructiva y la continua interaccion con su entorno.

1 La nueva informacién adquirida puede servir en un futuro como

subsunsores para adquirir conceptos relacionados

2.2.1.3. Condiciones para alcanzar el Aprendizaje Significativo

Segun Luisel Rodriguez (2014), para Ausubel las condiciones

necesarias para que pueda llevarse a cabo el Aprendizaje significativo son:
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1 El estudiante debe presentar interés por aprender significativamente,
es decir tener predisposicion para relacionar la nueva informacion
con sus ideas previas, sin la necesidad de memorizar, ni repetir

mecanicamente los conceptos.

1 El material didactico que utilice el docente debe ser potencialmente
significativo, lo que implica que el material contenga sola la
informacion necesaria que permita razonar al estudiante, para que
relacione de forma intencional la nueva informacion con las ideas que

posee.

Por lo tanto, se puede sefalar que la primera condicion es exclusiva del
estudiante y la mas importante, debido a que si tiene solo la predisposicion por
aprender de forma mecénica y repetitiva, sera dificii que aprenda
significativamente, esto a pesar de que el material que se utilice tenga un
contenido ordenado y secuencial que contribuya a alcanzar un aprendizaje

significativo.

También puede presentarse el caso de que el material que se utilice, no
siga un orden légico y secuencial e impida al estudiante relacionar las ideas y
darle su propio significado.

2.2.1.4. Tipos de Aprendizaje Significativo

Ausubel, Novak y Hanesian identificaron tres tipos de aprendizaje

significativo (Pozo, 2016):
2.2.1.4.1. Aprendizaje representacional
Es uno de los aprendizajes mas importantes, del cual dependen el

aprendizaje de conceptos y proposiciones, ya que consiste en darle significado

a simbolos arbitrarios con sus referentes, es decir: objetos, eventos o
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conceptos. Generalmente se considera que este aprendizaje es exclusivo de la
infancia, ya que es aqui donde se relacionan diferentes palabras con sonidos o

imagenes que percibe de su entorno.

2.2.1.4.2. Aprendizaje de conceptos

Para Ausubel los conceptos son objetos, eventos, situaciones o
propiedades que poseen atributos de criterios comunes y que se designan

mediante algun simbolo o signo.

Los conceptos se adquieren a través de los procesos de formacion y
asimilacion. La formacion se adquiere por medio de la experiencia directa, es
decir los conceptos se adquieren a través de diferentes etapas de formulacion y

prueba de hipétesis.

Por su parte, la asimilacion se lleva a cabo a medida que el infante va
enriqueciendo su vocabulario e interpreta otras caracteristicas que aluden a un
mismo concepto utilizando las combinaciones disponibles en su estructura

cognitiva.

2.2.1.4.3. Aprendizaje de proposiciones

Este aprendizaje va mas alla de la interpretacion de lo que representan
las palabras, combinadas o aisladas, puesto que involucra la mezcla de
diversos términos que en su conjunto forman un referente unitario conocido
como proposicion, de tal manera que la idea resultante es mas que la suma del
significado individual que representa cada palabra, lo que crea un nuevo

significado que se almacena en la estructura cognoscitiva.
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2.2.2. Lenguaje algebraico

E I l enguaje algebraico: AEs part
como un sistema de representacion cuyos elementos son numerales, letras y
signos caracteristicos de la aritmética y el &lgebra (tales como los signos
operacional es d¢Molend 2044, gag 661)i gual ) o

Por su parte Marquina, Moreno & Acevedo (2014) expresan que el
lenguaje algebraico es la expresibn matemética que se construye con simbolos
y letras para representar cantidades desconocidas de un enunciado o problema
y tiene como funcion principal estructurar un idioma que permita generalizar las
operaciones elementales de la aritmética. Como, por ejemplo: si se desea
representar la suma de dos numeros diferentes, bastaria con utilizar dos letras

del abecedario y el signo fi+0, par o

entendiéndose que (tiene diferente valor numérico que Q.

En sintesis, el lenguaje algebraico es el que se utiliza para expresar por
medio de numeros, letras y simbolos la traduccidén de interpretaciones literales
de enunciados, teniendo en cuenta que los nimeros son constantes y las letras
por su parte pueden representan a una constante o variable (pueden tomar

cualquier valor que se les asigne).

Ademas, contribuye a desarrollar relaciones generales para el
razonamiento de problemas que estan presentes en diferentes actividades
cotidianas, tales como calcular el valor de un producto a partir del dinero
recibido como vuelto, estimar la distancia que falta para llegar a un
determinado lugar a partir del total del recorrido, entre otras actividades; por lo
gue desde estos ejemplos se estaria usando el lenguaje algebraico de manera

empirica.

Por lo tanto, de lo anterior expuesto se puede definir las principales

caracteristicas del lenguaje algebraico, tales como:
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1 La precision, dado que es mas concreto que el lenguaje numérico al
permitir expresar enunciados de manera breve.
1 Facilita expresar cantidades desconocidas y realizar operaciones

matematicas con ellas.

1 Permite la simplificacion de teoremas, formular ecuaciones e

inecuaciones, lo que facilita estudiar su proceso de resolucion.

Entre las consideraciones que se debe tener para hacer uso del lenguaje
algebraico se tiene:

1 Para expresar cantidades desconocidas se puede emplear cualquier

letra del abecedario

1 Las primeras letras del abecedario se consideran generalmente como

constantes

1 Por lo regular las letras X, Y y Z son empleadas como incognitas de

una funcioén o expresién algebraica

91 Para tener una mejor comprension y lectura del lenguaje algebraico
se debe utilizar, de ser necesario, los signos de agrupacion

(paréntesis, corchetes y llaves).

2.2.2.1. Importancia del aprendizaje de lenguaje algebraico

Se entiende por aprendizaje al proceso de apropiacion de
conocimientos, destrezas y habilidades que el estudiante pone en practica para
resolver cualquier tipo de problema que se le presente. Partiendo desde esta
concepcion y relacionandolo con el aprendizaje del lenguaje algebraico, se
interpreta que el educando no podra adquirir correctamente los conocimientos

matematicos necesarios si no le encuentra un significado o sentido, es decir,
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sino los entiende o comprende adecuadamente; por lo cual la caracteristica
principal del entendimiento de las matematicas consiste en dar una
representacion mental o modelo que refleje una estructura légica y ordenada

expresada a traves de simbolos (Delgado Coronado, 2015).

Consecuentemente la naturaleza de las mateméticas y especificamente
del algebra residen en que se han desarrollado en funcién del lenguaje
simbdlico, el mismo que resalta en la necesidad de interpretar y simplificar el
proceso de resolucion de problemas, estableciéndolo, asi como una practica

semiotica.

En la teoria del Aprendizaje Significativo se planted que las personas
construyen sus conocimientos a partir de sus experiencias o ideas previas, este
proceso puede complicarse en mateméaticas cuando lo que se estd ensefiando
se relaciona con el lenguaje algebraico y el estudiante no ha desarrollado las
habilidades béasicas para su interpretacion, por lo cual Delgado (2015) expresa

que:

nSi el estudiante no | o can@lpseréd @mo eh o

alumno que no sabe leer ni escribir con el lenguaje convencional; por
tanto, si no ha desarrollado estas competencias, no podra existir ese
proceso de comunicacién y, en consecuencia, no habra aprendizajes

con si gnpad.34r ado o

En esto concuerda Esquinas (2012) al expresar que:

ALa presentaci - -n del 8l gebra desde

lenguaje y no como procedimiento de resolucién. Se trata de no ensefiar
el algebra como método vacio de significado, lo cual provoca
incomprension e inseguridad vy, a la larga, frustracion. El algebra es util

en cuanto a que proporciona una estructura simbolica en la mente del
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nifio y, lo mas importante, una forma de conexion entre distintas
estr uc(pag.14®)s O

Por lo tanto, desde una vision general, el aprendizaje de las matematicas
implica el desarrollo de destrezas que contribuyan a disefiar, por medio del
lenguaje algebraico, estructuras para plantear y resolver problemas,
considerando que las operaciones que intervienen solo conducen a lo solucion
de la estructura planteada; por lo cual es fundamental e imprescindible
conocer, entender e interpretar este lenguaje y darle un significado, para tener

una mayor agilidad al momento de comprender lo que plantea un problema.

En definitiva, el empleo del lenguaje algebraico es de suma importancia
para modelar diversas situaciones que se presentan en el entorno y diferentes

acciones de la vida cotidiana, evidenciando asi su esencia significativa.

2.2.2.2. Lenguaje comun expresado en lenguaje algebraico

La traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico, consiste en
transformar los conceptos y atributos representados de forma literal en los
conceptos y simbolos utilizados en algebra, para obtener una representacion

diferente a la original pero congruentes en significados.

Como se mencioné anteriormente una de las caracteristicas del lenguaje
algebraico es su sistema de representacién de precision, sin embargo existe
una ambigledad minima, propia de este tipo de lenguaje, como lo es la
polisemia de los simbolos que se utilizan, como por ejemplo: una letra puede
representar una variable, constante oinclusoun par 8metr o, t-@ambi ®n
se puede interpretar como una resta o también como el opuesto de un nimero
(Molina, 2014).

Generalmente el lenguaje algebraico se aplica en la traduccién de

enunciados de problemas de razonamiento logico, lo que facilita su resolucion
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por medio de las ecuaciones o sistemas de ecuaciones que se plantean y a su

vez permiten una rapida comprobacion de los resultados obtenidos, esto ha

permitido establecer algunas expresiones comunes utilizadas en el lenguaje

algebraico tales como (Sarmiento, 2013):

Un namero

La suma de dos numeros

La diferencia entre dos niameros
El doble de un numero

El triple de un namero

La mitad de un numero

La tercera parte de un nimero

El cuadrado de un ndmero
El producto de dos numeros

El cociente de dos nimeros

El sucesor de un nimero
El antecesor de un niumero

El doble de la suma de dos

ndmeros

El doble de la diferencia de dos

ndmeros

El cuadrado de la suma de dos

ndmeros

La semi suma de dos numeros

G 8 8 el
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2.2.2.3. Principales dificultades en el uso del lenguaje algebraico

Una de las primeras dificultades que destacan en el aprendizaje del

algebra, es sin lugar a dudas, su caracter novedoso como lenguaje, asi como

también sus conceptos de variabilidad y de generalizacion de la aritmética que

hacen que su comprension dificulte el desarrollo del pensamiento I6gico
(Esquinas Sancho, 2012).

Para Molina (2014) entre las dificultades que mas predominan al

momento de utilizar el lenguaje algebraico son:

T

Informacion no implicita e irrelevante o a su vez confusas en los

enunciados a traducir

Presencia de caracter polisémico entre las componentes del

enunciado en lenguaje comun

La existencia 0 no de una relacion biyectiva entre todas las

componentes significativas de la representacion semantica.

La posibilidad de que no se conserve la estructura original al

momento de traducir

El poco conocimiento que tiene los estudiantes sobre uso del

lenguaje algebraico al momento de realizar la traduccion

Si se consideran las caracteristicas sintacticas y semanticas del lenguaje

algebraico, se encuentran algunas causas de las dificultades del uso de este

lenguaje y que corresponden exclusivamente a aspectos cognitivos del

estudiante, tales como (Garriga Mateo, 2013):
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1 El poco manejo de las competencias linguisticas implica un manejo

inadecuado de las notaciones algebraicas

1 La poca comprensiéon en el sentido diferenciado entre los signos
aritméticos y algebraicos, evidencian la dificultad que los estudiantes

presentan al momento de desarrollar tareas algebraicas.

1 El uso de entes abstractos impide a los estudiantes el control sobre la
veracidad o falsedad de las expresiones simbolicas que utiliza.

1 Usar referentes del entorno facilita al estudiante comprender
expresiones algebraicas situadas en una determinada estructura
aritmética, pero dificulta que comprenda expresiones que se

encuentren en otros contextos.

En suma, de lo anterior expuesto, las dificultades en el aprendizaje y
correcto uso del lenguaje algebraico se debe por causas epistemoldgicas,
didacticas y cognitivas, es decir, por el contenido propio que expresa el
algebra, al aprendizaje inapropiado de los conceptos o la forma como el
docente lo explica, siendo este ultimo la causa por la que los estudiantes
sienten gran dificultad por aprender el lenguaje algebraico.

2.2.3. Comprension en el aprendizaje

Para Pérez & Hernandez (2014) la correspondencia entre la
comprension y los procesos de aprendizajes presentan las siguientes

tendencias:

La comprension como elemento de aprendizaje: se refiere a que todo
contenido de aprendizaje debe ser totalmente comprendido y asimilado por las
personas, puesto que de ello depende su significatividad y que los contenidos

sean almacenados a largo plazo.
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El aprendizaje como proceso de compresion: esta relacion apunta
directamente a que el fin de todo proceso de formacion académica es la

comprension de los contenidos.

Desde estas tendencias se interpreta que el aprendizaje no solo esta
ligado a la adquisicion de informacién, sino también a la capacidad de aplicar
los conocimientos adquiridos ante una situacién de su entorno, entendiéndose
asi que aprender es comprender cada uno de los conceptos de una disciplina
en particular, lo que contribuye a dotar de un significado propio a toda la
informacion y recordarla con facilidad.

2.2.3.1. Ciclo de aprendizaje de Kolb

David Kolb de la Universidad de Massachussets, basandose en las
teorias planteadas por Piaget, en el afio 1975 desarrollo el Modelo Experiencial
(AExperienti al Learning Theoryo), en donde
experiencia en el proceso de aprendizaje. Desde esta perspectiva el
aprendizaje es el mecanismo a través del cual se da sentido a los
conocimientos mediante un proceso de reflexion y teniendo en cuenta las

experiencias de las personas (Garcia & Ricon de Castro, 2014).

El principal eje de la teoria de Kolb, esta en que el aprendizaje es un
proceso continuo y recurrente, por medio del cual el aprendiz refina e integra a
Su estructura cognitiva modos adaptativos basicos para pensar, actuar, sentir y
percibir. Entre las principales afirmaciones del Modelo de Kolb se en
encuentran (Léon Grijalva , 2014, pag. 40):

1 El aprendizaje es un proceso continuo, no un resultado

1 El aprendizaje se fundamenta en la experiencia personal
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1 El aprendizaje requiere la resolucion de conflictos entre los diferentes

modos de adaptacion al mundo dialécticamente opuestos.

1 El aprendizaje involucra interacciones entre el individuo y su
ambiente en las que las experiencias son transformadas en

conocimientos y acciones

El ciclo de aprendizaje de Kolb o ciclo de aprendizaje experiencial esta
conformado por cuatro etapas, las cuales son: Experiencia Concreta,
Observacion Reflexiva, Conceptualizacion Abstracta y Experimentacion Activa,
las mismas que siguen un modelo de rueda tal como se aprecia en la siguiente

imagen (Gomez Pawelek, s.f.):

Imagen N°1

Ciclo de Aprendizaje de Kolb

Experiencia

7=

Experimentacién Observacion
Activa Reflexiva
\ /
Conceptualizacién
Abstracta

Fuente: El aprendizaje experiencial (Gomez Pawelek, s.f., pag. 4)

2.2.3.1.1. Experiencia Concreta (EC)

Generalmente las personas aprenden cuando son participes de forma

directa en una actividad y recuerdan las emociones que sintieron, lo que
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implica que se debe trabajar sobre situaciones reales y vivenciales propias o
compartidas por sus comparferos que se hayan realizado dentro o fuera del

aula.

Por lo cual para que los estudiantes presenten un verdadero interés por
aprender, es necesario hacerles sentir que lo que estan aprendiendo es de
gran valor e importancia para ellos; siendo asi necesario que el docente al
iniciar un tema nuevo despierte en los estudiantes el deseo por aprender
utilizando diferentes estrategias, entendiéndose como tal la estructuracion de
una experiencia concreta que invite a reflexionar sobre el tema que se va a
tratar y a su vez permita que el docente comparta sus puntos de vista y

razones por las que él las considera importante (Léon Grijalva , 2014).

En esta etapa se pueden realizar actividades tales como: observar
videos o fotografias, leer un poema, entonar una cancion, plantear una
situacion problema, presentacion con diapositivas, foros, debates, vistas extra
clase, sociodramas, entrevistas, entre otras; eso contribuird a que el estudiante
reflexione y responda a la pregunta ¢Por qué debo aprender esto? Y asi
pueda comprender el significado que tiene para su vida personal y académica.

2.2.3.1.2. Observacion Reflexiva (OR)

Esta etapa se caracteriza por la forma en que se aprende utilizando los
sentidos principalmente de la vision y audicion, es decir, se realiza una
reflexion sobre la experiencia obtenida, estableciendo una relacién entre lo que

se hizo y los resultados obtenidos (Garcia & Ricon de Castro, 2014).

En esta fase el aprendiz ya puede interpretar y comprender el efecto de
sSus acciones ante la situacion propuesta en la etapa de la experiencia
concreta, y adquiere la capacidad de predecir que posibles resultados puede

obtener si hace lo mismo en situaciones similares (Gomez Pawelek, s.f.).
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No obstante, para que el estudiante tenga una comprension mas
profunda sobre el tema, debe ir mas alla de las emociones y sentimientos que
adquirié a través de la experiencia y del significado propio que le halla dado;
por lo cual es necesario que relacione la experiencia adquirida con el tema, lo

que le permitir4 verlo con mas objetividad, curiosidad e interés.

Esta fase puede estimularse por medio de preguntas relacionadas con la
experiencia adquirida y conocimientos previos, para que sirvan como un
conector entre la experiencia concreta y la observacion reflexiva; dichas
preguntas pueden formularse de manera individual o grupal. También se pude
plantear a los estudiantes a que realicen ensayos, mesas redondas, foros,

debates o consultas participativas.

2.2.3.1.3. Conceptualizacién Abstracta (CA)

En esta etapa el estudiante de manera consciente o inconscientemente
intenta teorizar, clasificar o generalizar los conocimientos adquiridos por medio
de la experiencia con la finalidad de generar nueva informacion. Siendo
necesario en este proceso que se responda a las siguientes preguntas: ¢Qué
datos y hechos tenemos? ¢Qué dicen los expertos sobre el tema? ¢Qué es

importante aprender de este tema?

Las respuestas de dichas preguntas permiten organizar y sintetizar las
ideas, contribuyendo a que los estudiantes aprendan los datos, hechos y
conceptos que corresponden al nivel de profundidad del tema que se esta
estudiando. Durante el desarrollo de este proceso el docente desempefia su
papel tradicional de compartir sus conocimientos cientificos con los estudiantes
(Léon Grijalva , 2014).

Por tal razén es fundamental que el docente se encuentre bien

preparado sobre tema de estudio, para que sepa organizar la informacion que

desea impartir, priorizando y estableciendo una conexiéon entre los
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conocimientos con la finalidad que los educandos despejen todas sus dudas y
tengan facilidad para comprender y relacionar los conceptos aprendidos por

medio de la experiencia y la observacion.

En este proceso se recomienda utilizar actividades tales como: una clase
magistral, mini conferencias, organizadores gréficos, lecturas critica y
compresiva, investigacion bibliografica, documentales o presentaciones

audiovisuales, entre otras.

2.2.3.1.4. Experimentacion Activa (EA)

En esta etapa el estudiante aplica los conocimientos que ha adquirido y
entre una de las primeras actividades que debe realizar es que pueda
responder las siguientes preguntas: ¢ Como funciona? ¢Como puedo aplicarlo?
(Léon Grijalva , 2014).

El docente en esta fase deja de ser un experto que imparte sus
conocimientos y se convierte en un mediador y orientador del proceso de
ensefianza aprendizaje, que prepara adecuadamente los recursos didacticos

que utilizara para que sus estudiantes demuestren sus conocimientos.

Después que el estudiante ha logrado dominar los contenidos, podra
realizar distintos tipos de trabajo en donde utilizara su creatividad y experiencia,
lo que le permitird descubrir que existen varias maneras de aplicarlos en otros

contextos fuera de lo practicado en el salén de clases.

Otro aspecto que hay que tener en consideracién durante la ejecucion
de esta etapa, es que se le debe dar la voluntad al estudiante de seleccionar
las actividades en donde quiere aplicar sus conocimientos o a su vez elegir el
proceso, esto contribuira a que se identifigue con lo que esta haciendo y
adquiera experiencia por medio de su creatividad y criticidad.
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Entre las actividades que se sugiere para esta etapa se tiene: resolver
ejercicios, plantear y desarrollar problemas, elaborar composiciones, redactar
ensayos o0 informes, elaborar diagramas o graficos, planificar y ejecutar
proyectos cientificos o sociales, estudios de campo (estos pueden ser dentro o
fuera del aula) y por dltimo también se pueden desarrollar actividades

relacionadas con la masica, arte, poesia, cuentos o dramatizaciones.

A pesar de que las cuatro etapas del Ciclo de Aprendizaje de Kolb estan
presentadas en un orden especifico, en la practica este puede iniciar en
cualquiera de ellas, pero siempre hay que tener en cuenta que se debe cumplir
con todo el proceso siguiendo el sentido de la ruta establecida (en forma de
rueda), esto ayudard a aumentar las posibilidades de tener un O6ptimo
aprendizaje. Por lo tanto, la idea central de este ciclo de aprendizaje es que
cada tema que se estudie sea abordado por medio de las cuatro etapas con el
propésito de que realmente ocurra un aprendizaje duradero y sea significativo

para el aprendiz.

2.2.3.2. Dimensiones del aprendizaje

Otro aspecto a considerar en el Ciclo de Aprendizaje de Kolb son las
dimensiones del aprendizaje que se denominan como percepcion y
procesamiento de la informacion, entendiéndose que el aprendizaje ocurrira en
base como se perciban las cosas y posteriormente de como las procese el
individuo (Rodirguez Cepeda , 2018).

Percepcién: es la manera en como el aprendiente capta la nueva

informacion
Procesamiento: es la forma en como analiza y asimila la nueva

informacion y la transforma en algo significativo que puede ser utilizado

posteriormente.
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En el transcurso del desarrollo del Ciclo del Aprendizaje de Kolb, se
percibira y procesara de diferentes maneras segun la etapa en la que se
encuentre el aprendiz, tal como se puede observar en la siguiente imagen

(Gomez Pawelek, s.f., pag. 6):

Imagen N°2

Dimensiones del Aprendizaje

Experiencia Concreta

En esta etapa captomes nueva

informacion [percibimos)
sintlendo. es decir, a fravés de
los sentidos, del contacto con
lo concreto, con los aspectos
fangibles de las experiencias.

Experimentacién Activa Observacion Reflexiva
En esta etapa comprendemaos la En esta efopo procesamos o
nueva informacién (la experencia observando;
procesamos) haclendo, otargamos senfido observando
implicandonos en nuevas la experiencia y reflexionanda
expenencias y expermentando en sabre la conexidn entre lo que
forma activa para comprender. hicimos y las consecuencias de

nuesiras acciones.

Conceptualizacién
Abstracta
En esta etapo obtenemos

nueva informacion (percibimeos)
pensande; por medio del
pensamiento obtenemos
nuevos conceptos, ideas y

teorias que orienten la accidn.

Fuente: El aprendizaje experiencial (Gomez Pawelek, s.f., pag. 6)

En la imagen N°2 se identifican dos tipos de percepcion y de
procesamiento de la informacién. En lo que respecta a la percepcion, le
corresponde las dos etapas que se encuentra de forma vertical,
especificamente en la experiencia concreta y la conceptualizacion abstracta,
interpretdndose como las dos maneras posibles de afrontar la experiencia ya
sea fAsinti endoRorsa pafiepat pracesamitot® le corresponden
las dos etapas que se encuentran de manera horizontal, es decir, la
experimentacion activa y la observacion reflexiva, en este caso la experiencia

se procesa por medio del Aobservaro
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2.2.3.3. Estilos de aprendizaje

Partiendo de las dimensiones del aprendizaje: percepcion (sintiendo y
pensando) y procesamiento (observar y hacer), Kolb identificd cuatro estilos de
aprendizaje, los cuales dependeréa de las preferencias que tiene cada persona
para aprender, tanto al percibir como al procesar (Gémez Pawelek, s.f.). Los
cuatros estilos de aprendizaje que plantedé Kolb son: divergente, asimilador,
convergente y acomodador, los mismos que se encuentran distribuidos en el
ciclo del aprendizaje, tal como se observa en la siguiente imagen (Diaz
Mosquera, 2013):

Imagen N°3
Estilos de Aprendizaje

Fuente: Estilos de aprendizaje (Diaz Mosquera, 2013, pag. 7)

2.2.3.3.1. Divergente (EC+OR)

Este estilo de aprendizaje se encuentran los estudiantes que aprenden

mejor cuando combinan la experiencia concreta con la observacion reflexiva.

Los estudi ant es gue s e encuentran en
principalmente por su capacidad imaginativa y por la producciéon de ideas; en

general, los estudiantes divergentes son Kkinestésicos (aprenden con el
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movimiento), son experimentales, creativos, flexibles, informales, tienden a

romper | as nor mas t r a(diaz&osquera,2043 padd.8). apr ender

Entre las actividades que se pueden realizar para potenciar el
aprendizaje en los estudiantes divergentes, se tiene: realizar lluvia de ideas,
resolver ejercicios de simulacion, plantear el uso de analogias, realizacion de
experimentos, resolucion de adivinanzas, llenar crucigramas, armar

rompecabezas, elaborar y disefiar organizadores graficos.

2.2.3.3.2. Asimilador (OR+CA)

Este estilo de aprendizaje es propio de los estudiantes que tienen un
mejor aprendizaje combinando la observacion reflexiva y la conceptualizacion

abstracta.

Este estilo de aprendizaje se caracteri
modelos tedricos; los estudiantes que prefieren este estilo, son, por lo regular,
reflexivos, analiticos, organizados, metddicos, sisteméticos, I6gicos, racionales,
secuenciales, rigurosos en sus procesos de razonamiento; tienden a

concentrarse en e(DiazaMogqeeta2018 pageBst udi 00

Las actividades recomendadas para los estudiantes con este estilo de
aprendizaje son: realizar el andlisis de textos, ordenar datos, elaboracion y
participacion en debates, redactar informes, realizar investigaciones vy
consultas.

2.2.3.3.3. Convergente (CA+EA)

El estudiante que tiene este estilo de aprendizaje aprende mejor cuando

combina la conceptualizacion abstracta y la experimentacion activa.
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Las principales caracteristicas de los estudiantes en este estilo de
aprendi zaje son: Aila aplicaci-n pr8ctica d
convergentes entran facilmente al tema en estudio, se involucran en
experiencias relacionadas con él, tienen habilidad para captar ideas y para
encontrar soluciones, son practicos, eficientes en la aplicacion y transferencia
de | a (DiazMosyuwera, 2013, pag. 8).

Se recomienda aplicar actividades tales como: disefiar y elaborar
graficos y mapas, clasificar informacion, resolver problemas, demostraciones

practicas y actividades manuales.

2.2.3.3.4. Acomodador (EA+EC)

Son los estudiantes que aprenden mejor cuando combina la

experimentacion activa con la experiencia concreta.

Entre | as caracter2?sticas de este estilo
capacidad para adaptarse a circunstancias inmediatas especificas. Los
estudiantes acomodadores son, en general, observadores, atentos a los
detalles, imaginativos, intuitivos a la hora de anticipar soluciones, son
emocionales, con gran capacidad para relacionar y enlazar unos contenidos

c on o(Diazdvesguera, 2013, pag. 8).

Las actividades que contribuyen a fortalecer este estilo de aprendizaje
son: elaborar actividades que motiven a la expresion artistica, uso de la
imaginacion, actividades de periodismo, realizar trabajos grupales, fomentar

discusion socializada, elaborar composiciones.

Puede presentarse también la posibilidad que un estudiante presente
mas de un estilo de aprendizaje, dado que pueden variar de acuerdo al lugar,
las demandas de las tareas y las necesidades educativas especificas,

evidenciando asi porque es un proceso ciclico y que no solo depende del
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desarrollo cognitivo del educando, sino también del contexto en donde se
desarrolle (Garcia Zuluaga & Séchica Navarro, 2016).

En la siguiente imagen se resume el ciclo de aprendizaje de Kolb con
sus respectivos dimensiones y estilos de aprendizaje (Rodirguez Cepeda ,
2018):

Imagen N°4

Ciclo de aprendizaje de Kolb: dimensiones y estilos

Experiencia
Concreta

ACOMODADOR DIVERGENTE

/// 7z

/

Expeunentacml ( \( / é“
WA
\ \__
CONV&&&&ADOR

Conceptualizacion
Abstracta

Fuente: Los modelos de aprendizaje de Kolb, Honey y Mumford: implicaciones

para la educacion en ciencias (Rodirguez Cepeda , 2018, pag. 54).

En sintesis, el Ciclo de Aprendizaje de Kolb tiene como finalidad que un
tema de estudio sea abordado por medio de estas cuatro etapas, en donde, en
la experiencia concreta el estudiante interactuar directamente con el objeto de
estudio, en la fase de observacion reflexiva, extrae ideas y las analiza,
posteriormente en la conceptualizacion abstracta compara las ideas
observadas con los contenidos cientificos que explica el profesor y por ultimo

en la experimentacién activa, el estudiante aplica los conocimientos obtenidos.

Cabe sefalar que el proceso no tiene un orden especifico y puede iniciar

en cualquiera de sus etapas, teniendo en cuenta las dimensiones y estilos de
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aprendizaje, asi como también que se debe cumplir con todo el ciclo del

aprendizaje.

2.2.4. Resolucion de problemas

La resolucion de problemas es un pilar fundamental en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, puesto que al interpretar a las matematicas
como la forma de pensar y razonar, no solo deberia considerarse al
planteamiento y resolucion de problemas como una manera de explicar las
matematicas, sino también como una de las mejores estrategias didacticas
para ensefiar esta asignatura, por lo tanto debe ser una destreza que se debe
desarrollar a lo largo de todo el proceso de ensefianza- aprendizaje (Cardona
Marquez, 2012).

En esto concuerda Halmos (1980) citado por De la Fuente (2016) al
expresar que: AfLa resoluci-n de probl emas
autores como el cor az -(pag. 86¢ por wmlsmotivcalose m8t i c a
curriculums de diferentes paises han centrado el proceso de ensefanza-

aprendizaje de las matemaéticas alrededor de la resolucién de problemas.

Teniendo en consideracion lo anterior expuesto, es evidente que la
resolucibn de problemas es una estrategia didactica que contribuye a
desarrollar las habilidades matematicas béasicas, convirtiéendose en una potente
herramienta para la ensefianza de las matematicas de manera significativa,
dado que permite relacionar, formular el algoritmo adecuado y aplicar los
conocimientos matematicos, en diferentes situaciones que se presentan en el
entorno y darle una adecuada solucién, que facilmente pueden ser

comprobadas y demostradas.
A demas, por medio de la resolucion de problemas, el estudiante

experimenta emociones tales como la motivacion e interés por aprender, asi

como también desarrollan habilidades, destrezas, habitos y actitudes que

39



contribuyen a que el educando perciba de manera directa la utilidad de la

matematica en el mundo.

2.2.4.1. La aplicacion del lenguaje algebraico en la resolucién de

problemas

Entre uno de los primeros contactos que tiene el estudiante con la
aplicacion del lenguaje algebraico esta en la formulacion de ecuaciones de
primer grado para resolver problemas, en donde se le indica al educando que
la letra o letras que intervienen, representan a las variables o incognitas, es

decir a valores desconocidos que se deben encontrar y comprobar.

Para Cardona (2012) i en | a resoluci -n de probl
herramientas del &lgebra intervienen al menos dos conceptos bésicos: La

noci -n de variable y e(Pidg.@d).ncepto del signo

La variable tiene un concepto multifacético, ya que puede tener tres usos
diferentes, ya sea como representacion de un numero general, como una
relacion funcional, asi como también la de una ingénita especifica, siendo esta
dltima la que se tiene en consideracion cuando se resuelven ecuaciones, ya

gue es un valor que se tiene que calcular.

El signo igual que generalmente se utiliza para expresar un resultado, en
algebra cobro al menos dos sentidos: para especificar la equivalencia entre dos

expresiones y para relacionar y separar los dos miembros de una ecuacion.

Generalmente los primeros problemas que aprenden a resolver los
estudiantes son de un planteamiento bésico, los cuales podrian resolverse
facilmente por medio de la aritmética sin la necesidad de recurrir a la
formulacion de ecuaciones, lo que hace ver al uso del lenguaje algebraico, al
momento de plantear problemas, como algo innecesario y como una

metodologia impuesta por el docente.

40



Por |l o que Esquinas expresa que:
simbolo no se realiza correctamente el signo queda vacio de significado y el
algebra se presenta como un método engorroso, consistente en
transformaciones que se aplican memoristicamente en ciertas situaciones, con

un fin desconoci d@013pap. 1490 mpr ensi bl eo

Interpretandose que el conocimiento conceptual y procedimental del
algebra deben complementarse entre si, dado que el conocimiento conceptual
se enriquece del procedimental a medida que los simbolos mejoran los
conceptos y pueden generarlos, por su parte el conocimiento procedimental se
enriqguece del conceptual cuando los simbolos adquieren significados y se

retienen por mas tiempo permitiendo aplicar rapidamente los procesos.

Por lo cual, al momento de ensefiar a resolver problemas, se debe incitar
a que el estudiante reflexione, elabore sus propios algoritmos de solucion,
analice y elija el método mas pertinente, para que desarrolle habilidades de
lectura, de investigacion, interpretacion de las fuentes, argumentacion y
comunicacién de las ideas matematicas (Mola Reyes, Castro Araujo, Sampedro
Ruiz, & Espindola Artola, 2017).

2.2.4.2. Dificultades en laresolucién de problemas

La ensefianza y comprension en la resolucion de problemas tiene entre
sus principales dificultades: la compresion del problema y el dominio de las
estrategias para desarrollarlos, pero también los estudiantes pueden presentar
las siguientes deficiencias (Mola Reyes, Castro Araujo, Sampedro Ruiz, &
Espindola Artola, 2017):

1 No reconocer los principales elementos que intervienen en el

enunciado del problema
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1 Dificultad para identificar los datos intermedios no explicitos en el

contexto del problema

1 Deficiencia para interpretar facilmente las palabras claves que se

encuentran en el enunciado e identificar sus relaciones.

1 Realizar la traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico

1 Formular el algoritmo o0 ecuaciones necesarias para llegar a la

solucion del problema

1 Deficiencia para interpretar el resultado obtenido y comprobarlo

Consecuentemente, también se debe considerar como una dificultad al
momento de resolver problemas, el hecho de que los estudiantes solo se
limitan a aplicar las operaciones respectivas de forma sistematica y repetitiva
sin establecer la relacion correspondiente entre los conceptos matematicos y
darle un significado, demostrando asi que los educandos solo realizan
procesos de solucién sin hacer el respectivo analisis reflexivo y valorativo que
les ayude a alcanzar una adecuada representacion y comprension conceptual

del problema planteado.

Por otra parte, la comprensién lectora juega un papel importante en la
resoluciéon de problemas y puede convertirse en un obstaculo para los
estudiantes, debido a que un error o una mala interpretacion del problema
puede cambiar completamente el resultado del mismo, en esto concuerda Mola
(2017) a | expresar gque: fas? como no se
decodificar las palabras, no se puede aprender matematica sin decodificar su

lenguaje propio, ni se puede resolver un problema sin comprender su
e nun c i(pagl 2P
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Esta analogia expresa claramente que, si el estudiante no analiza e
interpretar adecuadamente el problema, dificilmente podr& plantear el algoritmo
necesario que lo conduzca a la solucion adecuada y que cumpla con todos los
requerimientos expresados en el enunciado del problema, demostrando que el
primer paso fundamental para resolver un problema es el analisis e

interpretacion del mismo.

2.2.4.3. Estrategias pararesolver problemas

Las estrategias para resolver problemas, ayudan al estudiante a llevar
un orden especifico y secuencial, permitiéndole ampliar la vision del contexto
del problema, lo que le facilita comprobar la respuesta obtenida y corregir

cualquier error cometido durante el proceso de desarrollo.

Entre las estrategias para resolver problemas mas utilizadas se tiene:

2.2.4.3.1. Estrategia de George Pdélya

George Pdlya fue un mateméatico hangaro reconocido por sus distintas
obras, entre ellas su |Iibro AComo pl
it) publicado en el afio de 1945; en este sintetizo en cuatro pasos como resolver

problemas (De la Fuente Pérez, 2016):

Comprender el problema: se debe realizar una lectura minuciosa del
problema para poder identificar las incognitas y extraer los datos, de ser
necesario se debe realizar el respectivo grafico en donde se ubiquen las
incognitas y datos que se conocen, en este proceso es fundamental dar
nombre a los elementos desconocidos, lo que contribuirA mas adelante a

formular el algoritmo adecuado que conduzca a la solucion.

También puede apoyarse en esta etapa respondiendo preguntas tales

como: ¢Cudl es la incognita? ¢Cudles son los datos? ¢ Cual es la condicién?
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¢Es la condicion suficiente para determinar la incognita?, ¢Es insuficiente?,
¢, Redundante?, ¢ Contradictoria? (Chiglan Naula, 2017).

Concebir un plan: En esta etapa se identifican los calculos,
razonamientos o construcciones que se deben realizar para encontrar el valor
de la incognita, en otras palabras, se formula el algoritmo adecuado de solucién

estableciendo una relacidon entre los datos que se conocen y las incégnitas.

Consecuentemente si el estudiante no puede resolver el problema, se le
puede plantear o comparar con problemas similares para que establezca

relaciones entre los mismos y puede formular el plan adecuado.

Algunas preguntas de apoyo en esta etapa son: ¢, Te has encontrado con
un problema semejante? ¢O has visto el mismo problema planteado en forma
ligeramente diferente? ¢Conoces algun problema relacionado con éste?
¢,Conoces algun teorema que te pueda ser Gtil? ¢ Puedes enunciar al problema
de otra forma? ¢Puedes plantearlo en forma diferente nuevamente? ¢Has
empleado todos los datos? ¢Has empleado toda la condicibn? ¢Has
considerado todas las nociones esenciales concernientes al problema?
(Alonso, 2015).

Ejecucion del plan: en este paso se resuelven los caélculos,
razonamientos, construcciones o algoritmo propuestos, los cuales deben
contener todos los datos encontrados en el problema, para asi poder llegar a la

solucién.

Entre las preguntas de apoyo se tienen: ¢Puede usted ver claramente

gue el paso es correcto? ¢ Puede usted demostrarlo?
Examinar la solucion obtenida: en esta Ultima etapa el estudiante,

revisa, discute y verifica el resultado obtenido, es decir, examina si cumple con

todos los requisitos necesarios que solicitaba el problema.
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Para tal efecto se puede apoyar en preguntas tales como: ¢Puedes
verificar el resultado? ¢ Puedes verificar el razonamiento? ¢ Puedes obtener el
resultado en forma diferente? ¢Puedes verlo de golpe? ¢Puedes emplear el

resultado o el método en algun otro problema?

2.2.4.3.2. Estrategia de Allan Schoenfeld

Allan Schoenfeld es un matematico norteamericano, que tomando como
referencia el libro publicado por Pdlya, en el afio 1985 presenté el libro
AProbl emas Matem8ti cos 0, el(nbend tue ocoaténiacla | Prob
resultado de su investigacion aplicada a estudiantes y profesores a los cuales
les propuso resolver problemas bajo el modelo de Pdlya, dichos resultados le
permitieron concluir que para aplicar como estrategia didactica la resolucion de
problemas, no solo se debia tener en cuenta la heuristica sino también los
siguientes componentes y comportamientos matematicos (Zamora Ferrer,
2017):

1 Recursos: es el conjunto de conocimientos matematicos propios

para resolver problemas.

1 Heuristicos: son las técnicas generales para resolver problemas.

1 Control: Es la caracteristica propia de cada persona con la que
resuelven los problemas, apoyandose en los recursos y en lo
heuristico que posee. Esta etapa es una de las principales ya que de
ella depende el éxito o el fracaso en el proceso de resolucion.

1 Sistemas de creencias: son las ideas o dogmas que tiene el
estudiante sobre las matematicas, también entra en esta categoria
las creencias del profesor y las creencias sociales, por lo cual los
estereotipos que se fomentan alrededor de nuestro entorno influyen

directamente en las actitudes que se toman para resolver problemas.
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En base a esto Schoenfeld plante6 que la resolucion de problemas no es
un proceso que ocurre de manera lineal, tal como propuso Pdlya, sino en
zigzag y con marchas hacia atrds y adelante, a pesar de esto Schoenfeld
propone cuatro fases de resolucion de problemas teniendo como referencia la

metodologia de Pdlya:

Andlisis: en esta fase se debe realizar un diagrama (si el problema lo
amerita), también examinar casos particulares en los datos del problema y

tratar de simplificar la situacién problema planteada.

Exploracion: consiste en examinar problemas esencialmente
equivalentes, ligeramente modificados y ampliamente modificados. Esto
permitird comparar datos, descomponer el problema y analizarlo por partes

para establecer la respectiva estructura que conduzca a la solucion.

Ejecucion: se desarrolla la estructura planteada.

Comprobaciéon de la solucién obtenida: para efectuar este paso se

debe apoyar en las siguientes preguntas:

=

¢ Utiliza todos los datos pertinentes?

¢ Esta acorde con predicciones o estimaciones razonables?

¢ Resiste a ensayos de simetria, analisis dimensional o cambio de
escala?

¢ Es posible obtener la misma solucién por otro método?

¢,Puede quedar concretada en casos particulares?

¢ Es posible reducirla a resultados conocidos?

= =4 4 =4

¢ Es posible utilizarla para generar algo ya conocido?
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2.2.4.3.3. Estrategia de Mason, Burton y Stacey

Mason, Burton y Stacey teniendo como base las propuestas presentadas
por Polya y Schoenfeld sobre la resolucién de problemas, publicaron en 1992 el
l i bro APensar Matem8ticamenteo, en el gue
pretende ser tan solo un modelo de estudio o analisis sino también de ayuda

para la ensefianza de las matematicas (De la Fuente Pérez, 2016).

Esta estrategia tiene como finalidad proponer un modelo que facilite
resolver cualquier problema y analizar su proceso de desarrollo, lo que permite
retroalimentar la experiencia adquirida y mejorar constantemente la habilidad

para resolver problemas; por lo cual se centra en las siguientes tres etapas:

Abordaje: en esta etapa el estudiante debe familiarizarse con el
problema por medio de la lectura constante, con la finalidad que pueda
responder las siguientes preguntas: ¢Qué sé?, ¢Qué quiero? y ¢Qué puedo

usar?
Ataque: en este paso se debe formular hipétesis o estructuras que lo
orienten a la resolucion del problema, teniendo en cuenta los datos que da el

problema y lo que pide.

Revision: en esta Ultima etapa se debe comprobar la resolucién

obtenida y los céalculos efectuados.

A continuacién, se muestra el esquema que resume la estrategia de

Mason, Burton y Stacey (1992) citada por Zamora (2017):
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Imagen N°5

Esquema de la propuesta de Mason, Burton y Stacey

Procesos Fases Rétulos Procesos
Lo que SE
Lo que QUIERO
Lo que PUEDO USAR
. K
i ATASC\ADO JAJAI
INTENTAR
PODRIA SER

PERO, 3POR QUE?

Abordaje

Particularizar

Conjeturar
Ataque

Justificar

Generalizar

COMPROBAR
REFLEXIONAR
EXTENDER

Revision

Estados
PRIMEROS CONTACTOS

ENTRANDO EN MATERIA

FERMENTACION

SEGUIR AVANZANDO

INTUICION

MOSTRARSE ESCEPTICO

EN ESTADO CONTEMPLATIVO

Fuente: Propuesta de métodos de resolucion de problemas matematicos en

Educacion Primaria (Zamora Ferrer, 2017, pag. 11)

2.2.4.3.4. Estrategia de Bransford y Stein

Al igual que las estrategias anteriores, Bransford y Stein tomaron con

base el modelo de Pdlya para resolver problemas y plantearon un modelo que

denominar on
Identificacion y andlisis del problema
Definicidn y representacion del problema
Exploracién de posibles estrategias
Actuacion

Logros

2.2.4.3.5. Estrategia de Miguel de Guzman

il DE AL ocada letmaturepgaso deaestrdtegiaa s 2

Para Blanco (1996) citado por Zamora (2017) la estrategia De Guzman

s e basa i en | as

observaci

ones r eal

48

zadas



intercambio de experiencias con sus comparfieros, en la exploracion de las
formas de pensar de sus alumnos en la universidad y en el estudio de las obras

de otr os(paguR)or eso

Esta estrategia se divide en las siguientes fases:

Familiarizacion con el problema: en esta primera etapa se deben
identificar los principales datos que faciliten la comprensién del problema, para
lo cual propone las siguientes preguntas: ¢De qué trata el problema? ¢ Cuéles
son los datos? ¢Qué pide determinar o comprobar el problema? ¢ Disponemos

de datos suficientes? ¢ Guardan los datos relaciones entre si?

Busqueda de estrategias: consiste en seleccionar la estrategia mas

adecuada, entre las mas comunes se tiene:

1 Simplificacion del problema
1 Organizacién y codificacion

1 Comparar con problemas semejantes

Desarrollo de la estrategia: después de haber seleccionado la
estrategia mas pertinente para el problema se procede a ejecutarla, en el caso
de no obtener éxito se puede cambiar de estrategia hasta dar con la indicada
gue nos permita obtener el resultado deseado que cumpla con las exigencias

del problema.
Revision del proceso: después de haber desarrollado el problema se

procede a comprobar el resultado obtenido, por medio del analisis y revision de

cada uno de los pasos que condujeron a la respuesta.
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2.2.5. Razonamiento logico

El razonamiento l6gico es la capacidad que tienen todas las personas
para resolver cualquier tipo de problema y de extraer conclusiones de la
situacién para aprender a partir de lo sucedido, puesto que entran en juego
todos aquellos procesos mentales que conducen al desarrollo y solucion de la
situacion problema, teniendo como base las creencias y conocimientos que

agiliten a encontrar la respuesta. (Calderdn, 2019).

Por su parte Pérez & Merino (2015) expresan que el razonamiento
l6gico, es un proceso de tipo mental que involucra la aplicacion de la logica, lo
gue permite identificar, a partir de las premisas, si una conclusién es verdadera,
falsa o posible. Este tipo de razonamiento se puede iniciar por medio de una
observacion (es decir empleando y comparando las experiencias que se tienen

de casos similares) o también de una hipétesis.

En sintesis, el razonamiento légico es la facultad por medio de la cual las
distintas habilidades cognitivas ayudan a cumplir un propdsito o a resolver un
determinado problema, partiendo de las primicias o juicios que se conocen para
determinar la validez, posibilidad o falsedad de la conclusion a la que se ha
llegado.

2.2.5.1. Caracteristicas del razonamiento l6gico

Las principales caracteristicas del razonamiento logico son (Calderon,
2019):

1 Es una actividad mental por medio la cual se facilita el razonamiento.

1 Las proposiciones que se plantean, se entrelazan entre si y permiten

justificar una idea.
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1 Facilita la formulacion de argumentos

1 Se relaciona directamente con el uso completo de un entendimiento

para llegar a una solucién completa.

2.2.5.2. Razonamiento l6gico matematico

Howard Gardner es un psicélogo estadounidense que en el afio de 1983
presento la teoria de las Inteligencias Multiples (IM) en donde expuso que
todas las personas poseen ocho tipos de inteligencias diferentes y entre las
cuales se encuentra la Inteligencia Logico Matematicas.

Desde esta propuesta la InteligencialLégi co Mat em8ti co
como el conjunto de diferentes tipos de pensamiento matematico, cientifico y
| -gicodo Gardner (Valltuéna Duartej Padilth cEscqroar, &
Rodriguez Bossio , 2018, pag. 171).

De lo expuesto anteriormente se interpreta que la Inteligencia Logica
Matematica es la capacidad que presentan las personas para elaborar
soluciones, resolver problemas, realizar deducciones y fundamentaciones con
argumentos sélidos, en un sentido mas amplio, es la facultad para utilizar los
nameros de forma efectiva y razonar de manera adecuada, la misma que
incluye la susceptibilidad a los esquemas, relaciones ldgicas, afirmaciones y
proposiciones y todo tipo de abstracciones que se relacionan con el

pensamiento matematico (Martinez De la Muela , 2014).

En consecuencia, algunos psicélogos mencionan que la inteligencia
l6gico matematica se encuentra alojada en el hemisferio izquierdo del cerebro,
puesto que esta inteligencia incluye la habilidad para solucionar problemas
l6gicos, producir, leer y comprender simbolos mateméticos, pero también utiliza
parte del hemisferio derecho, dado que también involucra la capacidad de

comprender los conceptos nuMEricos.
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En sintesis, la inteligencia I6gica matematica es la capacidad que tienen
las personas para efectuar operaciones numéricas y poner en practica el
razonamiento l6gico y la abstraccidon; concretamente esta relacionada con el
manejo de cantidades, resolucién de problemas y la deteccion del patrén que

rige una serie.

2.2.5.2.1. Caracteristicas de un estudiante con inteligencia ldgico-

matematica

Entre las principales caracteristicas que presenta un estudiante en el
gue predomina la inteligencia l6gica-matematicas se tiene (Ferrandiz , Bermejo,
Sainz, Ferrando, & Prieto, 2012):

1 Presentan un excelente razonamiento matematico, puesto que

disfrutan de la magia de los nimeros y sus diversas combinaciones.

1 Domina los conceptos de cantidad, tiempo, causa y efecto.

1 Les gusta utilizar férmulas, asi como también experimentar,
preguntar y resolver problemas logicos, demostrando asi su

necesidad por explorar y capacidad para pensar.

{1 Utiliza habilidades tales como la estimacién, célculo de algoritmos,
hacer series, observar, percibir y sacar conclusiones.
1 Encuentran y establecen con facilidad relaciones entre objetos

matematicos gue otros frecuentemente no ven.

1 Preferentemente les gusta desarrollar problemas cuya solucion

involucre el uso del pensamiento critico y divergente.
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1 Muestran claramente habilidades relacionadas con el razonamiento
inductivo y deductivo, por lo que le gusta proporcionar soluciones y

superar retos complejos de logica-matematicas.

91 Disfrutan demostrar sus destrezas matematicas aplicandolas a

situaciones de la vida cotidiana.

1 Son inquisitivos, curiosos e investigadores incansables.

1 Se sienten atraidos por aquellos juegos de estrategias, que le exigen

planificar cuidadosamente y anticiparse a las jugadas.

2.2.5.2.2. Importancia del desarrollo de la inteligencia logico

matematica

APara Gardner l a matem8tica es consider
comunicarnos y un lenguaje de la ciencia y la técnica, la mayoria de las

profesiones y los trabajos técnicos que hoy en dia se ejecutan requieren

de conocimientos matematicos, permite explicar y predecir situaciones
presentes en el mundo de |l a natural eza,
(Uribe Rivera, 2016, pag. 25).

Esta concepcidn resalta claramente la importancia que tiene actualmente
la mateméatica en el desarrollo de la sociedad, su aplicacién en diferentes
contextos contribuye al desarrollo del pensamiento ordenado y del
razonamiento l6gico, esto permite adquirir un lenguaje universal de palabras y
simbolos matematicos por medio de las cuales se expresan ideas de namero,

espacio, formas, patrones y problemas de la vida diaria.

Por su parte la inteligencia l6gica matematica contribuye a entender e

interpretar conceptos abstractos, asi como también a razonar y comprender la
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relacion entre elementos, por lo cual la importancia del desarrollo de esta

inteligencia radica en (Medina Hidalgo, 2018):

1 Contribuye al desarrollo del pensamiento y la inteligencia

1 Fomenta la habilidad para resolver problemas en diferentes
contextos, formular hipétesis y predecir posibles resultados.

1 Ayuda a planificar estrategias que conduzcan a alcanzar una meta

aplicando el razonamiento.

1 Permite establecer relaciones entre diferentes conceptos
matematicos para llegar a una comprension mas profunda de los

simbolos.

1 Proporciona orden y sentido a las acciones y/o decisiones.

2.2.5.2.3. Estrategias metodolégicas para desarrollar la inteligencia

l6gica matematica

Entre las estrategias de ensefianza que fomentan al desarrollo de las
capacidades logico mateméatico estan: el aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje cooperativo, actividades de investigacion, exposicion y la

ensefianza directa (Islas Baeza , Paniagua Guzman, & Cruz Colin , 2013).

El aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje cooperativo son
dos estrategias potencialmente significativas, por lo cual, para desarrollar las
habilidades logicas matematicas, se deben emplear problemas matematicos
qgue involucren el analisis de casos y de datos, implementacién de variables
para representar numeros desconocidos, con la finalidad de que los
estudiantes desarrollen estrategias cognitivas cognitiva relacionadas con la

inteligencia l6gico matematica.
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Por medio del proceso de resolucion de problemas el estudiante
adquiere y desarrolla la capacidad de implementar estrategias de

representacion y de investigacion.

La estrategia de representacion consiste en imaginar en su memoria
operativa objetos y relaciones, por lo que se identifican dos tipos de
representaciones: internas y externas. Las representaciones internas no son
exactamente lo que expresa el enunciado, sino es un proceso activo a través
del cual el estudiante afiade, suprime, analiza e interpreta la informacién y los
datos que se encuentran en el problema. En cambio, las representaciones
externas son los graficos, dibujos, organizadores gréaficos, esquemas,

tabulaciones y formulacién de ecuaciones o inecuaciones.

La estrategia de investigacion, esta consiste en identificar cual es la
estrategia mas adecuada que contribuya a simplificar el proceso de resolucién

y a su vez comprobar la respuesta obtenida.

2.2.6. Fundamentacién Filoso6fica

La filosofia en el contexto educativo entre una de sus funciones tiene la
de formar en los estudiantes una conciencia critica y reflexiva, entendiéndose
como tal que debe desarrollar la capacidad de transformar los conocimientos
adquiridos de su entorno por medio de la practica y participacion activa en
nuevos espacios de reflexion (Correa, 2016), esta concepcidn expresa
claramente que el proceso de ensefianza aprendizaje debe realizarse de
manera significativa, estableciendo una relacion permanente entre la teoria y la
practica, lo que contribuiria a comprender mejor los conceptos estudiados

aplicando la abstraccion.
Consecuentemente la Logica, en términos generales, es una disciplina

de la Filosofia, puesto que, por medio de la aplicacion de reglas y procesos

determinados, verifica si un argumento o conclusion es valido, es decir estudia
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la forma en que se realiza un razonamiento. Generalmente el razonamiento se
lo aplica en cualquier actividad que se realice, en lo que respecta a las
matematicas permite demostrar teoremas y deducir resultados matematicos

que posteriormente pueden ser aplicados en investigaciones.

Por su parte en la I6gica matemética se utiliza un lenguaje simbdlico
artificial que se construye a partir de la abstraccion de los contenidos, desde
esto ultimo, se aprecia claramente la estrecha relacion que tiene la filosofia con

las matematicas en el &mbito educativo.

En suma, la filosofia al permitir la formacion de una conciencia critica y
reflexiva, ayuda a tener una mejor comprension en la resolucién de problemas
de razonamiento légico matematico, puesto que, al representar un valor
desconocido a través de una letra o simbolo, se esta dando lugar a la
abstraccion, lo que implica que se ha logrado llevar del lenguaje formal al

algebraico un enunciado sin perder la idea central del problema.

2.2.7. Fundamentacion Epistemoldgica

El Curriculo actual, que se aplica desde el afio 2016 en nuestro pais,
tiene como base la perspectiva epistemoldogica emergente de la Matematica
que se denomina como pragmatico-constructivista, la misma que es una
sintesis de las perspectivas: pragmatistas, convencionalistas, constructivistas,

antropoldgicas, semioticas, falibilistas, socio-historicas y naturalistas.

fEste modelo epistemoldgico considera que el estudiante alcanza un
aprendizaje significativo cuando resuelve problemas de la vida real aplicando
diferentes conceptos y herramientas mateméaticoso (Ministerio de Educacion,
2016, pag. 221).

Desde lo expuesto anteriormente se interpreta que la ensefianza de las

matematicas debe realizarse en base a la resolucién de problemas reales que
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impulsen a obtener un aprendizaje significativo, es decir, cuando al estudiante
se le presente una situacion problema en su entorno, debe tener la capacidad
de interpretarlo, aplicando los modelados (expresiones algebraicas o graficos) y
conocimientos matematicos (lenguaje algebraico, expresiones o términos) que
ha adquirido en el aula para llegar a una solucion valida que pueda ser
comprobada y a partir de esto sacar sus propias conclusiones.

En definitiva, la epistemologia en el ambito educativo permite optimizar
el proceso de ensefianza aprendizaje por medio de la aplicacion de las
técnicas, estrategias y métodos necesarios que contribuyan a la adquisicién de
conocimientos de manera significativa, es decir que toda aquella informacion
gue adquiera el estudiante sea a largo plazo y pueda aplicarla con facilidad

ante cualquier situacién que se le pueda presentar en su entorno.

2.2.8. Fundamentacion Pedagoégica i Didactica

La vision pedagodgica que plantea el actual Curriculo indica que el
estudiante debe ser el protagonista del proceso de ensefianza aprendizaje y
sobre todo participar activamente de los procesos mateméaticos (Ministerio de
Educacion, 2016).

En efecto para llevar a cabo esta vision los docentes al momento
organizar sus estrategias de ensefianza deben aplicar actividades que

favorezcan la metacognicion, tales como:

1 La resolucién de problemas que incluyan la exploracién de posibles
soluciones, la modelizacién del contexto, el desarrollo de estrategias
que simplifiquen el proceso y la aplicacion de las técnicas
adecuadas.

1 La representacion de enunciados a través de simbolos, gréficas.

traduccion y conversion de los mismos, esto incluye al lenguaje
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algebraico dado que por medio de la abstraccién permite representar
con variables, datos desconocidos.

1 La comunicacién de ideas y argumentos entre el profesor y
estudiantes, esto permite formar debates y discusiones que ayudan a
reflexionar sobre la validez de un concepto ante una solucidon
obtenida, contribuyendo a obtener un aprendizaje a largo plazo ya

gue se forman significados propios en cada estudiante.

2.2.9. Fundamentacién Psicoldgica

El aprendizaje es un proceso constructivo, por lo cual la mayoria de los
psicélogos cognitivos expresan que el aprendizaje es el resultado de la relacion
gue establecen los estudiantes entre los conceptos que ya conocen y la
informacion nueva, asi como también de las actividades que desarrollan

mientras aprendeno(Bruning, Schraw, & Norby, 2012).

De lo expuesto anteriormente se interpreta que el proceso de
ensefianza-aprendizaje no debe centrarse solo en la adquisicion y acumulacién
de conocimiento, sino en la construccién de un significado, esto ayuda a
establecer una conexién entre las ideas previas y la nueva informacion, dando

lugar a la consolidacion del aprendizaje significativo.

Por lo tanto, la resolucion de problemas que estan directamente
relacionados con acontecimientos del diario vivir, son una potente estrategia
didactica que permite a los estudiantes aplicar de manera activa sus
conocimientos y a desarrollar habilidades tales como: el razonamiento, el
pensamiento critico y analitico, facilitandole establecer y comprobar el
resultado obtenido. La experiencia adquirida por medio de la resolucion de
problemas, estimula los procesos cognitivos necesarios (como la abstraccién)
para darle un significado adecuado a los conocimientos o informacion que

acaba de adquirir.

58



2.2.10. Fundamentacién Socioldgica

flLa Matematica interviene en casi todas las actividades que desarrolla el
hombre, ya sea en forma directa o indirecta, siendo un componente ineludible e
imprescindible para mejorar la calidad de vida de las personas, instituciones,
sociedades y Estadoso(Ministerio de Educacion, 2016, pag. 219).

Por lo cual, la ensefianza de la Matematica tiene gran importancia en el
desarrollo de la sociedad, siendo uno de los pilares imprescindibles de la
educacion obligatoria. La comprension de esta asignatura fortalece la habilidad
para razonar, abstraer, analizar, discrepar, decidir, sistematizar y resolver

problemas.

fEl desarrollo de estas destrezas a lo largo de la vida escolar permite al
estudiante entender lo que significa buscar la verdad y la justicia, y
comprender lo que implica vivir en una sociedad democratica, equitativa
e inclusiva, para asi actuar con ética, integridad y honestidado (Ministerio
de Educacion, 2016, pag. 219). .

Ademas, el estudio de las matematicas fortalece el desarrollo del
pensamiento l6gico y critico para interpretar y resolver problemas del mundo
real, esto ayuda a que el estudiante tome iniciativas creativas, sea proactivo,
perseverante, organizado, y trabaje en forma colaborativa en su contexto, asi
como también le permite interpretar y juzgar la informacion que se presenta en
los medios de comunicacion de forma gréfica o en texto para comprender y

valorar lo que ocurre en la sociedad.
2.3. Marco Contextual
La Unidad Educativa Particular Alsla Seym

09D02, provincia del Guayas, canton Guayaquil y esta ubicada en Isla Trinitaria

Coop. Los Angeles Mz.3, Sl. 3-6, esta institucién fue fundada en el afio de
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1989, con elnombrede i J e s Yas e | Buen Pastoro posteri ol

cambio su nombre con el cual actualmente funciona.

La Unidad Educativa tiene como mision desarrollar un proyecto
educativo de calidad, conjuntamente con los padres de familia, dentro del
contexto de la ciencia, los avances tecnoldgicos, la comunicacion y una
educacion de calidad y calidez, con una sdlida formacion de los estudiantes en
valor trascendentales, a fin de que sean personas creativas, emprendedoras,
solidarias, justa, con un espiritu de hermandad en Dios omnipotente y con

capacidad de critica constructiva.

Esta Institucion Educativa actualmente tiene aproximadamente 500
estudiantes distribuidos en las 25 aulas que conforman la Educacién inicial,
Educacién General Basica y Bachillerato, ademas su infraestructura de tres
plantas se encuentra en buenas condiciones y también cuentan con dos

laboratorios de computacién y uno audio y video.

Los estudiantes en su mayoria son de religiéon evangélica, puesto que
esa es la creencia ideoldgica de la Institucién, asi mismo provienen de familias

de clase media.

2.4. Marco Legal

2.4.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Titulo Il. Derechos
Capitulo Il. Derechos del Buen Vivir
Seccion quinta
Educacién
Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su
vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad

e inclusion social y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, la
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familia y la sociedad tienen el derecho ya la responsabilidad de participar en el
proceso educativo.

Art. 27.- La educacion se centrarad en el ser humano y garantizara su
desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio
ambiente sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria,
intercultural, democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara
la equidad de género, la justicia la solidaridad y la paz; estimulara el sentido
critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el

desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar.

La educacién es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los
derechos y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico
para el desarrollo nacional.

Art. 28.- La educacion respondera al interés publico y no estara al
servicio de intereses individuales y corporativos. Se garantizard el acceso
universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion alguna y la

obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente.

Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y
participar en una sociedad que aprende. El estado promovera el dialogo

intercultural en sus multiples dimensiones.

Titulo VII. Régimen del Buen Vivir
Capitulo I. Inclusién y equidad
Seccion Primera
Educacién
Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de las capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la
poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y la utilizacion de

conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra como
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centro al sujeto que aprende, y funcionarda de manera flexible y dindmica,

incluyente, eficaz y eficiente.

2.4.2. Ley Orgéanica de Educacion Intercultural

Titulo I. De los Principios Generales
Capitulo Unico. Del Ambito, Principios y Fines

Art.2.- Principios. - La actividad educativa se desarrolla a tendiendo a

los siguientes principios generales, que son los fundamentos filosdéficos,

conceptuales y constitucionales que sustentan, definen y rigen las decisiones y

actividades en el ambito educativo:

b)

g)

Educacién para el cambio. - La educacion constituye un instrumento
de transformacion de la sociedad; contribuye a la construcciéon del pais,
de los proyectos de vida y de la libertad de sus habitantes, pueblos y
nacionalidades; reconoce a las y los seres humanos, en particular a las
nifias, nifios y adolescentes; como centro del proceso de aprendizajes y
sujetos de derecho; y se organiza sobre la base de los principios

constitucionales;

Libertad. - La educacién forma a las personas para la emancipacion,
autonomia y el pleno ejercicios de sus libertades. El estado garantizara

la pluralidad en la oferta educativa;

Aprendizaje permanente. i La concepcion de la educacion como un

aprendizaje permanente, que se desarrolla a lo largo de toda la vida;

Comunidad de aprendizaje. i La educacion tiene entre sus conceptos
aquel que reconoce a la sociedad como un ente que aprende y ensefa y
se fundamenta en la comunidad del aprendizaje entre docentes y
educandos, considerada como espacios de dialogo social e intercultural

e intercambio de aprendizajes y saberes;
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s) Flexibilidad. T La educacién tendra una flexibilidad que le permita
adecuarse a las diversidades y realidades locales y globales,
perseverando la identidad nacional y la diversidad cultural, para sumirlas
e integrarlas en el concierto educativo nacional, tanto en sus conceptos
como en sus contenidos, base cientifica T tecnolégicas y modelos de
gestion;

dd) Articulacién. i Se establece la conexién, fluidez, gradacion curricular
entre niveles del sistema, desde lo macro hasta lo micro-curricular, con
enlaces en los distintos niveles educativos y sistemas y subsistemas del

Pais;

Il) Pertinencia. i Se garantiza a las y los estudiantes una formacion que
responda a las necesidades de su entorno social, natural y cultural en

los d&mbitos local, nacional y mundial.
Art. 3.- Fines de la educacioén. i Son fines de la educacion:

d) El Desarrollo de capacidades de analisis y conciencia critica para que
las personas se inserten en el mundo como sujetos activos con vocacion
transformadora y de construccién de una sociedad justa, equitativa y
libre;

Titulo Il. De los Derechos y Obligaciones

Capitulo Cuarto. De los Derechos y Obligaciones de las y los Docentes

Art. 11.- Obligaciones. - Las y los docentes tienen las siguientes

obligaciones:
i) Dar apoyo y seguimiento pedagogico a las y los estudiantes, para

superar el rezago y dificultades en los aprendizajes y en el desarrollo de

competencias, capacidades, habilidades y destrezas;
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CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1. Disefio de lainvestigacion

Para alcanzar los objetivos propuestos en este proyecto se aplicara en
primer lugar la modalidad de investigacién cuantitativa y una prueba de entrada
y de salida, con la finalidad de comprobar el grado de significatividad que tiene
la aplicacion del lenguaje algebraico en la compresién de resolucion de
problemas y asi poder identificar las principales dificultades que presentan los
estudiantes al momento de utilizar el lenguaje algebraico para traducir el

enunciado de un problema.

Consecuentemente también se utilizdé el tipo de investigacion
bibliografica con el proposito de formar una estructura tedrica que ayude a
identificar la relacién que existe entre la utilizacion del lenguaje algebraico y la
resolucién de problemas de razonamiento l6gico matematico, esto contribuyé a
la elaboracién de un test como técnica de investigacion que sirvid para describir
por medio del estudio de campo el nivel de conocimientos que tienen los
estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica para resolver

problemas aplicando el lenguaje algebraico.

Finalmente, por medio de la utilizacion del método hipotético deductivo
se pudo analizar a través de cuadros estadisticos los resultados de la
aplicacion del test y comprobar la eficacia de la aplicacion de la guia didactica
con problemas de razonamiento l6gico matematico aplicando el lenguaje
algebraico, permitiendo establecer las respectivas conclusiones vy

recomendaciones
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3.2. Modalidad de la investigacién

3.2.1. Investigacion Cuantitativa

La Investigacién Cuantitativa flUtiliza la recoleccion de datos para probar
hipotesis con base en la medicidbn numérica y el analisis estadistico, con el fin
establecer pautas de comportamiento y probar teoriaso (Hernandez Sampieri,

Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 4).

Se utilizé esta modalidad de investigacién dado que es un conjunto de
pasos que son secuenciales y deben seguir un orden especifico. Esto sirvio
como orientacion para partir del Aprendizaje Significativo del lenguaje
algebraico como idea general, que poco a poco se fue limitando hasta
identificar como problematica especifica las dificultades que tiene los
estudiantes para aplicarlo en la resolucion de problemas de razonamiento
l6gico matematico y asi posteriormente establecer los objetivos y preguntas
que orientaron la busqueda de informacién necesaria para disefiar el marco
tedrico y elaborar los instrumentos de recoleccidén de datos y por medio de los
resultados obtenidos y el analisis estadistico establecer las respectivas

conclusiones.

3.2.2. Pruebade entrada y salida

El objetivo de toda prueba o test es medir los conocimientos que tiene
una persona hacia un determinado tema. Para la finalidad de este proyecto
investigativo se aplicaran dos tipos de pruebas: una de entrada y una de salida,
con el proposito de comprobar la eficacia de la propuesta planteada.

La prueba de entrada tiene como objetivo principal identificar las

dificultades que tiene el estudiante al momento de resolver problemas de

razonamiento I6gico matematico aplicando el lenguaje algebraico.
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Por su parte la prueba de salida, tiene la finalidad de determinar los
cambios en el desempefio de los estudiantes, al momento de resolver
problemas aplicando el lenguaje algebraico, después de la aplicacion de Guia

didactica que se planteé como propuesta.

3.3. Tipos de investigacion

3.3.1. Segun su finalidad

3.3.1.1. Bibliografica

La investigaci-n bibliogr8fica o documen
basqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos secundarios,
es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes

documentales: impresas, audio vi sual es o (Aridse016,ipagn2v)c as o

Este tipo de investigacion contribuy6 a formar una estructura teérica que
permitidé analizar las principales dificultades que tienen los estudiantes al aplicar
el lenguaje algebraico, asi como también identificar como aplicar distintas
estrategias para resolver problemas y establecer una relacion entre el lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas de razonamiento l6gico matematico,
toda esta informacion fue recolectada de articulos de revistas cientificas, libros,

tesis y paginas web certificadas y actualizadas.

3.3.1.2. De campo

flLa investigacion de campo es aquella que consiste en la recoleccion de
datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable

alguna, es decir, el investigador obtiene la informacion, pero no altera las
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condiciones existentes. De alli su caracter de investigacion no

experimentalo(Arias, 2016, pag. 31).

Este tipo de investigacion se utilizé durante la aplicacion del test a los
estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Part i c,elcaalperimitiosderdifice® poy media de ibs
resultados de la prueba de entrada las principales dificultades que tienen al
aplicar el lenguaje algebraico para resolver problemas, para posteriormente
establecer las respectivas estrategias didacticas que ayuden a superar estas
deficiencias y por ultimo a través de la aplicacion de la prueba de salida se
puedo verificar la eficacia de las estrategias aplicadas, por lo cual la
investigaciéon de campo permiti6 un acercamiento directo con el contexto del

problema.

3.3.2. Segun su objetivo gnoseoldgico

3.3.2.1. Descriptivo

La investigacion de tipo descriptiva fbusca especificar propiedades y
caracteristicas importantes de cualquier fenbmeno que se analice. Describe
tendencias de un grupo o poblaciono(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado,
& Baptista Lucio, 2014, pag. 92).

A través de esta investigacion se identifico los principales errores que
cometen los estudiantes al momento de realizar la traduccién de un enunciado
al lenguaje algebraico y también el proceso que realizan cuando resuelven
problemas, todo esto ayudo a construir la guia didactica para resolver

problemas de razonamiento I6gico matematico.
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3.4. Métodos de investigacion

3.4.1. Hipotético deductivo

E I m®t odo hi pot ®t i co d paiter cdd prenvsas e s aqgu e
generales para llegar a una conclusion particular, que seria la hipétesis a
falsar para contrastar su veracidad, en caso de que lo fuera no solo
permitiria el incremento de la teoria de la que partié (generando asi un
avance ciclico en el conocimiento), sino también el planteamiento de
soluciones a problemas tanto de corte tedrico o practico (llamado
también pragmatico, aplicativo o tecnolégico), y en tanto que no, bien
podria impulsar su reformulaciéon hasta agotar los intentos para hacerla
veraz, o abandonarla y replantearla sobre la base de otros preceptos
tedricos que indiquen una orientacion distinta o alternativa a la anterioro
(Sanchez Flores , 2019, pag. 108).

La aplicacion de este método permiti6, a partir de la investigacion
bibliografica realizada, plantear como posible hipotesis la influencia del
Aprendizaje Significativo que tiene el lenguaje algebraico en la resolucion de
problemas de razonamiento légico mateméatico para posteriormente ser
comprobada a través de las técnicas de investigacion elegidas para este

proyecto.

3.5. Técnicas de investigacién

3.5.1. Test

Un test se define generalmente como una evaluacion que se le aplica a

una persona o grupo de personas y permite identificar su nivel o grado de

instruccion, aptitud o manera de ser.
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Para los fines de este proyecto se elaboraran dos tipos de test, que se
denominardn como de entrada y de salida respectivamente, los mismos que se
aplicaran a los estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica, con
la finalidad de identificar con la prueba de entrada las principales falencias que
tienen los educandos al momento de resolver problemas para elaborar la
propuesta de este trabajo investigativo y por medio de la prueba de salida

comprobar la eficacia de las estrategias aplicada en dicha propuesta

3.5.2. Observacion

fLa observacién es una técnica que consiste en visualizar o captar
mediante la vista, en forma sisteméatica, cualquier echo, fenémeno o situacion
que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en funcién de unos

objetivos de i nvest i(ATiasc2016,ipagpéP)e e st a b |

Se aplicé la observacién durante la investigacion de campo, en donde se
pudo determinar cémo influyen el tipo de metodologia y estrategias que aplica
el docente para ensefar a resolver problemas en el desempefio, motivacién,

participacion y rendimiento académico de los estudiantes.

3.6. Instrumentos de investigacién

3.6.1. Cuestionario

AEn | a modali dad de encuesta que

un instrumento o formato de papel contentivo de una serie de preguntas. Se lo

denomina cuestionario autoadministrado porque debe ser llenado por el

ecC

doso

encuestado, sin inter(Ar@a3)20L6;pdg. Ml encuestado

Tanto el test que se aplicard como prueba de entrada y de salida estaran
conformadas por cinco preguntas de opcion mudltiple, las cuales seran

problemas de razonamiento logico matematico aplicando el lenguaje
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algebraico, esto permitird identificar el nivel de conocimientos y las estrategias
para resolver problemas que aplican los estudiantes del Décimo Afo de

Educacion General Basica.

3.6.2. Cuadros estadisticos

Los cuadros estadisticos se definen como:

i b arreglo sistematico y ordenado de datos numeéricos que son
presentados por medio de una tabla, formada por columnas vy filas,
segun ciertos criterios y donde se destacan los aspectos principales de
los datos para facilitar la descripcion, lectura e interpretacion de los
hechos estudiadoso (Ramirez Gonzales , Rojas Solano, & Garcia Piedra,
2013, pag. 15).

Los cuadros estadisticos permitiran ordenar, presentar, comparar y
analizar los resultados obtenidos tanto en prueba de entrada como en la de
salida, lo que permitira redactar las respectivas conclusiones y
recomendaciones sobre la aplicaciéon de la Guia didactica con problemas de
razonamiento I6gico matematico aplicando el lenguaje algebraico.

3.7. Poblacion y Muestra

3.7.1. Poblacion

L a pobl aci - n es iun conjunto fi
caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de
la investigacion. Esta queda limitada por el problema y por los objetivos de
e s t u @iias, 2016, pag. 81).

Por lo cual la poblacién seleccionada para este proyecto investigativo
estara conformada por los cuarenta estudiantes de la seccion matutina del
Décimo Afio de Educacion General basica de la Unidad Educativa Particular
Al sl a S elhicada ten da Isla Trinitaria en la Ciudad de Guayaquil,
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Provincia del Guayas, asi como también por los dos docentes de matematicas
y el rector de la unidad educativa como principal representante de la institucion.
Cuadro No. 2

PoblaciondelaUni dad Educativa Particul ar il sl

ftem Estratos Frecuencias | Porcentajes
1 ESTUDIANTES 40 94%
2 DOCENTES 2 4%
3 AUTORIDADES 1 2%
Total 43 100%

Fuente: Secretaria del Plantel
Elaborado por: Olga Marcial Truijillo

Al ser una poblacion pequefia no sera necesario la aplicacion de la
férmula para calcular la muestra, por lo 