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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: Disefio de un plan y mejoramiento del ambiente laboral
para el area de lavado de vehiculos de la empresa
magquinarias y vehiculos s.a., matriz Guayaquil.

AUTOR: Ruiz Guevara Fausto Patricio

El tema de esta tesis nace por la necesidad de hallar una solucion
a los problemas de contaminacion en el area laboral, su entorno y
enfermedades que se presentan en los trabajadores que realizan la
operacion de lavado de vehiculos en la empresa Maquinarias y Vehiculos
S.A. El proyecto de investigacion comenzd con la realizacion de la
identificacién y evaluacion general de todo el proceso de lavado de
vehiculos, insumos utilizados, el impacto que estos generan en el
proceso; en tal sentido se realiz6 un acercamiento con los proveedores de
los insumos para que nos brinden la informacion técnica de los productos
quimicos que proveen a la empresa (MSDS). Para efectuar las
mediciones de gases emanados en el proceso, la organizacion contrat6 a
la empresa Elicrom. Como parte de la gestion de riesgo se contacto a
nuevos proveedores para que oferten productos sustitutos
biodegradables que reemplacen a los utilizados actualmente. Con la
sustitucion del Degreaser HD y del Diesel 2, también se logro prescindir
del uso del aceite 15w40 que se utilizaba en este proceso de lavado. Con
este cambio se logro obtener un reduccién en los costos del 43.8% en
insumos utilizados y en el aspecto de seguridad y salud de los
operadores. Con la implementacién integral de las acciones propuestas
preventivas y correctivas se ha logrado cumplir con los objetivos
establecidos en este trabajo de investigacion.

Ruiz Guevara Fausto Patricio  Ing. Ind. Rios Ruiz Sergio Eduardo, MSc.
C.C. 0912327517 Director de Tesis



ABSTRACT

TOPIC: Design a plan and improving the work environment for
vehicle washing area company sa machinery and vehicles,
Guayaquil matrix.

AUTHOR: Fausto Patricio Ruiz Guevara

The subject of this thesis originated from the need to find a solution to the
pollution problems in the workplace, environment and diseases that occur
in workers who perform the washing operation in the company car
Machinery and Vehicles SA The research project began with the
completion of the identification and appraisal of the whole process of
washing vehicles, inputs used, the impact they generate in the process, in
this sense was a rapprochement with suppliers of inputs to we provide
technical information of chemicals that provide the company (MSDS). For
measuring of gases released in the process, the organization hired the
company Elicrom. As part of risk management to new suppliers were
contacted to bid biodegradable substitutes to replace those currently used.
By replacing the HD and Diesel Degreaser 2 also dispense with the use of
achievement 15W40 oil that was used in this washing process. With this
change was achieved obtaining a cost reduction of 43.8% in inputs used
and the health and safety aspect of the operadores.Con the full
implementation of preventive and corrective actions proposed has failed to
meet the objectives set out in this research.

Ruiz Guevara Fausto Patricio  Ing. Ind. Rios Ruiz Sergio Eduardo, MSc.
C.C. 0912327517 Thesis Director



PROLOGO

El siguiente trabajo de investigacion corresponde a un Disefio de
un Plan y mejoramiento del ambiente laboral para el area de lavado de
vehiculos de la empresa Maquinarias y Vehiculos S.A., MAVESA, matriz

Guayagquil.

Este estudio contempla el diagnostico de los factores de riesgos
guimicos a los que estan expuestos los trabajadores durante el proceso
de lavado de vehiculos, asi como la identificacion de los riesgos, luego se
realizo el trabajo de campo en la recoleccion de las muestras para realizar
las mediciones de la concentracion de agentes contaminantes, para
posteriormente seguir con el proceso de evaluacion a través de
estandares internacionales y finalmente se realiz6 un programa de control
e intervencion en el equipo en el medio y a los trabajadores, utilizando

productos biodegradables.

Con la participacion directa de la Direccion de la empresa se logré
realizar mejoras integrales al proceso de lavado de vehiculos;

beneficiando al trabajador, a la empresa y al medio ambiente.



CAPITULO |

PERFIL DEL PROYECTO

1.1. Introduccién

Maquinarias y Vehiculos S.A., es la Empresa donde se va a
realizar la Gestion del factor de riesgo quimico a los que estan expuestos
los trabajadores del area de lavada de vehiculos ubicada en la ciudad de

Guayaquil (matriz).

En las empresas dedicadas al negocio de lavado automotriz en el
pais, actualmente no cuentan con equipos ni infraestructura adecuadas
para el desarrollo de sus actividades, adicionalmente carecen de
programas preventivos en temas de seguridad y salud ocupacional,
debido a esto los trabajadores estdn expuestos a factores de riesgo
quimicos que ocasionan accidentes y enfermedades profesionales en

estas actividades.

Maquinarias y Vehiculos S.A., dentro del proceso de
mantenimiento que realiza se encuentra la actividad del lavado de

vehiculos.

El marco juridico que rige en el Ecuador en temas de Seguridad y Salud
Ocupacional y Medio Ambiente, contemplan normativas que deben de
cumplir las empresas para prevenir accidentes y enfermedades
profesionales a los trabajadores vy evitar la contaminacién ambiental.
Entre los principales contaminantes con capacidad de afectar la salud de

los individuos estan los que provienen de emisiones primarias o
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Transformaciones atmosféricas. Los vehiculos automotores son la
fuente mas importante de algunos de estos contaminantes como:
Monoéxido de Carbono (CO), Diéxido de Carbono (CO), Oxidos de
Nitrogeno (NOy), Oxido de Azufre (SOy), entre otros.

(Redalyc, 2006)‘Las sustancias en las emisiones vehiculares
pueden provocar efectos inflamatorios irritativos en el aparato respiratorio,

la enfermedad pulmonar obstructiva cronica (EPOC)”

Se han utilizado ampliamente los estudios epidemiologicos para
aclarar los efectos de los contaminantes atmosféricos de origen vehicular
en la salud. Con el fin de analizar los riesgos derivados de emisiones
vehiculares a nivel de la poblacion general, deben considerarse diversos
factores: exposicion, dosis, efectos bioldgicos, relacion dosis-respuesta y

proporcién de la poblacion expuesta.

(Mufioz, NTP 697)Sobre la contaminacién manifiesta:

Los efectos derivados de la exposicion dérmica a contaminantes
qguimicos pueden ser locales, provocando trastornos en la piel, tales como
irritaciones, dermatitis, sensibilizacion o cancer, o sistémicos, causando
alteraciones o dafios en érganos o sistemas especificos (higado, rifién,
etc.) una vez absorbidos y distribuidos por el organismo. La absorcion de
sustancias a través de la piel puede contribuir significativamente a la dosis

global absorbida en la exposicién laboral. (Mufioz, NTP 697)

La sustitucion es una medida preventiva consistente en eliminar un
determinado riesgo actuando en el origen, ya sea por utilizacion de un
agente quimico alternativo o bien empleando otro proceso. En la mayoria
de los casos, ello implicard la aparicibn de un nuevo riesgo,
necesariamente de menor magnitud, que deber& valorarse y controlarse

de forma adecuada.
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En general, podriamos decir que la estrategia de sustitucion de
insumos ha sido mejor aceptada en el campo de la proteccion del
trabajador y la prevencion de riesgos (sustitucion verde), donde
tradicionalmente se ha confiado méas en la Ingenieria y se han
desarrollando técnicas de control eficaces que no implicaran un cambio en

los procesos industriales.

Ademés, la legislacion medio ambiental del TULSMA (Texto
Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente) ha
sido mas exigente y punitiva, con la prohibicién de algunas sustancias
quimicas (LIBRO VI ANEXO 7). Asi, como referencia en Espafia, la IV
Encuesta Nacional sobre Condiciones de Trabajo muestra que la
sustitucion, pese a ser prioritaria, es una medida preventiva todavia poco
empleada (la aplicaron un 12 % de las empresas encuestadas del sector
industrial, un 5.2 % del sector de los servicios y un 17.7 % del sector de la
construccion). Maquinarias y Vehiculos S.A., estd comprometida con la
Seguridad y Salud en el Trabajo, con la preservacion del medio ambiente
y consciente de la necesidad de actuar dentro de las politicas de
desarrollo sustentable.

(Oller, NTP 673)Por ello esta dispuesta a invertir recursos en la
prevencion de riesgos laborales, causados por el uso y manipulaciéon de
productos quimicos durante el desarrollo de sus labores en el proceso de
lavado de vehiculos, ademas de encontrar una alternativa en la utilizacién

de insumos menos contaminantes para el trabajador y medio ambiente.

1.2. Justificacién del problema

Actualmente en el pais no existen estudios y andlisis relativos de la
presencia de contaminantes quimicos durante el proceso de lavado de
vehiculos en los concesionarios de servicios automotriz y el impacto que
éstos representan a la salud e integridad de los trabajadores que realizan

estas actividades y a las personas que se encuentran alrededor de este
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ambiente laboral. En la Ultima década, este tipo de negocio se ha
incrementado significativamente y no se ha evidenciado analisis de los
riesgos quimicos a que estan expuestos estos trabajadores considerando
gue manejan sustancias consideradas peligrosas que ponen en riesgo la

salud fisica y mental de estas personas.

En tal sentido este estudio pretende gestionar los factores de
riesgos quimicos y encontrar alternativas viables para lograr minimizar los
impactos en la salud de los trabajadores en este tipo de actividad y
mejorar las condiciones de trabajo en el area de lavado en Maquinarias y
Vehiculos S.A., ademas de servir como material de consulta para que
otras empresas establezcan medidas de prevenir los riesgos vy
enfermedades profesionales; contribuyendo de esta manera a preservar
la salud de sus colaboradores y mejorar su ambiente laboral, buscando
alcanzar un equilibrio entre el desarrollo empresarial, el bienestar de los

trabajadores y medio ambiente.
1.3. Objetivo General

Diagnosticar los factores de riesgos quimicos a los que estan
expuestos los trabajadores en el area de lavado de vehiculos de la
empresa Maquinarias y Vehiculos S.A., sucursal Guayaquil y disefar un

plan de mejoramiento del ambiente laboral.

1.4. Obijetivos Especificos

1. Identificar los riesgos quimicos a los que estan expuestos los
trabajadores.

2. Establecer a través de medicion la concentracion del agente
contaminante existente en el area.

3. Evaluacion de los riesgos quimicos encontrados

4, Elaborar un programa de control e intervencion al equipo, medio, a

los trabajadores y priorizar soluciones.
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Programar monitoreo para riesgo quimico.
6. Realizar el presupuesto para la ejecucion del Plan de Gestion de
los factores de riesgos quimicos.

1.5. El Marco Teodrico

A continuacion se requiere varias definiciones de interés para la

elaboracion de este estudio:

Agente quimico: todo elemento o compuesto quimico, por si solo
0 mezclado, tal como se presenta en estado natural o es producido,
utilizado o vertido, incluido el vertido como residuo, en una actividad
laboral, se haya elaborado o no de modo intencional y se haya

comercializado o no.

Exposicion a un agente quimico: presencia de un agente
guimico en el lugar de trabajo que implica el contacto, inhalacién de éste
con el trabajador, normalmente, por via respiratoria o por via dérmica.

Peligro: la capacidad intrinseca de un agente quimico para causar
dafio.

Riesgo: la posibilidad de que un trabajador sufra un determinado
dafio derivado de la exposicion a agentes quimicos. Para calificar un
riesgo desde el punto de vista de su gravedad, se valoraran
conjuntamente la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad

del mismo.

Agente quimico peligroso: agente quimico que puede
representar un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores debido
a sus propiedades fisicogquimicas, quimicas o toxicologicas y a la forma en
gue se utiliza o se halla presente en el lugar de trabajo. Se consideran

incluidos en esta definicion, en particular:
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(Henao, 2011) manifiesta:

“Actividad con agentes quimicos: todo trabajo en el que se utilicen
agentes quimicos, o esté previsto utilizarlos, en cualquier proceso,
incluidos la produccién, la manipulacion, el almacenamiento, el transporte
o la evacuacion y el tratamiento, o en que se produzcan como resultado
de dicho trabajo. Los criterios de peligrosidad de los productos quimicos
son muy variados, y se consideran entre los mas importantes los
siguientes:  explosividad, inflamabilidad, toxicidad, reactividad,

corrosividad, lixivialidad.” (Henao, 2011)

Contaminantes quimicos: Se admiten como tal, los constituidos
por materia inerte (organica, inorganica, natural o sintética), es decir no
viva, en cualquiera de sus estados de agregacion (solido, liquido o gas),
cuya presencia en la atmosfera de trabajo puede originar alteraciones en

la salud de las personas expuestas.

Por ser materia inerte, su absorcion por el organismo no genera un
incremento de la porcién absorbida. Dentro de este grupo podemos
indicar, a modo de ejemplo: polvos finos, fibras, humos nieblas, gases,

vapores, etc.

(Rojo, 2005) Las vias de ingreso del contaminante quimico al
organismo son: por la via respiratoria o inhalacion, la dérmica o cutanea,
la digestiva y la parental, estando esta Ultima como primera en el orden de
mayor efectividad, Igualmente se estima como una via de entrada, las
mucosas (ocular, vaginal, etc.), si bien pueden tener menor importancia

en el plano laboral general. (pag. 30)

Productos intermedios: las sustancias formadas durante las
reacciones quimicas y que se transforman y desaparecen antes del final

de la reaccién o del proceso.
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Subproductos: las sustancias que se forman durante las
reacciones quimicas y que permanecen al final de la reaccién o del

proceso.

(CAN, 2006)Manifiesta:

“Accidente de Trabajo: Es accidente de trabajo todo suceso
repentino que sobrevenga por causa o0 con ocasion del trabajo, y que
produzca en el trabajador una lesion orgénica, una perturbacion funcional,
una invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo aquel que se
produce durante la ejecucion de ordenes del empleador, o durante la
ejecucion de una labor bajo su autoridad, aun fuera del lugar y horas de
trabajo. Las legislaciones de cada pais podran definir lo que se considere
accidente de trabajo respecto al que se produzca durante el traslado de
los trabajadores desde su residencia a los lugares de trabajo o viceversa.
Enfermedad Profesional u Ocupacionales: Son las afecciones agudas o
cronicas, causadas de una manera directa por el ejercicio de la profesion
o trabajo que realiza el asegurado y que produce incapacidad.” (CAN,
2006)

(IESS, 2011) “En Ecuador, de acuerdo a la Resolucion N° C.D. 390
del Seguro General de Riesgos del Trabajo del Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social (IESS), en el primer anexo consideran las enfermedades
profesionales en 4 grupos, dentro del cual esta las enfermedades

producidas por agentes quimicos”. (Pag. 49)

Salud Ocupacional.- Es una actividad multidisciplinaria dirigida a
proteger y promover la salud de los trabajadores mediante la prevencion y
el control de enfermedades y accidentes, y la eliminacion de los factores y
condiciones que ponen en peligro la salud y la seguridad en el trabajo.
Ademas, procura generar y promover el trabajo sano y seguro, asi como

buenos ambientes y organizaciones de trabajo, realzar el bienestar fisico,
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mental y social de los trabajadores y respaldar el perfeccionamiento y el

mantenimiento de su capacidad de trabajo.

(Diaz, 2007) “Higiene Industrial.- Se define como una técnica no
médica de prevencion que actua frente a los contaminantes ambientales
derivados del trabajo, con el objeto de prevenir las enfermedades

profesionales de los individuos expuestos a ellos”. (Pag. 396)

Toxicologia Laboral.- Es la ciencia que se dedica al estudio de las
acciones toxicas producidas por los compuestos quimicos (xenobiéticos)
utilizados en la industria y que suelen penetrar en el hombre como
consecuencia de sus manipulaciones y usos, asi como de los

procedimientos que permiten combatir su accion nociva.

El proceso de penetracién de un toxico desde el medio ambiente
hasta las zonas donde va a generar su efecto téxico dentro del organismo
puede clasificarse en tres etapas: De exposicidn, toxicocinética y

toxicodinamica.

Medicina Laboral.- Es la rama de la medicina que se encarga de
la evaluacion, mantenimiento, restablecimiento y mejoramiento de la salud
del trabajador mediante la asistencia médica. Estudia la relacion Salud-
Trabajo iniciando con el examen de pre-empleo, pasando luego por los
examenes de control periédico, investigaciones de la interaccion Salud-
Ambientes de Trabajo, Materias Primas, Factores de Riesgo Sicosocial,

Enfermedades Cronicas, Epidemiologia Ocupacional.

Epidemiologia Ocupacional.- La epidemiologia del trabajo se ha
definido como el estudio de los efectos de las exposiciones en el lugar de
trabajo sobre la frecuencia y distribucion de enfermedades y lesiones en

la poblacién. Por consiguiente, se trata de una disciplina orientada a la
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exposicion, que mantiene vinculos con la epidemiologia y con la higiene

industrial.

El principal objetivo de la epidemiologia del trabajo es la
prevencion, mediante la identificacién de las consecuencias para la salud,
de las exposiciones en el lugar de trabajo, determinar la historia de las
exposiciones a las que ha estado sometida una persona durante toda su
vida laboral y con esta informacién tomar las precauciones para eliminar,

disminuir o controlar el riesgo de los trabajadores.

Prevencion de Riesgos Profesionales.- Es el conjunto de
actividades multidisciplinarias y programas orientados a la prevencion de
los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales mediante la
capacitacion, el adiestramiento, el uso correcto de elementos de
proteccion personal, el programa de inspecciones planeadas a los
ambientes de trabajo y a los riesgos criticos, el andlisis de los accidentes,

las estadisticas de accidentalidad y las auditorias de seguridad.

Valoracién Médica de los ambientes de trabajo.- Es el andlisis
técnico realizado por el profesional médico ocupacional, mediante el cual
se evallan los agentes fisicos (ruido, temperatura, polucion, stress
ocupacional, etc.) y su incidencia en el estado de salud actual y futuro del
trabajador. Constituye un aporte decisivo para la calificacion de la
idoneidad de los equipos de proteccion personal en los diferentes

ambientes de trabajo de la empresa.

Evaluacion periddica de la Salud del personal.- Es la aplicacion
del Programa de Exadmenes Médicos a los trabajadores de acuerdo con lo

gue indica la Ficha de Seguridad Industrial.

Fichas Médicas.- Es el registro que reposa en el Dispensario

Médico y que contiene la informacion basica de la atencién médica
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recibida por el personal. Contiene también el registro de los Exdmenes

Médicos Periddicos a los que se ha sometido cada trabajador.

Inspecciones Planeadas de Salud Ocupacional: Las realiza el
Comité de Seguridad, el Médico ocupacional y el Jefe de Seguridad de la
empresa. Emiten un informe acerca de los logros en materia de:

* Programa de Medicina Preventiva
» Valoraciones Médicas
» Programa de Toxicologia Industrial

* Higiene Industrial

(INSHT, 2012) “Definiciones sobre limites de exposicion profesional
para agentes quimicos en Espafia, INSHT (Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene del Trabajo):

Puesto de trabajo: Con este término se hace referencia tanto al
conjunto de actividades que estan encomendadas a un trabajador

concreto como al espacio fisico en que éste desarrolla su trabajo.

Zona de respiracion: El espacio alrededor de la cara del

trabajador del que éste toma el aire que respira.

También se describe como la semiesfera de 0.30 m de radio que
se extiende por delante de la cara del trabajador, cuyo centro se localiza
en el punto medio del segmento imaginario que une ambos oidos y cuya
base esta constituida por el plano que contiene dicho segmento, la parte

mas alta de la cabeza y la laringe.

Periodo de referencia: Periodo especificado de tiempo,
establecido para el valor limite de un determinado agente quimico. El
periodo de referencia para el limite de larga duracion es habitualmente de

8 horas y para el limite de corta duracion es de 15 minutos.
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Exposicion: Cuando este término se emplea sin calificativos hace
siempre referencia a la via respiratoria, es decir a la exposiciébn por
inhalacién. Se define como la presencia de un agente quimico en el aire
de la zona de respiracion del trabajador. Se cuantifica en términos de la
concentracién del agente obtenida de las mediciones de exposicion,
referida al mismo periodo de referencia que el utilizado para el valor limite

aplicable.” (INSHT, 2012)
En consecuencia, pueden definirse dos tipos de exposicion:

Exposicion diaria (ED): Es la concentracion media del agente
guimico en la zona de respiracion del trabajador medida, o calculada de
forma ponderada con respecto al tiempo, para la jornada laboral real y

referida a una jornada estandar de 8 horas diarias.

Referir la concentracion media a dicha jornada estandar implica
considerar el conjunto de las distintas exposiciones del trabajador a lo
largo de la jornada real de trabajo, cada una con su correspondiente

duracién, como equivalente a una Unica exposicion uniforme de 8 horas.

Asi pues, la ED puede calcularse mateméticamente por la siguiente

férmula:
Y Cit

ED =
8

Siendo:
Ci: la concentracion i-énesima

Ti: el tiempo de exposicion, en horas, asociado a cada valor Ci

Nota: A efectos del calculo de la ED de cualquier jornada laboral, la

suma de los tiempos de exposicion que se han de considerar en el
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numerador de la férmula anterior serd igual a la duracion real de la

jornada en cuestion, expresada en horas.

Exposicion de corta duracién (EC):  Es la concentracion media
del agente quimico en la zona de respiracién del trabajador, medida o
calculada para cualquier periodo de 15 minutos a lo largo de la jornada
laboral, excepto para aquellos agentes quimicos para los que se

especifiqgue un periodo de referencia inferior, en la lista de Valores Limite.

Lo habitual es determinar las EC de interés, es decir, las del
periodo o periodos de maxima exposicién, tomando muestras de 15
minutos de duracidbn en cada uno de ellos. De esta forma, las

concentraciones muéstrales obtenidas coincidirdn con las EC buscadas.

No obstante, si el método de medicion empleado, por ejemplo
basado en un instrumento de lectura directa, proporciona varias
concentraciones dentro de cada periodo de 15 minutos, la EC

correspondiente se calculard aplicando la siguiente férmula:

2 CIXTi
15

EC =

Siendo:
Ci: la concentracion i-ésima dentro de cada periodo de 15 minutos.

Ti: el tiempo de exposicidn, en minutos, asociado a cada valor Ci

NOTA: La suma de los tiempos de exposicibn que se han de

considerar en la férmula anterior sera igual a 15 minutos.

Indicador Biologico (IB): A efectos de lo contemplado en este

documento se entiende por indicador biolégico un pardmetro apropiado en
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un medio biolégico del trabajador, que se mide en un momento
determinado, y esta asociado, directa o indirectamente, con la exposicion

global, es decir, por todas las vias de entrada, a un agente quimico.

Como medios biologicos se utilizan el aire exhalado, la orina, la
sangre y otros. Segun cudl sea el pardmetro, el medio en que se mida y el
momento de la toma de muestra, la medida puede indicar la intensidad de
una exposicion reciente, la exposicion promedio diaria o la cantidad total

del agente acumulada en el organismo, es decir, la carga corporal total.

En este documento se consideran dos tipos de indicadores

biolégicos:

» |IB de dosis. Es un parametro que mide la concentracion del agente
guimico o de alguno de sus metabolitos en un medio biol6gico del
trabajador expuesto.

* IB de efecto. Es un parametro que puede identificar alteraciones
bioquimicas reversibles, inducidas de modo caracteristico por el

agente quimico al que esta expuesto el trabajador.

Valores Limite Ambientales (VLA): Son valores de referencia
para las concentraciones de los agentes quimicos en el aire y representan
condiciones a las cuales se cree, basandose en los conocimientos
actuales, que la mayoria de los trabajadores pueden estar expuestos dia
tras dia, durante toda su vida laboral, sin sufrir efectos adversos a la

salud.

Los VLA sirven exclusivamente para la evaluacion y el control de
los riesgos por inhalacion de los agentes quimicos incluidos en la lista de
valores. Cuando uno de estos agentes se puede absorber por via
cutdnea, ya sea por la manipulacion directa (sélido, liquido) del mismo,

sea a través del contacto de los gases, vapores y nieblas con las partes
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desprotegidas de la piel y cuya aportacion puede resultar significativa al
contenido corporal total del trabajador, la medicién de la concentracion
ambiental puede no ser suficiente para cuantificar la exposicion global. En
este caso los agentes aparecen sefialados en la lista con la notacion “via

dérmica”,

Esta llamada de advierte, por una parte, de que la medicién de la
concentracion ambiental puede no ser suficiente para cuantificar la
exposicion global y, por otra, de la necesidad de adoptar medidas para

prevenir la absorcién dérmica.

El valore limite ambiental para los gases y vapores se establece

originalmente en ml/m3 (ppm) 6 en mg/m3.

(VLA en ppm) x (peso molecular del agente quimico en gramos)
24,04

VLAenmg/m3 =

Se distinguen dos tipos de Valores Limites Ambientales:

Valor Limite Ambiental- Exposicion Diaria (VLA-ED):
Representan condiciones a las cuales se cree, basandose en los
conocimientos actuales, que la mayoria de los trabajadores pueden estar
expuestos 8 horas diarias y 40 horas semanales durante toda su vida

laboral, sin sufrir efectos adversos para su salud.

Valor Limite Ambiental-Exposicién de Corta Duracion (VLA-
EC): Es el valor de referencia para la Exposicion de Corta Duracién (EC),
tal y como ésta se ha definido anteriormente. El VLA-EC no debe ser
superado por ninguna EC a lo largo de la jornada laboral. Para aquellos
agentes quimicos que tienen efectos agudos reconocidos pero cuyos

principales efectos téxicos son de naturaleza cronica, el VLA-EC
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constituye un complemento del VLA-ED vy, por tanto, la exposicion a estos

agentes habra de valorarse en relacion con ambos limites.

En cambio, a los agentes quimicos de efectos principalmente
agudos como, por ejemplo, los gases irritantes, solo se les asigna para su

valoracién un VLA-EC.

Limites de Desviacién (LD): Pueden utilizarse para controlar las
exposiciones por encima del VLA-ED, dentro de una misma jornada de
trabajo, de aquellos agentes quimicos que lo tienen asignado. No son
nunca limites independientes, sino complementarios de los VLA que se
hayan establecido para el agente en cuestion, y tienen un fundamento

estadistico.

Para los agentes quimicos que tienen asignado VLA-ED pero no
VLA-EC, se establece el producto de 3 x VLA-ED como valor que no
deberd superarse durante mas de 30 minutos en total a lo largo de la
jornada de trabajo, no debiéndose sobrepasar en ningin momento el
valor 5 X VLA-ED.

Valores limites biolégicos (vib): Son los valores de referencia
para los Indicadores Biologicos asociados a la exposicion global a los
agentes quimicos. Los VLB son aplicables para exposiciones
profesionales de 8 horas diarias durante 5 dias a la semana. La extension
de los VLB a periodos distintos al de referencia ha de hacerse
considerando los datos farmacocinéticos y farmacodinamicos del agente

en particular.

En general, los VLB representan los niveles mas probables de los
Indicadores Bioldgicos en trabajadores sanos sometidos a una exposicion
global a agentes quimicos, equivalente, en términos de dosis absorbida, a

una exposicion exclusivamente por inhalacion del orden del VLA-ED. Las
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bases cientificas para establecer los VLB pueden derivarse de dos tipos

de estudios:

a) Los gue relacionan la intensidad de la exposicion con el nivel de un
parametro biologico, y

b) Los que relacionan el nivel de un parametro biolégico con efectos
sobre la salud.

(A.C.G.ILH, 2012) Definiciones sobre limites de exposicion
profesional para agentes quimicos en Estados Unidos — A.C.G.L.H.
(American Conference of Governmental Industrial Hygienists).

“TLV’s (Threshold Limit Values) o Valores Limite Umbral: Se refiere
a las concentraciones en aire de las diversas sustancias utilizadas o
generadas en los procesos industriales y corresponden a las condiciones
bajo las cuales la mayoria de los trabajadores pueden exponerse dia tras
dia, a lo largo de toda su vida laboral, sin que se manifiesten efectos
adversos para su salud.

TLV-TWA (Threshold Limit Value — Time Weighted Average):
Concentracion media ponderada en el tiempo a que puede estar sometida
una persona normal durante 8 horas al dia o 40 horas semanales, a la
cual la mayoria de los trabajadores pueden estar expuestos
repetidamente dia tras dia sin sufrir efectos adversos. Se utiliza para todo
tipo de contaminante. Los valores TLV-TWA permiten desviaciones por
encima siempre que sean compensadas durante la jornada de trabajo por
otras equivalentes por debajo y siempre que no sobrepasen los valores.

TLV-STEL (Threshold Limit Value — Short Term Exposure Limit):
Concentracion maxima a la que pueden estar expuestos los trabajadores
durante un periodo continuo de hasta 15 minutos sin sufrir trastornos
irreversibles o intolerables. No se trata de un limite de exposicion
independiente o separado, sino un complemento de la media ponderada
en el tiempo (TWA).”
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La exposicion a esta concentracion esta limitada:

a) Repetirse mas de 4 veces por dia.

b) Espaciadas al menos en una hora, entre sucesivas exposiciones al
STEL, y

c) Sin rebasar en ningun caso el TLV-STEL pese a rebasar el TLV-
TWA diario.

Es la concentracion méxima a la cual los trabajadores pueden estar

expuestos por un corto periodo de tiempo sin sufrir:

a) Irritacion

b) Cambios crénicos o irreversibles en tejidos organicos

c) Narcosis en grado suficiente para incrementar la propension al
accidente, impedir el propio rescate, o reducir materialmente la

eficiencia en el trabajo.

TLV-C (Threshold Limit Value — Ceiling): Corresponde a la
concentracién que no debe ser rebasada en ningln momento sin equipo

de proteccion personal.

Los TLV’'s publicados por la ACGIH son ampliamente aceptados
por la legislacion ecuatoriana y la OSHA (Occupational Safety and Health
Administration como valores PEL (Limites de Exposicion Permisible), ya

que todos los TLV’s son marca registrada.

“Factores de Conversion y Equivalencia” de sustancias con

comportamiento ideal, medidas a 25 °C y 760 mm Hg de presion.

(TLV en mg/m3) x 24,45
(Pm de la sustancia en gramos)

TLV en ppm

(TLV en ppm) x (Pm de la sustancia en gramos)
24,45

TLV en mg/m3 =
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Dosis: Es un indicador de la evaluacién del factor de riesgo, que se

establece entre lo medido y el estandar.

Para ello tendrd que analizarse las distintas vias de absorcion
(respiratoria, dérmica y digestiva) y nociones como la concentracién
ambiental y el tiempo de exposicion. Igualmente, habrd que considerar la
velocidad de ventilacion pulmonar y la retencion en el tracto respiratorio,
asi como el coeficiente de absorcion cutdnea desde la fase gaseosa y la
absorcion cutdnea por contacto. La incursion por via digestiva es poco

trascendente.

En general, la cantidad total absorbida vendra dada por:
D(mg) = CTRV+(CTa+Y9)

Donde:
C = Concentracion ambiental (mg/m3)
T = Tiempo de exposicion en horas

R = Retencién en el tracto respiratorio

(Ci - Ce)
Ci

Siendo Ci y Ce las concentraciones del aire inspirado y espirado.
V = Velocidad de ventilacion pulmonar

a = Coeficiente de Absorcion dérmica desde la fase gaseosa

S = Absorcion dérmica por contacto

(Rojo, 2005) establece varios tipos de dosis:

Se precisan varios tipos de dosis y aunque su estudio obedece a puntos

ulteriores dentro del apartado de toxicologia, conviene discernir la dosis



Perfil del proyecto 20

absorbida y la dosis de exposiciéon de forma clara. El calculo de la
primera, se utilizan con cierta frecuencia los indices biol6gicos de
exposicion (valores Beis), mientras para la dosis de exposicion, la Unica
gue se utiliza es el control ambiental, los factores a considerar son la
cantidad de agente toxico en el ambiente de trabajo (concentracién del
toxico) y el tiempo de exposicion real. Evaluacion del riesgo higiénico
con un solo contaminante: Se procede a eterminar el porcentaje de “Dosis

Maxima Permisible” (%DMP) a partir de la expresion:

Ci t
0 I — — =
J%oDMP VIAED X ” X 100 = K

Resultando

Si K> 100 Existe riesgo higiénico (intolerable)
K <50 No existe riesgo higiénico.

50 < K <100 Existe riesgo higiénico dudoso (Nivel de accion
inmediata). Falagan Rojo, (2005)

Romero, ( 2004) Evaluacién de riesgos laborales:

Evaluacion del riesgo higiénico con varios contaminantes
presentes:

Podemos encontrarnos dos casos:

. Que los efectos sean independientes para cada uno de los
contaminantes, por lo que deberd cumplirse para todos ellos que:

ED; <VLA-ED:; y ECmaxi<VLA-EC;
ED, <VLA-ED, y ECmax;<VLA-EC,
ED,<VLA-ED, y ECméx,<VLA-EC,
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. Que los efectos sean aditivos (0 toxicos sistémicos) o se tenga
incertidumbre sobre su independencia. En este caso se calculara el valor

de K, tal como sigue:

£ E  EE En
t + + . t—=K
VLA, VLA, VLA, VLA, VLAn

Si K > 1 Existe riesgo higiénico (intolerable). Si K < 0.5 No
existe riesgo higiénico (Riesgo Tolerable, hay que monitorear). Si 0.5 < K
< 1 Existe riesgo higiénico dudoso (Nivel de accién inmediata). A la vez,
cada contaminante debe cumplir independientemente las condiciones
anteriores. EIl valor de VLA de la mezcla se determina a partir de la

expresion anterior donde:

n
z Ei — Emezcla ,
i=1 VLAI VLAmezcla
Siendo
VLAmezcla _ Emezcla
- n
2 Ei
i=1 VLAI

(CAS, 1991) sostiene:
Numero Registrado “CAS”.- Es una identificacion numérica Unica
para compuestos quimicos, polimeros, secuencias biolégicas, preparados

y aleaciones. Llamado también CAS RN (en inglés CAS registry number).

Chemical Abstracts Service (CAS), es una division de la Sociedad

Americana de Quimica, asigna estos identificadores a cada compuesto
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quimico que ha sido descrito en la literatura. CAS también mantiene una
base de datos de los compuestos quimicos, conocida como registro CAS.
Algo més de 123 millones de compuestos estdn numerados y
catalogados, con alrededor de 12.000 nuevos cada dia. La intencién es
realizar una busqueda en la base de datos unificada, dado que a menudo
se asignan distintos nombres para el mismo compuesto. Casi todas las
moléculas actuales permiten una busqueda por el nimero CAS. (CAS,
1991)

(Unidas, 2011) Establece:

Sistema Globalmente Armonizado de Comunicacion vy

Etiquetado de Quimicos (SGA en Espafiol o GHS siglas  en Inglés).

Es un sistema de comunicacién de riesgos realizado para generar

la armonizacion internacional de los productos quimicos.

Alcance: El SGA se aplica a sustancias puras, a sus soluciones

diluidas y a mezclas.

Objetivo: Uno de los objetivos del Sistema Global Armonizado
(SGA), ha sido el de desarrollar un régimen de comunicacion de peligros
armonizado, con unas etiquetas, fichas de datos de seguridad y simbolos
facilmente comprensibles y basados en los criterios de clasificacion
establecidos para el SGA.

Se han identificado las audiencias a la que va dirigido el Sistema

Armonizado de comunicacion de peligros, en los cuales se indica:

Lugar de trabajo (empresarios y trabajadores)
Consumidores
Servicios de emergencia

a0 o oW

Transporte
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Los sistemas deberian ser capaces de identificar los medios
adecuados para la educacion y formacion adaptados a las distintas
audiencias a las que se dirige el SGA que estén llamados a interpretar la
informacion de las etiquetas y de la fichas de datos de seguridad (FDS) y
a tomar las medidas apropiadas en respuesta a los peligros de los
productos quimicos.

Procedimiento de etiquetado.- Pasos que se debe seguir para la

preparacion de etiquetas en el contexto SGA:

a) Asignacion de los elementos de la etiqueta

b) Reproduccién del simbolo

C) Reproduccién de los pictogramas de peligro

d) Palabras de advertencia

e) Indicaciones de peligro

f) Consejos de prudencia y pictogramas

0) Identificacion del producto y proveedor

h) Peligros mdltiples y orden de prioridad de la
informacion

i) Ubicacion de los elementos en las etiquetas del
SGA

) Disposicion especiales de etiquetado

Informacién requerida en una etiqueta:

a) Palabras de advertencia

b) Indicacién de peligro

C) Consejos de prudencia y pictogramas de precauciéon
d) Identificacion del producto

e) Identificacion del proveedor

Fichas de datos de seguridad (FDS): La FDS deberia
proporcionar informacién completa sobre una sustancia o0 mezcla con
miras al control y reglamentacion de su utilizacion en el lugar del trabajo.
(Unidas, 2011)
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La informacién de la FDS, permite:

1. Desarrollar un programa activo de medidas de proteccién del
trabajador, incluida la formacién, que es especifica para cada lugar
de trabajo.

2. Considerar cualquier medida que pueda ser necesaria para

proteger el medio ambiente.

En este sentido, el SGA determina los criterios y caracteristicas de
las Hojas de Datos de Seguridad asi como los criterios para comunicar los
riesgos basados en los siguientes 17 peligros fisicos:

TABLANC 1

CRITERIOS Y CARACTERISTICAS DE LAS FICHAS DE DATOS DE
SEGURIDAD SEGUN SGA

1. Explosivos 2. Liquidos Piroféricos

3. Gases Inflamables 4. Sélidos Piroféricos
6. Sustancias Autoreactivas

5. Aerosoles Inflamables

8. Sustancias que al contacto con el agua

7. Gases Oxidantes emiten gases flamables
9. Gases Bajo Presion 10. Liquidos oxidantes
11. Liquidos Inflamables 12. Solidos oxidantes
13. Sdlidos Inflamables 14. Per6xidos organicos
15. Sustancias Autoreactivas 16. Metales corrosivos

17. Peligros para la Salud y el Ambiente : se incluyen 9 subdivision de la toxicidad de
los sustancias y una adicional para toxicidad en medio acuatico ( capitulo 3 del GHS)

uente: Ntp://www.unece.orgftrans/danger/publi/ghs ___Jotficialtext.ntml
Elaborado por: Fausto Ruiz.

La informacion de las FDS deberia presentarse siguiendo los 16
epigrafes siguientes en el orden indicado:

1. Identificacion de la compaiiia y del producto.
2. Identificacion del peligro o peligros
3. Composicion / informacién sobre los componentes
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4, Primeros auxilios: Por inhalacion, contacto con la piel, contacto
con los ojos y por ingestacion.
Medidas de lucha contra incendios
Medidas a tomar en caso de vertido accidentales

5

6

7. Manipulacién y almacenamiento

8 Controles de exposicion y proteccion personal
9

Propiedades fisicas y quimicas
10. Estabilidad y reactividad
11. Informacion toxicologica
12.  Informacion ecotoxicoldgica
13. Informacion relativa a la eliminacion de los productos
14. Informacion relativa al transporte
15.  Informacion sobre la reglamentacion
16.  Otra informacion.

Reproduccién de simbolos.- Los simbolos de peligro son los
signos normalizados que se aplican en el contexto del SGA. Todos los
simbolos, excepto el nuevo simbolo que representa el peligro para la
salud y el signo de la exclamacion, forman parte del conjunto de simbolos
que se utilizan en la recomendacion de las Naciones Unidas relativas al

transporte de mercancias peligrosas.

Pictogramas.- Un pictograma es una composicion grafica que
consta de un simbolo y de otros elementos graficos, tales como un borde,
un dibujo o color de fondo, y que sirve para comunicar una informacién
especifica.

1.6. ElI Marco Metodoldgico
1.6.1. Higiene de Campo
(Rojo, 2005) La higiene de campo tiene como misién el

estudio e investigacion de los contaminantes y condiciones de trabajo en

el area de lavado de vehiculos para lo cual identificamos los peligros para
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la salud, evaluando el grado de riesgos quimicos y sus posibles causas,
para posteriormente adoptar las medidas necesarias de control. (Pag.
106)

1.6.1.1. Encuesta Higiénica

Se realiz6 una encuesta higiénica para obtener la informacion
necesaria para poder emitir un juicio sobre alguin aspecto relacionado con
la exposicion de agentes quimicos durante el proceso de lavado de

vehiculos:

Encuesta Higiénica Realizada en el area de Lavadad e Vehiculos.

1. ¢ Los operadores conocen el proceso de lavada de  vehiculos?
Si han recibido capacitacion para el desarrollo de su trabajo.

2. ¢ Se realizé la identificacion de los posibles ri  esgos existentes
en el area de lavado?
Si se realizaron la identificacién de los riesgos existentes en el area
conjuntamente con el operador.

3. ¢Quienes realizan la tarea de lavado de vehiculo s?
Realizan 2 operadores.

4. ¢Quienes realizan la tarea de limpieza de latr ampa de grasa?
Realizan 2 trabajadores de otro departamento (servicios generales)

5. ¢ A cuantas personas afecta la utilizacion de qui  micos durante
el proceso de lavado?
Afecta directamente a los dos operadores de lavado. También
afecta a los dos trabajadores de servicios generales y a unas veinte
personas que transitan esporadicamente por el area.

6. ¢, Tiempo de exposicion a los quimicos?
Los operadores estan expuestos a 4 horas durante el dia a
guimicos que utilizan para limpieza. Los trabajadores que realizan
la limpieza de las trampas de grasa estan expuestos 6 horas a la
semana. Las personas que transitan esporadicamente por el area,

estan expuestos a lhora en la semana.
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7. Podria definir estrategias de  muestreo?
Las muestras deben ser puntuales y deberan tomarse cerca de las
vias respiratorio del operador. También deben ser al ambiente para
definir cuanto es la concentracion del contaminante existente al
exterior del area. Cuando estan realizando la limpieza de las
trampas de grasa deben tomar una muestra puntual.

1.6.2. Metodologia de muestreo pasivo para analisi s de calidad aire
ambiente laboral.

La metodologia utilizada para la toma de muestras con captadores

pasivos es la descrita en la NTP 151 del INSHT de Espafia.

Equipos Utilizados: Tubo colorimétrico pasivo para mondxido de
carbono (CO).
FOTON° 1
UBICACION DEL CAPTADOR PASIVO EN EL AREA DE
LAVADO

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

Estos detectores pasivos son tubos de cristal con las escalas de
calibracion impresas en ellas, lo que permite leer directamente las
concentraciones de las sustancias (gases y vapores) que se desea medir.
Cada tubo contiene reactivos de deteccibn que son especialmente
sensibles a la sustancia diana y rapidamente produce un cambio de capa
de color distinto.
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1.6.2.1. Metodologia de muestreo activo para analis is de compuestos

organicos volatiles (COV) puntual en el area de lav ado de

vehiculos.

Para realizar la toma de muestreo activo para los compuestos

organicos volatiles fueron utilizados los siguientes equipos:

Bomba de succion Supelco Micro Air Sampler Modelo 24622-U,

Bolsa tedlar.
FOTO N° 2
BOMBA PARA SUCCION DE GASES

#

|‘

I
||
1

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

FOTO N°3
BOLSA TEDLAR PARA ALMACENAMIENTO DE GASES

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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La bomba se calibro previamente para realizar el monitoreo

predeterminado para el estudio a un caudal de 40 cc/minuto.

La bolsa tedlar fue revisada antes de conectarse a la bomba de

succion para ver si estaba completamente vacia y sellada.

Luego se procedié a presionar hacia abajo la valvula de la bolsa
tedlar para que apertura el ingreso de aire en el momento que la bomba

se prenda.

1.6.2.2. Proceso de evaluacion de riesgos: método simplificado del

INSHT.

Introduccién: La evaluacion de los riesgos laborales es el proceso
dirigido a estimar la magnitud de aquellos riesgos que no hayan podido
evitarse, obteniendo la informacion necesaria para que el empresario esté
en condiciones de tomar una decision apropiada sobre la necesidad de
adoptar medidas preventivas y en tal caso, sobre el tipo de medidas que

se deben adoptarse.

Gran parte de los riesgos que se presentan en los puestos de
trabajo derivan de las propias instalaciones y equipos para los cuales
existe una legislacién nacional de seguridad industrial y de prevencién y

proteccion de incendios.

La evaluacion de riesgos se compone de las siguientes etapas:

1. Analisis de riesgos que componen las fases de identificacion y
estimacion de los riesgos.
2. Valoracion de los riesgos, que permiten definir si los riesgos

detectados son tolerables.
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El andlisis de riesgos consiste en la identificacion de los peligros
asociados a cada fase o etapa del trabajo y posterior estimacion de los
riesgos teniendo en cuenta conjuntamente la probabilidad y la

consecuencia en el caso de la materializacion del riesgo.

La estimacion del riesgo esta determinada por el producto por la
frecuencia o por la probabilidad de que un determinado riesgo produzca
un dafio, por la severidad de la consecuencia que pueda producir.

RIESGO = PROBABILIDAD x CONSECUENCIA

Un proceso general de evaluacion de riesgos se compone de las
siguientes etapas:

1.6.2.2.1. Clasificaciéon de las actividades de tra  bajo

Un paso preliminar a la evaluacion de riesgos es preparar una lista
de actividades de trabajo, agrupandolas en forma racional y manejable.

Una posible forma de clasificar las actividades de trabajo es la siguiente:

a) Areas externas a las instalaciones de la empresa.

b) Etapas en el proceso de produccién o en el suministro de un
servicio.

C) Trabajos planificados y de mantenimiento.

d) Tareas definidas, por ejemplo: conductores de carretillas
elevadoras.

Para cada actividad de trabajo puede ser preciso obtener
informacion, entre otros, sobre los siguientes aspectos:

a) Tareas a realizar. Su duracion y frecuencia.
b) Lugares donde se realiza el trabajo.

C) Quien realiza el trabajo, tanto permanente como ocasional.



d)

f)
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Otras personas que puedan ser afectadas por las actividades de
trabajo (por ejemplo: visitantes, subcontratistas, publico).
Formacion que han recibido los trabajadores sobre la ejecucion de
Sus tareas.

Procedimientos escritos de trabajo, y/o permisos de trabajo.
Instalaciones, maquinaria y equipos utilizados.

Herramientas manuales movidas a motor utilizados.

Instrucciones de fabricantes y suministradores para el
funcionamiento y mantenimiento de planta, maquinaria y equipos.
Tamafio, forma, caracter de la superficie y peso de los materiales a
manejar.

Distancia y altura a las que han de moverse de forma manual los
materiales.

Energias utilizadas (por ejemplo: aire comprimido).

Sustancias y productos utilizados y generados en el trabajo.

Estado fisico de las sustancias utilizadas (humos, gases, vapores,
liquidos, polvo, sélidos).

Contenido y recomendaciones del etiquetado de las sustancias
utilizadas.

Requisitos de la legislacion vigente sobre la forma de hacer el
trabajo, instalaciones, maquinaria y sustancias utilizadas.

Medidas de control existentes.

Datos reactivos de actuacién en prevencion de riesgos laborales:
incidentes, accidentes, enfermedades laborales derivadas de la
actividad que se desarrolla, de los equipos y de las sustancias
utilizadas. Debe buscarse informacién dentro y fuera de la
organizacion.

Datos de evaluaciones de riesgos existentes, relativos a la
actividad desarrollada.

Organizacion del trabajo.
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1.6.2.2.2. Andlisis de riesgos

1.6.2.2.3. Identificacion de peligros

Para llevar a cabo la identificacion de peligros hay que preguntarse
tres cosas:

a) ¢ Existe una fuente de dafo?.
b) ¢, Quién (o qué) puede ser dafiado?.
C) ¢, Cémo puede ocurrir el dafio?.

Con el fin de ayudar en el proceso de identificacion de peligros, es
atil categorizarlos en distintas formas, por ejemplo, por temas: mecanicos,
eléctricos, radiaciones, sustancias, incendios, explosiones, etc.
Complementariamente se puede desarrollar una lista de preguntas, tales
como: durante las actividades de trabajo, ¢Existen los siguientes

peligros?.

a) golpes y cortes.

b) caidas al mismo nivel.

C) caidas de personas a distinto nivel.

d) caidas de herramientas, materiales, etc., desde altura.

e) espacio inadecuado.

f) peligros asociados con manejo manual de cargas.

0) peligros en las instalaciones y en las maquinas asociados con el
montaje, la consignacion, la operacion, el mantenimiento, la
modificacion, la reparacion y el desmontaje.

h) peligros de los vehiculos, tanto en el transporte interno como el
transporte por carretera.

i) incendios y explosiones.

)] sustancias que pueden inhalarse.

k) sustancias o agentes que pueden dafar los ojos.
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)] sustancias que pueden causar dafio por el contacto o la absorcion
por la piel.

m)  m. sustancias que pueden causar dafios al ser ingeridas.

n) energias peligrosas (por ejemplo: electricidad, radiaciones, ruido y
vibraciones).

0) trastornos musculo-esqueléticos derivados de movimientos
repetitivos.

p) ambiente térmico inadecuado.

o)) condiciones de iluminacién inadecuada.

r barandillas inadecuadas en escaleras.

La lista anterior no es exhaustiva. En cada caso habrd que
desarrollar una lista propia, teniendo en cuenta el caracter de sus

actividades de trabajo y los lugares en los que se desarrollan.

1.6.2.2.4. Estimacion del riesgo

Para cada peligro detectado debe estimarse el riesgo,
determinando la potencial severidad del dafio (consecuencias) y la
probabilidad de que ocurra el hecho.

1.6.2.2.5. Severidad del dafo

Para determinar la potencial severidad del dafio, debe
considerarse:

a) partes del cuerpo que se veran afectadas
b) naturaleza del dafio, gradudndolo desde ligeramente dafiino a

extremadamente dafino.

Ejemplos de ligeramente dafiino:
O dafios superficiales: cortes y magulladuras pequefias, irritacion de los

0jos por polvo.
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O molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, disconfort.
Ejemplos de dafiino:

O laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras
importantes, fracturas menores.

O sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo-esqueléticos,
enfermedad que conduce a una incapacidad menor.

Ejemplos de extremadamente dafiino:

O amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones
multiples, lesiones fatales.

O céancer y otras enfermedades cronicas que acorten severamente
la vida.

1.6.2.2.6. Probabilidad de que ocurra el dafo.

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde
baja hasta alta, con el siguiente criterio:

O probabilidad alta: El dafio ocurrira siempre o casi siempre
O probabilidad media: El dafio ocurrird en algunas ocasiones
O probabilidad baja: El dafio ocurrira raras veces

A la hora de establecer la probabilidad de dafio, se debe considerar
si las medidas de control ya implantadas son adecuadas. Los requisitos
legales y los cédigos de buena practica para medidas especificas de
control, también juegan un papel importante. Ademas de la informacion
sobre las actividades de trabajo, se debe considerar lo siguiente:

Trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos
(caracteristicas personales o estado biolégico).
a) Frecuencia de exposicion al peligro.



f)
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Fallos en el servicio. Por ejemplo: electricidad y agua.

Fallos en los componentes de las instalaciones y de las maquinas,

asi como en los dispositivos de proteccion.

Exposicion a los elementos.

Proteccion suministrada por los EPI y tiempo de utilizacién de estos

equipos.

Actos inseguros de las personas (errores no intencionados y

violaciones intencionadas de los procedimientos):

El cuadro siguiente da un método simple para estimar los niveles

de riesgo de acuerdo a su probabilidad estimada y a sus consecuencias

esperadas.

TABLA N° 2
MATRIZ PROBABILIDAD Y CONSECUENCIA

CONSECUENCIAS

r_

Ligeramente Dafino | Extremadamente
Danino D Dafino
D ED
Baja | Riesgotrivial | Riesgotolerable

I

10

Probabilidad

Riesgo tolerable
10

Riesgo importante

Riesgo importante
|

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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1.6.2.2.7. Valoracion del riesgo

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior, forman la
base para decidir si se requiere mejorar los controles existentes o

implementar unos nuevos, asi como la temporizacion de las acciones.

En la tabla siguiente se muestra un criterio sugerido como punto de
partida para la toma de decision. La tabla también indica que los
esfuerzos precisos para el control de los riesgos y la urgencia con la que

deben adoptarse las medidas de control, deben ser proporcionales al

riesgo.
TABLA N° 3
PRIORIZACION DE LOS RIESGOS
Riesgo ACCION Y TEMPORIZACION

Trivial (T) [No se requiere accion especifica

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se debe considerar

Tolerable |soluciones mas rentables o mejoras que no supongan una carga economica
(TO) [importante.

Se requieren comprobaciones periodicas para segurar que se mantiene la

eficacia de las medidas de control.

No deben comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo. Puede que
se presicen recursos considerables para controlar el riesgo. Cuando el riesgo
corrasponda a un trabajo que se esta realizando, debe remediarse el problema
en un tiempo inferior al de los riesgos moderados.

Fuente: Real decreto 39/1997 INSHT¢
Elabora por: Fausto Ruiz Guevara
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1.6.2.3. Metodologia del diagrama Ishikawa

El diagrama Ishikawa, es una herramienta que ayuda a identificar,
clasificar y poner de manifiesto posibles causas, que originan las
enfermedades o accidentes laborales de problemas especificos. llustra
graficamente las relaciones existentes entre un resultado dado (efectos) y

los factores (causas).

1.6.3. Higiene Analitica: Andlisis Cromatografico

Se realiza la inyeccién de una alicuota de 1 a 5 yl (microlitro) tanto
de las disoluciones restantes de las desorciones del tubo o de la funda
teldar, como de las disoluciones patron en el cromatografo de gases. Se
determiné las areas de los picos de los analitos de interés y del patron

interno.

El resultado de este andlisis para caracter laboral se compar6 con
la tabla Z1 de la OSHA, 1910,1000 tabla z1 limites para contaminantes de

aire y los valores umbrales de la ACGIH del 2012.

FOTO N° 4
CROMATOGRAFO PARA ANALISIS DE GASES
- B =

Fuente: vendas@caseanalitica.com.br
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Se utiliz6 un cromatégrafo de Gases marca Hewleet Packard
modelo 5890, con dos detectores un FID y un TCD.

Las condiciones ambientales del dia del monitoreo fueron:
Temperatura media 27,1 °C; Humedad Relativa (hr 67,9%).

1.6.4. Higiene Operativa

En la Higiene Operativa nos encargamos de Establecer y Planificar
las acciones preventivas, mediante la aplicacion de los métodos de control
eficaces, que permitan eliminar o minimizar el riesgo higiénico
identificado, ya sea en el foco emisor de contaminante, en el medio de
difusion o en los trabajadores expuestos.

A continuacién detallamos un cronograma de actividades que se
van a realizar en el area de lavado de vehiculos.

TABLA N4
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA MEDICION DE RIESGOS
LABORALES Y BIOLOGICOS EN EL AREA DE LAVADO

TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO EN EL 2012
MES

ACTIVIDAD RESPONSABLES
1|/2[(3|(4|5|6|7|8|9(10({11|12
Contratacion de mediciones Direccion, Jefe de
de compuestos quimicos Seguridad
Solicitar ofertas para un Direccidn, Jefe de
sistema de renovacién de aire Seguridad

Encontrar un producto
sustituto del diesel
biodegradable

Direccidn, Jefe de
Taller

Encontrar un producto
sustituto del desengrasante
preferible biodegradable

Direccion, Jefe de
Taller

Realizar examenes generales,
sangre, orinay heces al
operador

Realizar exdmenes
especificos:
carboxihemoglobina,
creatinina en sangre y
radiografia estandar de tdrax
al operador

Médico ocupacional,
Jefe de area

Médico ocupacional,
Jefe de area

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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CAPITULO Il

SITUACION ACTUAL

2.1. Seguridad y salud en el trabajo

Maquinarias y Vehiculos S.A., se ha destacado por tener equipos
de dltima tecnologia para el desarrollo de sus actividades de
mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de la linea automotriz,
con lineamientos muy estrictos en temas de seguridad sugeridos por los
fabricantes de automotores del Japén. EI modelo que se desarrolla en la
empresa es el Kaizen (filosofia japonés) en la que involucra la gestion
administrativa y de calidad, esto es traducido a la mejora continua de los
procesos productivos a través de la introduccion permanente de
pequefias correcciones, que a pesar de ser accesibles y de
implementacién sencilla, conducen a la reduccién de costos, mejora
continua de la calidad y/o aumento de la productividad y eficiencia. El
modelo Kaizen se aplica a todos los procesos interiores a la organizacion,
como la linea de talleres, las compras, los aprovisionamientos, los
procesos de control de calidad, el servicio al cliente, entre muchos otros.
Otra de las técnicas utilizadas en la empresa es la de las 5S, con sus
excelentes resultados por su sencillez y efectividad.

TABLAN°5S
LAS INICIALES DE LAS 5S

Japonés CASTELLANO

Seiri Clasificacion y Descarte

Seiton Organizacion

Seiso Limpieza
Seiketsu Higiene y Visualizacion
Shitsuke Disciplina y Compromiso

Fuente: www.paritarios.cl/especial_las5s.htm
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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GRAFICO N° 1
DIAGRAMADE LAS 5 S

Clasificacion y
Descane

| Disciplinay
Compromiso Gl
s aliz Ao

Fuente: www.paritarios.cl/especial_las5s.htm
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

La 1°S: SEIRI (Clasificacion y Descarte):  Aqui se separan las
cosas necesarias y las que no la son, manteniendo las cosas necesarias
en un lugar conveniente y en un lugar adecuado. Esto se los realiza en

todas las areas de mantenimiento e incluso en el edificio administrativo.

La 2da S: SEITON (Organizacion): La organizacién es el estudio
de la eficacia. Es una cuestion de cuan rapido uno puede conseguir lo que

necesita, y cuan rapido puede devolverla a su sitio nuevo.

Cada cosa debe tener un Unico, y exclusivo lugar donde debe
encontrarse antes de su uso, y después de utilizarlo debe volver a él.

Todo debe estar disponible y proximo en el lugar de uso.

Asi vemos las herramientas que se utilizan diariamente en el proceso de
mantenimiento



Situacion actual 41

FOTO N°5
ORDEN DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS DE TRABAJO
- o r

- 5
;J

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

La 3°S: SEISO (Limpieza): “La limpieza la debemos hacer todos”,
estos lemas estan en varias areas del taller automotriz.

Todos los trabajador del area de mantenimiento tiene bajo su
responsabilidad una pequefia zona de su lugar de trabajo, quien debe
mantenerla siempre limpia. Asi es que antes y después de cada

mantenimiento de vehiculo que se realiza, este retira cualquier tipo de
suciedad generada.

FOTO N° 6
LIMPIEZA EN AREA DEL TALLER

7 [ —
- i

deriie. olirectd
Elabora por: Fausto Ruiz Guevara
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La 4°S: SEIKETSU (Higiene y Visualizacion):  La higiene es el
mantenimiento de la Limpieza, del orden, en todos los procesos en los
talleres. Los técnicos de Manteniendo mantienen constantemente un
ambiente laboral limpio en donde siempre hay seguridad con todas las

personas del area.

Una técnica muy usada en la empresa es el “visual management”,
0 gestion visual. Esta Técnica se ha mostrado como sumamente Util en el

proceso de mejora continua.

Consiste en grupo de responsables (Jefes de talleres, de servicios
generales, supervisores) que realiza periodicamente una serie de visitas a
todas las areas de talleres y areas aledafias en donde se detecta aquellos

puntos que necesitan de mejora.

La 5° S: SHITSUKE (Compromiso y Disciplina): Disciplina
guiere decir voluntad de hacer las cosas como se supone se deben hacer.
Es el deseo de crear un entorno de trabajo en base de buenos habitos.
Mediante el entrenamiento, la formacion para los técnicos de forma
continua y la puesta en practica de estos conceptos (jVamos hacerlo!), es
como consigue la empresa romper con los malos héabitos de los
trabajadores y poner en practica los buenos en el ejercicio diario de sus

funciones.

Con el modelo Kaisen y la técnica de las 5 S, es que la empresa ha
mantenido altos niveles de calidad y prestigio en todas sus actividades, a
pesar que hasta noviembre del 2011, solo contaba con un departamento
médico liderada por un medico clinico y una enfermera pero no contaban

un departamento de Seguridad Industrial.

Su implementaciéon en seguridad en los talleres los daban los

proveedores de equipos y herramientas.
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Los trabajadores, a pesar que utilizaban equipos de proteccion
personal en todas sus areas, no se evidenciaban la optimizacién de los

recursos y el buen uso de estos equipos.

A finales del mes de noviembre del 2011, la Direccion Ejecutiva de
Maquinarias y Vehiculos S.A., asume la responsabilidad de crear la
Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo, contratando personal
competente en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, basandose en

la normativa legal vigente.

2.1.1. Legislacion Sobre Prevencion de Riesgos Lab  orales

(Cordero, 1998) Ante la existencia de riesgos profesionales, que de
forma tan notable afectan a la salud de una gran parte de la poblacion
como consecuencia de las condiciones en que el trabajo se desarrolla, el

Ecuador no puede permanecer insensible.

Por ello, actda, por un lado, a través de una politica social y por
otro, mediante la promulgacibn de normas legales de obligatorio
cumplimiento, que tiendan a prevenir los riesgos laborales, vigilando y
asesorando para lograr su cumplimiento y sancionando a los que la

incumplan. (Decreto Ejecutivo 2393)

(Correa, 2008) En la Constitucion Politica del Ecuador, seccion
segunda (“Del Trabajo”), Art. 35, inciso 11, se establece que el Empleador
es responsable de las obligaciones laborales; en el Art. 36 se afirma el
derecho de las mujeres a mejores condiciones de trabajo; y, en la seccion
cuarta (“De la Salud”) en el Art. 42 se garantiza el derecho a ambientes
laborales saludables, aunque no existe un articulo expreso, los articulos
constitucionales tutelan la Seguridad y Salud en el Trabajo. (Art. 42, 36,
35)
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El Codigo del Trabajo y la Ley de Seguridad Social son los dos
instrumentos fundamentales para garantizar la proteccion de la salud en
el trabajo. También, se establecieron reglamentaciones especificas por

sectores de actividad econdmica.
2.1.2. Orden Jerarquico de la Aplicacion de las N ormas en Ecuador

La piramide de Kelsen es aceptada mundialmente como referente
de la jerarquia de normas, en la que podemos ver cuéles son normas de
menor jerarquia y cuales de mayor jerarquia. Segun la constituciéon
politica del Ecuador, publicada el 20 de Octubre del 2008, en su articulo.
425, indica que el orden jerarquico de aplicacion de las normas es la

siguiente:

GRAFICO N° 2
ORDEN JERARQUICO DE APLICACION DE NORMAS

Fuente: Constitucion Politica del Ecuador 2008
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

La Constitucion Politica del Ecuador:  es la norma suprema de la

Republica del Ecuador. Es el fundamento y la fuente de la autoridad
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juridica que sustenta la existencia del Ecuador y de su gobierno. La
supremacia de esta constitucion la convierte en el texto principal dentro
de la politica ecuatoriana, y esta por sobre cualquier otra norma juridica.
La constitucion proporciona el marco para la organizacion del Estado

ecuatoriano, y para la relacién entre el gobierno con la ciudadania.

Tratados y Convenios Internacionales: Son acuerdos escritos
entre Estados. Puede constar de uno o varios instrumentos juridicos
conexos, y siendo indiferente su denominacion. Como acuerdo implica
siempre que sean, como minimo, dos personas juridicas internacionales

guienes concluyan un tratado internacional.

Leyes Organicas: son leyes formales que requieren para su
aprobacién, modificacion o derogacion, la mayoria absoluta de los votos
de los integrantes de la Asamblea en votacion final sobre el conjunto del

proyecto.

Leyes Ordinarias: son leyes formales que no requieren para su
aprobacibn mas que la mayoria simple de votos de los miembros
presentes, siempre que sea mayoritaria la asistencia de los miembros de

la Asamblea.

Normas Regionales: son normas que han sido elaboradas en el
marco de un organismo de normalizacion regional, generalmente de
ambito continental, que agrupa a un cierto niumero de organismos

nacionales de normalizacion.

Ordenanzas Distritales: son las que emiten los gobiernos de los
distritos metropolitanos autbnomos y que ejerceran las competencias que

corresponden a los gobiernos cantonales y todas las que sean aplicables
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de los gobiernos provinciales y regionales, sin perjuicio de las adicionales
que determine la ley que regule el sistema nacional de competencias.
Decretos: son normas dictadas por el Gobierno, con fuerza de ley,

gue pueden derogar a otras leyes aunque sean formales.

Pueden ser Decretos Legislativos y decretos-Leyes.

Reglamentos: es toda norma escrita, de rango inferior a la ley,
dictada por el Poder Ejecutivo en virtud de su competencia normalmente

para desarrollo de las leyes.

Ordenanzas municipales: es aquella que dicta la maxima

autoridad de una municipalidad , de un ayuntamiento, es decir, el

alcalde, el jefe de gobierno municipal, siendo valida la misma Unicamente
dentro del municipio o comuna en cuestion, o sea, fuera de él no tendra
validez si es que en otro lugar no se la ha promulgado con el mismo

alcance.

Acuerdos: son emitidos por los diferentes ministerios del sector
publico, por lo tanto, la manifestacién de una convergencia de voluntades
con la finalidad de producir efectos juridicos. El principal efecto juridico
del acuerdo es su obligatoriedad para las partes que lo otorgan naciendo

para las mismas obligaciones y derechos.

Resolucion Administrativa:  consiste en una orden escrita dictada
por el jefe de un servicio publico que tiene caracter general, obligatorio y
permanente, y se refiere al ambito de competencia del servicio. Como
ejemplo tenemos al Instituto Ecuatoriano de seguridad Social: Resolucion
C.D. 333, Resolucién C.D. 390
2.1.3. Normativas de Seguridad y Salud
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Entre las normativas en temas de Seguridad y Salud en el Trabajo

en el Ecuador aplicables a este trabajo de investigacion tenemos las

siguientes:

1. Constitucion Politica del Ecuador 2008

2. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo Decision 584.
Acuerdo de Cartagena

3. Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el
Trabajo Resolucion 957. Acuerdo de Cartagena

4. Convenio OIT N° 121, ratificado con la OIT (Prestaciones en caso de
accidentes del trabajo y enfermedades profesionales). 17 Jun./1964

5. Convenio OIT No. 155 sobre Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Medio Ambiente de Trabajo 1981.

6. Convenio OIT No. 161 sobre los Servicios de Salud en el Trabajo,
1985
Caddigo del Trabajo
Ley de Seguridad Social
Reglamento para el Funcionamiento de los Servicios Médicos de
Empresa Acuerdo 1404

10. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo. Decreto Ejecutivo
2393 - 17Nov/1986

11. Reglamento General del Seguro de Riesgos del Trabajo. Resolucion
CD 390 - 10 Nov. /2011.

12. Reglamento del Sistema de Auditorias de Riesgos del Trabajo
Resolucion CD 333 — 7 Oct. /2010.

13. Reglamento de Seguridad del Trabajo contra Riesgos en
Instalaciones de Energia Eléctrica. Acuerdo 013.

14. Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2288: 2000. Productos Quimicos
Peligrosos. Etiquetado de Precaucién

15. Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266: 2009. Transporte,
Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos Peligrosos

16. Resolucion C.D. 298. Responsabilidad Patronal
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17. Sefiales y Simbolos de Seguridad. Publicacién conjunta INEN-IESS
/INEN 3864 — 2013

18. NTE INEN 802:87. Extintores Portatiles. Seleccién y Distribucion en
Edificaciones

19. Ley de Defensa Contra Incendios.

20. Acuerdo # 26 Gestion de desechos peligrosos previo al
licenciamiento ambiental, para el transporte de materiales peligrosos.
Reg. Ofic. # 334 del 12 de mayo del 2008.

2.2. Factores de Riesgos

Concepto: Se consideran factores de riesgos especificos que
entrafian el riesgo de enfermedad profesional u ocupacional y que
ocasionan efectos a los asegurados.

Los factores de riesgos se clasifican en:

Mecanico, Fisico, Quimico, Biolégico, Sicosocial y Ergonémico.

Concepto de Riesgo Laboral: Es la probabilidad de que la
exposicién a un factor ambiental peligroso en el trabajo cause enfermedad

o lesion.=

Riesgo Mecanico: Se denomina riesgo mecénico al conjunto de
factores fisicos que pueden dar lugar a una lesion por la accibn mecanica
de elementos de maquinas, herramientas, piezas a trabajar o materiales
proyectados, solidos o fluidos. Ejemplo: Falta de guardas, equipos sin
proteccion, piso en mal estado, equipo defectuoso, caidas de objeto por
derrumbamiento o desprendimiento, atrapamiento, proyeccion de sélidos

o fluidos, etc.

Riesgo Fisico: Se refiere a todos aquellos factores ambientales
gue dependen de las propiedades fisicas de los cuerpos, tales como
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carga fisica, ruido, iluminacién, radiacion ionizante, radiacién no ionizante,
temperatura elevada y vibracién, que actian sobre los tejidos y 6rganos
del cuerpo del trabajador y que pueden producir efectos nocivos, de

acuerdo con la intensidad y tiempo de exposicién de los mismos.

Riesgo Quimico: Son todos aquellos elementos y sustancias que,
al entrar en contacto con el organismo, bien sea por inhalacién, absorcion
0 ingestién, pueden provocar intoxicacion, quemaduras o lesiones
sistémicas, segun el nivel de concentracion y el tiempo de exposicion.

Tales como: Humos, polvos, aerosoles, nieblas, smog.

Riesgo Bioldgico: En este caso encontramos un grupo de agentes
organicos, animados o inanimados como los hongos, virus, bacterias,
pardsitos, pelos, plumas, polen (entre otros), presentes en determinados
ambientes laborales, que pueden desencadenar enfermedades
infectocontagiosas, reacciones alérgicas o intoxicaciones al ingresar al

organismo.

Como la proliferacion microbiana se favorece en ambientes
cerrados, calientes y humedos, los sectores mas propensos a sus efectos
son los trabajadores de la salud, de curtiembres, fabricantes de alimentos
y conservas, carniceros, laboratoristas, veterinarios, entre otros.
Igualmente, la manipulacion de residuos animales, vegetales y derivados
de instrumentos contaminados como cuchillos, jeringas, bisturis y de
desechos industriales como basuras y desperdicios, son fuente de alto

riesgo. Otro factor desfavorable es la falta de buenos habitos higiénicos.

Riesgo Sicosocial: La interaccidon en el ambiente de trabajo, las
condiciones de organizacion laboral y las necesidades, hébitos,
capacidades y demas aspectos personales del trabajador y su entorno
social, en un momento dado pueden generar cargas que afectan la salud,

el rendimiento en el trabajo y la produccion laboral. Esta acciones sub
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estandares son: estrés, monotonia, hastio, fatiga laboral, bornaut,

enfermedades neuropsiquicas y psicosomaticas.

Riesgo Ergondémico: Involucra todos aquellos agentes o
situaciones que tienen que ver con la adecuacion del trabajo, o los
elementos de trabajo a la fisonomia humana. Representan factor de
riesgo los objetos, puestos de trabajo, maquinas, equipos y herramientas
cuyo peso, tamafio, forma y disefio pueden provocar sobre-esfuerzo, asi
como posturas y movimientos inadecuados que traen como consecuencia

fatiga fisica y lesiones osteomusculares.

GRAFICO N° 3
GESTION TECNICA DEL RIESGO
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Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.2.1. Descripcion del proceso de lavado de vehic  ulos

En esta aérea de lavado hay dos operadores, su jornada laboral es
de 8 horas diarias de lunes a viernes, durante el proceso de lavado de

vehiculos se desarrollan las siguientes fases:

a) Ingresa la orden para realizar el lavado.
FOTO N° 7
INGRESO DE VEHICULO AL AREA DE LAVADO

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

b) El operador revisa el vehiculo y procede a la limpieza en el interior
de la cabina, sacando material organico e inorganico de esta
seccion del equipo.

FOTO N° 8
LIMPIEZA INTERIOR DE CABINA

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara



d)
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Para la limpieza externa del vehiculo se realiza una mezcla de los
siguientes productos: desengrasante (4 litros), shampoo (0.5
litros) y agua (12 litros), esta preparacion le abastece para realizar
la limpieza de tres vehiculos. Luego se procede con la aplicacion
de esta preparacion en la superficie del vehiculo: chasis, cajon,
llantas; parte externa, con la ayuda una bomba a presion. Se deja

gue se concentre el producto en la superficie unos 10 minutos.

FOTO N°9
APLICACION DE DESENGRASANT E

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

Luego se procede a lavar con agua a alta presion en la parte
externa del vehiculo hasta sacar toda la materia organica e
inorganica que se encuentran adheridos a la superficie, este
proceso tiene un tiempo estimado de 45 minutos
aproximadamente, esto puede variar dependiendo de las

dimensiones del vehiculo.



f)

)

h)
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FOTO N° 10
LAVADO DE VEHICULO CON AGUA A ALTA PRESION

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

El siguiente paso es la pulverizacion del chasis y motor, los
productos utilizados para este proceso es una mezcla de aceite
15W40 en un 20% y Diesel tipo 2, con un 80% en un volumen
total de 4 litros, que abastece para realizar el trabajo en un carro,
este proceso tiene una duracion de 15 minutos aproximadamente.

Para la limpieza externa de la cabina, solo lo realizan con
shampoo y agua a alta presion, como instrumento de limpieza
utilizan un escobilla, luego realizan la limpieza final con agua a

alta presion.

Luego de este proceso se procede con el acabado final del interior
de la cabina por lo que el operador utiliza el silicén plus, y procede
a afadir con un pafo en la superficie donde exista cuero, vinil y
plastico; dando el brillo necesarios a los accesorios al interior de
la cabina dando por finalizado esta etapa.

Como proceso final tenemos la aplicacion de Tyreshine
(abrillantador de llantas), la aplicacién de este producto lo realizan
con un pafo, y deslizando sobre la superficie de la llanta hasta
obtener el acabado brillante.
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GRAFICO N° 4
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO EN EL AREA DE LAVADO

DIAGRAMA DE FLUJO EN EL PROCESO DEL AREA DE LAVADA DE VEHICULOS Y FACTORES
DE RIESGOS RELACIONADOS CON CADA ACTIVIDAD
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Desengrasante, shapoo movimientos repetitivos, ambiente humedo,
yagua areano ventilada.
a Contacto co material organico e inorganico,
Lavado a presion Contacto con producto quimico, uso de
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Pulverizado de Contacto con producto quimico, usode
carroseriay motor con pistola a alta presion, piso resbaloso,
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areano ventilada.
s
FiIN

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.2.2. Productos quimicos utilizados durante el pro  ceso de lavado de

vehiculos

Durante su jornada laboral los dos operadores realizan un
promedio de lavado de ocho vehiculos por dia, por lo que a continuacién
hacemos un resumen de la cantidad de productos utilizados en este

proceso.

TABLAN®
PRODUCTO PARA EL PROCESO DE LIMPIEZA DE INICIO 15/0 7/2012

PRODUCTOS UTILIZADOS EN EL PROCESO DE LIMPIEZA DE INICIO DEL VERICULO AL 15 DE JULIO DEL 2012
COSTO EN DOLARES
CONSUMODE  {PORCENTAJEDE MEZCLA | COSTO EN DOLARES | PORLIMPIEZACON
PRODUCTO USODELPRODUCTO | PRODUCTO POR POR CARRO DE PORLITRODE | DESENGRASANTEY
CARROENLITROS |  PRODCUCTOS (%) PRODUCTO SHAMPOO POR
CARRO
DESENGRASANTE
1 |DEGREASERHD 267 30 2% 79032
DESCARBONIZANTE
2 [SHAMPOO |SHAMPOOPARA CARROS 017 24
1304 0217
3 |AGUA MEZCIA 400 58,54 0,001 0,004
TOTAL 6,84 100 4,265 819

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

TABLA N%7
PRODUCTO PARA PULVERIZACION DE VEHICULO

PRODUCTOS UTILIZADOS EN LA PULVERIZACION DE VERICULO

CONSUMODE | PORCENTAJE DE MEZCLA | COSTOEN DOLARES | COSTOEN DOLARES
PRODUCTO USODELPRODUCTO | PRODUCTOPOR |  PORCARRODE |  PORLITRODE | PORPULVERZACION
CARROENLTROS | PRODCUCTOS ') | PRODUCTO PORCARRO

[ |DIBSH2 PUVERIZAR ) Ul 0% 0%
1 (ACETEDWAD | PULVERZAR 08 i 30 i
T | ] 588 305

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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PRODUCTO PARA LIMPIEZA DE LA CABINA PARTE EXTERNA
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PRODUCTOS UTILIZADOS EN LA LIMPIEZA DE LA CABINA PARTE EXTERNA
(OSTOEN DOLARES
CONSUMODE  (PORCENTAJE DEMEZCLA| COSTO EN DOLARES
POR LIMPIEZADE LA
PRODUCTO USODELPRODUCTO |  PRODUCTOPOR | POR CARRODE PORLITRO DE BNAPRT
CARROENLITROS |  PRODCUCTOS %) PRODUCTO
EXTERNA
1 [SHAMP HANPOO PARA CARR ]
SHAMPOO  [SHAMPOO 08 00 3% o 0
1 |AGUA MEZCLA 1 %6 000 000
TOTAL 20 10000 136 009
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
TABLA N9
PRODUCTO PARA LIMPIEZA DE LA CABINA PARTE INTERNA
PRODUCTOS UTILIZADOS EN LA LIVPIEZA DE LA CABINA PARTE INTERNA
CONSUMODE | PORCENTAJE DE MEZCLA | COSTOEN DOLARES | COSTOEN DOLARES
PRODUCTO USODELPRODUCTO | PRODUCTOPOR | PORCARRODE PORLITRODE | PORLIMPIEZA DELA
CARROENLITROS | PRODCUCTOS(%) |  PRODUCTO | CABINAINTERNA
ABRILLANTADOR DE
L [SILICONPLUS 05 10000 IR} 1,195%
CUERQ YVINIL
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
TABLA N°10
PRODUCTOS PARA LIMPIEZA DE LLANTAS
PRODUCTOS UTILIZADOS EN LA LIMPIEZA DE LLANTAS
CONSUMODE | PORCENTAJE DEMEZCLA | COSTO EN DOLARES | COSTO EN DOLARES
PRODUCTO USODELPRODUCTO | PRODUCTOPOR |  PORCARRODE |  PORLTRODE | PORLIMPIEZADELA
CARROENLITROS |  PRODCUCTOS(%) |  PRODUCTO | CABINAINTERNA
[ [TVRESHINE  BRILLANTADORDELLANTA 05 10000 L 08

Fuente: Mavesa

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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TABLA N°11
COSTO GENERADO POR LIMPIEZA DE VEHICULO 15/07/2012
COSTO GENERADO POR LIMPIEZA DE VEHICULO AL 15 DE JULIO DEL 2012
CONSUMODE | o aRes por | COSTO EN DOLARES
PRODUCTO USO DEL PRODUCTO PRODUCTO POR LITRO DE PRODUCTO |  PORLIMPIEZA DE
CARRO EN LITROS VEHICULO
DESENGRASANTE
1 DEGREASER HD DESCARBONIZANTE 2,67 2,960 7,903
2 SHAMPOO SHAMPOO PARA CARROS 0,24 1,304 0,313
3 DIESEL 2 PULVERIZAR 3.2 0,268 0,858
4 ACEITE 15W40 PULVERIZAR 0,8 5,500 4,400
ABRILLANTADOR DE
5 SILICON PLUS CUERO YVINIL 0,5 2,391 1,196
ABRILLANTADOR DE
6 TYRE SHINE LLANTAS 0,5 1,794 0,897
COSTO TOTAL 15,57
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
2.2.2.1. Composicion de los productos quimicos utilizados en el
proceso de lavado
TABLA N2
COMPOSICION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS PARA
EL LAVADO

mer

17 sem - Imalml

USH DEL PRODUCTS | WA XN PERMITIDN OSHA PEL | NEXIM O PERMITIDG ACGE -A2
ASETLANTADDA DE MO STASLECDD
ICUERD Y WML

FRODUCTD SUSTANDA (A5 USH DELPRODUCTS | WA XN PERMITION OSHA PEL|MADM O FERMMDGACEE -M2 | 535 A0GH 2012
EBINEE
_ InEaRE-313, _ i .
mal o N BT W0 me,/m3 N3 IS
B34 TRI-
23
FRODUCTD SUSTANDA 3CAS S0 DELFRODUCTS | WA XD PERMITION O5HA PEL|MAOM O FERMMDOACEE -M2 |  53s A0GH 2012
ACHTE
e Aceite mineal (15050 Mepda G343 Smgm3 5mgim3 30
B4
ROOUCTG SUSTANDA 3CAS U0 DELFROTUCTS | WA XD PERMITION OSHA PEL | MAXM O PERMITIDG ACEH -2
TraEEH 0 115 AGAILLANTADDE 0E _ _'_.'I }:I;m _ctI\I’Ig‘ m3
Sisering I5F -85 LLANTAS 15mgim3 {niebla) 10mg/m3 Mloviea)

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara
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2.2.2.2. Otros agentes quimicos presentes en el a rea de lavado

Cada 48 horas de limpieza constante en el area de lavado,
personal de limpieza perteneciente al departamento de servicios
generales, realizan la evacuacion de lodos y grasas retenidas en la
trampa de grasa que se encuentra en lugar de trabajo segin imagenes

adjunto.

FOTOS N° 11
LIMPIEZA DE TRAMPAS DE GRASAS

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara



2.2.3. ldentificacion de Riesgos area: lavadora de

TABLA N° 13
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vehiculos

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGO AREA DE LAVADO

Fecha: Julio / 2012 Matriz de identificacion de riesgos area lavadorad e vehiculos
Puesto de o Factor de Medidas de
) N° de . y
5 ” trabajo / . Riesgo / Clase de Riesgo o control que
Area Seccion personas Actividad N Efectos
lugares Agente Riesgo causas se hayan
expuestos .
afectados probables establecidos
Caidas de
diferente -
" . Procedimient
nivel ’ - Obstéculos
- Riesgo fisico f os para la
Caidas del .. | enelpisoy »
: - mecanico: . Golpes, elaboracion
mismo nivel . asiento, -
superficie de fracturas | de limpieza
Choques ) ordeny R
conira trabajo imieza interna de la
. P cabina
objetos
inméviles
Realiza Pausas
A - Dolores
Limpieza en . movimientos durante el
N malas Riesgo - musculares, .
Taller Lavada Lavadora 2 seco interna e rapidos y de - trabajo,
) posturas | ergonémicos entumecimie -
de cabina forma nto rotacion del
repetida personal
Instalar
equipos de
hidratacion,
. . No ha . .| renovacién
Riesgo fisico| . Y |Deshidrataci6 )
Temperatura - sistema de de aire y
no mecanico I n .
ventilacion mejorar la
calidad de
traje de
trabajo
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS AREA LAVADORA D E VEHICULOS
Fecha: Julio / 2012
Puesto de N° de Factor de Medidas de
Area Seccion trabajo / personas Actividad Riesgo / Cle.lse de Riesgo o Efectos control que
lugares Agente Riesgo causas se hayan
expuestos .
afectados probables establecidos
Caidas del
mismo nivel piso Programas
Caidas de |Riesgo fisico| resbaloso gd
distinto nivel | mecanico: Golpes, can ac:aclén
Choques |superficie de| Obstaculos fracturas P
. en orden y
contra trabajo en el pisoy
. < limpieza
objetos area de
inméviles trabajo
Realizacion Pausas
de Dolores durante el
malas Riesgo movimientos [ musculares, trabaio
posturas |ergonémicos | rapidos y de |entumecimie lJ '
forma nto rotacién del
repetida personal
Lavado a <
presién ontacto
exterior de con prqduclo
vehiculo quimico a
través del .

Taller Lavada Lavadora 2 menos sistema Irn@clon del . L
cabina con respiratorio, sistema Capacllaclon
mezcla de: Contaminant Riesgo dePrmlca * | respiratorio, |y verificacion

desengrasan es quimicos Quimico, arental N ojos, en el uso
te, shampoo a Biolégico pmatenaly sistema correcto de
Yy agua A gastro EPP
organico e . N
£ intestinal
inorganico
que proviene
de la
limpieza
Ruido Uso de Hipoacusia, Capa\.cltac!v?n
Riesgo fisico| equipo de alteracion |Y verificacién
Vibracién [no mecanico| limpieza a | del sistema en el uso
presion nenioso correcto de
EPP
No hay Instalar
Riesgo fisico| _. Y Deshidrataci equipo,
Temperatura P sistema de h 9
Nno mecanico N ie on renovacion
ventilacion .
de aire

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS AREA LAVADORA D E VEHICULOS

Fecha: Julio / 2012
Puesto de Factor de Medidas de
trabajo / N° de Riesgo / Clase de Riesgo o control que
Area Seccién J personas Actividad g . g Efectos a
lugares Agente Riesgo causas se hayan
expuestos )
afectados probables establecidos
Caidas del
mismo nivel piso Programas
Caidas de |Riesgo fisico| resbaloso gde
distinto nivel | mecéanico: Golpes, capacitacién
Choques |superficie de| Obstaculos | fracturas P:
R . en ordeny
contra trabajo en el pisoy A
. . limpieza
objetos area de
inmoviles trabajo
Realizacion Pausas
de Dolores durante el
malas Riesgo movimientos | musculares, .
Py L L trabajo,
posturas |ergondmicos | rapidos y de |entumecimie
forma nto rotacion del
repetida personal
Contacto
Lavado a con producto
presion quimico a
Taller Lavada Lavadora 2 exterior de través del L L
N . Irritacion  |Capacitacion
wvehiculo con . sistema, . R o
- Riesgo P ojos, y \erificaciéon
agua Contaminant P dérmica, y R
P Quimico, ) sistema en el uso
es quimicos AR material . .

Bioldgico orgénico e | reSPiratorio, | correcto de
org £ Dermatitis EPP
inorganico

que proviene
de la
limpieza
Ruido Uso de Hipoacusia, Capa.cnac!c’m
. . . s y erificacion
Riesgo fisico| equipo de alteracion en el Uso
Vibracién |no mecanico I|mrpe|:ijana dilesr:(t)?:a correcto de
p EPP
No ha Instalar
Riesgo fisico| _. Y Deshidrataci equipo,
Temperatura P sistema de ) -
no mecanico I on renovacion
ventilacién X
de aire
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS AREA LAVADORA D E VEHICULOS
Fecha: Julio / 2012
Puesto de N° de Factor de Medidas de
Area Seccion trabajo / personas Actividad Riesgo / Clgse de Riesgo 0 Efectos control que
lugares Agente Riesgo causas se hayan
expuestos )
afectados probables establecidos
Caidas del
mismo nivel piso Programas
Caidas de |Riesgo fisico| resbaloso gde
distinto nivel | mecénico: Golpes, capacitacién
Choques |superficie de| Obstaculos | fracturas er? orden
contra trabajo en el pisoy ordeny
. . limpieza
objetos area de
inmodviles trabajo
Realizacion Pausas
de Dolores durante el
malas Riesgo movimientos | musculares, trabaio
Pulverizacié | posturas |ergondmicos | rapidos y de |entumecimie ) 40,
n de forma nto rotacion del
carroseria 'y repetida personal
motor con Irritacion
Taller Lavada Lavadora 2 Contacto . S
mezcla de ojos, Capacitacion
N con producto . R -
Aceite ) ; o sistema |y werificacion
Contaminant| Riesgo quimico a . ;
15w40 y P o . respiratorio, | en el uso
X es quimicos | Quimico través del ;
Diesel - sistema correcto de
sistema, .
P gastrico, EPP
dérmica, P’
Dermatitis
i ] . |Capacitacion
Ruido Uso de Hipoacusia, P R -
. - . e y \erificacion
Riesgo fisico| equipo de | alteracién en el uso
Vibracién |no mecanico I|mse|;zéa'11a der:es:[t)zr:a correcto de
p EPP
. . No hay . . Instfalar
Riesgo fisico| _. Deshidrataci equipo,
Temperatura - sistema de . i
no mecanico o on renovacion
ventilacion .
de aire

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS AREA LAVADORA D E VEHICULOS
Fecha: Julio / 2012

Puesto de NC de Factor de Medidas de
Area Seccion trabajo / personas Actividad Riesgo / Clgse de Riesgo o Efectos control que
lugares Agente Riesgo causas se hayan
expuestos .
afectados probables establecidos
Caidas del
mismo nivel piso Programas
Caidas de [Riesgo fisico| resbaloso gde
distinto nivel | mecénico: Golpes, capacitacién
Choques |superficie de| Obstaculos | fracturas p
) ) en ordeny
contra trabajo [ en el pisoy -
; . limpieza
objetos area de
inméviles trabajo
Realizacion Pausas
de Dolores durante el
malas Riesgo  |movimientos | musculares, trabaio
posturas |ergondmicos | rapidos y de [entumecimie ) 0.
forma nto rotacion del
Lavado a .
L repetida personal
presion
exterior de Contacto
Taller Lavada Lavadora 2 cabina con con producto S S
. o Iitacion  [Capacitacion
mezcla de: ) quimico a B . it
: Riesgo . 0jos, y \erificacion
shampoo y | Contaminant P través del .
o Quimico, - sistema en el uso
agua es quimicos A sistema, L
Biol6gico P respiratorio, | correcto de
dérmica, L
. Dermatitis EPP
sistema

respiratorio

Ruido Uso de Hipoacusia, Cﬁ;ﬁ;ﬁ:g:
Riesgo fisico| equipo de | alteracion y en el uso
Vibracién [no mecénico| limpieza a | del sistema
presion nenioso correcto de
EPP
Instalar
; - No hay ; . h
Riesgo fisico| . Y Deshidrataci| equipo,
Temperatura .. | sistemade ) -
no mecanico I on renovacion
ventilacion .
de aire
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS AREA LAVADORA D E VEHICULOS
Fecha: Julio / 2012
Puesto de N° de Factor de Medidas de
Area Seccién trabajo / personas Actividad Riesgo / °"°,‘Se de Riesgo o Efectos control que
lugares Agente Riesgo causas se hayan
expuestos -
afectados probables establecidos
Caidas del
mismo nivel piso Programas
Caidas de |Riesgo fisico| resbaloso 9 de
distinto nivel | mecanico: Golpes, itacis
Choques |superficie de| Obstaculos | fracturas C:r‘])a;ljz:?on
contra trabajo en el pisoy lim iezay
objetos area de P
inmdviles trabajo
Realizacion Pausas
de Dolores | durante el
malas Riesgo  |movimientos | musculares, trabaio
Limpieza posturas |ergonémicos | rapidos y de [entumecimie _,J !
final interior forma nto rotacion del
Taller Lavada Lavadora 2 de cabina repetida personal
con silicon
Contacto
plus
con producto S
quimico a Capacitacion
Contaminant| Riesgo través del Y verificacion
P P - Dermatitis | en el uso
es quimicos | Quimico sistema,
dérmica. correcto de
sistema EPP
respiratorio
Instalar
) . No ha ) . )
Riesgo fisico| _. v Deshidrataci| equipo,
Temperatura .. | sistemade ) i
no mecanico I 6n renovacion
ventilacion )
de aire

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS AREA LAVADORA D E VEHICULOS
Fecha: Julio / 2012

Puesto de Factor de Medidas de
trabajo / \° de Riesgo / Clase de | Riesgo o control que
Area Seccion J personas | Actividad g A 9 Efectos 4
lugares Agente Riesgo causas se hayan
expuestos .
afectados probables establecidos
Caidas del piso
) ) ! o Programas
mismo nivel |Riesgo fisico| reshaloso de
Chogues | mecanico: | Obstaculos | Golpes, o
. . capacitacion
contra  [superficie de| enel pisoy | fracturas
) h . enordeny
objetos trabajo area de -
L ) limpieza
inméviles trabajo
Realizacion Pausas
de Dolores durante el
malas Riesgo  [movimientos | musculares, trabaio
posturas  |ergonémicos | rapidos y de |entumecimie i 10,
forma nto rotacion del
Aplicacion )
de repetida personal
Taller Lavada Lavadora 2 .
abrillantador Contacto
en llantas con producto .
" Capacitacion
quimico a Dermatitis, |y verificacion
Contaminant| Riesgo travésdel |~ T y
. o . irritacion en el uso
es quimicos | Quimico sistema, )
démica visual correcto de
) ' EPP
sistema
respiratorio
Instalar
) L No ha! ) ) )
Riesgo fisico| . y Deshidrataci| equipo,
Temperatura .| sistema de ) >
no mecanico o on renovacion
ventilacion )
de aire

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

2.2.3.1. Riesgos identificados en el area de trab  ajo

Los riesgos identificados por presencia de agentes quimicos

utilizados en el desarrollo de lavada de vehiculos son:

a) Riesgo por inhalacion.

b) Riesgo por absorcién a través de la piel.
C) Riesgo por contacto con la piel o los ojos.
d) Riesgo por ingestion.

e) Riesgo por penetracion por via parental.

2.2.3.2. Los Factores de riesgos por inhalacibnt  enemos

« Concentracion ambiental.

» Tipo de exposicion (aguda, cronica).
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» Tiempo diario de exposicion.

e NuUmero y situacion de los focos de emision.

» Separacion del trabajador de los focos de emision.

» Tasa de generacion de gases, vapores o aerosoles.
» Sistemas de ventilacién general y local insuficientes.
» Procedimiento de trabajo inadecuado.

» Trabajadores especialmente sensibles.

» Exposicion simultdnea a varios agentes.

2.2.3.3. Los factores de riesgos por absorcion a tr avés de la piel

tenemos

» Localizacioén y extension del contacto.
» Duracion y frecuencia del contacto.

» Cantidad o concentracién del agente.

* Temperatura y humedad ambiental.

» Gestion incorrecta de EPI.

» Procedimiento de trabajo inadecuado.
» Trabajadores especialmente sensibles.

» Exposicion simultdnea a varios agentes.

2.2.3.4. Los factores de riesgos por contacto de |  a piel o los ojos con
el agente quimico tenemos

» Gestién incorrecta de EPI.
» Procedimiento de trabajo inadecuado.
» Inexistencia de medios de control de fugas y derrames.

* Envases inadecuados.

2.2.3.5. Los factores de riesgos por ingestién ten  emos

» Habitos higiénicos personales.
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Posibilidad de comer, beber o fumar en los puestos de trabajo.
Trabajadores especialmente sensibles.
Exposicion simultanea a varios agentes.

Procedimiento de trabajo inadecuado.

2.2.3.6. Los factores de riesgos por via parental  tenemos

2.2.4.

d)

Deterioro de la piel.

Uso de objetos o herramientas cortantes o punzantes.
Frecuencia de contacto.

Gestion incorrecta de EPI.

Procedimiento de trabajo inadecuado.

Trabajadores especialmente sensibles.

Exposicion simultanea a varios agentes.

Protocolos que cumpli6 la empresa seleccio nada para

realizar la medicién en ambientes laborales son:

La acreditacion vigente por la OAE (Organismo de acreditacion
Ecuatoriana).

Los equipos que se utilizaron tenian certificados de calibracion
vigente.

El técnico que realizé las mediciones tiene las competencias de
especialidad en salud ocupacional segun lo indica el instructivo de
aplicacién del reglamento SART, Formato de auditoria N°6, Gestion
Técnica; publicado en el registro oficial N°410 del 22 de marzo del
2011.

La metodologia de medicion se baso a la norma OSHA

(Occupational Safety & Health Administration).
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2.2.5. Descripcion del proceso de muestreo calidad aire ambiente

laboral.

El técnico a cargo de la toma de muestras realizd una inspeccién
previa al area de trabajo; identificando algun objeto o material que pueda

perjudicar al equipo durante la toma de muestras.

Antes de ubicar el tubo pasivo, se procede a romper en sus puntas,
luego se coloca en un lugar seleccionado por un lapso de 8 horas en
posicién horizontal, a una altura de 2 metros. Para sujetar el tubo es
apropiado sujetar con cinta adhesiva; este muestreador, no debe quedar
al alcance de las personas no autorizadas. Se debe registrar la hora de

comienzo de la medicién en el borde de la etiqueta numerada.

Cuando el muestreo llegue a su etapa final de captacion (ocho
horas), se debe registrar la hora de retiro. La cuantificacién se realiza
colorimétricamente de modo extremadamente rapido. El valor se lee
directamente en la escala de 10 a 200 ppm impresa en el lado lateral del

tubo. Se puede calcular la concentracion de gas mediante la férmula

siguiente:
Concentracion Lectura dosis - tubo (ppm.hora)
media Tiempo de muestreo (horas)

La alta sensibilidad de los reactivos permite una reaccién rapida y
demarca con claridad la linea indicadora de la parte coloreada del

reactivo, mejorando la precision de la lectura.

Las condiciones ambientales son muy importantes en el resultado
de la medicion, para este dia 5 de Septiembre del 2012, teniamos una

temperatura media de 28,7°C, y una Humedad Relativa (hr 55.3%) .
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(Bartual), “Para enviar las muestras al laboratorio se tomaron en
cuenta las instrucciones generales sobre la toma y envio de muestras,
relativas principalmente a la muestra "blanco”, al etiquetado e
identificacion y a la solicitud de andlisis* (NTP, 151)

2.2.6. Descripcion del proceso de muestreo de compu  estos
orgénicos volatiles (COV) en el area de lavado de v  ehiculos.

Al haberse determinado el area donde va a ser ubicada la bomba
para que capte la muestra de gases que necesitamos analizar, se
procede a prender el equipo; hasta que se llene Ila bolsa telar, el tiempo
gue se demora en llenar este envase fue de 35 segundos. La bolsa no
debe llenarse excesivamente, puesto que ello acorta su duracion. Es
aconsejable asi mismo, llevar un cuidadoso control de los gases para los
cuales se ha utilizado cada bolsa para cada toma de muestra donde se
identifica el tipo de producto que esta utilizando y la hora de captacién de
la muestra, para prevenir posibles confusiones en casos de contaminacion
inesperada. Durante la toma de la muestra se anotaron las condiciones
ambientales, con un Termohigrémetro, porque en el tratamiento de
resultados los valores se corrigen con la temperatura y la presion del area
gue fue tomado la muestra.

FOTO N° 12
TOMA DE MUESTRA DE GASES AL AREA DE RESPIRACION DE L
TRABAJADOR

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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FOTO N° 13
TOMA DE MUESTRA DE GASES AL AREA DE TRABAJO

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

FOTO N° 14
TOMA DE MUESTRA DE GASES AL EXTERIOR DEL AREA DE
LAVADO

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

FOTO N° 15
MUESTRA DE GASES OBTENIDA EN EL PROCESO DE LIMPIEZ A DE
LLANTAS

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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La capacidad de la funda teldar es de un litro (recomendado por la
EPA). Una vez que se termind la operacion de llenado, la bolsa se cerr6
cuidadosamente (la valvula debe desplazarse hacia arriba para impedir
qgue se escape el producto almacenado) comprobandose que no existan
pérdidas.

2.2.7. Proceso de evaluacion de riesgos por uso de productos

quimicos en el area de lavado.

Para la evaluacién de riesgos en el area de lavado de vehiculos, se
consideré los riesgos previamente identificados aplicando el método
simplificado de evaluacién de riesgos del INSHT, obteniendo los
siguientes resultados:

TABLA N° 14
EVALUACION DE RIESGOS METODO SIMPLIFICADO DEL INSHT

EVALUACION DE RIESGOS
METODO SIMPLIFICADO DEL INSHT

EVALUACION GENERAL DE RIESGOS

Localizacion: Av. Juan Tanca Marengo km 35 Evaluacion: Ing. Fausto Ruiz

Puestos de Trabaj 0 Lavadora de vehiculos Inicial Periédica|:|

No. De Trabajadore s 2 Fecha Evaluacion: - AGO- 2012

Fecha (iima evaluacion:

i ProbabiliWConsecuencias Estimacion del Riesgo
Peligro |dentificado B(M [D|D [ED|T |TO[M

1 |USO DEGREASER HD X X

2 |Us0 SHAMPOO X X X

3 |us0 DIESEL? X X X

4 |USO ACEITE 15W40 X X X

5 |USO SILICONPLUS X X X

6 |USO TYRE SHINE X X X

7 |COV ENLIMPIEZA DE TRAMPA DE GRASA X X

8 |CAIDAS DE DIFERENTE ALTURA X X

9 |CAIDAS DEL MISMO NIVEL X X X

Fuente: Matriz INSHT
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Para todos los riesgos estimados como moderado, importantes,

intolerables; se realizé un segundo andlisis considerando las medidas de

control existentes al momento del levantamiento de la informacion:

TABLAN° 14.1
MEDIDAS DE CONTROL PARA LOS RIESGOS

Medidas de control existentes para los riesgos moderado (M), Importante (I) al momento de la evaluacion

, , . . " ., | tRiesgo contrlado?
e Pelgro Medida decontrol | Procedimiento de trabgjo | nformacion | Formacion S'g N
i | o
Se entrega eqipos de ,
| USODEGREASERHD E ot X
prteccon personal o sl s
. Djs Msds |l personal o
) VODESELE esecfioprael | p N Y
hareciico
procesodelevedode | Nocuentacon »
3 {COVEN UNPEZADE TRANPA DE GRASH , o (apactacin |
Veiodos | proceiment, PScOS | 130 )
e prekencon
CADAS F DFERENTE ALTURA . (el
{ Los aperadoestenen | denes :
. sefalzacion
5 (DS OELISIOME g deseguidd . |
e seguridad

Fuente: Tabla 14
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

De los andlisis efectuados, determinamos que los riesgos no estan

controlados, siendo necesario establecer las siguientes medidas de

control:

a)

Realizar los procedimientos de trabajo para la operacion de lavado
de vehiculos.

Informacion de los riesgos existentes de la operacion que realizan.
Capacitacion al operador sobre la prevencion de accidentes,
enfermedades profesionales.

Capacitacion sobre el uso correcto de equipos de protecciéon
personal.

Capacitacion sobre las hojas de seguridad de los productos que

utilizan.
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2.3. Indicadores de Gestion

Maquinarias y vehiculos S.A., a partir de enero del 2012, comienza
por primera vez a levantar informacion para la elaboracion de los indices
reactivos y pro activos, que debera entregar a la subdireccion de riesgos

de trabajo del less anualmente.?

Por tal motivo los cuadros abajo indicados se basan a la
recopilacion de informacion para la elaboracién de este trabajo de

investigacion.

Los indices de gestion son indicadores del desempefio de los
sistemas de administracibn de la Seguridad y Salud Ocupacional
implantados en Maquinarias y Vehiculos S.A. Estos indicadores tienen su

base técnica en la estadistica:

+ Indices basados en la estadistica descriptiva

« Indices basados en la estadistica inferencial o de grandes nimeros

Los indices de Gestion Reactivos: tenemos:; Iindice de

Frecuencia, indice de gravedad y la Tasa de Riesgo.
2.3.1. Indice de frecuencia (IF)

Llamado también indice de Frecuencia de lesiones Incapacitantes.
Se lo define como el nimero de lesionados con incapacidad de cualquier
tipo, por cada dos cientos mil de horas-hombre de exposicién al riesgo.

IF=# Lesiones x 200.000 / # HH - Mes trabajadas

Esta formula se la utiliza cuando existe informacion anual del

ndamero de lesiones y horas hombre trabajadas en un centro de trabajo.
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Pero como este estudio de investigacién se lo ha realizado durante los
meses de enero a julio (siete meses) aplicaremos el siguiente modelo

matematico:

NUmero de lesiones mes x 100
NUmero de trabajadores mes

indice de Frecuencia =

Fuente: Ing. Fausto Moya, Msc.
Elaborado por: Fausto Ruiz

TABLA N° 15
ESTADISTICA DE ACCIDENTABILIDAD

DEL 1 DE ENERO AL 30 DE JULIO 2012

MES ACCIDENTE ACUMULADO
ENERO 1
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIENMBRE
DICIEMBRE
Promedio 0,29 accidente por mes
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara

O|r|0|0|0|0
NIN|R[R[R[R R

GRAFICO N° 5
INDICE DE PRECUENCIA
60,00
50,00 & .
10,00
30,00 st |
MENSUAL

20,00
10,00
0,00 .

CNCRO JUNIO

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara
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2.3.2. Indice de gravedad (IG)

Se le llama también indice de severidad y relaciona la gravedad de

las lesiones con el tiempo de trabajo perdido.

El indice de Gravedad es la relacion existente entre el total de dias
perdidos debidos a los accidentes y el total de horas-hombre de
exposicion al riesgo. Se multiplica por un doscientos mil como constante

para facilitar el calculo.

IG= # dias perdidos x 200.000 / # HH-Mes trabajadas

Esta formula se la utiliza cuando existe informacion anual del
namero de dias perdidos y horas hombre trabajadas en un centro de

trabajo.

Pero como este estudio de investigacion se lo ha realizado durante
los meses de enero a julio (siete meses) aplicaremos el siguiente modelo

matematico:

pr—
=
< >
D
<>
D
< >
_ s
<D
-_—
D
<
<D
<>
[ |

2.3.3. Tasa de Riesgo (TR)

La tasa de riesgo es la relaciébn existente entre el indice de

gravedad y el indice de frecuencia.

TR=IG/IF
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TABLA N° 16
INDICE DE FRECUENCIA, GRAVEDAD Y TASA DE RIESGO

PO OB OB | D | WA ST AUBTE | | |LGHEND B T :;f
PENE | NG | SNGAM \FEROOOE(FACOS| FEALS | ALMAVACIS | MEXUAL | ALMLED | NENSIL | AOMMEO) RSB0 i
A : Bl0|an] (a0 m|0|W
i L plor|w| Wm0
il Dl jw| | w|m| |
NHE B LW w W
|| s AT AN AR
m| | s Bl 0 (a0 on | mn e || W
| | B0 |w|mo| || w0
My B[]0 %| B
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara
GRAFléo N° 6
INDICE DE GRAVEDAD
450,00
400,00 .\
350,00 \
300,00
250,00 \
\ ==g==|. GRAVEDAD
200,00 MENSUAL
150,00
100,00
50,00
0,00

ENERO JUNIO

Fuente: Tabla N°16
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara
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GRAFICO N° 7
TASA DE RIESGO

Fuente: Tabla N°16
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara

2.3.4. Los indices de Gestion Pro activos, tenemos los siguientes

Andlisis de riesgos de la tarea, observaciones planeadas de
acciones sub estandares, dialogo periddico de seguridad, demanda de
seguridad, entrenamiento de seguridad, ordenes de servicios

estandarizados y auditados y control de accidentes e incidentes.

TABLAN° 17
PROGRAMA DE INDICADORES PROACTIVOS DEL SISTEMA DE
GESTION SEGURIDAD Y SALUD DE MAVESA

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara



Situacion actual 75

2.3.5. indice de andlisis de riesgos de la tarea (  IART)

El indice andlisis de riesgo de la tarea (IART) es la relacion
existente entre el nimero de analisis de riesgos de las tareas ejecutadas
(Nart) entre el numero de andlisis de riesgos de las tareas programadas

mensualmente (Narp). Multiplicado por cien.

IART = Nart / Narp x 100

Estos andlisis de riesgos de tareas se los realizé durante los

meses de enero y julio del 2012.

TABLA N° 18
INDICE DE ANALISIS DE RIESGOS (IART): LAVADO DE VEH ICULOS

Numero de analisis ERDEEED
MES Actividad Area Responsable echiee RS de riesgos de Gl ALES L Lt
P INCIO | FINALIZACION °g tareas programadas | Cumplimieto
tareas ejecutadas
mensualmente
IART OPERADOR LAVADO DE VEHICULO 09/01/2012 | 09/01/2012 1 1
IART OPERADOR: LIMPIEZA DE AREA DE LAVADO JEFESEGURIDAD | oo 015 | 18/01/2012 R B
ENERO |LAVADO INDUSTRIAL 100
IARTDESALOIO DELODOS 25/01/2012 | 25/01/2012 1 1
HIDROCARBURIFEROS
TOTAL 3 3
IART OPERADOR LAVADO DE VEHICULO 07/02/2012 | 07/02/2012 1 1
JEFESEGURIDAD
IART OPERADOR: LIMPIEZA DE AREA DE LAVADO
FEBRERO | Lavano INDUSTRIAL | 16/02/2012 | 17/02/2012 1 1 o0
IART DESALOJO DE LODOS 23/02/2012 | 20/02/2012 . )
HIDROCARBURIFEROS
TOTAL 3 3
IART OPERADOR LAVADO DE VEHICULO 06/03/2012 | 06/03/2012 1 1
IART OPERADOR: LIMPIEZA DE AREA DE LAvADO JEFESEGURIDAD | 14/03/2012 | 14/03/2012 1 i
LAVADO
MARZO INDUSTRIAL 100
IART DESALOJO DE LODOS 20/03/2012 | 20/03/2012 . )
HIDROCARBURIFEROS
TOTAL 3 3
IART OPERADOR LAVADO DE VEHICULO 03/04/2012 | 03/04/2012 1 1
IART OPERADOR: LIMPIEZA DE AREA DE LAvAD0 JEFESEGURIDAD | 10/04/2012 | 10/04/2012 o i
LAVADO
ABRIL INDUSTRIAL 66,7
IART DESALOJO DE LODOS 2a/0a/2012 | 20/08/2012 . )
HIDROCARBURIFEROS
TOTAL 2 3
IART OPERADOR LAVADO DE VEHICULO 07/05/2012 | 07/05/2012 1 1
: LIMPI
IART OPERADOR: LIMPIEZA DE AREA DE LAvADO JEFESEGURIDAD | 16/05/2012 | 16/05/2012 . i
LAVADO
MAYO INDUSTRIAL 100
IART DESALOJO DE LODOS 20052012 | 29/05/2012 . )
HIDROCARBURIFEROS
TOTAL 3 3
IART OPERADOR LAVADO DE VEHICULO 11/06/2012 | 11/06/2012 1 1
: LIMPI
IART OPERADOR: LIMPIEZA DE AREA DE LAvADO JEFESEGURIDAD | 21/06/2012 | 21/06/2012 . i
LAVADO
JUNIO INDUSTRIAL 100
IART DESALOJO DE LODOS 28/06/2012 | 28/06/2012 1 1
HIDROCARBURIFEROS
TOTAL 3 3
IART OPERADOR LAVADO DE VEHICULO 03/07/2012 | 03/07/2012 1 1
: LIMPI
IART OPERADOR: LIMPIEZA DE AREA DE LAvADO JEFESEGURIDAD | 13/07/2012 | 13/07/2012 . i
LAVADO
JuLIo INDUSTRIAL 100
IARTDESALOIO DELODOS 24/07/2012 | 24/07/2012 1 1
HIDROCARBURIFEROS
TOTAL 3 3
PROMEDIO % CUMPLIMIENTO 95,2

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.3.6. indice de observaciones planeadas de accion es sub
estandares (OPAS)

En estas observaciones se analizé las acciones sub estandar que
realizaban los trabajadores durante su jornada laboral durante los meses
de enero y julio del 2012. El indice de indice de observaciones planeadas
de acciones sub estandares (OPAS), es La observacion planeada de
acciones sub estandar realizadas (OPASR) multiplicado por personas
conforme al estandar (Pc) entre la observacion planeada de acciones sub
estandares programadas mensualmente (OPASP) multiplicado por

personas observadas previstas (POBP). Multiplicado por cien.
Opas = (opasr x Pc) / (opasp x Pobp) x 100
TABLA N° 19

INDICE DE OBSERVACIONES PLANNEADAS DE ACCIONES SUB
ESTANDARES (IOPAS): LAVADO DE VEHICULOS

pC: OPASP:
OPASR :0BS | epsonas |oss pran| POBP:
. " Area | Responsabl | FECHA | FECHA | pLaNAcc | (Sin blS P00 T | PERSONAS [ IOPAS %
e DE INICIO| FINAL. suB P PROGRA /| OBSERVADA | cuMPL.
REALIZADAS | oo o WEes | PREVISTAS
I0PAS LAVADO DE VEHICULOS JEFE 09/01202 | 09/072012 1 2 1 2
LAVADO | SEGURIDAD
DESALOJO DE LODOS
ENERO | CARBURIFEROS INDUSTRIAL | 25/01202 | 25/01202 1 2 1 2 100
TOTAL 2 4 2 4
I0PASLAVADO DE VEHICULOS JEFE 07/02/202 | 07/02/202 1 1 1 2
LAVADO | SEGURIDAD
DESALOJODE LODOS
FEBRERO| /o ARBURIFEROS INDUSTRIAL | 231021202 | 23/02/2022 1 2 1 2 75
TOTAL 2 3 2 4
I0PAS LAVADO DE VEHICULOS JEFE 06/03/202 | 06/03/202 1 2 1 2
SESALOIODELODOS ] LAVADO | SEGURIDAD
DESALOJO DE LODOS
MARZO | o ARBURIFEROS INDUSTRIAL | 241031202 | 24/03/202 1 1 1 2 75
TOTAL 2 3 2 4
I0PASLAVADO DE VEHICULOS JEFE 03/04/202 | 03/04/202 1 2 1 2
AT LAVADO | SEGURIDAD
ABRIL INDUSTRIAL o
HIDROCARBURIFEROS 241041202 | 24/04/202 1 2 1 2
TOTAL 2 4 2 4
I0PASLAVADO DE VEHICULOS JEFE 07/05/202 | 07/05/202 1 2 1 2
LAVADO | SEGURIDAD
DESALOJODE LODOS
MAYO | OCARBURIFERGS INDUSTRIAL | 291051202 | 20/05/202 0 0 1 0 50
TOTAL 1 2 2 2
I0PAS LAVADO DE VEHICULOS JEFE 106/202 | 1061202 1 2 1 2
LAVADO | SEGURIDAD
DESALOJO DE LODOS
N | S CARBURIFEROS INDUSTRIAL | 281061202 | 28/06/202 1 2 1 2 10
TOTAL 2 4 2 4
I0PASLAVADO DE VEHICULOS JEFE 03/07/202 | 03/07/202 1 2 1 2
LAVADO | SEGURIDAD
DESALOJODE LODOS
IO | CARBURIFEROS INDUSTRIAL | 241071202 | 24/07/202 1 2 1 2 00
TOTAL 2 4 2 4
PROMEDIO % CUMPLIMIENTO 85,7

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.3.7. Indice dialogo periodico de seguridad (IDP  S)

Charla cortas de seguridad a cargo de Jefes y Supervisores. Breve
reunion de entrenamiento de aproximadamente 5 a 15 minutos de
duracién, que se realizd en el sitio que realizan la operacion de lavada de
vehiculos al inicio de la jornada de trabajo donde analizé y concientizo a
los trabajadores sobre los riesgos a que estdn expuestos durante su
jornada laboral. Estos dialogos de seguridad al personal se los realizd

durante los meses de enero y julio del 2012.

El indice de dialogo periddico de seguridad (IDPS), es el dialogo
periodico de seguridad realizadas en el mes (DPSR) por el nUmero de
asistentes al dialogo periodico de seguridad (NAS). Entre el dialogo
periodico de seguridad planeadas al mes (DPSP), por personas

participantes previstas (PP). Multiplicadas por cien.

IDps = (dpsr x Nas) / (dpsp x pp) x 100

TABLA N° 20
INDICE DIALOGO PERIODICO DE SEGURIDAD (IDPS)

Dialogo . o
erio dic?) de Numero de | Dialogo periodico Personas o
FECHA DE FECHA P ) personas de seguridad . -
MES Area Responsable seguridad . ) participantes  |Cumplimiento
INICIO  |FINALIZACION X asistentes | planiadas en el .
realizadaen el Previstas (Pp) IDPS
al dps (Nas) mes (dpsp)
mes (Dpsr)
JEFE SEGURIDAD
ENERO LAVADORA 17/01/2012 | 17/01/2012 1 2 1 2 100
INDUSTRIAL
FEBRERO LAVADORA EFESEGURIDAD 09/02/2012 | 09/02/2012 1 1 1 2 50
INDUSTRIAL
MARZO LAVADORA EFESEGURIDAD 05/03/2012 | 05/03/2012 1 2 1 2 100
INDUSTRIAL
ABRIL LAVADORA JEFEDEAREA [ 23/04/2012 | 23/04/2012 1 2 1 2 100
SUPERVISOR DE
MAYO LAVADORA AREA 07/05/2012 | 07/05/2012 1 2 1 2 100
SUPERVISOR DE
Junio LAVADORA AREA 04/06/2012 | 04/06/2012 0 0 1 2 0
I
Juuio Lavapopa | ‘EFESEGURIDAD 09/07/2012 | 09/07/2012 1 2 1 2 100
INDUSTRIAL
PROMEDIO % CUMPLIMIENTO 78,6

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.3.8. Indice Demanda de Seguridad (IDS)

Las demandas de seguridad son el resultado de las observaciones
realizadas al proceso de lavado de vehiculos durante el mes de enero a
julio del 2012. En la que se realizaron algunos correctivos necesarios

segun cuadro adjunto.

El indice de demanda de seguridad (IDS), es la relacion existente
entre el nimero de condiciones sub estandares eliminadas en el mes
(NCSE), y el numero de condiciones sub estandares detectadas en el mes.

Multiplicadas por cien.

IDs = Ncse / Ncsd x 100

TABLA N° 21
INDICE DE DEMANDA DE SEGURIDAD (IDS)

Numero de Numero de
MES EVIDBNCIA icones sub icones sub %
ACTIVIDAD JUSTIFICATVO Area  [Responsable | Sequimiento el it estandares estandares | Cumplimieto
INCIO FINALIZACION
detectadasenel | eliminadas enel D8
FECHA FECHA mes (Nese) mes (Nese)
g || o] EE=D INCIO FINAL
DESENGRASANTE
UTILIZADO PARA
LIMPIEZA DE ELPRODUCTO ESMUY
oo | VEHCULOSESMUY | UMPIEADE CORNTROOPORLOQUE | oo | ey | JEESESURORD | o0 | somgon f | | i
CONCENTRADOQUE | VEWICULOS | AFECTAATRABAIADORESQUE INDUSTRIAL
AFECTAALAS ESTANEN AREAS ALEDARAS
PERSONAS AL EXTERIOR|
DELAREA
RECUBRMIENTODE EXISTELAPROBABILIDAD QUE
DURANTE LA OPERACION DE
JEFE SEGURIDAD
FEBRERO LAVADODE VEHICULOS | LAVADO LAMANGUERAREVIENTE| LAVADO | JEFEDEAREA ojej0n2 | 28fozj2012 X 1 1 100
DELAVADO EN MALAS INDUSTRIAL
NN QCASIONADOERIDAS AL
TRABAJADOR
o o SENALES DEPREVENCIONDE JFESEGURDAD
MARZO ULOS|  ACCIDENTESYENFERMADES | LAVADO | JEFEDEAREA 06/03/2012 30/03/2012 X 1 1 100
ENELAREA INDUSTRIAL
PROFESIONALES
pgn, | COUPSOELSSTEVA e gcuos|  EAUEARPROGRAVADE |-y | repeagen | U goungy | ogjoapons X 1 1 100
DEDRENAE LIMPIEZADE TRAVPAS DEGRASA INDUSTRIAL
PERSONALNO UTILIZA PROBABLES ACCIDENTES Y Jere/ [
MAYO [ CORRECTAMENTELOS | LAVADO DE VEHICULOS | ENFERMEDADES PROFESIONALES | LAVADO | SUPERVISOR DE INOUSTRAL 07/05/2012 15/05/2012 X 1 1 100
PP PORUSOINADECUADO DEEPP AREA
DEROENIAN CUMPLIRCON LANORMATIVA JEFESEGURIDAD
JUNO | DISENODETRAMPAS [ LAVADO DEVEHICULOS| LAVADO | JEFEDEAREA 11/06/2012 X 11/11/2012| 15/12/2012 1 0 0
AVBIENTAL INDUSTRIAL
DEGRASA
Ju EPPARAPROTESR LAVADODE VEHICULOS PROTEGERALTABAAO0R LAVADO | JEFEDEAREA ESEEURDID 03/07/2012 19/07/2012 X 1 1 100
CARAINADECUADO CONTRARIESG0 QUIICOS INDUSTRIAL
PROMEDIO % CUMPLIMIENTO 85,7

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.3.9. Indice Entrenamiento de seguridad (IENTS)

El objetivo principal de la capacitacion al personal que realiza las
operaciones de lavada de vehiculos, es evitar los accidentes y
enfermedades profesionales durante su jornada laboral. Se realizaron
varias capacitaciones en esta area a partir de enero a Julio del 2012,

segun resumen de cuadro adjunto.

El indice de entrenamiento de seguridad (IENTS), es la relacion
existente entre el nUmero de empleados entrenados en el mes(NEE) y el
namero total de empleados entrenados programados en el mes (NTEEP).

Multiplicado por cien.

lents = Nee / Nteep x 100

TABLA N° 22
INDICE DE ENTRENAMIENTO DE SEGURIDAD (IENTS)
Numero total
IIE0C) de empleados %
" FECHADE [ FECHA  |empleados -
MES Actividad Area  [Responsable o | nauzacion lenpenados entrenados | Cumplimieto
programados IENTS
en el mes
en el mes
SEGURIDAD
ENERO | USO CORRECTODELOSEPP | LAVADORA 16/01/2012 | 16/01/2012 2 2 100
INDUSTRIAL
MANEJO DE PRODUCTOS SEGURIDAD
FEBRERO LAVADORA 21/02/2012 | 21/02/2012 2 2 100
QUIMICOS PELIGROSOS INDUSTRIAL
MARZO VANELD DE DESECHOS LAVADORA SEGURIDAD 19/03/2012 | 19/03/2012 2 2 100
PELIGROSOS INDUSTRIAL
SEGURIDAD
ABRIL PRIMEROS AUXILIOS LAVADORA INDUSTRIAL 12/04/2012 | 12/04/2012 2 2 100
MANEJO DEEQUIPOS A SEGURIDAD
MAYO PRESION LAVADORA INDUSTRIAL 25/05/2012 | 25/05/2012 2 2 100
MANEJO SEGURO DE SEGURIDAD
JUNIO EXTINTORES LAVADORA INDUSTRIAL 27/06/2012 | 27/06/2012 2 2 100
PREVENCION DE ACCIDENTES Y SEGURIDAD
o ENFERMEDADES PROFESIONALES (AVADORA INDUSTRIAL Wfomfaotz | 20forja0te 2 2 L
PROMEDIO % CUMPLIMIENTO 100,0

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.3.10 Indice ordenes de servicios estandarizados  y auditados
(IOSEA)

El indice de 6rdenes de servicios estandarizados y auditados
(IOSEA), es la relacibn existente entre la Orden de servicios
estandarizados y auditados cumplidos en el mes (OSEAC) multiplicados
por cien. Entre las Ordenes de servicios estandarizados y auditados

aplicables en el mes (OSEAA).
IOsea = Oseac x 100 / oseaa
TABLA N° 23

INDICE DE ORDENES DE SERVICIOS ESTANDARIZADOS Y
AUDITADOS (IOSEAS)

ORDENES DE SEVICIOS OEEVE:E%EE
Responsahl ESTANDARIZADOS Y ESTANDARIZADOS Y %
MES | Actividad  |Area | T FECHA AUDITADOS omoos | |.°,t
€ CUMPLIDOS ENEL umpimIeto
VS (s | APLICABLES BNEL
MES (OSEAA)
o | TOOONDE o] S| o000 1 1 100
EXTINTORES Industrial
reRER0 | MEDICIONDERUIDO [ Lavano| B | oo 0 1 0
Industrial
REVISION ESTADODDE Seguridad
MARZO LAVADO 1 B/3p012 1 1 100
Epp Industrial
Seguridad
ABRIL | MEDICIONDECOV |LAVADO 1 20042012 0 1 0
Industrial
INSPECCION DE ‘
Seguridad
MAYO" | DESWOIODELODOS |LavkD0| - | 23052002 1 1 100
HIDROCARBURIFEROS
junio | MVEDICIONDE o] SeBU1%d 1 30 06 0ma 0 1 0
CONFORTTERMICO Industrial
1Rio INSPECCION . Seguridad . . W
SENALETICA Industrial
PROMEDIO % CUMPLIMIENTO 57,1

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.3.11. Iindice Control de accidentes e incidentes  (ICAI)

El indice de control de accidentes e incidentes (ICAl), es la relacion
existente entre el numero de medidas correctivas implementadas (NMI)
multiplicadas por cien. Entre el nUmero de medidas correctivas propuestas
en la investigacibn de accidentes, incidentes e investigacion de

enfermedades profesionales (NMP)

ICai = Nmi x 100 / nmp

TABLA N° 24
INDICE DE CONTROL DE ACCIDENTES E INCIDENTES (ICAl)

Numerode | Numero de
medidas medidas

MES AREA A““”Tes Responsable | INCIO Estatus | correctivas | correctivas %
correctivas FINALIZACION ) Cumplimieto
implementad | propuestas
as(Nmj) | (Nmp)
CAMBIODE
Seguridad
ENERO  |LAVADORA MARCADE ndustil 09/01/2012|  30/01/2012]  Cerrada 1 1 100
DESENGRASANTE | OUS1
CAMBIODE
Seguridad
FEBRERO ~ |LAVADORA MANGUERA ndustil 07/02/2012|  28/02/2012]  Cerrada 1 1 100
DEFECTUOSA | e
INSTALACION DE
SENALIZACION DE
PREVENCIONDE | Seguridad i
MARZO  [LAVADORA ACODENTESY | st 06/03/2012 | 30/03/2012 | Cerrada 1 1 100
ENFERMEDADES
PROFESIONALES
COLAPSODEL

SISTEMADE Seguridad

ABRIL  [LAVADORA , 03/04/2012 | 06/04/2012 | Cerrada 1 1 100
DRENAJEAGUAS | Industrial
RESIDUALES
USO CORRECTO Seguridad

MAYO  [LAVADORA , 07/05/2012 | 150052012 | Cerrada 1 1 100
DEEPP Industrial
DEFICIENCIAEN

JUNO | LAVADORA TRAVPASDE | JEFEDEAREA | 11/06/2012 PENDIENTE 0 1 0
GRASA
CvBloMopeLo|  Seguridad

JULO  [LAVADORA 03/07/2012 | 19/07/2012 |  Cerrada 1 1 100

EPPPARACARA | Industrial

PROMEDIO % CUMPLIMIENTO 85,7

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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2.3.12. Iindice de Gestion de la Seguridad y salud  en el trabajo (IG)

El indice de gestion de la seguridad y salud en el trabajo de
Maquinarias y Vehiculos en el area de lavado de vehiculos lo medimos

mediante la siguiente ecuacion:

IG = (SxIArt+3xI0pas+2xIDps+3x IDs +Ents + 4 x 10sea +4 x ICai)
2

Para el calculo del indice de Gestidn utilizamos los resultados de los

indices pro activos que salieron en los analisis anteriores:

TABLA N° 25
INDICES DE GESTION

INDICES DE GESTION [PORCENTAIJE
lart 95,2
|Opas 85,7
IDps 78,6
IDs 85,7
|Ents 100
[Osea 57,1
ICai 85,7

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

El indice de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo calculada
nos dio 82.66 %, lo que indica que la Gestion en Maquinaria y Vehiculos

S.A., en el area de lavado de vehiculos es satisfactoria.

16

82,66
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2.3.13. indice de incidencia

El indice de incidencia que define la OIT en las CIET X y XIll, a

efectos de comparaciones internacionales, es el siguiente:

Este indice lo expresamos en porcentaje y la formula se lo utiliza

con registros durante un afio.

Indice de Incidendia = Accidentes en jornada de trabajo con baja X 100°

Numero de trabajadores

En el caso de nuestra investigacion los registros que tenemos son

sélo de siete meses (enero a Julio), la formula seria la siguiente:

indice de Incidencia Nx100
N° de meses
S
N (nimero de accidentes) N"accidentes al mes x 12
N° de meses
T (ndmero de trabajadores) c T
N (nimero de accidentes) 0.29x12 0,50
C 7 0
En donde el indice de incidencia = 0,50 x 100
7
indice de Incidencia . 7,14%

Nota: El indice de incidencia no es aplicable en el Ecuador.
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2.3.14. Morbilidad en el area de lavado

En la empresa no existen registros de datos estadisticos de
morbilidad, por lo que a partir de enero del 2012, con la formacion de la
Unidad de Seguridad en la empresa se comenzaron realizar los registros
de morbilidad en esta &rea por lo que a continuacion se detalla en el

siguiente cuadro:

TABLA N° 26
MORBILIDAD DEL AREA DE LAVADO DE ENERO A JULIO DEL 2012
AFECCIONES
GASTRO TRABAJADORES
MES RESPIRATORIAS | OCULARES INTESTINALES AUDITIVAS | DERMATOLOGIAS DEL AREA DE
LAVADO

ENERO 1 1 0 0 0

FEBRERO 2 2 0 1 1

MARZO 1 1 2 0 0

ABRIL 0 1 0 0 2 )
MAYO 1 1 0 0 0

JUNIO 1 2 1 0 1

JULIO 1 1 0 0 0
Total 7 9 3 1 4

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

2.3.15. Programa de Vigilancia de la Salud de los  Trabajadores.

Dentro del Programa de Vigilancia de la Salud de la empresa, se
ha establecido que por tratarse de que el personal del &rea de lavada de
vehiculos manipula y utiliza quimicos durante el proceso de lavado es
recomendable realizar los siguientes reconocimientos médicos en

relacion al factor de riesgo de exposicion:

Examenes de Pre empleo
Examenes de Inicio
Examenes periédicos
Examenes de reintegro

Examenes Especiales

o o M W NP

Y cuando finiquite la relacion laboral con la empresa.
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2.3.16. Evaluacion Médica Pre-empleo o Pre-ocupac ional:

Son aquellas que se realizan para determinar las condiciones de
salud fisica, mental y social del trabajador antes de su contratacion, en
funcion de las condiciones de trabajo a las que estaria expuesto, acorde
con los requerimientos de la tarea y perfil del cargo. El objetivo es
determinar la aptitud del trabajador para desempefiar en forma eficiente las
labores sin perjuicio de su salud o la de terceros, comparando las
demandas del oficio para el cual se desea contratar con sus capacidades
fisicas y mentales; establecer la existencia de restricciones que ameriten
alguna condicién sujeta a modificacion, e identificar condiciones de salud
gue estando presentes en el trabajador, puedan agravarse en desarrollo

del trabajo.

En la elaboracién de un buen examen de ingreso, no debe faltar la
declaracién jurada del postulante, todos los datos identificatorios,
incluyendo por supuesto, domicilio, CI, trabajos anteriores y una
descripcion del puesto a realizar. Ademas de una correcta elaboracion de
la historia clinica laboral completa en donde figuraran datos de su historia
familiar, diversas patologias padecidas, dividida por aparatos y sistemas,
un buen examen clinico ademas de los estudios prescriptos para llegar un
diagnéstico completo y eficaz.

El examen médico pre-ocupacional debe aportar a las necesidades
de salud del trabajador y a las de la empresa facilitando la simbiosis
empresa - trabajador, generando confianza entre dos personas que van a
realizar actividades en busca de beneficios mutuos. Debe enriquecerse
con procesos terapéuticos cuando haga falta que disminuyan el
ausentismo a corto, medio o largo plazo y debe alimentar bases de datos
gue permitan el enriquecimiento cientifico con el fin de diagnosticar con
maés precision la enfermedad profesional y definir las enfermedades
relacionadas y agravadas con el trabajo, problema éste que a veces es

poco claro.
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2.3.17. Evaluacion Médica de Inicio

Los exdmenes de salud que se realizan normalmente en un
examen de ingreso, son todos para conocer el estado de salud del

individuo y relacionarlas con las tareas que va a realizar en la empresa.

Este examen es conveniente para el empleador, porque puede
conocer el estado de salud del individuo que incorpora a su empresa, a fin
de no agravar alguna patologia que ya padezca con las consecuencias

que ello puede aparejar.

Estas evaluaciones son actos médicos y, como tales, deben y
tienen la obligacion de cumplir con los requisitos que la ley esboza a su
alrededor: la confidencialidad, el decoro, la prudencia, la integridad

cientifica y todos los pardmetros que dicta la ley.

Los trabajadores tienen derecho a conocer los resultados de los
examenes médicos, de laboratorio o estudios especiales practicados con
ocasion de la relacion laboral. Asimismo, tienen derecho a la
confidencialidad de dichos resultados, limitandose el conocimiento de los
mismos al personal médico, sin que puedan ser usados con fines
discriminatorios ni en su perjuicio. Sélo podra facilitarse al empleador
informacion relativa a su estado de salud, cuando el trabajador preste su

consentimiento expreso.

2.3.18. Evaluacion Médico Ocupacional Periédica

Estos exdmenes deben tener objetivos claros. Las disculpas de
desconocimiento no son validas, pues es obligacién conocer el medio, el
riesgo, el trabajador, la proteccion, el ausentismo y sus causas (incluso
consultas médicas), la accidentalidad, la prevencion, la relacion de
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enfermedades o patologias previas con el riesgo y la cristalizacion de
este en eventos.

Los exdmenes periédicos deben facilitar el manejo de patologias
gue se manifiesten al momento de la evaluacion, obligar a la expedicion
de un nuevo certificado de aptitud y reformular, cuando sea necesario,
programas especificos de vigilancia epidemioldgica y actividades

globales de salud de la empresa.

Se los realiza con el fin de monitorear la exposicién a factores de
riesgo e identificar en forma precoz, posibles alteraciones temporales,
permanentes o agravadas del estado de salud del trabajador, que se
asocien al puesto de trabajo y los estados pre patogénico.

La periodicidad de la evaluacion serd determinada por el Médico
Ocupacional, se realizara de acuerdo con el tipo, magnitud y frecuencia
de exposicion a cada factor de riesgo, asi como al estado de salud del
trabajador, por lo menos una vez al afio. Los antecedentes que se
registren en la evaluacion médica periddica, se actualizaran a la fecha de
la evaluacién correspondiente y se revisaran comparativamente, cada vez

gue se realicen este tipo de evaluaciones.

2.3.19. Evaluacion Médico Ocupacional de Reintegr 0

No es obligatorio, es a cargo del empleador y tiene por finalidad
verificar el estado de salud en el momento del retorno a la tarea. Pretende
detectar probables cambios en el estado fisico del empleado que sean
incompatibles con la tarea habitual.

2.3.20. Evaluacion Médico Ocupacional Especial
Examen médico de periodicidad especial realizado con el fin de

evaluar la salud de un trabajador que esta expuesto a peligros
particulares y especificos en su entorno de trabajo.
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2.3.21. Evaluacion Médico Ocupacional de Retiroo  de Egreso

Examen médico que se realiza cuando un trabajador concluye su

relacion laboral con su empresa con el fin de determinar su estado de

salud actual y evaluar si existe algun problema de salud relacionado con la

exposicion en el trabajo.

Ademés de cumplir con el programa indicado anteriormente, el

médico ocupacional realiza el siguiente control:

La empresa cuenta con un archivo de los examenes médicos de
todos los trabajadores.

El médico de la empresa llevara el control de los examenes de
laboratorio anuales que deben realizarse a los trabajadores segun
su puesto de trabajo.

La frecuencia de los examenes especiales es de cada afio o cada
seis meses dependiendo del nivel de exposicion de los
trabajadores a los agentes que puedan originar enfermedades
profesionales. Esta frecuencia depende también de Ila
recomendacion del médico segun lo observado en los resultados
de los examenes de Laboratorio o del examen fisico del trabajador.
El médico de la empresa lleva un registro de los exdmenes
especiales realizados a los trabajadores.

Anualmente el médico de la empresa realizara el examen Fisico a
los trabajadores y elaborard el diagndstico de cada trabajador
precisando las Enfermedades extra laborales y laborales o
profesionales.

El médico realizar4 campafias de concientizacion dirigida a todo el
personal para prevenir las enfermedades extra laborales.

El médico de la empresa llevard una historia clinica por cada
trabajador.

Se guardara los registros por 20 afios de las fichas médicas de los
trabajadores.
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TABLA N° 27
EXAMEN MEDICO A REALIZAR AL OPERADOR DE LAVADORA DE
Cargo Método de Evaluacion - — - - Frecuenqa
Pre-empleo | Inicio  |Periddico  Reintegro  Hspecial  Retiro Otro
Hemograma completo. Bioquimicos: '
Colesterol, Triglicéridos, Glicemia, TGO, TGP. | Depend@ndo de ‘OS‘ re_su_\tados €
. \ N/A \ N/A NA v determinara la periodicidad del
Examen de heces y orina. Aglutinaciones
. mismo
febriles
Siexistiese alteraciones se
Radiografia estandar de térax N/A z \ N/A \ \ reahz_arap Esp\rom_etr las y se
determinard la periodicidad de las
mismas seg(in resultados obtenidos.
. Dependiendo de los resultados se
Radiogiafa APy L‘T:]lerde Columna Dorso- \ \ NA NA \ determinara la periodicidad del
mismo
Siexistiese alteraciones se
. | | | realizardn Valoracion oftalmoldgica y
Lavador Test de Agudeza Visual v N/A v N/A NIA v se determinaré a perocid 6 s
mismas seg(in resultados obtenidos.
Dependiendo de los resultados se
Creatinina NA \ v N/A \ \ determinara la periodicidad del
mismo
Dependiendo de los resultados se
CO Hb - emia NIA \ \ NIA \ \ determinara la periodicidad del
mismo
" , Dependiendo de los resultados se
Determinacion de Concentracion de | | | . L
) . N/A v \ N/A \ z determinara la periodicidad del
Sustancias Nocivas en sangre (Plomo)
mismo
Si existiese alteraciones en los
Audiometria N/A \ \ \ \ \ fesu "?“405 se determ\_nara i
periodicidad de los mismos y
evaluacion con especialista

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

2.4. Problemas existentes en el area de lavado.

Las sustancias quimicas utilizados en el proceso de lavado de
vehiculos que causan problemas en la salud son: desengrasante, diesel,
aceite 15 w 40 y estos ocasionan los siguientes alteraciones en la salud de
los operadores:

a) Causa irritacion al sistema respiratorio

b) Produce dolor e irritacion a los ojos

C) Causa irritacion al sistema gastrointestinal
d) Inflamacion e irritacion de los parparos

e) Aturdimiento

f) Dolor de cabeza
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0) Asfixia
h) Dermatitis
i) Nauseas

2.4.1. Antecedentes de enfermedades.

(Arden, 2002) Manifiesta:

Los efectos sobre la salud de la inhalacion de particulas en
suspension han sido ampliamente estudiados en animales y en el ser
humano. Algunos de estos efectos son asma, cancer de pulmon,
problemas cardiovasculares, y muerte prematura. El tamafio de las
particulas es uno de los principales determinantes de que estas entren en
las vias respiratorias por inhalacion. Las particulas més grandes
generalmente se filtran en la nariz y en la garganta y no causan
problemas, pero las particulas de menos de unos 10 micrémetros (PMjo)
pueden instalarse en los bronquios y en los pulmones y causar problemas
de salud. El tamafio de 10 micrometros no representa una frontera estricta
entre particulas respirables y no respirables, pero es un tamafio aceptado
por la mayoria de los organismos reguladores para el seguimiento de las
particulas en suspension en el aire. Del mismo modo, las particulas de
menos de 2.5 micrometros (PM s) tienden a penetrar en el de intercambio
de gases de las regiones del pulmoén, y las particulas muy pequefias
(<100 nandmetros) pueden pasar a través de los pulmones y afectar a
otros Organos. En particular, un estudio publicado en el Journal of the
American Medical Association (Diario de la Asociacién Médica Americana)
indica que las PM, s tienden a formar depdésitos en las arterias, causando
inflamaciones vasculares y la arteriosclerosis, un endurecimiento de las
arterias que reduce su elasticidad, lo cual puede conducir a ataques
cardiacos y otros problemas cardiovasculares. (Arden, 2002)

Los investigadores sugieren que la exposicibn a altas
concentraciones incluso a corto plazo puede contribuir considerablemente
al desarrollo de enfermedades de corazon.
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También hay pruebas de que las particulas de tamafio inferior a
100 nanémetros pueden atravesar las membranas celulares. Por ejemplo,

las particulas pueden migrar en el cerebro.

Se ha sugerido que las particulas pueden causar dafios en el
cerebro similares a los encontrados en pacientes con Alzheimer. Las
particulas emitidas por los motores modernos de gaséleo (comunmente
conocida como materia particulada de diesel (Diésel Particulate Matter o
DPM en inglés) tienen comUnmente tamafios en torno a los 100
nanometros (0,1 micrometros). Ademas, estas particulas de hollin pueden
transportar componentes potencialmente carcinégenos, como los

benzopirenos, adsorbidos en su superficie.

Cada vez es mas evidente que aquellos limites legislativos para los
motores que se establecen en términos de masa de emisiones no

constituyen una medida adecuada de los peligros para la salud.

Una particula de 10 um de diametro tiene aproximadamente la
misma masa que 1 millén de particulas de 100 nm de didmetro, pero es
evidente que es mucho menos peligrosa, ya que es poco probable que
entre en las vias respiratorias de un cuerpo humano y si lo hiciera seria
eliminada rapidamente. Existen propuestas de nuevos reglamentos en
algunos paises, con propuestas para limitar el area superficial de las

particulas o el nimero de particulas.
2.5. Otros problemas afines al area.

Entre los otros problemas detectados en el rea durante el proceso
de investigacion y que se considera importantes que deben de ser

estudiados técnicamente son los siguientes:

Caidas por manipulacion de objetos, proyeccion de particulas,

ruido y vibracion (ver cuadro adjunto).
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2.5.1. Proceso de evaluacion de riesgos afines al ~ proceso de lavado

de vehiculos.

Utilizaremos la matriz de evaluacion de riesgos método simplificado
INSHT, para realizar la evaluacion los riesgos afines al area de lavado de

vehiculos.

TABLA N° 28
EVALUACION DE RIESGOS METODOS SIMPLICADO DEL INSHT
AFINES AL PROCESO DE LAVADO DE VEHICULOS

EVALUACION GENERAL DE RIESGOS
Localizacion: Av. Juan Tanca Marengo km 3,5 Evaluacion: Ing. Fausto Ruiz
Puestos de Trabaj o:  Lavadora de vehiculos Inicial Periédica[l
No. De Trahajadore s 2 Fecha Evaluacion:1- AGO- 2012
Fecha (ltima evaluacion:
N ProbabiliwConsecuencias Estimacion del Riesgo
Peligro Identificado B|M ID( D [ED| T |TO|M
1 |cAiDAS POR MANIPULACION DE OBJETOS X X X
2 |cHOQUES DE OBJETOS DESPRENDIDOS X X X
3 |PISADAS SOBRE OBJETOS X X X
4 |CHOQUES CONTRA OBJETOS INMOVILES X X X
5 |CHOQUES CONTRA OBJETOS MOVILES X X X
6 |GOLPES - CORTES X X X
7 |PROYECCION DE PARTICULAS X X X
8 |ATRAPAMIENTO POR O ENTRE OBJETOS X X X
9 |SOBREESFUERZO X X X
10 |CONTACTOS ELECTRICOS INDIRECTOS X X X
11 |ATROPELLO O GOLPE CON VEHICULO X X X
12 |CONTAMINANTES BIOLOGICOS X X X
13 Jruipo X X
14 JviBRACION X X X
15 JiLuMINACION X X X
16 |TEMPERATURA: CALOR X X X
17 |CARGA FISICA: POSICION X X X
18 |CARGA FISICA: DESPLAZAMIENTO X X X
19 |cARGA FISICA ESFUERZO X X X
20 JINSATISFACCION X X X
21 |oTroS
uente: Mavesa

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Para todos los riesgos estimados como moderado, importantes,
intolerables; se realizé un segundo andlisis considerando las medidas de

control existentes al momento del levantamiento de la informacion:

TABLA N° 28.1
MEDIDAS DE CONTROL EXISTENTES AL MOMENTO DE LA

EVALUACION
, , » , ., ., | dRiesgo controlado?
\e Peligro Medida de control | Procedimiento de trabajo | Informacion | Formacion S 1
i 0
1 |PROYECCION DE PARTICULAS No tenen X

informacion | l personalno
RUDO Los operadores utlzan Nocuentacon — |delas lesiones| harecibido | ¢

: protectores auditivos | procedimiento, nstructivos, | que pueden | capacitacion
tipo orejeras para realizar s trabajo | causar estos |en prevencion
3 |VIBRACION factores de | de accidentes X

riesgos

Fuente: Tabla N°28
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

De los andlisis efectuados, determinamos que los riesgos no estan
controlados, siendo necesario establecer las siguientes medidas de

control:

a) Realizar los procedimientos de trabajo para la operacion de lavado
de vehiculos.

b) Informacion de los riesgos existentes de la operacion que realizan.
c) Capacitacién al operador sobre la prevencion de accidentes,
enfermedades profesionales.

d) Capacitacién sobre el uso correcto de equipos de proteccion
personal.

e) Capacitacion al operador sobre el uso correcto de la pistola de la

magquina de lavado.



CAPITULO I
ANALISIS Y DIAGNOSTICO
3.1 Hipdtesis o preguntas de investigacion

¢,Como influye en la salud de los trabajadores del area de lavado
de vehiculos, el estar expuestos a Factores de Riesgos Quimicos? Estar
expuestos a factores de riesgos quimicos, como el uso de desengrasante,
diesel, aceite; ha influido significativamente en la alteracién de la salud de
los trabajadores del area de lavado, esto lo podemos verificar con los
registros de morbilidad y accidentabilidad existentes en la empresa,
ademas el uso de estos productos utilizados en la limpieza a parte de
causar irritaciones a los operadores del area; causan molestias de asfixia
e incomodidad a los transelntes que pasan momentdneamente por el
exterior del area de lavado en el momento que se encuentran aplicando
los productos en los vehiculos.

3.2. El andlisis e interpretacion de resultados

GRAFICO N° 8
DIAGRAMA CAUSA — EFECTO (ISHIKAWA)

EQUIPO
MATERIAL
No existe un sistema de renovacion de Ropade trabajo no
! adecuada

aire el area de lavado

Gatas de proteccion no cumple con

Piso resbaloso las necesidades de la operacion

No se les proporciona guantes de

Equipo utilizado parala seguridad para quimicos

limpieza de alta presion

Insumos utilizados para la limpieza
no adecuados

\ ENFERMEDADES Y
ACCIDENTES
Falta de capacitacion para el uso de No hay procedimiento para el uso y
equipos de proteccién personal manejo de productos quimicos
Falta de capacitacion para el usoy No hay planes de contingencia para
manejo de productos quimos primeros auxilios con quimicos
Falta de capacitacion para la prevencion
de accidentesy enfermedades No hay un procedimiento para
realizar el lavado de vehiculo
OPERADOR
METODO

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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3.3. Comprobacion de hipotesis o preguntas de inves  tigacion

Se realizé el andlisis de los productos utilizados para el proceso de
lavada de vehiculos, por lo que se procedid a solicitar a los proveedores
las Hojas de Seguridad (MSDS), en la que se confirma que si existen
productos que contienen quimicos en la que al contacto y exposicién con
el hombre producen efectos y alteraciones en la salud entre las

principales tenemos las irritaciones al sistema respiratorio, ojos y piel.

Los efectos causados por la exposicion a factores de riesgo
guimicos en los operadores que realizan trabajos de lavada de vehiculos
son enfermedades como: irritacion al sistema respiratorio, oculares,
gastrointestinales, dermatoldogicas, ademas de las enunciadas
anteriormente también se pueden presentar otras enfermedades como
refieren las Hojas de Seguridad MSDS de cada producto. Ademas de las
enfermedades causadas por exposicion a factores de riesgos quimicos,
también se presentan accidentes laborales por la presencia de otros
factores de riesgos y conllevan a caidas del mismo nivel a consecuencia
de que el piso se encuentra siempre en un estado humedo y resbaloso
por el uso de diesel y residuos de grasa que salen de los vehiculos

productos de la operacion propia en el area de lavado.

La probabilidad que personas que trabajan en &reas aledafas se
enfermen a causas de la exposicién a quimicos utilizadas en el area de
lavado, es baja, debido a que al desplazarse los compuestos organicos
volétiles a través del flujo de aire por el ambiente se produce una dilucion
de su concentracion al recorrer mas de 30 metros lineales. Esto lo
podemos verificar en las mediciones puntuales que se realizaron en
diferentes areas externas al area de lavado. TLV-TWA. Los efectos que
pueden provocar la operacién de limpieza de las trampas de grasa por
inhalacion por parte de los operadores son: enfermedades respiratorias

debido a la causa de la exposicién de compuestos organicos volatiles que
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emanan durante la limpieza de los lodos de hidrocarburos de las trampas
de grasa existentes en el area de lavado. Este tipo de enfermedad
profesional la puede obtener a través del tiempo.La cantidad de personas
que transitan por el exterior del éarea de lavado es minima
aproximadamente dos personas cada hora y el tiempo que se tarda en
pasar por el frente del area de lavado durante la operacion de esta es de
6 segundos, por lo que no abria la posibilidad de que estas personas se
enfermen debido a que solo estan expuestas seis segundos durante el

tiempo que demoran en cruzar esta area critica de operacion.

3.4. Problemas existentes y priorizacion de los mismos

3.4.1Problemas existentes

Las alteraciones en la salud de los operadores y que causan
enfermedades por la exposicion de los productos quimicos en el proceso

de lavado de vehiculos son:

a) Irritacion al sistema respiratorio.

b) Dolor e irritacion a los ojos

C) Irritacion al sistema gastrointestinal

d) Inflamacion e irritacion de los parparos
e) Asfixia

f) Dermatitis

Ademés de las alteraciones de salud que afectan a los operadores,
existen inconformidades en los trabajadores que se encuentran en el
contorno del &rea de lavado, por la salida de producto quimico hacia otros
lugares de trabajo.También se determin6 que ademas de las alteraciones
a la salud ocasionados por el uso de estos productos quimicos,
encontramos los residuos de contaminantes que se descargan a las

trampas de grasas del area.
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3.4.2. Priorizacion de los problemas

La priorizacién de las medidas de control esta en funcion de los
riesgos identificados y de la magnitud de los mismos estimados mediante
la evaluacion por el método INSHT simplificado y es la siguiente:

Nivel de Riesgo Alto: Para la exposicion del trabajador a factores
de riesgos quimicos.

Accion en la Fuente: Realizar la sustitucion de los productos
guimicos utilizados para el proceso de lavado de vehiculos causantes de
asfixia, irritacion a la vista, dermatitis entre otros; por otros productos que
no ocasionen contaminacién a los lugares de trabajos y minimicen o

eliminen los problemas de salud a los trabajadores del area.

Accion en el Medio: Planificar la instalacion de equipos para

extraccion de aire en el area de lavado de vehiculos.

Accion en el Trabajador:

a) Realizar la evaluacion médico ocupacional a los trabajadores que
estdn expuestos a estos agentes contaminantes y a la poblacion
trabajadora aledafia al area de lavado; segun el Programa de
Vigilancia de la Salud existente en la empresa.

b) Capacitacion al personal sobre el uso y manipulacion de productos
guimicos en el area de lavado de vehiculos.

C) Capacitacion al personal sobre el uso correcto de equipos de
proteccion personal.

d) Proponer un modelo y disefio de los equipos de proteccion
personal (ropa de trabajo, mascara protectora de o0jos y sistema
respiratorio, guantes, tapones auditivos y botas de seguridad), para
el personal del area de lavado de acuerdo a las necesidades y

manejos de productos quimicos utilizados.
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Nivel de Riesgo Medio: Segun la magnitud de los riesgos
establecidos por medio de la evaluacion tenemos: el uso de abrillantador
para llantas, shampoo para vehiculos, silicon para limpieza interna de
cabina de vehiculos, la exposicion de compuestos orgénicos volatiles
(COV), caidas de diferente nivel y del mismo nivel, proyeccion de
particulas y vibracion del equipo de lavado.

Accion en la Fuente: Para los factores de riesgo de caidas de
diferente nivel y de distinto nivel; debemos procurar que la superficie de
trabajo tenga una limpieza aceptable para el transito interno de los
operadores,

Accion en el Medio: Planificar la instalacion de equipos para
inyeccion de aire en el area de lavado de vehiculos.

Accion en el Trabajador:  Proporcionar al trabajador el equipo de

proteccion personal para realizar su trabajo.

Nivel de Riesgo Bajo: Segun la magnitud de los riesgos
establecidos por medio de la evaluacién tenemos: choques con objetos,
pisada sobre objetos, golpes, cortes, atrapa miento por objetos, atropello
por vehiculo, iluminacion.

Accion en el Trabajador: Se proporcionara al trabajador la
capacitacion necesaria para el desarrollo de su trabajo en un area que

esta sometido varios factores de riesgos.

3.5. Impacto econdémico de los problemas

El impacto econémico que origina el uso de productos quimicos
durante el proceso de lavado de vehiculos es el siguiente:
a) Impacto econdmico por enfermedades causadas al
operador.
b) Impacto econdémico a la empresa.
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3.5.1. Impacto economico por enfermedades causadas por la

exposicion a riesgos quimicos al operador de lavada de

vehiculos.
Los tipos de enfermedades que causan un impacto econémico son:
a) Enfermedades a la piel
b) Enfermedades respiratorias
c) Enfermedades oftalmoldgicas
3.5.1.1. Enfermedades a la piel
Las enfermedades que se presentan a la piel por el uso de

productos quimicos en el area de lavado son los que se describen segun

cuadro adjunto:

TABLA N°29
ENFERMEDADES A LA PIEL
MEDICAMENTOS| CANTIDAD/ COSTO | COSTO
ENFERMEDAD | TRATAMIENTO UTILIZADOS | PRESENTACION | UNITARIO | TOTAL
DERMATITS POR DERMOSUPRIR 2TUBOS 4,50 9,00
CONTACTO 2 SEMANAS
ATARAX 10 PASTILLAS 0,15 150
VITAMINA C 20 PASTILLAS 3,05 6,10
DERE\(_I%TNC()BI\QE)OSIS 4 SEMANAS FLUCONASOL 4 CAPSULAS 0,81 3,24
FINEX CREMA CREMA 2,20 440
TOTAL 24,24

Fuente: Mavesa.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
Si el trabajador resultare con afecciones de dermatitis de contacto
hasta una dermatomicosis (hongos), el tratamiento puede variar
dependiendo de la gravedad de este problema que va entre 2 a 4
semanas, por lo que representaria una ausencia del trabajador a su lugar
de trabajo, ocasionando a la empresa reemplazar a este trabajador hasta

el tiempo que dure su recuperacion.
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3.5.1.2. Enfermedades al sistema respiratorio

Las enfermedades que se presentan al sistema respiratorio por el
uso de productos quimicos en el area de lavada son los que se describen

segun cuadro adjunto:

TABLA N°30
ENFERMEDADES AL SISTEMA RESPIRATORIO
MEDICAMENTOS CANTIDAD / COSTO COSTO
ENFERMEDAD TRATAMIENTO UTILIZADOS PRESENTACION UNITARIO TOTAL
LORATADINA 10
MG 14 TABLETAS 011 1,54
RINITIS ALERGICA 2 SEMANAS INAALADOR
NASONEX NASAL 20,75 20,75
AMOXI%:I(_;NA 500 14 CAPSULAS 0,15 2,10
OTALGIA 1 SEMANA
IBUPROFENO
600 MG 10 TABLETAS 0,04 0,40
TOTAL 24,79

Fuente: Mavesa.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

3.5.1.3. Enfermedades oftalmoldgicas
Las enfermedades que se presentan en los 0jos por el uso de
productos quimicos en el area de lavada son los que se describen segun
cuadro adjunto:
TABLA N°31
ENFERMEDADES OFTALMOLOGICAS

MEDICAMENTOS
UTILIZADOS
COLIRIO
OFTALIRIO

COSsTO
UNITARIO

CcOsTO
TOTAL

CANTIDAD /

TRATAMIENTO PRESENTACION

ENFERMEDAD

CONJUTIVITIS
ALERGICA
CONJUTIVITIS
BACTERIANA

1 SEMANAS GOTERO

2,43
12,70
TOTAL

2,43

GOTERO 12,70

2 SEMANAS TOBRADEX

15,13

Fuente: Mavesa.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

3.5.2. Impacto econémico a la empresa

El impacto econdémico que le genera a la empresa son los
siguientes:

a) Retraso en la entrega de vehiculos a los clientes.
b) Ingreso inesperado de personal no capacitada al area de lavado
para cubrir ese ausentismo, esto puede generar un accidente de

trabajo.
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C) El uso de productos quimicos en el area de lavado, produce
residuos toxicos en sus efluentes, que si no son tratados
adecuadamente, podrian tener como resultado sanciones por las

entidades de control de medio ambiente.

3.5.3. Tipos de examenes médicos a realizar a trab  ajadores del area

de lavado de vehiculos.

A continuacion encontraremos los examenes a realizar a los
trabajadores del area de lavado de vehiculos por exposicién a productos

guimicos.

TABLA N° 32
COSTOS POR EXAMENES

COSTO POR |COSTO POR DOS
TIPO DE EXAMEN PERSONA OPERADORES
BIOMETRIA HEMATICA AUTOMATIZADA
Hematocrito
Hemoglobina
Recuento de Glébulos Blancos
Formula Leucocitaria
Recuento de G!obulos Rojos 57 11.4
Recuento y volumenes de plaquetas
Morfologia leucocitaria y Eritrocitaria
Volumen Corpuscular Media MCH
Concentracién de Hemoglobina Corpuscular Media
Grupo y Factor
QUIMICA SANGUINEA
Glicemia 1,75 3,5
Colesterol 2,1 4.2
Triglicéridos 2,1 4,2
TGO 2,1 4,2
TGP 2,1 4,2
Creatinina 1,85 3,7
ORINA
Elemental y microscoépico | 1,98 | 3,96
Acido butoxiacetico | 2,55 | 5,1
ESPECIALES
Rx Torax 13 26
Espirometria 12 24
Optometria 40 80
TOTAL 87.23 174,46

Fuente: Médico Ocupacional Federico Suquillo
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

3.6 Diagnostico

Una vez realizados los analisis de las hojas MSDS de los productos

utilizados en el area de lavado de vehiculos se establece lo siguiente:



Andlisis y Diagnostico 102

Que el uso de los productos Degraser HD, Diesel 2, aceite 15W40
en el lavado de vehiculos, ocasionan un ambiente laboral inadecuado
para los trabajadores del area y sectores aledafios al mismo, también
ocasionan irritaciones al sistema respiratorio, 0jos, piel a los operadores.

Los Valores Umbrales Limites (TLV's) de los compuestos
organicos volatiles reflejados en los resultados de las mediciones indican
que estan por debajo del limite de exposicion permitido segun los
estandares de la tabla de la ACGIH del 2012 y de la tabla de PEL de la
OSHA, sin embargo es importante encontrar productos sustitutos del
Degrase HD, y del diesel que generen un ambiente laboral adecuado para
realizar la actividad de limpieza y que minimicen los efectos adversos a la

salud de los trabajadores expuestos.

TABLA N°33
ANALISIS DE LAS MEDICIONES DE GASES DEL PROCESO DE

LAVADO

CUANDO SE UTILIZO DESENGRASANTE HD

PARAMETRO VALOR ENCONTRADO EN mg/m3 MAXIMO PERMITIDO OSHA PEL MAXIMO PERMITIDO ACGIH 2012
Metil Etil Cetona 0,00144 200 ppm - 590 mg/m3 200 ppm - 590 mg/m3

Etil Benceno 0,02262 100 ppm - 435 mg/m3 20 ppm - 86,8 mg/m3
Dimetil Cetona 0,00427 1000 ppm - 2400 mg/m3 500 ppm - 1188 mg/m3

2- Butoxyethanol 0,1254 50 ppm - 241,6 mg/m3 20 ppm -96,6 mg/m3

CUANDO ES PULVERIZADO CON DIESEL + ACEITE 15W40

PARAMETRO VALOR ENCONTRADO EN mg/m3 MAXIMO PERMITIDO mg/m3 MAXIMO PERMITIDO ACGIH 2012
Metil Etil Cetona 0,00563 200 ppm - 590 mg/m3 200 ppm - 590 mg/m3
Dimetil Cetona 0,00147 1000 ppm - 2400 mg/m3 500 ppm - 1188 mg/m3
Xileno 0,00001 100 ppm - 435 mg/m3 100 ppm - 435 mg/m3
Estireno 0,01168 100 ppm - 426 mg/m3 20 ppm - 85,2 mg/m3
CUANDO SE LIMPIO TRAMPA DE GRASAS
PARAMETRO VALOR ENCONTRADO EN mg/m3 MAXIMO PERMITIDO ppm MAXIMO PERMITIDO ACGIH 2012
Metil Etil Cetona 0,00563 200 ppm - 590 mg/m3 200 ppm - 590 mg/m3
Xileno 0,0001 100 ppm - 435 mg/m3 100 ppm - 435 mg/m3
CUANDO SE UTILIZO DETOX (PRODUCTO SUSTITUTO DEL DESENGRASANTE HD)

PARAMETRO VALOR ENCONTRADO EN mg/m3 MAXIMO PERMITIDO OSHA PEL MAXIMO PERMITIDO ACGIH 2012
Metil Etil Cetona 0,00809 200 ppm - 590 mg/m3 200 ppm - 590 mg/m3

2- Butoxyethanol 0,02464 50 ppm - 241,6 mg/m3 20 ppm -96,6 mg/m3

CUANDO ES PULVERIZADO CON TURPENTINE (PRODUCTO SUSTITUTO DEL DIESEL + ACEITE 15W40)

PARAMETRO VALOR ENCONTRADO EN mg/m3 MAXIMO PERMITIDO mg/m3 MAXIMO PERMITIDO ACGIH 2012
Dimetil Cetona 0,00713 1000 ppm - 2400 mg/m3 500 ppm - 1188 mg/m3
Estireno 0,00269 100 ppm - 426 mg/m3 20 ppm - 85,2 mg/m3

Fuente: Elicrom

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Los resultados de los andlisis de las mediciones realizadas a los
compuestos organicos volatiles han demostrado que estan dentro de los

limites de exposicion permisibles.

Pero las molestias que causan a los trabajadores que estan dentro
de la operacion de lavado y en otras areas que estan en su entorno, el
uso de Diesel y Desengrase HD, han motivado a realizar la busqueda de
productos sustitutos que han mejorado la calidad de vida de todos los

trabajadores del area.
Adicionalmente se han realizado los siguientes analisis:
TABLA N° 34

ANALISIS DE MEDICION DEL MONOXIDO DE CARBONO EN EL
AREA DE LAVADO

Limites permisibles segln norma OSHA y la NIOSH
MONOXIDO DE CARBONO (tubo pasivo)
Valor encontrado (ppm) Maximo permitido ppm Evaluacion
40 50,0 CUMPLE

Limites permisibles segln norma ACGIH 2012
MONOXIDO DE CARBONO (CAS 630-08-0)(1989)

Valor encontrado (ppm) ppm (TWA) Evaluacion BEIs ACGIH -2012
40 25 CUMPLE 3,5 % of hemoglobin
TLVs and BEls - ACGIH - 2012

Fuente: Elicrom
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

EVALUACION MONOXIDO DE CARBONO

No existe riesgo

My 40 pom Dosis = —i’g = M g

Edme =

(Rubio, 2004) En este andlisis demuestra que la concentracion de
monoéxido de carbono en el area de lavado esta dentro de los limites de

exposicion permisibles”.
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ED =

L CixTi

Concentracién de la sustancia medida

Dosis

TLV

EVALUACION DE LA DOSIS

MEDIDAS DE CONTROL

D21

Existe riesgo Higiénico

Parar el proceso, corregir inmediatamente

D<16>0,5 Existe riesgo dudoso

Nivel de accion

D<05 No existe riesgo higiénico Realizar monitoreos programados
SUSTANCIAS ABREVIATURA
Metil Etil Cetona mec
Etil Benceno eb
Dimetil Cetona dc ED _ Exposicion
2 - Butoxyethanol 2-b - diaria
Xileno X
Estireno e
Dimetil Cetona dc
Monéxido de Carbono mc
EVALUACION CUANDO UTILIZAN EL DESENGRASANTE
No existe riesgo
EDmec =M: 000072 mg/m3 Dosis = %: 0,000001220 <1 higiénico
_ 00262 x 4 __ 001131 _ 0,000130300<1  Noexisteriesgo
EDeb -f- 0,01131 mg/m3 Dosis = T,S = higiénico
No existe riesgo
e = 0,004278x 4 000214 mgfm3 Dosis = 210;;14 _ 0000001797 <1 e
_ 012540 x 4 __ 006270 _ 0000649068 <1  Noexisteriesgo
ED2-b -T- 0,06270 mg/m3 Dosis = T,G = higiénico
EVALUACION CUANDO UTILIZAN EL DIESEL + ACEITE 15W40
No existe riesgo
Emec = 0,005638x 4 000282 mgfm3 Dosis = os,ggzsz _ 0,000004771 <1 hgirico
No existe riesgo
EDde = 0,001478x 4 000074 mgfm3 Dosis = 210;;)74 _0,000000619 <1 génce
No existe riesgo
= 00001 8x 4 000001 mgfm3 Dosis = (;,2(;001 _0,000000052 <1 génics
No existe riesgo
e = 0,011688x 4 000584 mg/m3 Dosis = (;,206584 _ 0,000060455 <1 gics
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EVALUACION CUANDO LIMPIAN LA TRAMPA DE GRASA
e - 0,00563; I i - % _ 000077 <! NUEiX;EemTZSgU
— ) 8x — - % _ Oooooons <1 No;ix;;ircizsgo
EVALUACION CUANDO UTILIZAN DETOX
oner - 0,00309; R s - % _ 0000006856 <1 NOEngi?éemrcizsgo
- 0,02464; - 0 g s - % _ 000rsg6 el NOEngi?éemrcizsgo
EVALUACION CUANDO UTILIZAN TURPENTINE
o - 0,00713; — i - % _ 0000300 <1 NOEngiiemrcizsg"
0 - % — i - % 0031 N°;ixgi?éemrcizsg°
TABLA 34.1
EVALUACION BIOLOGICA
CHEMICAL (CASN Bxamencinco — Resultados Valores e eferencia | et
JONEMOLALEY) | e | OfBngd osngT%g/d Acﬁ'gs(ge'\s) I
Carton Monoride (63008) | Carboxiemogioona | 084 E|aass‘taazSSsDO//; t\aé]gﬂfbscg) 3

Fuente: Elicrom

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara



CAPITULO IV

PROPUESTA

4.1. Planteamiento de alternativas de soluciobna  los problemas
existentes
Las alternativas de solucién a los problemas existentes son los

siguientes:

a) La sustitucion del desengrasante HD actual por producto
biodegradable DETOX.

b) La sustituciéon del diesel 2, por el producto TURPENTINE menos
agresivo para el trabajador y el medio ambiente.

C) Optimizacién de la preparacion del producto Detox para su uso: 0.2
litros de Detox en 4 litros de aguapor lavada de vehiculo que
permita le limpieza de la superficie con facilidad.

d) Se realiz6 la seleccién de los siguientes equipos de proteccién

personal:Mascara protectora completa(para protecciéon de ojos y
sistema respiratorio) con filtro para gases de vapores organicos,
guantes de goma, ropa impermeabilizante, protectores auditivos y
botas de caucho.

TABLA N° 35

ANALISIS DE LAVADO DE VEHICULOS AL 20 DE SEPTIEMBRE DEL
2012 CON REEMPLAZO DEL DESENGRA SANTE HD, DEL DIESE LY

ELIMINACION DEL ACEITE 15W40

PRODUCTOS UTILIZADQS EN ELPROCESQ DE LIMPELA DEINICED DELVEHIQULO

COSTO EN DOLARES
COSTOPORUTRODE | POR UMPIEZA CON
PRODUCID DESENGRASANTE

CONSUMDDE | PORCENTAUE DE MEZCLA
FRODUCT USODELARODUCTD | MODUCTOROR |  PORCARRODE
CARDENUTROS |  PRODCUCTOS[%)

DETOXPORCARRD
DETON
{BET ATy
;._::f;-: DESENGRASANTE 02 4% L)
HD| 0
: AGLM MEZCLA [T (30 £, 0008t [l

TOTAL 41 100 350088 LW03%
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FRODUCTOS UTILZADOS EN LA PUIVER ZACION DE VEHICULD
CONSUMODE | PORCENTASE DE MEZCLA COSTO BN DOLARES
RODUCTO USODELFRODUCTO | FRODUCTOROR |  PORCARRODE m?ﬁgm“ " | soRruveRzacon
CAROBNUTROS |  PRODOUCTOS| %) PORCARRO
TIRFENTINE
RENPAD | PUVERZM 2 100 152 30
s
RESUMEN DE PRODUCTOS QUIMICOS UTIUZADOS AL DA EN LIMAIEZA D€ VERICULDS
CONSUMO ¢ COSTOEN DOUARES
ARODUCTD USODELAROOUCTD |  ARODUCTOPOR 'I::}imm FOR LMPIEZA DE
CARRD N UTROS RODUCT® | e
DETOX
FEMPAD —— :
oG] VERNRAANTE 350 350
KDl
1 |00 pHAMPOORMRACAWGS| o E ] o8
TRFENTE
3| hEwnn | PUVERZR 2 150 300
DIESEL
Lo | ARRLANTADGRDE 5 == -
& |SLCoNFUS UEOYINL s 13 1§
5 |nmesane  BusmooReua] 03 LB [l
0$70 TOTAL 1744
Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
TABLA N° 36
COMPOSICION DE LOS PRODUCTOS SUSTITUTOS DEL DEGRASER
Y DIESEL 2
DETOX (REEMPLAZO DEL DESENGRASANTE HO)
PRODUCTO SUSTANCIA #CAS | USODELPRODUCTO | MAXINAQ PERMITIDO OSHA PELIMAYIMO PERMITIDO ACGIH-2012| - BEls ACGIK-1012
- ZjButo?(yethanoll {11762 AT 0 pam- 241 §mg/m3 Dpom- %5 mgm3 | W0mglg creatinine
Hidroxido de sod 1310732 1 220pm- Imgfm3 Img/m3( NOESTABLECIDO
Nota:No contiene fosfaos
TURPENTINE (REEMPLAZO DEL DIESEL ¢ ACEITE 50
PRODUCTO SUSTANCIA #CAS | USO DELPRODUCTO | MAXINAQ PERMITIDO OSHA PELIMAYIMO PERMITIDO ACGIH-2012| - BEls ACGIK-1012
TURPENTINE|  LIQUID HYDROCARBON Q87 | PULVERZAR {00 ppm - S6mg/m3 Dpom-1112mg/m3 | NOESTABLECIO

Fuente: Directa

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Como parte de una solucion integral a los problemas existentes en
el area de lavado de vehiculos se ha planteado, las siguientes

sugerencias:

e) La implementacién de una planta de tratamiento de aguas

residuales.

Se ha contratadoa la empresa CODEMET, en la que a través de un
andlisis a la prueba de jarras que se realiz6 a las efluentes de la empresa
ha determinado que el disefio de la planta de tratamiento debera ser un
equipo con tecnologia de flotacion por aire disuelto (DAF), por lo que esta
empresa instalard una planta de tratamiento modelo DAF HUBER HDF,
construido en Alemania; con una capacidad de 30 m3/dia; en un plazo
maximo de 120 dias (Diciembre 20 /2012).

Descripcion funcional de la planta de tratamiento de agua DAF
HUBER HDF: El modelo HDF DAF representa la proxima generacion en el
disefio de DAF.

Este sistema alcanza eficiencias de remocion y de cualidades de
efluente muy superior a los sistemas tradicionales de DAF. Para conseguir

la separacion liquido/solido en el DAF.

El agua residual entra por primera vez en el floculador tubular en
donde los quimicos coagulantes y floculantes pueden ser introducidos
para aumentar el tamafio de las particulas, y ser mezclados

eficientemente junto con “las aguas blancas”.

Las aguas blancas son una mezcla de una porcion del efluente del
DAF, que ha sido saturada con el aire atmosférico a través de la

tecnologia de disolucién de aire HUBER.
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GRAFICO N° 9

DIAGRAMA DE FLUJO DEL TRATAMIENTO DE AGUA DEL AREA DE
LAVADA DE VEHICULOS

Ingreso de agua

de lavadoras de

A 4

vehiculos

A 4
Ecualizador / Pozo

de bombeo
v
DAFT » Filtracion Terciaria
A4 A 4
Tanque de Desinfeccién

almacenamiento de lodos

A

Cisterna de Sistema de
A almacenamiento > alcantarillado
Deshidratacion de
Lodos
A\ 4
Reutilizacion del
A 4 agua tratada

Empresa gestora de

desechos téxicos

Fuente: Codemet
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

El agua residual entra en el tanque a lo largo del sistema: La
velocidad del agua se reduce significativamente para maximizar el
potencial de la separacion. En el interior del tanque, las microburbujas, se
unen a la superficie de las particulas para afectar su densidad, lo que
resulta en una flotacion a la superficie de los sélidos en suspension, en

donde un desnatador por cadena limpia la superficie y deposita la materia
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separada en un cono superior. Las particulas de arena otros solidos
pesados se depositan en el fondo del tanque, donde un temporizador
controla su retiro. El agua separada de sélidos, se retira continuamente en
varios puntos dentro del tanque y pasa por encima de vertederos de tipo

tubo a la caja de efluentes, el efluente sale del sistema por medio de la

gravedad.
FOTO N° 16
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA MODELO DAF HUBER HDF

Fuente: Codemet
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

El DAF esta construido de acero inoxidable lo que garantiza su
durabilidad ente cambios de ph, temperatura, rayos UV y ante los efectos

de la corrosion.

Este equipos (DAF) esta disefiado para remover como minimo el
90% de los sdlidos suspendidos y de los aceites & grasas, y el 80% de la
DBOS5 insoluble. Para determinar con seguridad los niveles de remocién

se realizo una prueba de jarras.

El agua tratada fluye a través de la linea de alimentacion en el
tanque de flotacion y es mezclada intensamente con aire disuelto, el cual

es producido por la bomba de saturacion.
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Burbujas de gas se juntan a los soélidos formando flocs de
gas/solidos que son mas livianos que el agua por ende flotan a la

superficie.

Las microburbujas (tamafio 6ptimo: 50 micras) son producidos en
la valvula de la linea de presion del sistema de saturacion. Debido a la
perdida de presion el aire disuelto es liberado en forma de pequefiisimas

burbujas de agua.

Los floculoés de gas/sélidos suben a la superficie en el tanque de
flotacién y forma una nata que es removida por el desnatador y dirigida a
la tolva de descarga de material flotante. Las barras raspadoras
deshidratan el material flotante, que es colectado en un contenedor o

transportado por una bomba de tornillo excéntrico.

El agua clarificada fluye después del separador de placas a través
de canelas hacia un buffer, donde el agua cae a través de un vertedero de

altura ajustable hacia la salida de agua clarificada.

El tratamiento quimico se da en un floculador tubular. La adicién
optima y mezcla de quimicos es lograda la mejor velocidad de flujo, que
resulta en una alta eficiencia de los agentes coagulantes y floculantes

afnadidos al agua residual.

Las particulas de sdlidos producidos son capaces de absorber una
gran parte de la polucion, en particula aceites, grasas y material
disuelto.Después de este pre tratamiento el agua residual es alimentada
en la planta de flotaciébn, donde los soélidos son separados como se
describié anteriormente.Filtracion terciaria: El objetivo de la filtracion
terciaria es el de disminuir esos niveles de SST (solidos suspendidos
totales) y DBO5 (demanda biol6gica de oxigeno 5to dia) mediante los

siguientes sistemas:
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1. Filtros de arena y grava
2. Filtros de carbdn activado
Filtro UV

La planta de tratamiento de aguas cuenta con los siguientes

elementos fijos:

Entrada del agua residual

Tolva de descarga de material flotante
Separador Lamelar

Cémara de coleccion de sedimentos
Panel de sobrenadante

Salida de agua clara

Linea de agua presurizada

Vélvula de alivio

© ©®© N o o bk~ wDNPE

Motor reductor

FOTO N° 17
PARTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Fuente: Codemet
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

Los sdlidos provenientes del area de lavado son gestionados a

través de la empresa Serviresiduos, ver anexo 10.

f) La incorporacion de un sistema de renovacion de aire.
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Con este sistema se propone la eliminacion de los vapores de los
productos quimicos utilizados durante la preparacion y atomizacion de
estos agentes quimicos. Como resultado final se efectda una ventilacion
localizada con sucesiva filtracion de carbén activo y descarga en la

atmosfera.

La propuesta se basa en la utilizacibn de un par de campanas,
estas seran dispuestas en modo de consentir también la aspiracion en la
zona externa alrededor de la parte anterior del vehiculo y conectadas al
sistema de aspiracion colocadas en la parte superior del ambiente. El aire
aspirado sera impulsado a un grupo centralizado de ventilacién y filtracion
y sucesivamente descargado en la atmosfera respetando las normas

ambientales vigentes.

Este sistema esta disefiado para renovar 8000 m3/hora.

4.2. Cronograma de Trabajo

TABLA N° 37
CRONOGRAMA DE TRABAJO REALIZAR EN EL AREA DE LAVADO

TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO EN EL 2012
ALTERNATIVAS DE SOLUCION SEMANAS
ACTIVIADES 112|3|4]|5|6]|7|8]9]|10|11] 12

RESPONSABLES

Implementacion del sustituto del

Direccion, Jefe de SSO
desengrasante HD receion,

Implementacion del sustituto del
p : ustitd Direccion, Jefe de SSO

Diesel

3 Optimizar la domﬁcgmon y mezcla de Jefe de drea
los productos quimicos

4 Dotar de equipos de proteccion Jefe de SSO

personal de acuerdo a la actividad

Implementar una planta de tratamiento

Direccion, Jefe de SSO

de aguas

6 Implementar un sistema de renovacion Direccion, Jefe de &rea, Jefe de
de aire SSO

7 Implgmentar un Plan de vgilancia Direccion, Médico Ocupacional
medica

Capacitacion al personal sobre la
prevencion de enfermedades
profesionales, accidentes y
manipulacion de productos quimicos
Fuente: Directa

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

Jefe de SSO y médico
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4.3. Evaluacion de los costos de Implementacion d e la propuesta

TABLA N° 38
EVALUACION DE LOS COSTOS DE IMPLEMENTACION DE LA
PROPUESTA INTEGRAL PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES Y RENOVACION DE AIRE

PROPUESTAS COSTOS

L mplmentar una lant de rtamiento d aguas 04185
| Implementar un sistema de renovacion de are 576000
3 |Olra il construccion de isternas| 20,000,00
TOTAL 135.178,5

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
En los costos de implementacion integral de esta propuesta, no
fueron tomados en cuenta la sustitucion de los productos quimicos,
debido a que el costo de estos productos sustitutos estan por debajo de
los que normalmente se utiliza en el proceso de lavado, por lo que no se
necesita inversion. Pero si tomamos en cuenta la implementacion de la
planta de tratamiento de aguas residuales y la renovacion de aire del
area, debido a que con esto cumpliriamos con la normativa legal vigente y
el ambiente de trabajo seria adecuado para la operacién de lavada de

vehiculos.
4.3.1. Plan de inversion y financiamiento
Para la implementacion de estas propuestas, la Presidencia de

Maquinarias y Vehiculos S.A., decidi6 realizar la compra directa al

contado de los equipos sin realizar ningun financiamiento bancario.
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m DESENGRASANTE HD - DIESEL , ACEITE 15W40 (PRODUCTO DE USO ACTUAL)
DESENGRASAMTE DETOXY TURPENTINE (PRODUCTOS SUSTITUTOS)

Fuente: Tabla N°39
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

Fuente: Mavesa
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TABLA N° 40

PERIODO DE RECUPERACION DEL CAPITAL

Ahomo neto anual = |14

Inversiénde i Cicn del proyeci Plania de raamiento de.agLa y rencvacion de aire [135178,56] ddares |

Fuente: Mevesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

TABLA N°41
CALCULO DEL TIR-VAN
Inicin TIEMPO DE YIDA UTILDE LOS EQUIPOS EN AROS

0 1 2 3 19 0

1 Flujo -135178 56 14780001 14720001 14780001 14780001 1478000
VAN 1S47R0.18)
Tasa bancaria 12,00%
TR B97%

Fuente: Mavesa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

El flujo econdémico de este proyecto refleja que la inversion se recupera en
9,15 afios y considerando los 20 afios de vida atil de los equipos, el
proyecto obtiene una Tasa Interna de retorno del 8,97%; esto significa
gue siendo un proyecto no lucrativo, es autofinanciable.Ademas, el
principal objetivo de este proyecto es el cumplimiento de la normativa en
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente; que se encuentran
vigentes en nuestro pais, cuyo incumplimiento traeria graves
consecuencias de operacion comercial para la empresa, como tambien

las sanciones y multas por los entes de



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Como conclusiones debo indicar lo siguiente:

a)

b)

d)

Las mediciones de la concentracibn de compuestos organicos,
gases, el analisis de las hojas MSDS de los productos utilizados
durante el proceso de lavado de vehiculos ha demostrado de que
existe la presencia de agentes quimicos contaminantes en el
ambiente laboral.

El uso de sustancias quimicas, la ausencia de un control para que
el personal operativo utilice los equipos de proteccion personal
correcto y de forma permanente, ha traido como consecuencia la
evidencia de varias enfermedades a estos trabajadores por
exposicién a estos quimicos como son del tipo irritantes a partes:
respiratorias, dermicas y oftalmologicas.

Los analisis de gases de las mediciones realizadas por el tubo
colorimétrico y el cromatografo y su posterior evaluacion vy
comparacion con los estandares indicados en la tabla ACGIH
edicion 2012 y de la tabla PEL de la OSHA, nos han confirmado
gue la concentracion de contaminantes durante la operacion de
lavado de vehiculos estan dentro de los limites permisibles.

La evaluacion clinica del estado de salud efectuados al operador
mediante la realizacion de examenes generales y especificos
(INDICES DE EXPOSICION BIOLOGICOS BEI'S), indican que la

El andlisis de jarras realizados a las efluentes del &rea de lavado ha

evidenciado que existe un alto grado de concentracion de los



f)

)

h)

5.2.

b)
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contaminantes en los mismos y que hay que tratarlos técnicamente
para cumplir la normativa ambiental del TULAS.

En vista de la magnitud del problema, la Presidencia de la empresa
Maquinarias y Vehiculos S.A., ha destinado los recursos necesarios
para optimizar este proceso de lavado, se procedid con la
sustitucion de: Degreaser HD y Diesel 2 y la eliminacion del aceite
15W40, de su proceso. Y se procedioé con la compra de productos
biodegradables y con baja toxicidad para el operador y el medio
ambiente.

Adicionalmente se realiz6 la capacitacion y entrenamiento al
personal operativo para el transporte, manejo y almacenamiento de
productos quimicos peligrosos segun la norma Inen 2266:2012
prevencion de accidentes y enfermedades profesionales.

Como Responsabilidad Social y cumplimiento con la normativa
ambiental, se procedié con la compra e implementacion de una
planta de tratamiento de aguas residuales y su recirculacion para la
disminuciéon de consumo de agua en el proceso de lavado y la
eliminacién de productos contaminantes al ambiente, con la
empresa CODEMET.

Paralelamente, se contraté a la empresa Serviresiduos para que
gestionen el retiro y disposicion final de los losdos hidrocarburiferos
gue son generados en el proceso de lavado.

Recomendaciones

En base a este Proyecto de Investigacidbn se recomienda que
Maquinarias y Vehiculos S.A., debera terminar con el proceso de
licitacion para la implementacion de un equipo de renovacion de
aire para el proceso de lavado.

Se debe implementar un Plan de Vigilancia médica para todos los

trabajadores de la empresa.

Y como parte final, se debera realizar un seguimiento y mejora continua a

la fuente al medio y al trabajador



GLOSARIO

ACGIH American Conference of Governmental Industrial Hygienists
OSHA Occupational Safety and Health Administration

ppm Partes por millon

mg/m? Miligramos por metro cubico

pUm Micrémetros

TLV Threshold limit values

TLV — TWA Threshold limit value — time-weighted average
TLV — STEL Threshold limit value — short-term exposure limit

TLV-C Threshold limit value-celing

CAS Chemical Abstracts Service
ED Exposicién diaria

EC Exposicién corta

B Indice Bioldgico

VLA Valor limite ambiental

VLA—-ED Valor limite ambiental - exposicion duiaria

VLA -EC Valor limite ambiental — exposicién corta

VLB Valor limite biol6gico
SGA Sistema Globalmente Armonizado
FDS Fichas de Datos de Seguridad

EPA Agencia de proteccién ambiental
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ANEXO N° 1
MSDS DEL GREGREASER HH-DESENGRASANTE

=8 PROQUILARYV S. A.

PRODUCTOS QUIMICOS PARA LA INDUSTRIA Y EL HOGAR

MATERIAL SAFETY DATA SHEET (MSDS)
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

DEGREASER HD

Desengrasante Descarbonizante

MSDS # 052

Fecha de la Ultima Revisidn: Julio del 2009
PROQUILARY S.A., Exhorta al cliente o a la persona que reciba la presente Hoja de Datos de

Seguridad de los Materiales, a leerla dad nente para que y comprenda el uso
correcto del producto y asi minimizar los riesgos asociados con el es convememe ademas, que el
usuario consulte obras de referencia, o a expertos en il. toxicol y p on de

incendios a fin de interpretar, entender v utilizar a cabalidad la informacién c.omemda en la
presente hoja de seguridad.
Esta Hoja de Seguridad es concordante con la Norma ISO 11014

“Safety Data Sheet For C! ical Product — Content And Order Of Sections”.

Seccid 1: dentificacion del Producto y del Proveedor

Nombre del Producio: DEGREASER HD

Uso del producto DESENGRASANTE DESCARBONIZANTE

Codigo del Producto: D003

Proveedor: PROQUILARYV S.A.

Teléfono de Emergencia y Asistencia Técnica: 2257572 - 2257588

e-mail info@proquilarv.com.ec
Seccion 2: COMPOSICION/ INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

NOMBRE RANGO LIMITES DE EXPOSICION LD 50
DEL #CAS % OSHA PELTWA | ACGIHTLV-TWA | EN mglkg NOTIFICACIONES
EMPESO [ ppmomgimd | pmomgma | (Oral-Rat) [CeRcLA| — SARA | ARC |
111762 5-10 50 ppm (Piel) 25ppm (Piei) a7 + 313 -
di 10213-79-3 1-5 2mgim3 2mg/m3 1153
Hidréxido de Sodic 1310732 1-§ 2mgim3 c 2mgim3 ¢ 140 - 313 -

CAS = Chemical Abstracts Service SARA = Superfund Amendments and Reauthorization Act 1985
OSHA = Occupational Safety and Health Administration pPmM = Partes por Millén
PEL = Permissible Exposure Limit C = Carcindgena
ACGIH = American Confarence Of Governmental lrlﬂuﬂﬁal
Hygienist Mgim3 = Miligramo por Metro Cubico
TLV = Threshold Limit Values LD 50 = Lethai Dose 50
TWA =Time Welghisd Aversgs IARC = Intemational Agency for Research On Cancer
CERCLA = , and Liability Act of 1950
IARC.- 1—Cancerigenc para humanos; zA—Pmbamememe igenc para 2B igeno para

humanos. 3-No clasificable como cancerigeno para humanos

Fuente: Proquilarv S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara



Seccién 3:

Identificacion de riesgos

Inhalacién

Contacto con la piel
Contacto con los ojos

Ingestién

a) Peligros para la salud de las personas

Una constante inhalacion del producto puede causar
irritacion al sistema respiratorio.

Produce irritacidn

El liquido en los ojos produce dolor e irritacién severa
Causa irritacion al sistema gastrointestinal

b) Peligros para el medio ambiente

Contiene fosfatos

¢) Peligros especiales del producto

Producto de alta alcalinidad. Céustico

Seccion 4:

Medidas de Primeros Auxilios

Inhalacién

Retirarse inmediatamente y dirigirse a un lugar
ventilado

Contacto con la piel

Lavarse con abundante agua o una solucién de vinagre

Contacto con los ojos

Lavarse inmediatamente con abundante agua por un
minimo de 10 min, con los parpados abicrtos. Consulte
a su medico.

Ingestion Lavarse la boca con abundante agua. No inducir al
vomito. Tomar jugo de toronja o limén. Buscar
atencién medica. z
Seccién 5: Medidas para lucha contra el fuego
| Agentes de No combusti
P i peciales para ir el No pond;
fuego

Equipos de proteccién personal para combatir

Cualquier persona dentro o cerca de la zona de fuego

el fuego debe tener un traje y un respirador aprobado o
mascarilla con absorbente quimico
Seccidn 6: Medidas para controlar derrames o fugas

del material

Medidas de emergencia a tomar si hay derrame

Reciclar si es posible, acumular con algim material
absorbente o inerte (arena, arcilla, etc.) y desecharlo

debidamente o neutralizarlo y diluirlo con agua.

emergencia

Equipo de proteccion personal para atacar la

Utilizar cquipos de Seguridad, botas, guantes, gafas y
mascarilla apropiada

ambiente

Precauciones a tomar para evitar daiios al

Darle tratamiento a los residuos antes de desechar.

‘Métodos de eliminacién deo desech

Métodos de limpieza

Acumularlo, neutralizarlo y diluirlo con agua.
Desechar como sea permitido por todas las leves
autoridades o regulaciones aplicables

Seccién 7:

Manipulacién y

Recomendaciones técnicas

Evite ¢l contacto con los alimentos.

Evitar colocarlos en recipientes de otros usos.
No exponer al calor.

Taparlo bien después de usar.

Precauciones a tomar
R daci sobre

Especificas

segura,

Utilizar equipos de Seguridad
Seguir procedimientos de seguridad

Ci de

Almacenar en lugar fresco y seco.

Embalajes recomendados y no adecuados

Ninguno

Seceion 8:

Control de exposicién/proteccién especial

Medidas para reducir la posibilidad de

lgjos del alcance de personal no entrenado

Absoluto (LPA)

Limites permisibles ponderado (LPP) y

150 ppm (8 Horas diarias)
250 ppm

Proteccién respiratoria

Requerido si se usa en drcas cerradas

Fuente: Proquilarv S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Guantes de proteccion

Requeridos

Proteccién a la vista

Requerida si hay posibilidad de salpique

Otros equipos de proteccién

Debe haber disponible una estacion para el lavado
de ojos y duchas de seguridad.

Ventilacion Requerida
Seccién 9: Propiedades fisicas y quimicas
Componente activo Mezcla de tensoactivos, solvente polar y 4lcalis
Estado fisico Liquido traslucido
Apariencia y olor Color rosado
PH 13.0+/-0.5 (Alcalino)
Temperatura de descomposicién 80°C
| Punto de inflamacién o tiene
Temperatura de i inguna
Peligros de fuego o explosién No corresponde
Velocidad de propagacién de la llama No corresponde
Presion de vapor a 20° C No determinada
Densidad de vapor No determinada
D a20°C 1.04+/-0.02 glce

Solubilidad en agua y otros solventes

Solubilidad 100% en agua.

Seccién 10:

Estabilidad y reactividad

Estabilidad

Permanece estable en condiciones normales.

Condiciones que deben evitarse

Evite el contacto con superficies calientes, ya que

pueden causar descomposicion térmica

Incompatibilidad (materiales que deben evitarse)
Productos peligrosos de la descomposicién

Evite los contactos con dcidos.
Vapores Toxicos

Productos peligrosos de la combustion

Polimerizacién peligrosa

Gases_organicos irritantes en la combustién

En condiciones normales no ocurrird

Seccion 11:

Informacién ecolégica

Inestabilidad Estable
Persistencia / Degradabilidad Degradable
Bio-acumulacién Ninguna

Efectos sobre el ambiente

Eutroficacion de lagos

[ Seccidn 12: Otras informaciones |
HMIS INDICE DE PROTECCION PERSONAL
e

: s gt
- R - et b N G |
0 REACTIVIDAD ¢ v i ¢ v e - ¢
B Proteccion P 1

I B D U ‘ ﬁ H 5‘ i* X Preguntar a su supervisor

indice de Peligro Capucha i
4-Severo S o i ety oot S Mevlle M vt TN,
3 - Elevado Faetats; b
2 — Moderade
1 - Leve ! ol O =4 g L ﬁ S * * i l

0 — Minimo o Despreciable
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MSDS DEL CAR SHAMPOO-SHAPOO PARA CARROS

/

ANEXO N° 2

e PROQUILARV S. A.

PRODUCTOS QUIMICOS PARA LA INDUSTRIAY EL HOGAR

MATERIAL SAFETY DATA SHEET (MSDS)
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

CAR SHAMPOO

Shampoo para Carros

MSDS # 087

Fecha de la Ultima Revisién: Julio del 2009
PROQUILARY S.A., Exhorta al cliente 0 a la persona que reciba la presente Hoja de Datos de
Seguridad de los Materiales, a leerla cuidadosamente para que conozea y comprenda el uso
correcto del producto y asi minimizar los riesgos asociados con el; es conveniente ademds, que el
usnario consulte obras de referencia, 0 a expertos en ventilacion, toxicologia y prevencion de
incendios a fin de interpretar, entender y utilizar a cabalidad la informacién contenida en la
presente hoja de seguridad.

Esta Hoja de Seguridad es concordante con la Norma ISO 11014

“Safety Data Sheet For Chemical Product — Content And Order Of Sections™.
Seccion  1: Identificacién del Producte y del Proveedor
Nombre del Producto: CAR SHAMPOO
Uso del producto SHAMPOO PARA CARROS
Cédigo del Producto: ool
Proveedor: PROQUILARV S.A.
Teléfono de Emergencia y Asistencia Técnica: 2257572 -2 257588
e-mail info@proquilarv.com.cc
Seccion 2: COMPOSICION/ INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES
NOMBRE RANGO LIMITES DE EXPOSICION LD 50
DEL #CAS % OSHAPEL-TWA | ACGIH TLV-TWA | ENmg/kg NOTIFICACIONES
INGREDIENTE ENPESO [ ppm 6 mgim3 pm 3 mgmd {Orai-Rat) |CERGLA | SARA | WARE |
Acldo sulfonico lineal | 27176870 | 1-5 NiEstablocido NiEstablocido 650 . : A
Hidroxido de Sodio | 1310732 | 0.5-1.5 2 mghnd ¢ 2mgim3 ¢ 140 + 313 -
EDTA- 64028 | 0.1-05 2mg/m3 € 2mg/m3 & 3030 - - .
‘CAS = Chamical Abstracts Service SARA = Superfund Amendments and Reauthorization Act 1986
OSHA = Occupational Safety and Health Administration ppm = Partes por Millén
PEL = Permissible Exposure Limit C = Carcinbgeno
ACGIH = American Conference Of Govemmental Industrial
Hyglenist mgim3 = Miligramo por Matra Clbico
TLV = Threshold Limit Values LD 50 = Lethal Dose 50

TWA = Time Weighted Average IARC = International Agency for Research On Cancer
CERCLA = P ive Envir Response, C ion, and Liability Act of 1980

IARC.- 1-Cancerigenc para humanos; 2A—Probablemente cancerigeno para humanos; 2B-Posiblemente cancerigeno para
humanos. 3-No clasificable coma cancerigeno para humanos
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Seccion 3:

Identificacién de riesgos

a) Peligros para la salud de las personas
Inhalacién
Contacto con la piel
Contacto con los ojos
Ingestion

Ninguno

Ningune

El liquide ¢n los ojos produce dolor ¢ irritacién
Puede causar irritacion al sistema g: i inal

b) Peligros para el medio ambiente Ninguno
c) Peligros e: iales del producto Ninguno
Seccibn 4: Medidas de Primeros Auxilios

Retire a la victima del lugar

Contacto con la piel

Lavarse con agua

Contacto con los ojos

Lavarse inmediatamente con abundante agua por un

minimo de 10 min. con los parpados_abiertos.

Ingestion

Lavarse la boca con agua. Inducir al vomito.- No
i nada via oral. Ver un medico

Seccidn 5:

Medidas para controlar derrames o fugas

Medidas de emergencia a tomar si hay derrame
del material

Acumularlo con algin material absorbente o inerte
(arena, arcilla, ete.) y desecharlo debidamente o
diluirlo con agua.

Equipo de proteccién personal para atacar la
emergencia

No necesarios

Precauciones a tomar para evitar dafios al
ambiente

Diluirlo con agua

Métodos de limpieza

Acumularlo y disolverlo con agua.

étodos de elimi de Desechar como sea permitido por todas las leyes
autoridades o regulaciones aplicables.
Seccién 6: Medidas para lucha contra el fuego

Agentes de extincién

No combustible

peciales para ir el fuego | No sponds
Equipos de p T para b €l | Cualquier persona dentro o cerca de la zona debe
fuego tener un traje y un respirador aprobado o mascarilla
con absorbente quimico.
Section 7: Martonlarid 7 -

Recomendaciones técnicas

p
Evite el contacto con los alimentos.

Evitar colocarlos en recipientes de otros usos.
No exponer al calor.

Taparlo bien después de usar.

Precauciones a tomar Ninguna

R d; sobre lacion segura, Ninguna

Especificas

Condiciones de almacenamiento Almacenar en lugar fresco y seco.

Seccién 8: Control de exposicién/pr i ial

P

Medidas para reducir Ia posibilidad de exposicién

Mantener fuera del alcance de personal no entrenado

Limites permisibles ponderado (LPP) y Ninguno

Absoluto (LPA) Ninguno
Proteccion respiratoria Ninguna requerida.
Guantes de p. i No requeridos
Proteccitn a la vista No requerida
Otros equipos de proteccion Ninguno
Ventilacién Ninguna.
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Seccion 9: Propiedades fisicas y quimicas
Componente activo Mezclas de Tensoactivos aninicos.
Estado fisico Liquido trastucido viscoso
Apariencia y olor Color Azul y olor propio del ingrediente activo.
PH 8.0+/-0.5 (Ligeramente alcalino)
Temperatura de descomposicién 90°C

Punto de inflamacién No corresponde

Temperatura de autoignicién No corresponde

Peligros de fuego o explosién No corresponde

Velocidad de propagacién de la llama No corresponde

Densidad a 20° C 1.03+/-0.02 g/ce

Solubilidad en agua y otros solventes

Solubilidad 100% en agua,

Seccién 10:

Estabilidad y reactividad

Estabilidad

Estable en condiciones normales.

Condiciones que deben evitarse

Evite el contacto con superficies calientes, pueden
causar descomposicion térmica.

Incompatibilidad (materiales que deben evitarse)

Ninguno.

Con desinfectantes comunes.

Productos peligrosos de la descomposicién
Productos peligrosos de la combustion
Polimerizacién peligrosa

‘Vapores orgénicos irritantes en la combustion

En condiciones normales no ocurrird

Seccion 11: Informacion ecolégica
Inestabilidad Estable

Persistencia / Degradabilidad Biodegradabl
Bio-acumulacién Ninguna

Efectos sobre ¢l ambiente Ninguno

0= Minimo o Despreciable

Fuente: Proquilarv S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ANEXO N° 3
MSDS DEL SILICON PLUS-ABRILLANTADOR DE VANIL, CUERO

PROQUILARYV S. A.

PRODUCTOS QUIMICOS PARA LA INDUSTRIA Y EL HOGAR

MATERIAL SAFETY DATA SHEET (MSDS)
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

SILICON PLUS
Abrillantador de Vinil, cuero

MSDS

#018

Fecha de la Ultima Revisién: Julio del 2008

PROQUILARYV S.A., Exhorta al cliente o a la persona que reciba la presente Hoja de
Datos de Seguridad de los Materiales, a leerla cuidadosamente para que conozca y
comprenda ¢l uso correcto del producto y asi minimizar los riesgos asociados con el; es
conveniente ademds, que el usuario consulte obras de referencia, o a expertos en
ventilacion, toxicologia y prevencion de incendios a fin de interpretar, entender y utilizar a
cabalidad la informacion contenida en la presente hoja de seguridad.

Esta Hoja de Seguridad es concordante con la Norma I1SO 11014

“Safety Data Sheet For Chemical Product - Content And Order Of Sections™.

Seccién  1:

Tdentificacion del Producto y del Proveedor

Nombre del Producto:

SILICON PLUS

Uso del producto

ABRILLANTADOR DE CUERO Y VINIL

Codigo del Producto:

5004

Proveedor: PROQUILARV S.A.
Teléfono de Emergencia y Asistencia Técnica: 2257572 -2 257588
e-mail info@proquilarv.com.ec
Seccion 2: COMPOSICION! INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES
NOMBRE RANGO LIMITES DE EXPOSICION LD 50
DEL #CAS % OSHAPEL-TWA | ACGIHTLV-TWA | EN maikg NOTIFICAGIONES.
INGREDIENTE ENPESO [ ppmémgim3i_| _pm o mgm? (Oral-Rat) | CERCLA SARA TARC |
Dimetilpolixiloxana | 63148629 | 1020 | N i Ne loci >50
il 9016-45-9 0.51.0 No No 1310

Hygienist

CAS = Chemical Abstracts Service
OSHA = Occupational Safety and Health Administration

PEL = Permissible Exposure Limit
ACGIH = American Conference Of Governmental Industrial

TLV = Threshold Limit Values
TWA = Time Weighted Average

‘SARA = Superfund Amendments and Reauthorization Act 1986
ppm = Partes por Millén

€ = Carcindgeno

mg/m3 = Miligramo por Metro Cabico

LD 50 = Lethal Dose 50

IARC = International Agency for Research On Carcer

CERCLA = C:

1sive Envi

and Liability Act of 1980

IARC.- 1-Cancerigeno para humanos; 2A-Probablemente cancerigeno para humanos; 2B-Posiblemente cancerigena para
humanos. 3-No clasificable como cancerigeno para humanes
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Seccién 3:

Identificacion de riesgos

a) Peligros para la salud de las personas
Inhalacién
Contacto con la picl

Contacto con los ojos

Ninguna
Ninguna
El liquido en Ios ojos puede producir irritacion.

Puede causar irritacion al sistema gastrointestinal.

b) l’:iigm para ¢l medio ambiente

Ninguno

¢) Peligros especiales del producto

Ninguno

Seccién 4:

Medidas de Primeros Auxilios

Inhal

Ninguno

Contacto con la piel

Lavarse con agua y jabon.

Contacto con los ejos

Lavarse inmediatamente con abundante agua por un

minimo de |5 min. con los parpados abiertos.

Ingestién Lavarse la boca con abundante agua. Inducir al
vomito. No administrar nada via oral. Ver un medico

Seccién 5: Medidas para lucha contra el fuego

Agentes de i6 No stibl

Pr peciales para ir el fuego | No corresponde

Equipos de p i para batir el | Cualquier persona dentro o cerca de la zona de

fuego fuego debe tener un traje y un respirador aprobado o
mascarilla con absorbente quimico.

Seccion 6: Medidas para controlar derrames o fugas

Medidas de emergencia a tomar si hay derrame

Acumularlo con algin material absorbente o inerte
dehid,

del

(arena, arcilla, etc.) y

Equipo de proteccién personal para atacar la
| emergencia

Usar equipo basico de seguridad

Precauciones a tomar para evitar dafios al
ambiente

Ninguna

Métodos de limpicza

Acumularlo y disolverlo con agua

Métodos de de desech Desechar como sea permitido por todas las leyes,
autoridades o regulaciones aplicables.
Seceion7: Manipulacién y almacenamiento

Recomendaciones técnicas

Evitar colocarlos en recipientes de otros usos.
No exponer al calor.

Taparlo bien después de usar.
Precauciones a tomar Ninguna
R daci sobre i segura, | Ninguna

Almacenar en lugar fresco y seco.

Seccidn 8:

i n

Control de exposicién/p P

Medidas para reducir la posibilidad de exposicion

Mantener fuera del alcance de los nifios.

Limites permisibles ponderado (LPP)
¥ Absoluto (LPA)

Ninguno (8 Horas diarias)
Ning

Proteccién respiratoria

Ninguna requerida

Guantes de proteccion

No requeridos

Proteccién a la vista No requerido
Otros equipos de proteccion Ninguno
Ventilacién Ninguna
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Seccion 9: Propiedades fisicas y quimicas
Componente activo Dimetilpolixiloxano
Estado fisico Liquido lechoso
Apariencia y olor Color Blanco, olor floral
PH 7.0 (Neutro)
Viscosidad Sin viscosidad y con viscosidad de 100 — 200 ¢St
Cardcter No iénico
Temperatura de descomposicion 90°C
Punto de inflamacién No corresponde
Temperatura de autoignicion No corresponde
Peligros de fuego o explosion No corresponde
Velocidad de propagacion de la llama No corresponde
Densidad a 20° C 1.01+/-0.02 glee
Solubilidad en agua y otros solventes Soluble 100 % en agua.
Seceidn 10 : Estabilidad y reactividad
Estabilidad Estable en condiciones normales.
Condiciones que deben evitarse Evite el contacto con superficies calicnies ya que
pueden causar descomposicién térmica
Incompatibilidad (materiales que deben evitarse) | Ninguno conocido -
Productos peligrosos de la descomposicién Ninguno conocido
Productos peligrosos de la combustion Vapores orginicos irritantes en la combustion
Polimerizacién peligrosa En condiciones normales no ocurrird
Seccidn 11: Informacién ecolégi
Inestabilidad Estable
Persistencia / Degradabilidad Biodegradable
Bio-acumulacién Ninguna
Efectos sobre el ambiente Ninguna
[ Seccién 12: Otras informaci |
HMIS INDICE DE PROTECCION PERSONAL
A Ve E ve ullE g
[+ Bl
KB e e ceg
0 I REA AD
£ ¢ el vy T-TY
X l Proteccién Personal
D O‘i [Wend %* X Preguntar a su supervisor
i Gafasde  Escudo Gafas CIP:m Delantal Mscarilla Mascarila  MA%arls g
4-Severo segmrkdad proivciur. pretociorss Mascms CURN Lot purkpelves pare gases "';‘:u‘"“ completo BO1%

3 - Elevado Sompin

e w 0 o o=@ » W W 1L

0 — Minimo o Despreciable
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MSDS DEL TYRE SHIDE-ABRILLANTADOR DE LLANTAS

L

ANEXO N° 4

e PROQUILARYV S. A.

PRODUCTOS QUIMICOS PARA LA INDUSTRIAY EL HOGAR

MATERIAL SAFETY DATA SHEET (MSDS)
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

TYRE SHINE
Abrillantador de llantas

MSDS # 038

Fecha de la Ultima Revisién: Julio del 2009

PROQUILARY S.A., Exhorta al cliente o 2 la persona que reciba la presente Hoja de Datos de

Seguridad de los Materiales, a lcerla cuidad iente para que y comprenda el uso
correcto del producto y asi minimizar los riesgos asociados con el; es conveniente ademas, que el
usuario lte obras de re ia, 0 a exp en ventilacién, toxicologia y p ion de

incendios a fin de interpretar, entender v utilizar a cabalidad la informacion contenida en la

presente hoja de seguridad.
Esta Hoja de Seguridad es concordante con la Norma I1SO 11014

“Safety Data Sheet For Chemical Product - Content And Order Of Sections™.

Seccién 1: Identificacion del Producto y del Proveedor

Nombre del Producto: TYRE SHINE

Uso del producto ABRILLANTADOR DE LLANTAS

Cadigo del Producto: T001

Proveedor: PROQUILARV S.A.

Teléfono de Emergencia y Asistencia Téenica: 2257572 -2 257588

e-mail info@proquilarv.com.ec

Seccion 2: COMPOSICION/ INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES
NOMBRE RANGO LIMITES DE EXPOSICION LD 50
DEL #CAS % OSHA PEL-TWA | ACGIH TLV-TWA | EN mglkg NOTIFICACIONES.
INGREDIENTE EN PESO Gmgim3_| _pmomgm3d | (Oral-Ray) |CERCLA|  SARA | TARC |
Alcohol etilico 96% 64175 20-50 1000ppm 1880mg/m3 7060 - -
10mgim3
Glicerina USP 56-81-5 20.50 | 15mgim3 (Niebla {Liovizna) 12600 . . .

CAS = Chemical Abstracts Service SARA = Superfund Amendments and Reauthorization Act 1986
‘OSHA = Occupational Safety and Health Administration ppm = Partes por Millon
PEL = Permissible Exposure Limit € = Carcindgeno
ACGIH = American Conference Of Governmental Industrial
Hygienist mg/m3 = Miligramo por Metro Cabico
TLV = Threshold Limit Values . LD 50 = Lethal Dose 50
TWA = Time Weighted Average IARC = International Agency for Research On Cancer
CERCLA = Corr Environmental ; lion, and Liability Act of 1980

IARC.- 1-Cancerigeno para humanos; 2A—Probablemente cancerigenc para humanos; 2B~Posiblemente cancerigeno para
humanes. 3-No clasificable como cancerigeno para humanos
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Seccidn 3:

Identificacién de riesgos

a) Peligros para la salud de las personas
Inhalacién
Contacto con la piel
Contacto con los ojos

Ninguna
Puede causar irritacion en pieles sensibles
El liquido en los ojos produce dolor e irritacién

Ingestion Puede causar irritacion al sistema gastrointestinal
b) Peligros para el medio ambiente Ninguno
¢) Peligros del p: Ninguno
Seccién 4: Medidas de Primeros Auxilios
Inhalacién Ninguno
Contacto con la piel Lavarse con agua y jabén

Contacto con los ojos

Lavarse inmediatamente con abundante agua por un

minimo de 10 min. con los parpados abiertos

Ingestion No inducir al vomito. No administrar nada via oral,
Ver un medico.
Seccion 5: Medidas para controlar derrames o fugas

Medidas de emergencia a tomar si hay derrame
del material

Acumularlo con algin material absorbente o inerte
(arena, arcilla, etc.) y desecharlo Debidamente o
diluirlo con agua

ambiente

Equipo de proteccién personal para atacar la Ninguno
emergencia
Precauciones a tomar para evitar dafios al Ninguna

Métodos de limpieza

Acumularlo y disolverlo con agua,

Métodos de eliminacién de desechos

Desechar como sea permitido por todas las leyes
<dad Tach Ticabl
O reg

Especificas

Seccion 6: Medidas para lucha contra el fuego
Agentes de No combustibl
Pr imi iales para batir el fuego | No corresponde
Equipos de p ion p 1 para ir el | Cualquier persona dentro o cerca de la zona debe
fuego tener un traje y un respirador aprobado o mascarilla
con absorbente quimico
ibén 7: Manipulacién y almac i
Recomendaciones técnicas Evite ¢l contacto con los alimentos,
Evitar colocarlos en recipientes de ofros usos.
No exponer al calor.
Taparlo bien después de usar.
Precauciones a tomar Ninguna
R sobre ipulacién segura, Ninguna

Condiciones de almacenamiento

Almacenar en lugar fresco y seco.

Seccién 8: Control de exposicién/p! i pecial
Medidas para reducir la posibilidad de exposicién | Mantener fuera del aleance de personal no entrenado
Limites permisibles ponderado (LPP) y 800ppm

Absoluto (LPA) 1000ppm

Proteccion respiratoria Ninguna requerida.

Guantes de proteccién No requeridos

Proteccitn a la vista Recomendado

Otros equipos de proteccion Ninguno

Ventilacion Ninguna,
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Seccién 9: Propiedades fisicas y qui
Componente activo Mezcla de solventes y glicerina
Estado fisico Liquido Traslucido.

Apariencia y olor Color Amarillo, olor agradable
PH 7.0+/.0.5 (Neutro)

Temperatura de descompaosicion 90°C

Punto de inflamacién No corresponde

Temperatura de autoignicién No corresponde

Peligros de fuego o explosién No corresponde

Presién de vapor a 20° C o determinada

I de vapor 0 de i

Densidad a 20° C 1.04+/-0.02 g/ec

Solubilidad en agua y otros solventes Solubilidad 100% en agua
Seceién 10 : Estabilidad v reactividad
Estabilidad Estable en condiciones normales.
Condiciones que deben evitarse Evite el contacto con superficies calientes va que

pueden causar descomposicion térmica

T patibilidad (i

que deben evitarse) | Ninguna

Productos peligrosos de la descomposicién No conocidos
Productos peligrosos de la combustion Gases organicos irritantes en la combustidn
Polimerizacion peligrosa En condiciones normales no ocurrird
Seccion 11: Informacién ecolégica
Inestabilidad Estable en ici
Persi: ia / D dabilidad Degradabl
Bi lacio Ninguno
Efectos sobre ¢l ambiente Ninguno
| Seccién 12: Otras infor |
HMIS INDICE DE PROTECCION PERSONAL

0 REACTIVIDAD

A Proteccion Personal

indice de Peligro
4 —Severo
3 - Elevado
2 —Moderado
1-Leve
0 — Minimo o Despreciable

L £ O ullf S .w‘*

B we v wie i o2 -
Edmil ol ekl
o (i =L ST —

Capucha e
Gafasde  Escuds  Gafas o Delsatsl Magearilla Mascarilla Traje
sequridnd protector  protectorss. Mascars S utitico parnpalves para gases PAFAPONVGS o Botas
completa ¥gases

w ] & 9= % -« W W 12 L
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ANEXO N° 5
MSDS DEL DIESEL 2

VERSION: 01
ESTACION TRES BOCAS
SISTEMA DE ADMINISTRACION DE | PECHA: 12:08:09
RIESGOS DEL TRABAJO cépico:

Pagina | de 18

HOJA DE SEGURIDAD ~ MSDS — DIESEL 2

IMPORTANTE: Lea esta MSDS antes de manejar y desechar este producto y haga llegar
esta informacién a sus empleados, clientes y usuarios de este producto.

RESENA DE EMERGENCIA
Estado Fisico: Liquido
Color: Amarillo
Olor: Caracteristico del Hidrocarburo
ADVERTENCIA!

Liquido Combustible: el vapor puede causar fuego repentino.

Puede ser dafino o fatal si es ingerido — puede entrar en los pulmones y causar dafio severo.
La niebla o el vaper puede irritar el fracto respiratorio

El contacto con el liquido puede causar irritacion en los ojos o en la piet.

Puede ser nocivo si se inhala o se absorbe por la piel

Sobreexposicion puede causar depresion del sistema nervioso central
Fi=d Nlal ofs e 2N s 1, = A

CLASIFICACION DE RIESGOS } EQUIPO DE PROTECCION
Recomendado minimo
Ver detalles en la Seccién 8

HMIS  NFPA
Riesgo para la
Salud ™ 2 0
Riesgo de
Incendio 2 2
Reactividad 0 0

*+ = Riesgo Crénico para la Salud

|_
|

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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VERSION: 01 _l
i‘ﬁ ESTACION TRES BOCAS
= SISTEMA DE ADMINISTRACION DE | FECHA: 120609
RIESGOS DEL TRABAJO coDIGO:

Pégina 2 de 18
i_ 1. IDENTIFICACION DE MATERIALES |
NOMBRE COMERCIAL: Diesel
NOMBRE QUIMICO: Diesel Fuel #2
uso: Combustible para maguinas y calderos

con motor a diese, y para usos de
proceso de ingenieria, quemadores y

ofros
SINONIMOS: Combustible para motor.
NOMBRE FABRICANTE: PETROINDUSTRIAL
DIRECCION FABRICANTE: Santa Elena
NOMBRE DISTRIBUIDOR: PETROCOMERCIAL
DIRECCION DISTRIBUIDOR: Edif.. La Previsora- 09 de Octubre y
Malecon

TELEFONO EMERGENCIA: Sequridad Industrial 042 ( 2598480 ) EXT. 6041

TELEFONO INFORMACION: Terminal Pascuales 042 (833731) EXT. 8000
Dispensario Médico Terminal Pascuales EXT. 8017

TELEFONO 24 HORAS AL DIA: Estacion Reductora 042 (893511) EXT 8040
FORMULA QUIMICA: C12H26a C20H42
NUMERO CAS* : (Chemical Abstract Service) Cédigo Contable 68476-34-6

NUMERO NU: (Namero de ident de las Naciones Unidas de 1202
Productos Quimicos Peligrosos)

‘Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ESTACION TRES BOCAS

SISTEMA DE ADMINISTRACION DE

RIESGOS DEL TRABAJO

VERSION: 01

FECHA: 12-06-08

cODIGO:

Pégina 3 de 18

2. COMPOSICION DEL PRODLCTO (COMPONENTES)

Descripcion del Compuesto:

Mezcla compleja de hidrocarburos
provenientes de destilacion atmosférica
del petréleo, compuesta en su mayor
parte por fracciones que van de C12 a

Componentes Peligrosos

C20 &tomos por molécula.

FRASES DE FRASES DE
NOMBRE | No. CAS | CONTENIDO | RIESGOS RIESGO SEGURIDAD LIMITES DE EXPOSICION
"R" "s" OCUPACIONAL
CPP-TWA | CMP-STEL
Poliaromaticos| 50-32-8 2% Xn R21/22 §23.2 0.2 mg/m3 -
Deri natalen | 91-20-3 | 03-08% Xn R22 10 PPM 15 PPM

CMP-STEL: Concentracién Méaxima Permisible:

TWA: Concentracién Promedio Permisible:
para una jornada normal de 8 horas diarias.

pueden
{rabajadores

estar

durante un

F: Fuego T: Téxico Xn: Nocive R: (Frases de Riesgo) S: (Frases de Seguridad)

Concentracién maxima a la cual
expuestos los

periodo

continuo de hasta 15 minutos sin sufrir
efectos severos.

Concentracion media ponderada en el tiempo

3. PROPIEDADES FISICO - QUIMICOS

‘Fuente: Petroecuador

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara




VERSION: 01
ﬁ ESTACION TRES BOCAS
. SISTEMA DE ADMINISTRACION DE | FECHA 120609
PETROSCURDOR RIESGOS DEL TRABAJO cODIGO:
Pagina 4 de 18
Estado Fisico: Liquido a temperatura ambiente
Aspecto: Aceitoso
Color: Amarille
Olor: Caracteristico
Temperatura de Ebullicion 160 °C
Inicial:
Temperatura de Ebullicion 360°C
Final:
Solubilidad en Agua: 0.007 kg/m3
Presién de Vapor Reid: 0.1 mmHg
Densidad de Vapor (Aire = 1): 45
Densidad a 15 C: 85 kg/m3
Densidad Relativa: 0.865
Viscosidad Cinematica 37.8°C: 2.6-6cst
Calor Latente Vaporizacion: 60 caligm
Calor De Combustién: 11200 BTU/b

=

4. RIESGO DE FUEGO Y EXPLOSION

Punto de Inflamacidn: 80°C
Temperatura de Auteignicion: 240°C
Limite Superior de Inflamabilidad: 5%

Limite Inferior de Inflamabilidad: 0.7%

Medios de extincién recomendados: Espuma, polvo quimico seco, CO2, Agua

NFPA:

pulverizada 6 nebulizada

Salud 1; Inflamabilidad 1; Reactividad 0

C

5. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Fuente: Petroecuador

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara

Anexo 136



Anexo 137

VERSION: 01
@ ESTACION TRES BOCAS
P2 SISTEMA DE ADMINISTRACION DE | FECHA: 120609
FETROCCLAEI: RIESGOS DEL TRABAJO coDIGO:
Pagina 5 de 18 J

5.1 Riesgos para la Salud Humana

Inhalacién: La  exposicion  prolongada a
concentraciones de vapores superiores
al  permisible, pueden  causar:
aturdimiento, delor de cabeza, vértigo,
nauseas, irritacién de los ojos y vias
respiratorias altas, anomalias
cardiacas, convulsiones,  asfixia,
inconciencia e incluso la muerte.

Contacto con la Piel: El contacto prolongado y repetido
puede resecar la piel originando
dermatitis. La exposicion del liquido
causa irritacién y quemadura, y puede
ocasionar ampollas.

Contacto con los Ojos: Sensacisn de severas quemaduras
ocasionando iritacion temporal e
inflamacién de los parpados.

lngestién: Causa irritacién en las membrana de la
mucosa de la garganta, eséfago, y del
estomago produciendo nauseas Yy
vémitos.

Puede ocurrir una depresion en el
Sistema  Nervioso  central.  En
condiciones normales de utilizacion no
se espera que la presencia de estos
productos puedan presentar peligros
toxicoldégicos.

5.2 Riesgos de Seguridad: Altamente inflamable Los vapores
pueden formar mezclas explosivas con
el aire Los vapores pueden viajar a una
fuente de ignicién y regresar en llamas.
El vapor mas pesado que el aire se
propaga por el suelo, siendo posible su
ignicion en un lugar alejado del punto

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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3 VERSION: 01
@ ESTACION TRES BOCAS
e SISTEMA DE ADMINISTRACION DE | TECHA: 120609
z RIESGOS DEL TRABAJO cébiGo:
Pagina 6 de 18

de emision. Los productos de
combustién peligrosos pueden contener
mondxido de carbono, éxidos de
nitrégeno e hidrocarburos sin quemar
Los conienedores pueden explotar
cuando se calientan.

5.3 Riesgos al Medio Ambiente: Téxico débil para los organismos
acudticos Grandes volimenes de
producto pueden penetrar en el suelo y
contaminar las aguas subterraneas.
Contiene componentes persistentes en
el medio ambiente. Posee potencial
bioacumulativo.

6. PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

Tome las precauci ad das para su propia salud y seguridad de intentar un
rescate o proveer primeros auxilias. Para informacién més especificas, remitase a Controles de
Exposicion y Proteccién Personal

En caso de Inhalacién: Trasladar a la victima a una atmosfera
no contaminada Llamar a los servicios
médicos de emergencia Si la
respiracion contintia, pero la persona
afectada estd inconsciente, colocarla
en posicién de recuperacién. Si la
respiracion se detuviera, aplicar la
respiracion artificial. Suministrar
oxigeno si respira con dificuitad Si los
latidos del corazén desaparecen aplicar
masaje  cardfaco.  Controlar la
respiracién y el pulso Obtener atencion
médica inmediatamente.

En caso de contacto con [a piel: Quitar y aislar la ropa y el calzado
contaminado, previo a ser empapado
con agua. Enjuagar inmediatamente la
piel con agua corriente por lo menos

- |

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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VERSION: 01
ESTACION TRES BOCAS
SISTEMA DE ADMINISTRACION DE | FECHA: 120809
RIESGOS DEL TRABAJO c8DIGO:
Pégina 7 de 18

durante 20 minutos. Lavar la plel con
agua y con jabén,

En caso de contacto con los ojos: Lavar los ojos con agua corriente, por
lo menos durante 20 minutos. Si la
4 irritacién contintia, obtener atencion
) médica

En caso de Ingestion: Actuar con rapidez. No provocar el
vémito. Proteger las vias respiratorias
si empieza el vomito No administrar
nada por via oral Si el paciente estd
inconsciente, pero mantiene la
respiracién, colocarlo en posicién de
recuperacion. Si la respiracion se
hubiese detenido practicar la
respiracion artificial. Obtener atencién
médica inmediatamente.

Informacién para el médico: Tratar segtin sintomas. La ingestion del
producto se diagnostica por el olor
caracteristico del aliento de la persona
afectada, y adicionalmente por la
historia de los acontecimientos. En
caso de ingestién tener encuentra el
lavado gastrico que debe llevarse a
cabo, previo al aislamiento de |as vias
respiratorias, mediante  intubacion
traqueal. En caso de neumonia,
considerar la posibilidad de administrar
antibidticos o corticosteroides.

7. PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR INCENDIOS J

Incendios Pequefios:

=

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ANEXO N° 6
MSDS ACEITE TEXACO URSA SUPER TD 15w 40

=
Hoja de Datos de
Seguridad

[SECCION 1 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA COMPANIA ]

TEXACO URSA SUPER TD 15W-40

Uso del producto: Aceite para motor diésel

Namero(s) del (de los) producto(s): 024843

Identificacién de la compaiiia
Chevron Espana S.A.
Calle Villa de Madrid 34

. Poligono Industrial Fuente del Jarro
46868 Paterna (Valencia)

Spain

p de q de te
Europa: 0044/(0)18 85 407333
Emergencia sanitaria

Europa: 0044/(0)18 65 407333
Informacion sobre el producto

correo electrbnico : eumsds@chevron,com

NUmero de FAX: 0034/96 132 37 04

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara
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[SECCION 2 IDENTIFICACION DE RIESGOS

CLASIFICACION: R52/53 |

EFECTOS INMEDIATOS PARA LA SALUD

Ojos: No se prevé que cause irritacién prelongada o significativa a los ojes.
Piel: No se prevé que el contacto con la piel sea nocivo.

Ingestion: No se prevé que sea nocivo si se ingiere.

Inhalacion: No se prevé que sea nocivo si se inhala. Contiene un aceite mineral con base de
petr6leo. Puede causar irritacién de las vias respiratorias u otros efectos pulmonares después
de una prolongada o repetida inhalacién de neblina de aceite a niveles aerotransportados que
sean superiores al limite de exposicion recomendado para la neblina de aceite mineral. Entre
los sintomas de la irritacin de las vias respiratorias se pueden encontrar tos y dificultad para
inhalar,

EFECTOS DIFERIDOS O DE OTRO TIPO SOBRE LA SALUD: No clasificado.

EFECTOS AMBIENTALES: Nocivo para organismos acuaticos; puede causar efectos
adversos a largo plazo en el medio acuético.

[SECCION 3 COMPOSICION E INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

COMPONENTES NUMERO CE [SIMBOLO / CANTIDAD
(clasificacién |FRASES DE
de las RIESGO
enzimas)
Aceite mineral altamente refinado (C15 - ¥ Ninguno 80.00 - 90.00
C50) % peso
Poliol de succinimida de poliolefinpoliamina |Polimero R53 < 5 % peso
Alquilditiofosfate de cinc 272-028-3 Xi/R38, Xi/R41, < 2.5 % peso
N/R51/53
Alquilditiofosfate de cinc 272-028-3 Xi/R41, N/R51/53 |< 2.5 % peso
Sulfuro de alquilfenolato de calcio de 291-829-9 R53 < 2.5 % peso
cadena ramificada
Alquilfencl impedido estéricamente, éster Gonfidencial |RS53 < 1 % peso
Succinimida de poliolefinpoliamina boratada |Polimero R53 0-1% peso
Ester boratado de acido alquenoico Confidencial |Xi/R38, R53 <0.25%
peso
Alquilfenol de cadena ramificada y alqulifenolIPnIimero Xi/R38, Xn/Repro. [< 0.25 %
cdlcico de cadena ramificada Cat. 3/R62, peso
N/R50/53

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Fenol, dodecil-, ramificade

310-154-3

Xi/R38, Xn/Repro.
Gat. 3/R62,
N/R50/53

< 0.256 %
peso

*Contiene uno o més de los siguientes nimeros EINECS: 265-090-8, 265-091-3, 265-096-0,
265-097-6, 265-098-1, 265-101-6, 265-165-0, 265-156-6, 265-157-1, 265-158-7, 265-159-2,
265-160-8, 265-161-3, 265-166-0, 265-168-7, 265-176-5, 276-735-8, 276-736-3, 276-737-9,
276-738-4, 278-012-2. En la Seccion 16 se muestra el texto completo de todas las frases de

riesgo.

[SECCION 4 MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: No hacen falta medidas especificas de primeros auxilios. A modo de precaucion, quitese

las lentes de contacto, si las lleva puestas y lavese los ojos con agua.

Piel: No hacen falta medidas especificas de primeros auxilios. A modo de precaucion, quitese
la ropa y los zapatos si resultan contaminados. Para quitar la sustancia de la piel, use agua y

jabén. Deseche la ropa y los zapatos contaminados o [impielos minuciosamente antes de

volverlos a usar.

Ingestion: No hacen falta medidas especificas de primeros auxilios. No induzca el vémito. A

modo de precaucion, busque asesoramiento médico.

Inhalacion: No hacen falta medidas especificas de primeros auxilios. Si ha sido expuesta a
niveles excesivos de la sustancia en el aire, traslade a la persona expuesta al aire fresco.
Busque atencién médica si sobreviene tos o molestia al inhalar.

o ['SECCION 5 MEDIDAS PARA LA EXTINCION DE INCENDIOS

PROPIEDADES DE INFLAMAEILIDAD:

Punto de inflamacién: (Método de vaso abierto de Cleveland) 220 °C (428 °F) (caracteristico)

Autoignicién: No hay datos disponibles

Limites de inflamabilidad (explosivos) (% por volumen en aire): Inferior: No procede

Superior: No procede

MEDIOS DE EXTINCION: Use racio de agua, espuma, polvo quimico seco o dioxido de

carbono (CQO2) para extinguir las llamas.

PROTECCION DE LOS BOMBEROS:

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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completo, taponarlos de manera adecuada y devolverios prontamente a un reacondicionador
de bidones, o eliminarlos como es debido.

SECCION 8 CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

CONSIDERACIONES GENERALES:

Deben tenerse en cuenta los riesgos potenciales de este material (véase Seccién 3), los limites
de exposicién aplicables, las actividades laborales y la presencia de otras sustancias en el
lugar de trabajo a la hora de disenar los controles de ingenieria y de seleccionar el equipo de
proteccién personal. Silos controles de ingenieria o las practicas laborales no son los
adecuados para prevenir la exposicion a los niveles nocivos de este material, re recomienda
utilizar el equipo de proteccién personal indicado méas adelante. E| usuario debe leer y
comprender todas las instrucciones y limitaciones suministradas con el equipe, ya que éste
sblo proporciona proteccién durante un tiempo limitado o bajo determinadas circunstancias.
Consulte las normas CEN correspondientes.

CONTROLES DE INGENIERIA:

Use en un area bien ventilatada.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion facial/ocular: Normalmente no se requiere proteccién especial para los ojos.
Cuando exista |a posibilidad de que se produzcan salpicaduras, pdngase gafas de seguridad
con resguardos laterales como una buena practica de seguridad.

Proteccion de la piel: Normalmente no hace falta ropa protectora. Cuando exista la posibilidad
de que se produzcan salipcaduras, seleccione ropas protectoras dependiendo de las

i operaciones que se vayan a realizar, los requisitos fisicos y las demas sustancias. Los

. materiales que se sugieren para los guantes protectores incluyen: 4H (PE/EVAL), Caucho de
nitrilo, Silver Shield, Viton.

del ap F Normalmente no hace falta proteccién respiratoria. Si las
operaciones del usuario generan neblina de aceite, determine si las concentraciones en la
atmdsfera son inferiores al limite de exposicién ocupacional para las neblinas de aceite mineral.
Si no lo son, péngase un respirador aprobado que proporcione proteccién adecuada contra las
concentraciones que se hayan medido de esta sustancia. Con los respiradores de purificacién
de aire use un cartucho particulado.

Limites de exposicion ocupacional:

[Componente Pais/ [TWA ISTEL imite lAnotacion
Agencia echo

[Aceite mineral altamente refinado Espana 15 mg/m3 10 mg/m3 - -

(C15 - C50)

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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SECCION 11 INFORMACION TOXIGOLOGICA =|

EFECTOS INMEDIATOS PARA LA SALUD

Irritacion ocular: El riesgo de irritacidn ocular aguda se basa en la evaluacién de datos de
sustancias o componentes de productos similares.

Irritacién cuténea: El riesgo de irritacién aguda de la piel se basa en la evaluacién de datos de
sustancias o compoenentes de productos similares.

Sensibilizacion de la piel: El riesgo de sensibilizacién de la piel se basa en la evaluacién de
datos de sustancias o componentes de productos similares.

Toxicidad dérmica aguda: El riesgo de toxicidad dérmica aguda se basa en la evaluacién de
datos de sustancias o componentes de productos similares.

Toxici oral tras exposicion breve: El riesgo de toxicidad oral aguda se basa en la
evaluacién de datos de sustancias o componentes de productos similares.

Toxicidad tras inhalacién breve: El riesgo de toxicidad aguda por inhalacién se basa en la
evaluacion de datos de sustancias c componentes de productos similares.

INFORMACION TOXICOLOGICA ADICIONAL:

En conformidad con la Directiva 94/69/EC (212 ATP a DSD), Nota L, referencia IP 346/92:
“Método de extraccion del dimetilsulféxido (DMSO", hemos determinado que los aceites base
utilizados en este preparado no son carcinégenos. Al usarse en los motores, el aceite se
contamina con niveles bajos de productos carcinogénicos de la combustién. Se ha demostrado
que los aceites usados de motor causan cancer de la piel en ratones después de repetidas
aplicacicnes y de continua exposicién. No se prevé que el contacto breve o intermitente de la
piel con aceite de motor usado cause efectos serios en los seres humanos si se elimina
lavando la piel con agua y jabén.

[SECCION 12 INFORMACION ECOLOGICA

ECOTOXICIDAD

Es previsible que resulte nocivo para los organismos acuaticos. El producte no se ha probado.
Tal afirmacion se basa en las propiedades de los componentes individuales.

Fuente: Petroecuador
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ANEXO N° 7
MSDS DEL DETOX

[ T HOJA DE SEGURIDAD i e ]
|

O Q lmlser - Detox Fecha:2011/01/11 .

Limpiador - Desengrasante |

“

1. IDENTIFICACION DE LA'COMPARNIA Y PRODUCTD

Membre Comercial: Detox

Cescripeidn Quimica: Desengrasante

Productor: Quirniser S.4,

Direccidn: K 10.5 wia a Daule calle Mirtus v Casuarinas
Teléfono de emergencia: 042113-955

Correo electrdnico; Buirniseriie

Bagina Web: quirnise:

CG?‘I‘I TS
NGREDIENTES

TABLA Z-1-A
n= | | RCo GSHA |
[ TECHO NTP, 1A o HA |
ES e ES STE =1 A3 1
i NOMER; PE QUIMICDS REGCIAS;RO ‘ Yo PESO ] TWA mg/ m3 L mig/m mg/m3 CARCINOGENICO
- = - = : o, ==
151=76- =10 - * 2statlecids 4
Hidroxido de Sodic 15262 i Boostiiletds oo b -
o
B i i o
2 - Butoxyethanol s id 2 stablediac s

3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO
irrita tras contacte con los ojog

‘4. PRIMEROS AUXILIO:
Tras contacte con la piel:

Lavar eI arc1 arec‘ada can abundarite agua por is mmums
presenta irtitacidn consulie a su medico

Tras contacto con los ojos: Lavar inmediatameante con suficients agua por 15 minutos,
=i la irritacion persiste recurrir a atencian médica
Tras inhalacién: No téxica. La exposicidn prologanda al rocio concentrade durante

la-aplicacién puede causar irritacidn leve en las fosas nasales o
garganta. Traslade s |z persona afectada 2 un drea donde hizya aire
fresco

Tras ingestidn: Administre varias vasos de leche o agua para diluir; no induzea al
vermito. Er caso de maléstar estornacal, coensulte a su médica.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Punto de inflamacién: Ha aplica

Limites de inflamacidn: Mo aplica

Medios de Extincidn: Mo aplica

Riesgo especial: Combustibie

Equipe de proteccién Ropa protectors adecuada con sistema de respiracidn artificial
aspacial para el personal e independiente del ambiente

de lucha centra incendios

6. MEDIDAS A TQ N CASO DE VERTIDOS ACCIDENTALES =
Pequefios derrame de un garen O mencs pueden ser gliminados con abu‘addnte agua al sistema ae
alcantarillade . Protejs con digue v contenga grandes derrames cen material inerte v trasiade ef
lfquido & recipientes para recuperacion de desecha.

nacene en zana Fresca v seca, Mo deje congelar. No aln'ral:ena a tem')eratL.ras o
508 . rio mezcle con otras sustancias qul:‘mcas

8. CONTROLES
Parametros especificos de

iayores a los

control:
Prateccidn Personsl; :' & P. RESPIRATORIA ] P. OJOS |
|
Guantes de goma Mascariila Gafas |
[5i o hay miche ventiiacitn
Adicional EPP: Mo aplica
Medidas dc Higiang L i g trab

Tarhclar

Guayaguil: Malriz, Km 10.5 Wiz Dayle Caile Mirtusy P.B.X.: 04-2113-955
Casuarings Lotizacidn lomaconse 04-2113-290

i i ikt Telf.: 02- 224 5861
ﬂ T Quite: Rumigamba 901 y Avenida Repiblica
QUImlser S. Eeificio, Alex Dficina, 103 Tetéfono. QRN Hoks
Tenemos busna quimica®

e-mail.; quimiser@gquimiser.com.ec | www.quimiser.com.ec

Fuente: Quimiser S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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HOJA DE SEGURIDAD Rev. 02
g}melser SA. Detox Fecha:2011/01/11

FENEMBE GULAA GUIMIGA
Limpiador - Desengrasante

Qo;o ,-" Cas actermtlco

ncia / Colar / Glor:

quuldO {
walor de pH: 13 -i4
Densidad: ER 0 Qe BN s b e
Solubilidad: Totalmente soluble en agua
Ingrediente Activa: Etilenglicol manchutileter

10- ESTﬂBILIDAD

'REACTIVILIDAD

Estabilidad Quirnica: Es estable &n COndiCIDﬂES normales de atmacenamaento
Incaompatibilidad; Agentes dxidantes fuertes

Froductos de

descomposicion peligrosos: Minguno conocido

11 INFORMACION TOXIC :
El producta no ez tdxice pars humanos

12, INFORMACION ECOLOGICA | ;
Preparacion biodegradable libre fosfato. Mo existen pelig
con el ambiente.

La descarga de los |cs>duc§ ciel proﬂucto debe Hacezse temnndo =153 cuenta tas dispo
estatales v federales.

Para eliminacidn de empaque enjuagar varias veces con abundante agua o devolve a Quimiser S.A.

NEmero de J\aclcner

Urnicias; Mo aplica
Clase: Mo aplica
Grupo de Embaiaje: Mo aplica

limisers, A o He rcsponsab« iza Dor = rnal L:so que se haga de la informacion entrcgada en este-
dacuniento. Cualqwer‘ duda ¥ otra informacion Fue se requiera solicitela directamente a Quimiser .4,
nuestrs personal técnico estard complacida en atendearlos,

Suayaguil: Matriz, Kim 16.5 Yia Daule Calle Mirlus ¥ p gy p4-2113-955

Casuarinas Lotizacitn [nmaconsa 04-2113-230
¥ : & Quite: Rumipamba 901 ¥ Avenida Repiblica Talfz [02- 22475881
s QU imiser S.A, Edificio. Alex Oflcina: 153 Teléfone. V2-BU3-nkdR

Tenemos buena guimica™

e-mail.; quimiser@gquimiser com ec | www.guimiser.com.ec

Fuente: Quimiser S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ANEXO N° 8
MSDS DEL TURPENTINE

MATERIAL SAFETY DATA SHEET
Generic MSDS

For reference purposes only

Hazardous according to criteria of Worksafe Australia.

IIDENTIFICATION

PFroduct Name: Mineral Turpentine
Cther Names: None  Cormrect Shipping Name is "TURPENTINE".
Dangerous Goods Class: Class 3.2 (Flammable Liquid)
Sub Risk Class: No Subsidiary Risk.
Packaging Group: Il EPG: 341
Most EPGs may now be substituted by the "Initial Emergency Response Guide® available from Standards Australia.
Poison Schedule: 85 (Australia), Fourth Schedule (New Zealand)
. Organic liquid/solvent.
i ily: Petroleum hydrocarbon

Mses. Seolvent,

Physical appearance & Properties:
Appearance & Qdour;, Water-white liquid. Slight kerosene odour.
Melti Hani

Liquid at normal temperatures.

i i . 145-200°C
Wolatile materials: 98% below 200°C
Elashpoint: 33°C
Specific gravity, 0.82 at 15°C
Solubility in water: Negligible.
Comrosiveness: Not corrosive,
Ingredients: Worksafe Exposure Limits
Chemical entity CAS No Proportion TWWA STEL
. ma/m® mgim®
Liquid Hydrocarban BAT42-88-7 pure” 480 not set

Commercially pure
This is a commercial product, and the exact ratio of components may vary. Trace quantities of impurities are also likely.

INHEALTH HAZARD DATA

Health Effects:

Mo specific data is available for the product for chrenic exposure symptoms. This product is not listed as carcinogenic in
Woarksafe's document "Exposure Standards for Atmospheric Contaminants in the Occupaticnal Environment” (May
1945),

Acute Effects:

Swallowed; Data suggests that the product should be considerad as harmful by ingestion. May cause imritation to mouth,
throat and digestive tract. Large dose may cause drowsiness and lead to UMCONSCIOUSNEess.

Eve: Data sugges!s that this product should be classified as a moderate eye imitant. However, permanent eye damage
should not be expected.

Skin: Data suggests that product presants medium hazard vig skin coniact. Repeated or prolonged contact may lead to
dermatitic effects,

Inhatation: Inhalation may cause imitation of the nose and throat and cause coughing and chest discomfort. Vapours can
affect the central nervous system and result in headache and dizziness. High concentrations of vapouwrs, if exposure is
prelonged, may lead to unconsciousness. Aspiration of liquid into the lungs can cause serous (even fatal) pneumonitis
Prmary route of exposure is inhalation and skin and eys contact,

Product Mineral Turpentine Generic MSDS
Pape 1 ol 3 For reference purposes onfy Issued: August 1999

Fuente: Msds del turpentine
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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MATERIAL SAFETY DATA SHEET
First Aid:
Swallowed: If swallowed, do NOT induce vomiting. Rinse mouth with water. Give a glass of water to drink. Contact a
docter or the Poisens Information Centre if symptomns of poisoning develop,
Eve. If this product comes into contact with eyes, held eyes open and wash continuously for 15 minutes with unning
water. Ensure Irrigation under eyslids by occasionalty lifting eyelids. Do not altempt to remove contact lenses unless
trained. Transport to hospital or doctor immediately.
Skin: If this product comes into contact with skin, wash skin with soap and water for 15 minutes. Remove contaminated
clothing and footware, Ensure contaminated ciothing is thoroughly washed before using again. Transpert to hospital or
doctor immediately.
Inhalation; If fumes or combustion products are inhaled, rermove to fresh air, Lay victim down & keep wanm and rested. If
breathing is shallow, or has stopped, ensure clear airway and apply resuscitation or oxygen if available. Transport o
hospital or doctor immediately.
Eye wash stations or baths and deluge showers should be available where praduct is being used.
Advice to doctor: Treat symptomatically. Note the nature of this product. Because of risk of aspiration, gastric favage
should only be undertaken after endotracheal intubation.

i PRECAUTIONS FOR USE

Rigk Phrases are: R10, R22. Flarimable. Harmful if swallowed,

Exposure Standards:

This material has a TWA value of 380 and STEL value not set. Values expressed as mgfma_ Exposure valuss at the
STEL (Short Term Exposure Limit) is an exposure value that should not be exceeded for more than 15 minutes and
should not be repeated for more than 4 times per day. There should be at lgast 80 minutes between successive
exposures at the STEL. Exposure values at the TWA (Time Waighted Average) means the average airbome
concentration of a particular substance when caloulated over a nermal 8 hour working day fora S day working week.
See ingredients sectian on page 1 of this data sheet.

Engineering Controls:

Ventilation must be adequate to ensure that the working envirenment is below the TWA value. Otherwise, use respiratory
pratection. Some materials should only be used when respiratory protection is being wom. For information on respiratory
pratection, consult AS1718. See below for further information,

Personal Protection:

Respiratory Protection: A face mask or respirator should be used when this material is being used.

Protective Gloves: Rubber or PVC gloves are advised,

Eye Protection: Full face mask, safety glasses or goggles are advised.

Clothing: Clean overalls should to be worn, preferably with an apron. All skin areas should be covered.

Safety Boots: Wearing safety boots would be advisory.

Flammabifity Limits: Lower: 0.9 Upper: 7.0%

Always wash hands before smoking, eating, drinking or using the toilet, Wash contaminated dlothing and other protective
equipment before staring or re-using.

IV SAFE HANDLING INFORMATION

Combination Safety Phrases are: $20/21. When using, do not eat, drink or smoke.

Storage & Transport:

UN number is 1299 and Hazchem code is ¥l tis classed as "Class 3.2 (Flammable Liquid)". Being a scheduled
poison, the product must be stored, maintained and used in accord with refevant state poisons act Not to be transported
with Classes 1 (Explosives), 2.1 (Flammable Gases) (nb this applies only when in bulk), 2.3 (Poisonous Gases), 4.2
{Spontaneously Combustible Substances), 5.1 {Oxidising Agents), 5.2 (Organic Peroxides) and 7 (Radicactive
Substances), foodstuffs or foodstuff empties. Observe all regulations associated with this classification when carrying by
road or rail. Containers should be kept closed in order to minimiss contamination. Keep from extreme heat and open
flarnes, and make sure the material does not come into contact with water or acids,

Spills and disposals:

In event of a major spill, clear area of personnel, Alert fire brigade and advise of nature & location of spill. Wear full
protective clothing and seff contained treathing apparatus, espedally in confined spaces. Prevent spillage from entering

Produet Mineral Turpenting Genenc MSDS
Page 2 of 3 For reference purposes only Issued: August 1999

Fuente: Msds del turpentine
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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MATERIAL SAFETY DATA SHEET

drains or water courses: Stop leak if safe to do so, and contain spill. Abserb onte vermiculite, sand, sawdust or other
absorbent matenal: Sweep up and shovel or collect recoverable product into labelied containers for recycling or salvage.
Recycle contathers wherever possible: After spills, wash area, preventing runoff from enterning drains. H material enters
drains, advise emergency sarvices. This material may be suitable for approved incineration or landfill. Dispose of only in
compliance with local, state and federal regulations. Launder all contaminated clothing before re-use.

Fire/Explosion Hazard:

There is no explosion hazard from this matenal under normal circt ces. Hi L Mary us fire hazard when
exposed to flames or oxidisers. Forms explosive mixtures in vapour form

Elashpoint; 33°C

Extinguishing Media: Carbon dioxide, dry chemical or foam.

Spegial Fire fighting procedures: Firefighters sheuld wear full protective clothing and self contained breathing apparatus
when fighting fires invalving this product.

Unusual fire & Explosion hazards: Heat produces toxic and comosive vapours. Heat may cause violent repture of
containers.

Stabiity: Stable.

Polymerisation: Witk not polymerise

Decomposition Products: Carbon dioxide, carbon monoxide, water.

Materials to awoid. Strong acids, strong alkalis; strong oxidising agents

WV OTHER INFORMATION

This MSDS is prepared in-accord with the Worksafe A liz do “National Code of Practice for the Preperation of Material
Safety Data Sheets™, 1994

Contact Points: AUSTRALIA

Police and Fire Brigade: Dial o60

If ineffective: Dial 1100 (Exchange)

Mational Poisons Information Centre: Dial 13 1126 (from anywhere in Australia)

Reproduced by MSDS COM under licence from the copywrite holders, if you are interested in having your MSDSs prepared by
MEDS COM, please contact us on 1800 MSDS 55 (1800 6737 55)

Mote that this MSDS is in Worksafe format, but is for reference purposes only. Since MSDS.COM does not supply this product, it
cannot be held responsible for the provision of information that by law must be provided by the supplier of the product.

if you want your supplier to place his MSDSs on this system, tell him aboul cur service.

Please read all labels carefully before using product.

Product Mineral Turpentine Generic MSDS
Page 3ol 3 For reference purposes only Issued: August 1999

Fuente: Msds del turpentine
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ANEXO N° 9
ANALISIS DE PRUEBA DE JARRAS EFLUENTE AREA DE LAVAD O

ecececosecesoOoRe

ANALISIS DE AGUA Y PRUEBAS FLOTACION
GRUPO MAVESA

INTRODUCCION.

South Ecuameridian S.A. para determinar, evaluar y recomendar el tipo de
tecnologia a usar en el del Sistema de Tratamiento de Aguas Industriales
provenientes del proceso del Lavado de vehiculos en el Taller Mecanico del Grupo
MAVESA, que serd utilizada en las lineas para la reutilizacién en su linea de
lavado, se realizé pruebas de jarra, flotacién y analisis fisicos quimicos simples en
la Planta In SITU.

RESUMEN EJECUTIVO.

El recurso hidrico que se genera en la lavadora del Taller Mecdanico del Grupo
Mavesa ubicado en la Av. Juan Tanca Marengo Km 3.5, es considerado como un
recurso de agua Industrial, visto que la caracterizacion del agua es idénea para
su reuso ya sea industrial o de consumo en baterias sanitarias.

Segln la tabla # 12 del Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundario
(TULAS) se considera agua Industrial tratada a todo cuerpo hidrico que cuente
con las siguientes caracteristicas:

EXPRESADO LIMITE MAXIMO
PARAMETROS €OMO UNIDAD PERMISIBLE

Sélidos Suspendidos S.5. mi/l 100
Demanda Quimica de
Oxigeno D.Q.0 mg/| 250
Potencial de
Hidrégeno pH . 228
Demanda Bioquimica
de Oxigeno 5 DB0s mg/l | 100
Aceites y Grasas mg/| | 0,3
Temperatura - 5 ; Condicion natural

Esta tabla muestra los pardmetros bésicos para la descarga de agua de proceso
industrial a un cuerpo hidrico dulce, para los fines que desea alcanzar GRUPO
MAVESA, son necesarios los siguientes:

Fuente: SEM consulting
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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 Solidos Suspendidos

Demanda Quimica de Oxigeno.
Demanda Bioguimica de Oxigeno
Sélidos Volatiles Totales
Hidrocarburos totales de Petrdleo

Para poder comprobar el cumplimiento de las condiciones necesarias y la calidad
de agua del proceso industrial proveniente en la lavadora de vehiculos del Taller
Mecénico del Grupo Mavesa, se realizaron muestreos puntuales (ver fotografias 1 y
2) IN SITU.

La finalidad de los andlisis del agua Industrial de la Planta fueron los siguientes:

1. Caracterizar y Homogenizar el agua de la salida de las lavadoras de
vehiculos # 1y # 2 del Taller Mecénico del Grupo Mavesa para poder
determinar las condiciones del agua a tratar.

2. Determinar la cantidad de quimicos necesarios para el mejoramiento de la
coagulacion, floculacién y remocion de ser necesario.

3. Determinar la tecnologia a implementarse a partir de la caracterizacion del
agua del proceso industrial para mejorar el Sistema de tratamiento
existente.

Los parémetros seleccionados para los andlisis que determinaran el proceso de
optimacién del sistema de tratamiento de aguas industriales del Taller Mecanico
del Grupo Mavesa fueron:

pH

Temperatura

Solidos Suspendidos

Demanda Quimica de Oxigeno
Demanda Bioquimica de Oxigeno
Solidos Voldtiles Totales
Hidrocarburos totales de Petréleo
o Aceites y Grasas

e ® © 8 @

°

Fuente: SEM consulting
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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PARAMETROS |UNIDAD| M1 M2
ENTRADA | SALIDA
*pH(muestreo) % 6,9 7.2
SOLIDOS mg/| 836 214
/| SUSPENDIDOS
DQO mg/| 14600 631
< DBO m/| 200
fl_ TRH mg/l 2628
. Detergentes mg/! 4.7
Aceites v Grasas mg/| 3782,9
, | Solidos Totales
" | Volatiles mg/! L0
TEMPERATURA (¢] 25 25,5

*Tabla # 1., se expresa en rojo los pardmetros fuera de norma

La tabla # 1 muestra los promedios de los pardmetros analizados por el
Laboratorio del agua Industrial salida de la prueba de jarras con la técnica de
flotacion donde se detalla lo siguiente:

Para la prueba de jarra y de flotacion que realizo South Ecuameridian S.A., se
conto con la participacion de técnico de la empresa con experiencia en
tratamiento de aguas residuales. Para el ensayo de la prueba de jarras se simulo
las condiciones més optimas de entrada al Sistema de Tratamiento de la planta
con Policloruro de Aluminio y POLIMERO DE ALTO PESO MOLECULAR Y DE
CARGA CATIONICA, con la finalidad de poder determinar la cantidad de quimico
necesario a utilizar para el proceso de.

Muestra # 1.- Se realizo muestras en el lugar donde se desalojan las aguas del
taller # 1, para desarrollar las pruebas de jarras con la técnica de flotacidn con las
siguientes condiciones:

Volumen de Muestra= 500 ml

pH de entrada neutralizado= 6,9 - 7,2

Palicloruro de Aluminio= 2 ml

Fuente: SEM consulting
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Muestra # 2.- Se realizo muestras en el lugar donde se desalojan las aguas del
taller # 2, aqui se lavan vehiculos pesados, para desarrollar las pruebas de jarras
con la técnica de flotacion con las siguientes condiciones:

¥

Volumen de Muestra= 500 ml
pH de entrada neutralizado= 7- 8
Policloruro de Aluminio= 2,5 ml

Polimero cationico= 1 ml

Fig. 4.- Area de Lavado # 2, Fig.5.- Recepcion del agua que sale
aqui se realiza el lavado de del lavado # 2
vehiculos pesados.

Fig.6.- Se observa el agua a
su entrada antes del proceso
de floculacién - Flotacion.

Fig. 7.~ VFotraﬁa de la muestra
después del proceso de Flotacion, no se
obtuvo buena clarificacién.

Fuente: SEM consulting
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1, Segln las referencias de la Tabla # 12 de las TULAS el agua del proceso
industrial proveniente en la lavadora de vehiculos del Taller Mecanico del
Grupo Mavesa cuenta con los parémetros basicos para ser considerado
como Agua de Proceso Industrial con tratamiento. El agua salida de este
proceso de Tratamiento no esta apta para la descarga al alcantarillado y/o
alguin cuerpo hidrico sea dulce o estero, ni re uso para la planta.

N

Seg(in los resultados de los andlisis de agua (tabla 1) se puede concluir que
el proceso de Flotacién es una buena opcién para su tratamiento, pero para
poder llegar a la norma ambiental es necesario una segunda etapa o
tratamiento posterior como pulimiento por que debido a que la cantidad de
Materia Orgdnica y de Grasas son muy elevada.

3. Las pruebas de jarra dieron como resultado que la cantidad aproximada de
dosificacion del quimico Policloruro de Aluminio entre 1 ppm hasta 1,5 ppm
para seguir con la de Floculante Cationico de alto peso molecular que va
entre 0,5 ppm a 1 ppm, este significa que el costo por consumo quimico es
muy bajo y podria ser optimizado con la operacidn.

4. Segun las pruebas de jarra determinamos y llegamos a la conclusion que
el método efectivo para la remocién de la Demanda Quimica Organica y de
los Sdlidos Suspendido del agua del proceso industrial proveniente en la
lavadora del Taller Mecénico del Grupo Mavesa podria ser de tres
tecnologias patentadas.

Flotacién por su excelente remocién en Aceites & Grasas y solidos
Suspendidos; el Sistema de Biocontactores ya que es una tecnologia eficaz
para remocion de DBO y DQO; y en el sistema de Plantas Paquetes para
remocion de Aceites y Grasa por separadores fisicos quimicos y sistema
Bioldgico con un sistema de ozonificacion y reutilizacién debido a que se
necesita una menor cantidad de quimico.

La planta deberd ser compacta y modular que pueda manejar un caudal
maximo de 3 m3/hora debido a la proyeccidn de crecimiento de la planta
seglin su cronograma, ademas que el tiempo requerido para el tratamiento
del agua es de tan solo pocos minutos en contraste con el de
sedimentacion que es 3 a 6 horas.

Fuente: SEM consulting
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ENSAYOS

En la comparacion

No OAE LE C07-006
INFORMES DE ENSAYO
GUAYAQUIL OL N°, [3528012
DATOS DEL CLIENTE Y MUESTRA
NOMBRE : 2
DATOS DEL CLIENTE A9 DE OCTUBRE 100 Y MALECON SIMON BOLIVAR
SOLICITADO POR: ING. GUSTAVO AMPUERO
TIPO:
CANTIDAD:
MUESTRA IDENTIFICACION
PROPORCIONADA POR
L GHENTE: M1, PRUEBAS DE JARRAS
INSPECTORATE DEL ECUADOR
JaESTREQ PG
GUAYAQUIL, 22 DE DICIEMBRE DEL 2011
.+<QUERIMIENTO: [ANALISIS FISICO QUIMICOS
RECEPCION: GUAYAQUIL, RE DEL 2011 HORA:
[LUGAR Y FECHA ANALISIS: GUAYAQUIL, 26 DE DICIEMBRE DEL 2011
REPORTE FINAL: (GUAYAQUIL, 27 DE DICIEMBRE DEL 2011
NOTA : Los restltzdos reportados i 1afs) ¢l Iaboratorio. Este reporte no debe ser reproducido parcial o tofalments;, excepto con la aprobacidn escrita del
laboratorio, Preguntes o coinentarios comuniquese al : 042-399192. ext, 110-109.0 107
2. METODOS DE LOS PARAMETROS REQUERIDOS
PARAMETROS METODOS
SOLIDOS SUSPENDIDOS I INSP-LAB-SOP-042- STANDARD METHDOS 2540 D
DQO I INSP-LAB-SOP-035-STANDARD METHDOS 5220 D
“Los ensayos mareados (¥) no estan incluidos en el aleance de Ia acreditacion del OAE"
3. RESULTADOS
PUS 3 —LIVITES
| INCERTIDUMBRE XU | 41 CANTARILLADO | CUERPODE | CuERPO DE
PARAMETROS UNIDAD Mi Mi PUBLICO AGUA DULCE | AGUA MARINA
ISOLIDOS SUSPENDIDOS gl 214 298 20 100 100
DQo gl 631 820 500 250 250
U EXPANDIDA, basada en un aivel de confianza de K = 2 (95%),
Muestreo: Realizado por Inspectorate ( SIMPLE)
Limites: Los limites usados para analizar y los [tados son de la Legis|

correspondientes a los limites de descarga al sistema de alcantarillado publico, agua dulce y agua marina.

grafica se utilizan los limites pond a

an publico

DATOS COMPARATIVOS

HLIMITE ALCANTARILLADO

DQo SOLIDOS SUSPENDIDOS

Fuente: Directa

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ENSAYOS
No OAE LE CO7-006
INFORMES DE ENSAYO
GUAYAQUIL OL N°. |asmu1
DATOS DEL CLIENTE Y MUESTRA
SOUTH ECUAMERIDIAN S.A
DATOS DEL CLIENTE AV. 9 DE OCTUBRE 100 Y MALECON SIMON BOLIVAR
ING. GUSTAVO AMPUERQ
IAGUA
UNG
MUESTRA
M1, AGUA PROYECTO MAVESA 2
*IESTREQ
=QUERIMIENTO: ANALISIS FISICO QUIMICOS
RECEPCION: \GUAYAQUIL, 14 DE FEBRERO DEL 2012 | HORA: | 15:33:00
LUGAR Y FECHA ANALISIS: IGUAYAQUIL, 14 DE FEBRERO DEL 2012
REPORTE FINAL: |GUAYAQUIL, 22 DE FEBRERO DEL 2012
NOTA : Li e a lafs) en el tsboratonio. Este reporte no debe ser reproducido parcial o (oiaimenie, excepio con la aprobsivién escrita del laboraiorio.
Pregunies o comeniarios comuniquesé & : 042399192 ext, 110109 0 107
2, METODOS DE LOS PARAMETROS REQUERIDOS
PARAMETROS METODOS
"HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO STANDARD METHODS 21TH 2520 F
SOLIDOS SUSPENDIDOS INSP-LAB-SOP42- STANDARD METHDOS 2540 D
DBOS INSP-LABSOP-037-STANDARD METHDOS 5210 D
*DETERGENTE SPECTROQUANT NOVA 60 14697
SOLIDOS TOTALES VOLATILES STANDARD METHODS 21TH 2340 E
ACEITES Y GRASAS INSP-LAB-SOP-033-STANDARD METHDOS 5520 8
"'Los ensayos marcados (*) no estan Incluidos ¢a el aleance de a acreditacion del OAE"
3. RESULTADOS
B T TIVITES
NCERTIDUMBRE £ cANTARILLADO | CUERFODE | CUERPODE
SRk UNIDAD i Mi PUBLICO AGUA DULCE | AGUA MARINA
“HIDROCARBUROS TOTALES DE FETROLEQ gl 2628 - 20 20 20
*DETERGENTE angll 435 20 05 05
SOLIDOS TOTALES VOLATILES gl 1750 - 1600 1600 -
SOLIDOS SUSPENDIDOS g 1460 2026 220 100 100
] gl 200 477 250 100 100
JES'Y GRASAS mgll 37828 2504 100 0.3 03

Fuente: Directa

U EXPANDIDA, basada en un nivel de confiasea de K = 2 (95%),

Muestreo: Realizado por el cliente

Limites: Los limites usados para analizar y comparar los resultados son de la Legislacion Ambiental,
correspondientes a los limites de descarga al sistema de alcantarillado publico, agua dulce y agua marina.

Observacion: ** Por debajo del limite de la validacion del metodo de 10ppm

DRA. GLORIA CORONEL
GERENTE DE LABORATORIO

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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) ANEXO N° 10
EXAMEN CO Hb — EMIA (CARBOXIHEMOGLOBINA)

r____ e - Ay América y Rumipamba (esquina)
y ALT TR el e PEBX: +593 2 2255138
;- Eﬂ.}‘, ECU r'C WA SCLEMErican .com
A‘;s' . Pagina 1.of 1
vasu
Gubosoft Informe de resultados de Laboratorio Clinico 22/10/201208.37.18
| ORDEN: 3352718 PAGIEREE. - T e
FECHA:  2012A0H0 EDAD: 228 11M
Resultado Valor da refarsncla

Carboxihemogicbina

Carboxihemoglebina 08 Yo {Hasta 2.5 % }
e
Ecua-American
IMadicing © 15 Clinica i magen D

Fuente: ECUAamerican
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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UNIDAD TECNICA DE SEGURIDAD Y SALUD

REGISTRO DE PROFESIONALES
EN SEGURIDAD Y SALUD

Acuerdo Ministerial No. 219
Registro Oficial 083 del 17 de agoslo de 2005

Verificada la documentacion presentada y procediendo de
conforme a los criterios expresados en el Acuerdo Ministerial sobre
Registro de Profesionales en Seguridad y Salud se determina que:

GUILLERMOQ ENRIQUE SORIANQ LOZADA, lIngeniero Quimico:
Diplomado en Salud v Seguridad en el Trabajo, Magister en Seguridad, Salud v
Ambiente acredita el cédige F3.

En virtud de lo expresado v conforme a la tabla de competencias y
cualificaciones, el Ing. Guillermo Enrigue Soriano Lozada, esth
acreditado para asistir téenicamente @ GRAN EMPRESA con actividades de
RIESGO ALTO.

fubia fo competencias y cualificariones

I |
RESCOLENE | RIESCO MODTRADD ‘|

Microempresa Codigo B1 Cédigo B2 | Codigo A1
Pequefia empresa Codigo A2 | Codigo AJ; Codigo Ad;
c1 B3
' | ¢
| Mediana empresa Codigo AS; [ Codign BS, | Codigo D1,
| B4 C4, | 02
L ‘ g | s |
Gran empresa Cadigo D3, D4, D5, | Codigo E3, E4; i Codigo ES;
| E1E2 \ F1,F2 F3, F4, F5
| G’

NOTA Lo ubreacion del ftiefgju en 3 tabla pmdrca que ol profesional estd acreditado técnicamente
parii e¢ cagillera 'y fos casilleros infenores,
G aeeditadi para todios fos cusilleros & mds de (a5 competencias especificas di (o formacion,

Quite, S-cpﬁ(:mb\rn 23 de 2008
|F

[ /
" I LI
Ing. Segundo Mareillo
COORDINADOR (E)

RIESCO MLTC ‘
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REGISTRO DEL PROFESIONAL QUE REALIZA LAS MEDICIONES

Fuente: Unidad técnica de seguridad y salud
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ANEXO N° 12 ,
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE MEDICI ON

& SUPELCO

CHEMICAL STANDARDS GENERAL USE STANDARDS
Phone: (314) 286-7750, FAX: (314) 771-5757 email: supelcoi@sial com

Ly Certificate of Analysis

Certificate Number: 45632 Certification Date; 2012-03-14
Catalog: 47932 Certificate expiration: 2014-03
Single component solutions Lot Number: VO-146987

Supelco certifies that this unit has been verified in terms of the standars
maintained by this laboratory, using instruments that are traceable to the U.S.
National Institute of Standars and Technology (NIST). Supporting documentation
is on file and available for inspection upon request.

Some og these products are classified as hazardous under European Union (EU)

legislation. The risk and safety (R and S) phrases assigned by the EUJ are listed in the

index of EUL.
DESCRIPTION CAT No CONCENTRATION
EPA524.2 VOC Mix 47932 200 pg / ml each component

Contents: 1 ml

Store betwen 25 +/- 5°C
Maximum usable shelf life one year from date of manufacture

: by
fieaed =
William J. Sache7

Director of Technical Services
Document: 4271 CERT14 BMP

Visit our Web site at http:/www sigma-alderich.com/supelco

Fuente: Supelco
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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CHEMICAL STANDARDS GENERAL USE STANDARDS
Phone; (314) 286-7750, FAX: (314) 771-5757 email: supelco(@sial.com

& SUPELCO o
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Certificate of Analysis

Certificate Number: 5321642 Certification Date: 2011-03-14
Catalog: 49155 Certificate expiration: 2013-03
Lot. Number: M-CNS29645

Supelco certifies that this unit has been verified in terms of the standars
maintained by this laboratory, using instruments that are traceable to the U.S.
National Institute of Standars and Technology (NIST). Supporting documentation
is on file and available for inspection upon request.

Some og these products are classified as hazardous under European Union (EU)

legislation. The risk and safety (R and S) phrases assigned by the EU are listed in the

index of EUL
DESCRIPTION CAT No CONCENTRATION
co
NO EPAPROTOCOLS 500 ppm each component
502 COMPLIANCE bal nitrogen
Contents: 34 L

Store betwen 25 +/- 5°C

Maximum usable shglf life one year from date of manufacture
Vwkgm J. Saahé

Director of Technical Services
Document: 4271.CERT14.BMP

Visit our Web site at hitp./iwww.sigma-alderich.com/supelco

Fuente: Supelco

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ANEXO N°13
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

CAIPULIN.

ngenlerla de proteccion s.aA

(- &Ry 4 I aye
VESTUARIO IMPERMEABLE

DESCRIP N TALLAS
zo impermeable confeccionado en Extra Small

tela de PVC soporte de poliester , 0.4

mm de espesor o en 0.8 mm de espesor. Small

-100% impermeable, proteccion U.V., PTRETS

simple faz, de alta resistencia a la

traccion y desgarro. Large

~Tipo entero, con piernas y brazos en una

pieza, posee ajuste en las munecas y Extra Large

tobillos, brindando al usuario proteccién

adicional. Super Extra Large

-Costuras reforzadas, abrochadura por
cierre diente perro.

apeta con velcro
Capuchén incorporado. Canesa
-Uniones de pafos selladas. ~
electrénicamente por alta frecuencia.
-Disponible  en  colores: Amarillo,
naranjo, azul marino, blanco.

Capuchon
_~“con cuello

Capuchon
- con cuello

-
Cierre diente de perro -

Refuerzo en -
todo el enterito Punos
ajustados

Gracias a los ltimos avances en proteccion respiratoria de 3M se desarrollo el respirador ligero
Ultimate FX FF-400 para ofrecer méxima comodidad y durabilidad, junto con caracteristicas que
lo convierten en la opcion dptima para una variedad de aplicaciones industriales:

Lente con Protector Scotchgard™ Arnés para la cabeza duradero
a y manchas — E I ecul

imiento seis bandas para un

liquidos rebo

& Probado ¢
dan limpi Lcrisos

pruebas

milién de tirones en
sarrollo de durabilidad

= Ayuda al fen
durante las g

* Provee un car S
Arnés comodo

* Posicic

el

respirador de

Diafragma de conversacion pasiva comoda

* Posi

on dptima para una comunicacion
fara y f

Copa nasal y sello facial
> = suave de silicon
Empaques unidos de silicon

i

64 SUelos y

desarmado faciles

Fuente: Tarpulin S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara
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Fuente: Tarpulin S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara
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Cartucho 6001

CARACTERISTICAS:

- Contra vapores 0rganicos.

Aplicaciones:

- Pinturas disolventes, pesticidas, industria y en general
todas aquellas operaciones con presencia de vapores
0rgénicos.

Fuente: Tarpulin S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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Fuente: Tarpulin S.A.
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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ANEXO N°14 )
PUNTOS DE TOMA DE MUESTRAS DE GASES AREA DE LAVADO

Puntos de / E
medicion de gases ~ — B

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara



iPRECAUCION!

TENER PRESIONADO
EL GATILLO DE
LA PISTOLA AL

ENCENDER Y APAGAR

LA HIDROLAVADORA

: ALTO !

PROHIBIDO EL PASO
SOLO PERSONAL
| AUTORIZADO |

USO OBLIGATORIO DE
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz  Guevara
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ANEXO N°15
SENALIZACION

PRECAUCION

PISO
RESBALOSO

RUTA DE EVACUACION

PROHIBIDO
FUMAR
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ANEXO N°16
PICTOGRAMAS DEL SGA
Corrosion Botella de gas Calavera y tibias crazad
L]
— *
Llama explotando Llama en circuld Bomba explotando
Signo de exclamacion Medio amnts Peligro para la salud

Fuente: Directa
Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara




SENSIBILIZACION RESPIRATORIA

Categoria

Qatea 12

Categoria 1B

Peligro

Puede provocar
sintomas de alerd
0 asmao
dificultades
respiratorias si se
inhala

Peligro
Puede provoca
ia sintomas de aler

0 asmao

dificultades
respiratorias si g
inhala

Peligro
Puede provodg
gia sintomakectga

0 asmao
dificultades
respis i se

inhala

al

e

No se requiere en las recomendaciones relatiiaaraporte
De mercancias peligrosas. Reglamentacion Model

Anexo 168

r

SENSIBILIZACION CUTANEA

Categoria 1

Categoria 1A

Categoria 1B

Atencion
Puede provocar
una reaccion
cutanea alérgica

Atencion
Puede provocar
una reaccion
cutanea alérgica

Atefcion
Puede provocaf
una reaccion

cutinea alérgicp

No se requiere en las recomendaciones resaivaansporte de
mercancias peligrosas. Reglamentadituhelo.

Fuente: Directa

Elaborado por: Fausto Ruiz Guevara
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