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I. INTRODUCCION

Sea escrito mucho acerca del origen del maiz, todavia hay discrepancias respecto a los
detalles de su origen. Se considera que el maiz fue una de las primeras plantas cultivadas
por los agricultores hace entre 7 000 y 10 000 afios. Las evidencia mas antigua del maiz
como alimento humano proviene de algunos lugares arqueoldgicos en México donde
algunas pequefias mazorcas de maiz estimadas en mas de 5 000 afios de antigiiedad fueron

encontradas en cuevas de los habitantes primitivos (Wilkes, 1979).

El maiz cultivado es una planta completa-mente domesticada los seres humanos y el maiz
han vivido y han evolucionado juntos desde tiempos remotos. Con estudios realizados el
maiz no crece en forma salvaje y no puede sobrevivir en la naturaleza, siendo

completamente dependiente de los cuidados del hombre (Wilkes, 1979)

El maiz tiene tres aplicaciones posibles: alimento, forraje y materia prima para la industria.
Como alimento, se puede utilizar todo el grano, maduro o no, o bien se puede elaborar con
técnicas de molienda en seco para obtener un nimero relativamente amplio de productos
intermedios, como por ejemplo sémola de particulas de diferentes tamafios, sémola en
escamas, harina y harina fina, que a su vez tienen un gran ndmero de aplicaciones en una
amplia variedad de alimentos; se debe notar que el maiz cultivado en la agricultura de
subsistencia continGa siendo utilizado como cultivo alimentario basico e interés como

fuente de fibra dietética (Burge y Duensing, 1989).

El procedimiento que se utiliza fundamentalmente en la aplicacion industrial del maiz,
aungue el procedimiento de coccion en solucion alcalina empleado para elaborar las
tortillas (el pan fino y plano de México y otros paises de América Central) también es una

operacion de molienda himeda que sélo elimina el pericarpio (Bressani, 1990)



Il. EL PROBLEMA

2.1 Planteamiento del problema
Solucionar de manera oportuna las malas aplicaciones NPK en el cultivo de maiz (Zea

mayz L) con formas de aplicacion convencional y diluida

2.2 Formulacién del problema
A) ¢(En qué medida incide la fertilizacion edafica de NPK + micronutrientes en las
caracteristicas agrondémicas y productividad del cultivo de maiz?

B) ¢cudl sera la etapa fenoldgica del cultivo de maiz en la que demande més cantidad de

nutrientes?

2.3 Justificacion

El maiz es un grano que es cultivado tanto en la region costa como en la sierra, este grano
es uno de los cereales que mas demanda tiene a nivel nacional es por este motivo que se
esta realizando este presente trabajo para demostrar como se puede cultivar dos hibridos
con una dosis diferente de NPK para saber cuanto se necesita fertilizar en cada cultivo es
por esto que en base a todo lo aprendido en la carrera de agronomia se obtendrd un
resultado para luego que con esta investigacion se ponga en practica y sea de gran ayuda

para el agricultor ecuatoriano.

2.4. Factibilidad
Se cuenta con el apoyo institucional de la facultad de Ciencias Agrarias por medio de su
cuerpo docente para el asesoramiento de los diferentes aspectos técnicos en el manejo de la

investigacion, ademas de materiales, equipos y terrenos.

El estudiante posee los recursos fisicos y econdmicos para la adquisicion de los insumos

requeridos para la realizacion del experimento.



2.5. Objetivos de la investigacion
2.5.1. Objetivo General:

» Generar alternativas tecnologicas en nutricion de maiz, para mejorar la

productividad y rentabilidad del cultivo de maiz

2.5.2. Objetivo especifico:

» Evaluar agrondmicamente dos hibridos de maiz con dos formas de aplicacion de
fertilizantes con base de N y NPK

> Efectuar un analisis econdomico de los tratamientos



11l. MARCO TEORICO

3. Revision de literatura

3.1 Origen del maiz

El maiz es originario principalmente de América pero se cree que fue en México donde este
tuvo mayor visibilidad y es donde existi6 la diversidad genética que ha sido necesaria para
enfrentar cambios de clima y este ha tenido un proceso de mejoramiento genético desde
hace 10 mil afios en manos de los indigenas y campesinos. EXxisten aproximadamente unas
50 razas distintas que se adaptan a diversas necesidades y condiciones agroecoldgicas, con
caracteristicas diferentes. EI maiz hibrido ha sido el resultado de cruzar un tipo de maiz con
otro tipo, lo que produce una semilla que en la proxima cosecha dara mayor cantidad de

mazorcas y grandes rendimientos. (www.fao.org/docrep/003/x7650s/x7650s03.htm)

3.2 Taxonomia

REINO: vegetal

DIVISION: spermatofitas
SUBDIVISION: angiospermas

CLASE: monocotiledoneas

ORDEN: gumifloras
FAMILIA: Gramineas
GENERO: Zea
ESPECIE: mays L.

Terranova (1998)



¢ Qué es un hibrido?

Segun el estudio de Paliwal (s.f.) técnicamente un hibrido es la primera. Generacion -F1- de un
cruzamiento entre dos genotipos claramente. Diferentes. Normalmente se producen numerosos tipos
de hibrido en todos los programas de mejoramiento para combinar diferentes Caracteres

de los distintos genotipos. En el caso del mejoramiento del Maiz, el término hibrido implica un
requerimiento especifico y diferente, O sea que el hibrido F1 es usado para la produccion comercial.
El hibrido Debe mostrar un razonable alto grado de heteroscias para gque el cultivo y Su produccion
sean econdémicamente viables. (http://mvww.fao.org/docrep/003/
X7650S/x7650s02.htm#TopOfPage)

3.3 Caracteristicas de los hibridos

AGRI-104

De acuerdo con INTEROC CUSTER (s.f.) este material presenta las

Siguientes caracteristicas:

Tipo: simple modificado
Ciclo: normal

Siembra: invierno/verano
Altura Planta cm:190
Altura Espiga cm:90

Color de grano: anaranjado
Tipo de grano:semidentado

Calidad de grano: muy buena

V V V V V V V V V

Relacion grano/mazorca: 0,84



AGRI-104

Cogiendo como referencia en esta época tan seca demostré su vigor y adaptabilidad a
condiciones tropicales severas, obteniendo rendimientos sorprendentes de relacion mm de
lluvia vs kilos de maiz producidos por ha (el rendimiento en el lote comercial de 7
hectéreas fue de 5,3 toneladas por hectérea).

Esto también esta relacionado con la capacidad del AGRI-104 de reducir drasticamente el
tamanio y peso total de la planta sin cortar el direccionamiento de nutrientes a los granos.

El gran tamafio de la mazorca en relacion a la altura de planta bajo condiciones de Stress
hidrico.

Descripcion

El hibrido AGRI 104, creado por la casa comercial boliviana Agricomseeds para climas
calidos, calidos-medios, correspondientes a la zona cafetera, del valle, llanos, Tolima-
Huila y Caribe humedo. Tiene un desempefio sobresaliente, tiene altos contenidos de
betacarotenos, presenta tolerancia a sequia y buen comportamiento en suelos salinos
ofreciendo competitivos porcentajes de produccion. AGRI 104 tiene una mayor tolerancia
al Volcamiento y a las enfermedades del complejo Mancha de asfalto. Segln los estudios el
Maiz que resiste aplicaciones del herbicida pos emergente Nicosulfuron (dosis maxima 24
gr. Del producto comercial por hectarea) (TROPICALCIS, 2009)



Rendimientos Experimentales

Segun estudios de la casa comercial TROPICALCIS (2009) reporta que para la region de
Santa Cruz (Bolivia), y Mato grosso (Brasil) el maiz AGRI 104 presenta una buena
tolerancia a la sequia y suelos salino con rendimientos de 8.9 ton/ha*. Reportan en general

para el maiz la precipitacion pluvial o luviosidad debe ser superior a los 450 mm y que estén bien
distribuidos durante el ciclo de desarrollo del cultivo, el requerimiento hidrico del cultivo es muy
estricto en periodos criticos como la floracion. En términos generales el maiz requiere de 750 litros
de agua por kilogramo de grano producido. Las necesidades de agua en maiz varian de acuerdo con
los diferentes ciclos de desarrollo del cultivo. EI mayor consumo se realiza en la etapa de floracion,
siendo la etapa mas critica, si en esta etapa hay déficit de agua, por uno o dos dias, se reducen los
rendimientos en 30%, y llega hasta un 50% si se prolonga por mas de ocho dias.



TRUENO NB7443

De acuerdo con los estudios realizados por AGRIPAC (1998), este material posee las

siguientes Caracteristicas:

La capacidad Grano anaranjado, semicristalino de tamafio grande y pesado, conAltos
porcentajes de rendimiento en trilla y un indice de desgrane .En promedio de 83%.
Tolerancia a las principales enfermedades: Helminthosporium,Curvularia, mancha de

asfalto y cinta roja, tolerante a acame deRaiz y acame de tallo.(www.agripac.com.ec)

» Mayor productividad y rendimiento.
» Alta tolerancia al volcamiento.

» Mayor nimero de plantas a cosecha.
» Excelente cobertura de mazorca.

» Gran potencial genético.

Los Periodo vegetativo: 52 dias promedio a floracion, 120 dias Promedio a cosecha. Planta
con altura promedio con hojas erectas de color verde Oscuro, segun lo cual le permite el
establecimiento de altas poblaciones y Eficiencia en la captacion de luz. Posee un excelente

anclaje que le Brinda una alta tolerancia al volcamiento.

Fertilizacion.

El cultivo maiz necesita para su desarrollo unas ciertas cantidades de elementos minerales.

Cuando algun nutriente mineral esté en defecto o exceso.

Se debe aplicar un abonado de suelo rico en P y K. En cantidades de 0.3 kg de P en 100 Kg
de abonado. Que debe ser acompafiado También un aporte de nitrdgeno N en mayor
cantidad sobre todo en época de crecimiento vegetativo.
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Mediante estudios e experimentos de campo el abonado se efectia normalmente segin las
caracteristicas de la zona de plantacion, por lo que no se sigue un abonado riguroso en
todas las zonas por igual. No obstante se aplica un abonado muy flojo en la primera época

de desarrollo de la planta hasta que la planta tenga un nimero de hojas de 6 a 8.

A partir de esta cantidad de hojas se recomienda un abonado de:

N: 82% (abonado nitrogenado).

P205: 70% (abonado fosforado).

K20: 92% (abonado en potasa )

Durante la formacion del grano de la mazorca los abonados deben de ser minimos.

Se deben de realizar para el cultivo de maiz un abonado de fondo en cantidades de

825Kg/ha durante las labores de cultivo.

Los abonados de cobertera son aquellos que se realizan cuando aparecen las primeras hojas

de la planta y los mas utilizados son:
Nitrato amonico de calcio. 500 kg/ha
Urea. 295kg/ha

Solucién nitrogenada. 525kg/ha.

Es importante realizar un abonado ajustandose a las necesidades presentadas por la planta

de una forma controlada e inteligente.

Nitrogeno (N): La cantidad de nitrogeno a aplicar depende de las necesidades de
produccidn que se deseen alcanzar asi como el tipo de textura del suelo. La cantidad aplicad
va desde 20 a 30 Kg de N por ha.

Un déficit de N puede afectar a la calidad del cultivo. Los sintomas se ven mas reflejados

en aquellos organos fotosintéticos, las hojas, que aparecen con coloraciones amarillentas



sobre los &pices y se van extendiendo a lo largo de todo el nervio. Las mazorcas aparecen
sin granos en las puntas (Ifiguez 2007).

Fésforo (P): Sus dosis dependen igualmente del tipo de suelo presente ya sea rojo, amarillo
o suelos negros. El fosforo da vigor a las raices. (Ifiguez 2007).

Su déficit afecta a la fecundacion y el grano no se desarrolla bien.

Potasio (K): Lo que debe aplicarse en una cantidad superior a 80-100 ppm en caso de
suelos arenosos y para suelos arcillosos las dosis son més elevadas de 135-160 ppm. La
deficiencia e importante de potasio hace a la planta muy sensible a ataques de hongos y su
porte es débil, ya que la raiz se ve muy afectada. Las mazorcas no granan en las puntas.
(Ihiguez 2007).

Otros elementos: boro (B), magnesio (Mg), azufre (S), Molibdeno (Mo) y cinc (Zn) . Son

nutrientes que pueden aparecer en forma deficiente o en exceso en la planta.

Las carencias del boro aparecen muy marcadas en las mazorcas con inexistencia de granos

en algunas partes de ella. (Ifiiguez 2007).

3.4 Factores agronémicos para el cultivo del maiz

Temperatura:

Este factor ejerce una influencia decisiva en la germinacion de la semilla y tiene una gran
importancia en los procesos vegetativos de la planta; a mayor intensidad del calor se acorta
el periodo vegetativo del maiz. La germinacién del maiz se puede iniciar a una temperatura
de 4°C; durante la floracion y la fructificacion se hacen necesarios de 25°C a 30°C,
pudiendo soportar mas temperatura en los climas calidos. Con el calor aumenta la
transpiracion de la planta, lo que hace que se formen con cierta rapidez los elementos que la

constituyen (www.agroes.es/cultivos.../maiz/264-maiz-clima-y-suelo-para-su-cultivo).
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Efecto de la Heliofania, la luz y la heliofania son indispensables para la vida de las plantas,
pues a ellas se debe la formacion de la clorofila y la actividad de la misma, es decir la
fijacion del anhidrido carbonico del aire y la consiguiente asimilacion del carbono y el
desprendimiento del oxigeno. Fuera de la luz cesa la asimilacion del carbono y, por lo tanto
la formacion de la materia organica. Se sabe que el 93 % de los elementos de que esta
constituida la planta, lo integran el carbono, el oxigeno y el hidrogeno, elementos que en la
atmosfera existen en grandes cantidades. De esto se desprende que, cuando existe mas
heliofania y luminosidad, habra mucha asimilacién de carbono para la formacion de los
hidratos de carbono, como son: la celulosa, el almidon, la glucosa, etc.

(www.iniap.gob.ec/nsite/images/stories/).

Raiz: Presentan numerosas raices adventicias que brotan de los nudos inferiores y que

dirigiendose al suelo se fijan fuertemente. Raiz fasciculada. (Binder, 1997).

Parte aérea:

Tallo: Es herbaceo, recto, cilindrico, en su base presenta nudos y entrenudos bien

diferenciados, desarrolla raices adventicias en los nudos inferiores. (Binder, 1997).

Hojas: Son simples, alternas cortantes, alargadas y estrechas, paralelinervias y con una
larga vaina en forma de envoltura alrededor de casi todo el entrenudo, situado por encima
del punto de insercién con el tallo. Estas hojas son envainadoras en el punto de unién con la
vaina pude verse la libula al principio tiene color verde intenso pero en la madurez van

tornadndose amarillas. (Binder, 1997).

Flores: Es maiz es una planta monoica por tanto tiene flores masculinas y femeninas en el
mismo pie de planta la inflorescencia masculina se presenta en forma de panoja terminal y
cada flor que es apétala, tiene tres estambres protegidos por bracteas.

Las flores femeninas se disponen en las axilas de las hojas en un eje grueso y estan
cubiertas por bracteas protectoras dando lugar esa inflorescencia a un tipo especial de

espiga.
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Separando las hojas que la envuelve (Y de las cuales las anteriores son mas claras porque
no estan expuestas a la luz), se encuentra un eje grueso que presenta infinidad de granitos
blancos, de los que nacen unos pelos alargados de color carme tiloso o rojizo. Los granitos
son los ovarios y los pelos los estigmas. Cada granito es una flor, esta es desnuda con

ovario supero, monocarpelar y con un solo rudimento seminal. (Binder, 1997).
Fruto: El fruto y la semilla forman un solo cuerpo: El grano de maiz es un fruto pequefio,
Seco, en crisis y contiene un solo cotiledén. (Binder, 1997).

3.5 Requerimiento nutricional de la planta de maiz
Que el maiz tenga un buen rendimiento esta necesitara de una nutricion efectiva, la
aplicacion balanceada de N, P y K deberd producir un incremento en la absorcién de

nutrientes.

4. HIPOTESIS

4.1 Hipotesis general

» La fertilizacion con NPK tendra un efecto positivo en el rendimiento y calidad de la

cosecha en el cultivo de dos hibridos.

4.2 Hipotesis particulares

» Laaplicacion del fertilizante nitrogenado, NPK mejorara la produccién y

calidad del cultivo de dos hibridos de maiz.

5. Variables
5.1Variable independiente o explicativa

e Laaplicacion de los diferentes niveles de fertilizacion en el cultivo de maiz.

5.2 Variable dependiente

e Obtener mayor rendimiento y calidad de cosecha en el cultivo de maiz.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacion del ensayo
La presente investigacion se realizo en el Recinto los Balzares, Canton Pedro Carbo,

Provincia del Guayas.
Las coordenadas geograficas del area experimental.

Latitud: 1°50'00"S y 80°14'00'0

Altitud: 95 m.s.n.m

Fuente (GPS)

4.2. Caracteristicas climaticas del area experimental
Promedio de temperatura: 23°C - 26°C
Precipitacion anual: 1.000 mm - 2,000 mm

Clima: seco

Topografia: irregular

Fuente (http://www.guayas.gob.ec/cantones.)

4.3. MATERIALES Y EQUIPOS

Pala, machete, cavadoras, cafas, piola, libreta de campo, bomba de fumigacion, cinta
métrica, tablero de plywood, martillo, pintura, brocha, manguera, romana, camara
fotografica, calculadora, lapiz, regla, cuaderno, marcador.

4.4 Material Genético
Los factores en estudio fueron:

Hibridos de maiz: AGRI-104 y TRUENO NB7443
Distancias de siembra:

0,80mx0,20m
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4.5 Metodologia
Para la interpretacion de los resultados se utilizara los siguientes métodos:

Esta investigacion manejaré el método de anélisis- sintesis lo cual permitira separar el tema

en cada uno de sus elementos para una preferente compresion y desarrollo del mismo.

4.6 Productos que se utilizaron

Urea

Tiene una pureza en nitrégeno organico del 40al 50%. La que se vende en el ecuador es del
46%. La urea no es un fertilizante amoniacal en la forma como se expende. Pero pasa a
nitrbgeno amoniacal con mucha rapidez cuando se incorpora al suelo en buenas
condiciones de humedad y temperatura, por lo que se considera que la urea contiene su

nitrégeno en forma amoniacal. (.\www.fertisa.com/producto.php?id=6)

FERTICA 9-23-30

Fertilizante granulado importado para aplicacion a todo tipo de cultivos, frutales, forestales,
flores y hortalizas que aportan los macronutrientes mas importantes: nitrégeno, fosforo y

potasio, en cada granulo.
Composicion:
FERTICA 9-23-30es un fertilizante granulado con:

= Nitrogeno 9%
= Fosforo 23% como P,0s5

= Potasio30 % como K,O
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4.7 Disefio de la investigacion
2.1 Factores estudiados

Se estudiaron dos hibridos AGRI -104 y TRUENO NB7443 y dosis de fertilizacion

en el cultivo de maiz.

2.2 Tratamientos en estudio

Cuadro 1. Combinacion de tratamientos

Numero de Hibridos Fertilizacion Formas  Interaccion
tratamientos de
aplicacion

1 1 N D H1F1
2 1 NPK D H1F2
3 1 N C H1F3
4 1 NPK C H1F4
5 2 N D H2 F5
6 2 NPK D H2 F6
7 2 N C H2 F7
8 2 NPK C H2 F8
9 Testigo(1) 000 0 T
10 Testigo(2) 000 0 T

2.3 Disefio experimental
e Para la verificacion de los datos tomados en los tratamientos se empleara el

disefio de bloques al azar con arreglo factorial (2x2x2+2).

Analisis de la varianza

» En los ensayos formales se utilizara el disefio de bloques al azar el cual

corresponde al siguiente modelo:

15



Cuadro 2 Fuente de variacion y grados de libertad

Fuente de variancia G.L

Repeticiones

Tratamientos 9

Grupo factorial 7

A 1)
B 1)
C 1)
AXB (1)
AXxc 1)
BxC 1)
AxBxC 1)
Entre grupo (1)
Grupo testigo @
Error experimental 27
Total 39

2.4 Andlisis funcional.

La comparacion de los promedios de los tratamientos se lo realizara mediante la prueba
de Tukey al 5% de probabilidad.
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2.5 Especificaciones del ensayo

Numero de tratamientos: 8

Total de tratamientos: 10
Plantas Utiles por tratamientos: 56
Distancia entre repeticiones: im
Area total del ensayo: 960 m?
Poblacién de plantas por hectarea: 62.500
Area (til total del ensayo: 38.400 m?
Area (til por parcela: (1.60m x 6 m) 9.6 m?
Area total parcela: (3.20m x 6m) 19.2 m?
Area til: 1.60 m?
Area del experimento: (32m x 30m) 960 m?
Area (til especifica: (40m x 1.6m) 64 m?

17



2.6 Manejo de la investigacion

Preparacion del suelo

v’ La preparacion del suelo es el paso previo a la siembra. Para esto debemos efectuar
una labor de arado para que quede suelto y sea capaz de tener capacidad de

captacion de agua sin que esta se haga charco.

v" Antes de proceder a ejecutar el proyecto se realizara un analisis de suelo.

Tratamiento de semilla

La semilla a utilizada se debe desinfectar con 20 cc de semevin x 1kg de semilla.

Sistema de siembra

La siembra se realizo 28 de julio del 2016 a una profundidad de 3cm. Con un
distanciamiento de siembra 0,80m x 0,20m.

Fertilizacion

A partir de esta cantidad de hojas se recomienda un abonado de:
N: 82% (abonado nitrogenado).

P205: 70% (abonado fosforado).

K20: 92% (abonado en potasa)

Riego

Se realizaron diez riegos por bomba, en la presente investigacion.
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Control de malezas

Después de la siembra (pre emergencia), se utilizé el herbicida Atrazina (1,5 kg/ha) y
luego se realiz6 una segunda aplicacion a los 25 dias con Paraquat + Atrazina (2 L + 1
kg/ha) en forma dirigida, antes que emerjan las raices adventicias; posteriormente se

efectuaron dos controles ligeros manuales de malezas.
Manejo fitosanitario

Para el control de insectos se hicieron dos aplicaciones de MATCH 050, en dosis de 25cc/

bomba y 400cc/bomba, para el control de cogollero (Spodoptera frugiperda).
Cosecha

Se realiz6 el 27 de Noviembre del 2016 de manera manual.

2.7 Variables evaluadas

Altura de planta a la cosecha (cm)

Cuando se realiz6 la siembra del maiz se esperara que la planta brote o tenga por lo menos
entre cuatro a seis hojas verdaderas que serd medido con un metro, los dos hibridos de

maiz se mediran diariamente y se llevara un registro.
Dias a la floracion

Se registraron desde el dia de la siembra hasta cuando a ya un estado floral del cultivo de

ahi en adelante se tomara diariamente el registro de floracion de la planta.
Numero de hojas

Se revisaron que las hojas del maiz salgan parejas y plumosas lo cual se tomara muy en

cuenta para el proceso del cultivo.

19



Rendimiento
Se determinaron el rendimiento de acuerdo al nimero de mazorcas que emitan las plantas.
Longitud de la mazorca (cm)

Se seleccionaron 20 mazorcas de cada plantacion por parcela previa a la cosecha y se

llevara el registro.
Diametro de la mazorca (cm)

Se seleccionaron 20 mazorcas de cada plantacion por parcela para llevar el registro y asi

medir su diametro.
Numero de mazorca por planta

Se tomaron por parcela 10 plantas tomadas al azar se contaran el nimero de mazorcas por

planta.
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V. RESULTADO
4.1 Altura de planta 30 dias

Segun analisis estadistico present6 valor no significativo con todas las fuentes de variacion

(Cuadro 4A). El promedio general fue de 48.05 cm y el coeficiente de variacion de 4.34 %.
4.2 Altura de planta 60 dias

De acuerdo al analisis de varianza los tratamientos fueron no significativos con todas las
fuentes de variacion (Cuadro 5B). EI promedio general de esta variable fue de 68.65cm y el
coeficiente de variacion de 1,53%.

4.3 Altura de planta 90 dias

Segun analisis estadistico presentd Altamente significativo para hibridos y para fertilizantes
significativo con todas las fuentes de variacién (Cuadro 6C). EI promedio general fue de
1,15 cm y el coeficiente de variacion de 1,90 %.

El hibrido TRUENO NB7443 presento mayor desarrollo en altura de plata 1,17cm
mientras que el hibrido AGRI 104 fue menor 1,13cm.

Altura de planta 90 dias (cm)
N NPK
AGRI 104 1,13 1,15
TRUENO NB7443 1,17 1,16
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4.4 Altura de planta 120 dias

Segun analisis estadistico presentd valor altamente significativo para hibridos, fertilizantes
y formas de aplicacion con todas las fuentes de variacion (Cuadro 7D). El promedio
general fue de 1,97 cm y el coeficiente de variacion de 0,65 %.

El hibrido TRUENO NB7443 presento mayor desarrollo en altura de plata con la
aplicacion convencional 1.99cm mientras que el hibrido AGRI1 104 fue menor 1,97cm.

ALTURA DE PLANTA A LOS 120 DIAS
AGRI 104 N DILUIDO 1,98
N CONVENCIONAL 1,97
NPK DILUIDO 1,98
NPK CONVENCIONAL 1,98
TRUENO NB 7443 N DILUIDO 1,97
N CONVENCIONAL 2
NPK DILUIDO 1,99
NPK CONVENCIONAL 1,97
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AGRI 104 TRUENO NB 7443
Hibridos, fertilizacién y formas de fertilizacién

4.5 Dias a la floracién

Esta variable se la tomé contando el tiempo establecido desde la siembra realizada el 28 de
julio del 2016, a los 64 dias después de la siembra; es decir el 30 de septiembre del mismo

afio; se comprobo que el 51 % de los tratamientos habian emitido las flores.
4.6 Numero de hojas 30 dias

De acuerdo al analisis de varianza los tratamientos fueron no significativos con todas las
fuentes de variacion (Cuadro 11. I). EI promedio general de esta variable fue de 5,3 hojas y
el coeficiente de variacion de 15,82%.

4.7 Numero de hojas 60 dias

Segun analisis estadistico present6 valor no significativo con todas las fuentes de variacion
(Cuadro 12 J). El promedio general fue de 9,17 hojas y el coeficiente de variacion de 12,13
%.
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4.8 Numero de hojas 90 dias

Segun analisis estadistico presentd valor no significativo con todas las fuentes de variacion
(Cuadro 13K). El promedio general fue de 14,90 hojas y el coeficiente de variacion de 6,77
%.

4.9 Numero de hojas 120 dias

Segun analisis estadistico presentd valor no significativo ver Anexo (Cuadro 14 L). El

promedio general fue de 19,10 hojas y el coeficiente de variacion de 3,13 %.

El hibrido TRUENO NB7443 tuvo una mayor cantidad de hoja con la aplicacion N en
forma diluida que fue de 20,25 mediante que el otro hibrido AGRI 104 obtuvo una menor

aceptacion el forma diluida que fue 20 en sus respectiva aplicaciones.

NUMERO DE HOJAS A LOS 120 DIAS

AGRI 104 N DILUIDO 20
N CONVENCIONAL 18,75

NPK DILUIDO 19

NPK CONVENCIONAL 20
TRUENO NB 7443 N DILUIDO 20,25
N CONVENCIONAL 19,75
NPK DILUIDO 19,25
NPK CONVENCIONAL 19,25
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AGRI 104 TRUENO NB 7443

Hibridos, Fertilizacion y formas de fertilizacion

4.10 Rendimiento

El anélisis de la varianza mostro valores no significativo con todas las fuentes de variacion
(cuadrol5 M). El promedio general de la variable fue de 10,36 y el coeficiente de variacion
de 4,55%.

4.11 Longitud de mazorca

El andlisis de la varianza mostro resultados altamente significativos para fertilizantes, con
todas las fuentes de variacién, (cuadro 9 G). EI promedio general de la variable fue de
17,18 vy el coeficiente de variacion 2,92%.

El hibrido AGRI 104 presento mayor longitud de mazorca con N 17,51cm mientras que el
hibrido TRUENO NB7443 fue menor 17,23cm.
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LONGITUD DE MAZORCA (cm)

N NPK
AGRI 104 17,51 16,91
TRUENO NB 7443 17,23 17,78

=0—AGR| 104 =—li—=TRUENO NB 7443

18 -

17,8 - 17,78

17,6 - 51

17,4 -

17,2 - 23
17 -

16,8 -

16,6 -

16,4

16,91

Longitud de mazorca (cm)

N NPK

Fertilizacion

4.12 Didmetro de mazorca
El andlisis de la varianza mostro resultados no significativos con todas las pruebas de

variacion (cuadro 10 H ) para hibridos y, El promedio general de la variable fue de 5,02 y
el coeficiente de variacion 9,44%.

4.13 Numero de mazorca por planta
El analisis de la varianza mostro resultados no significativos con todas las fuentes de

variacion (cuadro 8 F). El promedio general de la variable fue de 1,10 vy el coeficiente de
variacion 15,96%.
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4.14 Promedio de variables evaluadas

ALT30 ALT60 ALT90 ALT120 NMAPL LOGMA DIAMA NHO30 NHO60 NHO90 NHO120 REDM DIAFLOR

Hibridos (A)

AGRI 104 48,68NS 69,19NS 1,14a 1,98NS 1,12NS 17,32NS 5,24NS 5,5NS 9,56NS 15,06NS 19,63NS 10,43NS  80,06b
TRUENONB7443 48,37 69,19 1,17b 1,98 1,12 17,4 5,1 5,31 9,5 15,31 16,42 10,45  81,75a
Fertilizacion (B)

N 48,81INS 69,5NS 1,15NS 1,98NS 1,13NS 17,21INS  4,90b 5,43NS 9,62NS  15,68a 19,68NS 10,6NS 80,75NS
NPK 48,25 68,87 1,16 1,98 1,11 17,51 5,443 5,37 9,43 14,68b 19,37 10,28 81,06

Forma de

aplicacioén (C)

CONVENCIONAL 48,75NS 69,25a 1,16NS 1,98NS 1,1NS 17,37NS 5,2NS 5,37NS 9,75NS  15,43NS 19,62NS 10,33NS 80,93NS
DILUIDO 48,31 68,75b 1,15 1,98 1,14 17,35 5,13 5,43 9,31 14,93 19,43 10,55 80,87
Xgeneral 48,05 68,65 1,15 1,97 1,1 17,18 5,02 5,3 9,17 14,9 19,1 10,36 80,82

C.V% 4,34 1,53 1,9 0,65 15,96 2,92 9,44 15,82 12,13 6,77 3,13 4,55 0,96

Altura de planta a los 30 dias después de la siembra (cm), altura de planta a los 60 dias (cm), altura de planta a los 90 dias (cm), altura

de planta a los 120 dias (cm), numero de mazorcas por planta, longitud de mazorca (cm), diametro de mazorca (ml), numero de hojas a

los 30 dias después de la siembra, numero de hojas a los 60 dias, numero de hojas a los 90 dias, numero de hojas a los 120 dias,

rendimiento (kg) y dia a la floracion.

Valores sefialado con las mismas letras no diferente entre si (turkey _0,05); NS no significativo
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Cuadro. Promedios de toda variable correspondiente a las interacciones dobles y triples

Interaccion ~ ALT30 ALT60 ALT90 ALT120 NMAPL LOGMA DIAMA NHO30 NHO60 NHO90 NHO120 REDM DIAFLOR
Al Bl 48,37TNS 69,5NS 1,13* 1,98NS 1,13NS 17,1INS  5,ANS  5,62NS  9,5NS  15,37NS 19,37* 10,66NS  80ONS
Al B2 49 68,87 1,15 1,98 1,11 17,53 5,38 5,37 6,62 14,75 19,5 10,21 80,12
A2 Bl 49,25 69,5 1,17 1,98 1,12 17,31 4,7 5,25 9,75 16.0 20.0 10,53 81,5
A2 B2 47,5 68,87 1,16 1,98 1,12 17,48 5,5 5,37 9,25 14,62 19,25 10,36 82.0
Al c1 48,62NS 69,75NS 1,14NS 1,98NS 1,1INS 17,43NS 5,4INS 537NS 9,87NS  155NS  19,5NS 10,42NS  80NS
Al c2 48,75 68,62 1,13 1,98 1,13 17,21 5,07 5,62 9,25 14,62 19,37 10,45 80,12
A2 c1 48,87 69,5 1,17 1,98 1,1 17,31 5.0 5,37 9,62 15,37 19,75 10,23 81,87
A2 c2 47,87 6887 1,17 1,98 1,15 17,48 5,2 5,25 9,37 15,25 19,5 10,66 81,62
B1 c1 48,37NS 69,75NS 1,15NS 1,98NS 1,16NS 17,51** 4,97NS 537NS 9,87NS  16,0NS 20,12** 10,6NS 80,75NS
B1 c2 49,25 69,25 1,15 1,98 1,1 16,91 4,82 5,5 9,37 15,37 19,25 10,6 80,75
B2 c1 49,12 69,5 1,16 1,98 1,05 17,23 5,43 5,37 9,62 14,87 19,12 10,06 81,12
B2 c2 47,37 6825 1,15 1,98 1,18 17,78 5,45 5,37 9,25 14,5 19,62 10,51 81.0
Al Bl C1 47,75NS 70NS 1,13NS 1,98** 1,15NS 17,67NS 5,32NS  5,25NS  9,75NS  16.0NS  20,0* 10,77NS  80NS
Al Bl C2 49.0 69.0 1,12 1,97 1,12 16,55 4,87 6.0 9,25 14,75 18,75 10,55 80.0
Al B2 C1 495 69,5 1,16 1,98 1,07 17,2 5,5 5,5 10.0 15.0 19.0 10,07 80.0
Al B2 C2 485 68,25 1,15 1,98 1,15 17,87 5,27 5,25 9,25 14,5 20.0 10,35 80.0
A2 Bl C1 490 69,5 1,17 1,97 1,17 17,35 4,62 5,5 10.0 16.0 20,25 10,42 81,5
A2 Bl C2 495 69,5 1,18 2.0 1,07 17,27 4,77 5.0 9,5 16.0 19,75 10,65 81,5
A2 B2 Cl1 48,75 69,5 1,17 1,99 1,02 17,27 5,37 5,25 9,25 14,75 19,25 10,05 82,25
A2 B2 C2 46,25 68,25 1,16 1,97 1,22 17,7 5,62 5,5 9,25 14,5 19,25 10,67 81,75
Xgeneral 48,05 68,65 1,15 1,97 1,1 17,18 5,02 5,3 9,17 14,9 19,1 10,36 80,82
C.V% 4,34 1,53 19 0,65 15,96 2,92 9,44 15,82 12,13 6,77 3,13 4,55 0,96

N.S, no significativo, ** altamente significativo, * significativo.

28



Cuadro. Promedio de trece variables correspondientes al grupo testigo y las interacciones del grupo factorial vs testigo.

Grupo testigo ALT30 ALT60 ALT90 ALT120 NMAPL LOGMA DIAMA NHO30 NHO60 NHO90 NHO120 REDM DIAFLOR

testigo- 1 46,25NS 67NS  1,15NS 1,95NS 1,02NS 16,72NS 4,42NS 4,5NS 8.0NS 14.0NS 17,75NS 10,07NS 80NS
testigo- 2 46.0NS 66NS 1,13NS 1,94NS 1,05NS 16,25NS 5,52NS  5,25NS 7,5NS 13,5NS  17.0NS  10,5NS 81NS
Entre grupo
Grupo factorial 44,49NS 63,39NS 1,05NS 1,8INS 1,02NS 15,93NS 4,74NS  4,93NS  8,48NS  13,9NS 17,9INS 9,55NS  74,23NS
Grupo testigo 46,12NS 66,5NS 1,15NS 1,95NS 1,12NS 17,36NS 5,16NS  5,40NS  9,53NS 15,18NS 19,53NS 10,44NS  80,5NS

Xgeneral 48,05 68,65 1,15 1,97 1,1 17,18 5,02 5,3 9,17 14,9 19,1 10,36 80,82
C\V% 4,34 1,53 1,9 0,65 15,96 2,92 9,44 15,82 12,13 6,77 3,13 4,55 0,96

N.S. no significativo
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V1. Discusién

Por efecto de hibridos del mayor promedio de peso de la mazorca correspondiente al
genotipo AGRI-104 supero al hibrido TRUENO NB7443.

El rendimiento del hibrido AGRI-104 mantuvo su produccién establecida al potencial de
8,9t/ha reportado por TROPICALCIS (2009) el TRUENO NB7443 fue inferior en

produccion.

Por efecto de aplicacion de fertilizante las variables longitud de mazorca, didmetro de
mazorca, rendimiento presentaron similares promedios con las aplicaciones de nitrégeno
aplicada, difiriendo el testigo absoluto (sin fertilizacion). (Ifiiguez 2007). La cantidad de
nitrégeno a aplicar depende de las necesidades de produccion que se deseen alcanzar asi

como el tipo de textura del suelo. La cantidad aplicad va desde 20 a 30 Kg de N por ha.

Un déficit de N puede afectar a la calidad del cultivo. Los sintomas se ven mas reflejados
en aquellos 6rganos fotosintéticos, las hojas, que aparecen con coloraciones amarillentas
sobre los &pices y se van extendiendo a lo largo de todo el nervio. Las mazorcas aparecen

sin granos en las puntas.

En la variable longitud y didmetro de mazorca, con las fuentes urea y NPK se alcanzé el
mayor promedio. EI mayor promedio lo presentd la fertilizacion con urea diluida, mientras
que en la relacion los tratamientos con urea y NPK convencional presentaron los mayores
promedios para esta variable, difiriendo del tratamiento testigo. (Ifiiguez 2007). Debe
aplicarse en una cantidad superior a 80-100 ppm en caso de suelos arenosos y para suelos
arcillosos las dosis son mas elevadas de 135-160 ppm. La deficiencia de potasio hace a la
planta muy sensible a ataques de hongos y su porte es debil, ya que la raiz se ve muy

afectada. Las mazorcas no granan en las puntas.
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VII. Conclusiones y recomendaciones

Una vez ejecutado el proyecto llego a las siguientes conclusiones:
En la evaluacion agronémica tenemos que

e El hibrido que demostré mejor resultado fue la Agril04 porque presento mayor
tolerancia a la sequia. Es mas tolerante al ataque de plagas.

e Los hibridos mantiene una produccidn estable con condiciones adecuadas.

e Necesita una cantidad moderada de fertilizante como N P K.

e En el andlisis econémico el promedio general de la variable fue de 10,36 y el
coeficiente de variacion de 4,55%.

Recomendaciones

e Evaluar nuevos hibridos de maiz duro, debido que esta zona es principal
productora de maiz.

e Repetir la siguiente investigacion en zonas agroecoldgica donde se cultive maiz
en condiciones comerciales.

e Realizar otro trabajo de investigacion utilizando otros hibridos con diferente

dosificacion de fertilizacion.
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VI1I. Resumen

Esta investigacion se llevo a cabo desde 28/07/2016 hasta el 27/11/2016 en el canton Pedro
Carbo, provincia del Guayas con el objetivo de investigar la “EVALUACION DE DOS
HIBRIDOS DE MAIZ (Zea mayz L.) BAJO DOS FORMAS DE APLICACION DE
FERTILIZANTE NITROGENADO Y COMPLETO”. Generar alternativas
tecnoldgicas en nutricion de maiz, para mejorar la productividad y rentabilidad del cultivo
de maiz, Evaluar agronémicamente dos hibridos de maiz con dos formas de aplicacion de

fertilizantes con base de N y NPK.

Se utilizaron dos hibridos de maiz: AGRI-104 y trueno NB7443. Los niveles de completo
empleados fueron de: 180, 40 y 60 kg/ha, también se incluydé un tratamiento de 180 kg
N/ha. Se utiliz6 el disefio de bloques al azar, con arreglo factorial (2x2x2+2), con tres

repeticiones. Se evaluaron variables agronémicas, de concentracion nutrimental (N, P y K).

Dentro de los resultados se determiné el mejor comportamiento agronémico entre los dos
hibridos ya anunciados, el que dio mejor respuesta agronémica entre los dos hibridos fue el
AGRI-104, y los testigos de cada tratamiento.

En la evaluacion agrondémica tenemos que

e EIl hibrido que demostr6 mejor resultado fue la Agril04 porque presento mayor
tolerancia a la sequia. Es mas tolerante al ataque de plagas.

e Los hibridos mantiene una produccién estable con condiciones adecuadas.

e Necesita una cantidad moderada de fertilizante como N P K.

e En el analisis econdémico el promedio general de la variable fue de 10,36 y el

coeficiente de variacion de 4,55%.
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VIII. Summary

This research was carried out from 07/28/2016 to 11/27/2016 in the canton Pedro Carbo,
province of Guayas, with the objective of investigating the "EVALUATION OF TWO
MAIZE HIBRIDES (Zea mayz L.) UNDER TWO FORMS APPLICATION OF
NITROGEN FERTILIZER AND COMPLETE ™. To generate technological alternatives
in maize nutrition, to improve the productivity and profitability of the maize crop. To
evaluate agronomically two hybrids of maize with two forms of application of fertilizers
with base of N and NPK.

Two maize hybrids were used: AGRI-104 and thunder NB7443. The levels of complete
employees were: 180, 40 and 60 kg / ha, also included a treatment of 180 kg N / ha. We
used the randomized block design, with factorial arrangement (2x2x2+2), with three

replicates. Agronomic variables of nutrient concentration (N, P and K) were evaluated.

Among the results, the best agronomic behavior between the two hybrids was determined,
which gave the best agronomic response between the two hybrids was the AGRI-104, and

the controls for each treatment.

In the agronomic evaluation we have to

* The hybrid that showed the best result was Agril04 because it showed greater tolerance to
drought. It is more tolerant to pest attack.

* Hybrids maintain stable production with adequate conditions.

* You need a moderate amount of fertilizer such as N P K.

* In the economic analysis the overall average of the variable was 10.36 and the coefficient

of variation of 4.55%.
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Cuadro 1. Croquis de campo
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Universidad de Guayaquil

Estudiante: José Jaime Castro

Croquis /Campo

Facultad de Ciencias Agrarias

Director: Dr. Ing. Fulton Lépez Bermudez MSc.

Area: 1.095 m?
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Cuadro 2. Croquis de parcela
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Universidad de Guayaquil

Estudiante: José Jaime Castro

Croquis /parcela

Facultad de Ciencias Agrarias

Director: Dr. Ing. Fulton Lépez Bermudez MSc.

Area: 19 m?
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Sistema SAS 12:54 Saturday, January 9, 2017 1

Cuadro 3. Programacion SAS para el analisis de la varianza y prueba de significancia del experimento sobre “Evaluacién de dos
hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacidn de fertilizantes nitrogenados y completos”

Obs TRAT BLO ALT30 ALT60 TP90 TP120 NMAPL LOGMA DIAMA NHO30 NH60 NH90 NH120 REND DIATA
1 11 5 71110199 11 17051 5 8 15 20 11.5 80
2 12 45 6910919815 17848 5 11 17 21 116 80
3 13 47 701.19 20010 18054 6 9 15 20 10.0 80
4 14 49 7011519810 17960 5 11 17 19 10.0 80
5 21 45 68115198 1.0 16548 6 9 14 18 10.1 80
6 2 2 47 6911119710 17451 6 9 15 19 10.1 80
7 2 3 51 6811119710 16445 5 10 14 19 10.5 80
8 24 53 7111419915 15951 7 9 16 19 115 80
9 31 49 70117 2.001.0 17657 4 10 15 19 10.2 80
10 3 2 49 70 1.18 199 1.0 174 5.7 6 10 14 19 10.0 80
11 3 3 51 69116197 11 173 6.0 5 11 17 19 10.1 80
12 3 4 49 69 115198 12 16546 7 9 14 19 10.0 80
13 4 1 49 68 1.11 197 10 18060 5 8 14 20 10.2 81
14 4 2 50 68 1.15 201 14 17755 6 11 13 19 11.0 80
15 4 3 46 67 1.17 196 10 17848 5 9 15 20 10.0 80
16 4 4 49 70 1.17 200 1.2 18048 5 9 16 21 10.2 80
17 51 50 70 119198 14 17651 5 10 15 20 11.0 80
18 5 2 48 71117197 10 16848 7 9 17 21 103 82
19 5 3 49 69117198 13 16942 5 10 16 20 104 82
20 5 4 49 68 1.16 197 1.0 18144 5 11 16 20 10.0 82
21 61 51 69116 199 10 16848 5 10 15 20 11.1 80

22 6 2 47 6911920113 17046 5 8 16 20 11.3 82
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

6 3 51 70118 199 10 17845 4 8

6 4 49

7 1 46

7

10

10

10

10

2

50

48

51

49

45

43

48

47

48

44

46

46

46

47

45

70 1.19 2.01 1.0

70 1.15 2.01 1.0

68 1.18 1.98 1.0

69 1.19 2.00 1.0

71 1.17 198 1.1

68 1.17 1.96 1.5

68 1.15 1.98 1.2

69 1.17 1.97 1.2

68 1.16 1.99 1.0

67 1.14 195 1.1

68 1.16 1.96 1.0

65 1.16 1.95 1.0

68 1.17 1.97 1.0

66 1.15 1.94 1.0

65 1.14 1.96 1.0

67 1.13 1.94 1.2

66 1.11 1.95 1.0

17.5 5.2

16.8 5.7

17.0 5.1

17.8 5.1

175 5.6

18.0 4.5

17.8 6.0

17.0 6.0

18.0 6.0

163 4.1

17.0 4.5

169 4.4

16.7 4.7

16.0 4.3

17.2 4.4

15.9 4.5

159 4.4

41

6

4

12

17

16

16

14

14

15

15

15

14

14

14

15

13

14

14

14

13

13

19 10.1

20 10.1

18 10.0

20 101

20 10.0

19 10.1

19 11.5

19 11.0

20 10.2

19 10.0

18 10.2

18 10.0

17 10.0

18 10.1

17 101

17 10.0

17 10.1

17 10.0

82

82

83

82

82

82

81

82

82

82

80

80

80

80

78

82

82

82



Cuadro 4A. Andlisis de la varianza, variable altura de planta 30 dias (cm) del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el cantdn Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de
Guayaquil. 2016

F.de V. G.L S.C C.M F "C" 5% 1%
Tratamientos 9 10.10000000 3.36666667 0.77NS 2.98 4.60
Bloques 3 69.90000000 7.76666667 1.78NS 2,25 3.15
Grupo factorial 7 32.71875000 467410714 1.07NS 2.37 3.39
A 1 0.78125000 0.78125000 017NS 421 7.68
B 1 2.53125000 2.53125000 0.57NS 421 7.68
A*B 1 11.28125000 11.28125000 2.58NS 421 7.68
C 1 1.53125000 1.53125000 0.35NS 421 7.68
A*C 1 2.53125000 2.53125000 0.57NS 421 7.68
B*C 1 13.78125000 13.78125000 3.15NS 421 7.68
A*B*C 1 0.28125000 0.28125000 0.06NS 4.21 7.68
Entre grupo 1 37.18125 37.18125 8.51** 421 7.68
Grupo testigo 1 0.12500000 0.12500000 0.02NS 421 7.68
Error Exp. 27 117.9000000 4.3666667

Total 39 197.9000000

X 48.0500

C.V. (%) 4.34

N.S. No Significativo
**Altamente significativo

Cuadro 5B. Anadlisis de la varianza, variable altura de planta 60 dias (cm) del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el cantén Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de
Guayaquil. 2016

F.de V. G.L S.C C.M F"Cc" 5% 1%
Tratamientos 9 59.60000000 6.62222222 5.96** 2.98 4.60
Bloques 3 3.50000000 1.16666667 1.05NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 11.37500000 1.62500000 1.46NS 2.37 3.39
A 1 0.00000000 0.00000000 ONS 421 7.68
B 1 3.12500000 3.12500000 2.81INS 421 7.68
A*B 1 0.00000000 0.00000000 ONS 421 7.68
C 1 6.12500000 6.12500000 5.51* 421 7.68
A*C 1 0.50000000 0.50000000 0.45NS 421 7.68
B*C 1 1.12500000 1.12500000 1.0INS 421 7.68
A*B*C 1 0.50000000 0.50000000 0.45NS 421 7.68
Entre grupo 1 48.225 48.225 43.40** 4.21 7.68
Grupo testigo 1 2.00000000 2.00000000 1.80NS 421 7.68
Error Exp. 27 30.00000000 111111111

Total 39 93.10000000

X 68.65

C.V. (%) 1.53

N.S. No Significativo
* Significativo
**Altamente significativo
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Cuadro 6C. Andlisis de la varianza, variable altura de planta 90 dias (cm) del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el cantdn Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de

Guayaquil. 2016

F.de V. G.L S.C C.M F"C" 5% 1%
Tratamientos 9 0.01277250 0.00141917 2.93NS 2.98 4.60
Bloques 3 0.00112750 0.00037583 0.77NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 0.01047188 0.00149598 3.08NS 237 3:39
A 1 0.00632812 0.00632812 13.04** 421 7.68
B 1 0.00070312 0.00070312 1.44NS 421 7.68
A*B 1 0.00262812 0.00262812 5.41* 421 7.68
C 1 0.00025312 0.00025312 0.52NS 421 7.68
A*C 1 0.00015312 0.00015312 0.31NS 421 7.68
B*C 1 0.00037812 0.00037812 0.77NS 421 7.68
A*B*C 1 0.00002813 0.00002813 0.05NS 4.21 7.68
Entre grupo 1 2.30062 2.30062 4.74* 4.21 7.68
Grupo testigo 1 0.00125000 0.00125000 2.57NS 4.21 7.68
Error Exp. 27 0.01309750 0.00048509

Total 39 0.02699750

X 1.15

C.V. (%) 1.90

N.S. No Significativo
* Significativo
**Altamente significativo

Cuadro 7D. Anélisis de la varianza, variable altura de planta 120 dias (cm) del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el canton Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de

Guayaquil. 2016

F.deV. G.L S.C CM F"Cc" 5% 1%
Tratamientos 9 0.00900250 0.00100028 6.05** 2.98 4.60
Bloques 3 0.00050750 0.00016917 1.02NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 0.00217187 0.00031027 L87NS 2371 339
A 1 0.00002812 0.00002812 0.16NS 421 7.68
B 1 0.00000313 0.00000313 0.18NS 421 7.68
A*B 1 0.00007812 0.00007812 0.47NS 4.21 7.68
C 1 0.00000313 0.00000313 0.01NS 421 7.68
A*C 1 0.00015313 0.00015313 0.92NS 421 7.68
B*C 1 0.00052812 0.00052812 3.19NS 421 7.68
A*B*C 1 0.00137812 0.00137812 8.32** 421 7.68
Entre grupo 1 6.83063 6.83063 41.28** 421 7.68
Grupo testigo 1 0.00020000 0.00020000 1.20NS 421 7.68
Error Exp. 27 0.00446750 0.00016546
Total 3 0.01397750
X 197
C.V. (%) 0.65

N.S. No Significativo
**Altamente significativo
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Cuadro 8F. Andlisis de la varianza, variable Numero de mazorca x planta del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el cantdn Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de

Guayaquil. 2016

F.de V. G.L S.C C.M F"C" 5% 1%
Tratamientos 9 0.16525000 0.01836111 0.59NS 2.98 4.60
Bloques 3 0.01875000 0.00625000 0.20NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 0.11500000 0.01642857 0.52NS 2.31 3.39
A 1 0.00000000 0.00000000 ONS 4.21 7.68
B 1 0.00125000 0.00125000 0.04NS 4.21 7.68
A*B 1 0.00125000 0.00125000 0.04NS 4.21 7.68
C 1 0.01125000 0.01125000 0.36NS 4.21 7.68
A*C 1 0.00125000 0.00125000 0.04NS 421 7.68
B*C 1 0.08000000 0.08000000 2.56NS 4.21 7.68
A*B*C 1 0.02000000 0.02000000 0.64NS 4.21 7.68
Entre grupo 1 0.05025 0.05025 16.08** 4.21 7.68
Grupo testigo 1 0.00125000 0.00125000 0.04NS 4.21 7.68
Error Exp. 27 0.84375000 0.03125000

Total 39 1.02775000

X 1.10

C.V. (%) 15.96

N.S. No Significativo
**Altamente significativo

Cuadro 9G. Anadlisis de la varianza, variable longitud de mazorca (cm) del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el cantdn Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de

Guayaquil. 2016

F.de V. G.L S.C CM F"c" 5% 1%
Tratamientos 9 10.05625000 1.11736111 4.43* 2.98 4.60
Bloques 3 0.31475000 0.10491667 0.42NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 4.70500000 0.67214286 2.66NS 2.37 3.39
A 1 0.04500000 0.04500000 0.18NS 421 7.68
B 1 0.72000000 0.72000000 2.85NS 421 7.68
A*B 1 0.12500000 0.12500000 0.49NS 421 7.68
c 1 0.00500000 0.00500000 0.02NS 421 7.68
A*C 1 0.32000000 0.32000000 1.27NS 421 7.68
B*C 1 2.64500000 2.64500000 10.48** 421 7.68
A*B*C 1 0.84500000 0.84500000 3.35NS 421 7.68
Entre grupo 1 5.35125 5.35125 21.21%* 421 7.68
Grupo testigo 1 0.45125000 0.45125000 1.79NS 421 7.68
Error Exp. 27 6.81275000 0.25232407

Total 39 17.18375000

X 17.18

C.V. (%) 2.92

N.S. No Significativo
* Significativo
**Altamente significativo
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Cuadro 10H. Andlisis de la varianza, variable diametro de mazorca (ml) del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el canton Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de
Guayaquil. 2016

F.deV. G.L S.C C.M F"Cc" 5% 1%
Tratamientos 9 7.42400000 0.82488889 3.67* 2.98 4.60
Bloques 3 0.11000000 0.03666667 0.16NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 373218750 053316964 2.37NS 2.317 3.39
A 1 0.16531250 0.16531250 0.73NS 4.21 7.68
B 1 2.36531250 2.36531250 10.52** 4.21 7.68
A*B 1 0.52531250 0.52531250 2.34NS 421 7.68
C 1 0.03781250 0.03781250 0.17NS 421 7.68
A*C 1 0.57781250 0.57781250 2.57NS 4.21 7.68
B*C 1 0.05281250 0.05281250 0.23NS 4.21 7.68
A*B*C 1 0.00781250 0.00781250 0.03NS 4.21 7.68
Entre grupo 1 3.6918125 3.6918125 16.42%* 421 7.68
Grupo testigo 1 0.00125000 0.00125000 0.05NS 4.21 7.68
Error Exp. 27 6.07000000 0.22481481

Total 39 13.60400000

X 5.02

C.V. (%) 9.44

N.S. No Significativo
* Significativo
**Altamente significativo

Cuadro 11 I. Analisis de la varianza, variable nimero de hojas30 dias (cm) del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el canton Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de
Guayaquil. 2016

F.deV. G.L S.C C.M F"Cc" 5% 1%
Tratamientos 9 5.40000000 0.60000000 0.85NS 2.98 4.60
Bloques 3 4.00000000 1.33333333 1.89NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 2.46875000 0.35267857 0.50NS 2.37 3.39
A 1 0.28125000 0.28125000 0.40NS 4.21 7.68
B 1 0.03125000 0.03125000 0.04NS 421 7.68
A*B 1 0.28125000 0.28125000 0.40NS 421 7.68
C 1 0.03125000 0.03125000 0.04NS 421 7.68
A*C 1 0.28125000 0.28125000 0.40NS 421 7.68
B*C 1 0.03125000 0.03125000 0.04NS 421 7.68
A*B*C 1 1.53125000 1.53125000 2.18NS 421 7.68
Entre grupo 1 293125 2.93125 4.16NS 421 768
Grupo testigo 1 1.12500000 1.12500000 1.60NS 4.21 7.68
Error Exp. 27 19.00000000 0.70370370

Total 39 28.40000000

X 5.30

C.V. (%) 15.82

N.S. No Significativo
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Cuadro 12 J. Andlisis de la varianza, variable nimero de hojas60 dias (cm) del experimento sobre
“Evaluacioén de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el canton Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de
Guayaquil. 2016

F.de V. G.L S.C C.M F"Cc" 5% 1%
Tratamientos 9 24.02500000 2.66944444 2.15NS 2.98 4.60
Bloques 3 4.27500000 1.42500000 1.15NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 3.21875000 0.45982143 0.37NS 2.37 3.39
A 1 0.03125000 0.03125000 0.02NS 421 7.68
B 1 0.28125000 0.28125000 0.23NS 421 7.68
A*B 1 0.78125000 0.78125000 0.63NS 421 7.68
Cc 1 1.53125000 1.53125000 1.23NS 421 7.68
A*C 1 0.28125000 0.28125000 0.23NS 4.21 7.68
B*C 1 0.03125000 0.03125000 0.02NS 421 7.68
A*B*C 1 0.28125000 0.28125000 0.23NS 421 7.68
Entre grupo 1 20.80625 20.80625 16.78** 421 7.68
Grupo testigo 1 0.50000000 0.50000000 0.40NS 421 7.68
Error Exp. 27 33.47500000 1.23981481

Total 39 61.77500000

X 9.17

C.V. (%) 12.13

N.S. No Significativo
**Altamente significativo

Cuadro 13K. Andlisis de la varianza, variable nimero de hojas90 dias (cm) del experimento sobre
“Evaluacién de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el cantdn Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de
Guayaquil. 2016

F.deV. G.L S.C CM F"Cc" 5% 1%
Tratamientos 9 27.10000000 3.01111111 2.96NS 2.98 4.60
Bloques 3 1.00000000 0.33333333 0.33NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 13.37500000 1.91071429 1.88NS 2.37 3.39
A 1 0.50000000 0.50000000 0.49NS 421 7.68
B 1 8.00000000 8.00000000 7.85** 4.21 7.68
A*B 1 1.12500000 1.12500000 1.10NS 421 7.68
C 1 2.00000000 2.00000000 1.96NS 421 7.68
A*C 1 1.12500000 1.12500000 1.10NS 4.21 7.68
B*C 1 0.12500000 0.12500000 0.12NS 421 7.68
A*B*C 1 0.50000000 0.50000000 0.49NS 421 7.68
Entre grupo 1 13.725 13.725 13.47** 4.21 7.68
Grupo testigo 1 0.50000000 0.50000000 0.49NS 4.21 7.68
Error Exp. 27 27.50000000 1.01851852

Total 39 55.60000000

X 14.90

C.V. (%) 6.77

N.S. No Significativo
**Altamente significativo
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Cuadro 14L. Andlisis de la varianza, variable nimero de hojas120 dias (cm) del experimento sobre
“Evaluacioén de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y completos” en el canton Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de
Guayaquil. 2016

F.deV. G.L S.C C.M F"Cc" 5% 1%
Tratamientos 9 39.10000000 4.34444444 12.09** 2.98 4.60
Bloques 3 0.80000000 0.26666667 0.74NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 8.21875000 1.17410714 3.27NS 237 339
A 1 0.28125000 0.28125000 0.78NS 4.21 7.68
B 1 0.78125000 0.78125000 2.17NS 4.21 7.68
A*B 1 1.53125000 1.53125000 4.26* 4.21 7.68
C 1 0.28125000 0.28125000 0.78NS 4.21 7.68
A*C 1 0.03125000 0.03125000 0.09NS 4.21 7.68
B*C 1 3.78125000 3.78125000 10.52** 4.21 7.68
A*B*C 1 1.53125000 1.53125000 4.26* 4.21 7.68
Entre grupo 1 30.88125 30.88125 85.9** 4.21 7.68
Grupo testigo 1 1.12500000 1.12500000 3.13NS 4.21 7.68
Error Exp. 27 9.70000000 0.35925926

Total 39 49.60000000

X 19.10

C.V. (%) 3.13

N.S. No Significativo

* Significativo

**Altamente significativo

Cuadro 15M. Anélisis de la varianza, variable rendimiento (kg) del experimento sobre “Evaluacion
de dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacién de fertilizantes nitrogenados

y completos” en el cantdén Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de Guayaquil. 2016

F.de V. G.L S.C C.M FCc" 5% 1%
Tratamientos 9 3.00025000 0.33336111 1.50NS 2.98 4.60
Bloques 3 1.59075000 0.53025000 2.38NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 2.06875000 0.29553571 1.33NS 2.37 3.39
A 1 0.00125000 0.00125000 0.05NS 421 7.68
B 1 0.78125000 0.78125000 3.50NS 421 7.68
A*B 1 0.15125000 0.15125000 0.68NS 421 7.68
C 1 0.40500000 0.40500000 1.82NS 421 7.68
A*C 1 0.32000000 0.32000000 1.44NS 421 7.68
B*C 1 0.40500000 0.40500000 1.82NS 421 7.68
A*B*C 1 0.00500000 0.00500000 0.02NS 421 7.68
Entre grupo 1 0.9315 0.9315 4.18* 4.21 7.68
Grupo testigo 1 0.00125000 0.00125000 0.05NS 421 7.68
Error Exp. 27 6.01675000 0.22284259

Total 39 10.60775000

X 10.36

C.V. (%) 4.55

N.S. No Significativo
* Significativo
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Cuadro 16N. Andlisis de la varianza, variable dias floracion del experimento sobre “Evaluacion de
dos hibridos de maiz (Zea mayz L). Bajo dos formas de aplicacion de fertilizantes nitrogenados y
completos” en el canton Pedro Carbo, provincia del Guayas, Universidad de Guayaquil. 2016

F.deV. G.L S.C CM FrCc" 5% 1%
Tratamientos 9 27.52500000 3.05833333 4.98** 2.98 4.60
Bloques 3 3.67500000 1.22500000 2.00NS 2.25 3.15
Grupo factorial 7 2446875000 349553571 5-69NS 230 339
A 1 22.78125000 22.78125000 37.10** 421 7.68
B 1 0.78125000 0.78125000 1.27NS 421 7.68
A*B 1 0.28125000 0.28125000 0.46NS 421 7.68
C 1 0.03125000 0.03125000 0.05NS 421 7.68
A*C 1 0.28125000 0.28125000 0.46NS 421 7.68
B*C 1 0.03125000 0.03125000 0.05NS 421 7.68
A*B*C 1 0.28125000 0.28125000 0.46NS 421 7.68
Entre grupo 1 3.05625 3.05625 4.98NS 421 7.68
Grupo testigo 1 2.00000000 2.00000000 3.26NS 4.21 7.68
Error Exp. 27 16.57500000 0.61388889

Total 39 47.77500000

X 80.82

C.V. (%) 0.96

N.S. No Significativo
* Significativo
**Altamente significativo
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Figura 2 .Siembra de los Hibridos

Figura 4. Producto para Control de malezas
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Figura 6. Aplicacion de tratamiento 1
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Figura 8. Hibridos en desarrollo
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