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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
TESIS DE GRADO
PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIZACION
FISICO MATEMATICO

RESUMEN

El desarrollo vertiginoso en las ultimas décadas de la Informatica y con
ella la aparicién y utilizacion de las TIC en todas las esferas de la
sociedad actual, han provocado fuerte llamado de atencidén en el campo
educativo, transformandose en uno de los pilares basicos de la sociedad,
siendo hoy necesario proporcionar al estudiante una educacién que tenga
en cuenta esta realidad. El proyecto va dirigido a mostrar la gran utilidad
gue ofrecen las TIC en la educacion, a través del proceso ensefanza -
aprendizaje. Dentro de las posibilidades educativas de las TIC se han de
considerar tres aspectos basicos: conocimiento, usos y ética, los cuales
encierran cuatro dimensiones fundamentales de la educacion: saber,
saber hacer, saber comunicar y pensar. Teniendo en cuenta lo
anteriormente descrito, en el proyecto se utilizardn como recursos
pedagogicos, herramientas digitales que nos permitan acompafar las
clases de fisica, haciéndolas innovadoras e interesantes. Para el
desarrollo de este proyecto de aula se hizo necesario la apropiacién de
las TIC, donde se crearon recursos digitales de acuerdo con las
necesidades educativas existentes, y la implementacion de otros recursos
ya creados, los cuales se adaptaron buscando su necesidad y area
interdisciplinar.

Palabras Claves: Las TIC — Ensefianza — Aprendizaje — Fisica — Talleres
Metodoldgicos Interactivos.
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PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
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ESPECIALIZACION FiSICO MATEMATICO

ABSTRACT

ICT has become one of the pillars of society and today it is necessary to
provide students an education that takes into account this reality. Within
the educational possibilities of ICT have to consider these three basic
aspects: Knowledge, practices and ethics, which contain four key
dimensions in education: knowledge, know-how, know how to
communicate and think. Considering the above described project teaching
resources and digital tools that allow us to support innovative and
interesting making classes were used, where students not only strengthen
their knowledge, but also be educated in other areas through emphasis on
humanities which allows us to cover interdisciplinary areas as literacy,
language, social and natural science. For the development of this draft
class appropriation of ICT where digital resources according with existing
educational needs were created, and the implementation of other
resources already created which are adapted seeking their need and

interdisciplinary area it became necessary.

KEYWORDS: ICT — Teaching — Learning — Physics — Interactive Method
Workshops.



INTRODUCCION

La "Unidad Educativa Fiscal Guayaquil”, representa un icono en la historia de
la vida educativa del pais, se encuentra ubicado en la Av. Machala 1403 y

Gbomez Rendon. Guayaquil — Ecuador.

La capacitacion de los docentes ha logrado destacarse en las mdultiples
actividades del saber humano, lo cual se distingue la calidad de los mismos
en las diferentes especializaciones, con las que cuenta la institucion. Aparte
de ello, la actividad docente y administrativa es la de una organizacion que
corresponde a los anhelos de padres de familia, y autoridades
educacionales, convirtiéndose en uno de los mas prestigiosos planteles de la

ciudad y la provincia.

El aflo 1937 fue muy significativo para la educacion provincial y nacional. La
decision del gobierno nacional, atendiendo los requerimientos de la ciudad,
siendo Supremo el Ing. Federico P&ez; decretd la creacion del Colegio
Nacional de sefioritas Guayaquil, icono de la educacion femenina de nuestra

ciudad.

Desde 1936 la gran afluencia de alumnas en las aulas del Colegio Nacional
Vicente Rocafuerte, que era mixto y que funciondé donde actualmente se
encuentra el edificio del Correo, determiné la separacion del plantel;
contando inicialmente con 530 estudiantes, para llegar en la actualidad a

tener 4587, estudiantes.

Entre los datos interesantes del Plantel en su haber histérico se puede
sefalar: la inauguracion del Colegio, el 17 de mayo de 1937, se recuerda que
la colocacion de la primera piedra se la realiz6 en ceremonia especial, con

motivo del aniversario de la Independencia de la ciudad, el 9 de octubre de



1938, en el sitio actual. Su primer rector fue el Dr. Angel Andrés Garcia que

estuvo al frente de la institucion entre 1937 a 1957.

La primera biblioteca se inaugur6 el 3 de diciembre de 1938, la misma que
lleva el nombre del profesor Agustin Montenegro, en homenaje a quien fuera
un destacado maestro. El himno del plantel es una inspiracién del poeta y ex
profesor de la institucion, Dr. José Falconi Villagbmez; y al profesor José
Vicente Blacio le correspondid la musica y el lema fue adaptado de la

inmortal oda.

Es muy significativo el colegio en la vida educativa del pais, debido a que sus
aulas acogen alumnas provenientes no sélo de cantones de la provincia del

Guayas, sino de todo el pais.

Por ello el anterior “Colegio Nacional Guayaquil”, ahora “Unidad
Educativa Fiscal Guayaquil”, comparte los avances con nuevas
especializaciones y post bachillerato de acuerdo con los procesos
tecnolégicos, proyectandose al mejoramiento permanente de los modulos
educativos, aspectos manejados por las autoridades del plantel, docentes,
padres de familia, y estudiantes, que cumplen una funcioén reconocida por las

autoridades educacionales y la colectividad provincial.

Otro factor educativo que también contribuye al desmejoramiento de la
educacién es, sin duda alguna, el nivel académico con que nuestros
bachilleres, salen de sus colegios. Parece ser que la parte medular de este
deterioro es la metodologia que estamos empleando los docentes en el

proceso de Ensefianza — Aprendizaje.

Por lo tanto, el propésito, es justamente la basqueda y el planteamiento de
estrategias metodoldgicas que estimulen el mejoramiento y la capacidad de
analisis en la resolucion de problemas, en el proceso Ensefanza -

Aprendizaje de las asignaturas, especialmente de Fisica. Se espera que, con



la aplicacion de esta nueva estrategia metodoldgica, el estudiante desarrolle
habilidades que sean utilizadas en la creacion y mejoramiento de los

diversos procesos.

En el Capitulo I, se realiza el planteamiento del problema, la ubicacion del
mismo en un contexto, en donde se describira el problema principal y los que
de él se derivan; encontraremos la situacion conflicto; las causas y las
consecuencias que ocasiona el problema. Se plantea la delimitacion y
evaluacion del problema, y se analizan las variables tanto independiente
como dependiente, ademas se especifican claramente los objetivos
generales y especificos; las interrogantes de la investigacion y por altimo la

justificacion e importancia del problema.

En el Capitulo Il, se tratard el Marco Teorico, es decir los antecedentes del
estudio, las fundamentaciones: teodrica, pedagogica, psicoldgica,
psicopedagodgica, sociolégica, andragdgica, curricular y cientificas con sus

respectivas citas, resumenes y razonamientos.

En el Capitulo Ill, se hace referencia la Metodologia, y el disefio de la
investigacion empleada, especificando los pasos que se siguieron, la
modalidad de la investigacion, y los diferentes tipos. La poblacién donde se

indica el nUmero de personas que van a participar y la muestra tomada.

Se habla de las técnicas de la investigacion, indicando la técnica que se
utilizo, y el procedimiento de la investigacion donde se describe paso a paso
la técnica utilizada, y por ultimo la recoleccién de la informaciéon donde se

escribe los pasos que se da para la recoleccion de informacion.

En el Capitulo IV, encontramos la Propuesta para resolver el problema
planteado, el objetivo general y objetivos especificos, la Descripcién de la
Propuesta, el cual consiste en la elaboracion de talleres metodolégicos

interactivos en la ensefianza de la Fisica.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Ubicacion del problema en un contexto

La "Unidad Educativa Fiscal Guayaquil’, una historia en la vida
educativa del pais se encuentra ubicada en la Av. Machala 1403 y Gomez

Renddn Guayaquil — Ecuador.

Para empezar la exposicion del planteamiento del problema, es
inevitable referirnos al tema del nivel académico de los estudiantes de los
colegios de nuestro sistema educativo medio, pero especificamente voy a
referirme a la “Unidad Educativa Fiscal Guayaquil”, que es objeto de

estudio.

La realidad es que no se ajustan en su gran mayoria al perfil de
ingreso que requiere en los actuales momentos la universidad ecuatoriana
del estudiante aspirante al primer afio de cualquiera de las Unidades
Académicas, en este caso en particular, tomaré como referencia a los
estudiantes, de la asignatura de Fisica, para el desarrollo de este

proyecto educativo.

La falta de capacitacién de los docentes en el uso de las TIC, ha
impedido lograr un mejor desenvolvimiento en el proceso Ensefanza -
Aprendizaje, para lograr destacarse en las multiples actividades del saber

humano.

Por otra parte, se distingue la calidad de los docentes en las diferentes

especializaciones con las que cuenta la institucion, logrando con esto que



la actividad docente y administrativa sea la de una organizacién que
corresponde a los anhelos de padres de familia y autoridades
educacionales, convirtiéndose de esta manera en el primer plantel de la

ciudad.

La globalizacién ha sido favorecida y va acompafada de un amplio y
vigoroso desarrollo tecnolégico, vinculado especialmente a las llamadas
"nuevas tecnologias de informacion y comunicacion”, (TIC) las cuales
ocupan un lugar central en la sociedad y en la economia del fin de siglo,

con una importancia creciente.

El conceptode TIC surge como convergencia tecnoldgica de
la electrdnica, el software y las infraestructuras de telecomunicaciones. La
asociacion de estas tres tecnologias da lugar a una concepcion
del proceso de la informacion, en el que las comunicaciones abren

nuevos horizontes y paradigmas.

La convergencia de los medios tecnoldgicos (a diferencia de los
conceptuales, que parecen tender hacia la diversidad), la integracion de
servicios como los de telecomunicaciones, cable, television e internet

auguran una plataforma soélida en el futuro inmediato.

Hoy mas que nunca, se puede percibir las limitaciones del enfoque
educativo formal, centrado en la ensefianza, focalizado en el "aula fisica"
y con un instructor delante. Enfoque aun predominante en muchos paises.
Cuando un estudiante conoce otros entornos y personas, y se da cuenta
de, como viven, qué piensan, qué problemas enfrentan, cuan semejante o
diferente es de ellos, y descubre qué facil es lograr que las lecciones
de anatomia o las frias ecuaciones de segundo grado caen por su propio

peso.

Tal vez sea prematuro sacar conclusiones, pero nadie podra negar
la potencia y valor educativo de una herramienta tan simple como el

correo electrénico, para vincular e integrar personas.
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La educaciéon global requiere un cambio actitudinal importante en las
personas y a la par una modificacién de politicas en las instituciones,

especialmente en las educativas y en los gobiernos.

1.2 Problema de investigacion

Este proyecto luego de un diadlogo con las autoridades del Unidad
Educativa Fiscal Guayaquil se podria llevar a efecto aproximadamente en
un afio, contando con los recursos econdmicos necesarios. Se comenzara
con la asignatura de Fisica y luego se aplicarda progresivamente en las
demas. Para lograr los recursos necesarios se incorporara en el

presupuesto del Instituto Superior Tecnolégico Guayaquil.

El proyecto tiene gran importancia para la comunidad educativa de
nivel medio, ya que revolucionard, el proceso de ensefianza y también los
programas académicos tendran que ajustarse a dichos cambios para

lograr tener en un futuro muy cercano un alto nivel tecnolégico.

1.3 Situacion conflicto

Vivimos en un periodo de transicion entre una sociedad industrial y
una sociedad de la informacion. Las escuelas tal como las conocemos
estan disefiadas para preparar a las personas para vivir en una sociedad
industrial. Los sistemas de educacién preparan a las personas para
ocupar un lugar en la sociedad imitando a las fabricas y oficinas de una

sociedad industrial.

Por tal motivo hemos dirigido nuestros ojos a las TIC como
herramientas innovadoras, motivadoras y dinAmica en el aula de clases,
ya que consideramos es de gran ayuda, razén por la cual
implementaremos esta estrategia metodoldgica en el area de Fisica, en el

Instituto Tecnoldgico Superior Guayaquil, buscando en los educandos
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un aprendizaje significativo, asimilando de forma no tradicional sino

moderna y actual los conocimientos impartidos en el aula de clases.

Como se ha podido observar dia tras dia el impacto de la tecnologia
en los establecimientos educativos ha logrado mucha curiosidad,
mucho interés por descubrir, explorar e investigar obteniendo resultados

muy favorables.

La informacién que debe ser difundida a los estudiantes, por ejemplo,
no puede continuarse difundiendo a través del "docente de aula”, labor
para la cual los maestros y cualquier otro profesional, cada dia, son

menos competentes.

El enfoque de "centro educativo”, donde se sostuvo siempre que era
posible "encontrar" o tener acceso a todos los "recursos educativos”
necesarios para la formacion del estudiante, hoy son obsoletos. Pues los
recursos educativos actuales se hallan en la vida cotidiana y distribuida

por el mundo.

Incluso el rol de "facilitador" o "mediador" que parece ahora rescatarse
para el maestro, puede ser insuficiente o erroneamente formulado,
cuando la "educacion” escapa a las "escuelas”, cuando los nifios -y los
mayores también- aprenden y se forman en la vida cotidiana, en el hogar,

en la calle, en la television, en el trabajo, en internet.

Este es el motivo por el cual se gestionaran diversas actividades en el
proyecto utlizando las TIC en busca de un solo objetivo:

calidad educativa.

1.4 Hecho Cientifico
Déficit en la ensefianza de la Fisica en el aprendizaje de los
estudiantes de Primero de Bachillerato en el |Instituto Superior

Tecnoldgico Guayaquil en el periodo 2016.

En la actualidad se ha detectado que muchos estudiantes consideran

la ensefianza de la Fisica como una asignatura tediosa y compleja; de tal
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manera que se ha creado apatia por parte de los estudiantes hacia la
comprension y realizacién de los ejercicios y por ende a la resolucion de

los problemas, que por consecuente se registran bajas calificaciones.

El problema que se tratd6 en este Proyecto Educativo es el
mejoramiento del Aprendizaje de estudiantes del Instituto Superior
Tecnolégico Guayaquil, utilizando las TIC como una estrategia
metodologica en el proceso de ensefianza de la fisica, para lograr dicho
objetivo se tuvo la necesidad de un tiempo aproximado de un periodo
lectivo. Por lo tanto, se tuvo que considerar a los profesores y alumnos de

dicha unidad académica.

Este proyecto esta redactado de forma tal que sea entendible para las
personas que lo consulten, ya que esta definida en forma concreta y
detallado todos y cada uno de los temas que se analizan, utilizando un
vocabulario comprensible. Se analiza el problema a tratar, sus causas —
consecuencias y luego la manera como se va a solucionar dicho problema
utiizando en el proceso de ensefianza, las TIC como estrategia

metodoldgica.

1.5 Causas y Consecuencias

Luego de analizar el problema se considerd que las principales causas

y efectos son las siguientes:

1.5.1 Causas
1. Abuso de la clase magistral, el docente no inicia sus actividades
de forma interesante o motivadora.
2. La resolucion mecanica de problemas usa férmulas sin realizar
el proceso de andlisis correspondiente.
La ausencia de conexion entre la teoria y la ciencia aplicada.
Docentes poco competentes en el uso de las TIC.

Modelos pedagogicos y estrategia metodologica inadecuados.

o 0 bk~ w

Carencia de competencias bésicas (comprension lectora,

capacidad de andlisis y sintesis).



1.5.2 Consecuencias

1. La carencia de motivacion de los estudiantes para el aprendizaje
de la asignatura.
Falta de capacidad de andlisis.

3. Se pierde el objetivo de la clase y la capacidad de desarrollar
actitudes criticas hacia la ciencia.

4. Carencias del uso de las TIC.

5. Tipos de evaluacion inadecuados.

6. Falta de capacidad en la resolucién de problemas.

1.6 Delimitacién del problema

Campo: Educacion Nivel Medio

Area: Fisica

Aspecto: Metodologia

Tema: “Las TIC en la Ensefianza de Fisica”

Propuesta: “Talleres Metodolégicos Interactivos del uso de las TIC en la

Ensefnanza de Fisica”

1.7 Formulacion del problema
¢,Como inciden los Talleres Metodolégicos Interactivos en el proceso
Enseflanza Aprendizaje de la Fisica de los estudiantes de la Unidad

Educativa Fiscal Guayaquil?

1.8 Evaluacion del problema
Delimitado: El problema que se tratdé en este Proyecto de Tesis es el
mejoramiento del Aprendizaje de estudiantes del Unidad Educativa Fiscal
Guayaquil, utilizando las TIC como una estrategia metodoldgica en el
proceso de ensefianza de la fisica, para lograr dicho objetivo se tuvo la

necesidad de un tiempo aproximado de un periodo lectivo. Por lo tanto,



se tuvo que considerar a los profesores y alumnos de dicha unidad

académica.

Concreto: Este Proyecto de Tesis esta redactado de forma tal que sea
entendible para las personas que lo consulten, ya que esta definida en
forma concreta y detallado todos y cada uno de los temas que se
analizan, utilizando un vocabulario comprensible. Se analiza el problema
a tratar, sus causas — consecuencias y luego la manera como se va a
solucionar dicho problema utilizando en el proceso de ensefianza, las TIC

como estrategia metodoldgica.

Original: Este Proyecto de Tesis es inédito y se lo plantea como algo
original a ser aplicado en el Instituto Superior Tecnolégico Guayaquil, por
tal motivo se necesitara de la colaboracion de las autoridades, profesores
y estudiantes de dicha institucion educativa. Se busca aplicar toda la

tecnologia de punta que exista para lograr que el proyecto tenga éxito.

Contextual: El proyecto pertenece al contexto educativo ya que se
refiere, al proceso de enseflanza aprendizaje, utilizando las TIC como
estrategia metodoldgica, para estudiantes de nivel medio. Por lo tanto, se
encuentra dentro del contexto educativo y tecnoldgico, en virtud de que
tantos profesores como estudiantes deben tener conocimiento de las
tecnologias de informacion y comunicacion, para ser aplicadas en el

mencionado proyecto.

Factible: Este proyecto luego de un dialogo con las autoridades del
Instituto Superior Tecnologico Guayaquil, se podria llevar a efecto
aproximadamente en un afo, contando con los recursos econdmicos
necesarios. Se comenzara con la asignatura de Fisica y luego se aplicara
progresivamente en las demas. Para lograr los recursos necesarios se
incorporard en el presupuesto del Instituto Superior Tecnoldgico

Guayaquil.

Relevante: El proyecto tiene gran importancia para la comunidad

educativa de nivel medio, ya que revolucionard, el proceso de ensefianza
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y también los programas académicos tendran que ajustarse a dichos
cambios para lograr tener en un futuro muy cercano un alto nivel

tecnoldgico.
1.9 Objetivos de la Investigacion

1.9.1 Objetivo General:
« Optimizar destrezas y habilidades que les permitan a los
estudiantes el acceso al conocimiento, implementando las TIC

como estrategia metodoldgica.

1.9.2 Objetivos Especificos:

% Reconocer elementos vinculados a las nuevas tecnologias que
sirven como herramientas facilitadoras del desarrollo de
habilidades en los estudiantes.

% Promover en el cuerpo docente la aplicacion de las TIC como
estrategias metodoldgicas.

« Analizar el proceso de Ensefianza - Aprendizaje de los
estudiantes en el area de la Fisica.

« Estimular y motivar a los estudiantes en cada uno de los momentos
de los procesos de Ensefianza — Aprendizaje.

+« Efectuar herramientas y programas en los PC que se relacionen
con los ambitos teméticos para desarrollar de forma didactica las
clases.

% Disefar estrategias de aprendizaje fundamentadas en la utilizacién
de las TIC que motiven a los estudiantes hacia el desarrollo de
habilidades de lectura comprensiva.

« Elaborar Talleres Metodologicos Interactivos para motivar e

incentivar los procesos de aprendizaje en el area de la Fisica.
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1.10 Variables de la Investigacion

1.10.1 Variable Independiente.

Las TIC.

Las tecnologias de informacién y la comunicacion TIC, son el conjunto
de procesos y productos derivados de las nuevas herramientas (hardware
y software), soportes de la informacion y canales de comunicacién
relacionados con el almacenamiento, procesamiento y transmision

digitalizados de la informacion.
1.10.2 Variable Dependiente 1

En la ensefianza de la Fisica.

El aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja,
cuya esencia es la adquisicion de un nuevo conocimiento, habilidad o
capacidad, lo cual podemos lograr empleando un proceso de ensefianza
adecuado. Para que dicho proceso pueda considerarse realmente como
aprendizaje, en lugar de una simple huella o retencién pasajera, debe
poder manifestarse en un tiempo futuro y contribuir, ademas, a la solucion
de problemas concretos, incluso diferentes en su esencia a los que
motivaron inicialmente el desarrollo del conocimiento, habilidad o

capacidad.
1.10.3 Variable Dependiente 2

Propuesta: Talleres Metodoldgicos Interactivos en la Ensefianza de
la Fisica.

La Fisica estudia la naturaleza, fendmenos como el movimiento, las
fuerzas, la energia, la materia, el calor, el sonido, la luz y la composicion
de los atomos. La Fisica estudia las leyes de la naturaleza, que sirven

como base para poder justificar las demas ciencias naturales”.

1.11 Interrogantes de la investigacion

Para el desarrollo del presente proyecto educativo, se plantean las

siguientes interrogantes:
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» ¢Como se define las TIC en la Educacion?

A\

¢, Cual es la importancia de las TIC en el Aprendizaje?

» ¢ Se optimizara el Aprendizaje de la Fisica, con la utilizacion de los
Talleres Metodologicos Interactivos, en el proceso de Ensefianza
de la asignatura?

» ¢Cbomo, el uso de los Talleres Metodoldgicos Interactivos mejorara
la calidad de Aprendizaje y rendimiento de los estudiantes en el
area de Fisica?

» ¢En qué medida contribuyen a la comprension de la Fisica el
empleo de las TIC en los procesos de Ensefianza — Aprendizaje?

» ¢Cbomo aplicar correctamente las estrategias metodoldgicas para la

Enseflanza de la Fisica?

1.12 Justificacion del problema

El docente ya no es la persona que impone disciplina, pero si quien
facilita el aprendizaje por medio de diferentes técnicas y el uso adecuado
de métodos y estrategias. Si se lograra integrar los componentes afectivo,
tecnoldgico y metodologico tendriamos como resultado una educacién de

mejor calidad y muy lejana a la realidad en que vivimos.

Mas alla del contexto de la tecnologia educativa podemos observar la
confluencia de los campos de la educacion y la comunicacién. Por un
lado, tenemos la problematica sobre educacion, por otro el avance
tecnoldgico relacionado con los medios de comunicacion. Ante esto, se
evidencia un cambio del modo en que se sustenta la educacion en su
relacion con los nuevos medios de comunicacion. La nocion de un nuevo
paradigma puede proporcionar una perspectiva conveniente desde la cual
se puede analizar la manera en que se puede enfrentar la crisis de la

educacion tradicional.

Concretamente, estamos viviendo un cambio del papel de los medios
y, por ende, de los usuarios. Los medios, en las décadas pasadas, solo

eran considerados como auxiliares 0 complementarios a la ensefanza
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presencial. Estos eran conceptualizados e introducidos Unicamente al

momento de su aplicacion en el aula.

Definitivamente el acceso a la cultura e informacién conducidas por la
nueva tecnologia requiere dos condiciones bésicas: los recursos
econdmicos, y la formacion de los usuarios en las nuevas tecnologias.
Todavia en la actualidad la inversion econdémica es elevada para la renta
0 adquisicion de hardware (computadora, modem, aparatos
decodificados, CD-ROM) y actualizacién de software (gastos de abono o
suscripcién a una empresa suministradora del acceso, inversion de linea
telefonica.) asi como tener el conocimiento necesario para seleccionar la

nueva tecnolégica de modo inteligente.

Este es un problema educativo nuevo. Hasta ahora, una persona
alfabetizada era aquella que dominaba los cédigos de acceso a la cultura
escrita o impresa (saber leer) y que, a la vez poseia las habilidades para
expresarse a través del lenguaje textual (saber escribir). Sin embargo, hoy
en dia este conocimiento parece insuficiente ya que solo permite acceder
a una parte de la informacion a aquella que esta viable a través de los
libros. Una persona analfabética tecnolégicamente queda al margen de la

red comunicativa que oferta la nueva tecnologia.

En consecuencia, una persona culta y alfabeto en relacién con el
acceso a la informacién a través de la nueva tecnologia tiene y aplica el
manejo técnico y el conocimiento practico del hardware y del software que
emplea cada medio. Posee ademas un conjunto de conocimientos y
habilidades especificos que le permiten buscar, seleccionar, analizar,
comprender y recrear la enorme cantidad de informacion a la que se
accede a través de las nuevas tecnologias. Desarrolla también un camulo
de valores y actitudes hacia la tecnologia de modo que no incida ni en un
posicionamiento tecno fobico ni en una actitud de aceptacién acritica y

sumisa de las mismas.
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A menudo se observa cierto desinterés o rechazo de los estudiantes
por la Fisica. Entre las causas de este rechazo pudiera citarse la
necesidad de la asignatura de un desarrollo previo del pensamiento
abstracto del estudiante para el analisis de los distintos fenbmenos que
ocurren en la naturaleza porque para estudiar estos se necesita
confeccionar un modelo del objeto real, lo cual constituye cierta
complejidad en el aprendizaje, adicionandole que la herramienta de la
Fisica la constituye la Matematica, asignatura que también se hace

dificultosa no para pocos.

En los dltimos tiempos este rechazo se ha acentuado debido a la
necesidad que ha tenido la educacion de insertarse en el mundo de las
nuevas tecnologias. Una de las finalidades de este proyecto de tesis es
capacitar a los estudiantes para comprender, crear y participar en la

cultura de su tiempo.

Los nuevos medios suponen en ese ambito una nueva forma de
organizar, representar y codificar la realidad. Las tecnologias del
Aprendizaje representan un elemento clave para el desarrollo de la
educacion y la formacion; el Unico capaz de satisfacer la demanda de
mayor flexibilidad a un numero de ciudadanos creciente que esta
necesitando mejorar sus capacidades, sobre todo las relacionadas con el

empleo.

Las Nuevas Tecnologias poseen una serie de caracteristicas que
resultan ventajosas para el proceso de ensefianza aprendizaje como son:
la instantaneidad que facilita la rapidez al acceso e intercambio de
informacion, rompiendo las barreras espacio temporales que han influido
durante bastante tiempo en la organizacion de actividades formativas y los
elevados parametros de calidad de imagen y sonido que permiten
alcanzar no soOlo una gran calidad de la informacion si no una gran

fiabilidad y fidelidad de transferencia de ésta de un lugar a otro.
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Por tal motivo se tendria que promover la capacitacion del maestro en
el conocimiento y uso de estos medios para propiciar una practica
educativa mas eficaz y de mayor calidad. Si se lograra integrar los
componentes afectivo, tecnoldgico y metodologico tendriamos como
resultado una educacion de mejor calidad y muy lejana a la realidad en

gue vivimos.

El presente proyecto pretende la incorporacion paulatina de estas
nuevas tecnologias al ambito educativo, permite vislumbrar el potencial
pedagogico de su aplicacion al abrir un amplio horizonte de posibilidades
educativas, asi como la transformacion de los procesos Ensefianza —
Aprendizaje y la generacion de nuevos métodos y por consiguiente el uso
indispensable de esta tecnologia como medio didactico.

1.13 Definicion de los beneficiarios

1.13.1 Destinatarios Directos
v" Docentes de nivel medio especialidad Fisico — Matematico.

v Estudiantes del primero de bachillerato.

1.13.2 Destinatarios Indirectos
v Estudiantes del bachillerato general unificado.
v" Docentes de nivel medio de otras especialidades.
v' Familias.
v' Comunidad.

1.13.3 Definicién de resultados esperados

1. Equipos de tecnologia suficientes y competentes para acompafar
el crecimiento y desarrollo de los estudiantes del primero de
bachillerato.

2. Estudiantes con conocimiento y motivacion incrementados sobre la
importancia de las TIC en la ensefianza de la Fisica.

3. Estudiantes con un perfil de salida 6ptimo para desenvolverse
dentro de cualquier &rea de especializacién o carrera de pregrado a

fines a su conocimiento.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Fundamentacion Teoérica
2.1 Tecnologia de la Informacién y Comunicacion (TIC)

Es necesario definir el término de “Tecnologia Educativa” para
comprender su importancia en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje.
Por tecnologia educativa se entiende, desde el punto de vista del docente,
al “Acceso y uso de nuevas herramientas y recursos educativos
(computadora y la red) para consultar informacion profesional, compartir
experiencias, participar en proyectos educativos y mejorar la cualificacion

profesional”.

Segun Fuentes (2012)

Si se observa con atencién la evolucion de la aplicacion de
la tecnologia a la educaciéon puede apreciarse que lo que
en realidad esta cambiando es la manera de concebir el
proceso de Ensefianza — Aprendizaje en la que sdélo
importaban los “hechos”, es decir, lo que el estudiante
puede hacer con seguridad total, a una concepcién
constructivista del Aprendizaje, en la que lo principal es
gue el estudiante pueda enfrentarse con éxito a
situaciones nuevas e imprevistas construyendo el
conocimiento a través de una variedad de procesos de
interaccién con los contenidos.

En la actualidad, la tecnologia en sus manifestaciones afecta todos los
campos de la actividad humana. EI campo de la Educacién no es la
excepcion y puede ser altamente beneficiado por la misma, puesto que
“aprender tiene que ver con percibir estimulos, codificarlos, decodificarlos,
seleccionarlos, ordenarlos, almacenarlos y transmitirlos”. Es precisamente

en el proceso de Aprendizaje donde se puede reconocer una analogia
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entre la mente humana y la computadora.

Debemos plantearnos la conveniencia de cambiar, de vez en cuando,
la tiza por un disquete informético, la explicacion oral por un programa de
video, el libro por un CD-ROM interactivo, nuestros apuntes por una
proyeccion a color en acetatos, el dictado de un tema por una conexion a

internet.

Para los educandos, tecnologia educativa es el poder de desarrollar la
capacidad de acceder, organizar y tratar la informacion, comunicarse con

otros estudiantes o el poder de practicar idiomas.

Las posibilidades ofrecidas por la tecnologia educativa, en todos los
niveles, son inmensas. Lo peligroso es hacer mal uso de estas

posibilidades o un abuso del tiempo dedicado a estas.

No podemos pensar que las nuevas tecnologias puedan sustituir al
docente, ni que van a solucionar todos los problemas. No son la panacea
educativa del nuevo siglo. Es necesario todo un trabajo previo y
encaminado, no solo al aprendizaje del manejo de la computadora y la
red, sino también educar en este tipo de aprendizaje a educandos y

maestros.

2.2 Integracién Tecnoldgica.

La incorporacion de la tecnologia en el ambito educativo puede
llevarse a cabo con distintas visiones en mente. Cada una de estas
visiones se encontrara delimitada por la particular perspectiva de la
institucion hacia el fenédmeno tecnolégico actual y la suma de estrategias
gue escoja en virtud de sus objetivos. Estos enfoques pueden ser
resumidos en tres principales formas de realizar la integracion

tecnolodgica:

2.2.1.- Aprendizaje con Tecnologia.
Este enfoque postula la posibilidad de utilizar la tecnologia como un

medio alternativo dedicado a la obtencién de conocimiento en otras areas

18



de estudio, o inclusive la generacion de nuevas habilidades o destrezas.
Esto significa por ejemplo que una aplicacion como Microsoft Excel podria
ser utilizada en este contexto como un medio didactico para el
Aprendizaje de contenidos de clases como estadistica o contabilidad.
Esta implicito en este caso que el objetivo principal es el dominio de los
temas estadisticos o contables, y lo que se genere de ese objetivo
principal en Aprendizaje de la aplicacion Excel propiamente dicha es un

hecho aledafio y no se enuncia como un objetivo principal.

2.2.2.- Aprendizaje sobre la Tecnologia

Este es el enfoque con el que la ensefianza de contenidos
tecnoldgicos ingres6 por primera vez al salén de clases. Se pretende, a
través de este método, el hacer estudiantes que estén al tanto del
fendmeno que el ingreso y la presencia de la tecnologia en el mundo
actual representa. Esto permitira ayudar a los estudiantes a ser parte de la
cultura tecnologica actual y les otorgan los elementos necesarios para
convertirse en personas juiciosas para actuar en dicho entorno. Se
incluyen en este sentido contenidos como hechos histoéricos, vocabulario
técnico, operacion de dispositivos, principios de hardware y software, y

generalidades tecnoldgicas.

2.2.3.- Recursos Tecnoldgicos

Los recursos tecnoldgicos enriqguecen y ayudan a mejorar el proceso
de Ensefianza — Aprendizaje, brindando oportunidad para realizar tareas
interactivas variadas en el aula, reduciendo las barreras del tiempo y del
espacio. Ademas, permiten adaptar diferentes estrategias de acuerdo con
las necesidades de los estudiantes, y propician un alto nivel de calidad y

efectividad en el Aprendizaje, estimulando la participacion del estudiante.

Cuando se capacita y actualiza a los profesores en el uso y
aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos, éstos pueden entonces
desarrollar su funcién: Guiar al estudiante para que haga una adecuada

seleccion de contenido, estructure la informaciéon de forma ordenada,
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relacionandola para producir documentos de calidad, y logre asi transmitir

su mensaje de forma efectiva.

Para que los centros educativos logren potenciar la utilizacion de los
recursos tecnologicos por parte del profesorado, deben procurar la buena
organizaciéon de estos recursos. Esto generalmente requiere de un salén
especifico que facilite el uso, organizacién, control y almacenamiento de
los mismos. Es indispensable el asesoramiento didactico — tecnoldgico
gue la institucién brinde a los docentes para garantizar los aspectos antes

citados.

2.2.4 Ventajas de la utilizacion de recursos tecnoldgicos para los

estudiantes

e Tener acceso a la Ensefianza y el Aprendizaje de alta calidad, en
cualquier momento y lugar.

e Acceso a la informacion a través del internet

e EIl material multimedia disefiado para el Aprendizaje puede ser mas
efectivo que los métodos tradicionales, ya que provee interaccion.

e Los nuevos recursos tecnoldgicos pueden ser disefiados para facilitar
el desarrollo de habilidades y procesos de Aprendizaje de orden
superior, como lo son la resolucion de problemas, toma de decisiones y
el pensamiento critico.

e La interaccién con el profesor a través de comunicaciones en linea.

e Facilita el trabajo en equipo y la participacién de otros instructores e
invitados al curso, asi como también el acceso a clases internacionales

y multiculturales.

2.2.5 Elementos Materiales

Los elementos materiales se dividen en tres categorias:

a) La infraestructura fisica: dentro de la cual podemos considerar el
espacio fisico disponible para el uso de los recursos, aulas, rincones,

bodegas, asi como las instalaciones, iluminacién, enchufes,
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ventilaciéon, aislamiento, sistemas de seguridad y materiales
complementarios (mobiliario).

b) Los aparatos tecnoldgicos: dentro de los cuales podemos mencionar
computadoras, impresoras Yy recursos informaticos; television,
television por cable, videodiscos, monitores, cadmaras de video y
mesas de edicidn; retroproyectores, proyectores de diapositivas,
camaras fotograficas, laboratorio de revelado; casetes, pistas
musicales y altavoces.

c) Los materiales curriculares: que deben ser manejados con sus guias
didacticas. Deben contener la informacién y actividades que se
proponen para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Dentro de los
materiales curriculares de soporte tecnolégico se encuentran los
programas informaticos, los programas de video, las diapositivas y

transparencias, los casetes y discos compactos.

2.2.6 Recursos Modernos
Proyecto Multimedia: Es utilizado para conferencias, presentaciones
y para proyectar peliculas con DVD. Necesita de un componente

indispensable, que es la computadora.

Ayuda a optimizar el trabajo que se realiza en una computadora,
animando figuras, letras, textos, por medio de programas tal como el

programa Microsoft Power Point.

El uso de este recurso permite lograr un alto nivel de atencion y
motivacién en los estudiantes, lo que puede predecir el logro de un

Aprendizaje exitoso.

Smart Board: Esta herramienta figura dentro de lo que se denomina
tecnologia de punta, y viene a fortalecer al aspecto interactivo entre los
estudiantes y la computadora que permite al estudiante interactuar

explotando sus habilidades y su creatividad.

La interaccion de los estudiantes con la pizarra electronica les permite

usar su dedo como si fuera el ratdn, siendo capaces de efectuar todas
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aquellas operaciones que se pueden realizar en una computadora de

escritorio, con la ventaja que la pantalla es observada por toda la clase.

La Computadora: Es una herramienta que los estudiantes pueden
utilizar en todos los aspectos de sus estudios, especialmente para

comunicar ideas, describir objetos e intercambiar informacion.

Las instituciones educativas no han escapado a la necesidad de
contar entre sus recursos con estas herramientas. La computadora es
utilizada como una herramienta que integra el aprendizaje de diferentes
materias. En la Educacion actual, la computadora desempefia un rol
importante, generando con esto expectativas de las personas que buscan

en este recurso, un medio de crecimiento personal.

Hoy en dia estas aplicaciones permiten reducir distancias, y tiempo,
cambiando con esto antiguas formas de comunicacion. Un ejemplo de
esto es el uso del correo, ahora sustituido por la incorporacién del correo

electrénico (e-mail).

El uso de la computadora en la Educacién amplia su cobertura al
poner a disposicibn de los usuarios elementos importantes que

corresponden a la telematica. Entre éstos se pueden mencionar:

2.2.7 El uso del Software y multimedia.

Los laboratorios de computacion en arquitectura, simulacion de
experimentos de ciencias naturales y una gran cantidad de recursos como
graficos, videos comprimidos y audio son ejemplos de los principales usos
de multimedia y CD-ROM para apoyar la Ensefianza en el aula.

El uso de multimedia y CD-ROM como un recurso para la Ensefianza
ha sido poco usado, sin embargo, algunos profesores lo estan
empezando a utilizar para desarrollar habilidades de resolucion de
problemas y como herramienta para la toma de decisiones.

El uso de software para hacer presentaciones es una herramienta

persuasiva del uso de la tecnologia para realizar la Ensefianza en el aula.
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El programa Microsoft Power Point es una pieza de software
relativamente facil de aprender, aunque la habilidad necesaria para la
incorporacion de gréaficos, animaciones, cuadros, video y clips de audio
necesita un poco mas de entrenamiento y préactica. Las habilidades de
disefio al seleccionar fuentes, formatos de distribucién en la pantalla, y el
uso de ilustraciones hacen la gran diferencia para lograr una presentacion

de calidad.

La preparacién para el uso de este tipo de software requiere mucho
mas tiempo que la preparacion de una clase utilizando pizarron normal,
pero puede realmente llevar a ahorrar tiempo si lo comparamos con los
antiguos proyectores de uso del software, una computadora personal para
el presentador, y la provision de proyectores que pueden ser facil y

rapidamente conectados a la computadora portatil.

2.2.8 Internet y sus aplicaciones.
Es un mega sistema en el que se hallan instaladas cantidades
enormes de redes publicas y privadas que hacen de éste, un vasto

sistema global de comunicacion.

Favorece la participacion de grupos de personas que comparten
intereses mediante la participacion en foros electrénicos, y genera los
procesos de interaccion y de dialogo entre personas. Este aspecto es

precisamente uno de los mas favorecidos en el &mbito educativo.
Algunas de las consideraciones a tomar en cuenta en este sentido son:

e Se sale de la monotonia del salon de clase.

e Revalora el texto escrito, asi como la destreza mental y operativa
en los procedimientos al tratar la informacion

e Los usuarios se convierten en creadores y consumidores de
informacion proveniente de muchos paises y sobre temas
variados.

e Los profesores deben revalorar su papel como orientadores y

mediadores, asi como actualizar sus destrezas.
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Los investigadores han encontrado en internet una herramienta muy
valiosa, ya que se podria decir que raras veces una pregunta que sea
planteada se queda sin respuesta. Con el avance que se sigue
experimentando, los conceptos de analfabetismo también evolucionaran.
Se hablara de otro tipo de analfabetas para considerar asi a las personas

incapaces de utilizar ordenadores de interaccion.

Dada la cantidad y calidad de informacion que se encuentra
almacenada en internet, los profesores deben aprovechar esta actitud
investigadora que genera en los estudiantes, y guiarla para propiciar su
acceso a sitios educativos donde puedan encontrar informacion valiosa y
de calidad. El docente debe utilizar técnicas que propicien el Aprendizaje

significativo, aprovechando al maximo estos varios recursos.

2.2.8.1 Laweb

Se denomina asi a un conjunto de paginas interrelacionadas mediante
un hipertexto. Estd formada por una estructura que incluye textos,
gréficos, audio y video. Con el disefio de paginas Web se pretende
fomentar la creatividad y un lugar donde se puedan dar a conocer
experiencias educativas en las que los estudiantes hayan participado,

tales como intercambios, seminarios y jornadas.

2.2.8.2 Video conferencia
Esta es usada para aumentar el acceso y para expandir los
conocimientos de expertos en materias especificas y en areas geograficas

extensas.

El utilizar esta técnica interactiva para atender a estudiantes a
distancia y locales al mismo tiempo, se vuelve estresante para el docente,

aungue muy enriguecedor e interesante para el estudiante.

2.2.8.3 Correo electronico.
El correo electrénico, se ha constituido como una gran novedad, ya

que, sin importar distancias, la comunicacién es facil e inmediata.
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El correo electronico consiste en el intercambio de mensajes escritos
entre usuarios de una red. Los mensajes son escritos en la computadora
local y se envian a través de redes de computadoras a sus destinatarios.

Para esto es necesario que los usuarios posean una direccion electronica.

El correo electronico no es utlizado udnicamente con fines
administrativos, sino también para aumentar la comunicacion entre
profesores y alumnos. Por medio de un boletin informativo, el profesor
puede dar avisos y comunicar informacion importante a los estudiantes de

una clase.

2.2.8.4 Chat

Es un sistema de comunicacion directa dentro de internet y en una
misma pagina Web. Por medio de este recurso, las personas se
comunican directa e instantaneamente de un lugar a otro en forma escrita,
sin importar la distancia que los separa. Una sesion de Chat, por ser de
comunicacion directa, puede llegar a representar unas cuantas horas de

visita o0 bien de una cita previa via e-mail.

2.2.8.5 El Software

Es un programa o conjuntos de programas que contienen las érdenes
con la que trabaja la computadora. Es el conjunto de instrucciones que las
computadoras emplean para manipular datos. Sin el software, la

computadora seria un conjunto de medios sin utilizar.

El hardware por si solo no puede hacer nada, pues es necesario que
exista el software, que es el conjunto de instrucciones que hacen

funcionar al hardware.
2.2.8.6 Software educativo.

El software educativo se puede considerar como el conjunto de
recursos informaticos disefiados con la intencién de ser utilizados en el

contexto del proceso de Enseflanza — Aprendizaje. Se caracterizan por
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ser altamente interactivos, a partir del empleo de recursos multimedia,
como videos, sonidos, fotografias, diccionarios especializados,
explicaciones de experimentados profesores, ejercicios y juegos

instructivos que apoyan las funciones de evaluacion y diagnadstico.

El software educativo puede tratar las diferentes asignaturas
(Matematica, Idiomas, Geografia, Dibujo), de formas muy diversas (a
partir de cuestionarios, facilitando una informacion estructurada a los
estudiantes, mediante la simulacién de fendmenos) y ofrecer un entorno
de trabajo mas o0 menos sensible a las circunstancias de los estudiantes y
mas o menos rico en posibilidades de interaccion; pero todos comparten

las siguientes caracteristicas:

e Permite la interactividad con los estudiantes, retroalimentandolos y
evaluando lo aprendido.

« Facilita las representaciones animadas.

e Incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion.

« Permite simular procesos complejos.

e Reduce el tiempo de que se dispone para impartir gran cantidad de
conocimientos facilitando un trabajo diferenciado, introduciendo al
estudiante en el trabajo con los medios computarizados.

« Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se
desprende de la definicion.

e Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los
estudiantes y permiten un dialogo y un intercambio de informaciones
entre el ordenador y los estudiantes.

« Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo
de trabajo cada uno y pueden adaptar sus actividades segun las

actuaciones de los alumnos.

El uso del software por parte del docente proporciona numerosas

ventajas, entre ellas:

26


http://www.monografias.com/trabajos36/teoria-empleo/teoria-empleo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/mmedia/mmedia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/diccienc/diccienc.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/metodos-creativos/metodos-creativos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/conce/conce.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/diagn-estrategico/diagn-estrategico.shtml
http://www.monografias.com/Matematicas/index.shtml
http://www.monografias.com/Geografia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/histarte/histarte.shtml#ORIGEN
http://www.monografias.com/trabajos6/sipro/sipro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/fintrabajo/fintrabajo.shtml

o Enriquece el campo de la pedagogia al incorporar la tecnologia de
punta que revoluciona los métodos de Ensefianza - Aprendizaje.

o Pueden adaptar el software a las caracteristicas y necesidades de su
grupo teniendo en cuenta el diagnostico en el proceso de Ensefianza -
Aprendizaje.

o Permiten elevar la calidad del proceso docente — educativo.

« Permiten controlar las tareas docentes de forma individual o colectiva.

o Muestran la interdisciplinariedad de las asignaturas.

e Marca las posibilidades para una nueva clase mas desarrolladora.

2.2.8.7 Blog de Ensefianza.

Cada dia es mayor el uso de las TIC por parte de docentes y
estudiantes. Aunque Internet se presenta como un medio del cual se
puede obtener mucha informacion actualizada, también existe la
posibilidad de producir informacién y crear ambientes de interaccion con
la comunidad global. El blog es una pagina web de sencillo manejo, el
cual permite incorporar mdultiples herramientas multimedia, logrando

producir un recurso en el que se integran texto, imagenes, audio y video.

Las TIC promueven los procesos de comunicacion, ensefianza y
aprendizaje, por eso se hace necesaria su incorporacion en los ambientes
educativos. El blog, por tener como soporte a Internet, se presenta como
una alternativa con acceso global, permitiendo la interaccién del docente
con el estudiante y cualquier otra persona que visite los blogs, lo que
diversifica los procesos de aprendizaje colaborativos tradicionales.
También el blog se puede considerar como recurso de apoyo en las

modalidades de educacion a distancia y complemento de la presencial.

La facilidad de su manejo, la posibilidad de compartir textos, imagenes
y sonido, aunado a la interaccion entre quien publica y los visitantes,
convierte a los blogs en un poderoso recurso educativo al alcance de

docentes y estudiantes.
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2.2.8.8 Uso del Blog como recurso de Ensefianza y Aprendizaje.

Opciones para educadores:

« Contenidos relacionados con la préactica profesional.

o Compartir conocimiento personal y de la red.

e Avisos, consejos educativos para estudiantes.

e Anuncios de cursos, talleres, conferencias, eventos, etc.
e Enlaces.

o Administracién de contenidos: textos, imagenes, audio, video.
Opciones para estudiantes:

« Reflexiones o diarios escritos. Registro.

e Administracién del conocimiento.

« Presentacion de tareas y asignaciones, revision y evaluacion de las
mismas.

« Dialogos con el grupo de trabajo.

« Portafolios electrénicos.

» Recursos compartidos relacionados con el curso.

2.2.8.9 Ambientes virtuales.

La creacion de ambientes virtuales es una forma que permite
aprovechar la tecnologia de punta para reunir a los expertos de quienes
se necesiten conocimientos. Dentro del mecanismo a utilizarse puede
existir: videoconferencias (de una sola via o de dos vias), documentos
impresos, informacion en discos compactos, comunicaciones interactivas
por la red, (foros, chats). Lo interesante de usar los ambientes virtuales es
que permite una conexion a nivel mundial y elimina las fronteras
geograficas, de horarios, y barreras de comunicacién. En conjunto mejora

y expande las posibilidades de compartir y aprender.

La nueva tendencia educativa requiere de analisis, critica y evaluacion,

destrezas que necesitan ser desarrolladas en los estudiantes a muy

28


http://www.monografias.com/trabajos15/metodos-ensenanza/metodos-ensenanza.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Redes/
http://www.monografias.com/trabajos13/gaita/gaita.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/vire/vire.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/conce/conce.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/dinamica-grupos/dinamica-grupos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml

temprana edad, las cuales le facilitaran en futuro aplicar la tecnologia

como herramienta en el proceso Ensefianza — Aprendizaje.

2.3 Eluso delas TIC en la educacion

Existen diversas formas de definir qué se entiende por Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC). En todo caso el nombre dado a
este tipo de tecnologia esta seriamente marcado por aquellos que la han
desarrollado, los tecnologos. Es por ello que nos parece como la
definiciobn mas acertada aquella que expresa que las tecnologias de la
informacion y la comunicacidon son: el conjunto de procesos Yy
productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y
software), soportes de la informacion y canales de comunicacion
relacionados con el almacenamiento, procesamiento y transmision

digitalizados de la informacion.

Las TIC se han aplicado a la educacién desde hace bastante tiempo,
pero fue la aparicion de las computadoras personales a comienzos de los
afios 80 el hito que permitié6 que la informética fuera un recurso barato y
con grandes prestaciones, accesible a todos. Las mejoras continuas del

hardware y otras tecnologias han extendido y acelerado su uso.

Ultimamente han tenido gran impacto la multimedia e Internet. Asi
mismo, esta incorporacion de las comunicaciones hace prever nuevas

posibilidades y desarrollos en un futuro proximo.
Fuentes (2012) indica:

“Esta capacidad de las TIC para el procesamiento rapido
de la informacion es un factor que contribuye a la creacion
de nuevas especialidades de formacion profesional y de

ensenanza”

Pag. 112
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La institucién y el profesor dejan de ser fuentes de todo conocimiento
y el profesor pasa a actuar de guia de estudiantes para facilitarles el uso
de recursos y herramientas que necesitan para explorar y elaborar nuevo
conocimiento y destrezas, pasa a actuar como gestor de la pléyade de
recursos de aprendizaje y a acentuar su papel de orientador. En este

contexto, parece conveniente que los docentes sean capaces de:

1. Guiar a los estudiantes en el uso de las bases de informacion y
conocimiento, asi como proporcionar acceso a los estudiantes para
usar sus propios recursos.

2. Potenciar que los estudiantes se vuelvan activos en el proceso de
aprendizaje auto dirigido, en el marco de acciones de aprendizaje
abierto.

3. Asesorar y gestionar el ambiente de aprendizaje en el que los
estudiantes estan utilizando los recursos. Tienen que ser capaces de
guiar a los estudiantes en el desarrollo de experiencias colaborativas,
monitorizar su progreso; proporcionar feed back de apoyo a su

trabajo; y ofrecer oportunidades reales para la difusion del mismo.

Como puede comprenderse, todo esto implica cambios en su
preparacion profesional, ser usuarios sofisticados de recursos de
informacion, prepararse para un nuevo rol de profesor como guia y
facilitador, de recursos que eduquen estudiantes activos que participan en

Su propio proceso de aprendizaje.

La utilizacion de las TIC en la educacion exige un aumento de la

autonomia del estudiante.
Segun Fuentes (2012) dice:

La elaboracion de programaciones de enfoque globalizador
es un ambito en el que las TIC podrian ayudar al
profesorado mediante la elaboraciéon de aplicaciones
informéaticas que faciliten la distribucion de los contenidos
y objetivos del curriculo en las unidades didacticas, la
elaboracion de secuencias de actividades de Ensefianza —
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Aprendizaje de acuerdo con métodos didéacticos
apropiados para cada materia, la seleccion de paradmetros
y técnicas de evaluacion.

Este nuevo marco para el disefio nos lleva a un nuevo modelo que
hace hincapié en los aspectos de interaccion y cooperacion del
proceso de Ensefianza — Aprendizaje e integra como esenciales la
indagacién y la exploracion, generalmente ausentes en los disefios
tradicionales. Desde estas concepciones, las TIC exigen -curriculos

flexibles y abiertos.
Segun Fuentes (2012).

El incremento de prestaciones y el abaratamiento de los
ordenadores personales favorecieron la elaboracién de
programas de simulacion que en sus primeras versiones
carecian casi por completo de interactividad. Finalmente,
los ordenadores sirvieron para integrar medios
audiovisuales e informaticos en un Unico sistema
multimedia que, como en los casos anteriores, fueron
inicialmente lentos e insuficientes para los propdsitos
didacticos. La mayor parte de las innovaciones
tecnoldgicas de las TIC poseen hoy un grado de madurez
notable que las hace mucho més utiles que cuando
surgieron.

Asi, se prima el disefio de programas y materiales modulares,
exigiendo la elaboracion de los mismos y la integracion flexible de estos
mdbdulos para formar parte de verdaderos cursos estructurados (parecidos
a los cursos de estructura cerrada de la educacion a distancia

convencional).

2.3.1 Desventajas de las TIC.
Desde la perspectiva del Aprendizaje.

+ Distracciones. Los alumnos a veces se dedican a jugar en vez de

trabajar.
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Dispersion. La navegacion por los atractivos espacios de Internet,
llenos de aspectos variados e interesantes, inclina a los usuarios a
desviarse de los objetivos de su busqueda.

Pérdida de tiempo. Muchas veces se pierde mucho tiempo buscando
la informacidon que se necesita: exceso de informacion disponible,
dispersién y presentacion atomizada, falta de método en la busqueda.
Informaciones no fiables. En Internet hay muchas informaciones que
no son fiables: parciales, equivocadas, obsoletas.

Acostumbrados a la inmediatez, los alumnos se resisten a emplear el
tiempo necesario para consolidad los aprendizajes, y confunden el
conocimiento con la acumulacion de datos.

Dependencia de los demas. El trabajo en grupo también tiene sus
inconvenientes. En general conviene hacer grupos estables (donde
los estudiantes ya se conozcan) pero flexibles (para ir variando) y no
conviene que los grupos sean numerosos, ya que algunos estudiantes

se podrian convertir en espectadores de los trabajos de los otros.

Para los estudiantes.

>

Adiccion. ElI multimedia interactivo e Internet resulta motivador, pero
un exceso de motivacion puede provocar adiccion.

Aislamiento. Los materiales didacticos multimedia e Internet permiten
al estudiante aprender solo, hasta le animan a hacerlo, pero este
trabajo individual, en exceso, puede acarrear problemas de
sociabilidad.

Cansancio visual y otros problemas fisicos. Un exceso de tiempo
trabajando ante el ordenador o malas posturas pueden provocar
diversas dolencias.

Inversion de tiempo. Las comunicaciones a través de Internet abren
muchas posibilidades, pero exigen tiempo: leer mensajes, contestar,
navegar.

Virus. La utilizaciébn de las nuevas tecnologias expone a los virus

informaticos, con el riesgo que suponen para los datos almacenados
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en los discos y el coste (en tiempo y dinero) para proteger los
ordenadores.
» Esfuerzo econémico. Cuando las TIC se convierten en herramienta

béasica de trabajo, surge la necesidad de comprar un equipo personal.

Para los Profesores.

% Estrés. A veces el profesorado no dispone de los conocimientos
adecuados sobre los sistemas informaticos y sobre como aprovechar
los recursos educativos disponibles con sus estudiantes. Surgen
problemas y aumenta su estrés.

« Desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo. Los estudiantes
pueden centrarse en la tarea que les plantee el programa en un sentido
demasiado estrecho y buscar estrategias para cumplir con el minimo
esfuerzo mental, ignorando las posibilidades de estudio que les ofrece
el programa. Por otra parte, en Internet pueden encontrarse muchos
trabajos que los alumnos pueden simplemente copiar para entregar al
profesor como propios.

% Problemas de mantenimiento de los ordenadores. A veces los
estudiantes, hasta de manera involuntaria, desconfiguran o contaminan
con virus los ordenadores.

% Supeditacion a los sistemas informaticos. Al necesitar de los
ordenadores para realizar las actividades proyectadas, cualquier
incidencia en éstos dificulta o impide el desarrollo de la clase.

< Exigen una mayor dedicacion. La utilizacion de las TIC, aunque
puede mejorar la docencia, exige mas tiempo de dedicacion al
profesorado: cursos de alfabetizacion, tutorias virtuales, gestion del
correo electrénico personal, busqueda de informacion en Internet etc.

% Necesidad de actualizar equipos y programas. La informatica esta
en continua evolucion, los equipos y los programas mejoran sin cesar y

ello nos exige una constante renovacion.
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Desde la perspectiva de los centros.

e Costes de formacion del profesorado. La formacion del profesorado
supone un coste afiadido para los centros y para la Administracion
Educativa.

e Necesidad de crear un departamento de Tecnologia Educativa.

e Fuertes inversiones en renovacion de equipos y programas. Los
continuos cambios en el mundo de la informéatica exigen una

renovacion de los equipos cada 4 o 6 afnos.
2.3.2 Algunos usos concretos de las TIC:

e Internet como fuente general de informacion

o Creacion de paginas y sitios Web

o El correo electronico como medio de comunicacion

e El procesador de texto como herramienta de aprendizaje

o El aprendizaje colaborativo en comunidades virtuales

o Aplicaciones educativas y materiales digitales usados por el
alumnado

« Programas para la creacion de materiales educativos

Fuentes (2012), dice:

“La Ensefianza asistida por Ordenador, las simulaciones,
los sistemas expertos, los sistemas multimedia y las redes
de comunicacion de datos, voz e imagenes estan aqui para
guedarse, pero antes deben resolverse algunos problemas
metodolégicos que han quedado al descubierto.”
Por tal motivo, se tendria que promover la capacitacion del maestro en
el conocimiento y uso de estos medios para propiciar una practica

educativa mas eficaz y de mayor calidad.

El uso del video en el salén de clases facilita la construccién de un
conocimiento significativo, dado que se aprovecha el potencial

comunicativo de las imagenes, los sonidos y las palabras para transmitir
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una serie de experiencias que estimulen los sentidos y los distintos estilos

de Aprendizaje en los estudiantes.

Los nuevos medios suponen en ese &mbito una nueva forma de
organizar, representar y codificar la realidad. Las tecnologias del
aprendizaje representan un elemento clave para el desarrollo de la

educacion y la formacion.

2.4 Rol del Docente

El cambio paradigmatico que se esta operando en la Educacion es
lento, porque a nadie le agrada cambiar métodos de Ensefianza y
Aprendizaje que, aunque tal vez “pasados de moda” han probado su éxito

y su efectividad.

Sin embargo, el docente tiene un papel fundamental como agente de
cambio. Es muy importante su formacién y constante capacitacion en el
uso de la tecnologia, puesto que la necesidad se encuentra latente en la
exigencia de parte de nuestros estudiantes de integrarla efectivamente en

sus clases diarias.

2.4.1 El Apoyo al Aprendizaje

La tecnologia educativa permite desarrollar una modalidad interactiva
de aprendizaje en linea a través del establecimiento de redes (la conexién
de terminales a través de lineas de comunicacion). El internet, en
particular, es un recurso de informacion que esta adquiriendo mayor

importancia y aceptacion en todos los niveles educativos.

2.4.2 El Apoyo ala Ensefianza

Cada docente puede elaborar y producir ya sea, materiales escritos o
de presentacion en pantalla para la ensefianza. El maestro puede crear
documentos y mantener sus registros escolares utilizando hojas de
calculo, bases de datos y/o el software para la administracion de la clase

con un proposito especificos (pagina web, por ejemplo).
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2.4.3 El Apoyo a la Socializacion del educando

La tecnologia educativa fomenta el aprendizaje cooperativo. Cada
estudiante aporta a los proyectos su capacidad y la comparte con
aquellos que no la tengan. Asimismo, se siente seguro de poder requerir
de los demas que le ayuden en las habilidades que él carece pero que

sabe reconocer en los demas.

2.5 Didactica de la Fisica

Las caracteristicas formales de la asignatura “Fisica” ofrecen al

docente grandes posibilidades de utilizacion de una metodologia variada.

Las deducciones formales, la resolucién de problemas y aplicacion
experimental, que van a constituir necesariamente la mayor parte de los
tiempos didacticos en el desarrollo de cualquier curso de Fisica, requieren
la aplicacion de métodos activos, trabajo individual escalonado,
realizacion de préacticas de laboratorio, actuando el profesor de “director”
de la formaciébn de los estudiantes y no de mero transmisor de

informacion.

En este sentido, un posible método a seguir en la Ensefianza de la
Fisica puede basarse en el desarrollo de distintas formas didacticas que
podemos resumir en las cuatro siguiente: Clases teoricas, clases de
problemas, clases de practicas de laboratorio, y tutoria o asistencia al

estudiantado.

2.5.1 Las clases teoéricas

Las clases de teoria deben entenderse como un encuentro del
estudiante con los contenidos de la asignatura de Fisica, durante el cual
tiene que lograr conocer y comprender dichos conocimientos. El docente
es el encargado de su transmision, pero ha de superar con eficacia
didactica la simple emision de contenidos, en el sentido de facilitar y
conducir al estudiante no solo a su recepcion, sino en la medida de lo

posible a la comprension de los mismos.
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La transmision es oral y unidireccional. La receptividad es la
caracteristica fundamental del estudiantado. Es mas motivadora y amena
para el estudiante la leccion dialogada, en la que se puede participar mas
activamente dando paso el docente a las aportaciones personales de los
estudiantes y fomentando de esta forma la relacidon docente — estudiante.

Existen algunas normas que pueden tenerse en cuenta en las clases
de teoria al objeto de motivar en lo posible a los estudiantes. De entre

estas normas cabe resaltar las siguientes:

e Incluir una breve introduccion al inicio de cada leccibn con gran
cantidad de elementos motivadores.

e Resumir brevemente lo tratado en la clase anterior, enlazandolo con lo
gue se pretende explicar y subrayando los aspectos esenciales.

e Estimular y proponer preguntas y sugerencias a los estudiantes.

e Proporcionar una bibliografia atractiva que motive al estudiante a la

aclaracion y ampliacion de los conceptos expuestos.

En el caso de los estudiantes de titulaciones técnicas es necesario
hacer hincapié en las relaciones de la Fisica con la técnica, dando una
relevancia tecnoldgica a aquellos temas que la tengan. De este modo se
podran despertar en los estudiantes actitudes positivas hacia la Fisica y
superar un cierto desinterés que suelen tener, y ademas se podra
presentar una imagen mas contextualizada de la Fisica, considerando
como contexto la titulacion a la que va dirigida y, por tanto, sus

aplicaciones en asignaturas posteriores.

Un complemento de las clases de teoria son los seminarios sobre
temas de interés y actualidad, tratados con la profundidad deseada, de

modo que se despierte en el estudiante una viva curiosidad y motivacion.

2.5.2 Las clases de problemas.
En un contexto académico, el término problema hace referencia a un

ejercicio, por lo general numérico, que supone hallar, determinar o
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calcular algo sobre la base de una situacion que se describe

suficientemente en el enunciado del problema.

Con la resolucién de problemas, en los que se generaliza lo aprendido
a nuevas situaciones, se facilita la comprension de un concepto o una ley.
De aqui la importancia de las clases de problemas, pues es en ellas en
las que se comprueba si el estudiante ha asimilado realmente los
conocimientos teoéricos que se le han impartido, y los sabe aplicar a

situaciones particulares.

Por lo tanto, en una asignatura como la Fisica, la clase de problemas

tiene una importancia vital por varias razones:

e Es un instrumento evaluador fundamental y de objetividad reconocida
por todos.

e Permite al estudiante plantearse situaciones reales y similares a las
gue se encontrard en algun area de su ejercicio profesional, con un
grado de complejidad creciente, lo que le permitira entrenarse
progresivamente en situaciones cada vez mas cercanas al escenario
real.

¢ El estudiante podra aprender y aplicar tacticas de resolucién que le
pueden ser Utiles en otros campos y para situaciones personales de
indole variada, aumentando asi su capacidad de razonamiento.

¢ No sélo se adiestra al estudiante en la resolucién de tipos especificos
de problemas, sino que se desarrolla en él una estrategia resolutiva de

tipo general.

La resoluciéon de un problema es, en esencia, una secuencia o
sucesion de acciones y operaciones que partiendo de la informacion
disponible permite responder completamente a las preguntas o incégnitas
planteadas en el enunciado y alcanzar el propésito o meta de dicho
problema. Pero ¢Como encontrar, en el caso de un problema general y
complejo, ese camino que nos lleve a la solucion? La respuesta no es ni

sencilla ni Unica. No es sencilla porque cuando un estudiante de Fisica se
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sitla ante la resolucién de un problema de este tipo ha de hacer camino al
andar y solamente cuando el problema esta resuelto podra redefinir el

recorrido en forma de algoritmo.

Tampoco es Unica, pues en la mayor parte de los casos existen
diferentes trayectos que conectan entre si los datos y las incégnitas. Sin
embargo, el profesor puede proporcionar al estudiante esas pautas
efectivas que pueden ayudarle a encontrar la salida a esta especie de

laberinto intelectual que constituye cualquier problema complejo.

Para conseguir que una clase de problemas sea fructifera, es
necesario sistematizar la resolucion de cada problema, marcando en ella

etapas bien definidas tales como:

¢ Planteamiento del problema, pidiendo a los estudiantes que
expliquen exactamente lo que se les pregunta.

¢ Discusion de los principios a aplicar en el problema en cuestion y el
motivo de sus aplicaciones (ello debe conducir a la consideracion de
diversos caminos posibles a seguir).

¢ Resolucién matematica del problema

e Discusion y consecuencias del resultado.

En cuanto a la resolucién de un problema en clase, no basta con
obtener el resultado numeérico pedido, sino que hay que conseguir
incrementar la capacidad de analisis y sintesis en los estudiantes.
También hay que indicar los posibles métodos alternativos de resolucion,

discutirlos y seleccionar en cada caso el método mas oportuno.

Fomentar la participacion del estudiante en la clase de problemas,
tanto con sus comentarios como siendo ellos mismos los que resuelvan
los ejercicios en la pizarra, puede servir para favorecer la motivacion e
inicia la discusion, aspectos necesarios para el trabajo en equipo. Quizas
es de mayor utilidad la resolucién completa de un numero reducido de
problemas que el intentar abordar muchos sin hacer hincapié en aspectos

importantes del método.
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La adquisicién de destrezas en la resolucion de problemas constituye,
en ocasiones, la principal dificultad con la que se enfrentan los
estudiantes de un curso de Fisica. Existe un cierto fracaso generalizado
de algunos estudiantes en la resolucion de problemas, en particular, si se
separan ligeramente de los realizados en clase. Esto indica que muchos
estudiantes no aprenden a resolver problemas, sino Unicamente a
comprender y memorizar soluciones explicadas por el docente, y a la

aplicacion mecanica de las matematicas.

El desarrollo de habilidades tiene siempre una componente de
“‘Ensefianza — Aprendizaje” y otra componente de “entrenamiento”. En
este punto es importante que comprenda la aplicacion adecuada de una
serie de conceptos y técnicas, asi como la capacidad de andlisis y
procesamiento de la informacién que aparece en el problema y que suele

ser mucho mas importante que el desarrollo matematico del mismo.

2.5.3 Las clases précticas de laboratorio

El laboratorio ha sido siempre una caracteristica inseparable de las
Ciencias Experimentales y, en particular, el laboratorio de Fisica
desempefia un papel importante en la formacion de cientificos e
ingenieros. Consideramos que las practicas de laboratorio son
fundamentales en la formacion del estudiante de titulaciones tanto
cientificas como técnicas y aunque la asignatura de Fisica no es de las
mas especificas de muchas de estas titulaciones, la utilizacion correcta de
instrumentos, la ensefianza de técnicas experimentales y la familiarizacion
con el calculo de errores, es importante que se adquiera en el primer

Curso.

Otras razones para llevar al estudiante al laboratorio son de tipo
didactico, pues por ser un método fundamental y eficaz de aprendizaje, y
complementa a las clases de teoria y problemas en el logro de los
objetivos propuestos. Sera aqui donde el estudiante encuentre el punto de
union entre lo estudiado en los libros y apuntes y lo que es la realidad

cientifica de una materia experimental.
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Estas clases practicas introducen al estudiante en el método cientifico,
debido al caracter formativo de la asignatura de Fisica. De todas las
etapas del método cientifico, las clases de practicas se centran en la
observacién, analisis y la clasificacién de datos, evaluacion de resultados
y en la comparacion con las predicciones de la teoria. Ademas, las
practicas de laboratorio son aquellas actividades experimentales en las

que el estudiante es el principal protagonista.

Durante el desarrollo de la practica, el docente tratara de resolver las
dificultades particulares de los estudiantes, asi como insistir sobre los
conceptos e ideas relativos a la practica en cuestion. El grado de
directividad u orientacion depende de la dificultad de la practica, pero, de

todas formas, no se debe limitar la libre iniciativa del estudiante.

La labor del profesor es la de ayudar al estudiante a que €l mismo
resuelva sus dudas y supere sus dificultades, vigilando, pero interviniendo
lo minimo en la ejecucion y discutiendo finalmente con el estudiante los

resultados obtenidos, destacando los puntos de interés.

2.5.4 Tutorias y asistencia al estudiante

No se puede olvidar esta modalidad de relacion docente — estudiante
en una planificacion docente completa. Si este trabajo se plantea de tal
manera que el docente en su despacho se limita a responder a las
cuestiones planteadas por los estudiantes, relativos a las dudas o
aspectos que éstos no han entendido en las clases, no se aprovecharian

todas las posibilidades que este proceso puede contribuir.

Por esta razon, es aconsejable canalizar estas horas de consulta no
sélo a la resolucién de las dudas relativas al conocimiento y problemas,
sino también a facilitar un acercamiento docente y estudiante, a recibir
orientaciones acerca de los objetivos de la asignatura, considerando
aspectos personales inabordables en el aula, interrelacion con otras

asignaturas, revision de examenes y practicas de laboratorio.
Para ello habra que considerar fundamentalmente tres aspectos:
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incompleto método de estudio.

en las horas de tutorias

expuestos en clase.

2.6 Elementos conceptuales basicos del proceso de

Ensefianza — Aprendizaje

2.6.1 La Ensefianza

Enciclopedia de Pedagogia Practica (2014) dice:

“Ensenar es una actividad compartida en la que el docente

transmite al estudiante cierto contenido con el fin de
alcanzar un proposito determinado, posiblemente
estipulado por el curriculo oficial”.

Aspecto metodoldgico: Es necesario tener presente que no todos los
estudiantes progresan con la misma rapidez y que en ocasiones las

dificultades de aprendizaje se deben a la utilizacion de un deficiente o

Aspecto conceptual: Los puntos dudosos del estudiante relativos a

los conceptos y a los contenidos de la asignatura deben ser abordados

Aspecto bibliografico: Es necesario hacerle notar al estudiante que la

consulta de libros es imprescindible para clarificar los contenidos

El propdsito esencial de la Ensefianza es la transmision de informacién

mediante la comunicacion directa o soportada en medios auxiliares, que

presentan un mayor o menor grado de complejidad y costo. Como

resultado de su accion, debe quedar una huella en el individuo

(estudiante), un reflejo de la realidad objetiva, del mundo circundante que,

en forma de conocimiento, habilidades y capacidades, le permitan

enfrentarse a situaciones nuevas con una actitud creadora, adaptativa y

de apropiacion, siendo un proceso progresivo, dinamico y transformador.

Segun la Enciclopedia de Pedagogia Practica (2014):

Cuando describimos estrategias de Ensefianza vy
discutimos acerca de su pertinente utilizacion,
encontramos que la tarea de seleccionar aquellas que
resulten mas apropiadas es sumamente compleja, mientras
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que las formas de enseianza consideradas como “buena”
son numerosas segun los objetivos educacionales
establecidos. Pensamos que la ensefianza es un proceso
en el que, tanto los docentes como los estudiantes, crean
un medio compartido que incluye valores y creencias que,
a su vez, colorean nuestra percepcién de la realidad.
Queda claro que consideramos que no existen ni un
modelo ni una estrategia de ensefianza perfecta. No hay
modelo de ensefianza que sea capaz de hacer frente a
todos los tipos y estilos de aprendizaje que pueden
presentar los estudiantes en el salon de clases. Se
considerardA como una realizaciéon docente apropiada
aguella en la cual el docente mezcle, en dosis adecuadas,
los métodos que considere oportuno implementar. Los
buenos docentes crean nuevos estilos combinando
pertinentemente los modelos e ideas de los demas.

Con la ayuda del docente, que dirige su actividad conductora u
orientadora hacia el dominio de los conocimientos, asi como a la
formacion de habilidades y habitos acordes con su concepcién cientifica
del mundo, el estudiante adquiere una vision sobre la realidad material y
social; ello implica necesariamente una transformacion escalonada de la

personalidad del individuo.

La Ensefianza existe para el Aprendizaje; sin ella, este no se alcanza
en la medida y cualidad requeridas. Asi, estos dos aspectos integrantes
de un mismo proceso de Enseflanza — Aprendizaje, conservan cada uno
por separado sus particularidades y peculiaridades, al tiempo que
conforman una unidad entre la funcién orientadora del docente y la

actividad del educando.

2.6.2 El Aprendizaje
Segun Burrhus Skinner (2013):

“El Aprendizaje consiste basicamente en la asociacion de
estimulos, respuestas y reforzadores”.

Pag.583.

El Aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja,

cuya esencia es la adquisicibn de un nuevo conocimiento, habilidad o
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capacidad. Para que dicho proceso pueda considerarse realmente como
aprendizaje, en lugar de una simple huella o retencién pasajera, debe
poder manifestarse en un tiempo futuro y contribuir, ademas, a la solucion
de problemas concretos, incluso diferentes en su esencia a los que
motivaron inicialmente el desarrollo del conocimiento, habilidad o

capacidad.

El Aprendizaje, si bien es un proceso, pero también resulta un producto
por cuanto son, precisamente, los productos los que atestiguan de
manera concisa los procesos. Aprender para algunos, no es mas que
concretar un proceso activo de construccion que realiza en su interior el

sujeto que aprende (teorias constructivistas).

El individuo ante el influjo del entorno, de la realidad objetiva, no copia
simplemente, sino que también transforma la realidad de lo que refleja, o
lo que es lo mismo, construye algo propio y personal con los datos que la
realidad le aporta. Si la transmision de la esencia de la realidad se
interfiere de manera adversa o el educando no pone el interés y la
voluntad necesaria, que equivale a decir la atencién y concentracion

requerida, soélo se lograran aprendizajes fragiles y de corta duracion.

Puede distinguirse entre el significado logico y psicoldgico; por muy
relevante que sea un contenido, es necesario que el estudiante lo trabaje,
lo construya y, al mismo tiempo, le asigne un determinado grado de
significacion subjetiva para que se plasme o concrete en un aprendizaje
significativo que equivale a decir, que se produzca una real asimilacion,

adquisicion y retencion de dicho contenido.

El aprendizaje puede considerarse igualmente como el producto o fruto
de una interaccion social y, desde este punto de vista, es intrinsecamente
un proceso social, tanto por sus contenidos como por las formas en que
se genera. Un sujeto aprende de otros y con los otros; en esa interaccion
desarrolla su inteligencia préactica y reflexiva, construye e interioriza

nuevos conocimientos o representaciones mentales a lo largo de toda su
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vida. De esta forma, los primeros favorecen la adquisicion de otros y asi

sucesivamente.
De acuerdo a Carl Rogers (2014):

“El Aprendizaje significativo produce una fijacion de
ciertas asociaciones. Por ejemplo: Cuando un nifio
aprende la tabla del 2, la aprende como parte de una tarea
gue le han impuesto, pero quizas sin comprensién cabal.
Generando un tipo de conocimiento fragil y facilmente
olvidable”.

Pag.591

La cognicién es una condicion y consecuencia del aprendizaje: no se
conoce la realidad objetiva ni se puede influir sobre ella sin antes
aprehenderla, sobre todo, sin dominar las leyes y principios que mueven
su transformacion evolutiva espacio — temporal. En la adquisicion de
cualquier conocimiento, la organizacion del sistema informativo resulta
igualmente de particular trascendencia para alcanzar los propésitos u

objetivos deseados.

Todo aprendizaje unido o relacionado con la comprensién consciente y
consecuente de aquello que se aprende es mas duradero, si en el
proceso cognitivo también aparece, con su funcién reguladora y
facilitadora, una retroalimentacion correcta que, en definitiva, influye en la
determinacion de un aprendizaje correcto en un tiempo menor, mas aun,
si se articula debidamente con los propdositos, objetivos y motivaciones del

individuo que aprende.

Luego el individuo construye en su mente, fruto de su actividad
nerviosa superior, sus propias estructuras y patrones cognitivos de la
realidad objetiva, del conocimiento que adquiere de distintos aspectos de

ella; asi cuando se pretende resolver un problema concreto, gracias a su

45



capacidad para elaborar un pensamiento analizador y especulador,
compara posibles patrones diferentes y elabora una solucién para una

situacion problémica especifica.

El comportamiento del cerebro del individuo esta indisolublemente
ligado a su estilo de aprendizaje, que, segun su forma de funcionamiento
o estado fisiologico, asi como del subsistema nervioso central en un
sentido mas general, asi seran las caracteristicas, particularidades y

peculiaridades del proceso de aprendizaje del individuo.

2.6.3 La informatica en el proceso Ensefianza Aprendizaje de la

Fisica

El desarrollo cientifico que experimenta la sociedad desde finales del
siglo anterior hasta la presente fecha se ha debido, en gran medida, a los
avances cientificos — técnicos; muchos de los cuales se han producido
gracias al desarrollo acelerado de la informatica, incidiendo de forma

directa en la Educacion.

Existen varias investigaciones relacionadas al tema que reconocen las
insuficiencias que existen en el proceso de Ensefanza — Aprendizaje de

las ciencias en general y de la Fisica en particular.

En el proceso de Ensefianza Aprendizaje de cualquier asignatura se
presentan dificultades de mayor o menor envergadura en dependencia del
nivel de complejidad de los contenidos, de los intereses y motivaciones de
los educandos y de la preparacion de los docentes, estas causas afectan
el proceso de ensefianza aprendizaje de todas las asignaturas,
particularmente en Fisica se han presentados diferentes dificultades, entre

las que se encuentran:

o Rechazo a la asignatura por parte de los estudiantes y falta de interés

en los conocimientos cientificos de ésta.
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o Persistencia en los estudiantes de concepciones no cientificas con las
cuales pretenden dar respuesta o solucion a los problemas de la
Fisica y memorizacion de los conceptos, leyes y teorias de esta
asignatura.

« Insuficiente desarrollo de trabajos experimentales y de laboratorios y
poca correspondencia entre el contenido recibido, los fenbmenos y

sucesos de la naturaleza que le rodean

A juicio de muchos, ello se debe a la falta de cientificidad en las clases,
a la no contextualizacién de los contenidos con los avances de la ciencia,
la técnica y los fendbmenos ocurridos en la naturaleza, asi como por los
diferentes métodos de trabajo empleados por el profesor en los diferentes
tipos de clases, evidenciadas en los bajos resultados en el aprendizaje de
estos contenidos y las pocas habilidades desarrolladas por los
estudiantes, reflejadas en pruebas de ingreso a la educacion superior, en
comprobaciones nacionales y en el poco dominio de estos contenidos
demostrado por los estudiantes que ingresan a la educacion superior en

diversas carreras.

La mayoria de estas acciones estan dirigidas fundamentalmente al uso
de software educativo dentro de este proceso. Por software educativo se
entiende a los programas para ordenador soportados sobre una bien
definida estrategia pedagdgica, creados con la finalidad especifica de ser
utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de

Ensefianza y Aprendizaje.

El uso de la computacion no sélo favorecera el proceso de Ensefianza
Aprendizaje de los contenidos de la Fisica, el mismo proceso de

ensefianza de la computacion se vera favorecido.

Por dltimo, se analizan algunos elementos que sustentan la
importancia y necesidad de la utilizacién eficiente de la Informatica en las

clases de Fisica.
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Entre las principales caracteristicas que poseen las computadoras
que las pueden convertir en un elemento mediador e integrador del

proceso de ensefianza aprendizaje se encuentran las siguientes:

e Ventajas en la comunicacion.

e Gran capacidad para transformar, almacenar y transmitir
informacion.

o Respuesta inmediata en la realizacion de las operaciones.

o Facilidades de visualizacion y simulacion de objetos, fen6menos y
procesos.

« Interactividad.

Estas caracteristicas que poseen las computadoras, que no estan
presentes en otros medios, propician ser utilizadas para favorecer el
proceso de Ensefianza Aprendizaje. Con esto se trata de que el profesor
aproveche todas las potencialidades de estas herramientas para

perfeccionar su labor.

El problema radica en saber como debe ser usada y como ella debe
integrarse a los modelos de sistemas educativos actuales y futuros.
Esta realidad implica que los profesores e investigadores en la actualidad
se encaminen a la busqueda de nuevas formas de utilizacién de estas

herramientas en la educacion.

Estos y otros son los elementos esenciales que se determinaran para
la utilizacién planificada y sistematica de las computadoras en el proceso
de Ensefianza Aprendizaje de la Fisica y que ademas las conviertan en

un medio ideal para favorecer el aprendizaje de los estudiantes.

2.7 Estrategias Metodologicas

2.7.1 La Estructuracién Problemética en la Ensefianza de la Fisica
La Ensefianza problematica tiene como funcion fundamental el

desarrollo del pensamiento creador, de manera que la asimilacion de las
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contradicciones que posibilita la solucién de los problemas docentes,

engendra un trabajo del pensamiento, que culmina con la obtencién del

nuevo conocimiento o de vias y procedimientos para resolver problemas.
Segun Fuentes (2013):

Las nuevas especialidades proceden, precisamente, de
gue la resolucion de problemas industriales, sociales,
econOmicos, sanitarios, etc. requiere tanto la utilizacién
combinada de conocimientos de diferentes disciplinas
como los apoyos tecnoldgicos para el procesamiento de
datos. Una forma de enfrentar esta situacion es introducir
el conocimiento acerca de las TIC lo antes posible en el
sistema educativo, con la pretensién de familiarizar al
estudiante tanto como tecnologia como con la velocidad a
la que cambia. Pag.112
La actividad cognoscitiva independiente de los estudiantes, durante la
obtencién de los nuevos conocimientos, es posible mediante la solucion
de problemas, teniendo como soporte los elementos contradictorios, que
se manifiestan en los contenidos de la asignatura, lo cual favorece el

desarrollo de capacidades cognoscitivas productivas en los estudiantes.

2.8 La video clase de Fisica.

En el contexto pedagdgico actual, el video constituye un importante
medio de ensefianza, y tiene una vital funcion, en la integracién de los
componentes del proceso de Ensefianza — Aprendizaje. Permite asimilar
desde una dimension distinta, el contenido de Ensefianza y percepcion ya
que su uso implica la presentacién de fotografias de lugares importantes,
gue todos los estudiantes no podrian visitar por limitaciones de distinta
indole; de objetos, laminas, maquetas, cuadros sinopticos, gréaficas y
experimentos fisicos, los cuales, por limitaciones de equipamientos de los

laboratorios de Fisica, no es posible realizar en el aula.

El proceso de Ensefianza — Aprendizaje de la Fisica se sustenta en la

utilizacion de video clase por lo que es necesario precisar su uso correcto.

Segun CEDETEC, 2015:

Para seleccionar un video o un segmento especifico es
importante definir la intencionalidad didactica, es decir,
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tener la certeza de lo que se quiere obtener de su
presentacion; aclarar conceptos, conocer diversas
opiniones sobre un mismo fenémeno, visualizar épocas
lugares, hechos. Experimentos, observar distintas
metodologias de trabajo, contrastar enfoques, etc. Por
otra parte, se recomienda que la presentacion de un
video en clase s6lo ocupe una parte del tiempo de ésta.
El uso del video en clase requiere de una planeacién en
la que se defina en qué momento se presentara, con
gué funcién, qué propdsito del programa cubre, como
explicar su importancia a los estudiantes, qué
actividades se realizaran antes, durante y después,
como se distribuira el tiempo de la clase, de qué manera
se relacionard con otros materiales como el libro del
docente o el de texto, asi como su vinculacion con otras
asignaturas para la presentacion de un video educativo.

Pag.3

La video clase en el proceso de Enseflanza — Aprendizaje tiene una
funcién motivadora pues al ofrecer la posibilidad de reproducir el espacio
de forma bidimensional con su forma, color, entre otras caracteristicas,

impulsa positivamente al estudiante, hacia el contenido.

El tiempo promedio en que el estudiante es capaz de mantener su
atencion, oscila entre 15 y 20 minutos, de manera que se impone
concretar las acciones de todos los elementos que intervienen en la
observacién de una video clase, de la informacion que le corresponde a
cada uno de ellos, lo cual estar4 determinado por los objetivos que se
proponga el profesor, las caracteristicas del contenido, y las

particularidades individuales de los estudiantes.

Las funciones mas relevantes en el proceso de Ensefianza -
Aprendizaje de la Fisica al tratar los contenidos, tanto en las actividades
docentes como extra docentes, son: motivacién, informacion, apoyo,
consolidacion y control; lo que se corresponde con las funciones

didacticas a cumplir en la actividad docente.

De acuerdo a CEDETEC (2015) dice:
“Las principales funciones didacticas del video son:

Suscitar el interés sobre un tema; Introducir a un tema;
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Desarrollar un tema; Confrontar o contrastar ideas o
enfoques y Recapitulacién o cierre de un tema”.
Pag. 3.

2.9 La Fisica

Si he logrado ver mas lejos, ha sido porque he subido a hombros de
gigantes.
Sir Isaac Newton.

La Fisica (del latin physica, y este del griego 1@ @uoikd, neutro plural de

QUOIKOG,"naturaleza™).
TIPPENS (2005) dice:

“puede definirse como la ciencia natural que investiga los
conceptos fundamentales de la materia, la energia, el

espacio y el tiempo y las relaciones entre ellos. Pag.2

La Fisica es una de las méas antiguas disciplinas académicas, tal vez la
mAas antigua a través de la inclusion de la astronomia. En los dltimos dos
milenios, la Fisica habia sido considerada sinénimo de la Filosofia,
Quimica, y ciertas ramas de la Matematica y Biologia, pero durante la
Revolucién Cientifica en el siglo XVI surgié para convertirse en una

ciencia moderna, Unica por derecho propio.
Segun SERWAY (2015):

“La Fisica es la ciencia mas fundamental; aborda los
principios basicos del universo. Constituye los cimientos
sobre los cuales se erigen las otras ciencias Fisicas: La
Astronomia, la Quimica y la Geologia”.

Pag. 2
La fisica, en su intento de describir los fendmenos naturales con

exactitud y veracidad, ha llegado a limites impensables: el conocimiento
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actual abarca la descripcidon de particulas fundamentales microscopicas,
el nacimiento de las estrellas en el universo e incluso conocer con una
gran probabilidad lo que acontecid en los primeros instantes del

nacimiento de nuestro universo, por citar unos pocos campos.
Indica SEARS ZEMANSKY (2012)

“La Fisica abarca lo grande y lo pequeiio, lo viejo y lo
nuevo. Desde el atomo hasta las galaxias, desde los
circuitos eléctricos hasta la aerodinamica, la fisica es parte
integral del mundo que nos rodea”

Pag. 8

2.9.1 Historia de la Fisica
Dios no juega a los dados.

Albert Einstein.

Einstein, deje de decirle a Dios lo que tiene que hacer con sus dados.
Niels Bohr.

A pesar de que las teorias descriptivas del universo que dejaron estos
pensadores eran erradas, éstas tuvieron validez por mucho tiempo, casi
dos mil afios, en parte por la aceptacion de la Iglesia Catolica de varios de

sus preceptos, como la teoria geocéntrica o las tesis de Aristoteles.

Un catedratico de matematicas de la Universidad de Pisa a finales del
siglo XVI cambiaria la historia de la ciencia, empleando por primera vez
experimentos para comprobar sus aseveraciones: Galileo Galilei. Con la
invencién del telescopio y sus trabajos en planos inclinados, Galileo
empledé por primera vez el método cientifico y llegd a conclusiones

capaces de ser verificadas.

A sus trabajos se les unieron grandes contribuciones por parte de
otros cientificos como Johannes Kepler, Blaise Pascal y Christian

Huygens. Posteriormente, en el siglo XVII, un cientifico inglés reune las
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ideas de Galileo y Kepler en un solo trabajo, unifica las ideas del
movimiento celeste y las de los movimientos en la Tierra en lo que él
llamo gravedad. En 1687, Sir Isaac Newton, en su obra Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica, formuldé los tres principios del
movimiento y una cuarta Ley de la gravitacibn universal, que
transformaron por completo el mundo fisico; todos los fenbmenos podian

ser vistos de una manera mecanica.

El trabajo de Newton en el campo perdura hasta la actualidad; todos
los fendbmenos macroscopicos pueden ser descritos de acuerdo a sus tres

leyes.

Es en el siglo XIX donde se producen avances fundamentales en la
electricidad y el magnetismo, principalmente de la mano de Charles-
Augustin de Coulomb, Luigi Galvani, Michael Faraday y Georg Simon
Ohm, que culminaron en el trabajo de James Clerk Maxwell de 1855, que
logré la unificacion de ambas ramas en el llamado electromagnetismo.
Ademaés, se producen los primeros descubrimientos sobre radiactividad y
el descubrimiento del electrén por parte de Joseph John Thomson en
1897.

Durante el Siglo XX, la fisica se desarroll6 plenamente. En 1904 se
propuso el primer modelo del atomo. En 1905, Einstein formul6 la Teoria
de la Relatividad especial, la cual coincide con las Leyes de Newton
cuando los fendmenos se desarrollan a velocidades pequefias
comparadas con la velocidad de la luz. En 1915 extendi6 la Teoria de la
Relatividad especial, formulando la Teoria de la Relatividad general, la
cual sustituye a la Ley de gravitacion de Newton y la comprende en los
casos de masas pequefias. Max Planck, Albert Einstein, Niels Bohr y
otros, desarrollaron la Teoria cuantica, a fin de explicar resultados

experimentales anémalos sobre la radiacion de los cuerpos.

En 1911, Ernest Rutherford dedujo la existencia de un ndcleo atémico

cargado positivamente, a partir de experiencias de dispersion de
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particulas. En 1925 Werner Heisenberg, y en 1926 Erwin Schrodinger y
Paul Adrien Maurice Dirac, formularon la mecanica cuantica, la cual
comprende las teorias cuanticas precedentes y suministra las

herramientas tedricas para la Fisica de la materia condensada.

Posteriormente se formuldé la Teoria cuantica de campos, para
extender la mecanica cuantica de manera consistente con la Teoria de la
Relatividad especial, alcanzando su forma moderna a finales de los 40,
gracias al trabajo de Richard Feynman, Julian Schwinger, Tomonaga y
Freeman Dyson, quienes formularon la teoria de la electrodinamica

cuantica.

Manifiesta SERWAY (2015):

Los miles de fendmenos fisicos en nuestro planeta son
sOlo una parte de una o méas de las siguientes cinco
areas de la fisica: La mecanica cléasica, que se relaciona
con el movimiento de objetos que se mueven a
velocidades pequefias comparadas con la velocidad de
la luz; La relatividad, que es la teoria que describe
objetos que se mueven a cualquier velocidad, incluso
aguellos cuyas velocidades se aproximan a la de la luz;
La termodinamica, que trata con el calor, el trabajo, la
temperatura y mal comportamiento estadistico de un
gran numero de particulas; El electromagnetismo, que
comprende la teoria de la electricidad, el magnetismo y
los campos electromagnéticos; La mecéanica cuantica,
una teoria que estudia el comportamiento de las
particulas en el nivel submicroscopico, asi como en el
mundo macroscopico.

Pag. 1

Los intentos de unificar las cuatro interacciones fundamentales han
llevado a los fisicos a nuevos campos impensables. Las dos teorias mas
aceptadas, la mecanica cuéntica y la relatividad general, que son
capaces de describir con gran exactitud el macro y el micro mundo,
parecen incompatibles cuando se las quiere ver desde un mismo punto de

vista.
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2.9.2 Teorias centrales

La Fisica, en su busqueda de describir la verdad dltima de la
naturaleza, tiene varias bifurcaciones, las cuales podrian agruparse en
cinco teorias principales: la mecanica clasica, que describe el movimiento
macroscopico; el electromagnetismo, que describe los fendmenos
electromagnéticos como la luz; la relatividad, formulada por Einstein, que
describe el espacio-tiempo y la interaccion gravitatoria; la termodinamica,
que describe los fendbmenos moleculares y de intercambio de calor; v,
finalmente, la mecéanica cuantica, que describe el comportamiento del

mundo atémico.

2.9.3 Mecanica clésica.

Se conoce como mecanica clasica a la descripcion del movimiento de
cuerpos macroscopicos a velocidades muy pequefias en comparacion con
la velocidad de la luz. Existen dos tipos de formulaciones de esta

mecanica, conocidas como mecanica newtoniana y analitica.

La mecanica newtoniana, como su nombre indica, lleva intrinsecos los
preceptos de Newton. A partir de las tres ecuaciones formuladas por
Newton y mediante el célculo diferencial e integral, se llega a una muy

exacta aproximacion de los fenédmenos fisicos.

Esta formulacion también es conocida como mecanica vectorial, y es
debido a que a varias magnitudes se les debe definir su vector en un

sistema de referencia inercial privilegiado.

La mecanica analitica es una formulacion matematica abstracta sobre
la mecanica; nos permite desligarnos de esos sistemas de referencia
privilegiados y tener conceptos mas generales al momento de describir un

movimiento con el uso del célculo de variaciones.

En dltima instancia las dos son equivalentes. En la mecéanica clasica
en general se tienen tres aspectos invariantes: el tiempo es absoluto, la
naturaleza realiza de forma espontanea la minima accién y la concepcion

de un universo determinado.
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2.9.4 Electromagnetismo

El electromagnetismo describe la interaccion de particulas cargadas
con campos eléctricos y magnéticos. Se puede dividir en electrostatica, el
estudio de las interacciones entre cargas en reposo, y la electrodindmica,
el estudio de las interacciones entre cargas en movimiento y la radiacion.
La teoria clasica del electromagnetismo se basa en la fuerza de Lorentz y

en las ecuaciones de Maxwell.

Segin REIMANN (2001)

El estudio de la electricidad comenzd histéricamente
con la electrostatica. Esta se basdé desde sus
comienzos, en la observacion de las presencias de
fuerzas entre cargas estableciéndose asi un lazo con la
Mecanica. Después este lazo fue fortalecido con el
desarrollo del concepto de Potencial definido como la
energia potencial por la unidad de carga. Mas tarde aun,
se demostré que las cargas positivas y negativas
consisten en defectos y excesos respectivamente de
ciertos portadores que ahora conocemos cOmo
electrones y los cuales demostraron tener masa como
también carga eléctrica. Finalmente, las corrientes
eléctricas en los metales fueron interpretadas como
consistentes en un flujo de electrones en el interior de
aguellos y se demostr6 también que los electrones
libres en el vacio responden a las fuerzas eléctricas y
magnéticas de acuerdo con las leyes de la mecanica.
Péag. 29

La electrostatica es el estudio de los fendbmenos asociados a los
cuerpos cargados en reposo. Como se describe por la ley de Coulomb,
estos cuerpos ejercen fuerzas entre si. Su comportamiento se puede
analizar en términos de la idea de un campo eléctrico que rodea cualquier
cuerpo cargado, de manera que otro cuerpo cargado colocado dentro del
campo estara sujeto a una fuerza proporcional a la magnitud de su carga
y de la magnitud del campo en su ubicacion. El que la fuerza sea atractiva
o repulsiva depende de la polaridad de la carga.

La electrodinamica es el estudio de los fendmenos asociados a los

cuerpos cargados en movimiento y a los campos eléctricos y magnéticos
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variables. Dado que una carga en movimiento produce un campo
magnético, la electrodindmica se refiere a efectos tales como el
magnetismo, la radiacion electromagnética, y la induccion
electromagnética, incluyendo las aplicaciones practicas, tales como el

generador eléctrico y el motor eléctrico.
REIMANN (2001) dice:

“Una combinacion matematica imaginativa de la ley de la
induccién electromagnética con el teorema de la integral
de linea de Ampere, condujo a Maxwell en el siglo XIX a la
prediccidén de la existencia de ondas electromagnéticas en
el vacio, viajando a la velocidad de 3x10® m/s, siendo ésta

la velocidad de la luz”. Pag.10

2.9.5 Relatividad
La relatividad es la teoria formulada principalmente por Albert Einstein
a principios del siglo XX, y se divide en dos cuerpos de investigacion: la

relatividad especial y la relatividad general.

Albert Einstein, Lorentz y Minkowski, entre otros, en la Teoria de la
relatividad especial unificaron los conceptos de espacio - tiempo, en un
ramado tetra dimensional al que se le denominé espacio-tiempo.

El tiempo absoluto que durd la teoria de La relatividad especial de
Newton quedd relegado y conceptos como la invariancia en la velocidad
de la luz, la contraccion de la longitud, la dilatacion del tiempo, y la

equivalencia entre energia y masa fueron introducidos en la Fisica.

Hay que indicar que las leyes del movimiento de Newton son un caso
particular de esta teoria donde la masa, al viajar a velocidades muy
pequefias, no experimenta variacion alguna en longitud ni se transforma

en energia, y al tiempo se le puede considerar absoluto.
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La relatividad general no es la Unica teoria que describe la atraccion
gravitatoria, pero es la que aporta mas datos relevantes comprobables.
Anteriormente, a la interaccion gravitatoria se la describia
mateméaticamente por medio de una distribuciobn de masas, pero en esta
teoria no solo la masa percibe esta interaccion, sino también la energia,
mediante la curvatura del espacio-tiempo, y es por eso que se necesita

otro lenguaje matematico para poder describirla, el calculo tensorial.

Muchos fendmenos, como la curvatura de la luz por accion de la
gravedad y la desviacién en la 6rbita de Mercurio, son perfectamente
predichos por esta formulacion.

2.10 Fundamentacion Cientifica

2.10.1 La Ciencia.

No podemos controlar el movimiento de la Tierra, pero hemos
aprendido cuales son las reglas que rigen su movimiento, las cuales
fueron descubiertas merced al trabajo minucioso de los investigadores a
lo largo de gran parte de la historia humana. El estudio de las reglas de la

Naturaleza es lo que constituye la ciencia.

Estas reglas, cuyo nimero es sorprendentemente pequefio, explican
cosas como por qué la Tierra es redonda, por qué sus océanos y Ssus
cielos son azules, y por qué sus atardeceres son rojos. La riqueza de la
vida radica no solo en ver el mundo con los ojos bien abiertos, sino
ademas en percibir las conexiones que existen entre las cosas. Conocer

las reglas de la Naturaleza es enriquecer nuestra vision del mundo.

Las raices de la ciencia alcanzan hasta antes del inicio de la historia
acerca del cual tenemos registros, cuando los seres humanos
descubrieron regularidades y relaciones en la Naturaleza. Una de esas

regularidades fue el aspecto de los patrones que forman las estrellas en el
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cielo nocturno. Otra, los patrones del tiempo a lo largo del afio: cuando

comenzaba la estacion lluviosa o cuando los dias se hacian mas largos.

La parte mas grande de la ciencia, no obstante, son los métodos que
se utilizan para producir ese conocimiento. La ciencia es una forma de
pensar y también un camulo de conocimientos. La permanencia de la
especie humana en el mundo se debe en gran medida, gracias al dominio

de las leyes de la naturaleza.
2.10.2 La Ciencia Fundamental: La Fisica

La ciencia es el equivalente actual de lo que se solia llamar filosofia
natural. La filosofia natural era el estudio de las preguntas sin respuesta
acerca de la Naturaleza. A medida que se encontraban estas respuestas,
pasaban a formar parte de lo que hoy llamamos ciencia. El estudio de la
ciencia actual se divide en el estudio de los seres vivos y de los objetos

gue no tienen vida, es decir, en ciencias de la vida y ciencias fisicas.

Las ciencias de la vida se dividen a su vez en areas como la geologia,
la zoologia y la botanica. Las ciencias fisicas se dividen, a su vez, en

ramas como la Geologia, Astronomia, Quimica y Fisica.

La Fisica es mas que una rama de las ciencias fisicas: Es la mas
fundamental de las ciencias. La Fisica estudia la naturaleza de cosas tan
basicas como el movimiento, las fuerzas, la energia, la materia, el calor, el
sonido, la luz y la composicién de los atomos. La quimica estudia la
manera como esta integrada la materia, cOmo los atomos se combinan
para formar moléculas y como éstas se combinan a su vez para
conformar los diversos tipos de materia que nos rodean. La biologia es

aun mas compleja, pues estudia la materia viva.

Asi pues, la Fisica sirve de apoyo a la Quimica, y ésta sustenta a la
Biologia. Las ideas de la Fisica son esenciales para estas ciencias mas

complicadas; por eso la Fisica es la ciencia mas fundamental. Podemos
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entender mejor otras ciencias si antes entendemos la fisica. La Fisica
estudia las leyes mas importantes de la naturaleza, que sirven como base

para poder entender las demas ciencias naturales.

2.10.3 El Lenguaje de las Ciencias: La Fisica

Segun lo que manifiesta TIPPENS (2012) “La Fisica cumple
multiples propdsitos son a la vez filosofia, arte, metafisica y légica.
Sin embargo, todos estos aspectos se subordinan a su funcion
principal, que es, ser una herramienta para el cientifico, el ingeniero

o el técnico”.

La ciencia sufrié una gran transformacion en el siglo XVII, cuando se
descubrié que es posible analizar y describir la Naturaleza por medios
matematicos. Cuando las ideas de la ciencia se expresan en términos
matematicos son precisos y carecen de esos "dobles sentidos " que con
tanta frecuencia ocasionan confusion cuando se analizan ideas
expresadas en el lenguaje ordinario. Cuando los descubrimientos acerca
de la Naturaleza se expresan en términos matematicos es mas facil

verificarlos o refutarlos por medio de experimentos.

Segln Reimann (2012):

La Fisica debe verse como una forma de razonamiento
altamente organizada que emplea ciertos simbolos
estipulados y ciertas convenciones con el fin de
desarrollar mas ampliamente la potencia de
razonamiento de que hemos sido dotados por la
naturaleza. La Fisica representa una ampliacion de los
limitados poderes de razonamiento del cerebro humano
de la misma manera que el martillo, pincel,
destornillador y las herramientas en general son una
ampliacion de los poderes de nuestras manos desnudas
0 que la palabra escrita o impresa es una ampliacion de
nuestra memoria. Péag. 32

Los métodos matematicos y la experimentacion condujeron al enorme
éxito de la ciencia. La cuantificacion de los fendémenos fisicos hizo posible

el gran desarrollo de la ciencia.
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2.11 El Método Cientifico

El fisico italiano Galileo Galilei (1564-1642) y el filosofo inglés Francis
Bacon (1561-1626) suelen considerarse como los fundadores principales
del método cientifico, un método muy eficaz para adquirir, organizar y
aplicar conocimientos nuevos. Este método consiste basicamente en los

siguientes pasos:

1. Identificar el problema.

2. Hacer una conjetura razonable, es decir, una hip6tesis acerca de la
respuesta
Predecir las consecuencias de la hipoétesis

4. Realizar experimentos para poner a prueba estas predicciones
Formular la regla general mas simple que organice los tres
ingredientes principales: hipétesis, prediccion y resultado

experimental.
2.11.1 La actitud cientifica

En la ciencia un hecho es un buen acuerdo entre observadores
competentes acerca de unas series de observaciones del mismo
fendbmeno. Una hipétesis cientifica, por otro lado, es una conjetura
razonable, la cual se considera un hecho cuando ha sido demostrada por
medio de experimentos. Cuando una hipétesis se pone a prueba una y

otra vez y no hay contradicciones, puede llamarse ley o principio.

Si un cientifico encuentra indicios que contradicen una hipétesis, ley o
principio, entonces, de acuerdo con el espiritu cientifico, esa hipétesis, ley
o principio se debe modificar o abandonar (a menos que los indicios
contradictorios resulten erréneos, lo cual suele suceder). Un cientifico

debe estar preparado para cambiar o abandonar una idea.

A manera de ejemplo, el muy respetado fil6sofo griego Aristoteles

(384 — 322 A.C) afirmaba que un objeto dos veces mas pesado que otro
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cae dos veces mas rapidamente. Esta idea falsa se consider6 como
verdadera durante casi 2000 afios en virtud de la gran autoridad de
Aristoteles. En el espiritu cientifico, no obstante, un sélo experimento
verificable que demuestre lo contrario tiene mas peso que cualquier
autoridad, cualquiera que sea su reputacibn o el numero de sus
seguidores. En la ciencia moderna los argumentos que apelan a la

autoridad tienen escaso valor.

Los cientificos deben aceptar sus hallazgos aun cuando no
corresponden a los que preferirian haber encontrado. Ellos deben
esforzarse por distinguir en lo que ven y lo que desean ver. Los
cientificos, como casi todo el mundo, tienen una inmensa capacidad de
autoengafo. Las personas siempre han tendido a adoptar reglas
generales, convicciones, creencias, ideas e hipodtesis sin cuestionar a
fondo su validez y a conservar incluso mucho tiempo después de que se

ha demostrado que son falsas, o al menos cuestionables.

Los cientificos emplean la palabra teoria con un significado diferente
del que tiene en el lenguaje cotidiano. En este, una teoria es lo mismo
gue una hipdtesis: una suposicién que no ha sido verificada. Una teoria
cientifica, por otra parte, es una sintesis de un gran acervo de informacion
que abarca hipétesis puestas a prueba y verificadas a cerca de ciertos
aspectos del mundo natural. Por ejemplo, los fisicos hablan de la teoria

atomica; los bidlogos, de la teoria celular.
De acuerdo a REIMANN (2001) dice:

“Una ley, en ciencia, no permite excepciones. Si se
encontrase una excepciéon cuya validez fuese firmemente
demostrada, dicha ley deberia ser renunciada mediante
una nueva proposicion que sustituyera a la antigua”.
Péag.25.
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Las hipotesis cientificas deben ser susceptibles de ponerse a

prueba.

Para que una hipétesis pueda calificarse como cientifica debe
enlazarse a una comprension general de la Naturaleza y cumplir una regla
cardinal. La regla es que la hipétesis debe ser susceptible de ponerse a
prueba. Es mas importante que exista una manera de probar si es erronea

gue de probar si es correcta.

A primera vista esto puede parecer extrafio, porque casi siempre lo
gue nos interesa es verificar que algo es verdadero. Las hipotesis
cientificas son diferentes. De hecho, si quieres determinar que una
hipotesis es cientifica o no, busca una forma de comprobar que es
errénea. Si no existe una prueba que permita determinar si es errénea,
entonces no es cientifica. Albert Einstein lo expres6 muy bien cuando
afirmo: "Una infinidad de experimentos no bastan para probar que estoy

en lo cierto; un solo experimento puede demostrar que me equivoco."

He aqui una hipotesis que si es cientifica: "ninguin objeto material
puede viajar mas rapidamente que la luz." Incluso si mil experimentos
diferentes la apoyaran, un solo experimento podria probar que esta
hipotesis es erronea. (Hasta ahora, creemos que es verdadera.) Una
hipotesis para la cual no existe una prueba capaz de demostrar que es

erronea queda fuera del dominio de la ciencia.
2.12 Cienciay Tecnologia.

La ciencia y la tecnologia son diferentes. La ciencia es un método para
responder preguntas tedricas; la tecnologia es un método para resolver
problemas préacticos. La ciencia se ocupa de descubrir hechos y
relaciones entre fendmenos observables en la naturaleza y de establecer
teorias que organicen y den sentido a estos hechos y relaciones. La
tecnologia tiene que ver con herramientas, técnicas procedimientos para

aplicar los descubrimientos de la ciencia.
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La ciencia es una forma de conocer, la tecnologia es una forma de
hacer. La ciencia y la tecnologia son empresas humanas, aunque de
distinta manera. Para decidir en qué problema van a trabajar, los
cientificos se guian por sus propios intereses, y en ocasiones por el deseo

de ayudar a otras personas o servir a su pais.

En la mayor parte de los casos lo que impulsa a los cientificos es la
curiosidad, la simple necesidad de saber. Ellos buscan conocimientos
que, en la medida de lo posible, estén libres de modas actuales, creencias
y juicios de valor. Los descubrimientos de los cientificos pueden
escandalizar o disgustar a ciertas personas, como en el caso de la teoria
de la evolucion de Darwin. Pero la ciencia misma no se entromete en la
vida de las personas, al contrario de la tecnologia, lo cual, una vez

desarrollada, es muy dificil hacerla a un lado.

Las aplicaciones sabias de la ciencia y la tecnologia pueden darnos un
mundo mejor. Los ciudadanos deben estar bien informados de como
funciona el mundo para combatir problemas como el de la lluvia &cida, el

calentamiento global y los desechos toxicos.

2.13 Talleres Interactivos

¢, Qué es un Taller Interactivo?

Son aquellos que proporcionan un aprendizaje dinamico a sus
participantes. Se utiliza la construccion de conocimientos enfocados a la
formacion y transformaciéon de los individuos desde su propio desempefio

a través participaciones dentro del taller.

El conocimiento adquirido en estos talleres se da por medio de la
interaccion docente — estudiante y estudiante — estudiante, como
resultado de la informacion, observacion y experiencia personal en la
aplicacion de los conocimientos compartidos. Para desarrollar estas

competencias personales se siguen una serie de actividades coordinadas.
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Dentro de los talleres cada individuo experimenta un cambio en su
estado personal, o que permite una estimulacién en el Aprendizaje. Los
talleres son enfocados en los procesos de retroalimentacion, e
incentivando un sentido fuerte en la creatividad, organizacion,

comunicacion y optimizacion de los recursos.

Estos talleres interactivos son canalizados en la necesidad de alcanzar
y vencer retos para poder adquirir conocimientos de forma inmediata y

ponerlos en practica con una duracion a largo plazo.

Las herramientas esenciales que se proponen son simulaciones
creativas, de analisis y dindmicas que promueven el propio
descubrimiento personal y grupal, creando espacios para la construccién
del Aprendizaje basado en la interaccion entre experiencias, reflexiones y

conocimiento compartido en grupo.

2.14 Fundamentacion Pedagogica

Parece haber diversos factores que atentan contra una adecuada
comprension de la Fisica por parte de los estudiantes. Algunos de esos
factores surgen de condiciones que escapan al control de la comunidad
educativa involucrada. Pero otros podrian estar originados en la forma en

gue la ciencia es ensefiada usualmente.

Muchos de los decepcionantes resultados obtenidos con algunas
propuestas innovadoras en ensefianza de la Fisica, podrian atribuirse a
una incorrecta comprension de la naturaleza del trabajo cientifico, y a

inadecuadas estrategias docentes derivadas de esas visiones

Se ha sefialado también que uno de los aspectos que dificultan el
interés y la motivacion de los estudiantes, es el divorcio aparente entre los
modelos abstractos y matematizados de la Fisica y los compartimientos

de los fendbmenos reales.

Con ello, se oscurece la posibilidad de percibir a la Fisica como un

proceso dinamico y no como un producto acabado, de mostrar sus
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relaciones con otras manifestaciones sociales, y comprender qué es la

ciencia y qué papel juega en la sociedad.

En todo proceso educativo es posible tener en cuenta distintas etapas,
como son la formulacién de objetivos, la elecciébn de contenidos, la
selecciéon de las actividades y de los procedimientos encaminados a la
consecucién de los objetivos, y la evaluacion de la conducta final de
acuerdo con los objetivos propuestos. La eleccion de los objetivos y los
contenidos dependen del tipo de titulacion que se trate, incluso aunque
nos limitemos al caso de las carreras técnicas, no todas ellas dan a la
Fisica la misma importancia, incluyendo unos mas créditos que otras e,

incluso, contenidos diferentes.

Reflexionemos algunos instantes sobre el significado del verbo
ensefnar. A diferencia de verbos como “correr”, “andar”, “nadar”, “llorar” o
“reir”, que nos presentan una imagen mental perfectamente nitida y clara,
y que es compartida por la mayoria de nosotros, “ensefar’ genera
imagenes diferentes dependiendo de las experiencias que tenga cada uno

tanto acerca de la labor de ensefiar como del hecho de ser ensefiado.

Un estudiante de Fisica puede imaginarse al profesor de esta
asignatura resolviendo un problema de campo eléctrico, al profesor de
Célculo llenando un encerado de ecuaciones, al de Topografia mostrando
el manejo de un teodolito o al de Programacién escribiendo un programa
en Pascal. Todos ellos estaban “ensefiando” algo, pero ¢En qué consiste
eso de “enserar”? Imaginémonos a un alpinista que llega a la cima de
una montafia y se pone a cantar para expresar el jubilo que siente ante

esa experiencia “maxima”.

Aunque no haya nadie mas presente, todos dariamos por sentado que
el escalador esta de hecho cantando. Por el contrario, imaginémonos al
profesor de Fisica con un encerado portatil en lo alto de una montafia,
trazando esquemas y hablando sobre algin tema de Fisica. ¢ Diriamos

que esta “ensefiando”™? No cabe la menor duda de que estad haciendo
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exactamente lo que hace todos los dias en clase y, sin embargo, no
consideraremos que esta “ensefiando” ahi, en lo alto de la montafa, a
menos que haya estudiantes presentes. Asi pues, el concepto “ensenar”

implica la presencia de discentes.

Segun SCHAUM (2014):

En cierto sentido, el Aprendizaje de la Fisica es diferente
del que corresponde a la mayor parte de las demas
disciplinas. La Fisica tiene un vocabulario especial que
constituye un lenguaje propio, un lenguaje que se
transcribe de inmediato a una forma simbodlica que se
analiza y amplia con logica y precisibn matemética. Las
palabras como energia, cantidad de movimiento, corriente,
flujo, interferencia, capacitancia, tienen significados
cientificos muy especificos. Deben aprenderse con
exactitud porgue la disciplina se edifica capa por capa; a
menos que el lector sepa con precision lo que es la
velocidad, no puede saber lo que son la aceleracion y la
cantidad de movimiento y, sin ellos, no puede saber lo que
es fuerza, y asi sucesivamente.

La labor del profesor no ha de consistir s6lo en exponer ideas y
conocimientos con la mayor claridad posible, sino que ha de ser un
auténtico director y organizador del aprendizaje del estudiante. Un
objetivo fundamental de los estudios de nivel medio es acercar la
formacion que se recibe en la Institucion a la realidad social y profesional
de nuestro entorno, sin abandonar las irrenunciables tareas de transmitir
ciencia y realizar investigacion, asi como para dar, en definitiva, una
respuesta a las nuevas demandas de trabajo y a las nuevas necesidades

tecnoldgicas.

Centrandonos en la situacion de los docentes, es necesario tener en
cuenta que las tendencias actuales en una ensefanza de calidad dan
importancia no so6lo a la adquisicibn de unos conocimientos, sino que
también expresan interés por la adquisicion, por parte del estudiante, de
técnicas y habitos de estudio, de capacidad de analisis critico, de inventar

y descubrir.

67



En cuanto al aprendizaje de la fisica, ésta no se aprende soélo
memorizando férmulas, aunque la memorizacion es importante en el
desarrollo intelectual. También es cierto que las experiencias de
laboratorio son esenciales para desarrollar la compresion de la asignatura,
pero también es necesario el estudio tedrico de los fendmenos fisicos que

puede proporcionar, si cabe, una intuicion mas aguda que la experiencia.

Al hilo de estas reflexiones, cabe extraer unas primeras conclusiones,

como son.

e En el proceso Enseflanza — Aprendizaje deben participar activamente,
tanto profesores como estudiantes.

e El conocimiento de una disciplina, por parte del profesor, no es
suficiente: no sdlo tiene que “saber” sino también “sabe ensefar”.

e Ademas, es fundamental, en este modo de concebir el aprendizaje, la
motivacion de los estudiantes y no solo dirigida hacia los conocimientos
bésicos sino también a la adquisicién de una capacidad intelectual que le
permita abordar futuros problemas que se les planteen en el desarrollo

de su futuro profesional.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA

3.1 PROCESO, ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1.1 Modalidad de la investigacion
La modalidad corresponde al de proyecto factible o de intervencion,

tiene Hipdtesis que se probaran en el desarrollo del Proyecto.

El tipo de investigacion de Proyecto Factible es la obtencion de los
datos para lograr identificar el problema y proceder a resolverlo para
satisfacer las necesidades de la institucion en la cual se realiza la

investigacion.

Cabe mencionar que los datos seran recolectados en el sitio donde

ocurren los hechos, es decir en la “Unidad Educativa Fiscal Guayaquil”
Segun Yépez, 2010
PROYECTO FACTIBLE O DE INTERVENCION

Comprende la elaboracién y desarrollo de una propuesta de un
modelo operativo viable, para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de organizaciones o0 grupos
sociales; puede referirse a la formulacion de politicas,
programas, tecnhologias, métodos o procesos. Para su
formulacién y ejecucion de apoyarse en investigaciones de tipo
documental. De campo o un disefio que incluya ambas

modalidades. En la estructura del Proyecto Factible, deben
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constar las siguientes etapas: diagnhostico, planteamiento y
fundamentacion teérica de la propuesta, procedimiento
metodoldgico, actividades y recursos necesarios para su
ejecucidon; analisis y conclusiones sobre la viabilidad vy
realizaciéon del Proyecto, y en caso de su desarrollo, la ejecucién
de la propuesta y evaluacién tanto del proceso como de sus
resultados. ElI Proyecto Factible, como requisito para
graduacion, tiene dos posibilidades de expresarse: a) Puede
llegar hasta la etapa de las conclusiones sobre su viabilidad. b)
Pueden consistir en la ejecucién y evaluacion de Proyectos

Factibles presentados y aprobados por otros estudiantes.

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacién

Es el conjunto de sujetos y objetos sobre los cuales se va a producir la
investigacion.

Segun Garcia M. (2013), sefala que “Pueden ser todos los sujetos que
estan en un curso, ciudad, o entidad educativa, que van a constituir a
quienes se pretende solucionar el problema de estudio” (Garcia M. 2013,

pag. 31).

La poblacién para el proyecto fue tomada de datos proporcionados por

la secretaria del Instituto Tecnolégico Guayaquil.

Cuadro N° 1 Poblacién Unidad Educativa Fiscal Guayaquil

item | Nombres | Numeros de personas
1 Autoridades 3
2 Docentes 85
3 Estudiantes 3480
4 TOTAL 3568
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3.2.2 Muestra
La muestra, es una parte de la poblacion o es un subconjunto de
un conjunto de elementos, seleccionados por medio de métodos que

permiten considerarla como una parte representativa del mismo

Con la siguiente férmula se puede calcular el tamafio de la

muestra:

B No?Z?
(N -1)e? + g222

n

SIMBOLOGIA

n = tamafio de la muestra

N = poblacién

e? = Coeficiente de error equivalente a 0.05%

o = Desviacién estandar de la poblacion (sino se la tiene o no se la

pretende calcular se asume 0,5).

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor
constante que, si no se tiene su valor, se considera el 95 % de
confianza equivalente a 1.96.

Cuadro N° 2 Muestra Unidad Educativa Fiscal Guayaquil

ftem | Nombres NUumeros de personas

1 Autoridades 3
2 Docentes 20
3 Estudiantes 40
4 TOTAL 63
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Cuadro N° 3 Operacionalizacién de Variables

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ElUsodelas TIC

Ensenanza de la
Fisica

Talleres Interactivos
en la Ensefanza de la
Fisica

Tipos

Caracterizacion

Es activa

Teoria

Tipos

Evaluaciones

Disefio

Estructura

Conceptual

Técnicas

Individuales
Grupales

Activos
Selectivos
Creativos

Tipo
Objetivo
Material
Alcance

Cognoscitivos
Psicomotriz
Afectivo
Psicolégico

Individual
Colectivo

Diagnostica
Formativa
Sumativa

Autoevaluacion

Modulo
Objetivos

Metodologia
Definicién

Caracteristicas
Elementos
Dirigida

Entrevista colectiva
Estudio de casos
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3.3 Técnicas e Instrumentos de la Investigacion

3.3.1 Técnicas de la Investigacion

Las técnicas constituyen los procedimientos concretos que el
investigador utiliza para lograr informacion. Las técnicas son especificas y
tienen un caracter practico y operativo. Las técnicas se subordinan a un
método y este a su vez es el que determina que técnicas se van a usar.
Aunque el método y la técnica se encuentran intimamente ligados no se
identifican, pues ambos se complementan y son necesarias en la

investigacion.

3.3.2 La Observacion

La observacion cientifica consiste en la precepcién sistemética y
dirigida a captar los aspectos mas significativos de los objetos, hechos,
realidades sociales y personales en el contexto donde se desarrollan
normalmente. Proporciona la informacion empirica necesaria para
plantear nuevos problemas, formular hipétesis y su posterior

comprobacion.

3.3.3 Entrevista
La entrevista es un dialogo internacional, una conversacion personal
gue el entrevistador establece con el sujeto investigado, con el propdsito

de obtener informacion.

3.3.4 Encuesta

La encuesta es una técnica que al igual que la observacion esta
destinada a recopilar informacién; de ahi que no debemos ver a estas
técnicas como competidoras, sino mas bien como complementarias, que
el investigador cambiara en funcién del tipo de estudio que se propone

realizar.

3.3.5 Confiabilidad de la encuesta
Citado por Kerlinger (2012) en un documento de Dr. Marroquin pefa
Roberto:
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“‘grado en que un instrumento produce resultados consistentes
y coherentes. Es decir, en que su aplicacion repetida al mismo

sujeto u objeto produce resultados iguales” (pag. 5)

Las encuestas son, los mejores mecanismos para evaluar las
tendencias de intencibn de un tema en particular. Sin embargo, en
realidad las encuestas son una “foto” de un momento en particular. Es
comun también, dada la variedad de métodos para realizar encuestas,

que no todas las encuestas tomen la “foto” igual.

A pesar de todas estas posibles fuentes de diferenciacion, en teoria si
dos encuestas son realizadas de formas diferentes, pero de forma
estadisticamente correcta entonces los resultados deberian ser
relativamente cercanos. A pesar de esto los resultados son confiables y

relativamente reales.

Mediante una adecuada construccion del instrumento de recoleccion
de la informacion la investigacion alcanza la necesaria correspondencia
entre teoria y hecho, en este caso he utilizado la encuesta, la entrevista y
la observacién para alcanzar los objetivos propuestos y dar solucién al

problema planteado.

3.3.6 Escala de Likert

Las escalas son instrumento de mediacion o pruebas psicoldgicas que
frecuentemente son utilizadas para la mediacion de actitudes. Summers
(2002) define el termino de actitud como la “...Suma total de inclinaciones
y sentimientos, prejuicios o distorsiones, nociones preconcebidas, ideas,
temores, amenazas y convicciones de un individuo acerca de cualquier

asunto especifico,” (pag. 158)

La escala de Likert mide actitudes o predisposiciones individuales en
contextos sociales particulares. Se le conoce como escala sumada debido
a que la puntuacion de cada unidad de andlisis se obtiene mediante la

sumatoria de las respuestas obtenidas en cada item.
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La escala se construye en funcién de una serie de items que reflejan

una actitud positiva o negativa acerca de un estimulo o referente.
Cada item esta estructurado con cinco alternativas de respuestas:

Cuadro N° 4 Alternativas de respuestas

1 | Totalmente de acuerdo

2 | De acuerdo

3 | En desacuerdo

4 | Totalmente en desacuerdo

Para la investigacion de éste proyecto de tesis se utilizo la encuesta, el
cual consiste en un cuestionario que permite la recopilacion de datos
concretos.

La encuesta va a dirigida a las autoridades, docentes y estudiantes de
la institucidén y constara de las siguientes partes:

e Encabezamiento

e Numero de cada encuesta

e Objetivo de la aplicacion de la encuesta

¢ Instructivo (como debe llenar el instrumento)
¢ Informacion general

3.4 Procedimientos de la Investigacion

El procedimiento de la investigacién se desarrollara de la siguiente

manera:
1. Se analizara el Problema existente.
2. Se analizaran las Variables.
3. Luego se investigara todo el marco tedrico.
4. Se definira la metodologia a seguir.

5. Se planteara la hipétesis.
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6. Se analiza el tamafio de la muestra.
7. Se define el instrumento de la investigacion “Encuesta”.

8. Se denuncia una Propuesta.

3.5 Recoleccion de la Informacion
Se procedera por medio de la informacion obtenida de la recoleccién
de datos en la aplicacién de las encuestas a las autoridades, docentes y
estudiantes de la Institucion a procesan los datos y se realiza la
categorizacion y tabulacion de los mismos, para determinar los cuadros

estadisticos.

Los datos recopilados serviran para codificarlos, tabularlos, graficarlos,

y luego efectuar la interpretacion que nos permita concluir con el analisis.

3.6 Analisis e Interpretacion de los resultados

Después de analizar y desarrollar esta investigacion podemos afirmar:

> El presente Proyecto de Tesis es de gran interés educativo debido
al alto porcentaje de estudiantes que tienen dificultades de
razonamiento y analisis en le resolucion de problemas de la

asignatura de Fisica.

» Vemos con preocupacion que se sigan dando clases con métodos
tradicionales por no contar con docentes que apliquen las TIC, eso
hace que ni los estudiantes ni el sistema educativo hayan

alcanzado una adecuada calidad educativa.
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS'Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENCUESTA A ESTUDIANTES

OBJETIVO: Determinar el Porcentaje de Docentes de la Unidad
Educativa Guayaquil, que utilizan las TIC en el Proceso de Ensefianza
de sus respectivas Asignaturas, con la finalidad de plantear el uso de
las mismas, a través de Talleres Metodoldgicos Interactivos para el
mejoramiento del Proceso Ensefianza Aprendizaje.

INSTRUCTIVO: Su correcta respuesta y opinion es de vital importancia
para la aplicacion de este proyecto. Se presentan las preguntas para
gue Ud. Conteste, con la mayor objetividad posible, marcando con una
x frente a cada aspecto, cuya apreciacion son entre 1y 4.

1= Totalmente de acuerdo 2= De acuerdo 3= En desacuerdo 4 =
Totalmente en desacuerdo

l. INFORMACION GENERAL
GENERO: Masculino [ ] Femenino [ ]
Escriba en el recuadro el nUmero que corresponda a su respuesta:

1. ¢(Consideras que la Fisica es una ciencia que tiene mucha
importancia en la vida diaria del ser humano?

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo
2. ¢Crees que la Fisica es dificil de comprender?

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo

4. Totalmente en Desacuerdo
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3. ¢Segun tu opinion, a la mayoria de los estudiantes no les
agrada la Fisica?

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

4. ¢El o ladocente debe estimular a sus estudiantes, el gusto a la
Fisica?

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

5. ¢El docente utiliza una buena estrategia metodoldgica para la
comprension de la Fisica?

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

6. ¢El docente debe innovar constantemente sus estrategias
metodoldgicas?

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo

4. Totalmente en Desacuerdo

7. ¢Debe el docente hacer de la Fisica una ciencia accesible y
agradable para que los estudiantes logren un mejor
aprendizaje de la asighatura?
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1. Totalmente de acuerdo
2. De acuerdo
3. En Desacuerdo

4. Totalmente en Desacuerdo

8. ¢Cree Ud. que la aplicacion de Talleres Metodolégicos
Interactivos logrard el mejoramiento del Proceso Ensefianza

Aprendizaje?
1. Totalmente de acuerdo
2. De acuerdo
3. En desacuerdo

4. Totalmente en desacuerdo

Gracias por su colaboracion.
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1. ¢Consideras que la Fisica es una ciencia que tiene mucha
importancia en la vida diaria del ser humano?

Cuadro N° 5 Importancia de la Fisica

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 24 60%
DE ACUERDO 3 20%
EN DESACUERDO 4 10%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 4 10%

TOTAL 40 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 1 Importancia de la Fisica

Frecuencias
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DESACUERDO

Andlisis: Ocho de cada diez estudiantes manifiestan que la fisica tiene
una gran importancia en la vida del ser humano. La fisica es una ciencia
que tiene muchas aplicaciones en nuestro diario vivir, la gata, la direccién,
y los frenos hidraulicos son un ejemplo del Principio de Pascal muy
utiizado en nuestro diario vivir y asi algunos casos mas, como la
temperatura en los fendmenos de dilatacion, la transferencia de calor etc.
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2. ¢Crees que la Fisica es dificil de comprender?

Cuadro N° 6 Dificultad para aprender Fisica

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 25 62,5%
DE ACUERDO 7 17,5%
EN DESACUERDO 2 50
TOTALMENTE EN DESACUERDO 6 15%

TOTAL 40 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 2 Dificultad para aprender Fisica
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Andlisis El 80% de los estudiantes manifiestan, que la fisica es dificil de
comprender. Por este motivo he planteado en el presente proyecto, la
creacion de talleres interactivos cuya finalidad es lograr que el estudiante
mejore el proceso de aprendizaje, de la fisica.
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3. ¢Consideras que a los estudiantes les agrada la Fisica?

Cuadro N° 7 La Fisica es agradable

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 32 0%
DE ACUERDO 5 7,5%
EN DESACUERDO 3 12.5%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 80%

TOTAL 40 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 3 La Fisica es agradable
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Andlisis: A un 92.5 % de estudiantes no les agrada la fisica de acuerdo a
las encuestas. Esto puede ser debido a que el docente no ha creado en
ellos el interés sobre la asignatura haciéndola aburrida. Hay que crear
nuevas estrategias metodolégicas que motiven al estudiante, a
enamorarse de dicha ciencia y qué mejor si le presentamos talleres
interactivos que estén relacionados con la nueva tecnologia.
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4. ¢El o la docente debe estimular a sus estudiantes, el gusto a la

Fisica?

Cuadro N° 8 Estimular a los estudiantes

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 30 75%
DE ACUERDO 10 25%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.

Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 4 Estimular a los estudiantes
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Andlisis: El cien por ciento de los encuestados manifiesta que el docente
es quien tiene que estimular el gusto a la Fisica. Esto lo puede lograr el
docente presentando ejemplos del diario vivir donde se presente la Fisica
como ciencia, para lograr de esta manera el gusto de los estudiantes por

la Fisica.
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5. ¢El docente utiliza una buena estrategia metodoldgica para la
comprension de la Fisica?

Cuadro N° 9 Uso de estrategias metodoldgicas

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 20 50%
DE ACUERDO 13 32,5%
EN DESACUERDO 3 7.5%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 4 10%

TOTAL 40 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 5 Uso de estrategias metodoldgicas
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Andlisis: Solo el 8% de los encuestados indican estar de acuerdo en que
el docente utiliza una buena estrategia metodologica para la ensefianza
de la Fisica. Lo que indica que el 92%, manifiesta lo contrario, es decir no
estan de acuerdo con la estrategia utilizada. Lo cual que hace imperativo
el uso de nuevas estrategias metodologicas, que logren un mejor
aprendizaje de la asignatura.
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6. ¢El docente debe
metodolbgicas?

innovar

Cuadro N° 10 Innovar las estrategias metodologicas

constantemente sus estrategias

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 28 70%
DE ACUERDO 10 2504
EN DESACUERDO 2 506
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 6 Innovar las estrategias metodoldgicas
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Andlisis: El 95% de los estudiantes desean que el docente cambie sus
estrategias metodolégicas constantemente. Esto es un arduo trabajo para
el docente, pero en realidad, ellos deben ir a la par con el avance
tecnoldgico, logrando asi también un cambio en el proceso Ensefianza
Aprendizaje
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7. ¢Debe el docente hacer de la Fisica una ciencia accesible y
agradable para que los estudiantes logren un mejor
aprendizaje de la asighatura?

Cuadro N° 11 Fisica una ciencia accesible

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO o5 62.5%
DE ACUERDO 15 37,5%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 7 Fisica una ciencia accesible
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Andlisis: La totalidad de los estudiantes manifiestan que el docente debe
hacer de la Fisica una ciencia agradable y accesible para que el
estudiante logre un mejor aprendizaje. Por lo tanto, la propuesta que
manifiesto en este proyecto me parece lo mas adecuado para lograr ese
objetivo.
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8. Cree usted ¢Qué la aplicacion de Talleres Metodolégicos
Interactivos lograra el mejoramiento del Proceso Ensefianza

Aprendizaje?

Cuadro N° 12 Aplicacion de Talleres Metodoldgicos Interactivos

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO o5 62.5%
DE ACUERDO 13 32 5%
EN DESACUERDO 2 506
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 8 Aplicacion de Talleres Metodoldgicos Interactivos

Frecuencias

0%

M TOTALMENTE DE ACUERDO

= DE ACUERDO

= EN DESACUERDO

M TOTALMENTE EN
DESACUERDO

Andlisis: Casi la totalidad de los estudiantes se sienten seguros que los
talleres Interactivos lograran mejorar el proceso Ensefianza Aprendizaje.
Asi lo manifiestan el 95% de ellos, por lo tanto, la propuesta que propongo
en este proyecto obtendra un excelente resultado.
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENCUESTA A DOCENTES

OBJETIVO: Determinar el Porcentaje de Docentes de la Unidad
Educativa Guayaquil, que utilizan las TIC en el Proceso de Ensefianza
de sus respectivas Asignaturas, con la finalidad de plantear el uso de
las mismas, a través de Talleres Metodoldgicos Interactivos para el
mejoramiento del Proceso Ensefianza Aprendizaje.

INSTRUCTIVO: Su correcta respuesta y opinibn acerca de la
Aplicacion de las TIC, en la ensefianza de Fisica, en la unidad
educativa Guayaquil, es de vital importancia para la correcta aplicacion
de esta Tesis. A continuacién, se presentan una serie de preguntas
para que Ud. conteste, con la mayor objetividad posible, marcando con
una equis X frente a cada aspecto, la respuesta que mejor represente
su opinién, cuya apreciacion sera entre 1y 4.

1= Totalmente de acuerdo 2= De acuerdo 3= En desacuerdo 4=
Totalmente en desacuerdo

Il. INFORMACION GENERAL

GENERO: Masculino |:| Femenino |:|

1.- Tiempo que tiene Usted, relacionado con la Unidad
Educativa

De 1 a 5 aflos
De 5 a 10 afios
De 11 a 15 afios
De 16 a 20 afios
De 21 y mas

ar bR

88




II. INFORMACION ESPECIFICA

N° DETALLE
ol o| B 8
HEEIE
2| 3| g| 8
el 8|8
Hl a Ii i
41321
LAS TIC
1 | ¢Las Tecnologias de Informacién y Comunicacién, son conocidas por la
mayoria de los Docentes?
2 | ¢Los convenios de redes informéticas que tiene la Unidad Educativa
permiten el acceso a la mayoria de los Docentes?
3 | ¢La mayor parte de los Docentes estan capacitados para utilizar las TIC
en el Aprendizaje de su Asignatura?
4 | ¢Esta Ud., de acuerdo con el uso de la Informética en la Educacion?
5 | ¢Ud. como Docente estaria dispuesto a utilizar la plataforma de
informacion y comunicacion para procesos (TIC), para procesos
de investigacion y evaluacion con los estudiantes?
6 | ¢Los Docentes utilizan Blog de ensefianza informatica para el desarrollo
de su asignatura?
7 | ¢Considera Ud. que el impacto que tienen las TIC en la educacion, es
favorable para el Proceso Ensefianza Aprendizaje?
8 | ¢(Considera Ud. que es necesario contar con un modulo que contengan
estrategias metodoldgicas interactivos que permita el empleo de las TIC
en el Aprendizaje de la Fisica?
ENSENANZA - APRENDIZAJE
9 | ¢Las TIC pueden considerarse como una Estrategia Metodoldgica en el
proceso de Ensefianza?
10 | ¢(Considera Ud. que con el uso de las TIC, el docente desarrollard
procesos educativos innovadores y participativos?
11 | ¢La mayoria de los docentes de la Unidad Educativa deben cambiar su
estrategia metodoldgica?
CAPACITACION
12 | ¢Los docentes de la Unidad Educativa, deben recibir seminarios o cursos
sobre estrategia metodoldgica, utilizadas en el proceso Ensefianza
Aprendizaje?
13 | ¢Los Procesos de tutorias y asesoramiento a los estudiantes deberian
necesariamente desarrollarse a través del Sistema Informatico?
14 | ¢Considera Ud. que mas del 70% de los Docentes estan capacitados en el
uso de las TIC para el Aprendizaje?
15 | ¢Un Mddulo del Empleo de las TIC en la asignatura de Fisica, apoyaria
fundamentalmente a la Actualizacion Docente?
16 | ¢La Unidad Educativa Guayaquil, debe laborar incorporando las nuevas

tecnologias de informacion y comunicacion, en el proceso de
Ensefianza?
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1. INFORMACION COMPLEMENTARIA
Escriba en el recuadro el nimero que corresponda a su
respuesta

1. ¢Considera usted que la Unidad Educativa Guayaquil, tiene la
necesidad de crear un departamento de Tecnologia Educativa?

1) Totalmente de Acuerdo

2) De Acuerdo

3) En Desacuerdo

4) Totalmente en Desacuerdo

2. ¢(Cudl o Cuales de los siguientes factores considera Ud. que
inciden para que los maestros no utilicen las TIC en la préctica
Docente?

1) Falta de capacitacion

2) Falta de Equipos

3) La Resistencia al cambio
4) Considera que es muy complicado
3. ¢(Cite dos (2) Temas en los cuales desearia Ud. capacitarse?

1) Uso del internet.

2) Aula Virtual.

3) Aplicacion de Blog de Ensefianza.
4) Redes Informaticas.

5) Evaluacion a través de Plataformas.
6) Servicios de Notas.

7) Trabajos de Investigacion.

8) Eventos Académicos.

9) Power Point Aplicado a la Docencia.
10) Otr0Q —----mmmm s oo e (especifique)

Gracias por su colaboracion.
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1.- ¢Las Tecnologias de Informacion y Comunicaciéon, son conocidas
por la mayoria de los Docentes?

Cuadro N° 13 Tecnologias de Informacion y Comunicacion

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 12 60%
DE ACUERDO 4 20%
EN DESACUERDO 4 20%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 9 Tecnologias de Informacion y Comunicacion
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Andlisis: Ocho de cada diez docentes, indican conocer las TIC. Este
conocimiento de las TIC, podemos aprovecharlo para un mejor desarrollo
de estrategias que permitan mejorar el aprendizaje de la fisica, ya que las
tecnologias de la informaciéon y comunicacién son de caracter interactivo
logrando un mejor andlisis de la asignatura.
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2.- ¢Los convenios de redes informéaticas que tiene la Unidad
Educativa permiten el acceso a la mayoria de los Docentes?

Cuadro N° 14 Convenios permiten acceso

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 16 80%
DE ACUERDO 4 20%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 10 Convenios permiten acceso
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Andlisis: Ocho de cada diez docentes manifiestan estar totalmente de
acuerdo y dos de cada diez estan de acuerdo en tener acceso a las redes
informaticas que tiene la unidad educativa. Esto permitira entonces poder

realizar cursos de temas de caracter formativo sobre las TIC en la misma
institucion.
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3.- ¢La mayor parte de los Docentes estan capacitados para utilizar
las TIC en el Aprendizaje de su Asignatura?

Cuadro N° 15 Docentes capacitados para usar TIC

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 12 60%
DE ACUERDO 6 30%
EN DESACUERDO 2 10%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 11 Docentes capacitados para usar TIC
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Andlisis: Nueve de cada diez docentes se consideran capacitados para
utilizar las TIC en el Aprendizaje de su Asignatura, lo que favorece para la

aplicaciéon de Talleres Interactivos que planteo en este proyecto de tesis.
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4.- ¢(Esta usted de acuerdo con el uso de la Informatica en la

Educacion?

Cuadro N° 16 Uso de la informatica en la Educacién

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 15 75%
DE ACUERDO 5 2504
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 12 Uso de la informéatica en la Educacion
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Analisis: Todos los docentes encuestados manifiestan estar de acuerdo

con el uso de la Informética en la Educacion, debido a que se la puede

utiizar como estrategia metodolégica en el proceso Ensefianza-

Aprendizaje.
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5.- ¢Usted como Docente estaria dispuesto a utilizar la plataforma de
informacion y comunicacion (TIC), para procesos de investigacion y
evaluacion con los estudiantes?

Cuadro N° 17 Uso de las TIC para investigacion

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 12 60%
DE ACUERDO 4 20%
EN DESACUERDO 4 20%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 13 Uso de las TIC para investigacion
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Analisis: Ocho de cada diez docentes indican estar de acuerdo con
utilizar la plataforma de informaciéon y comunicacién para procesos de
Ensefianza-Aprendizaje y de evaluacion, mediante los cuales los
estudiantes podran realizar investigaciones que seran evaluadas por los
profesores.
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6.- ¢Los Docentes utilizan Blog de ensefianza informética para el
desarrollo de su asignatura?

Cuadro N° 18 Uso de Blog de ensefianza

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 0 0%
DE ACUERDO 0 0%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 20 100%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 14 Uso de Blog de ensefianza
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Andlisis: En su totalidad los docentes no utilizan los Blogs de ensefianza
informatica en su proceso de ensefianza. Razén por la cual se podria
dictar un curso sobre este tema, para que los docentes tengan
conocimiento y apliquen el Blog de enseflanza en sus diferentes

asignaturas.
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7.- ¢Considera usted que el impacto que tienen las TIC en la
Educacion, es favorable para el Proceso Ensefianza Aprendizaje?

Cuadro N° 19 Impacto favorable de las TIC

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 18 90%
DE ACUERDO 2 10%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 15 Impacto favorable de las TIC
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Andlisis: Los docentes estan de acuerdo en su totalidad que las TIC son

favorables para aplicarlas en el proceso Ensefianza-Aprendizaje, lo que

facilita la aplicacion de este proyecto en la institucion.
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8.- ¢Considera usted que es necesario contar con un médulo que
contengan estrategias metodoldgicas interactivas que permita el
empleo de las TIC en el Aprendizaje de la Fisica?

Cuadro N° 20 Modulo para emplear las TIC

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 18 90%
DE ACUERDO 2 10%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 16 Médulo para emplear las TIC
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Analisis: Diez de cada diez docentes encuestados estan de acuerdo en
elaborar un médulo que contenga estrategias metodoldgicas interactivas
para emplear las TIC en la Ensefianza de la Fisica. Esta aceptacion
permitira con mayor facilidad la aplicacion de la propuesta manifestada en

este proyecto de tesis.
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9.- ¢Las TIC pueden considerarse como una Estrategia Metodoldgica
en el proceso de Ensefianza?

Cuadro N° 21 Las TIC como estrategia metodolégica

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 12 60%
DE ACUERDO 4 20%
EN DESACUERDO 4 20%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 17 Las TIC como estrategia metodolégica
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Andlisis: Ocho de cada diez docentes consideran las TIC como una
Estrategia Metodologica en el proceso de Ensefianza, lo cual es favorable

para la aplicacidon de este proyecto de tesis en la institucion.
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10.- ¢Considera usted que, con el uso de las TIC, el docente
desarrollara procesos educativos innovadores y participativos?

Cuadro N° 22 TIC para desarrollar los procesos educativos

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 20 100%
DE ACUERDO 0 0%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 18 TIC para desarrollar los procesos educativos
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Andlisis: El 100% de los docentes indican que con el conocimiento de las
TIC se generara proyectos educativos innovadores y participativos. Los
Talleres Interactivos mencionados en este proyecto cumplen a cabalidad
con este objetivo.
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11.- ¢La mayoria de los docentes de la Unidad Educativa Fiscal
Guayaquil deben cambiar su estrategia metodolégica?

Cuadro N° 23 Cambio de la estrategia metodoldgica

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 12 60%
DE ACUERDO 3 15%
EN DESACUERDO 5 2504
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 19 Cambio de la estrategia metodoldgica
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Analisis: Seis de cada diez docentes consideran necesarios el cambio de

estrategias metodoldgicas ya que las actuales son consideradas

inadecuadas de acuerdo al tiempo actual, debido a que la tecnologia esta

cambiando a un ritmo acelerado, motivo por el cual debemos

aprovecharlas en el ambito educativo.
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12.- ¢Los docentes de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, deben
recibir seminarios o cursos sobre estrategia metodoldgica, utilizadas
en el proceso Ensefianza Aprendizaje?

Cuadro N° 24 Capacitacion en seminarios de estrategia metodoldgica

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 18 90%
DE ACUERDO 2 10%
EN DESACUERDO 0 0%
e :

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 20 Capacitacion en seminarios de estrategia metodoldgica
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Andlisis: Diez de cada diez docentes encuestados consideran que deben
estar en constante preparacién por medio de seminarios o cursos sobre
estrategias metodolégicas para aplicarlas en el proceso Ensefianza-
Aprendizaje, lo que indica el interés de los profesores al fortalecer sus

conocimientos sobre las TIC.
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13.- ¢La Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, debe Ilaborar
incorporando las nuevas tecnologias de informacion vy
comunicacion, en el proceso de Ensefianza?

Cuadro N° 25 Aplicar nuevas tecnologias

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 12 60%
DE ACUERDO 4 20%
EN DESACUERDO 4 20%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 21 Aplicar nuevas tecnologias
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Andlisis: Ocho de cada diez docentes requieren incorporar en su proceso
de ensefianza a las TIC por considerarlas una estratégica metodolégica
interactiva con participacion del estudiante.
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14.- ;Un Mdédulo del Empleo de las TIC en la asignatura de Fisica,
apoyaria fundamentalmente a la Actualizacion Docente?

Cuadro N° 26 Apoyo en el médulo de empleo de las TIC

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 12 60%
DE ACUERDO 4 20%
EN DESACUERDO 4 20%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 22 Apoyo en el médulo de empleo de las TIC
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Andlisis: El 80% de docentes consideran acertada la propuesta de un
moddulo interactivo para la ensefianza de la asignatura de Fisica, por
considerar que este médulo ayudara de una manera mas eficaz el
proceso de Aprendizaje, en lo concerniente al analisis para la resolucion
de problemas de Fisica.
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15.- ¢Los Procesos de tutorias y asesoramiento a los estudiantes

deberian necesariamente desarrollarse a

Informatico?

través del Sistema

Cuadro N° 27 Tutorias a través del Sistema Informatico

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 16 80%
DE ACUERDO 10%
EN DESACUERDO 2 10%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréfico N° 23 Tutorias a través del Sistema Informatico
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Andlisis: Nueve de cada diez docentes considera que las tutorias deben

realizarse a través de las redes informéaticas. Esto ayudara enormemente

a solucionar inquietudes que los estudiantes pueden tener después de las

horas de clases.
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16.- ¢Considera usted que la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil,

tiene la necesidad de crear
Educativa?

un departamento de Tecnologia

Cuadro N° 28 Necesidad de un departamento de Tecnologia

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 18 90%
DE ACUERDO 2 10%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 24 Necesidad de un departamento de Tecnologia
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Andlisis: El 90% de los docentes encuestados indican que la Unidad
Educativa Tecnologica Guayaquil debe poseer un departamento de
Tecnologia Educativa que ayude al fortalecimiento de estrategias
metodoldgicas para los docentes.
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17.- ¢Cual o Cuéles de los siguientes factores considera usted que
inciden para que los maestros no utilicen las TIC en su proceso de
ensefanza?

Cuadro N° 29 Factores que impiden usar las TIC

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE

FALTA DE CAPACITACION 15 75%
FALTA DE EQUIPOS 3 15%
RESISTENCIA AL CAMBIO 0 0%
CoSERA U ES HUY | o
TOTAL 20 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 25 Factores que impiden usar las TIC
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Andlisis: El 75% de los docentes encuestados expresan que por falta de
capacitacién no emplean las TIC en su proceso de ensefianza, y el 15%
por falta de equipos; situacion que la institucion debe de buscar solucionar
a través de cursos o seminarios sobre las TIC, y el Ministerio de

Educacién lograr incrementar los equipos que requieran la institucion.
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENCUESTA A AUTORIDADES

OBJETIVO: Determinar el Porcentaje de Docentes de la Unidad
Educativa Guayaquil, que utilizan las TIC en el Proceso de Ensefianza
de sus respectivas Asignaturas, con la finalidad de plantear el uso de
las mismas, a través de Talleres Metodologicos Interactivos para el
mejoramiento del Proceso Ensefianza Aprendizaje.

INSTRUCTIVO: Su correcta respuesta y opinién es de vital importancia
para la aplicacion de este proyecto. Se presentan las preguntas para
gue Ud. Conteste, con la mayor objetividad posible, marcando con una
x frente a cada aspecto, cuya apreciacion son entre 1y 4.

1= Totalmente de acuerdo 2= De acuerdo 3= En desacuerdo 4 =
Totalmente en desacuerdo

IV. INFORMACION GENERAL

GENERO: Masculino |:| Femenino |:|

Escriba en el recuadro el nimero que corresponda a su respuesta:

1. ¢Tiempo que tiene usted, laborando en la Unidad Educativa Guayaquil?

De 1 a 5 afos
De 5 a 10 afios
De 11 a 15 afios
De 16 a 20 afios
De 21 y mas

a b wnhpeE

2. ¢La utilizacion de diferentes estrategias metodologicas en el
proceso ensefianza - aprendizaje de la Fisica, permite mejorar la
calidad profesional de los docentes de la institucion?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
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4. Totalmente en Desacuerdo

3. ¢Esta Ud. de acuerdo, en que la Fisica debe ser impartida
aplicando las TIC, utilizando Talleres Metodolégicos en forma
Interactiva?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

4. ¢Considera usted que el uso de Talleres Metodoldgicos
Interactivos en la Ensefianza de la Fisica, aplicados a los estudiantes
de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, logrard un mejor
aprendizaje de la misma mejorando su rendimiento académico?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

5. ¢Piensa usted que las autoridades del plantel deben permitir que
se apliquen proyectos educativos como este para motivar a los
estudiantes a involucrarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura de la Fisica?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo

4. Totalmente en Desacuerdo
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Cuadro N° 30 Sexo

CATEGORIAS | FRECUENCIAS |PORCENTAJE
MASCULINO 1 33%
FEMENINO 2 67%
TOTAL 3 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 26 Sexo

Frecuencias
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Analisis: Dos de tres autoridades son de sexo femenino.
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1. ¢Tiempo que tiene Usted, laborando en la Unidad Educativa

Fiscal Guayaquil?

Cuadro N° 31 Tiempo laborando en la institucién

TIEMPO FRECUENCIAS | PORCENTAJE
De 1 a5 afios 3 100%
De 5 a 10 afios 0 0%
De 11 a 15 afios 0 0%
De 16 a 20 afios 0 0%
De 21y més 0 0%
TOTAL 3 100

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.

Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 27 Tiempo laborando en la institucién
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Analisis: El 100% de las autoridades han sido nombradas recientemente,

lo cual motiva a que puedan realizarse cambios positivos para la

institucion.
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2. ¢La utilizacion de diferentes estrategias metodologicas en el
proceso ensefianza - aprendizaje de la Fisica, permite mejorar la
calidad profesional de los docentes de la instituciéon?

Cuadro N° 32 Uso de diferentes estrategias

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 2 67%
DE ACUERDO 1 33%
EN DESACUERDO 0 0%
DESACUERDO 0 0%

TOTAL 3 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 28 Uso de diferentes estrategias
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Andlisis: Dos de cada tres autoridades manifiestan que la utilizacién de
diferentes estrategias metodolégicas en el proceso ensefanza -
aprendizaje de la Fisica, permitira mejorar la calidad profesional de los
docentes de la institucion, ubicacion a la Unidad Educativa como uno de

los pioneros en el avance tecnologico.
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3. ¢Esta usted de acuerdo, en que la Fisica debe ser impartida
aplicando las TIC, utilizando talleres Metodolégicos en forma
Interactiva?

Cuadro N° 33 Fisica aplicando las TIC

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 2 67%
DE ACUERDO 1 33%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 3 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.
Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 29 Fisica aplicando las TIC
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Andlisis: El 100% de las autoridades encuestadas consideran que la
Fisica debe ser impartida aplicando las TIC a través de estratégicas
metodoldgicas interactivas, tal como se plantea en la propuesta de este
proyecto educativo.
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4. ¢Considera usted qu

e el

uso de Talleres Metodologicos

Interactivos en la Enseflanza de la Fisica, aplicados a los
estudiantes de la Unidad Educativa Guayaquil, lograra un mejor
aprendizaje de la misma mejorando su rendimiento académico?

Cuadro N° 34 Talleres metodoldgicos para mejor aprendizaje

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 3 100%
DE ACUERDO 0 0%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0 0%

TOTAL 3 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.

Elaborado: Calle Chumo Diego

Gréafico N° 30 Talleres metodolégicos para mejor aprendizaje
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Andlisis: El 100% de las autoridades confian plenamente que los talleres

interactivos presentados a través de este proyecto de tesis tendran un

éxito rotundo en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje de la Fisica.
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5. ¢Piensa Ud. que las autoridades del plantel deben permitir que se
apliguen proyectos educativos como éste para motivar a los
estudiantes a involucrarse en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje

de la asignatura de la Fisica?

Cuadro N° 35 Aplicar proyectos educativos

CATEGORIAS FRECUENCIAS | PORCENTAJE
TOTALMENTE DE ACUERDO 3 100%
DE ACUERDO 0 0%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN
DESACUERDO 0 0%

TOTAL 3 100%

Fuente: Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.

Elaborado: Calle Chumo Diego

Grafico N° 31 Aplicar proyectos educativos
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Andlisis: Todas las autoridades manifiestan que los proyectos educativos

como el presentado a través de este tema de tesis, motivaran a los

estudiantes a involucrarse directamente en el proceso ensefianza-

aprendizaje de la asignatura de Fisica. Por lo tanto, proyectos de esta

indole deben de incentivarse en todas las asignaturas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

>

Los estudiantes establecen que el docente debe hacer de la Fisica
una ciencia accesible y agradable para lograr un mejor aprendizaje
de la asignatura, ellos desean que la fisica sea estudiada de una
manera practica y realista, con ejemplos de nuestro diario vivir.

Los estudiantes consideran que el docente debe innovar
constantemente sus estrategias metodologicas, buscando la mas
adecuada para el proceso de la ensefianza de la asignatura.

Los estudiantes manifiestan que la aplicacion de Talleres
Metodoldgicos Interactivos lograra el mejoramiento del Proceso
Ensefianza Aprendizaje de la Fisica, ya que es la mas conveniente
en la actualidad debido al incremento de las nuevas tecnologias,
deseando ellos ir a la par con el avance tecnoldgico.

Los docentes estan dispuestos a utilizar la plataforma de
informacion y comunicacion (TIC), para procesos de investigacion y
evaluacion con los estudiantes, facilitando la comunicacion directa
con el estudiante y sus representantes.

Los docentes juzgan pertinente utilizar las TIC como una Estrategia
Metodolégica en el proceso de Ensefianza Aprendizaje, de la
asignatura de fisica.

Los docentes estiman que, con el uso de las TIC, el docente
desarrollaré procesos educativos innovadores y participativos.

Los docentes de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, consideran
oportuno el recibir seminarios 0 cursos sobre estrategias
metodoldgicas actualizadas o que se encuentren al dia con el
avance tecnoldgico, para ser utilizadas en el proceso Ensefianza
Aprendizaje.

Los docentes creen pertinente el uso de Talleres Metodolégicos
Interactivos en la Ensefianza de la Fisica, aplicados a los
estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, ya que
logrard un mejor aprendizaje de la misma mejorando asi su
rendimiento académico.
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RECOMENDACIONES:

>

Se recomienda a los docentes de la asignatura de fisica, motivar a
los estudiantes con ejemplos reales de nuestro diario vivir de forma
tal que el estudiante se enamore de esta ciencia, haciéndola
accesible y agradable para lograr un mejor aprendizaje de la
asignatura.

Los docentes de la asignatura de fisica deben innovar
constantemente sus estrategias metodoldgicas, aplicando la més
adecuada para el proceso de la ensefianza de la asignhatura.

Los docentes de la asignatura de fisica deben aplicar los Talleres
Metodoldgicos Interactivos para lograr el mejoramiento del Proceso
Ensenanza Aprendizaje de la asignatura, y avanzar conforme a las
nuevas tecnologias y aplicarlas en clase.

Cada docente debera crear un Blog de Ensefanza, a través del
cual se podra evaluar al estudiante, y también enviar deberes,
facilitando asi la comunicacion directa con él y sus representantes.

Los docentes deberdn utilizar las TIC como una Estrategia
Metodoldgica en el proceso de Ensefianza aprendizaje, de la
asignatura de fisica.

Se recomienda a los docentes desarrollar procesos educativos,
innovadores, y participativos utilizando las técnicas de informacion
y comunicacion (TIC).

Dictar a los docentes de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil,
cursos o seminarios sobre estrategias metodoldgicas actualizadas
0 que se encuentren al dia con el avance tecnolégico, para ser
utilizadas en el proceso Ensefianza Aprendizaje.

Elaborar Talleres Metodoldgicos Interactivos para aplicarse en la
Ensefianza de la Fisica, dirigidos a los estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, ya que con
esto se logrard un mejor aprendizaje de la misma, mejorando asi
su rendimiento académico.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA

4.1 Titulo de la Propuesta:

“Talleres Metodologicos Interactivos en la Ensefianza de la Fisica”.

4.2 Justificacion
El presente proyecto educativo se lo realiz6 como consecuencia del poco
interés que presentan los estudiantes en la asignatura de fisica, y la falta de
analisis en la resolucion de problemas, motivo por el cual los docentes

mostraban una gran preocupacion.

Dicha problematica se presenta a nivel nacional, pero el estudio fue
realizado para los estudiantes de primero de bachillerato de esta institucion.
Este problema se evidencia en las pruebas tomadas durante los parciales al
evaluar el rendimiento académico. Los contenidos de la asignatura los
estudiantes se lo estan memorizando, no permitiendo el andlisis y

razonamiento, de los mismos.

En la actualidad la tendencia de seguir utilizando la educacion Tradicional
como unica forma de trabajo en el aula, ha hecho que factores como la
motivacion, el interés, el razonamiento, el andlisis, la sintesis no tengan

cabida.

Esta propuesta esta orientada a la aplicacion de las TIC como estrategia
metodoldgica para beneficio de los estudiantes y docentes de la Institucion,
debido a las dificultades de razonamiento y analisis que tienen los

estudiantes para resolver problemas en la asignatura de Fisica.
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El presente proyecto reconoce la importancia que tiene la utilizacion de
las TIC en el aprendizaje de los estudiantes a través de los talleres
interactivos, incentivando la utilizacion de recursos tecnoldgicos educativos,

los cuales ayudaran en el mejoramiento del rendimiento académico.

De esta manera el docente puede planificar sus clases incluyendo en su
planificacion las TIC, como estrategia metodolégica, siempre buscando
innovar, relaciondndolas con las dltimas herramientas tecnoldgicas

educativas.

Los beneficiarios de este proyecto educativo seran los docentes de la
Asignatura de Fisica de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, quienes
contaran con talleres interactivos para mejorar la calidad del aprendizaje de

la asignatura de Fisica.

En conclusién, puedo manifestar que el uso de Talleres Interactivos como
estrategia metodoldgica, mejorara la calidad de aprendizaje de la fisica,
logrando conseguir estudiantes analiticos, reflexivos e innovadores, en el

camp de la fisica.
4.3 Objetivos de la Propuesta

4.3.1 Objetivo General
% Elaborar Talleres Metodoldgicos Interactivos para la ensefianza de la

Fisica

4.3.2 Objetivos Especificos
% Analizar las diferentes técnicas interactivas para ser utilizadas como
recursos didacticos, en los Talleres Metodologicos Interactivos que se
plantea en la presente propuesta.
« Elaborar la planificacion del uso de los Talleres Metodolégicos
Interactivos, aplicando las técnicas Interactivas como recursos

didacticos, para mejorar el proceso educativo.
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s Mejorar la calidad de aprendizaje académico de los estudiantes
mediante la busqueda de nuevas técnicas Interactivas, que faciliten el

aprendizaje de la asignatura de fisica.

4.4 Factibilidad de su aplicacion
La modalidad que corresponde al tema “Las TIC en la Ensefianza de la
Fisica” para optimizar el Proceso de Aprendizaje de los Estudiantes de
primero de bachillerato, en la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, antes
conocida como Colegio Nacional Guayaquil, y la elaboracion de una
Propuesta: Talleres Metodoldgicos Interactivos en la Ensefianza de la

Fisica” corresponde al de proyecto factible o de intervencion.
PROYECTO FACTIBLE O DE INTERVENCION

Segln YEPEZ, 2015

Comprende la elaboracion y desarrollo de una propuesta de
un modelo operativo viable, para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de organizaciones 0 grupos
sociales; puede referirse a la formulacién de politicas,
programas, tecnologias, métodos o procesos. Para su
formulaciéon y ejecucion de apoyarse en investigaciones de
tipo documental. De campo o un disefio que incluya ambas
modalidades.
Pag.28
La cita anterior explica muy detalladamente lo que corresponde a un
Proyecto Factible o de Intervencion y el presente se encuadra justamente en
el mismo. Cabe indicar que, de acuerdo a las caracteristicas del mencionado
Proyecto Factible, la propuesta de este trabajo es la aplicacion de las TIC
como estrategia metodoldgica, la necesidad es la de optimizar el proceso de
aprendizaje y el grupo social corresponde a los estudiantes de Fisica del
primer curso de bachillerato de la “Unidad Educativa Fiscal Guayaquil”; y el

campo de accion corresponde al educativo.
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Es factible por la facilidad que se le brindara al docente para mejorar su
trabajo profesional dentro del aula, una herramienta pedagogica funcional
para interactuar con los estudiantes, mediante la utilizacion de las Tics dentro
del proceso de ensefianza — aprendizaje en la medida que la infraestructura

de la institucién nos lo permita.

La autoridad educativa de la institucion apoya de igual manera la presente
propuesta. Por lo que es factible de aplicarla en la misma unidad educativa,

permitiéndonos utilizarlo en nuestro trabajo diario con los estudiantes.
4.5 Descripcién de la Propuesta

4.5.1 ;,COmo se va arealizar la aplicacion de la Propuesta?

Se lo va aplicar mediante la elaboracion de talleres metodolégicos
Interactivos, utilizando las TIC como estrategia metodologica, para lograr el
mejoramiento de la calidad del aprendizaje, de los estudiantes de primero de

bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.

El documento para la aplicacion de los Talleres Metodolégicos Interactivos
TIC, como estrategia metodologica, contiene la informacion basica de los
contenidos que requieren conocer los estudiantes de Bachillerato.

Este documento estd desarrollado de una manera simple y concreta,
facilitando la comprension del mismo, detallando en él, una fundamentacion
Pedagogica y Cientifica. Ademas, se plantean las actividades que deben

realizar utilizando las TIC, para su Proceso de Aprendizaje.

4.5.2 ¢Qué plantea la Propuesta?

Elaborar Talleres Metodoldgicos Interactivos donde se aplican las TIC, en
su elaboracion, dirigidos a la asignatura de la Fisica, para mejorar el proceso
de aprendizaje de los estudiantes de primer curso de bachillerato de la
Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, para lograr un mejor rendimiento

académico.
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4.5.3 ¢ Con qué elementos se va a trabajar?

Elemento Humano: Docentes, autoridades y estudiantes.
Elemento material: Pizarra, internet, computadora, entre otros.
El espacio fisico a utilizar: Aulas del plantel y laboratorios de computacion.

¢Cuando se va ainiciar la ejecucion?
Durante el periodo lectivo 2017 — 2018.
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“TALLERES METODOLOGICOS INTERACTIVOS EN
LA ENSENANZA DE FiSICA”

ELABORADO POR:

CALLE CHUMO DIEGO ALEJANDRO
Guayaquil, agosto 2017
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La educacion en nuestro pais, esta adaptandose al mundo tecnolégico, de
forma tal que todas las instituciones educativas se encuentran en un proceso
de compra de equipos y tecnologia de punta para sus medios inicial y medio.
La inversibn en computadoras y demas equipos tecnologicos pretende
acercar a nuestras unidades educativas a la era digital como complemento

en el proceso Ensefianza Aprendizaje.

Ensefianza con soporte multimedia interactivo.

En la actualidad son reconocidas las importantes ventajas que ofrece la
utilizacién de materiales multimedia e interactivo en el proceso de ensefianza
y aprendizaje grupales, sobre todo si se lo integra y completa con actividades

bajo la tutela del docente.

Los materiales multimedia e interactivos proporcionan informacion, y
aumentan el interés de los estudiantes e incluso de docentes, manteniendo
una continua actividad intelectual, orientan los aprendizajes, permiten
aprender a partir de los errores, facilitan la evaluacion y el control, posibilitan
el trabajo individual, pero especialmente la participacion y el trabajo en

equipo 0 grupos.

Cuando los materiales multimedia interactivos son generados en funcion
de las necesidades de la enseflanza de los docentes o las instituciones
educativas en cuestion, de acuerdo al ritmo y virtudes de los estudiantes
transformando los materiales y contenidos utilizados tradicionalmente, el

resultado pedagodgico se ve ampliamente mejorado.

Si las virtudes descritas, ademas se suma que el habitual problema de
traslado, instalacion y manipulacion de los dispositivos de interacciéon como
pantallas, proyectores y demas, ha sido resuelto y simplificado mediante la
tecnologia, la ensefianza con soporte multimedia interactivo que ofrecemos

no tiene comparacion en el mercado.
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Desarrollo del contenido multimedia e interactivo a medida
Habitualmente los equipamientos multimedia cuentan con “contenidos de
demostraciéon” sobre tematica generales y basicas. Se puede conseguir en
cualquier libreria material multimedia listo para usar, sin embargo, ninguna de
estas alternativas se puede comparar con la posibilidad de desarrollar su
propio material multimedia interactivo. Los contenidos multimedia e
interactivos a medida le agregan valor y personalidad a su presentacion o
curso, se encuadre éste dentro de un curriculo general o ya sea de uso

personal.

Se elabora material multimedia a partir de contenidos elegidos por usted
(o su equipo docente), con los que se “dice y muestra lo que se quiere dar a

conocer en el proceso Ensefianza Aprendizaje”.

Los contenidos multimedia interactivos a medida, incorporan recursos
didacticos y ludicos que hacen mas interesante y atrapante la experiencia del
aprendizaje, tanto para el docente como para los estudiantes.

Los contenidos multimedia interactivos a medida pueden desarrollarse a
partir de pequefios modulos de contenidos, que permiten incluirlos como
material complementario en el medio de una clase, entre actividades creadas

por el propio docente.

Desarrollar contenidos multimedia interactivos a medida permite unificar el
discurso educativo entre los diferentes niveles y cursos, garantizando un

minimo de contenido didactico.

La Ensefianza Interactiva.
Los estudiantes que se encuentran en el salén de clases, poseen ideas,
sentimientos, valores, aptitudes y conocimientos distintos que le son propios

y diferentes al de los demas, respetando y valorando las de sus compafieros.
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Lo que se busca con la ensefianza interactiva es cultivar en el estudiante
el protagonismo en el salon de clase, funcion que es del docente, que poco a
poco va eliminando esa actitud pasiva y receptiva del estudiante, y mejora la
interaccién entre el docente y estudiante, y estudiante con estudiante, para
gue el mismo estudiante descubra y experimente lo que debe conocer,

volviéndose el estudiante un ente activo.

El docente le formula al estudiante preguntas que le provoquen interés al
conocimiento para que puedan generar sus propias opiniones, y luego
expongan sus conocimientos previos adquiridos en libros o papers
cientificos, y el docente verifica, mejora y complementa esa informacién por
medio de trabajos y/o talleres grupales cooperativos, participando en su
totalidad los estudiantes del salon de clase.

El aprendizaje mediante la experimentacion es de mejor rendimiento ya
que los estudiantes receptan el conocimiento de forma visual y con un
enfoque a la aplicacién de ese mismo conocimiento, de lo cual se requiere la

interactividad del estudiante en su proceso de aprendizaje.

El Aprendizaje de la Fisica
Un importante aspecto en el Aprendizaje de la Fisica, es el conocimiento
de los procedimientos de su estructura, donde existe relacién entre el

conocimiento procedimental y el conocimiento declarativo.

El conocimiento procedimental es el conocimiento acerca de cdémo
ejecutar acciones, mientras que, el conocimiento declarativo se denomina al
conocimiento acerca de las cosas y se cree que esta representado en la
memoria como una red interrelacionada de hechos en forma de

proposiciones.
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Por lo tanto, el conocimiento procedimental se representa por medio de
producciones, y el conocimiento declarativo se representa por medio de

proposiciones e imagenes mentales.

Frente a este problema, es importante, como factor de apoyo al
aprendizaje de la Fisica, que los estudiantes tengan dominio del
conocimiento condicional, el cual permite a un estudiante saber cuando y

como aplicar los procedimientos aprendidos.

Wertheimer (2001), sefiala que, aunque hay estudiantes que “dominan”
los hechos y procedimientos relevantes para resolver determinados
problemas, no comprenden de manera significativa y criticamente importante,
las ideas subyacentes en los procedimientos, siendo su dominio importante,
pero no es lo unico. De esta manera el poder que radica en el aprendizaje de

la Fisica, segun Wertheimer, es la capacidad de usarla.

Para Schoenfeld (2009), la ensefianza de la Fisica debe centrarse en el
desarrollo del poder fisico, desarrollando aptitudes para: entender conceptos
y meétodos fisicos, discernir relaciones fisicas, razonar l6gicamente, y aplicar
conceptos, métodos y relaciones fisicas para resolver una variedad de
problemas no rutinarios. Para este autor, la resolucion de problemas solo
cubre parte del ‘“pensamiento fisico”, siendo importante desarrollar

habilidades metacognitivas y el desarrollo de un punto de vista fisico.

El uso de las TIC en la Ensefianza de la Fisica

Se han dado diferentes aplicaciones de las TIC como elemento didactico
en la enseflanza de la Fisica, generando un impacto favorable en la
Educacion, desde que ya el docente no es propietario Unico de la
informacion, sino es quien conduce, orienta y aplica de manera 6ptima tal

informacion.
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El docente cumple una funcién muy importante en el uso de las TIC, ya
gue si los estudiantes usan fuentes informaticas que no sirvan para aumentar
sus competencias no se esta dando la finalidad de las TIC, por lo contrario,
accediendo a programas educativos de investigacién se cumple el objetivo
de las TIC, es decir, el docente debe ser el formador del pensamiento de los
estudiantes, que le ayudara a enfrentar de manera mejor el mundo de la

informacion, para que el estudiante aproveche el uso de las TIC.

Entre los usos mas frecuentes de las TIC en la Ensefianza computadores
para laboratorios, software especializado y bibliotecas virtuales, y este
anhelo de implementar nuevas tecnologias en el aula, con previa
capacitacién pedagdgica y didactica a los destinatarios para evitar errores en

la aplicacion.

En la Ensefianza de la Fisica, se requiere asegurar la formacion del
pensamiento cientifico y reflexivo, el desarrollo de habilidades para asimilar
la informacién, la construccién de conocimiento y la formacion de personas

criticas.

Las TIC en la Fisica

La aplicacion de las TIC en la Ensefianza de la Fisica nos aporta
importantes posibilidades para el estudio de esta asignatura, de manera que
se pueda comprender elementos de la naturaleza, comportamiento de
fendmenos, desarrollar la capacidad de raciocinio por parte del estudiante,
llegando a campos de conocimiento que le permitiran cumplir al estudiante

un determinado fin.

También nos permite mejorar y fortalecer la capacidad creadora y de
analisis de nuevas tecnologias, ya que muchas estan fundamentadas en los

avances cientificos de la Fisica, y otros que son para mejorar procesos de
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investigaciéon, por lo tanto, al aplicar las TIC en la Ensefianza de la Fisica,
existen dos aspectos: la formacion del pensamiento para saber aplicar estas
tecnologias de la informacion y el aprovechamiento de éstas para construir

conocimiento cientifico.

Examinamos entonces los dos aspectos desde el punto de vista de cuatro
de las usualmente usada TIC en la Enseflanza de la Fisica, como: los
laboratorios virtuales, la consulta en buscadores, la participacién en grupos
de intereses particulares y las ayudas audiovisuales, siendo estos planteados
como un medio para un proceso de formacion, no como un fin, ya que el
docente debe inculcar el objetivo de las TIC a los estudiantes, que sin tener
idea pueden acudir a las TIC de manera indirecta pero sin tener en cuenta

una buena aplicacion de estas herramientas tecnoldgicas.

Laboratorios virtuales

Permiten analizar el comportamiento de las variables que intervienen en
un fendmeno, acceder a practicas que requieren disefios sofisticados,
incrementar la compresion del disefio de experimentos y establecer

comparaciones entre conocimientos previos con los adquiridos actualmente.

Consulta en los buscadores

Un estudiante para resolver una determinada tarea, indaga en un
buscador, ingresando palabras claves hasta obtener la informacién que le
brinde la ayuda necesaria para realizar la tarea. Esta opcion de busqueda de
informacion evita que el estudiante se obligue a ir a la biblioteca, recopilar

informacion y llegar a una conclusion luego de leer varios textos.
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Esto es una realidad inevitable, que hasta los docentes aplican esta
opcion de busqueda, no es una practica considerada erronea si los sitios de

busqueda son confiables y apropiados.

Tener en consideracion que estos buscadores son medios que facilitan la
ejecucion de tareas y consultas de informacién determinada, mas no como
un fin de la educacién, porque por otro lado el estudiante si hace de esto su
Unica fuente de informacién pierde poco a poco la capacidad de redactar
textos ya que la informacion adquirida mediante esta opcion de busqueda se
encuentra previamente resumida, en lo cual el docente debe intervenir
aprovechando lo eficaz que es esta opcion de busqueda y astutamente
desarrollar la capacidad de redactar del estudiante solicitandole informacién
detallada especificando caracteristicas de cada item y conclusiones propias

de él.

Lo ideal es que el docente tenga su pagina web y produzca su propio
material de trabajo para los estudiantes, siendo el docente el que filtre
informacion proveniente de buscadores informaticos, invitando a la reflexion
y redaccioén, para ofrecer la auténtica didactica de la Fisica, con el animo de
ensefar profundamente los conceptos y captar los conocimientos de forma

prolongada.

Participacidén en grupos de intereses particulares

La interaccion en estos grupos (blogs, foros, grupos de investigacion)
implica reforzar el lenguaje del estudiante por medio de la lectura y escritura,
aprendiendo a expresarse para darse a entender de manera clara y precisa,
y guiarlo en la exploracién de grupos con intereses cientificos, sintiéndose

parte de un grupo de estudio, en el que aporta sus conocimientos.

130



Ayudas audiovisuales

En la busqueda de imagenes, videos, grabaciones, que representen una
idea sobre lo que se quiere hablar es algo que permite acceder rapidamente
al conocimiento elaborado en el sal6n de clase, y no solamente se queda en
observar y escuchar la representacion audiovisual, sino que se realiza un
analisis con base a los conocimientos previos y llegar a adquirir nuevos
conocimientos, mediante la interaccion de los mismos estudiantes, dirigida

por el docente.

Aplicar las TIC en la Ensefianza de la Fisica, implica un cambio de
estrategia en el desempefio pedagogico del docente, facilitando la
interaccién del estudiante con los conceptos y familiarizandolo con los
fendmenos fisicos, desarrollando su deduccién, reflexion, experimentacion,

planteamiento de una hipotesis.

Para organizar esta tecnologia y tener efectos importantes en la
Ensefianza de la Fisica, Rubin (2000), propone cinco tipos de oportunidades
generadas por las TIC: conexiones dinamicas, herramientas sofisticadas,
comunidades ricas en recursos fisicos, herramientas de disefio y

construccion, y herramientas para explorar complejidad.

El uso de las TIC en la Ensefianza de la Fisica, genera en los estudiantes
el desarrollo del pensamiento estratégico, descubrir el problema, representar
el problema, desarrollo metacognitivo y facilita la interaccion de grupo,
teniendo la facilidad de adquirir conocimiento de forma inmediata y

perfeccionar sus habilidades.

La aplicacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC),
favorece a los docentes, ya que agilizan los tiempos necesarios de una

clase, dando la posibilidad de realizar mayor nimero de actividades en clase.
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Las TIC permiten y facilitan manejar datos y herramientas, como
funciones fisicas, graficos, inclusion de distintos objetos, desarrollo de mapas
conceptuales, quedando los procedimientos expuestos y visibles, donde el
estudiante se enfoca en los aspectos mas importantes, sin distracciones
(Feicht, 2000; Baker y Sugden, 2003).

El uso de las TIC debe llevar a la construccion cognitiva, lo que Jonassen
(2000) senala “herramientas de la mente”, para interpretar y organizar su
conocimiento personal y Martin et al. (2003), quienes sugieren un uso de las
TIC, interpretandolos como instrumentos cognitivos o instrumentos mentales,
permitiendo que el estudiante construya su propio conocimiento en forma

constructiva.

Caracteristicas del modelo interactivo

Es asi que el docente “sale de la pizarra”, hace una presentacion inicial
del tema que trabajaran, luego los estuantes en forma individual y/o grupal,
comienzan a trabajar con materiales especialmente desarrollados para cada
sesion de trabajo del afio académico, posteriormente el docente responde
dudas a cada estudiante, al grupo de trabajo o a la clase en general, segin
corresponda, a continuacion el profesor hace un cierre “pasando en limpio”
la Fisica trabajada, construyendo a partir de las dudas presentadas e

incentivando una participacion activa de los estudiantes.

Aspectos metodologicos y didacticos

Los estudiantes toman un rol activo, desarrollando las actividades
propuestas, realizan conjeturas, prueban sus hipétesis, buscan las
soluciones a los problemas planteados, discuten, analizan, reflexionan y

preguntan.
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Los Talleres Metodoldgicos Interactivos son usados en la presentacion
inicial del tema a tratar, siendo un instrumento que permite ser un apoyo de
las discusiones, para generar reflexiones, y buscar respuestas, logrando que
los docentes tengan una vision completa del curso, enfocandose en cada

estudiante, y preocupandose por su interacciéon en clase.

Al aplicar los Talleres Metodolégicos Interactivos, y por ende el
computador, se logré hacer explicito el pensamiento, propuestas, modelos
fisicos y conocimientos de los estudiantes. De esta manera, se resuelve uno
de los problemas principales que existe en el aprendizaje de la Fisica, de dar
un espacio al enfoque de la asignatura en el campo que, al utilizar esta
estrategia de trabajo, se observo el interés de los estudiantes al aprendizaje
de la Fisica.

Validacion de la propuesta

El proyecto debe ser aplicado a los estudiantes de Primero de Bachillerato
de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, de la provincia del Guayas, periodo
lectivo 2016 — 2017.

Durante el proceso de la investigacion del presente proyecto educativo,
para el levantamiento de informacion, cuando se aplicaron los instrumentos
de investigacion, los estudiantes se mostraban mas receptivos al momento
de mencionar la preocupacion de mejorar los procesos de ensefianza —
aprendizaje para procurar que obtengan mejor calidad de aprendizaje en

mejorar las calificaciones por ende mejoren su nivel académico.

Estaban mas atentos a la hora de preguntarles a ellos en la institucion
misma de sus experiencias académicas dentro del aula de clases y lo
complicado que ellos consideran entender la asignatura de Fisica.

Realizaban preguntas de las planificadas, lo que permitia profundizar en las
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preguntas de la encuesta, e incluso algunos compartian otras experiencias

realizadas en otras asignaturas o entre sus amigos en otras instituciones.

Los estudiantes estaban interesados en conocer y opinar si conocian o no
sobre los temas relacionados con la investigacion, y si se podrian
implementar en el aula de clases junto a la planificacion que realizan sus
docentes con pizarra interactiva. Todo esto permitia llevar la investigacion de

una manera mas amena y comprensible para ellos.

Cada una de las encuestas realizadas fue actividad de construccion y
comunicacion de las implicaciones que podrian llevarse a cabo con la
aplicacién del presente taller metodoldgico, para permitirles otras alternativas
de mejorar su desarrollo cognitivo, sus calificaciones, pero mas aun entender

como se desarrolla un proceso fisico de principio a fin.

Impacto Social y Beneficiarios

El estudio de factibilidad y elaboracion de la presente sobre el uso de los
talleres metodoldgicos interactivos como recurso didactico digitales en el
area de Fisica para mejorar la calidad del aprendizaje va a tener un impacto

en la comunidad educativa de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil.

Una comunidad educativa que tiene en sus jévenes estudiantes sentadas
las esperanzas de desarrollo y progreso en un futuro préximo ya que
consideran la educacién como uno de los factores que permiten el adelanto y

desarrollo comunitario.

Claro que de igual manera coinciden que la formacion no es solo un
proceso educativo instruccional sino un trabajo mancomunado entre las
autoridades educativas, los docentes, los estudiantes y los padres de familia

que conforman el contexto donde se forman sus jovenes y que este debe
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procurar una formacién integral en conocimientos y valores para un resultado

optimo.

Se debe mencionar que con la aplicacion del presente Taller Interactivo
se obtendran resultados valiosos para el centro de estudios ya que el
proyecto de investigacion es un aporte de caracter pedagdgico en el estudio
de la Fisica, ya que permite el desarrollo de destrezas en los estudiantes,
como el mejoramiento de la observacion, la inferencia de conclusiones y la
puesta en practica en una actividad cotidiana de los conocimientos
adquiridos. En resumen, a los estudiantes se les brinda las herramientas
necesarias para continuar aprendiendo, y al maestro la oportunidad de poder
profundizar en los conocimientos, y por ende mejores y mas profundos

aprendizajes.

En muchas partes de la Internet se encuentran técnicas de los talleres
metodoldgicos interactivos, de estudio que podemos utilizar incluso existen
apps 0 péaginas que te ayudan a trabajar con técnicas mejoradas y te
permiten llevar un seguimiento en el adelanto que vayas realizando, de
estudio que implican comunidades de aprendizaje como apoyo en la
elaboracion de proyectos. El impacto que se pretende con el proyecto es
justamente, el de unir los conocimientos y la experiencia realizada, con las

actividades cotidianas de los jovenes.

Podemos decir sin tener que equivocarnos que los directos beneficiarios
de esta propuesta son los estudiantes de Primer de Bachillerato de la Unidad
Educativa Fiscal Guayaquil, jbvenes que estudiarian una asignatura compleja
de una manera menos ortodoxa, sin dejar de lado el rigor académico ni el

sustento cientifico.

Cabe de mencionar de igual manera a los docentes del area de Fisica

como beneficiarios de la propuesta ya que contaran con una herramienta
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pedagogica en su trabajo en la asignatura, que les permitiria llegar de una

forma menos tradicional a sus estudiantes.

Contabilizamos en esta propuesta de igual manera como beneficiarios a
toda la comunidad educativa de la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, que
veran a sus jovenes desarrollando destrezas y en un futuro muy préximo,
mejorando su calidad de vida ya que como se mencion6 en un principio el fin
maximo que deseamos obtener que los dicentes “aprendan a aprender”

como técnica para su proceso holistico de formacion.

Criterios para la elaboracion de la propuesta

Antecedente de la propuesta

En la actualidad la tendencia de seguir utilizando la educacion Tradicional
como unica forma de trabajo en el aula, ha hecho que factores como la
motivacién, el interés, el razonamiento, el analisis, la sintesis no tengan

cabida.

Esta propuesta esta orientada a la aplicacion de las TIC como estrategia
metodoldgica para beneficio de los estudiantes y docentes de la Institucion,
debido a las dificultades de razonamiento y analisis que tienen los
estudiantes para resolver problemas en la asignatura de Fisica de la

Institucion.

Descripcion de la propuesta
El documento para la aplicacion de las TIC, como estrategia
metodoldgica, contiene la informacion basica de los contenidos que

requieren conocer los estudiantes de Bachillerato.
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Este documento estd desarrollado en una forma simple y concreta,
facilitando la comprension del mismo, se detalla en él una fundamentacion
Pedagogica y Cientifica. Se plantean los Objetivos Terminales del Modulo y
Especificos de cada unidad, y ademas las actividades que deben realizar
utilizando las TIC, para su Proceso de Aprendizaje.

La modalidad que corresponde al tema “Las TIC en la Ensefianza de la
Fisica” para optimizar el Proceso de Aprendizaje de los Estudiantes en la
Unidad Educativa Fiscal Guayaquil, y la elaboracion de una Propuesta:
Talleres Metodoldgicos Interactivos en la Ensefianza de la Fisica”
corresponde al de proyecto factible o de intervencion. La propuesta de esta
investigacion plantea desarrollar destrezas y competencias en el uso de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) para aplicarlas al
estudio de las ciencias experimentales, puntualmente en el estudio de la

Fisica enfocado en el programa de primero de bachillerato.

Para el uso del programa PhET se recomienda que el docente lleve a los
estudiantes a un salén de computacion o al no estar habilitada debe optar

por llevar un computador y un proyector al salén de clases.

En la Unidad Educativa Fiscal Guayaquil se cuenta con un laboratorio de
computacién, una laptop y un proyector para explicar el procedimiento del

simulador PhET a disposiciéon de los docentes.

Simulador PhET

Este simulador fue fundado por Laureate Carl Wieman, el programa
software libre PhET fue creado por la Universidad de Colorado Boulder,
como un proyecto de simulaciones interactivas de uso libre en ensefianza de

las Ciencias Experimentales.
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Las simulaciones PhET estan basadas en una investigacion educativa
acoplando a los estudiantes a un ambiente intuitivo. Este simulador PhET
promueve interaccion con tecnologia de facil acceso y de forma gratuita
mediante las simulaciones de los fendmenos fisicos de las Ciencias
Experimentales y permite a los estudiantes hacer conexiones entre los

fendbmenos de la vida real.

Las simulaciones estan escritas en Java, Flash o HTML5, y se pueden
ejecutar en linea o ser descargadas directamente a un computador. Todas
las simulaciones PhET estdn abiertas para uso mundial de toda la

comunidad educativa a través de internet.

Descripcidon de Talleres Interactivos

En los Talleres Interactivos se aplicara el software libore PhET; para que
esto se pueda llevar a cabo, debemos contar con acceso a internet y un
computador que tenga las caracteristicas necesarias para utilizar el software

correctamente.
Procedimiento:

1. Ingresar la siguiente link https://phet.colorado.edu/es/

2. Dar click en “Play with Simulations” o “Juega con las
Simulaciones” (icono de color lila)

3. Aparece una imagen y en la columna izquierda se muestra las
asignaturas en las que se ofrecen simulaciones, empezando
por Fisica, Biologia, Quimica, Ciencias de la Tierra,

Matematicas.

A continuacion, se detallan las cinco actividades que se realizaron

aplicando el simulador PhET.
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Actividad N°1: Relacién entre magnitudes
Una magnitud es un valor que se asocia a una propiedad o una cualidad
medible de un sistema fisico. Una magnitud, se puede medir en comparacion
con un patron de referencia, y se toma como unidad la cantidad de esa
propiedad que posea el patréon. Existen muchos tipos de magnitudes fisicas,

como magnitudes escalares, vectoriales, tensoriales, intensivas, extensivas.

El PhET proporciona una simulacion donde se puede usar una grafica para
estas relaciones. Para realizar esto se introduce en los ejes del plano
cartesiano tanto en la abscisa como en la ordenada una magnitud distinta y

se grafican los puntos para definir el tipo de relacion.
Pasos:

% Ingresar al siguiente link https://phet.colorado.edu/es/

« Se debe presionar la frase “Ajustando la curva”

% Se toman los puntos del recipiente que esta en la parte superior
derecha del plano cartesiano y ubicarlo segun sus coordenadas.

« Se presiona el tipo de relacion y se da click en “mejor ajuste” de esta
manera se obtiene la linea de ajuste de acuerdo a su relacion, por lo

tanto, podemos identificar la relacion entre las magnitudes.

Mejor Aju
y=a+bx

=074 a=fo b=
ri= 0.9963

Figura N°1: Simulador PhET- Magnitudes, relacién lineal
entre dos magnitudes fisicas (directamente proporcionales)
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL "GUAYAQUIL" 2017 - 2018

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE: AREA/ASIGNATURA:

FECHA DE FECHA DE

NUMERO DE PERIODOS: INICIO: FINALIZACION:

Diego Calle Chumo Cientifica/Fisica

N

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

Determinar la incidencia y relacion de la Fisica en el desarrollo de otras
ciencias y utilizar correctamente las herramientas que tiene a su disposicion,
de tal forma que los estudiantes puedan unificar criterios sobre los sistemas
de medicion que la Fisica requiere para desarrollar su metodologia de trabajo;
y reconocer a la Fisica como un mecanismo para interpretar mejor las
situaciones del dia a dia, respetando siempre las fuentes y opiniones ajenas.

Cuidado de la Salud y el habito de larecreacién delos
estudiantes.

EJE DE APRENDIZAJE / MACRODESTREZA

Construccién del conocimiento cientifico. (C) La adquisicion, el
desarrollo y la comprensién de los conocimientos que explican los
fenomenos de la naturaleza, sus diversas representaciones, sus
propiedades y las relaciones entre conceptos y con otras ciencias.
Explicacion de fendmenos naturales. (F) Dar razones cientificas a un
fendmeno natural, analizar las condiciones que son necesarias para
gue se desarrolle dicho fenémeno y determinar las consecuencias que
provoca la existencia del fenémeno.

Aplicacién. (A) Una vez determinadas las leyes que rigen a los
fendomenos naturales, aplicar las leyes cientificas obtenidas para dar
solucién a problemas de similar fenomenologia.

Evaluacion (E) La influencia social que tienen las ciencias
experimentales en la relacion entre el ser humano, la sociedad y la
naturaleza, considerando al conocimiento cientifico como un motor
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para lograr mejoras en su entorno natural

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA: INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:
« Establecer mecanismos simples y efectivos para convertir unidades a % Reconoce y transforma las unidades del Sistema Internacional,
otras dimensionalmente equivalentes, desde el reconocimiento de las diferenciando magnitudes fundamentales y derivadas.

magnitudes fisicas fundamentales y sus respectivas unidades del
Sistema Internacional.

2. PLANIFICACION

TECNICAS /
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Anticipacion Al término dela s,er.nana los
Iniciar la clase con las siguientes preguntas: ¢ Se estudiantes podran:
podra medir un cabello? ¢Tendra sentido hacer-
lo? ¢Sera necesario saber cuanto mide un
cabello? ¢Qué instrumentos usariamos para Respuestas
medir un cabello? Recoger las respuestas de los

estudiantes y comentarlas con todo el grupo.

Lecciones orales

v" Preguntasy v Reconocer las magnitudes Lecciones escritas
basicas y derivadas.

v' Utilizar las unidades del

Cortas. Sistema Internacional.

v' Convertir unidades a otras
dimensionalmente

Mentefactos. equivalentes.

v' Definir mediciones de las
magnitudes fisicas a través de

Textos alternos. patrones de referencias con

Simulador PhET respecto a cada magnitud.

Trabajos Grupales
Trabajos individuales

Lluvia de ideas. Exposiciones

Construccion
Mostrar a los educandos una cartuchera, un
dinamémetro y una balanza. Luego, preguntar:

ISR N N NN

Consultas

] Texto guia.
¢, Como se puede hallar la masa y el peso de esta

cartuchera? Escuchar las ideas de los estudian-
tes y proceder a medir la masa y peso de los
objetos. Escribir ambas cantidades en el pizarrén

AN N NN
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y preguntar: ¢Cémo se expresa la masa? ¢Cémo
se expresa el peso? Indicar a los estudiantes a
gue mencionen que la masa se expresa en
kilogramos y el peso en Newton.

Consolidacion.

Preguntar qué significa medir. Explicar Ila
importancia de universalizar las unidades de
medidas y la existencia del Sistema Internacional
de Unidades. Pedir a los educandos que
observen y analicen el cuadro de magnitudes
fundamentales del sistema internacional de
unidades.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA NECESIDAD
EDUCATIVA ATENDIDA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

DOCENTE:
Diego Calle Chumo

Nombre: Lcda. Narcisa Quinto

Nombre: Abg. Omar Mariduefia
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Actividad N°2: Suma de Vectores
En fisica existen magnitudes vectoriales, las cuales son muy importantes
porque brindan informacion mas detallada sobre una propiedad fisica y en
muchas ocasiones la suma o adicion de vectores sera de ayuda para calcular

las caracteristicas del vector resultante.

El PhET proporciona una simulacion de adicion de vectores donde podemos
obtener con diferentes magnitudes vectoriales los datos necesarios para su

grafica resultante.
Pasos:

% Ingresar al siguiente link https://phet.colorado.edu/es/

s Se debe presionar en la columna izquierda la frase “todas las
simulaciones” y luego click en “adicién de vectores”

« El estudiante puede escoger vectores del recipiente y ajustar cada uno
de ellos de acuerdo a la magnitud del vector (mdodulo, direccién y
sentido).

« Para obtener el vector resultante se da click en “mostrar suma” y los

resultados se muestran en coordenadas rectangulares y coordenadas

polares.

IR[ 266 | ©[198] Re[25] Ry 9 | T

—

Mostrar Suma

Mostrar

Componente

+ Ningiin
Estilo 1
Estilo 2
Estilo 3

V| Cuadricula

i

|
r
/

X N

Figura N°2: Simulador PhET- Adicion de Vectores, suma de tres magnitudes
fisicas.
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL "GUAYAQUIL" 2017 - 2018

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE: AREA/ASIGNATURA:

FECHA DE FECHA DE

NUMERO DE PERIODOS: INICIO: FINALIZACION:

Diego Calle Chumo Cientifica/Fisica

O

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

Determinar la incidencia y relacion de la Fisica en el desarrollo de otras
ciencias y utilizar correctamente las herramientas que tiene a su disposicion,
de tal forma que los estudiantes puedan unificar criterios sobre los sistemas
de medicion que la Fisica requiere para desarrollar su metodologia de trabajo;
y reconocer a la Fisica como un mecanismo para interpretar mejor las
situaciones del dia a dia, respetando siempre las fuentes y opiniones ajenas.

Cuidado de la Salud y el habito de larecreacién delos
estudiantes.

EJE DE APRENDIZAJE /| MACRODESTREZA

Construccién del conocimiento cientifico. (C) La adquisicion, el
desarrollo y la comprension de los conocimientos que explican los
fendmenos de la naturaleza, sus diversas representaciones, sus
propiedades y las relaciones entre conceptos y con otras ciencias.
Explicacion de fendmenos naturales. (F) Dar razones cientificas a un
fendmeno natural, analizar las condiciones que son necesarias para
gue se desarrolle dicho fenémeno y determinar las consecuencias que
provoca la existencia del fenémeno.

Aplicacion. (A) Una vez determinadas las leyes que rigen a los
fendmenos naturales, aplicar las leyes cientificas obtenidas para dar
solucién a problemas de similar fenomenologia.

Evaluacion (E) La influencia social que tienen las ciencias
experimentales en la relacion entre el ser humano, la sociedad y la
naturaleza, considerando al conocimiento cientifico como un motor
para lograr mejoras en su entorno natural.

144




DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

7

+ Diferenciar magnitudes escalares y vectoriales, con base en la

aplicacion de procedimientos especificos para su manejo que incluyen
los conceptos trigonométricos integrados al manejo de vectores.

7
0‘0

Identifica una magnitud vectorial y realiza los procedimientos

para su manejo.

2. PLANIFICACION

TECNICAS /
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
Anticipacion Al término, los estudiantes podran:
Presentar una serie de imagenes como por v Reconocer la constante de v' Lecciones escritas
ejemplo un plano de un sector de la ciudad, el v p ionalidad i v Trabaios G |
mapamundi con sus respectivas coordenadas y la reguntas y proporcionafida recta e rabajos rupales
ubicacion de puntos en un sistema de Respuestas v :nglriiz'r la construccién de v Trabajos individuales
coordenadas geograficas, solicitar que los C 4 d ¢ v C It
observen. Luego, comentar que los datos que se ortas. v graficas de vectores. onsultas
obtienen en mediciones se presentan por medio v Lluvia de ideas. Idengflcard los sistemas  de
de representaciones graficas que pueden ser en v" Mentefactos v fc?eor:tifei(r:]:r :IS\./ector resultante
una dimension o en dos dimensiones. : v Dif : L
) _ B - v Texto auia. iferencias  una magn!tud
Poner énfasis en que en la representacion grafica g escalar 'y una magnitud
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de un cuerpo se puede realizar; sobre una recta
numérica cuando es de una dimension, si es en
dos dimensiones sobre en un plano cartesiano.
Motivelos a mencionar varios ejemplos.

Construccién

Recuerde a los escolares que tanto las funciones
como las relaciones entre dos variables se pue-
den representar a partir de tablas de datos y que
una tabla es un arreglo, de dos filas o dos colum-
nas, en el cual se escriben todos o algunos
valores de la variable independiente y los
respectivos valores de la variable dependiente.

Mostrar a los educandos las siguientes tablas de
datos y sugerir que representes sus valores en un
sistema de ejes coordenadas.

Tiempo (horas) 1 12 |3 4 5

Distancia 40 | 80 | 120 | 160 | 200
(kilémetros)

Ancho (cm) | 2 1 05103 |02

Largo(cm) | 14128 |56 ]933]|28
Invitar a los escolares a realizar diferenciaciones
entre los diferentes gréficos. Explicar la
importancia de la correcta realizacion de un
gréfico.

Consolidacién.

Junto con un compafiero respondan

¢,Como es el producto de cada valor de una
variable por el respectivo valor de la otra, cuando
las dos son inversamente proporcionales?
Verifiguenlo con valores planteados en una tabla.

v’ Textos alternos.
v" Simulador PhET

vectorial.
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3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA NECESIDAD
EDUCATIVA ATENDIDA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

DOCENTE:
Diego Calle Chumo

Nombre: Lcda. Narcisa Quinto

Nombre: Abg. Omar Mariduefia
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Actividad N°3: Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU): Gréficas
Posicion vs Tiempo y Velocidad vs Tiempo.
En cinematica, un movimiento que se realiza en linea recta en una, dos o
tres dimensiones que implica magnitud y direccién constante sin aceleracion,

se considera un movimiento rectilineo uniforme.

Para este movimiento la distancia recorrida se calcula, multiplicando la
magnitud de la velocidad por el tiempo que transcurre. Al expresar las
magnitudes en los ejes del plano cartesiano se pueden obtener dos tipos de

gréficas que aporten informacién para la magnitud resultante.

El PhET proporciona una simulacidon de una persona que se desplaza en una
dimensién, donde podemos ir ajustando los valores de velocidad, distancia,

aceleracion y asi obtener las condiciones finales en funcion del tiempo.
Pasos:

% Ingresar al siguiente link https://phet.colorado.edu/es/

7

« Se debe presionar en la columna izquierda la frase “todas las
simulaciones” y luego click en “motion” y finalmente click en “The
moving man”.

« Se puede ajustar los datos de la posicidon inicial, su velocidad,
aceleracion y dar “play” para que el hombre empiece a desplazarse.

« Los datos que el estudiante ingrese se pueden programar de tal
manera que la aceleracion sea nula y asi considerarlo un movimiento
rectilineo uniforme.

s En la parte superior izquierda si presionamos “charts” podemos

obtener los graficos de posicion versus tiempo y velocidad versus

tiempo.
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Figura N°3: Simulador PhET- MRU, condiciones iniciales de posicion,

velocidad y aceleracién (0 m, 2 m/s, 0 m/s? respectivamente)

Figura N°4: Simulador PhET- MRU, condiciones finales de posicién, velocidad,
aceleracion (9,75 m, 2 m/s, 0 m/s’ respectivamente) en un intervalo de 4,9
segundos y las gréaficas Posicion vs Tiempo, Velocidad vs Tiempo y

Aceleracidon vs Tiemno.
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL "GUAYAQUIL" 2017 - 2018

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE: AREA/ASIGNATURA:

FECHA DE FECHA DE

AELIISOIPISIH RO PO INICIO: FINALIZACION:

Diego Calle Chumo Cientifica/Fisica

N

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

Caracterizar el movimiento en una dimension, de tal forma que se puedan
enfrentar situaciones problémicas sobre el tema, y lograr asi resultados
exitosos en los que se evidencie pulcritud, orden y metodologia coherentes.

Cuidado de la Salud y el habito de larecreaciéon delos
estudiantes.

EJE DE APRENDIZAJE / MACRODESTREZA

Construccién del conocimiento cientifico. (C) La adquisicion, el
desarrollo y la comprension de los conocimientos que explican los
fenomenos de la naturaleza, sus diversas representaciones, sus
propiedades y las relaciones entre conceptos y con otras ciencias.
Explicacion de fendmenos naturales. (F) Dar razones cientificas a un
fendmeno natural, analizar las condiciones que son necesarias para
gue se desarrolle dicho fenédmeno y determinar las consecuencias que
provoca la existencia del fenémeno.

Aplicacién. (A) Una vez determinadas las leyes que rigen a los
fenomenos naturales, aplicar las leyes cientificas obtenidas para dar
solucion a problemas de similar fenomenologia.

Evaluacion (E) La influencia social que tienen las ciencias
experimentales en la relacion entre el ser humano, la sociedad y la
naturaleza, considerando al conocimiento cientifico como un motor
para lograr mejoras en su entorno natural
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DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

% Conceptualizar distancia y desplazamiento, a partir de la explicacion
del movimiento de los cuerpos en una dimension.

% Resolver situaciones problémicas, a partir del andlisis del movimiento
y de un correcto manejo de ecuaciones de cinematica.

+« Dibujar y analizar graficas de movimiento, con base en la descripcién
de las variables cinematicas implicitas y con base en la asignacion del
significado fisico de las pendientes y de las areas en los graficos de

% Diferencia posicion, desplazamiento y distancia, rapidez y
velocidad.

% Traza diagramas del movimiento y los analiza, incluyendo el

uso de pendientes y areas.

movimiento.
2. PLANIFICACION
) TECNICAS /
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Anticipacion ¥ Preguntas y
Presentar el tema Movimiento Rectilineo Respuestas
Uniforme (MRU) con la pregunta: ¢Cuando se
dice un mdvil realiza un MRU? Después de

escuchar las respuestas de los estudiantes,

Cortas.

Al término, los estudiantes podran:

. ., v i i

v" Realizar la construccion de Lecciones escritas
gréficas de acuerdo al v'  Trabajos Grupales
movimiento.

v' Identificar los sistemas de

v Trabajos individuales
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exponer lo siguiente: un movil realiza un MRU
cuando tiene una trayectoria rectilinea y una
velocidad constante (mismo médulo y direccion).

Construccién

Pedir a los educandos que realicen mediciones
de tiempo y distancia recorrida por un movil; lue-
go, que ubiquen los valores en un plano
cartesiano y los unan con una linea recta.

Consolidacion

Realizar preguntas de tal forma que permita que
los estudiantes recuerden cémo se calcula la
pendiente de una linea recta. Una vez que hayan
recordado, pedir que calculen la pendiente de la
recta dibujada y plantear la siguiente pregunta:
¢En el gréfico posicién-tiempo que representa la
pendiente de la linea recta? Escuchar las
respuestas dadas por los estudiantes, guiar la
explicacion para que verifiquen que la pendiente
de la recta representa la velocidad.

Lista de Cotejo.
Mentefactos.
Textos alternos.
Texto guia.
Textos alternos.
Simulador PhET

SN NN NN

referencias.
Diferencias una
escalar y una
vectorial.
Mediante el uso de pendientes
y el area determinar las
variables de acuerdo al tipo de
movimiento que realiza la
particula.

magnitud
magnitud

v" Consultas

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA NECESIDAD
EDUCATIVA ATENDIDA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

DOCENTE:
Diego Calle Chumo

Nombre: Lcda. Narcisa Quinto

Nombre: Abg. Omar Mariduefia
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Actividad N°4: Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado
(MRUA): Graficas Posicion vs Tiempo, Velocidad vs Tiempo,
Aceleracién vs Tiempo.

En cinematica, el movimiento de una particula que se realiza en linea recta
en una, dos o tres dimensiones que esta sometido a una aceleracion

constante, se considera un movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

Para este movimiento la distancia recorrida se calcula, multiplicando la
magnitud de la velocidad media por el tiempo que transcurre. La velocidad
varia linealmente con respecto al tiempo y la posicion varia segun una

relacion cuadratica con respecto al tiempo.

Al expresar las magnitudes en los ejes del plano cartesiano se pueden
obtener tres tipos de graficas que aporten informacion para la magnitud

resultante.

El PhET proporciona una simulacion de una persona que se desplaza en una
dimensién, donde podemos ir ajustando los valores de velocidad, distancia,
aceleracion y asi obtener las condiciones finales en funcion del tiempo como

lo hicimos anteriormente en la Actividad N°3.
Pasos:

% Ingresar al siguiente link https://phet.colorado.edu/es/

s Se debe presionar en la columna izquierda la frase “todas las
simulaciones” y luego click en “motion” y finalmente click en “The
moving man”.

% Se puede ajustar los datos de la posicién inicial, su velocidad,
aceleracion y dar “play” para que el hombre empiece a desplazarse.

s En la parte superior izquierda si presionamos “charts” podemos
obtener los graficos de posicion versus tiempo, velocidad versus

tiempo y aceleracion versus tiempo.
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Figura N°5: Simulador PhET- MRUA, condiciones iniciales de posicion,
velocidad y aceleraciéon (O m, 2 m/s, 2 m/s? respectivamente) en tiempo
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FiguraN°6: Simulador PhET- MRUA, condiciones finales de posicion,

velocidad, aceleracion (8,25 m, 6,08 m/s, 2 m/s? respectivamente) en un

intervalo de 2 seaundos
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL "GUAYAQUIL" 2017 - 2018

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE: AREA/ASIGNATURA:

FECHA DE FECHA DE

AELIISOIPISIH RO PO INICIO: FINALIZACION:

Diego Calle Chumo Cientifica/Fisica

N

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

Caracterizar el movimiento en una dimension, de tal forma que se puedan
enfrentar situaciones problémicas sobre el tema, y lograr asi resultados
exitosos en los que se evidencie pulcritud, orden y metodologia coherentes.

Identificar los elementos del movimiento rectilineo uniformemente acelerado
mediante sus definiciones y ecuaciones basicas en la resolucion de
problemas.

Cuidado de la Salud y el habito de larecreacién delos
estudiantes.

EJE DE APRENDIZAJE / MACRODESTREZA

Construccién del conocimiento cientifico. (C) La adquisicion, el
desarrollo y la comprension de los conocimientos que explican los
fenomenos de la naturaleza, sus diversas representaciones, sus
propiedades y las relaciones entre conceptos y con otras ciencias.
Explicacion de fendmenos naturales. (F) Dar razones cientificas a un
fendmeno natural, analizar las condiciones que son necesarias para
gue se desarrolle dicho fenédmeno y determinar las consecuencias que
provoca la existencia del fenémeno.

Aplicacién. (A) Una vez determinadas las leyes que rigen a los
fenomenos naturales, aplicar las leyes cientificas obtenidas para dar
solucion a problemas de similar fenomenologia.

Evaluacion (E) La influencia social que tienen las ciencias
experimentales en la relacién entre el ser humano, la sociedad y la
naturaleza, considerando al conocimiento cientifico como un motor
para lograr mejoras en su entorno natural
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DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

% Resolver situaciones problémicas, a partir del andlisis del movimiento
y de un correcto manejo de ecuaciones de cinemética.

+« Dibujar y analizar graficas de movimiento, con base en la descripcion
de las variables cinematicas implicitas y con base en la asignacion del
significado fisico de las pendientes y de las areas en los graficos de

X3

%

Diferencia posiciéon, desplazamiento y distancia, rapidez y
velocidad, aceleracion.

Relaciona la velocidad con la aceleracion.

Traza diagramas del movimiento y los analiza, incluyendo el
uso de pendientesy areas.

X3

%

7
°

movimiento.
2. PLANIFICACION
) TECNICAS /
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Anticipacién v Preguntas
Presentar el tema aceleracion, con la pregunta: Respuestas
SAceleracion es lo mismo que Velocidad? Dar
oportunidad para que los estudiantes expresen sus

comentarios.

Cortas.

y

Al término, los estudiantes podran:

v" Leccion ri

v" Reconocer la constante de ecciones escritas
proporcionalidad directa e v'  Trabajos Grupales
inversa.

; o v' Trabajos individuales
v Realizar la construccion
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Construccion

Después de escuchar las respuestas de los
estudiantes, llegar a la conclusion con los
estudiantes que la aceleracion es una magnitud
vectorial que nos indica la variacion de velocidad por
unidad de tiempo. Enfatizar que la aceleracion puede
ser negativa, o positiva, pero en este estudio su valor
sera positivo y constante.

Si la aceleraciébn es negativa y su velocidad es
positiva la particula avanza hacia adelante pero su
velocidad va disminuyendo (frenando). Si la
aceleracion es positiva y su velocidad es negativa la
particula avanza marcha atrds y su velocidad va
aumentando en ese sentido.

Consolidacion

Presentar la siguiente situacion: Si un automovil
aumenta su velocidad de 10 km/h a 80 km/h, en 4,2
segundos ¢Cual es su aceleracién? Invitar a los
estudiantes a que den la respuesta a esta pregunta.
Explicar que el dato proporciona el tiempo, la
velocidad inicial y final. Es necesario puntualizar la
direccidn hacia dénde se desplazara.

v Lista de Cotejo. de gréficas. v" Consultas.
v ldentificar los sistemas de

v Liuvi d id coordenadas.
uvia - de 1deas v' Diferenciar velocidad vy
referentes al aceleracion.

v' Diferenciar una magnitud

MRUA. escalar y una magnitud

Mentefactos. vectorial.

; v Mediante el uso de
Texto guia. pendientes y el érea
Calculadora. determinar las variables

obtenidas.
Textos alternos.

Simulador PhET

NN NN

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA NECESIDAD
EDUCATIVA ATENDIDA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTE: . . . . . ~
Diego Calle Chumo Nombre: Lcda. Narcisa Quinto Nombre: Abg. Omar Mariduefia
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Actividad N°5: Caida libre y lanzamiento vertical hacia arriba.
Cuando una particula desde cierta altura se deja caer (velocidad inicial es
cero) para permitir que la aceleracion de la gravedad actué sobre ella
aumentando su velocidad (velocidad mayor a cero), desplazandose
solamente en el eje Y (eje vertical) se conoce como caida libre. Por lo
contrario, cuando una particula adquiere un movimiento verticalmente hacia
arriba, su velocidad terminal disminuye por la accién de la gravedad, hasta
que su velocidad llega a cero, se conoce como lanzamiento vertical hacia

arriba.

El PhET proporciona una simulacion del movimiento de un proyectil a través
de un cafdn, donde la animacion permite explicar de forma sencilla que la
fuerza de friccibn es una fuerza de rozamiento que tiende a oponerse al

movimiento de las particulas.
Pasos:

% Ingresar al siguiente link https://phet.colorado.edu/es/

« Se debe presionar en la columna izquierda la frase “todas las
simulaciones” y luego click en “Movimiento de un proyectil”.

+ Los estudiantes pueden seleccionar que tipo de particula sera objeto
de estudio, de una lista que aparece en la parte superior derecha de la
pantalla del simulador, y pueden ajustar las caracteristicas del objeto
(masa, didmetro, gravedad) y las condiciones iniciales (velocidad
inicial, &ngulo de inclinacion)

« EIl simulador PhET puede medir la altura maxima, tiempo y distancia

horizontal, con una herramienta que debe ser colocada en el punto

gue se desea obtener los resultados finales.
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Valores Iniciales
Altura: 0 m
Angulo: 90
Rapidez: 15 mis

[ Bala de cafion } ']

Masa 10.00 kg

Gravedad 9.81 m/s?
(O Resistencia del aire «*»
Altitud om

00—

Coeficiente de arrastre: 0.47

Figura N°7: Simulador PhET- Lanzamiento vertical hacia arriba, condiciones
iniciales de masa, diametro, gravedad, velocidad inicial, angulo (10 Kg, 0,20
m, 9,81 m/s? ,15 m/s, 90° respectivamente)

Valores Iniciales
Altura: 0 m
Angulo: 90°
Rapidez: 15 m/s

[ Bala de carion I V]‘

Masa 10.00 kg

Gravedad 9.81 m/s?
. S—

[ Resistencia del aire «*
Altitud om

—— &

Coeficiente de arrastre: 0.47

_

—

— 90
[ odm |
Rapidez Inicial 15 m/s
'

Figura N°8: Simulador PhET- Lanzamiento vertical hacia arriba, condiciones
finales de tiempo de subida (1,53 s) y altura maxima (11,47 m)
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL "GUAYAQUIL" 2017 - 2018

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE: AREA/ASIGNATURA:

FECHA DE FECHA DE

NUMERO DE PERIODOS: INICIO: FINALIZACION:

Diego Calle Chumo Cientifica/Fisica

N

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

Caracterizar el movimiento en una dimension, de tal forma que se puedan
enfrentar situaciones problémicas sobre el tema, y lograr asi resultados
exitosos en los que se evidencie pulcritud, orden y metodologia coherentes.

Cuidado de la Salud y el habito de la recreacién de los estudiantes.

EJE DE APRENDIZAJE /| MACRODESTREZA

Construccién del conocimiento cientifico. (C) La adquisicién, el
desarrollo y la comprension de los conocimientos que explican los
fendmenos de la naturaleza, sus diversas representaciones, sus
propiedades y las relaciones entre conceptos y con otras ciencias.
Explicacion de fendmenos naturales. (F) Dar razones cientificas a un
fendmeno natural, analizar las condiciones que son necesarias para
gue se desarrolle dicho fenémeno y determinar las consecuencias que
provoca la existencia del fenémeno.

Aplicacion. (A) Una vez determinadas las leyes que rigen a los
fendmenos naturales, aplicar las leyes cientificas obtenidas para dar
solucidn a problemas de similar fenomenologia.

Evaluacion (E) La influencia social que tienen las ciencias
experimentales en la relacion entre el ser humano, la sociedad y la
naturaleza, considerando al conocimiento cientifico como un motor
para lograr mejoras en su entorno natural.
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DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

7

« Conceptualizar distancia y desplazamiento vertical,

rapidez y

velocidad, aceleracién gravitacional, a partir de la explicacion del

movimiento de los cuerpos en una dimension.

% Diferencia posicion, desplazamiento y distancia, rapidez,
velocidad inicial y final, aceleracion gravitacional.

% Traza diagramas del movimiento y los analiza, incluyendo el
uso de pendientes y areas.

% Describe el efecto de la resistencia del aire sobre el

movimiento de un objeto.

2. PLANIFICACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

RECURSOS

TECNICAS /
INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Anticipacién
Solicitar a los estudiantes investiguen el
significado de la frase «considerar el rozamiento

del aire despreciable»; cuando tengan
informacion pedirles que expongan y analicen

v' Preguntas
Respuestas

Cortas.

y

Al término, los estudiantes podran:

. L, v i i

v' Realizar la construcciéon de Lecciones escritas
gréficas. v'  Trabajos Grupales

v' Identificar los sistemas de

. v' Trabajos individuales
referencias.
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entre todos. Finalmente, explicar qué quiere decir,
«suponer que la fuerza de la gravedad es la Unica
fuerza existente y que actla cuando caen los
cuerpos».

Construccién

Presentar el tema Caida libre, con la pregunta:
¢,De qué depende la altura maxima que alcanza
un cuerpo? Después de escuchar las respuestas
de los estudiantes, explicar: La altura maxima que
alcanza un cuerpo depende de la velocidad inicial
con la que este ha sido lanzado.

Aclarar que cuando se habla de caida libre no
solo se refiere a la caida de un cuerpo, sino
también a cuando uno es lanzado solo hacia
arriba, pero en ambos casos el movimiento es
vertical.

Pedir que contesten las siguientes preguntas:
Cuando se lanza una pelota hacia arriba, ¢hasta
qué altura se lo hace?

¢La gravedad es la misma en todos los puntos
del movimiento de un objeto cuando cae?

¢, Qué condicibn se necesita para que un
automovil alcance a otro?

¢, Con qué velocidad viaja el sonido?

Consolidacién

Proponer problemas y situaciones que sean
desarrolladas mediante las condiciones de caida
libre y utilizando las ecuaciones que representan
este movimiento.

Lista de Cotejo.
Mentefactos.
Texto guia.
Textos alternos.
Simulador PhET

NN NN

v' Diferencia una  magnitud

escalar 'y una magnitud
vectorial.

Diferenciar la caida libre y el
lanzamiento  vertical hacia
arriba.

Mediante el uso de pendientes
y el area determina las
variables de acuerdo al tipo de
movimiento que realiza la
particula.

v" Consultas.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES
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ESPECIFICION DE LA NECESIDAD
EDUCATIVA ATENDIDA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

DOCENTE:
Diego Calle Chumo

Nombre: Lcda. Narcisa Quinto

Nombre: Abg. Omar Mariduefia
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENCUESTA A DOCENTES

OBJETIVO: Determinar el Porcentaje de Docentes de la Unidad
Educativa Guayaquil, que utilizan las TIC en el Proceso de Ensefianza de
sus respectivas Asignaturas, con la finalidad de plantear el uso de las
mismas, a través de Talleres Metodoldgicos Interactivos para el
mejoramiento del Proceso Ensefianza Aprendizaje.

INSTRUCTIVO: Su correcta respuesta y opinion acerca de la Aplicacion
de las TIC, en la ensefianza de Fisica, en la unidad educativa Guayaquil,
es de vital importancia para la correcta aplicacion de esta Tesis. A
continuacion, se presentan una serie de preguntas para que Ud. conteste,
con la mayor objetividad posible, marcando con una equis X frente a cada
aspecto, la respuesta que mejor represente su opinidén, cuya apreciacion
seraentre 1y 4.

1= Totalmente de acuerdo 2= De acuerdo 3= En desacuerdo 4 =
Totalmente en desacuerdo

V. INFORMACION GENERAL

GENERO: Masculino |:| Femenino |:|

1. Tiempo que tiene Usted, relacionado con la Unidad Educativa

De 1 a5 afos
De 5a 10 afios
De 11 a 15 afios
De 16 a 20 afios
De 21 y més

o ks wn e
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I1. INFORMACION ESPECIFICA

No

DETALLE

_8 o
3| 3|88
eS| g
— [a) ch =
413 2|1
LASTIC
1 | ¢Las Tecnologias de Informacion y Comunicacién, son conocidas por la
mayoria de los Docentes?
2 | ¢Los convenios de redes informaticas que tiene la Unidad Educativa permiten
el acceso a la mayoria de los Docentes?
3 | ¢La mayor parte de los Docentes estan capacitados para utilizar las TIC en el
Aprendizaje de su Asignatura?
4 | ;Esta Ud., de acuerdo con el uso de la Informatica en la Educacion?
5 | ¢La mayoria de los Docentes utilizan las plataformas de informacion vy
comunicacion para procesos de investigacion y evaluacion con los estudiantes?
6 | ¢Los Docentes utilizan Blog de ensefianza informatica para el desarrollo de su
asignatura?
7 | ¢Considera Ud. que es necesario contar con un modulo que contengan
estrategias metodoldgicas interactivos que permita el empleo de las TIC en el
Aprendizaje de la Fisica?
8 | ¢Considera Ud. que el impacto que tienen las TIC en la educacion, es favorable
para el Proceso Ensefianza Aprendizaje?
9 | ¢Considera Ud. que es necesario aplicar un software educativo como Estrategia
Metodoldgica para optimizar el proceso Ensefianza Aprendizaje?
ENSENANZA - APRENDIZAJE
10 | ¢Las TIC pueden considerarse como una Estrategia Metodoldgica en el proceso
de Ensefianza?
11 | ¢(Considera Ud. que con el uso de las TIC, el docente desarrollara procesos
educativos innovadores y participativos?
12 | ¢(La mayoria de los docentes de la Unidad Educativa deben cambiar su
estrategia metodologica?
CAPACITACION
13 | ¢Los docentes de la Unidad Educativa, deben recibir seminarios o cursos sobre
estrategia metodoldgica, utilizadas en el proceso Ensefianza Aprendizaje?
14 | ;Los Procesos de tutorias y asesoramiento a los estudiantes deberian
necesariamente desarrollarse a través del Sistema Informético?
15 | ¢(Considera Ud. que mas del 70% de los Docentes estan capacitados en el uso de
las TIC para el Aprendizaje?
16 | ¢Un Modulo del Empleo de las TIC en la asignatura de Fisica, apoyaria

fundamentalmente a la Actualizacion Docente?
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17

¢La Unidad Educativa Guayaquil, debe laborar incorporando las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion, en el proceso de Ensefianza?

VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA
Escriba en el recuadro el nimero que corresponda a su respuesta

1. ¢ Considera usted que la Unidad Educativa Guayaquil, tiene la necesidad de
crear un departamento de Tecnologia Educativa?

4) Totalmente de Acuerdo

3) De Acuerdo

2) En Desacuerdo

1) Totalmente en Desacuerdo

2. ¢Cual o Cuales de los siguientes factores considera Ud. que inciden para
gue los maestros no utilicen las TIC en la practica Docente?

1) Falta de capacitacion

2) Falta de Equipos

3) La Resistencia al cambio
4) Considera que es muy complicado
3. ¢ Cite dos (2) Temas en los cuales desearia Ud. capacitarse?

1) Uso del internet.

2) Aula Virtual.

3) Aplicacion de Blog de Ensefianza.
4) Redes Informaticas.

5) Evaluacion a través de Plataformas.
6) Servicios de Notas.

7) Trabajos de Investigacion.

8) Eventos Académicos.

9) Power Point Aplicado a la Docencia.
10) OLr0 === m e m oo e e (especifique)

Gracias por su colaboracién.
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENCUESTA A ESTUDIANTES

OBJETIVO: Determinar el Porcentaje de Docentes de la Unidad
Educativa Guayaquil, que utilizan las TIC en el Proceso de Ensefianza de
sus respectivas Asignaturas, con la finalidad de plantear el uso de las
mismas, a través de Talleres Metodologicos Interactivos para el
mejoramiento del Proceso Ensefianza Aprendizaje.

INSTRUCTIVO: Su correcta respuesta y opinion es de vital importancia
para la aplicacion de este proyecto. Se presentan las preguntas para que
Ud. Conteste, con la mayor objetividad posible, marcando con una x
frente a cada aspecto, cuya apreciacion son entre 1y 4.

1= Totalmente de acuerdo 2= De acuerdo 3= En desacuerdo 4 = Totalmente
en desacuerdo

VIl.  INFORMACION GENERAL

GENERO: Masculino |:| Femenino |:|

Escriba en el recuadro el nUmero que corresponda a su respuesta:

1. ¢Consideras que la Fisica es una ciencia que tiene mucha

importancia en la vida diaria del ser humano?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo
2. ¢Crees que la Fisica es dificil de comprender?

1. Muy de acuerdo
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2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

3. ¢Segun tu opinion a la mayoria de los estudiantes no les agrada la
Fisica?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

4. (El o la docente debe estimular a sus estudiantes, el gusto a la
Fisica?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

6. ¢El docente utiliza una buena estrategia metodoldgica para la
comprension de la Fisica?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

7. ¢ElI docente debe innovar constantemente sus estrategias
metodoldgicas?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
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4. Totalmente en Desacuerdo

8. ¢Ud. como estudiante piensa que el docente utiliza estrategias
pertinentes que le permita reconocer que el nuevo conocimiento se ha
logrado comprender?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

9. ¢Debe el docente hacer de la Fisica una ciencia accesible y agradable
para que los estudiantes logren un mejor aprendizaje de la asignatura?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

10. ¢Cree Ud. que la aplicacion de Talleres Metodoldgicos
Interactivos lograra el mejoramiento del Proceso Ensefianza
Aprendizaje?

1. Muy de acuerdo
2. De acuerdo
3. En desacuerdo

4. Totalmente en desacuerdo

Gracias por su colaboracién.
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENCUESTA A AUTORIDADES

OBJETIVO: Determinar el Porcentaje de Docentes de la Unidad Educativa
Guayaquil, que utilizan las TIC en el Proceso de Ensefianza de sus
respectivas Asignaturas, con la finalidad de plantear el uso de las mismas,
a través de Talleres Metodoldgicos Interactivos para el mejoramiento del
Proceso Ensefianza Aprendizaje.

INSTRUCTIVO: Su correcta respuesta y opinion es de vital importancia
para la aplicacién de este proyecto. Se presentan las preguntas para que
Ud. Conteste, con la mayor objetividad posible, marcando con una x frente
a cada aspecto, cuya apreciacion son entre 1y 4.

1= Totalmente de acuerdo 2= De acuerdo 3= En desacuerdo 4 =
Totalmente en desacuerdo

VII. INFORMACION GENERAL

GENERO:  Masculino |:| Femenino |:|

Escriba en el recuadro el nUmero que corresponda a su respuesta:

1. ¢Tiempo que tiene usted laborando en la Unidad Educativa
Guayaquil?
1. De 1 a 5 afios

De 5 a 10 afios
De 11 a 15 afios
De 16 a 20 afios
De 21 y mas

a kb wN

2. ¢La utilizacion de diferentes estrategias metodoldgicas en el
proceso ensefianza - aprendizaje de la Fisica, permite mejorar la
calidad profesional de los docentes de la institucion?

1. Muy de acuerdo
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2. De acuerdo
3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

3. ¢Estad Ud. de acuerdo, en que la Fisica debe ser impartida aplicando
las TIC, utilizando talleres Metodolégicos en forma Interactiva?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

4. ¢Considera usted que el uso de Talleres Metodoldgicos Interactivos
en la Ensefianza de la Fisica, aplicados a los estudiantes de la Unidad
Educativa Guayaquil, logrard& un mejor aprendizaje de la misma
mejorando su rendimiento académico?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo
4. Totalmente en Desacuerdo

5. ¢Piensa Ud. que las autoridades del plantel deben permitir que se
apliguen proyectos educativos como éste para motivar a los
estudiantes a involucrarse en el proceso de enseflanza-aprendizaje de
la asignatura de la Fisica?

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. En Desacuerdo

4. Totalmente en Desacuerdo

Gracias por su colaboracion.
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICA

CERTIFICADO PORCENTAIJE DE SIMILITUD
%" /b( ‘/d

(URKUND ‘ e
11;‘::.:-up — m i S L]
“=4CALLE CHUMO DIEGO e
A
E] Lo et brvgruieins e T
B LA I 4 <) - ..‘mf"f. Qine et B

| EALERA0 4 0Nt 110 D A RUDY CLIYRINNES COMOSINNY IR B0 bR 30001 S

| atumiacone se e deaomens U Mpatena arefc Do ST 0. 8 504 o IR0, U 01
0 LONI0P 1 7 PO T A KO0 SHTTTINN 5Cr T30 O dearneran (ang wnd i e joe
Airaetaing  ovh ez Aoy omadeziones, pude 0 opiecse

o chertshc encanen Infcass gue COnTMSIinn WAl ANPEIISE 10y € JTNCER, BUEPEIL O KuledR c2t o
g cemce, e hpdtels ey 0 rioe e dyte mesbr o shundod ) e vt ey
CrtaOCIies asien eraness o Cull sueie cede) Us Onenicn debe e resicats s L1mar ¢
Bancery w des

Araneaceaenpin o muy wssenss Wik prep Mzt (3 - 1JAC drmass que o oets 201
CHL 10 OAASE 007 (00 056 et M DA Eth ded a1 oot coma reriaden
| o (o0 006 M ot 1 00 0 e It Se Avitstees e iy tienrics o0 stutate v
| 900 eupermenty v ALY 020 Q0L L3 rTIND TN MU 20 B¢ LLACUE IASNIN. LB
SRS P £ 0 i 00 et 1A £41) Corta mage I PRt v 0N ) -

T

(€ Taier Netotasg ATEOBLAS FRETIENCUS PORCENTAE
TOULMENTE O ACUERD0 S 61 54 SEACLER00 1) 114 M DESMUER0 ) 4 TOLLENTE BN

DESACLERDG § 0% TOTAL 40 100 Fatrte Untat bty a3l Eooerae a
| Cale Ctuma Do
Lot Con sl fo 4 i bpao ey o

oo buefans omctay .nnhdmrnqunm U poou St nver s ¢
0 PN AT TR YRS

WNIVERSIOND DE GUAAQUIL FACULTAD J€ FILOORA LETRAS ¥ CIEMCIAS D6 LA EDUCAOON

ENCUESTAA DX BNTES

BTN De Parcertne ce Do auntaeEncmn e
P ] g, cotal ]
L] g “':;7

()
oo IR
REVISION DE ANRIPLAGD 0r 1o 227

175



FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICA

A Presidencia
| de la Repuiblica
del Ecuador

Plan Nacional

:* novacion § Sabores * —SENESCYT

Nacional de Educacion Superr,

RBEPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y

TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE GRADUACION

TITULO Y SUBTITULO: “APLICACION DE LAS TIC EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA PARA
LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA FISCAL GUAYAQUIL”, PROPUESTA: TALLERES
METODOLOGICOS INTERACTIVOS EN LA ENSENANZA DE LA
FiSICA.

AUTOR: CALLE CHUMO DIEGO ALEJANDRO

REVISOR/TUTOR: MEF. CARLOS BRIONES GALARZA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

UNIDAD/FACULTAD:

FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

MAESTRIA/ESPECIALIDAD:

GRADO OBTENIDO:

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIZACION
FiSICO MATEMATICO.

FECHA DE PUBLICACION:

ANO 2018 No. DE PAGINAS: 194

AREAS TEMATICAS:

UNIDAD EDUCATIVA FISCAL GUAYAQUIL AMBITO EDUCATIVO

PALABRAS CLAVES/ KEYWORDS:

LAS TIC — ENSENANZA — APRENDIZAJE — FISICA — TALLERES
METODOLOGICOS INTERACTIVOS

RESUMEN:

El proyecto va dirigido a mostrar la gran utilidad que ofrecen las TIC en la Educacidn, a través del
proceso Ensefanza — Aprendizaje. Dentro de las posibilidades educativas de las TIC se han de
considerar tres aspectos bdsicos: conocimiento, usos y ética, los cuales encierran cuatro dimensiones

fundamentales de la educacién: saber, saber hacer, saber comunicar y pensar.

En el proyecto se utilizardn como recursos pedagoégicos, herramientas digitales que nos permitan
acompaniar las clases de Fisica, haciéndolas innovadoras e interesantes. Para el desarrollo de este
proyecto de aula, se hizo necesaria la apropiacién de las TIC a través de Talleres Metodoldgicos
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Interactivos, donde se crearon recursos digitales de acuerdo a las necesidades educativas existentes, y
la implementacién de otros recursos ya creados, los cuales se adaptaron buscando su necesidad y
area interdisciplinar.

ABSTRACT:

The project is aimed at showing the great utility that ICT offers in Education, through the Teaching -
Learning process. Within the educational possibilities of ICT have been referred to three basic aspects:
knowledge, uses and ethics, which contain four fundamental dimensions of education: knowing,
knowing how to do, knowing how to communicate and think.

In the project pedagogical resources are used, digital tools that support us with the Physics classes,
making them innovative and interesting. For the development of this classroom project, it became
necessary to appropriate ICT through Interactive Methodological Workshops, where digital resources
were created according to the existing educational needs, and the implementation of other resources
and creations, which were adapted looking for your need and interdisciplinary area.
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