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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion tiene como fundamento proporcionar un analisis
comparativo que permita elegir la mejor opcion entre el uso de adoquines u hormigén
pigmentado-estampado en la construccion de aceras y peatonales tomando en cuenta las

necesidad del proyecto en cuanto a tiempo, costo, ventajas y desventajas de cada uno de ellos.

Para este estudio se tom6 como referencia el presupuesto de ejecucion del proyecto de
regeneracion urbana, ejecutado por la Muy llustre Municipalidad de Guayaquil en los
sectores de la Floresta I, 11 y Ill ubicados en el sur de la ciudad de Guayaquil, el cual

consistia en la construccion de peatonales con adoquines.

La comparacion de costos de implementacion de cada una de las técnicas se realizo
mediante el analisis de precios unitarios, mientras que la comparacion de tiempos de

ejecucion se lo realizé mediante el analisis de rendimiento.



ABSTRACT

The present project has as fundament to provide a comparative analysis that allows to choose
the best option between the use of cobbles or pigmented-stamped concrete in the construction
of sidewalks and pedestrians taking into account the needs of the project in terms of time,

cost, advantages and disadvantages of each of them.

For this study, the budget for the execution of the urban regeneration project was taken as a
reference, executed by the Muy llustre Municipalidad de Guayaquil in the sectors of Floresta
I, 11 'and 111 located in the south of the city of Guayaquil, which consisted of the construction

of pedestrian with cobblestones.

The comparison of the costs of implementation of each of the techniques was carried out
through the analysis of unit prices, while the comparison of execution times was carried out

through performance analysis.
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Introduccion

Guayaquil en la actualidad es considerada como un atractivo turistico gracias al cambio
que ha tenido en su apariencia, para esto la Municipalidad de Guayaquil esta realizando

obras de construccién con el fin de regenerar su estética.

Uno de los principales retos de las obras de regeneracién urbana es mejorar la calidad
de vida de los habitantes de la ciudad, como es el caso de las ciudadelas Floresta I,
Floresta 11 y Floresta Ill, las cuales cuentan con peatonales actualmente construidas con

adoquines.

El area de la construccion evoluciona constantemente, lo cual permite analizar
nuevas opciones en cuanto a técnicas y materiales que permiten cumplir las expectativas y
objetivos finales del proyecto, como en este caso lo es el hormigon pigmentado-

estampado.

Este documento tiene como objetivo, presentar un analisis comparativo entre el uso
del hormigon pigmentado-estampado y el uso de adoquines en peatonales y aceras en los
proyectos de regeneracion, y como afectan el uso de estos en las obras, tanto en el

presupuesto como en el tiempo de ejecucion.

Aunque las caracteristicas del hormigén pigmentado-estampado lo hace teéricamente
aplicable en este tipo de proyectos, es necesario el desarrollo de un “ANALISIS
COMPARATIVO DEL USO DE HORMIGON PIGMENTADO-ESTAMPADO
VERSUS ADOQUINES EN EL PROYECTO DE REGENERACION URBANA EN LAS
CIUDADELAS FLORESTA |, FLORESTA Il Y FLORESTA |1l EN LA CIUDAD DE

GUAYAQUIL”.



Capitulo |

1.1 Planteamiento del problema

La reconstruccion de peatonales es uno de los principales trabajos que se realizaron en
el proyecto de regeneracion urbana de las ciudadelas Floresta I, Floresta 11 y Floresta 11

de la ciudad de Guayaquil.

El uso de adoquines en aceras y peatonales es muy comun en obras de regeneracion,
motivo por el cual se desea realizar un andlisis de factibilidad del uso del hormigon

pigmentado-estampado como materia prima en la construccion de las mismas peatonales.

¢Cudl es la factibilidad para implementar en las aceras y calles peatonales el uso de
adoquines u hormigon pigmentado-estampado mediante andlisis de costo-tiempo, teniendo

en cuenta las necesidades del proyecto?

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Analizar y comparar tiempos y costos de construccion de aceras y peatonales,
mediante el uso de hormigdn pigmentado-estampado versus adoquines tomando como
referencia el proyecto de regeneracion urbana que se esta ejecutando en las ciudadelas la

Floresta I, Floresta Il y Floresta Il de la ciudad de Guayaquil.



1.2.2 Objetivos especificos

e Analisis de costos de implementacion entre el hormigén pigmentado-estampado y
adoquines en peatonales y aceras, mediante el analisis de precios unitarios para

determinar su influencia en el presupuesto de la obra.

e Comparar tiempos de construccién entre adoquines y hormigon pigmentado-
estampado, mediante el estudio de rendimientos, a fin de determinar la técnica
mas conveniente para su aplicacién en proyectos de regeneracion de aceras y
pavimentos de uso peatonal.

e Presentar las ventajas y desventajas del uso del hormigon pigmentado-estampado
y adoquines en peatonales y aceras, con el fin de permitir al cliente tomar una

decision de acuerdo a sus necesidades.

1.3 Justificacion

El presente estudio proporcionara un analisis comparativo que permita elegir la mejor
opcidn entre el uso de adoquines u hormigon pigmentado-estampado como material en la
construccion de aceras y peatonales tomando en cuenta las necesidad del proyecto en
cuanto a tiempo de ejecucidn, costos de implementacion, ventajas y desventajas de cada

uno de ellos.

1.4 Delimitaciones

1.4.1 Delimitacion de la investigacion

Este proyecto tiene relevancia social y valores tedricos, con el interés de realizar un

analisis comparativo de costo y tiempo de ejecucion entre el uso del hormigon



pigmentado-estampado y los adoquines en peatonales para el proyecto de regeneracion
urbana realizado en las ciudadelas Floresta I, Floresta Il y Floresta Ill en la ciudad de

Guayaquil.

Este analisis cuenta con planos arquitectonicos (ver figura 1), de los cuales solo se
tomaran en cuenta las dimensiones de los tramos donde se construird el pavimento de
adoquin, de esta forma calcular las areas y cantidades correspondientes a la propuesta de
construccion de peatonales y los rubros relacionados con la técnica de hormigdn

pigmentado-estampado.

1.4.2 Delimitacion espacial

El analisis se realizara de acuerdo al proyecto de regeneracion que se estan ejecutando
en la ciudad de Guayaquil, en las ciudadelas Floresta I, Il y Ill, cuyas peatonales a

intervenir son las siguientes (ver figura 2):
Pais: Ecuador
Provincia: Guayas
Cantén: Guayaquil
Parroquia: Guayaquil
Coordenadas: Floresta l,  2°15'26.0"S 79°53'05.6"W
Floresta Il, 2°14'55.3"S 79°53'02.4"W

Floresta Ill, 2°15'06.1"S 79°53'39.3"W



Las calles que corresponden al proyecto de regeneracion y en base a las que se

desarrollara el analisis comparativo son las siguientes:

FLORESTAI

232 PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 32 PEATONAL 10E

222 PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 32 PEATONAL 10E

228 PASEO 52 ENTRE 22 PEATONAL 10E Y AV10E

208 PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 32 PEATONAL 10E

192 PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 32 PEATONAL 10E

172 PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3* PEATONAL 10E

172 PASEO 52 ENTRE 22 PEATONAL 10E Y AV10E

162 PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 32 PEATONAL 10E

162 PASEO 52 ENTRE 22 PEATONAL 10E Y AV10E

152 PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 32 PEATONAL 10E

152 PASEO 52 ENTRE AV. 10E Y 22 PEATONAL 10E

152 PASEO 52 ENTRE AV. 10E Y AV.10B

142PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 32 PEATONAL 10E

142 PASEO 52 ENTRE 22 PEATONAL 10E Y AV10E

143 PASEO 52 ENTRE 32 PEATONAL 10B Y AV10B

32 PEATONAL 10E ENTRE CALLE 52A'Y 132 PASEO 52
72 PASEO 52 ENTRE 12PEATONAL 10B Y 5°PEATONAL 10B

FLORESTA 11
22 PEATONAL 10B ENTRE 42 PASEO 51D Y CALLE 51D

FLORESTA I

1°PEATONAL 1 SE ENTRE 4%PASEO 52 Y CALLE 52
12PASEO 52 ENTRE 12 PEATONAL Y AV. 25 JULIO

22 PASEO 52 ENTRE 12 PEATONAL Y AV. 25 JULIO
32PASEO 52 ENTRE 12 PEATONAL Y AV. 25 JULIO
22PASEO 52 ENTRE 18 PEATONAL 1 Y PARQUEADERO
22 PEATONAL 1 ENTRE 22 PASEO 52 Y CALLE 52
42PASEO 52 ENTRE AV.10 Y 1 PEATONAL 3
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Figura 1: Ejemplo de planos de disefio de area de adoquinamiento (area de andlisis) y vigas de confinamiento.

Fuente: Planos de la Muy llustre Municipalidad de Guayaquil
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Capitulo 11

2. Marco Teorico

Antes de iniciar una obra de construccion de peatonales, es necesario tener en cuenta
las necesidades técnicas del proyecto y las opciones existentes en cuanto a materiales que
permiten cumplir estos requerimientos, ademas de su respectiva valoracion de costos y
tiempo de ejecucion, para lo cual es necesario realizar un analisis comparativo entre la
implementacion de adoquines ante la opcién del hormigon pigmentado-estampado en
peatonales en el proyecto de regeneracion urbana de las ciudadelas Floresta I, Floresta Il y

Floresta IlI.

2.1 Analisis comparativo

En la presente investigacion, el analisis comparativo consiste en estudiar la
factibilidad entre uso del adoquin y el uso del hormigdn pigmentado-estampado en la
construccion de peatonales, que son técnicas con metodologias diferentes, pero que

pueden ser aplicadas para transito peatonal.

Ademas, consiste en comparar los costos de elaboracion y el rendimiento de las
actividades necesarias para cumplir con la ejecucién de los rubros relacionados con la

colocacion final tanto del adoquin como del hormigdn pigmentado-estampado.
Los resultados de estos analisis presentaran:

e Informacion sobre el rendimiento del material y de mano de obra de cada una

de las opciones.

e Informacion de costos de implementacion y mantenimiento de las dos

técnicas y como influyen en el presupuesto.



2.2 Presupuesto

El presupuesto es el costo total de la obra, es decir la suma de los costos de cada una

de los rubros (actividades) que se van a ejecutar en el proyecto.

El presupuesto puede variar de acuerdo a las cantidades existentes en el sitio, por lo
que es necesario realizar una evaluacién al inicio de la obra con el fin de comparar las
cantidades contractuales con las cantidades reales y necesarias para la culminacion

definitiva de la obra.

En este estudio se analizardn los costos de implementacion del hormigon
pigmentado-estampado versus los costos de implementacion de los adoquines y como

afectan en el presupuesto total de la obra.

2.2.1 Presupuesto referencial

Es el monto determinado por la entidad contratante al inicio de un proceso

precontractual para cada objeto de contratacion. (LOSNCP, 2015).

Para este estudio se toma como referencia el presupuesto real de 493.899,16 USD, el
mismo que fue adjudicado por la Muy llustre Municipalidad de Guayaquil, y que fue
realizado para la técnica de Adoquinamiento. A partir de este monto se realiza el analisis
comparativo correspondiente a la implementacion de la técnica de hormigon pigmentado-

estampado.

2.3 Andlisis de Precio Unitario (APU)

El andlisis de precio unitario, indica el costo de mano de obra, material, equipo y

transporte gque se requiere para ejecutar una unidad de un rubro, la suma de cada uno de
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ellos nos da el costo directo, el mismo que al sumarle el valor correspondiente a los costos

indirectos obtenemos el precio total del APU para cada rubro.

Es necesario al elaborar el analisis de precio unitario, tener en cuenta las
especificaciones técnicas requeridas en el proyecto, el rendimiento y las unidades, ya que
una vez aprobados en un contrato de obra, estos no podran variar; es decir, un analisis mal

elaborado afectara la parte econdémica del contratista.

2.3.1 Costo directo

Dentro de estos costos estan incluido el material, mano de obra, equipo y transporte
lo que la suma de esos cuatro elemento nos dan el valor del costo directo que se gastara en

el proyecto.

Siempre es necesario determinar la cantidad de trabajo que se puede realizar en un

dia laborable (8 horas) y que también dependera de la unidad de medida de cada rubro.

Los costos directos vienen representados por:

e Equipo: Se refiere a las herramientas o maquinarias que seran utilizadas en la
ejecucion de un determinado trabajo. También es necesario identificar cual es el
rendimiento y costo de cada una de estos equipos.

e Mano de Obra: Se trata de la cantidad de recurso humano necesario para la
ejecucion de un rubro o trabajo. Para esto es necesario conocer los costos que
representa cada uno de los puestos o cargos que presenta cada trabajador, al igual
que los rendimientos de cada uno de ellos, es decir, la cantidad de trabajo que
pueden realizar en una hora. Estos datos son tomados en campo por medio de la
observacién y determinando la cantidad de trabajo que se realiza en un tiempo

determinado.
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e Materiales: Son todos los materiales necesarios para le ejecucion de un trabajo.
Ademas dependeran de los requerimientos de las especificaciones técnicas, es
necesario realizar un estudio de mercado de proveedores, con el fin de conocer los
costos que van a representar las adquisiciones de estos materiales y con cual
proveedor conviene mas trabajar. La cantidad de obra dependera de las cantidades

de trabajo del proyecto y del rendimiento de los materiales.

2.3.2 Costo indirecto
Son los que contemplan el gasto de personal, gastos administrativos, imprevistos,
seguros, financiamientos, la suma de todos los rubros da como resultado los costos

indirectos.

2.3.3 Utilidades
Son las ganancias monetarias que se obtienen luego de la inversion de un capital.
Esta utilidad debe ser obtenida de forma legal, es decir, que sea justa en funcion del

capital invertido, por el tiempo invertido y la tecnologia aplicada. (Beltran, 2012).

2.4 Especificaciones Técnicas.

Son las condiciones, normas y métodos constructivos que se establecen para los
trabajos en la ejecucion de una obra de construccion, las cuales deben ser cumplidas por el

contratista de manera estricta, con el fin de garantizar la calidad del producto terminado.
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2.5 Adoquines

Figura 3: Pavimento peatonal de adoquines
Fuente: Autores

Para el presente estudio se define a los adoquines como bloques rectangulares de
concreto, los cuales son utilizados como capa de rodadura para la elaboracién de pavimentos

flexibles.

Los adoquines deben tener propiedades y caracteristicas similares entre ellos, con el
fin de resistir adecuadamente las cargas y fundamentalmente el desgaste producido por

trafico.

Deben cumplir con los siguientes requisitos geométricos y de resistencia, como:
muestreo, forma, color, textura, resistencia al desgaste, resistencia a la flexion y

compresion.

En la siguiente figura se presentan las dimensiones y forma de los adoquines que

fueron requeridos en el proyecto de regeneracion urbana en el sector de La Floresta.

0.06m

0.20m
0.10m

Figura 4: Caracteristicas del adoquin
Fuente: http://www.todocemento.com.pe
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En la actualidad, las instituciones que estdn a cargo en el disefio de obras con
adoquines ya sea en parques, adoquinado de calles, pasos peatonales, entre otros, son las

municipalidades a través de los departamentos de obras publicas correspondientes.

2.5.1 Fabricacion de adoquines.

Los adoquines cuentan con dos caras, de las cuales una de ellas es pigmentada y es
que se sera utilizada en la parte superior del pavimento, la otra cara es del mismo color
del hormigdn ya que esta es la que se encontrara oculta y no afectara a la parte estética del

acabado del pavimento.
La dosificacion que se utiliza para la elaboracion de los adoquines es la siguiente:

25 Kilos de cemento

22 Kilos de arena

7 Kilos de gravilla

13 litros de agua

Se procede a realizar la mezcla de todos los materiales en una concretera, y luego se
procede a realizar el vaciado en los moldes que ya contienen el pigmento deseado para

el adoquin.

2.5.2 Composicién del suelo para la colocacion de adoquines

e Mejoramiento.- El material de préstamo importado debe contener una composicion

homogénea, libre de impurezas y materiales organicos. Debera ser compactada hasta
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que se logre proporcionar una base uniforme para el pavimento y que cumpla con los
requerimientos técnicos contractuales.

e Base estabilizada con cemento.- Es la capa colocada entre el material de préstamo
importado compactado y la cama de arena sobre la que se colocaran los adoquines. La
base se coloca con el fin de mejorar la resistencia de la estructura del pavimento. Esta
base estara compuesta por material granular, y cemento.

e Cama de arena.- Debe estar compuesta por arena gruesa y libre de materia organica.
La cama de arena se utiliza como asiento para colocar los adoquines y también sirve
para la filtracion del agua que pueda penetrarse entre las juntas o uniones de los
adoquines.

e Sello de arena.- Para esto se utilizard arena fina, la misma que penetrara entre las
juntas de los adoquines, con el fin de evitar el deslizamiento de estos y mejorando la

estructura del pavimento.

2.6 Hormigon pigmentado-estampado

ALY

Figura 5: Pavimento peatonal de hormigdn pigmentado-estampado
Fuente: http://www. hormigonypavimento.es


http://hormigonypavimento.es/
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El hormigén pigmentado-estampado es un hormigdn moldeado y de color, este
hormigon ademas de funcionar como un elemento estructural al mismo tiempo es un
elemento decorativo, por lo que se lo emplea para construir elementos de hormigdn que

quedan a la intemperie o a la vista de todos.

En su fabricacion o construccion se recomienda no utilizar agregados coloridos o de
colores obscuros por que pueden causar un contraste con el endurecedor de color, a menos
que lo que nosotros queramos 0 estemos buscando sea exactamente obtener cierto

contraste y no un mismo color.

El empleo de hormigon pigmentado-estampado puede generar a corto o largo plazo
un gran ahorro econémico, porque no requiere de ningan tipo de mantenimiento, con una

normal limpieza es suficiente.

El hormigdn pigmentado-estampado en cuanto al curado, no lo necesita, debido a que
al ser aplicado el endurecedor de color le da la suficiente dureza al concreto. Debe tener
en cuenta que el color conseguido durante la aplicacion del endurecedor de color en el

concreto fresco puede variar mucho a cuando ya haya secado por completo.

2.6.1 Pigmentos en polvos para hormigon

El endurecedor o pigmento estd compuesto por particulas muy finas de polvo que

sirven para cambiar el color de un material, como en este estudio es el hormigon.

El pigmento que se emplea, debe ser estable y no interactuar con los agregados de la

mezcla de hormigdn o si se encuentra en el exterior, con las radiaciones solares.

Los pigmentos que son extraidos de minas o canteras y son molidos sin tratamiento

previo se los conoce como naturales, mientras que los pigmentos artificiales se obtienen
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mediante reacciones quimicas con el fin de obtener mayor variedad de colores y mejorar

su resistencia.

2.6.2 Materiales utilizados para la elaboracién de hormigon pigmentado-

estampado

Figura 6: Materiales para pigmentar y estampar sobre hormigén
Fuente: Autores

e Cemento.- Para la préctica se utilizara cemento Portland tipo GU (Uso General),
segun lo especificado en las Normas NTE INEN 152, INEN 2380-ASTM 1157 ¢
INEN 152.

e Agregado fino.- Se trata de arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos
duros y resistentes segun se indica en la Normas NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM.

e Agregado grueso.- Sera piedra triturada de acuerdo a la granulometria establecida en
las normas NTE INEN 696-697 6 C-33 de ASTM. El tamafio no sera mayor a los 3/4
del espaciamiento minimo.

e Agua.- Debe ser limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc.
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Endurecedor de color.- Es el pigmento color que debe ser aplicado sobre el
hormigon recien fundido, antes que empiece a fraguar, el tiempo podria variar
dependiendo del rendimiento aplicado, técnica de acabado, condiciones de
temperatura, curado, método de sellado y en ciertos casos composicion de la mezcla
del hormigon.

Desmoldante liquido.- Se aplica en los moldes con el fin de que el hormigén o el
pigmento no se adhiera a estos, evitando asi poner en riesgo el acabado del
estampado.

Moldes.- Son aquellos que contienen el disefio del estampado, deben ser colocados
antes del endurecimiento del pigmento y golpeado con un apisonador de plancha.
Envejecedor.- Su presentacion es en polvo y debe ser disuelto en agua hasta obtener
la intensidad deseada. Al ser aplicado dara un mayor realce en los bajos relieves del
estampado, dandole asi una apariencia de envejecido.

Sellador.- Para la practica utilizamos un sellador a base de agua, el cual no genera
riesgos al medio ambiente. Se utiliza como una Ultima capa para proteccion del
acabado, se lo aplica una vez que el envejecedor se encuentra completamente seco, se

recomienda esperar 24 horas para su aplicacion.
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Capitulo 111

3. Marco metodologico

3.1 Desarrollo metodoldgico

La modalidad investigativa sera orientada al nivel aprehensivo e integrativo, ya que
por medio de estos, se podra realizar un analisis de cdmo influyen en el presupuesto y en
tiempo de ejecucion de obra, tanto la técnica de adoquinado como la del hormigon

pigmentado-estampado en peatonales.

En la actualidad el proyecto de adoquinamiento de peatonales en las ciudadelas
Floresta I, 11 y I1l, se encuentra en ejecucion, por lo que este estudio esta basado también

en una investigacion interactiva y evaluativa. (Ver tabla 1)

3.2 Metodologia

e Se analizaran las secciones tipicas necesarias en la construccion de
pavimentos de adoquines y pavimentos de hormigén pigmentado-estampado

para uso peatonal.

e Se realizaran Andlisis de Precios Unitarios tanto para el rubro de hormigon
pigmentado-estampado como para el rubro de adoquines, con el fin de

comparar los costos directos e indirectos para la ejecucion de las dos técnicas

e Se determinaran los tiempos de ejecucion de los dos métodos y se comparara

con el fin de determinar cual es mas conveniente.
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Tabla 1
Tipos de Investigacion a la que pertenece el presente estudio

. . T|p_o de_ ) Objetivos ¢ Qué quiero saber?
Nivel investigacion
¢Se manifiesta de manera diferente
este fendmeno en dos 0 mas grupos o
) Comparar: contrastar, ) . )
. Comparativa ) ) ) contextos diferentes? ¢Qué diferencia
Aprehensivo asemejar, diferenciar.

hay entre estos grupos en relacién a

este fendbmeno? (...)

Modificar: cambiar,

gjecutar, reemplazar, ; ) ]
o ) ¢Qué cambios se pueden producir en
propiciar, motivar, ) ) )
) o ) este fendmeno, si se aplica este
Interactiva  sensibilizar, organizar, o
disefio, programa, modificacién, etc.?

(.)

realizar, aplicar,
Integrativo mejorar,  promover,
organizar.

¢Hasta qué punto el programa, disefio

) 0 propuesta, relacionado con este
Evaluativa Evaluar: valorar. . .

fenbmeno, esta alcanzando los

objetivos que se propuso? (...)

Fuente: HURTADO DE BARRERA, Jacqueline, El proyecto de Investigacion. Metodologia
de la investigacion holistica. Caracas: Fundacion Sypal, 12 Ed., 2000, 119 p.

3.3 Técnica de adoquinado
3.3.1 Detalle de la seccién tipica de los espesores de disefio para

pavimentos de adoquin.

Las cantidades contractuales establecidas para la seccién tipica de pavimentos de
adoquin son las siguientes:
Material de mejoramiento: 0.30m

Base estabilizada con cemento Portland: 0.10m



20

Cama de arena: 0.03m

Adoquin: 0.06m

SECCION TIPICA
PARA COLOCACION DE ADOQUINES

E, ADOQUIN A COLORES CAMINERIA DE Ho. SIMPLE
CANALETA DE HORMIGON SIMPLE fc=400Kg/cm2 e=6cm  \ fe=210Kg/cm2, e=10cm /
\ 2.5% E 2.0%
LLLLLGLL 7 &
W: szzszzzz LA T YL, LT L LT T LTI L i VIGA DE CONFINAMIENTO
MATERIAL DE PRESTAMO/ LONGITUDINAL |
BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS | “IMPORTADO e=30cm 15X20cm fc=280Kg/em2
CON CEMENTO PORTLAND e=10cm
4 VARIABLE——# 040 ,L’ L=VARIABLE ,L' \'ARIABLE*)’

Figura 7: Seccidn tipica para colocacion de adoquines
Fuente: Autores

3.3.2Procedimiento de instalacion de adoquines

3.3.2.1 Preparacion de la subrasante (terreno)

Con el fin de eliminar el material no apto, inestable o inconsolidado, se debe realizar
excavaciones hasta el nivel indicado en los planos contractuales, todo material extrafio
existente bajo el nivel de la subrasante, sea de origen organico, desmonte, basura o
material inestable, debe ser reemplazado por material de mejoramiento con caracteristicas

solicitadas en las especificaciones técnicas.

El material de préstamo importado que conforma la subrasante debe ser colocado por
capas de 0.15m, las mismas que seran humedecidas u oreadas para luego ser emparejada y

compactada antes de la colocacion de la siguiente capa.
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o il P

Figura 8: Excavacion manual
Fuente: Autores

La compactacion se debe realizar preferiblemente con equipos mecanicos hasta
alcanzar, como minimo, 95% de la densidad Proctor estandar (ASTM D698 para

pavimentos peatonales.

Figura 9: Compactacion de material de mejoramiento
Fuente: Autores
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3.3.2.2 Base de agregados estabilizados con cemento Portland

Este material de base debe estar compuesto por agregados graduados de acuerdo a los
requerimientos técnicos y cemento Portland, con el fin de mejorar las caracteristicas

mecanicas de los agregados.

La capa de base tendrd un espesor de 0.10m y se colocara sobre el material de

mejoramiento colocado previamente.

La base se compactara con una humedad dptima, hasta obtener una densidad minima

del 95% del Proctor modificado (ASTM D1557).

Figura 10: Mezcla de base con cemento Portland
Fuente: Autores

Figura 11: Colocacidn de base cementada
Fuente: Autores
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Figura 12: Compactacion de la base cementada
Fuente: Autores

Figura 13: Compactacion de la base cementada
Fuente: Autores

3.3.2.3 Cama de arena o cisco

Se utilizara una cama de arena o cisco de 0.03m compactado como soporte para los

adoquines y como filtro para que el agua penetre entre las juntas de los adoquines.

La arena debe ser esparcida y enrasada hasta los niveles requeridos en el disefio

contractual.
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Figura 14: Cama de cisco previo a colocacion de adoquin
Fuente: Autores

3.3.2.4 Instalacion de adoquines

Los adoquines se deben colocar de acuerdo a lo especificado en el disefio contractual

o por la fiscalizacion y sobre una cama de arena previamente colocada.

Los adoquines deben ser apilados a un maximo de 20m de distancia del area a
adoquinar, con el fin de no comprometer el rendimiento y evitar el deterioro del adoquin a

causa de la manipulacion.

En caso de que los adoquines completos no se adapten al &rea de trabajo, estos

deberan ser recortados con amoladoras utilizando discos para corte de concreto.

La compactacion de los adoquines colocados debe ser realizada por medio de una

placa vibratoria.
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Figura 15: Colocacion de adoquines
Fuente: Autores

3.3.2.5 Emporado del adoquin

Consiste en la colocacion de arena fina con el fin de sellar las juntas entre los
adoquines, se la esparcird sobre la superficie adoquinada después de la primera
compactacion y debe ser distribuida con una escoba para que se introduzca entre las
uniones. Se esparce sobre la superficie al término de la primera compactacion del

pavimento, distribuyéndola y penetrando uniformemente con escoba.

El tamafio de la arena de sellado debe ser inferior a 1.2 mm y con menos de 5% de
material fino, como arcilla o limo, ademas la arena debe estar seca para que pueda

penetrar por las uniones entre los adoquines.
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Figura 16: Colocacion de arena de sellado
Fuente: Autores

Figura 17: Emporado de la arena fina en junta entre adoquines
Fuente: Autores
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3.3.3 Determinacion del costo de colocacion de adoquines

Para determinar el costo de implementacion del método de Adoquinamiento debemos

tener en cuenta los rubros relacionados y la seccion tipica (Ver figura 7).

Para la elaboracion del presupuesto se tomara en cuenta los siguientes puntos:

e Célculo de cantidades de obra.
e Determinacion de los recursos y rendimientos de trabajo.
e Caélculo de materiales.

e Calculo de costos unitarios y costos totales de obra.

3.3.3.1 Calculo de cantidades de obra

Longitud del pavimento = L =2578,40 m
Ancho del pavimento = A=1,62m

Area del pavimento = Ar= Ax L = 4177,00 m2
Altura de excavacion = Ex = 0.39m

Espesor de cama de arena = Eca=0.03 m

Espesor de la base cementada = Ebc = 0.10m

3.3.3.2 Determinacién de los recursos y rendimientos de trabajo
Es necesario determinar la cantidad de mano de obra y los equipos que vamos
a necesitar para ejecutar un trabajo o rubro, ademas de los rendimientos de las

actividades de construccion.
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NUmero de maestros = Nm =1 und

NUmero de peones = Np =4 und

Tamarfo de la cuadrilla=Tc =Nm+ Np =5 und

Rendimiento de construccion de la base = 10 m3/d

Rendimiento de construccion de vigas de confinamiento = 2 m3/d

Rendimiento de la colocacion de adoquines = 100 m2/d

3.3.3.3 Calculo de materiales

Para poder determinar el presupuesto de la obra es necesario saber las
cantidades de materiales necesarias para completar el proyecto o rubro, en este caso la

instalacion de adoquines en peatonales en el sector de La Floresta.

Area del pavimento = Ar= Ax L= 4177,00 m2

Numero de adoquines en 1 m2=N =50 und

Total de adoquines = Na = Ar x N x 1,05 =219.292,50 und = 219.293 und
Volumen de arena para la cama = Vac = Ar x 0,03 = 125,31m3

Volumen de arena para emporamiento = Vae = Ar x 0,0035 = 14,62m3
Volumen base cementada = Vbc = Ar x Ebc = 417,70 m3

Numero de tandas de base cementada = Ntbc = Vbc /(0,375) = 1.113,87 und
Kilos de cemento para base cementada = kcbc = Ntbc x 50 kg = 55.693,33kg

Agua para la base cementada = Abc = Nts x 25 = 27.846,75 litros
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RUBRO: 6 UNIDAD M2
DETALLE 301-(3)4LEVANTADA DE ADOQUIN, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5% MO) | 100 oo 003 003 O 000,
retroexcavadora | 100 2300 By oA 002
volqueta | e sonisd RIoossss I O 080
SUBTOTAL M 1,72
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
maestodeobra | 100| 3OO ] O O 2
peon 1,00 3,26 3,26 0,040 0,13
op. Retroexcavadora | 100 Sond IR Sond IR 0080 o
chofervolquetas | 100 A Al oy os
SUBTOTAL N 0,61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 2,34
INDIRECTOS % 8,00% 0,19
UTILIDAD % 5,00% 0,12
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,64
VALOR OFERTADO 2,64

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 10 UNIDAD M3
DETALLE 303-2(1)E1IEXCAVACION SIN CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5% MO) | 100 005 00 ot ] 0,01
retroexcavadora | 100 ot I e el 0,23
volueta ol w00l 0 200 s 2,40
SUBTOTAL M 2,64
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
meestodeobra | 100] sl I sl I s I 0.0
peon 1,00 3,26 3,26 0,12 0,39
op.Retroexcavadora | 100 36| %Y ooty 0.04
chofervolquetas | 100/ S I e otz 07
SUBTOTAL N 1,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 3,68
INDIRECTOS % 8,00% 0,29
UTILIDAD % 5,00% 0,18
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,15
VALOR OFERTADO 4,15

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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RUBRO: 11 UNIDAD M3
DETALLE 304-1(2)EIMATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5% MO) | LOo| O ool I O e 000
retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,02 0,46
volgueta 1,00 20,00 20,00 0,02 0,40
rodilo vioratorio | 100l . B B0 ] O 08
SUBTOTAL M 1,62
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,01 0,04
peon 1.00 3,26 3,26 0,02 0,07
op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,02 0,07
op. Rodillo vibratorio autopropu 1,00 3,48 3,48 0,02 0,07
chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,02 0,10
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
cascajo mediano a fino m3 1,000 4,94 4,94
SUBTOTAL O 4,94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 6,90
INDIRECTOS % 8,00% 0,55
UTILIDAD % 5,00% 0,35
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,80
VALOR OFERTADO 7,80

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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RUBRO: 12 UNIDAD M2
DETALLE 401-4(1)16ADOQUIN A COLORES F'C=400 KG/CM2 E=6
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5% MO) | 100 oo 008 008 ] 002 000
retroexcavadora | 100| 2300 ooy 002 046
volqueta | 100 20001 20000 002 040
SUBTOTAL M 0,86
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
maestrodeobra | L00| . b3 I S I O 28
peon 4.00 3,26 13,04 0,05 0,65
op. Retroexcavadora | L00| . S ] 2 ] O 28
chofer volgquetas 1,00 4,79 4,79 0,05 0,24
SUBTOTAL N 1,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
adoquin a colores E= 6 CM. m2 1,050 9,40 9,87
arena o cisco m3 0,047 8,78 0,41
SUBTOTAL O 10,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 12,40
INDIRECTOS % 8,00% 0,99
UTILIDAD % 5,00% 0,62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,01
VALOR OFERTADO 14,01

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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RUBRO: 13 UNIDAD M3
DETALLE 404-2(2)BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN MANUAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
SUBTOTAL M 3,34
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
maestrodeobra | 100] ] O ] S O 222
peon 100 3,26 3,26 0,06 0,20
op. Retroexcavadora | 100 b I Setad NI 008 022
op. Rodillo_vibratorio autopropyl 100 348 Sind R 002 oo
chofervolquetas | 100 i IR Mihd IR 008 9
SUBTOTAL N 0,99
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
base clase 1 M3 1,050 12,21 12,82
cemento tipo 1 saco 2,000 7,50 15,00
SUBTOTAL O 27,82
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 32,16
INDIRECTOS % 8,00% 2,57
UTILIDAD % 5,00% 1,61
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36,34
VALOR OFERTADO 36,34

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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RUBRO: 16 UNIDAD M3
503(2)1EHORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-BF'C=280 KG/CM2
DETALLE (INC.ENC.CURAD) (VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
| Herramienta menor (5 % MO) |
vibrador de manguera, |
SUBTOTAL M 18,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
maestrodeobra | 100l s N S ] 1537
peon 1,00 3,26 3,26 4,20 13,69
albafiil 1.00 3,30 3,30 4,20 13,86
carpintero ] N 1,00 3,30 ] 3,30 4,20 13,86
SUBTOTAL N 56,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
hormigon premezclado fc=280 kg/cm2 m3 1,050 114,40 120,12
curador para hormigon kg 1,000 1,31 131
encofrado metalico y o madera m2 5,000 0,50 2,50
SUBTOTAL O 123,93
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 198,94
INDIRECTOS % 8,00% 15,92
UTILIDAD % 5,00% 9,95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 224,80
VALOR OFERTADO 224,80

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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3.3.3.5 Presupuesto para 4.177,00 m2 de pavimento de adoquin

Una vez que hemos obtenidos los costos unitarios y cantidades de obra por

unidad definida, procedemos a la elaboracion del presupuesto.

Tabla 2
Presupuesto elaborado para 4177,00m2 de pavimento peatonal de adoquin

. Precio ADOQUINADO
Rubro Nombre de rubro Unidad Unitario )
Cantidad Costo total
10 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN
CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 4,15 2046,73 8493,93
11 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 7,80 1253,10 9774,18
12 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400
KG/CM2 E=6 CM m2 14,01 4177,00 58519,77
13 404-2(2) BASE DE AGREGADOS
ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN MANUAL m3 36,34 417,70 15179,22
503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-
16  BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD) (VIGAS
DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.) m3 224,80 83,25 18714,60
Total 110681,70
Fuente: Autores
Tabla 3
Resumen de costos directos para pavimento de adoquin
Equipos Mano de Obra Materiales
Rubro Nombre de rubro Unidad Cantidad Costo. Costo Costo.  Costo Costo. Costo
Unit. total Unit. total Unit. total
1o 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN
CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 2046,73 2,64  5403,37 1,04 2128,60 0,00 0,00
17 304-L(2)EL MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 1253,10 1,62 2030,02 0,34 426,05 4,94  6190,31
1, 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400
KG/CM2 E=6 CM m2 4177,00 0,86 3592,22 1,26 5263,02 10,28 42939,56
13 404-2(2) BASE DE AGREGADOS
ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN MANUAL m3 417,70 3,34 1395,12 0,99 413,52 27,82 11620,41
503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-
16  BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD) (VIGAS
DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.) m3 83,25 1822 1516,82 56,78 4726,94 123,93 10317,17
Total 13937,54 12958,13 71067,46

Fuente: Autores
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3.3.3.6 Presupuesto referencial y costo total del proyecto con técnica

de adoquinado.

Tabla 4

Presupuesto de proyecto con técnica de adoquinado
No. Rubro Unidad Cantidad  P. Unit. P.Total
1 1.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA (AREA DE m3 30,00 18,63 558,90
L= )
22 DESMONTAJE Y MONTAJE (PARANTES EXISTENTES) u 130,00 17,20 2236,00
3 135SALETRERODEOBRA 4y 500 10539 526,95
"4 1.7 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA CHISPA (AREADE  m3 50,00 23,16 1158,00

JUEGOS)

8 301-3(1)1E REMOCION DE HORMIGON MACIZO (INC.DESAL.) m3 30,00 20,28 608,40
_________ (PAVIMENTO EXISTENET) oo
9 301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO m3 100,00 11,30 1130,00
__________ PORTLAND (INC. DESALOJO) e
10 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACIONMANUAL (INC. m3 4600,00 4,15 19090,00
DESAL.)
11 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL m3 3800,00 7,80 29640,00
__________ O e O
12 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 KG/CM2 E=6 CM m2 4177,00 14,01 58519,77
13 404-2(2) BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS m3 450,00 36,34 16353,00
CEMEN./PORTLAN MANUAL
14 405-8(1) EPAVIMENTO m3 50,00 150,13 7506,50
HORM.CEM.POR.MOD.ROT.FLEX.4.0MPA/28D.CL-C(RELL.JUN
15 405-8(2) ACERO/REFUERZO FY=4200KG/CM2 (PAVIMENTO) Kg 550,00 2,21 1215,50
16 503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM. PORTL CL-BF'C=280 KG/CM2 m3 120,00 224,80 26976,00
(INC.ENC.CUR) (VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.)
17 503(2)E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-BF'C=210 KG/CM2 m3 40,00 154,62 6184,80
(INC.ENC.CURAD) (REPOSICION DE BASE DE LUMINARIAS)
18 504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200KG/CM2 Kg 1200,00 2,21 2652,00
(REPOSICION DE BASE DE LUMINARIAS)
19 610-(1)1A BORDILLO CUNETA F'C=280 KG/CM2 m 70,00 29,43 2060,10
20 7.14 BARNIZADA m?2 160,00 2,10 336,00
21 7.7B PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE (PARANTES A m2 100,00 4,05 405,00
REUTILIZAR)
22 9.10 REVESTIMIENTO DE GRANITO m2 160,00 17,78 2844,80
23 3.40B CANALETA DE HORMIG.SIMPLE (40X20)CM. M 2700,00 13,84 37368,00
.......... FC=280KG M2 INCENLUC oo eeeeeeeee e
24 301-2(20) LIMPIEZA DE CAMARA (INC.DESALOJO) u 5,00 22,22 111,10
25 301-2(23) LIMPIEZA DE SUMIDEROS (INC.DESALOJO) u 12,00 12,65 151,80
26 301-2(24) LIMPIEZA DE CAJAS DOMICILIARIAS (INC.DESALOJO) u 120,00 5,67 680,40
27 307-2(1)1 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 250,00 8,85 2212,50
_________ (MANUALNINC.DESAL) oo oo eeeeeee oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
28 5.1B SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=6" =160 m 2200,00 14,32 31504,00
__________ MIVLISUBTERR.) oo oo eeeeee oo eeeeoe oo eeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeemeeeeeeeeeeemeese
29 5.2C SUMINISTRO E INSTALAC.TUBO PVCD=4"=110 MM. m 220,00 10,48 2305,60
_________ (SUBTERRANE) oo eeeeeee oo oo eeeeee oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
30 5.35 SUMIN.E INSTALTUB.PVC 90 MM.CON UNION SELLADO m 2200,00 7,40 16280,00
__________ ELASTOMERICO oo eeeee oo eeee oo eee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
31 5.3E CAJA/REGISTRO/H.S. (0.70 X 0.85 X 1.00)M CON TAPA u 200,00 157,99 31598,00




No. Rubro Unidad Cantidad  P. Unit. P.Total

32 5.51 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 10"=250 m 20,00 25,54 510,80
MM,
33 5.52 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 16"=400 m 50,00 67,35 3367,50
MM,
34 5.53 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 12°=315 m 750,00 38,50 28875,00
MM

35 5.75 REPARACION DE GUIA DE AGUA POTABLE 100,00 30,52 3052,00
36 5.76 REUBICACION DE CAJETIN DE MEDIDOR DE AA.PP.(INC. u 40,00 4,67 186,80
_________ CONEX-TUB O ) e

37 607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE u 500 192,12 960,60
__________ NG REII LAY EXCA )

38 607-(3)8E SUMIDERO SENCILLO DE HO. SIMPLE (INC. REJILLA u 3500 94,87 3320,45
_________ DE HO . Y B A e

39 609-(3)1 TAPA DE H.A.PARA CAJA DE AA.SS.(0.70 X 0.70 X u 200,00 27,44 5488,00
B 2 1)L

40 609-(8)2 EELEVACION DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO u 120,00 49,02 588240
......... AR A A A DO L AR A e e

41 609-(8)2E1 BAJADA DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO PARA u 30,00 49,02 1470,60
.......... A S DO L AR A e e et m e em e emeenn

42 1.29 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO u 100,00 17,20 1720,00
43 4.10 CONEXION A LUMINARIA m 1000,00 3,52 3520,00
44 4.21 CAJA DE REVISIONC/TAPA (40 X 40 X 40)CM. u 180,00 38,38 6998,40
45 4.28 TABLERO/PANEL DE CONTROL u 1200 286,02 343224
46 4.29 LAMPARA DE SODIO 100 W. (INC.SOPORTE,FOCO) u 12000 150,42 18050,40
47 4.29ALAMPARA DE SODIO 100 W. (INC. FOCO) u 6,00 173,02 1038,12
48 4.37B POSTE ALUMBRADO u 60,00 96,34 5780,40
__________ PEATON.SENCI.INC.SOPORT.BASE, PLAC ANC. CAL PA e

49 4.6 ACOMETIDA DE BAJA TENSION m 500,00 11,00 5500,00
"50 4.8ATENDIDO SUBTERRANEO DE CABLE m 2300,00 4,17 9591,00
51 706-(2)1 REUBICACION DE POSTE/H.A. DE ALUMBRADO u 200 113,45 226,90
"'57  OA-4.002 INSTALACION DE LAMPARA /ALUMBRADO PUBLICO u 100,00 7,14 714,00
_________ (INCBRAZO FO G0 ) e

53 OA-4.063 DESMONTAJE DE LAMPARAS DE ALUMBRADO u 140,00 3,52 492,80
__________ EXTERIOR (ALUMB PUBLICO ) e

54 OP-4.41 SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO H= u 2,00 661,34 1322,68
_________ ALV e

55 1.42 TANQUES METALICOS DE 55 GALONES u 5,00 12,09 60,45

56 1.4 BALQUILER DE BATERIA SANITARIA/ SERVICIO PUBLICO u 500 147,69 738,45
"'57 205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO m3 40,00 2,94 117,60

58 1.36 PASO DE MADERA PROVISIONAL PARA PEATONES u 6,00 209,47 1256,82
"5g9 1.39 PROTECCIONPARATRABAJADOR u 20,00 29,83 596,60

60 220(1) CHARLAS DE CONCIENCIACION u 1,00 26,24 26,24
61 6.48 SUMIN E INSTAL DE TUBO METALICO NEGRO CUADRADO m 50,00 5,87 293,50

DE2"

62 708-5(1)18 SUMINT.E INSTAL. ELEMENTOS/SUJECION O u 60,00 7,23 433,80
.......... B A ON D LB RE RO e ettt

63 710-(1)1 SENALES LUMINOSAS DE PREVENCION m 500,00 7,23 3615,00

64 710-(1)2 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD (COLOR m 3000,00 0,19 570,00

REFLECTIVO)

65 710-(1)3 PARANTE DE MADERA CONDADO DE H.S. u 50,00 21,82 1091,00
66 710-(1)4 CONSTRUCCION E INSTALAC./ LETRERO - m2 10,00 67,74 677,40
......... METAL REFLECTIYSENAL S EGUR e

67 710-(1)7 BARRICADA DE MADERA (2.40 X 1.50)M. C/3 u 6,00 81,09 486,54
e ABL G CINT A RE L BT e

68 710-(1)7E BARRICADA DE MADERA (1,20 X 1,50)M C/3 TABL. u 6,00 72,61 435,66
_________ GO A RE L e T e

69 710-(1)7E1 BARRICADA DE MADERA (0,60 X 1,10)M C/2 TABL. u 6,00 30,51 183,06

C/CINTA REFLECT
TOTAL 494977,93

Fuente: Autores
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3.3.4 Tiempo de ejecucién para construccién de pavimento de adoquines

Para determinar la cantidad de dias en la que se ejecutaran en su totalidad los rubros
relacionados con la instalacién de adoquines para la construccion de pavimentos de uso
peatonal, es necesario tener en cuenta los rendimientos por dia laboral, es decir la cantidad de

trabajo en ocho horas laborales en el dia.

Tabla 5
Cuadro de cantidad de dias para construccién de 4177m2 de pavimento de adoquin.
. Fact. , . Numero
Rubro Nombre de rubro Unidad Rend/hora Rend/dia Cantidad )
Rend de dias
10 303-2(1)E1EXCAVACION SIN
CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 0,12 8,33 66,67 2046,73 30,70
11 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 0,02 50,00 400,00 1253,10 3,13
1, 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400
KG/CM2 E=6 CM m2 0,05 20,00 160,00 4177,00 26,11
13 1404-2(2) BASE DE AGREGADOS
ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN MANUAL ~ m3 0,06 16,67 133,33 417,70 3,13

503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-
16  BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD) (VIGAS
DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.) m3 4,20 0,24 1,90 83,25 43,71

Total 106,78
Fuente: Autores

Los rendimientos deben ser tomados en campo, es decir que debe cronometrar la
cantidad de trabajo que realizan los obreros en una hora.

En este estudio los analisis de precio unitarios son los que se presentaron en la oferta
para el proyecto de regeneracion en el sector de La Floresta, por este motivo y con el fin de
respetar y mantener los valores reales, utilizaremos los factores de rendimientos presentados

en los andlisis de precio unitario.

Rendimiento por hora = 1/ Factor de rendimiento
Rendimiento por dia = (Rendimiento por hora) x 8 horas laborales en el dia

Numero de dias = (Cantidad total de trabajo) / (Rendimiento por dia)
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3.3.5 Ventajas y desventajas del uso de adoquines en peatonales

3.3.5.1 Ventajas del uso de adoquines en peatonales

Entre las ventajas que presenta el uso de adoquines en la construccion de

aceras y peatonales, tenemos las siguientes:

Proceso constructivo sencillo.- Facil y rapida colocacion, ya que no es necesario
de personal experto en este tipo de trabajos, por lo que el transito puede ser
habilitado de inmediato.

Facil mantenimiento y reparacion.- Al ser bloques pequefios facilita el cambio de
adoquines en forma simple y econdémica en caso de que sea necesaria una
reparacion en las conexiones subterraneas.

Posibilidad de reutilizar los bloques.- Al hacer la remociéon de una cantidad
representativa de adoquines, aquellos que se encuentran en buen estado pueden
ser reutilizados.

Calidad.- Al ser productos prefabricados en plantas industriales con un control
cuidadoso, las empresas dedicadas a este oficio deben contar con certificados de
calidad y de cumplimiento de normas establecidas.

Permeabilidad.- Los adoquines permiten la filtracion del agua entre las uniones,
dejandola llegar al suelo, a diferencia de los pavimentos tradicionales de
asfalto que bloquean el acceso del agua hacia el interior.

Cualidades fisicas.- Una de las grandes virtudes de este tipo de pavimento es que

son resistentes a los cambios drasticos de temperatura.
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3.3.5.2 Desventajas del uso de adoquines en peatonales

Entre las desventajas que presenta el uso de adoquines en la construccion de

aceras y peatonales, tenemos las siguientes:

Mantenimiento.- A pesar del bajo costo y facilidad de mantenimiento, los

problemas de hundimiento de los adoquines, decoloracién, vegetacion creciendo
entre las juntas, entre otras, son muy comunes y constantes.

e Fragiles.- Los adoquines son resistentes a grandes cargas, pero al momento de ser
colocados es muy comun ver como se fisuran al caerse o por una mala
manipulacion en la instalacion.

e Permeabilidad.- Es una ventaja, pero a la vez representa una desventaja, debido a
que cuando ocurren las filtraciones de agua entre las juntas, esta remueve la arena
permitiendo un futuro deslizamiento o hundimiento de los adoquines.

e Mejoramiento de las caracteristicas del suelo.- Es necesario la colocacion de base
estabilizada con cemento Portland, y en ocasiones contrapisos de hormigén con

espesores considerables que reflejan un aumento en el presupuesto.

3.4 Técnica de hormigdn pigmentado-estampado.

El hormigdn pigmentado-estampado se trabaja directamente sobre la acera,
luego de ser fundida, pero antes que fragie el concreto, utilizando productos quimicos
como: endurecedor de color, desmoldante liquido, envejecedor y sellador. Y para
estampar se utiliza moldes prefabricados. Cada uno cumple con su funcién especifica
dentro del proceso y es muy importante aplicarlos con la técnica correcta y las

herramientas adecuadas.
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A continuacién, mostraremos los pasos necesarios para la realizacion de
concretos pigmentados-estampados.

El siguiente es un ejemplo realizado en una acera de concreto, en las afueras
de una vivienda familiar, en el cual fue aplicado endurecedor de color marron,

también es posible utilizar dos tonos de endurecedor y crear efectos creativos.

3.4.1 Detalle de la seccioén tipica de los espesores de disefio recomendado

para pavimentos de hormigén pigmentado-estampado.

Las cantidades propuestas para la seccion tipica de pavimentos de adoquin son las

siguientes:

Material de mejoramiento: 0.30m
Espesor de hormigon F'c=210 kg/cm2: 0.10m

Espesor de pigmento y estampado: 0.003m

SECCION TIPICA
HORMIGON ESTAMPADO
CAPA DE PIGMENTO ¢ JUNTA DE SEPARACION ACERA DE Ho. SIMPLE
CANALETA DE HORMIGON SIMPLE :
PARA ESTAMPADO e = 3mm | fe=210Kg/em2, e=10cm
2 CAMINERIA DE Ho. SIMPLE ‘ 2% )

MATERIAL DE PRESTAMO,

IMPORTADO e=30cm MATERIAL DE PRESTAMO

IMPORTADO e=30cm

pa VARIABLE /\L 0,40 ﬁL L=VARIABLE ,\’ VARIABLE ,,|/

Figura 18: Seccion tipica propuesta para pavimento de hormigdn pigmentado-estampado
Fuente: Autores
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3.4.2Procedimiento de implementacion de técnica de hormigon

pigmentado-estampado

3.4.2.1 Preparacion de la subrasante (terreno)

Al igual que con la técnica de Adoquinamiento es necesario preparar el terreno
para que tenga las propiedades Optimas para que no presente deformaciones en un
futuro y esto produzca fisuras en el hormigén. Al ser un pavimento de uso peatonal se
propone una altura de excavacién entre 0.30m y 0.40m, las mismas que se utilizan en

la construccion de aceras.

Una vez realizada la excavacion se debe reemplazar el material extraido por
material de préstamo importado, cumpliendo las especificaciones técnicas requeridas
para la construccion de aceras.

A

)

Figura 19: Compactacion del material de préstamo importado
Fuente: Autores
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3.4.2.2 Colocacion del concreto

La colocacién del concreto debe ser como se coloca normalmente un concreto
para pavimentos, con cuidado de realizar un buen vibrado interno y/o externo,
dependiendo del espesor. Al igual que el hormigon utilizado para la construccion de

aceras, se propone utilizar un espesor de 0.10m con una resistencia F’'c =210 Kg/cm?2.

El hormigon sera colocado sobre el material de préstamo debidamente

compactado y luego de haber cumplido con las densidades de campo dptimas.

Figura 20: Fundicion de acera en practica
Fuente: Autores
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3.4.2.3 Aplicacion del endurecedor (Pigmento de colores)

Antes de aplicar el endurecedor de color, se debe realizar una inspeccion visual
del material para que no se presenten grumos, ya gque estos pueden causar huecos,

lineas o zonas donde no se humecte bien el producto.

El endurecedor se debe aplicar en capas ligeras; pueden ser dos manos para
garantizar que el producto se incruste adecuadamente. Cuando el concreto ha
terminado de exudar, se aplica la primera capa de endurecedor distribuyéndola con

una paleta o llana, procurando que la superficie quede completamente lisa.

Se debe aplicar una segunda capa de endurecedor con el fin de perder el color gris

del hormigdn y obtener un acabado mas estético.

B NE E ANIPA Th
Figura 21: Colocacion de polvo endurecedor
Fuente: Autores
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Figura 22: Distrubuyendo el endurecedor con una llana
Fuente: Autores

Finalmente, se aplica la segunda capa teniendo especial cuidado en los
espacios que no tengan endurecedor como bordes o zonas oscuras y se allana

nuevamente, tratando de remover todo tipo de marcas que quedasen en el concreto.

Figura 23: Luego de aplicacion de segunda capa de endurecedor
Fuente: Autores
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No se debe aplicar agua en la superficie para ayudar a penetrar el endurecedor, ya
que esto puede debilitarlo y presentar manchas, echando a perder el acabado y su

resistencia.

3.4.2.4 Aplicacion de desmoldante liquido

El desmoldante permite proporcionar mayor tiempo de trabajo para el estampado
con los moldes, ademas no permite que el hormigon se pegue con dichos moldes y se

utiliza para hacer notar mejor las hendiduras, como detalles y juntas de los moldes.

Después de aplicar el desmoldante, nunca debe pasar nuevamente la llana. El
desmoldante se aplica con un rociador, tanto en los moldes como en la superficie a

estampar. Una sola vez es suficiente.

Figura 24: Colocacion de desmoldante
Fuente: Autores
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3.4.2.5 Estampado del hormigén

Antes de empezar el estampado, es importante, que nuestro personal conozca los

moldes, su forma, tamafios, direccion de colocacidn, inicio y final del estampado.

Se recomienda hacer un tramo de prueba sobre concreto o sobre camas de arena
para que todos conozcan como se debe hacer la labor y practiquen la colocacién de

dichos moldes.

Los juegos de moldes para el estampado incluyen tres tipos de moldes, los cuales
dos son plataformas gruesas y rigidas que permiten caminar sobre ellas sin causar
dafo al concreto para estampar el resto del concreto y, finalmente, los terceros son

plataformas flexibles para estampar en zonas de dificil acceso.

Figura 25: Estampado del hormigdn
Fuente: Autores
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3.4.2.6 Lavado

Luego de esperar un tiempo prudente, el cual puede ser 24 horas, se debe lavar la
superficie para retirar residuos de desmoldante, se puede completar la actividad con
una escoba de cerdas suaves, haciendo movimientos circulares para no rayar la
superficie. Luego de esto, limpiar nuevamente con agua el desmoldante que se haya

retirado con la escoba.

Figura 26: Lavado del Hormigén
Fuente: Autores

3.4.2.7 Aplicacion de envejecedor

Una vez que nos hemos asegurado que la superficie se encuentre seca,
procedemos a aplicar el envejecedor de color negro para nuestra practica, el cual debe
ser diluido en agua y aplicado con una brocha o con un rociador a presion para

asegurar una mejor y mas rapida distribucion.

Las cantidades de agua y envejecedor dependeran de la tonalidad que se desee

obtener.
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Figura 27: Aplicacion del Envejecedor (Color:Negro)
Fuente: Autores

3.4.2.8 Aplicacion de sellador

Para terminar el concreto estampado es necesario protegerlo de las agresiones
del medio ambiente. Luego de que la losa este completamente seca, se procede a
sellarla para protegerla usando un rodillo, o con un rociador a presion. Aplique una

capa de sellador sin dejar espacios vacios.

Figura 28: Aplicacion de sellador a base de agua
Fuente: Autores
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3.4.2.9 Resultado Final.

Figura 29: Piso de hormigon pigmentado-estampado ya terminado.
Fuente: Autores

3.4.3 Determinacion del costo de implementaciéon de pavimento de

hormigon pigmentado-estampado

Para determinar el costo de propuesta de implementacion para la técnica de hormigon
pigmentado-estampado se tuvieron en cuenta los rubros relacionados y la seccion tipica (Ver
figura 18).

Para la elaboracion del presupuesto para la técnica de hormigén pigmentado

estampado se tomara en cuenta los siguientes puntos:

Célculo de cantidades de obra.

Determinacion de los recursos y rendimientos de trabajo.

Céalculo de materiales.

Célculo de costos unitarios y costos totales de obra.

3.4.3.1 Calculo de cantidades de obra

Longitud del pavimento = L =2578,40 m
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Ancho del pavimento = A=1,62m
Area del pavimento = Ar= Ax L= 4177,00 m2
Altura promedio de excavacion = Ex = 0.30m

Altura de material de préstamo importado = Mpi = 0.30m

3.4.3.2 Determinacion de los recursos y rendimientos de trabajo

Es necesario determinar la cantidad de mano de obra y los equipos que vamos
a necesitar para ejecutar un trabajo de pavimento con hormigon pigmentado-
estampado.

Numero de maestros = Nm = 1 und

Numero de peones = Np =2 und

Tamafio de la cuadrilla=Tc=Nm+ Np =3 und

Hormigon pigmentado-estampado = 53 m2/d

3.4.3.3 Calculo de materiales

Para poder determinar el presupuesto de la propuesta del uso de hormigon
pigmentado-estampado en peatonales, es necesario saber las cantidades de materiales
necesarias para completar este trabajo.

Area del pavimento = Ar= Ax L = 4177,00 m2

Espesor de hormigén= Eh =0,10m

Volumen de hormigén = Vh = 417,70 m3

Kilos de pigmento endurecedor = Kpe = 8.354 Kg

Litros de desmoldante = Ld = 187,97 It

Kilos de envejecedor = Ke = 8,35 Kg

Litros de sellador = Ls = 187,97 It
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RUBRO: 9 UNIDAD M3
301-3(1)EREMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO
DETALLE PORTLAND (INC. DESALOJO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO

SUBTOTAL M 7,67
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
meestrodecbra | 100 i I i I o IO 024
peon 100 3,26 3,26 0,178 0,58
lop. Retroexcavadora | 100] Sed SR o TR et IR 0.65
chofervolquetas | 100 A T Ao T et IR 0.8
SUBTOTAL N 2,32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 10,00
INDIRECTOS % 8,00% 0,80
UTILIDAD % 5,00% 0,50
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,30
VALOR OFERTADO 11,30

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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RUBRO: 10 UNIDAD M3
DETALLE 303-2(1)EIEXCAVACION SIN CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5% MO) | 100/ 005 o IO ioss M 0,01
retoexcavadora | Loo| 23000 S O 0,23
volqueta L Loo| ot Skacie WS AR 2,40
SUBTOTAL M 2,64
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
maestrodeobra | Loo| e I il IO OO 0,04
peon 100 3,26 3,26 0,12 0,39
lop. Retroexcavadora | 100 s e ey 0.04
chofer volquetas | ..o o A S IO hoss Wil
SUBTOTAL N 1,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 3,68
INDIRECTOS % 8,00% 0,29
UTILIDAD % 5,00% 0,18
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,15
VALOR OFERTADO 4,15

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

RUBRO: 11 UNIDAD M3
DETALLE 304-1(2)EIMATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5 % MO) 1,00 0,02 0,02 0,02 0,00
retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,02 0,46
volgueta 1,00 20,00 20,00 0,02 0,40
rodillo vibratorio 1,00 38,00 38,00 0,02 0,76
SUBTOTAL M 1,62
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,01 0,04
peon 1.00 3,26 3,26 0,02 0,07
op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,02 0,07
op. Rodillo vibratorio autopropu 1,00 3,48 3,48 0,02 0,07
chofer volguetas 1,00 4,79 4,79 0,02 0,10
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
cascajo mediano a fino m3 1,000 4,94 4,94
SUBTOTAL O 4,94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 6,90
INDIRECTOS % 8,00% 0,55
UTILIDAD % 5,00% 0,35
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,80
VALOR OFERTADO 7,80
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RUBRO: 70 UNIDAD m2
DETALLE HORMIGON PIGMENTADO Y ESTAMPADO F'c=210 KG/CM2 E=0,10m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5% MO) | 100[ o oo gl IR paind IR 0,01
vibrador de manguera | 100 it IR bt IR paied IR 0,23
Herramientas paramoldear | 100| S I Skt IR O 0,56
SUBTOTAL M 0,80
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
maestrodeobra | 100 Siod S o DR s O e
peon 1,00 3,26 3,26 0,15 0,49
abart '1'1'(;{) """""""" 330 T 330 T Tos[ T 0,50
SUBTOTAL N 1,35
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
CANTIDAD
A B C=A*B
hormigon premezclado fc=210 kg/cm2 m3 0,100 95,50 9,55
Endurecedor kg 2,000 1,47 2,93
Desmoldante Liquido It 0,045 6,25 0.28
Envejecedor kg 0,002 22,00 0,05
Sellador It 0,045 6,65 0,30
SUBTOTAL O 13,12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) 15,26
INDIRECTOS % 8,00% 1,22
UTILIDAD % 5,00% 0,76
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,25
VALOR OFERTADO 17,25

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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3.4.3.5 Presupuesto para 4177,00 m2 de pavimento de hormigon

pigmentado-estampado

Una vez que hemos obtenidos los costos unitarios y cantidades de obra por
unidad definida, procedemos a la elaboracion del presupuesto para la técnica de

hormigon pigmentado estampado.

Tabla 6
Presupuesto elaborado para 4.177,00m2 de pavimento peatonal de hormigon pigmentado-
estampado.

HORMIGON PIGMENTADO-
Rubro Nombre de rubro Unidad Precio ESTAMPADO
Unitario Cantidad Costo total

303-2(1)E1 EXCAVACION SIN

10 CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 4,15 1253,10 5200,37
11 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 7,80 1253,10 9774,18
70  HORMIGON PIGMENTACION Y ESTAMPADO
F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 17,25 4177,00 72053,25
Total 87027,80

Fuente: Autores

Tabla 7
Resumen de costos directos para pavimento de hormigén pigmentado-estampado.
Equipos Mano de Obra Materiales
Rubro Nombre de rubro Unidad Cantidad Costo. Costo  Costo. Costo  Costo. Costo
Unit. total  Unit. total Unit. total

303-2(1)E1 EXCAVACION SIN

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 125310 2,64 330818 1,04 130322 0,00 0,00

304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) ~ m3 125310 1,62 203002 034 42605 494 6190,31

70 HORMIGON PIGMENTACION Y

ESTAMPADO F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 417700 0,80 334160 1,35 563895 13,12 5480224
Total 8679,81 7368,23 60992,55

10

1

Fuente: Autores
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3.4.3.6 Presupuesto referencial y costo total del proyecto con técnica

de hormigon pigmentado-estampado.

Tabla 8
Presupuesto de proyecto con técnica de adoquinado

No. Rubro Unidad Cantidad  P. Unit P.Total

1 1.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA (AREA DE m3 30,00 18,63 558,90
N L Lo

2 1.22 DESMONTAIE Y MONTAJE (PARANTES EXISTENTES) 130,00 17,20 2236,00
3 135ALETRERODEOBRA u 500 10539 526,95
"4 L17SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA CHISPA (AREADE  m3 50,00 2316  1158,00
B L 1o

5 2.3 HORM.SIMPLE F'C=210 KG/CM2 E=10 CM. m2 5100,00 13,56 69156,00
"6 301-(3)4 LEVANTADA DE ADOQUIN, ALMACENAMIENTO Y m2 100,00 264 264,00
......... R N DR e eor o eeeccuemacarmacseaemsaeas s aam et e sseaa e et e e e E e A e e e Rt et e

7 301-2(1) REMOCION DE ARBOLES (INC. DESALOJO) u 38,00 33,20 1261,60
'8 301-3(1)LEREMOCION DE HORMIGON MACIZO (INC.DESAL)  m3 30,00 20,28 608,40
......... (PAVIMENTO EXISTENET) | et ae et eec e m e e s e see s ne e s s e e eneneeneens

9 301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO m3 100,00 11,30 1130,00
.......... PORTLAND (INC. DESALOJO) oot et ee et et s e aneereeeen

10 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACIONMANUAL (INC. m3 3806,37 4,15 15796,44
1

11 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL m3 3800,00 7,80 29640,00
.......... (UNGTRANSPORTE) oot e cteee et e e ee e teseme et semaseseaeeasesse et se s e s eE e e s es st s nE s e ne e st st ensenenenneancen

12 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 KG/CM2 E=6 CM m2 0,00 14,01 0,00

13 404-2(2) BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS m3 32,30 36,34 1173,78
......... CEMEN, PRI AN M AN AL koo e e e e e et e s e e mneneens

14 405-8(1) EPAVIMENTO m3 50,00 150,13 7506,50

HORM.CEM.POR.MOD.ROT.FLEX.4.0MPA/28D.CL-C(RELL.JUN

15 405-8(2) ACERO/REFUERZO FY=4200KG/CM2 (PAVIMENTO) Kg 550,00 2,21 1215,50

16 503(2)1E HORM.ESTRUCT/CEM. PORTL CL-BF'C=280 KG/CM2  m3 | 36,75 224,80 8261,40
(INC.ENC.CUR) (VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.)

17 503(2)E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-BF'C=210 KG/CM2 m3 40,00 154,62 6184,80
......... (INC.ENC.CURAD) (REPOSICION DE BASEDE LUMINARIAS) | | e

18 504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200KG/CM2 Kg 1200,00 2,21 2652,00
o REPOSICIONDEBASEDELUMINARIAS) e

19 610-(1)1A BORDILLO CUNETA F'C=280 KG/CM2 m 70,00 29,43 2060,10

20 7.14 BARNIZADA m2 160,00 2,10 336,00

21 7.7B PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE (PARANTES A m2 100,00 4,05 405,00

REUTILIZAR)

22 9.10 REVESTIMIENTO DE GRANITO m2 160,00 17,78 2844,80
23 3.40B CANALETADE HORMIGSIMPLE (40X20)CM. M . 2700,00 13,84 37368,00
.......... FICS280KG/CMZ INCENLUC | oottt e et ce e et

24 301-2(20) LIMPIEZA DE CAMARA (INC.DESALOJO) 5,00 22,22 111,10

25 301-2(23) LIMPIEZA DE SUMIDEROS (INC.DESALOJO) 12,00 12,65 151,80
26 301-2(24) LIMPIEZA DE CAJAS DOMICILIARIAS (INC.DESALOJO) ¢ 120,00 567 680,40
27 307-2(1)1 EXCAVACION Y RELLENO PARAESTRUCTURAS m3 25000 885 2212,50
......... (MANUALIING.DESAL) oot ere e eeee et scecreueeseee e eeec e st st s et s ee s ee e et e et s se et eee s e st nereas

28 5.1B SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=6" =160 m 2200,00 14,32 31504,00
.......... MIVL(SUBTERR.) ettt ce e et £e e et e et et

29 5.2C SUMINISTRO E INSTALAC.TUBO PVCD=4"=110 MM. m 220,00 10,48 2305,60
......... (SUBTERRANEQ) oot ecereecarene e eeeeecseemsease et s see s s es e e e £ nEanE et s se e R ee s e e b nEnE et ane et et res s eentanereans

30 5.35 SUMIN.E INSTALTUB.PVC 90 MM.CON UNION SELLADO m 2200,00 7,40 16280,00
.......... B O R et et ee et e e et et ee e e et e ee e eE e et eE e e et et se et ee et ne s

31 5.3E CAJA/REGISTRO/H.S. (0.70 X 0.85 X 1.00)M CON TAPA u 200,00 157,99 31598,00
732 551SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DEPVC 10"=250  m 2000 2554 510,80

MM.
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No. Rubro Unidad Cantidad P. Unit P.Total
33 5.52 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 16"=400 m 50,00 67,35 3367,50
MM. )

34 5.53 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 12"=315 m 750,00 38,50 28875,00

MM

35 5.75 REPARACION DE GUIA DE AGUA POTABLE 100,00 30,52 3052,00
36 5.76 REUBICACION DE CAJETIN DE MEDIDOR DE AAPP.INC. . 40,00 467 186,80
__________ GO X T B ) e e
37 607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE u 5,00 192,12 960,60
......... UNCRENLLAY EXCAV.) oo em e e e e e e e e e e e eme e emeen-
38 607-(3)8E SUMIDERO SENCILLO DE HO. SIMPLE (INC. REJILLA u 35,00 94,87 3320,45
__________ D D Y B Y oo oot e oot oo eeem e et oot e ememesemem e e eoem e e emem e eenm e e s eenanasanenasasanenesanenenesnenenn-
39 609-(3)1 TAPA DE H.A.PARA CAJA DE AA.SS.(0.70 X 0.70 X u 200,00 27,44 5488,00
......... T e ee e e emm e e e na e emee e ma e e mne e e e e memaneemmeeennnenees
40 609-(8)2 EELEVACION DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO u 120,00 49,02 5882,40
__________ AR A A DO L AR A e e me e meen-
41 609-(8)2E1 BAJADA DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO PARA u 30,00 49,02 1470,60
......... A AS DO G L ARIAS oo ee e cemteemeietesememememtsasmetatasmsmememestasasmetatassmememestesasmatatesrmrmemesenaes
42 1.29 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO u 100,00 17,20 1720,00
43 410 CONEXIONALUMINARIA 770 m 100000 3,52 3520,00
44 421 CAJADEREVISIONC/TAPA (40 X 40X 40)CM. | u 18000 3888 6998,40
45 428 TABLERO/PANELDECONTROL u 12,00 28602 3432,24
46 4.29 LAMPARADESODIO 100 W. (INCSOPORTEFOCO)  y 120,00 150,42 1805040
47 429ALAMPARADESODIO 100 W. (INC.FOCO) | u 600 17302 1038,12
48 437BPOSTEALUMBRADO  y 6000 9634 578040

PEATON.SENCI.INC.SOPORT.BASE,PLAC.ANC.CAJ.PA

OA-4.002 INSTALACION DE LAMPARA /ALUMBRADO PUBLICO

52 u 100,00 7,14 714,00
.......... UNCBRAZO/EOCO) | oottt
53 OA-4.063 DESMONTAJE DE LAMPARAS DE ALUMBRADO u 140,00 3,52 492,80
cereeen EXTERIOR (ALUMBLPUBLICO) | | e ee e eneeeas
54 OP-4.41 SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO H= u 2,00 661,34 1322,68
.......... A, et ce et ee e e e e A ee e £ e e E e e AR E e ER et et et re e
55 1.42 TANQUES METALICOS DE 55 GALONES 5,00 12,09 60,45
56 1.4 BALQUILER DE BATERIASANITARIA/SERVICIO PUBLICO 500 147,69 73845
57 205-(1)AGUAPARACONTROLDEPOLVO m3 40,00 294 117,60
58 1.36 PASO DE MADERA PROVISIONAL PARA PEATONES u 6,00 209,47 1256,82
59 139 PROTECCIONPARATRABAJADOR | u 2000 2983 596,60
60 220(1) CHARLAS DE CONCIENCIACION u 1,00 26,24 26,24
61 6.48 SUMIN E INSTAL DE TUBO METALICO NEGRO CUADRADO | m 50,00 587 293,50
DE 2"

62 708-5(1)18 SUMINT.E INSTAL. ELEMENTOS/SUJECION O u 60,00 7,23 433,80
e G O D TR R O et e e et
63 710-(1)1 SENALES LUMINOSAS DE PREVENCION m 500,00 7,23 3615,00
64 710-(1)2 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD (COLOR m 3000,00 0,19 570,00
REFLECTIVO) .

65 710-(1)3 PARANTE DE MADERA CONDADO DE H.S. u 50,00 21,82 1091,00
66 710-(1)4 CONSTRUCCION E INSTALAC./ LETRERO- | m2 1000 67,74 677,40
__________ METALREFLECTIV/SENALSEGUR e
67 710-(1)7 BARRICADA DE MADERA (2.40 X 1.50)M. C/3 u 6,00 81,09 486,54
......... AL G I A RE L ECT oo ea e eeme e ne e ems e eneeee
68 710-(1)7E BARRICADA DE MADERA (1,20 X 1,50)M C/3 TABL. u 6,00 72,61 435,66
.......... I T R T et ce e ee bt £e et e e et
69 710-(1)7E1 BARRICADA DE MADERA (0,60 X 1,10)M C/2 TABL. u 6,00 30,51 183,06
......... N A R T et ee e e e ma e m e m e e ee s e s e n e s
70 HORMIGON PIGMENTACION Y ESTAMPADO F'C=210 KG/CM2 m2 17,25 4177,00 72053,25

E=10 CM

TOTAL

471324,03
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3.4.4 Tiempo de ejecucion para construccion de pavimento de hormigon
pigmentado-estampado

Para determinar la cantidad de dias en la que se ejecutaran en su totalidad los rubros
relacionados con la propuesta de uso de hormigon pigmentado-estampado para la
construccion de pavimentos de uso peatonal, es necesario tener en cuenta los rendimientos

por dia laboral, es decir la cantidad de trabajo en ocho horas laborales en el dia.

Tabla 9
Cuadro de cantidad de dias para construccion de 4.177m2 de pavimento de hormigon
pigmentado-estampado

Rubro Nombre de rubro Unidad Fact. Rend Rend/hora Rend/dia Cantidad I:l;";?;:
10 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN
CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 0,12 8,33 66,67 1253,10 18,80
1 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 0,02 50,00 400,00 1253,10 3,13
70  HORMIGON PIGMENTACION Y
ESTAMPADO F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 0,15 6,67 53,33 4177,00 78,32

Total 100,25
Fuente: Autores

Los rendimientos deben ser tomados en campo, es decir que debe cronometrar la
cantidad de trabajo que realizan los obreros en una hora.

En este estudio los analisis de precio unitarios son los que se presentaron en la oferta
para el proyecto de regeneracion en el sector de La Floresta, por este motivo y con el fin de
respetar y mantener los valores reales, utilizaremos los factores de rendimientos presentados

en los analisis de precio unitario.

Rendimiento por hora = 1/ Factor de rendimiento
Rendimiento por dia = (Rendimiento por hora) x 8 horas laborales en el dia

Numero de dias = (Cantidad total de trabajo) / (Rendimiento por dia)
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3.4.5 Ventajas y desventajas del uso de hormigon pigmentado-estampado

en peatonales

3.4.5.1 Ventajas del uso de hormigon pigmentado-estampado en

peatonales

Entre las ventajas que presenta el uso de hormigdn pigmentado-estampado en

la construccion de aceras y peatonales, tenemos las siguientes:

Mejoramiento de las caracteristicas del suelo.- Por ser de uso peatonal solo sera
necesario retirar el material que se encuentra contraminado y reemplazado por
material de préstamo importado que cumpla con las caracteristicas requeridas en
las especificaciones técnicas.

Impermeabilidad.- Los materiales utilizados para el estampado no permiten las
filtraciones del agua, ni la produccion de hongos en la superficie.

Cualidades fisicas de los materiales.- Estos son resistentes a los cambios drésticos
de temperatura, a las exposiciones quimicas y rayos solares.

Mantenimiento.- Este tipo de pavimentos no se deforman con el tiempo, por lo
tanto si se ejecutan los trabajos de forma adecuada no serd necesario darle
mantenimiento por varios afios, bastara con una limpieza normal con una escoba.
Adaptabilidad.- ElI hormigon se adapta con facilidad a las formas irregulares del

terreno y al disefio solicitado en los planos.
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3.4.5.2 Desventajas del uso de hormigén pigmentado-estampado en

peatonales

Entre las desventajas que presenta el uso de hormigén pigmentado-estampado

en la construccion de aceras y peatonales, tenemos las siguientes:

e Proceso constructivo.- Debido a la secuencia de pasos que se deben seguir al
momento de realizar el estampado, este trabajo debe ser realizado por personal
previamente capacitado.

e Reparacion.- Cuando el trabajo no se ejecuta bien es muy dificil corregir o
disimular imperfecciones, esto hace imposible corregir el defecto sin dejar un
parche.

e Trabajos previos.- Los trabajos subterrdneos de instalacion de tuberias y
conexiones de tuberias deben ser bien ejecutados, debido a que un error en estos

implica romper el hormigon y las reparaciones son costosas y notorias.
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4.1 Comparacion de costos y tiempos de implementacién entre técnica de

adoquinado y técnica de hormigdn pigmentado-estampado

4.1.1 Comparacion de costos totales de implementacion

Luego de evaluar las cantidades y elaborar los analisis de precio unitario para

cada rubro, se pudo realizar la comparacion entre la implementacion del método de

adoquinado versus la técnica de hormigdén pigmentado-estampado para pavimento de

uso peatonal.

Tabla 10
Cuadro comparativo de costos totales de cada técnica

HOR. PIGMENTADO-

Precio ADOQUINADO ESTAMPADO
Rubro Nombre de rubro Unidad .
Unitario Cantidad Costo Cantidad Costo
tal total

10 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 4,15 2046,73  8493,93 1253,10  5200,37
1 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 7,80 1253,10 9774,18 1253,10 9774,18
1 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400

KG/CM2 E=6 CM m2 14,01 4177,00 58519,77 0,00 0,00

404-2(2) BASE DE AGREGADOS
13 ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN

MANUAL m3 36,34 417,70 15179,22 0,00 0,00

503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-
16 BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD)

(VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y

TRANSV.) m3 224,80 83,25 18714,60 0,00 0,00
70 HORMIGON PIGMENTACION Y

ESTAMPADO F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 17,25 0,00 0,00 4177,00 72053,25

Total 110681,70 87027,80

Fuente: Autores
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El presupuesto de la construccion de pavimento de adoquines es de
$110.681,70 dolares americanos, mientras que el costo de construccion de pavimento
con hormigoén pigmentado-estampado es de $87.027,80 ddlares americanos,
comparando los costos de las dos técnicas obtenemos un ahorro de $23.653,90 dolares
americanos a favor de la técnica del hormigdén pigmentado estampado representando

el 21.37% en relacidn al costo de ejecucion del trabajo de adoquinado.

Cabe mencionar que existen rubros en los trabajos de adoquinado que no seran
necesarios en los trabajos de pavimento con hormigén pigmentado-estampado, de
igual forma las cantidades de excavacion disminuiran gracias a que para este tipo de

pavimento no sera necesario el uso de base estabilizada con cemento Portland.

4.1.2 Comparacion de costos directos

Para el analisis de los costos directos tomaremos como referencia los costos de
la técnica de Adoquinamiento, ya que estos son los valores reales que se utilizaron en

la obra de regeneracion en el sector de La Floresta.

Tabla 11
Cuadro comparativo de costos directos
Técnica Equipos Mano de Obra Materiales Total
Adoquinado 13937,54 12958,13 71067,46 97963,13
Hormigon Pigmentado-estampado 8679,81 7368,23 60992,55 77040,59
Diferencia 5257,74 5589,90 10074,91 20922,55

Fuente: Autores

Se pudo determinar que el costo correspondiente a equipos en para la
implementacion de hormigon pigmentado-estampado es 37.72% menor que el costo

de adoquinado.
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El costo de mano de obra en el hormigon pigmentado-estampado también

disminuye en un 43.15% en comparacion con la implementacién de pavimento de

adoquines

En cuanto a los materiales también se puede observar que el costo en

pavimentos de adoquin es mayor que en un 14.18%.

Finalmente obtenemos una diferencia de 21.37% en el total de costos directos

a favor de la implementacién de hormigon pigmentado-estampado en pavimentos de

uso peatonal.

4.2 Comparacion de tiempo

Una vez analizados los tiempos de ejecucion y el rendimiento de cada rubro se

pudo realizar la comparacion entre los tiempos de construccion de pavimento de uso

peatonal para cada una de las técnicas.

Tabla 12
Cuadro comparativo de tiempo de ejecucion de trabajos

Hormigon pigmentado-

Rubro Nombre de rubro Unidad Adoguinado estampado
Cantidad Dias Cantidad Dias
10 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN
CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 2046,73 30,70 1253,10 18,80
11 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 1253,10 3,13 1253,10 3,13
12 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400
KG/CM2 E=6 CM m2 4177,00 26,11 0,00 0,00
404-2(2) BASE DE AGREGADOS
13 ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN
MANUAL m3 417,70 3,13 0,00 0,00
503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-
16 BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD)
(VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y
TRANSV.) m3 83,25 43,71 0,00 0,00
70  HORMIGON PIGMENTACION Y
ESTAMPADO F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 0,00 0,00 4177,00 78,32
Total 106,78 100,25

Fuente: Autores
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La construccion de la peatonal con la técnica de adoquinado va a tener un
tiempo de 107 dias, mientras que con la propuesta de uso de la técnica de hormigon
pigmentado va serd de 101 dias, realizando una comparacion entre los tiempos de

ejecucion de obra, obtendremos una diferencia de 6 dias.
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Capitulo V

5.1 Conclusiones

Las conclusiones obtenidas en este estudio son las siguientes:

En el estudio se determinaron los costos de implementacion de cada técnica,
dando como resultado que el costo de construccion de 4177m?2 de pavimento para
uso peatonal mediante el uso de adoquines es mayor que la técnica propuesta de
hormigon pigmentado-estampado en un 21.37%. Esta diferencia de costos se
presentd debido a que en la técnica de hormigoén pigmentado-estampado no es
necesario utilizar rubros que si son necesarios en los pavimentos de adoquines,
influyendo en los costos de equipos, mano de obra y materiales.

El tiempo de ejecucion del proceso constructivo de 4177m2 de pavimento para
uso peatonal con el método de adoquinado dio como resultado 107 dias, siendo
mayor por 6 dias que el tiempo de ejecucion con el método de hormigon
pigmentado, esto se debe a que con el adoquin es necesario primero ejecutar
rubros como vigas de confinamiento y colocacion de base estabilizada con
cemento Portland antes de la colocacion de adoquines.

De acuerdo al analisis realizado de cada uno de los métodos, el hormigon
pigmentado presenta mayores ventajas en cuanto a costo y tiempo para la obra de

regeneracion de peatonales en los sectores de La Floresta I, 11y 11I.

5.2 Recomendaciones

Segun analisis elaborado se recomienda la implementacion del sistema de construccion de

pavimentos para trafico peatonal, ya que econdmicamente es mas conveniente para este

proyecto pudiéndose obtener un ahorro de $23.653,90 dolares americanos.
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A pesar de que la diferencia en el tiempo de ejecucidn es menor por 6 dias con el uso de
hormigdn pigmentado-estampado, se recomienda formar varios frentes de trabajo con el

fin de mejorar considerablemente los tiempos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG. 2/2

2.3 HORMIGON SIMPLE F'c = 210 kg. /cm? e=10 cm. (ACERAS, RAMPAS)

Estos precios y pagos contemplan la compensacion total por el suministro, transporte, mezclado y
colocacion de todos los materiales requeridos para la construccién de aceras, rampas; asi como
también por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales, incluyendo el sellado de juntas y
los costos que ocasionaren las pruebas, ensayos de laboratorios necesarios para el control de calidad
de los materiales y de los trabajos ejecutados; vy, las operaciones conexas necesarias que cumplan
con las Ordenanzas y Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas,

la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES ‘

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todas las aceras, rampas para
entradas particulares a garajes, losas y contrapisos de hormigon simples construidas, hasta la
recepcion definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a
deficiencia o negligencia en la Construccion.

N¢ del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

2.3 HORMIGON SIMPLE F'C = 210 kg. /cm2 e=10 cm. (ACERAS, RAMPAS) .ccooiivenrenns M2.

he

e Estudios y Programacicn(E)

03/06/2014

SAPC




ESPECIFICACIONES TECNICAS

301-(3)4 LEVANTADA DE ADOQUIN, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en la levantada total, recuperada, almacenamiento y
transporte de adoquines para el uso posterior, de acuerdo a lo que indiquen los planos y demaés
documentos contractuales o como lo ordene el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Los procedimientos y equipos a emplearse seran de tal
naturaleza que al levantarse los adoquines estos no sufran dafos ni pérdidas y sean totalmente
aprovechables, almacenados para su posterior uso. Este trabajo debe ser efectuado considerando
el "Reglamento de Seguridad para la Construcciéon y Obras Publicas" y la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2266 referente al Transporte, almacenamiento y manejo de materiales
peligrosos.

Todos los adoquines indicados por el Fiscalizador como recuperables seran protegidos de
maltratos, debiendo ser limpiados, seleccionados, almacenados y transportados por el Contratista
ya sea al Centro Municipal o al sitio autorizado por el Fiscalizador.

Todos los adoquines recuperables seran seleccionados y almacenados, para su utilizacion directa
6 transportacion, debiendo satisfacer las exigencias de las presentes especificaciones.

Los adoquines considerados por el Fiscalizador como no recuperables deberan ser transportados y
desalojados por el contratista a los sitios de depdsitos sefialados por la Fiscalizacién.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por la levantada de adoquines, seleccién, almacenamiento y transporte
de los mismos en buen estado seran los metros cuadrados (M2), trabajo ordenado y aceptado por
la Fiscalizacion. El pago serd de acuerdo a los precios unitarios que se fijen en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensaciéon total por levantada, seleccion,
almacenamiento, cargada, transporte al Centro Municipal o al sitio autorizado por el Fiscalizador,
desecho, recuperacion, seleccién, limpieza y almacenamiento de los adoquines recuperados, asi
como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y demés actividades conexas
necesarias que cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para
la Construccion en Obras Publicas, la ejecucidn total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y

aprobacion de la Fiscalizacion.
OBRAS PUBLT UNICIPALES

OBLIGACIONES Prsecetncacnaa,
In

--Jbona--o.--lunn
.

8- ez
El Contratista sera responsable por la levantada de adoquines y '8 @wwmmmrmmmm
hasta la Recepcion Definitiva de la obra, debera reacondicionar todas las partes defectuosas que
se deban a deficiencias o negligencia de los trabajos.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
301-(3)4 LEVANTADA DE ADOQUIN, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE....... M2,

25/05/2016
SAPC




ESPECIFICACIONES TECNICAS

301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
(INC. DESALOJO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la remocion de hormigén de cemento Portland inc.
desalojo, ya sea simple o ciclépeo que se encuentre dentro de cualquier zona entre estas pueden
ser pavimentos, aceras, bordillos muros, alcantarillas, etc. de acuerdo a lo indicado en los planos o
por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Estos trabajos de remocion se podran realizar en forma manual,
mecanica, con equipo neumatico para lo cual el contratista tomara toda clase de precauciones para
evitar dafios en las areas circundantes. La remocion se efectuara en los lugares y de acuerdo con
los limites sefalados en los planos o indicados por el Fiscalizador. El material desintegrado, en
caso necesario se lo podra almacenar o utilizar como material de mejoramiento en la parte
constitutiva del terraplén, con las siguientes observaciones: se construiran en capas de hasta 60
cm. de espesor, los bloques cuya mayor dimension sea superior a un tercio del espesor de la capa
seran desechados; y debera agregarsele materiales de graduacién intermedia como para una sub-
base clase 3 de acuerdo a la tabla 403-1.1 de las especificaciones Generales para la Construccion
de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002, la porcion de agregados que pase el tamiz N° 40
debera tener un limite liquido menor de 35 y un indice de plasticidad entre 6 y 9 de acuerdo a la
Norma NTE INEN 691-692 (AASHTO T-89 y T-90).

Los agregados gruesos no presentaran un desgaste mayor a 50 en el ensayo de abrasion con 500
vueltas de la maquina de Los Angeles, segin Normas NTE INEN 860 y 861(AASHTO T-96); ni
arrojaran una pérdida de peso mayor al 12% en el ensayo de durabilidad luego de cinco ciclos de
inmersion y lavado con sulfato de sodio de acuerdo a la Norma NTE INEN 863 (AASHTO T-104.
Este trabajo debe ser efectuado considerando el "Reglamento de Seguridad para la Construccion y
Obras Publicas” y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266 referente al Transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos ordenados para la remocion de hormigon,
sera medida en su posicién original antes de su-remocién en metros cubicos (M3), y se pagara al
precio contractual de acuerdo a lo estipulado en el contrato. El desalojo del material, producto de
Jas excavaciones, remociones, limpiezas, etc. podran ser depositados en canteras municipales
fuera de la obra, a costo del Contratista, pudiendo el contratista proponer otro sitio de desalojo
o escombrera, el mismo que debera ser aprobado por la Fiscalizacién y las Direcciones de
Obras Publicas y Medio Ambiente.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la remocion, cargada, desalojo y
colocacion del hormigén en los sitios sefialados o aprobados por la Fiscalizacion, asi como por
toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y demads actividades conexas necesarias
que cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion
en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccio obacion de la
Fiscalizacion. OBRAS PUB UNICIPALES

OBLIGACIONES

sessssnsnsansimovensssstanoncssonnnsional

El Contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion deg Bmwmm@%ﬂe
cemento portland incluido desalojo realizados, hasta la Recepeféne Biwaée Exsudissfragr mastopsE)
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia de los
trabajos.

Ne del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND (INC. DESALQJO).......... M3.
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303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL (INC. DESALOJO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la excavacion sin clasificacion manual
incluido el desalojo mecanico, en cualquier tipo de terreno y de todos los materiales
de cualquier clase, que sean encontrados durante la ejecucion de la obra, este
rubro sera aplicado para los siguientes trabajos de excavacion:

Aceras

Canaletas

Cunetas en trabajos de reconstruccion

Bordillos en trabajos de reconstruccion

Edificaciones (zapatas, plintos, riostras, etc.)

Rampas

Exceptuando excavaciones que son realizadas e indicadas de acuerdo a otros
rubros del contrato. :

* & & & O o o

Todo el material resultante de la excavacién sin clasificacion realizado de forma
manual, que sea adecuado y aprovechable a criterio del Fiscalizador, debera ser
utilizado para la construccién de terraplenes o rellenos, o de otro modo incorporado
a la obra. La excavacion sin clasificacién manual incluido desalojo, se la realizara de
acuerdo con los alineamientos, pendientes y. cotas sefialadas en los planos y/o las
indicadas por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- El material excavado que el Fiscalizador considere
no adecuado, podra ser empleado en los terraplenes o, de ser considerado que
tampoco es adecuado para tal uso, se lo considerara para desecharlo y desalojado
de acuerdo a las instrucciones del fiscalizador. El desalojo de este material sera
incluido en este rubro. Sera responsabilidad del contratista proveer a su costo
cualquier apuntalamiento, arriostramiento y otros dispositivos necesarios para
apoyar los taludes de excavacion sin clasificacién manual, para poder continuar
con seguridad las obras anexas especificadas. No se medira para su pago ninguna
excavacion adicional que el contratista efectue solamente para acomodar tales
dispositivos de apoyo. OBRAS p@ MUNICIPALES

- anspeessvoentunEd

MEDICION Y FORMA DE PAGO ""Tng, Rubén Gomez Pilay
Jefe de 1a Unidad de Estudios y Programacion(E)

Las cantidades a pagarse por excavacion sin clasificacion manual incluido desalojo
mecanico, seran los metros cubicos (M3), medidos en la obra de material efectivamente
excavado en su posicion original, de conformidad con lo sefalado en los planos u
ordenado por el Fiscalizador.

La excavacion sin clasificacién manual incluido desalojo mecénico y considerado
necesario para la construccion de la obra, se medira segun la naturaleza del
material removido y de acuerdo a los rubros del contrato. No se incluira en la
medicion la sobre-excavacion. '

08/03/2016
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303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL (INC. DESALOJO)

Las cantidades establecidas se pagaran al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del Contrato. El desalojo se considerara incluido en el pago del
material excavado. El desalojo del material, producto de las excavaciones,
remociones, etc. podran ser depositados en el relleno sanitario “Las Iguanas”,
siempre y cuando el costo del pago de la tasa corra por cuenta del Contratista de la
obra, pudiendo el contratista proponer otro sitio de desalojo o escombrera,
siempre y cuando el mismo no sea mayor a 30 Km., medidos desde el sitio de
la obra, sitio que debera ser aprobado por la Fiscalizacién y las Direcciones de

Obras Publicas y Medio Ambiente.

Para el computo serd necesario utilizar secciones transversales originales del
terreno existente o natural y finales en sitio, tomados después del corte terminado.

Estos precios y pagos constituirdan la compensacion total por la excavacion sin
clasificacién  manual incluido desalojo mecéanico y disposicion del material,
incluyendo su transporte, colocacion, esparcido, el control y evacuacion del agua, de
acuerdo a los diferentes trabajos de excavaciones indicados en la descripcion de
esta especificacion; asi como por toda la mano de obra, herramientas, materiales y
demés actividades conexas necesarias para la completa ejecucion de los trabajos,
de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que norma el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento
de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion
total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El Contratista sera responsable por la excavacién sin clasificacion manual,
estabilidad, desalojo y conservacion de los trabajos ejecutados, hasta la Recepcién
Definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se
deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

N¢ del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
303-2(1)E1  EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL (INC. DESALOJO)....... M3.
OBRAS PUB UNICIPALES
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Ing. mez Pilay
Jete de la Unidud de Estudios y Programacion(E)
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304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL
(INC. TRANSPORTE)

DESCRIPCION.- Este trabajo consiste en el suministro de material de relleno,
compactacion, este material se obtendra de aquellas zonas de préstamo localizadas
fuera del area del proyecto, previamente calificadas y autorizadas por la
Fiscalizacién, cuya ubicacion debera constar en los planos o disposiciones especiales
designadas por la Fiscalizacion, en caso que las fuentes no sean designadas el
Contratista debera hacer todos los arreglos necesarios para obtener el material de
préstamo y pagar todos los costos involucrados, asi como informar oportunamente al
Fiscalizador para que proceda a los ensayos y calificacién del mismo.

El material de préstamo importado sera previamente aprobado por la fiscalizacion y
sera compactado con compactadores manuales, en capas de 15 cm. previamente
humedecidas.

Este rubro sera considerado en todo los rellenos, excepto donde se utilice material
con grava, arena o piedra triturada para la formacion de dichas estructuras.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Por tratarse de un trabajo que requiere especial atencion, el procedimiento de
trabajo y el equipo a utlizarse debe ser seguido de acuerdo al siguiente
procedimiento.

- La capa superior de 15 cm. de espesor por debajo de la cota de excavacion
debera compactarse con la misma exigencia requerida para el material a
colocarse como relleno.

. El material adecuado de la excavacion sera incorporado a la obra previa
autorizacion de la Fiscalizacién, para lo que previamente se realizara los ensayos
de laboratorio respectivo.

- El material de préstamo importado seré previamente aprobado por el Fiscalizador
y su tamafo maximo sera de 10 cm. y no podra contener material mayor al
diametro indicado, ni material vegetal, troncos, escombros, en general, de toda
materia organica y no deben presentar expansion mayores al 4%, indice de
plasticidad < 15% y su densidad maxima no debe ser menor a 1600 kg/m®.

- El material empleado como préstamo importado debera cumplir con la siguiente
especificacion, Tamafio maximo 10 cm. Pasante tamiz N°. 4 (4,75 mm.) 30% -
70%, el porcentaje en peso de particulas que pasen al tamiz N°. 200 (0.075 mm.)
sera inferior al 20 %, la parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.)
debera tener un indice plastico no mayor al 15% y un limite liquido hasta el 40%
siempre que el valor CBR sea mayor al ZOg%th etermina en el ensayo
AASHO-T-91. UNICIPALES

17/09/2014
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304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL
(INC. TRANSPORTE)

- La colocacién del material de préstamo importado se los hara en capas
aproximadamente horizontales y su espesor sera determinado por la
Fiscalizacion de acuerdo al equipo de compactacion que disponga el contratista
de la obra. :

- Cada capa sera humedecida u oreada para lograr el contenido de humedad
4ptimo, y luego emparejada conformada y compactada, antes de la colocacién de
la capa siguiente.

- No se permitira la colocacion de piedras con diametros mayores a 0.10 m. dentro
de un espesor de 15 cm. bajo el nivel de la sub-rasante.

- Después de haber sido colocado todo el material de préstamo importado se
procedera a instalarse todas las obras de servicios basicos en la via (AA.PP., AA.
SS., AA. LL., teléfonos, luz, etc.), con el rubro que corresponda.

- El procedimiento de compactaciéon se ajustara a todo Io expresado en el
numeral 305-1.02.3 de las Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos y Puentes del MOP-001-F 2002.

- En las operaciones de compactacion, se utilizara el tipo de rodilio manual,
compactadores mas adecuados para el material que se va a compactar, de
acuerdo a lo estipulado en las especificaciones o lo que determine el fiscalizador.
Se efectuaran el numero de pasadas requeridas y el manipuleo del material para
lograr el grado de compactacion especificado.

- No se estimara para fines de pago los volumenes de terraplén o relleno
construidos fuera de las indicaciones del proyecto y/o lo ordenado por el
Fiscalizador.

- Con el permiso escrito del Fiscalizador el contratista podra emplear otro equipo de
compactacion que no sea el indicado anteriormente, siempre y cuando produzca
una compactacion adecuada a juicio del Fiscalizador.

GRADO DE COMPACTACION: El grado de: compactacion relativa esta dado en la
tabla 305-2.1 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP-001-F 2002.

OBRAS PUSHITASARUNICIPALES

Ing. Ru

mez Pilay 17/09/2014
fefe de la Unidad de Estudias y programacion(E)
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304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL
(INC. TRANSPORTE)

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las unidad de medida a pagarse para este rubro material de préstamo importado
incluido transporte seran los metros cubicos (M3), medidos en su lugar original, en la
zona de préstamo de material excavado e incorporado a la obra aceptada, de acuerdo
a los requerimientos de los documentos contractuales y del Fiscalizador. Estas
cantidades a pagarse por este material seran verificadas a través de las secciones
transversales finales. No se reconocera pérdidas por compactacion ni consolidacion.

Las cantidades establecidas en la forma indicada se pagaran a los precios unitarios
establecidos en el Contrato.

Todo relleno a ser ejecutado con el material de préstamo correspondiente a este
rubro sera contemplado para el pago, excepto si el material que corresponde a otra
clasificacion como es de piedra triturada, arena o material de relleno distinto a esta
especificacion técnica, el mismo que sera cuantificado, descontado y considerado
en otro rubro contemplado para el pago respectivo.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la preparacion de la
superficie a rellenar, provision, transporte, equipos manuales, tendido, hidratacion y
compactacion del material hasta conseguir la densidad especificada, inclusive el
relleno de drenes o sub-drenes, la reconformaciéon de la capa superficial, los
ensayos y pruebas de laboratorio requeridos y demas actividades conexas
necesarias, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que
norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas,
la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la
Fiscalizacion.

No se estimara para fines de pago los rellenos hechos por el constructor fuera de las
lineas de proyecto, ni los rellenos hechos para ocupar las sobre excavaciones
imputables al constructor.

OBLIGACIONES.- EI Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los
rellenos construidos, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o
negligencia en la construccion. OBRAS PUBL] NICIPALES

Ne del Rubro de Pago y Designacion — sesasvenns.... Unidad de Medicion
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401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F’C= 400 KG/CM2. E= 6 CM (INC. CAPA DE ARENA)

DESCRIPCION.- Este trabajo consiste en el suministro y colocacion del adoquin con una capa de arena,
compactacién y confinamiento de adoquines de hormigén, de acuerdo al disefo indicado en los planos y
las indicaciones e instrucciones del Fiscalizador, se colocaran en parques, plazoletas, aceras, calzadas,
peatonales, cominerias de parterres, jardines, contornos de piscinas, parqueaderos, patios, etc.

El disefio e instalacion de los adoquines sera dada por la Fiscalizacion previa autorizacion y aprobacion
de la Direccion de Obras Publicas Municipales. Los adoquines a colores tendran un espesor minimo de 6
cm, y su resistencia no sera menor de 400 kg/cmz.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- El contratista debera suministrar al Fiscalizador, por lo menos con 30
dias de anticipacién, muestras representativas de los agregados para la comprobacion de calidad en
atencién al numeral 813-4.02.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS ADOQUINES
ADOQUIN DE HORMIGON

Las Normativas para los Adoquines de Hormigén, es la Norma INEN 1488 que establece los requisitos
de resistencia a la compresion de los adoquines de hormigdn y de los aridos finos utilizados para su
fabricacion, considerando que el cemento, aridos, pigmentos-colores y aditivos empleados en la
fabricacion de los adoquines deberan cumplir los requisitos establecidos para dichos materiales en esta
Norma INEN 1488 y lo que se exija en los documentos contractuales, con caracteristicas de acuerdo al
disefio en planos y propiedades fisico-mecénicas de resistencia a rotura (T): En relacion a las
dimensiones nominales, que seran establecidas por el fabricante y deben cumplir variaciones aceptables
de entre +/- 2 en largo y ancho, y de de +/- 5 en espesor. Siendo considerado como Norma europea
UNE-EN 1338 para Adoguines de hormigon, especificaciones y métodos de ensayo. La vida dtil de un
adoquin en teoria sera de 30 afos, aunque por su resistencia puede llegar a los 50 anos. Debiendo
cumplir el Adoquin de Hormigén las siguientes Normas Técnicas y Pruebas:

INEN 1488 Norma que establece los requisitos de materiales y ensayos de
adoquines de hormigodn utilizados para su fabricacion.

INEN 1484 Muestreo de un lote de adoquin.
INEN 1485 Resistencia a la compresion de los adoquines.
INEN 1486 Dimensiones y area de los adoquines.
ASTM C109 Resistencia a Compresién de Morteros de Cemento Hidraulico.
ASTM C418-76 Resistencia al desgaste de hormigones ¢/ método del chorro de arena.
ASTM C-33 ASTM C- 136 Especificaciones de los agregados finos y gruesos para concreto.
ASTM C-128 Analisis granulométrico de agregados
ASTM C-566 Peso especifico y absorcion. .
ASTM C-29 Humedad total. )

OBRAS IJN!C!PALES
PROPIEDADES DEL ADOQUIN DE HORMIGON °
Adoquines tipo | Ing. F Gémez Pilay
Resistencia a la flexion promedio minima: 4,5 MPa. Jete de la Unidad de Estudios y Programacion(E)
Adoquines tipo Il )
Resistencia a la flexién promedio minima: 55 MPa.
Resistencia a la flexién minima Individual: 4,6 MPa.
Resistencia a la compresion
Resistencia Minima Adoquines normales: 400 kg/cm2
Largo y ancho: +/-2 mm
Espesor; +/-3 mm

24/11/2015
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401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C= 400 KG/CM2. E= 6 CM (INC. CAPA DE ARENA)

Para el control de aceptacion de los adoquines, se tomard una muestra, la que consistira en 10 unidades
cada 2000 adoquines 6 fraccion de un mismo embarque o parada, los cuales seran sometidos ensayos
todos, y los resultados obtenidos se promediaran para establecer su aceptacion o rechazo. Se
desecharan los adoquines que presenten coloracion diferente a los demaés, textura lisa o irregular, alta
porosidad y aguellos que estén rotos.

Previa colocacién de los adoquines de hormigén se debera seguir las indicaciones siguientes:

Y

‘j’

SAPC

Eliminar el material no apto, inestable o inconsolidado y apisonar el &rea que ha sido despejada,
una vez preparada y compactada la superficie de apoyo se colocaré el material de Sub-Base ¢
Base, de acuerdo a lo especificado en los planos y se compactarda como minimo al 100%
respecto a la prueba Proctor Modificado 6 AASHTO (T-180, método D).

Los adoquines deberan tener una estructura de confinamiento que impida su desplazamiento
lateral a causa del empuje del transito vehicular. Esta estructura debe rodear completamente y
penetrar por lo menos 15 cm. en la capa de base que se encuentra bajo la capa de arena y su
nivel superior cubrirda como minimo la mitad del espesor del adoquin después de compactado.
Estas estructuras ¢ vigas de confinamientos contribuyen ademéas a transferir cargas en el
sistema del pavimento y a minimizar su deformacion con el tiempo.

Luego los adoquines a colores seran colocados sobre una capa de arena seca y suelta de
espesor uniforme que una vez nivelado tenga un espesor minimo de 4 cm. de cama de arena
incluida en el costo de este rubro, las juntas de los adoquines no deben exceder de 3 mm. La
compactacion inicial de la capa de adoquines serd al menos, dos pasadas, desde diferentes
direcciones con una maquina vibro-compactadora de placa/plancha.

Los recortes se haran con adoquines originales cortados por medio de discos de corte de piedra
y guillotina. No se permitira desniveles ni juntas irregulares entre adoquines.

La arena que se utilice como material de la capa sobre la cual se van a colocar los adoquines,
sera limpia, seca y tendra una granulometria continua tal que la totalidad de la arena pase por el
Tamiz 10" y no mas del 5% pase el Tamiz No. 200 y debe cumplir con los requisitos de
resistencia a la abrasién y durabilidad que se establecen en la subseccion 803-3 de las
especificaciones técnicas generales del MOP-001-F-2002, realizados con material adecuado,
procedente de los mismos bancos o canteras de los cuales de explotara el material.

Inmediatamente después de la compactacién inicial, se aplicara la arena de sello sobre la

superficie, capa equivalente a 3 mm. de espesor y SQ)@R'Z(S”PUB b C EA LMVEGIas
direcciones, con escoba, cepillo de cerdas largas y duras

sepoumaeRanS

En las inmediaciones de las termlnaplones de los adoqUirtgsy ERERIQ G 0zo,
alcantarillado, etc. se utilizara fragmentos de adoquines, Iqa oy %mgmmﬂggm =1
hechos con guillotinas en los empates. En los empates, en Ffas juntas grandes se colocara un
mortero con dosificacion 1:4 (1 de cemento y 4 de arena con minima adicién de agua).

En caso de que los huecos por rellenar sean tan pequefos que la ejecucion de fragmentos no
sea practico, se colocara en los bordes a manera de relleno un concreto con pigmento del color
de los adoquines no menor a f¢=280 Kg/cm2. con un tamano de agregado de 1cm. Elrelleno de
concreto a colocar tendra el mismo espesor del adoquin.

En el caso de grandes superficies, es necesario dividirlas para facilitar el correcto drenaje y la

evacuacion de las aguas superficiales, creando distintos planos con las pendientes adecuadas
sin provocar excesivos desniveles.

24/11/2015
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401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C= 400 KG/CM2. E= 6 CM (INC. CAPA DE ARENA)

El Emporado del Adoquin: Consistird en la colocacion de arena fina para sellar las juntas 6 uniones
entre adoquines, la cual estara libre de materia organica y contaminante, tendra una granulometria
continua, tal que la totalidad de la arena pase por el Tamiz 10” y no méas del 3% pase el Tamiz #200, al
fin que se introduzca en toda ranura ¢ intersticio que quede entre elementos. Luego de la emporada se
procedera de inmediato a la compactacion, al final de la capa de adoquines por lo menos dos pasadas,
desde diferentes direcciones, para lo cual se empleara una maquina vibro-compactadora maximo de 4
Ton. Por ultimo se retirara el exceso de arena superficial y se abrira el transito.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La medicion de este rubro se hara en metros cuadrados (M2) realmente ejecutados de acuerdo al disefo
indicado en los planos y medidos en sitio en concordancia con estas especificaciones tecnicas, los
planos y las instrucciones de la Fiscalizacion. La cantidad a pagarse para este rubro serd al precio
unitario que conste en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la fabricacion, adquisicion, suministro, manejo,
distribucion, transporte, carga, almacenamiento, cortes, sellado, colocacion sobre una capa de asiento y
relleno de juntas de adoquines, suministro y colocacion de la arena para asiento y juntas, compactacion del
material, desperdicios, mortero en caso de requerirse, emporado, juntas, colocacion, pruebas de laboratorio,
asi como por toda la mano de obra especializada, equipo, herramientas y todas las operaciones conexas
necesarias, incluyendo la remocién y reemplazo de los: tramos no aceptados por la Fiscalizacion, de tal
manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera
satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES.

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todos los trabajos a ser realizados
hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectuosas que se deban
a deficiencia o negligencia en la construccion.

Ne del Rubro de Pago y Designacion ‘, Unidad de Medicion
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401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C= 400 KG/CM2. E= 6 CM (INC. CAPA DE ARENA)............. M2.

OBRAS PUBLIC ICIPALES
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404-2(2) BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS CON CEMENTO PORTLAND
MANUAL

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la construcciéon de capas de base compuesta
de agregados triturados o cribados o de una combinacién de ambos, cemento Pértland y
agua, mezclados en una planta central o sobre el camino. Se llevara a cabo para mejorar
las caracteristicas mecanicas de los agregados. La capa de base se colocara sobre el
material existente 6 material de mejoramiento terminado y aprobado que se halle dentro
de las alineaciones, pendientes y seccidon transversal sefialada en los planos
contractuales. Los materiales bien graduados contendran entre un 55% y un 65% de
agregado grueso retenido en el tamiz # 4. Los agregados gruesos y finos, cuyo disefio y
formula de trabajo seran proporcionados por el Contratista y aprobada por el Fiscalizador.

El tipo de cemento, la cantidad de agua para la hidratacién deberan cumplir con las
exigencias de la Seccion 804 de Las Especificaciones Generales de la Construccion y
Caminos del MOP-001-2002

MATERIALES.- Los materiales que se emplearan en la construccion de las capas de
base de agregados estabilizadas con cemento Portland, seran agregados triturados o
cribados o una mezcla de ambos. En todo caso los agregados deberdn hallarse
uniformemente graduados dentro de los limites granulométricos indicados en la
Tabla 404-2.1. para el agregado grueso y el agregado fino, cuyo disefo y formula de
trabajo sera proporcionada por el Contratista y aprobada por el Fiscalizador.

Los materiales bien graduados contendran entre un 55% y un 65% de agregado grueso
retenido en el tamiz N° 4.

Tabla 404-2.1.
% en Peso que Pasa a través de los
TAMIZ tamices de mallac
Agregado Grueso ~nk
A WARIAVLY
2’ (50.80 mm.) 100 -
1%”  (38.1 mm.) 95-100 | ceeiseeseranes . frs et TR poe
%" (19.00 mm.) 40 - 100 _ ng. KU ! E)
Ne4 (4.76 mm.) 0-5 Fetrde Uy S e
Ne 10 (2.00 mm.) 50- 85
Ne 40 (0.425 mm.) 15- 45
Ne 200 (0.075 mm.) 0-10

El aglutinante para la mezcla estara constituido por cemento hidraulico Tipo MH, que
cumpla los requisitos como cemento de moderado calor de hidratacidn, establecido en

la norma NTE INEN 150, NTE INEN 490, o NTE INEN 2380.
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El agua a utilizar en las mezclas debe ser limpia y libre de materia organica. El
contenido de sulfato como SO4 no sera superior a 3 ppm (3 g/l) segun NTE INEN 1855

El agua para la hidratacion de la mezcla deberd cumplir las exigencias de la Seccion
804.

ENSAYOS Y TOLERANCIAS.- La granulometria de la mezcla de agregados para la base
sera comprobada mediante Norma NTE INEN 696 y 697 (AASHTO T-11 y T-27). Para
comprobar la calidad de la construccion de la base se deberan efectuar los ensayos de
densidad Maxima y Humedad Optima, mediante Norma AASHTO T-134; La densidad de
campo no sera menor al 100% de la densidad maxima establecido mediante el uso de
equipo nuclear debidamente calibrado o mediante Norma AASHTO T-147 o T-191; el
contenido de particula fina plastica mediante Norma AASHTO T- 176; el contenido de
cemento Pértland de la mezcla, mediante Norma AASHTO T- 211. Se debera realizar
ensayos de compresidn simple para comprobar que la resistencia no sea inferior a 28
Kg/cm? a los 28 dias.

En ningun punto de la capa de base terminada, el espesor debera variar en mas de un
centimetro con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el promedio de los
espesores comprobados no podra ser inferior al especificado.

Estos espesores y la densidad de la base seran medidos luego de la compactacion final
de la base, cada 100 metros de longitud, en puntos alternados al eje y a los costados del
camino.

En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean efectuados
por medio de perforaciones, el Contratista debera rellenar los orificios, con idéntica mezcla
a la empleada en la construccién, y compactar el material cuidadosamente, a satisfaccion
del Fiscalizador, sin que se efectue ningun pago por estos trabajos.

Para corregir el espesor inaceptable, el Contratista debera escarificar, a su costo, esa
zona en todo el espesor de la capa construida y retirar 0 agregar el material necesario,
para proceder de inmediato a la conformacién y compactacion con los niveles y espesores
del proyecto.

En caso de encontrarse deficiencias en la compactacion de la base, se efectuara la

correcciéon necesaria utilizando un procedimiento analogo al d itp,para corregir los
espesores. OBRAS NICIPALES
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PREPARACION DE LA SUBRASANTE.- La superficie de la subrasante deberéa hallarse
terminada y se halle dentro de las alineaciones, pendientes y seccion transversal
sefialadas en los planos contractuales.

Debera hallarse libre de cualquier material extrafio antes de iniciar el tendido de la
mezcla de agregado estabilizado con cemento, deberd ser humedecida uniforme y
convenientemente, evitando cualquier exceso que cause danos en la superficie.

MEZCLADO Y TENDIDO.- La mezcla de los agregados, cemento y agua, podra ser
realizada en planta o en el camino, de acuerdo con lo determinado en los documentos
contractuales. En todo caso, el Fiscalizador no autorizara la iniciacién del trabajo antes
de que el Contratista haya estudiado y presentado a su aprobacion el disefio y formula
de trabajo en la que se indique la granulometria de los agregados y establezca el
contenido de cemento, el contenido de agua para la mezcla y compactacion, la densidad
minima y la resistencia minima a la compresion simple.

- Mezcla en planta: En caso de utilizarse la mezcla en planta, debera usarse una
planta dosificadora-mezcladora provista de tolvas, sistema de dosificacion de los
agregados, el cemento y el agua, mezcladora de paletas o de tambor, que pueda
trabajar por paradas o mezcla continua y con dosificaciones al peso.

La carga de los materiales debera efectuarse de manera uniforme y el tiempo de la
mezcla sera de 45 segundos a un minuto, en tal forma que se asegure la distribucion
completa y uniforme del cemento en toda la mezcla. La cantidad de agua que se
incorpore a la mezcla sera la necesaria para obtener la humedad Optima para
compactacion.

La mezcla preparada en la planta sera transportada al camino en camiones de volteo,
en donde debera ser distribuida de inmediato por maquinas distribuidoras de base,
preferiblemente autopropulsadas, aprobadas por el Fiscalizador, y que sean capaces
de colocar la mezcla en el espesor y ancho requeridos y de acuerdo a la seleccion
transversal especificada para proceder a la compactaciéon. Previamente a la
distribucion de la mezcla, se humedecera la superficie del material existente 6
material de mejoramiento terminado.

- Mezcla en sitio: El mezclado de los agregados, cemento y agua puede ser realizado
también sobre el camino, en cuyo caso se deberd transportar al sitio el agregado
grueso que sera tendido en una capa de ancho y espesor uniforme a lo largo de la
via, sobre la cual se distribuira el agregado fino en otra capa uniforme en la
proporcién necesaria. Estas fracciones de agregados seran mezcladas por medio de
maguinas mezcladoras, rastras de discos y motonivelgdqra, jhasta conseguir una
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- mezcla uniforme y de acuerdo con la granulometria especificada. La mezcla sera
entonces tendida a todo lo ancho de la via, y sobre ella se distribuird el cemento
necesario, por medio de esparcidores mecanicos si se usa a granel o manualmente si
se utiliza cemento en sacos.

El cemento debera ser distribuido con precision y uniformidad en la proporcion
determinada en la formula de trabajo preparada por el Contratista y aprobada por el
Fiscalizador, con una variacién maxima de 5%. Se debera cuidar que al momento de la
distribucion del cemento no soplen vientos que impidan la ejecucion del trabajo.

Una vez distribuido el cemento, se procederd al mezclado mediante maquinas
mezcladoras o rastras de discos, agregandose simultaneamente el agua necesaria hasta
conseguir la humedad optima; luego se conformara para proceder a la compactacion de
la capa completa.

La colocacién del material de base en zonas limitadas de forma irregular, como
intersecciones, islas centrales y divisorias, rampas, etc., podra ser efectuada con otros
métodos de distribucion mecanicos 0 manuales que produzcan los mismos resultados y
sean aceptables al Fiscalizador.

Desde el inicio de la colocacién de la mezcla de base en la via, con cualquiera de los
métodos empleados, hasta la terminacién de la compactacioén, debera suspenderse toda
circulacion de vehiculos y equipo que no sea el directamente requerido en cada fase de
la obra.

EQUIPOS.- El Contratista debera disponer en trabajo de todo el equipo necesario
autorizado por la Fiscalizaciéon y en perfecto estado de funcionamiento. El equipo minimo
necesario segun el procedimiento de construccidon contara con planta de trituraciéon o de
cribado, planta dosificadora- mezcladora para la incorporacion del cemento, mezcladoras
moviles, rastras o discos, equipo de transporte, distribuidora de base, banqueros para
hidratacién, compactador pesado manual.

COMPACTACION.- Una vez completado el tendido y la conformacién de la capa de base,
debera procederse a la compactacion, la cual sera terminada dentro de un lapso maximo
de dos horas a partir del mezclado e hidratacion final. Al efecto, se utilizard compactador
pesado manual u otro tipo de compactacion aprobado. Si, por alguna razén, la mezcla
permanece por mas de las dos horas indicadas sin que haya SIdO compactada, debera ser
removida y desalojada, a costo del Contratista. OBRAS PUbLV ICIPALES
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Para lograr un curado completo de la capa de base de agregado estabilizada con
cemento, no se construira con espesores mayores a 15 centimetros. Si el espesor de la
base terminada fuere mayor, la construccion debera dividirse en capas de espesor
aproximadamente iguales.

El proceso de compactacion sera uniforme para el ancho total de la base de agregado
estabilizada, iniciandose a los costados de la via y avanzando hacia el eje central,
traslapando en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata
anterior. Durante este rodillado se continuara humedeciendo levemente el material en
todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacion total especificada en toda la
profundidad de la capa. De obtenerse valores menores a los especificados, el Contratista
debera continuar con el riego de agua y compactacion hasta conseguir la densidad
necesaria.

Las areas no accesibles a los rodillos podran ser compactadas con apisonadores
mecanicos o placas vibratorias, en la forma que permita lograr una densidad uniforme
igual a la requerida.

Al final de cada jornada, debera terminarse el trabajo formando una junta de construccion
vertical de espesor completo, perpendicular al eje del camino y en todo el ancho. De
igual manera se procedera cuando la construccion tenga que ser paralizada por mas de
dos horas. Esta junta debera ser inspeccionada y aprobada por el Fiscalizador antes de
continuar la colocacién del material de base en adelante. En caso de que la construccion
de la capa no alcance el ancho total de la via en cada vez, se debera formar una junta de
construccioén longitudinal con cara vertical, de espesor completo, unos 5 a 10 centimetros
adentro del borde de la capa del material colocado. Para continuar con la construccion
del ancho faltante y en las demas juntas de construccién, se debera previamente
humedecer el material compactado antes de colocar el resto de material para la base de
agregado estabilizada.

Curado.- Una vez que la base ha sido compactada se utilizara un curado con agua para
protegerlo contra el secamiento prematuro y se debera controlar que no se produzca el
levantamiento del polvo cementicio durante 7 dias, en donde la superficie terminada
previamente debera estar libre de cualquier material extraino. La circulacion vehicular
debera ser prohibida totalmente durante 48 horas por 10 menos, después de lo cual, en
caso de ser imprescindible se procederd a reabrir el transito con circulacion vehicular.

P
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Si la base de agregado estabilizada se construye en mas de una capa, el curado
indicado sera empleado tanto en las capas superior e inferior, antes de iniciar la
colocacion de la siguiente capa.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La medicion del trabajo de base de agregados estabilizados con cemento portland
manual, sera el metro cubico (M3) de material debidamente colocado y compactado en la
obra, aceptado y aprobado por el Fiscalizador. La cantidad a pagarse para este rubro
sera al precio unitario que conste en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacién total por la preparacion y suministro
de los agregados, mezcla, transporte de todos los materiales, distribucion, incorporacion
y mezclado del cemento, tendido, hidratacion, conformacion, compactacion y curado de
la capa de base, pruebas de laboratorio en sitio; asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y todas las operaciones conexas necesarias que cumplan con
las Ordenanzas y Reglamento que norma el Cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la
Construccién en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera
satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser
realizado hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
404-2(2) BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS CON CEMENTO PORTLAND MANUAL M3.
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DESCRIPCION.- Este hormigdn de cemento hidraulico Portland que se utilizarad en la
construccion o reconstruccion de diversas estructuras que contengan o no armadura con acero
de refuerzo, los mismos que consistird con la mezcla de cemento Portland, agregados gruesos
y finos, agua, y demas elementos que requiera este hormigon de acuerdo a lo indicado en
planos y/o lo ordenado por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para la fabricacion de este hormigdn hidraulico, debera
cumplir con lo estipulado en las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157 y las
Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002,
con hormigdn de clase B, también con la AASHTO M 194, ASTM C 494, relacionado con la
resistencia requerida a la compresion con un minimo de F' "¢ = 28 Mpa., cualesquiera de
ellas; se utilizara un impermeabilizante integral para hormigén con base en los lignosultatos de
accion altamente impermeabilizante y plastificante.

La resistencia requerida a compresion como un minimo F'"¢c = 28 Mpa., contenido de
cemento hidraulico, tamafio de agregado relacién agua-cemento. El Contratista entregara los
disefios para la clase indicada; las proporciones seleccionadas produciran en el hormigon la
suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacion,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

MATERIALES PARA HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

Los materiales que se emplean en la elaboracion de este hormigén de cemento hidraulico
Portland segiin Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberan satisfacer los
requisitos que a continuacion se indican.

TIPO DE CEMENTO

El tipo de cemento hidraulico a usarse sera del tipo GU 6 HE (Uso General ¢ Alta Resistencia
Inicial-Temprana), segun Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, salvo que en los
planos y la Fiscalizacion indiquen lo contrario, deberdn cumplir con los requisitos fisicos y
quimicos previsto en la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618),
AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M). OBRAS PUBLY UNICIPALES

{
Ing. Rdbén Gémez Pilay
Los agregados gruesos para el hormigon de cemento PoOrtlgandi: edtardnfaumadosgen gavas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33).

AGREGADOS GRUESOS

AGREGADOS FINOS

Los agregados finos para el hormigdn de cemento Pértland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,
de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados
gruesos y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

19/02/13
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AGUA

El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azlcares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

ENCOFRADO

Los encofrados se construiran de madera, plywood o metal adecuado, seran impermeables a la
pasta cementicia y de suficiente rigidez para impedir la distorsion por la presion del hormigon o
de otras cargas relacionadas con el proceso de construccion, mantendran las distancias y
dimensiones indicadas en los planos de acuerdo a las pendientes y alineaciones.

VACIADO

Debera existir la aprobacién por parte de la Fiscalizacion, de la rigidez de los encofrados,
calculados considerando al hormigdn como liquido; su distribucion sera a través de canaletas y
tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros, en capas horizontales y de tal
sentido que se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizacion de tal manera que asegure
que la masa interna sea homogénea, densa y sin segregacion.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados,
y de 45 centimetros de espesor, para trabajos en masa, segun la separacion de los encofrados
y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya
fraguado, para impedir dafios al hormigén fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

CURADO DEL HORMIGON Y PRUEBAS
El curado del hormigdn y las pruebas de la calidad del hormigdn se determinaran de acuerdo a

los ensayos sefialados en la seccion 801.e de las Especificacio erales para la
Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-2002.  QBRAS PUB NICIPALES
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MEDICION Y FORMA DE PAGO fefe de la Unidad de Estudios y Programacion(E)

La medicion de este rubro sera el metro cubico (M3) de hormigon premezclado de cemento
hidraulico Portland con la resistencia indicada en él disefio, que cumplan las Normas: NTE
INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, satisfactoriamente incorporadas a la obra medidos y
aprobados por la Fiscalizacion. El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido
en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Los ensamblajes, placas y otros dispositivos metalicos para apoyos y juntas seran medidos de
acuerdo a lo estipulado en la Seccién 505 de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002. No se haran mediciones ni pagos
adicionales por concepto de encofrados, obra falsa o andamio, arrastre de aire en el hormigén,
formacion de agujeros de drenajes, ni acabado de superficie.
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El pago comprende la compensacién total por el suministro del hormigon hidraulico
premezclado, con su transporte, vaciado, colocacion, acabado, con el montaje y desmontaje de
cimbras, obras falsas, colocacidon cimbras y encofrados aprobados, vibrado, curado, aditivo
respectivo, juntas de construccion, tuberias u otro dispositivo para suplir deficiencia en la
restauracion de los servicios publicos, retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de
obra, herramientas. Ademas, de requerirse la utilizacion de concretera manual, salvo
emergencia solo de forma eventual, su uso debera limitarse para volumenes menores a
cinco(5) metros cubicos, con la aprobacién respectiva de la Fiscalizacion e incluira las
operaciones conexas entre las que se incluye el cumplimiento con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales
y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la Construccion en Obras
Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera satisfaccion y aprobacion de la
Fiscalizacion, asi como también todos los costos que ocasionare la realizacion de pruebas y
ensayos de laboratorio necesarios para el control de calidad de los materiales y de los trabajos
ejecutados. ‘

OBLIGACIONES

El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser
realizado hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.
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RESUMEN:

El presente estudio proporcionard un analisis comparativo que permita elegir la mejor opcién entre el
uso de adoquines u hormigdn pigmentado-estampado en aceras y peatonales tomando en cuenta las
necesidad del proyecto en cuanto a tiempo, costo, ventajas y desventajas de cada uno de ellos.
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