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RESUMEN 

 

El presente proyecto de titulación tiene como fundamento proporcionar un análisis 

comparativo que permita elegir la mejor opción entre el uso de adoquines u hormigón 

pigmentado-estampado en la construcción de aceras y peatonales tomando en cuenta las 

necesidad del proyecto en cuanto a tiempo, costo, ventajas y desventajas de cada uno de ellos. 

 

Para este estudio se tomó como referencia el presupuesto de ejecución del proyecto de 

regeneración urbana, ejecutado por la Muy Ilustre Municipalidad de Guayaquil en los 

sectores de la Floresta I, II y III ubicados en el sur de la ciudad de Guayaquil, el cual 

consistía en la construcción de peatonales con adoquines. 

 

La comparación de costos de implementación de cada una de las técnicas se realizó  

mediante el análisis de precios unitarios, mientras que la comparación de tiempos de 

ejecución se lo realizó mediante el análisis de rendimiento. 
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ABSTRACT 

 

 

 

The present project has as fundament to provide a comparative analysis that allows to choose 

the best option between the use of cobbles or pigmented-stamped concrete in the construction 

of sidewalks and pedestrians taking into account the needs of the project in terms of time, 

cost, advantages and disadvantages of each of them. 

 

For this study, the budget for the execution of the urban regeneration project was taken as a 

reference, executed by the Muy Ilustre Municipalidad de Guayaquil in the sectors of Floresta 

I, II and III located in the south of the city of Guayaquil, which consisted of the construction 

of pedestrian with cobblestones. 

 

The comparison of the costs of implementation of each of the techniques was carried out 

through the analysis of unit prices, while the comparison of execution times was carried out 

through performance analysis. 
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Introducción 

 

     Guayaquil en la actualidad es considerada como un atractivo turístico gracias al cambio 

que ha tenido en su apariencia,  para esto la Municipalidad de Guayaquil está realizando 

obras de construcción con el fin de regenerar su estética. 

Uno de los principales retos de las obras de regeneración urbana es mejorar la calidad 

de vida de los habitantes de la ciudad, como es el caso de las ciudadelas Floresta I, 

Floresta II y Floresta III, las cuales cuentan con peatonales actualmente construidas con 

adoquines. 

 El área de la construcción evoluciona constantemente, lo cual permite analizar 

nuevas opciones en cuanto a técnicas y materiales que permiten cumplir las expectativas y 

objetivos finales del proyecto, como en este caso lo es el hormigón pigmentado-

estampado. 

Este documento tiene como objetivo, presentar un análisis comparativo entre el uso 

del hormigón pigmentado-estampado y el uso de adoquines en peatonales y aceras en los 

proyectos de regeneración, y como afectan el uso de estos en las obras, tanto en el 

presupuesto como en el tiempo de ejecución. 

Aunque las características del hormigón pigmentado-estampado lo hace teóricamente 

aplicable en este tipo de proyectos, es necesario el desarrollo de un “ANÁLISIS 

COMPARATIVO DEL USO DE HORMIGÓN PIGMENTADO-ESTAMPADO 

VERSUS ADOQUINES EN EL PROYECTO DE REGENERACIÓN URBANA EN LAS 

CIUDADELAS FLORESTA I, FLORESTA II Y FLORESTA III EN LA CIUDAD DE 

GUAYAQUIL”. 
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Capítulo I 

 

1.1 Planteamiento del problema 

La reconstrucción de peatonales es uno de los principales trabajos que se realizaron en 

el proyecto de regeneración urbana de las ciudadelas Floresta I, Floresta II y Floresta III 

de la ciudad de Guayaquil. 

El uso de adoquines en aceras y peatonales es muy común en obras de regeneración, 

motivo por el cual se desea realizar un análisis de factibilidad del uso del hormigón 

pigmentado-estampado como materia prima en la construcción de las mismas peatonales. 

¿Cuál es la factibilidad para implementar en las aceras y calles peatonales el uso de  

adoquines u hormigón pigmentado-estampado mediante análisis de costo-tiempo, teniendo 

en cuenta las necesidades del proyecto? 

 

1.2 Objetivos de la investigación 

1.2.1 Objetivo general 

Analizar y comparar tiempos y costos de construcción de aceras y peatonales, 

mediante el uso de  hormigón pigmentado-estampado versus adoquines tomando como 

referencia el proyecto de regeneración urbana que se está ejecutando en las ciudadelas la 

Floresta I, Floresta II y Floresta III de la ciudad de Guayaquil. 
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1.2.2 Objetivos específicos 

 Análisis de costos de implementación entre el hormigón pigmentado-estampado y 

adoquines en peatonales y aceras, mediante el análisis de precios unitarios para 

determinar su influencia en el presupuesto de la obra. 

 Comparar tiempos de construcción entre adoquines y hormigón pigmentado-

estampado, mediante el estudio de rendimientos, a fin de determinar la técnica 

más conveniente para su aplicación en proyectos de regeneración de aceras y 

pavimentos de uso peatonal. 

 Presentar las ventajas y desventajas del uso del hormigón pigmentado-estampado 

y adoquines en peatonales y aceras, con el fin de permitir al cliente tomar una 

decisión de acuerdo a sus necesidades. 

 

1.3 Justificación 

El presente estudio proporcionará un análisis comparativo que permita elegir la mejor 

opción entre el uso de adoquines u hormigón pigmentado-estampado como material en la 

construcción de aceras y peatonales tomando en cuenta las necesidad del proyecto en 

cuanto a tiempo de ejecución, costos de implementación, ventajas y desventajas de cada 

uno de ellos. 

 

1.4 Delimitaciones 

1.4.1 Delimitación de la investigación 

Este proyecto tiene relevancia social y valores teóricos, con el interés de realizar un 

análisis comparativo de costo y tiempo de ejecución entre el uso del hormigón 
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pigmentado-estampado y los adoquines en peatonales para el proyecto de regeneración 

urbana realizado en las ciudadelas Floresta I, Floresta II y Floresta III en la ciudad de 

Guayaquil. 

Este análisis cuenta con planos arquitectónicos (ver figura 1), de los cuales solo se 

tomarán en cuenta las dimensiones de los tramos donde se construirá el pavimento de 

adoquín,  de esta forma calcular las áreas y cantidades correspondientes a la propuesta de 

construcción de  peatonales y los rubros relacionados con la técnica de hormigón 

pigmentado-estampado. 

 

1.4.2 Delimitación espacial 

El análisis se realizará de acuerdo al proyecto de regeneración que se están ejecutando 

en la ciudad de Guayaquil, en las ciudadelas Floresta I, II y III, cuyas peatonales a 

intervenir son las siguientes (ver figura 2): 

País: Ecuador 

Provincia: Guayas 

Cantón: Guayaquil 

Parroquia: Guayaquil 

Coordenadas: Floresta I,      2°15'26.0"S   79°53'05.6"W 

  Floresta II,    2°14'55.3"S   79°53'02.4"W 

  Floresta III,   2°15'06.1"S   79°53'39.3"W 
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Las calles que corresponden al proyecto de regeneración y en base a las que se 

desarrollará el análisis comparativo son las siguientes: 

FLORESTA I 

23ª PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3ª PEATONAL 10E 

22ª PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3ª PEATONAL 10E 

22ª PASEO 52 ENTRE 2ª PEATONAL 10E Y AV10E 

20ª PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3ª PEATONAL 10E 

19ª PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3ª PEATONAL 10E 

17ª PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3ª PEATONAL 10E 

17ª PASEO 52 ENTRE 2ª PEATONAL 10E Y AV10E 

16ª PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3ª PEATONAL 10E 

16ª PASEO 52 ENTRE 2ª PEATONAL 10E Y AV10E 

15ª PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3ª PEATONAL 10E 

15ª PASEO 52 ENTRE AV. 10E Y 2ª PEATONAL 10E 

15ª PASEO 52 ENTRE AV. 10E Y AV.10B 

14ª PASEO 52 ENTRE AV. 11 Y 3ª PEATONAL 10E 

14ª PASEO 52 ENTRE 2ª PEATONAL 10E Y AV10E 

14ª PASEO 52 ENTRE 3ª PEATONAL 10B Y AV10B 

3ª PEATONAL 10E ENTRE CALLE 52A Y 13ª PASEO 52 

7ª PASEO 52 ENTRE 1ªPEATONAL 10B Y 5ªPEATONAL 10B 

 

FLORESTA II 

2ª PEATONAL 10B ENTRE 4ª PASEO 51D Y CALLE 51D 

 

FLORESTA III 

1ªPEATONAL 1 SE ENTRE 4ªPASEO 52 Y CALLE 52 

1ª PASEO 52 ENTRE 1ª PEATONAL Y AV. 25 JULIO 

2ª PASEO 52 ENTRE 1ª PEATONAL Y AV. 25 JULIO 

3ª PASEO 52 ENTRE 1ª PEATONAL Y AV. 25 JULIO 

2ª PASEO 52 ENTRE 1ª PEATONAL 1 Y PARQUEADERO 

2ª PEATONAL 1 ENTRE 2ª PASEO 52 Y CALLE 52 

4ª PASEO 52 ENTRE AV.10 Y 1ª PEATONAL 3 
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Figura 1: Ejemplo de planos de diseño de área de adoquinamiento (área de análisis) y vigas de confinamiento. 

 Fuente: Planos de la Muy Ilustre Municipalidad de Guayaquil 
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 Figura 2: Peatonales a construir correspondientes a ciudadela Floresta I, II y III 

 Fuente: Plano de ubicación de la Muy Ilustre Municipalidad de Guayaquil 
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Capítulo II 

2. Marco Teórico 

Antes de iniciar una obra de construcción de peatonales, es necesario tener en cuenta 

las necesidades técnicas del proyecto y las opciones existentes en cuanto a materiales que 

permiten cumplir estos requerimientos, además de su respectiva valoración de costos y 

tiempo de ejecución, para lo cual es necesario realizar un análisis comparativo entre la 

implementación de adoquines ante la opción del hormigón pigmentado-estampado en 

peatonales en el proyecto de regeneración urbana de las ciudadelas Floresta I, Floresta II y 

Floresta III. 

 

2.1 Análisis comparativo 

En la presente investigación, el análisis comparativo consiste en estudiar la 

factibilidad entre uso del adoquín y el uso del hormigón pigmentado-estampado en la 

construcción de peatonales, que son técnicas con metodologías diferentes, pero que 

pueden ser aplicadas para tránsito peatonal.  

Además, consiste en comparar los costos de elaboración y el rendimiento de las 

actividades necesarias para cumplir con la ejecución de los rubros relacionados con la 

colocación final tanto del adoquín como del hormigón pigmentado-estampado. 

Los resultados de estos análisis presentarán: 

 Información sobre el rendimiento del material y de mano de obra de cada una 

de las opciones. 

 Información de costos de implementación y mantenimiento de las dos 

técnicas y cómo influyen en el presupuesto. 
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2.2 Presupuesto 

El presupuesto es el costo total de la obra, es decir la suma de los costos de cada una 

de los rubros (actividades) que se van a ejecutar en el proyecto.  

El presupuesto puede variar de acuerdo a las cantidades existentes en el sitio, por lo 

que es necesario realizar una evaluación al inicio de la obra con el fin de comparar las 

cantidades contractuales con las cantidades reales y necesarias para la culminación 

definitiva de la obra. 

En este estudio se analizarán los costos de implementación del hormigón 

pigmentado-estampado versus los costos de implementación de los adoquines y como 

afectan en el presupuesto total de la obra. 

 

2.2.1 Presupuesto referencial 

Es el monto determinado por la entidad contratante al inicio de un proceso 

precontractual para cada objeto de contratación. (LOSNCP, 2015). 

Para este estudio se toma como referencia el presupuesto real de 493.899,16 USD, el 

mismo que fue adjudicado por la Muy Ilustre Municipalidad de Guayaquil, y que fue  

realizado para la técnica de Adoquinamiento. A partir de este monto se realiza el análisis 

comparativo correspondiente a la implementación de la técnica de hormigón pigmentado-

estampado. 

 
 

2.3 Análisis de Precio Unitario (APU) 

El análisis de precio unitario, indica el costo de mano de obra, material, equipo y 

transporte que se requiere para ejecutar una unidad de un rubro, la suma de cada uno de 
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ellos nos da el costo directo, el mismo que al sumarle el valor correspondiente a los costos 

indirectos obtenemos el precio total del APU para cada rubro.  

Es necesario al elaborar el análisis de precio unitario, tener en cuenta las 

especificaciones técnicas requeridas en el proyecto, el rendimiento y  las unidades, ya que 

una vez aprobados en un contrato de obra, estos no podrán variar; es decir, un análisis mal 

elaborado afectará la parte económica del contratista.  

 

2.3.1 Costo directo  

Dentro de estos costos están incluido el material, mano de obra, equipo y transporte 

lo que la suma de esos cuatro elemento nos dan el valor del costo directo que se gastará en 

el proyecto.  

Siempre es necesario determinar la cantidad de trabajo que se puede realizar en un 

día laborable (8 horas) y que también dependerá de la unidad de medida de cada rubro. 

Los costos directos vienen representados por: 

 Equipo: Se refiere a las herramientas o maquinarias que serán utilizadas en la 

ejecución de un determinado trabajo. También es necesario identificar cual es el 

rendimiento y costo de cada una de estos equipos. 

 Mano de Obra: Se trata de la cantidad de recurso humano necesario para la 

ejecución de un rubro o trabajo. Para esto es necesario conocer los costos que 

representa cada uno de los puestos o cargos que presenta cada trabajador, al igual 

que los rendimientos de cada uno de ellos, es decir, la cantidad de trabajo que 

pueden realizar en una hora. Estos datos son tomados en campo por medio de la 

observación y determinando la cantidad de trabajo que se realiza en un tiempo 

determinado. 



11 
 

 
 

 Materiales: Son todos los materiales necesarios para le ejecución de un trabajo. 

Además dependerán de los requerimientos de las especificaciones técnicas, es 

necesario realizar un estudio de mercado de proveedores, con el fin de conocer los 

costos que van a representar las adquisiciones de estos materiales y con cual 

proveedor conviene más trabajar. La cantidad de obra dependerá de las cantidades 

de trabajo del proyecto y del rendimiento de los materiales. 

 

2.3.2 Costo indirecto  

Son los que contemplan el gasto de personal, gastos administrativos, imprevistos, 

seguros, financiamientos, la suma de todos los rubros da como resultado los costos 

indirectos. 

 

2.3.3 Utilidades  

Son las ganancias monetarias que se obtienen luego de la inversión de un capital. 

Esta utilidad debe ser obtenida de forma legal, es decir, que sea justa en función del 

capital invertido, por el tiempo invertido y la tecnología aplicada. (Beltrán, 2012). 

 

2.4 Especificaciones Técnicas. 

 
 Son las condiciones, normas y métodos constructivos que se establecen para los 

trabajos en la ejecución de una obra de construcción, las cuales deben ser cumplidas por el 

contratista de manera estricta, con el fin de garantizar la calidad del producto terminado. 
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2.5 Adoquines 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Pavimento peatonal de adoquines 

Fuente: Autores 

 
Para el presente estudio se define a los adoquines como bloques rectangulares de 

concreto, los cuales son utilizados como  capa de rodadura para la elaboración de pavimentos 

flexibles. 

Los adoquines deben tener propiedades y características similares entre ellos, con el 

fin de  resistir adecuadamente las cargas y fundamentalmente el desgaste producido por 

tráfico.  

Deben cumplir con los siguientes requisitos geométricos y de resistencia, como: 

muestreo, forma, color, textura, resistencia al desgaste, resistencia a la flexión y 

compresión. 

En la siguiente figura se presentan las dimensiones y forma de los adoquines que 

fueron requeridos en el proyecto de regeneración urbana en el sector de La Floresta. 

 

 

 

 

   Figura 4: Características del adoquín 

   Fuente: http://www.todocemento.com.pe 
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En la actualidad, las instituciones que están a cargo en el diseño de obras con 

adoquines ya sea en parques, adoquinado de calles, pasos peatonales, entre otros, son las 

municipalidades a través de los departamentos de obras públicas correspondientes.  

 

2.5.1  Fabricación de adoquines. 

Los adoquines cuentan con dos caras, de las cuales una de ellas es pigmentada y es 

que se será utilizada en la parte superior del pavimento, la otra cara es del mismo color 

del hormigón ya que esta es la que se encontrará oculta y no afectará a la parte estética del 

acabado del pavimento. 

La dosificación que se utiliza para la elaboración de los adoquines es la siguiente:   

 25 Kilos de cemento  

 22 Kilos de arena  

 7 Kilos  de gravilla 

 13 litros de agua 

 Se procede a realizar la mezcla de todos los materiales  en una concretera, y luego se 

procede a realizar el vaciado en los moldes que ya contienen el pigmento deseado para 

el adoquín. 

 

2.5.2 Composición del suelo para la colocación de adoquines 

 
 Mejoramiento.- El material de préstamo importado debe contener una composición 

homogénea, libre de impurezas y materiales orgánicos. Deberá ser compactada hasta 



14 
 

 
 

que se logre proporcionar una base uniforme para el  pavimento y que cumpla con los 

requerimientos técnicos contractuales.  

 Base estabilizada con cemento.- Es la capa colocada entre el material de préstamo 

importado compactado y la cama de arena sobre la que se colocarán los adoquines. La 

base se coloca con el fin de mejorar  la resistencia de la estructura del pavimento. Esta 

base estará compuesta por material granular, y cemento.  

 Cama de arena.- Debe estar compuesta por arena gruesa y libre de materia orgánica. 

La cama de arena se utiliza como asiento para colocar los adoquines y también sirve 

para la filtración del agua que pueda penetrarse entre las juntas o uniones de los 

adoquines.  

 Sello de arena.- Para esto se utilizará arena fina, la misma que penetrará entre las 

juntas de los adoquines, con el fin de evitar el deslizamiento de estos y mejorando la 

estructura del pavimento. 

 

 

2.6 Hormigón pigmentado-estampado 

 

 

 

 

 

 

 
     Figura 5: Pavimento peatonal de hormigón pigmentado-estampado 

    Fuente: http://www. hormigonypavimento.es 

 

 

http://hormigonypavimento.es/
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El hormigón pigmentado-estampado es un hormigón moldeado y de color, este 

hormigón además  de funcionar como un elemento estructural al mismo tiempo es un 

elemento decorativo, por lo que se lo emplea para construir elementos de hormigón que 

quedan a la intemperie o a la vista de todos. 

En su fabricación o construcción se recomienda no utilizar agregados coloridos o de 

colores obscuros por que pueden causar un contraste con el endurecedor de color, a menos 

que lo que nosotros queramos o estemos buscando sea exactamente obtener cierto 

contraste y no un mismo color.  

El empleo de hormigón pigmentado-estampado puede generar a corto o largo plazo 

un gran ahorro económico, porque no requiere de ningún tipo de mantenimiento, con una 

normal limpieza es suficiente. 

 El hormigón pigmentado-estampado en cuanto al curado, no lo necesita, debido a que 

al ser aplicado el endurecedor de color le da la suficiente dureza al concreto. Debe tener 

en cuenta que el color conseguido durante la aplicación del endurecedor de color en el 

concreto fresco puede variar mucho a cuando ya haya secado por completo. 

 

2.6.1 Pigmentos en polvos para hormigón 

El endurecedor o pigmento está compuesto por partículas muy finas de polvo que 

sirven para cambiar el color de un material, como en este estudio es el hormigón. 

El pigmento que se emplea, debe ser estable y no interactuar con los agregados de la 

mezcla de hormigón o si se encuentra en el exterior, con las radiaciones solares. 

Los pigmentos que son extraídos de minas o canteras y son molidos sin tratamiento 

previo se los conoce como naturales, mientras que los pigmentos artificiales se obtienen 
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mediante reacciones químicas con el fin de obtener mayor variedad de colores y mejorar 

su resistencia. 

 

2.6.2 Materiales utilizados para la elaboración de hormigón pigmentado-

estampado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Figura 6: Materiales para pigmentar y estampar sobre  hormigón 

    Fuente: Autores 

 

 Cemento.- Para la práctica se utilizará cemento Portland tipo GU (Uso General), 

según lo especificado en las Normas NTE INEN 152, INEN 2380-ASTM 1157 ó 

INEN 152. 

 Agregado fino.- Se trata de arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos 

duros y resistentes según se indica en la Normas NTE INEN 696-697 ó C-33 ASTM. 

 Agregado grueso.- Sera piedra triturada de acuerdo a la granulometría establecida en 

las normas NTE INEN 696-697 ó C-33 de ASTM. El tamaño no será mayor a los 3/4 

del espaciamiento mínimo. 

 Agua.- Debe ser limpia, clara y libre de impurezas, aceites, ácidos, etc. 
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 Endurecedor de color.- Es el pigmento color que debe ser aplicado sobre el 

hormigón recién fundido, antes que empiece a fraguar, el tiempo podría variar 

dependiendo del rendimiento aplicado, técnica de acabado, condiciones de 

temperatura, curado, método de sellado y en ciertos casos composición de la mezcla 

del hormigón. 

 Desmoldante líquido.- Se aplica en los moldes con el fin de que el hormigón o el 

pigmento no se adhiera a estos, evitando así poner en riesgo el acabado del 

estampado. 

 Moldes.- Son aquellos que contienen el diseño del estampado, deben ser colocados 

antes del endurecimiento del pigmento y golpeado con un apisonador de plancha. 

 Envejecedor.- Su presentación es en polvo y debe ser disuelto en agua hasta obtener 

la intensidad deseada. Al ser aplicado dará un mayor realce en los bajos relieves del 

estampado, dándole así una apariencia de envejecido. 

 Sellador.- Para la práctica utilizamos un sellador a base de agua, el cual no genera 

riesgos al medio ambiente. Se utiliza como una última capa para protección del 

acabado, se lo aplica una vez que el envejecedor se encuentra completamente seco, se 

recomienda esperar 24 horas para su aplicación. 
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Capítulo III 

3. Marco metodológico 

3.1 Desarrollo metodológico 

La modalidad investigativa será orientada al nivel aprehensivo e integrativo, ya que 

por medio de estos, se podrá realizar un análisis de cómo influyen en el presupuesto y en 

tiempo de ejecución de obra, tanto la técnica de adoquinado como la del hormigón 

pigmentado-estampado en peatonales. 

En la actualidad el proyecto de adoquinamiento de peatonales en las ciudadelas 

Floresta I, II y III,  se encuentra en ejecución, por lo que este estudio está basado también 

en una investigación interactiva y evaluativa. (Ver tabla 1) 

 

3.2 Metodología 

 Se analizarán las secciones típicas necesarias en la construcción de 

pavimentos de adoquines y pavimentos de hormigón pigmentado-estampado 

para uso peatonal. 

 Se realizarán Análisis de Precios Unitarios tanto para el rubro de hormigón 

pigmentado-estampado como para el rubro de adoquines, con el fin de 

comparar los costos directos e indirectos para la ejecución de las dos técnicas 

 Se determinarán los tiempos de ejecución de los dos métodos y se comparará 

con el fin de determinar cuál es más conveniente. 
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Tabla 1 

Tipos de Investigación a la que pertenece el presente estudio 

 

Nivel 

Tipo de 

investigación 
Objetivos ¿Qué quiero saber? 

Aprehensivo 
Comparativa 

Comparar: contrastar, 

asemejar, diferenciar. 

¿Se manifiesta de manera diferente 

este fenómeno en dos o más grupos o 

contextos diferentes? ¿Qué diferencia 

hay entre estos grupos en relación a 

este fenómeno? (...) 

Integrativo 

Interactiva 

Modificar: cambiar, 

ejecutar, reemplazar, 

propiciar, motivar, 

sensibilizar, organizar, 

realizar, aplicar, 

mejorar, promover, 

organizar. 

¿Qué cambios se pueden producir en 

este fenómeno, si se aplica este 

diseño, programa, modificación, etc.? 

(...) 

Evaluativa Evaluar: valorar. 

¿Hasta qué punto el programa, diseño 

o propuesta, relacionado con este 

fenómeno, está alcanzando los 

objetivos que se propuso? (...) 

Fuente: HURTADO DE BARRERA, Jacqueline, El proyecto de Investigación. Metodología 

de la investigación holística. Caracas: Fundación Sypal, 1ª Ed., 2000, 119 p. 

 

 

3.3  Técnica de adoquinado  

3.3.1 Detalle de la sección típica de los espesores de diseño para 

pavimentos de adoquín. 

Las cantidades contractuales establecidas para  la sección típica de pavimentos de 

adoquín son las siguientes: 

Material de mejoramiento: 0.30m 

Base estabilizada con cemento Portland: 0.10m 
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Cama de arena: 0.03m 

Adoquín: 0.06m 

Figura 7: Sección típica para colocación de adoquines 

Fuente: Autores 

 

 

3.3.2Procedimiento de instalación de adoquines 

3.3.2.1 Preparación de la subrasante (terreno) 

Con el fin de eliminar el material no apto, inestable o inconsolidado, se debe realizar 

excavaciones hasta el nivel indicado en los planos contractuales, todo material extraño 

existente bajo el nivel de la subrasante, sea de origen orgánico, desmonte, basura o 

material inestable, debe ser reemplazado por material de mejoramiento con características 

solicitadas en las especificaciones técnicas. 

El material de préstamo importado que conforma la subrasante debe ser colocado por 

capas de 0.15m, las mismas que serán humedecidas u oreadas para luego ser emparejada y 

compactada antes de la colocación de la siguiente capa. 
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   Figura 8: Excavación manual 

   Fuente: Autores 
 

 

 La compactación se debe realizar preferiblemente con equipos mecánicos hasta 

alcanzar, como mínimo, 95% de la densidad Próctor estándar (ASTM D698 para 

pavimentos peatonales.  

 

 

 

 

 

 

 

   Figura 9: Compactación de material de mejoramiento 

   Fuente: Autores 
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3.3.2.2 Base de agregados estabilizados con cemento Portland  

Este material de base debe estar compuesto por agregados graduados de acuerdo a los 

requerimientos técnicos y cemento Portland, con el fin de mejorar las características 

mecánicas de los agregados. 

La capa de base tendrá un espesor de 0.10m y se colocará sobre el material de 

mejoramiento colocado previamente. 

La base se compactará con una humedad óptima, hasta obtener una densidad mínima 

del 95% del Próctor modificado (ASTM D1557). 

 

 

 

 

 

    Figura 10: Mezcla de base con cemento Portland 

       Fuente: Autores 

 

 

 

 

 

 

     Figura 11: Colocación de base cementada 

           Fuente: Autores 
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Figura 12: Compactación de la base cementada 

         Fuente: Autores 

 

 

 

 

 

 

Figura 13: Compactación de la base cementada 

       Fuente: Autores 

 

3.3.2.3 Cama de arena o cisco 

Se utilizará una cama de arena o cisco de 0.03m compactado como soporte para los 

adoquines y como filtro para que el agua penetre entre las juntas de los adoquines. 

La arena debe ser esparcida y enrasada hasta los niveles requeridos en el diseño 

contractual. 
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Figura 14: Cama de cisco previo a colocación de adoquín 

           Fuente: Autores 
 

 

 

 

3.3.2.4 Instalación de adoquines 

Los adoquines se deben colocar de acuerdo a lo especificado en el diseño contractual  

o por la fiscalización y sobre una cama de arena previamente colocada. 

Los adoquines deben ser apilados a un máximo de 20m de distancia del área a 

adoquinar, con el fin de no comprometer el rendimiento y evitar el deterioro del adoquín a 

causa de la manipulación. 

En caso de que los adoquines completos no se adapten al área de trabajo, estos 

deberán ser recortados con amoladoras utilizando discos para corte de concreto. 

La compactación de los adoquines colocados debe ser realizada por medio de una 

placa vibratoria. 
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Figura 15: Colocación de adoquines 

           Fuente: Autores 

 

3.3.2.5 Emporado del adoquín 

Consiste en la colocación de arena fina con el fin de sellar las juntas entre los 

adoquines, se la esparcirá sobre la superficie adoquinada después de la primera 

compactación y debe ser distribuida con una escoba para que se introduzca entre las 

uniones. Se esparce sobre la superficie al término de la primera compactación del 

pavimento, distribuyéndola y penetrando uniformemente con escoba. 

 El tamaño de la arena de sellado debe ser  inferior a 1.2 mm y con menos de 5% de 

material fino, como arcilla o limo, además la arena debe estar seca para que pueda 

penetrar por las uniones entre los adoquines. 

 

 



26 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Figura 16: Colocación de arena de sellado 

          Fuente: Autores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Figura 17: Emporado de la arena fina en junta entre adoquines 

       Fuente: Autores 
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3.3.3 Determinación del costo de colocación de adoquines 

Para determinar el costo de implementación del método de Adoquinamiento debemos 

tener en cuenta los rubros relacionados y la sección típica (Ver figura 7). 

Para la elaboración del presupuesto se tomará en cuenta los siguientes puntos: 

 Cálculo de cantidades de obra. 

 Determinación de los recursos y rendimientos de trabajo. 

 Cálculo de materiales. 

 Cálculo de costos unitarios y costos totales de obra. 

 

3.3.3.1 Cálculo de cantidades de obra 

Longitud del pavimento =  L = 2578,40 m 

Ancho del pavimento = A = 1,62 m 

Área del pavimento = Ar = A x L =  4177,00 m2 

Altura de excavación = Ex = 0.39m 

Espesor de cama de arena = Eca = 0.03 m 

Espesor de la base cementada = Ebc = 0.10m 

 

 

3.3.3.2 Determinación de los recursos y rendimientos de trabajo 

Es necesario determinar la cantidad de mano de obra y los equipos que vamos 

a necesitar para ejecutar un trabajo o rubro, además de los rendimientos de las 

actividades de construcción.   
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Número de maestros = Nm = 1 und 

Número de peones = Np = 4 und 

Tamaño de la cuadrilla = Tc = Nm + Np = 5 und 

Rendimiento de construcción de la base = 10 m3/d 

Rendimiento de construcción de vigas de  confinamiento = 2 m3/d 

Rendimiento de la colocación de adoquines = 100 m2/d 

 

 

 3.3.3.3 Cálculo de materiales 

Para poder determinar el presupuesto de la obra es necesario saber las 

cantidades de materiales necesarias para completar el proyecto o rubro, en este caso la 

instalación de adoquines en peatonales en el sector de La Floresta. 

 

Área del pavimento = Ar = A x L =  4177,00 m2 

Número de adoquines en 1 m 2= N = 50 und 

Total de adoquines = Na = Ar x N x 1,05  = 219.292,50 und ≡ 219.293 und 

Volumen de arena para la cama = Vac = Ar  x 0,03 = 125,31m3 

Volumen de arena para emporamiento = Vae = Ar x 0,0035 = 14,62m3 

Volumen base cementada  = Vbc = Ar x Ebc = 417,70  m3 

Número de tandas de base cementada  = Ntbc = Vbc / (0,375)  =  1.113,87 und 

Kilos de cemento para base cementada  = kcbc = Ntbc  x 50 kg = 55.693,33kg 

Agua para la base cementada  = Abc = Nts x 25 = 27.846,75 litros 
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RUBRO: 6  UNIDAD M2

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,03 0,03 0,040 0,00

retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,040 0,92

volqueta 1,00 20,00 20,00 0,040 0,80

SUBTOTAL M 1,72

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,040 0,15

peon 1,00 3,26 3,26 0,040 0,13

op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,040 0,15

chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,040 0,19

SUBTOTAL N 0,61

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL O 0,00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 2,34

INDIRECTOS % 8,00% 0,19

UTILIDAD % 5,00% 0,12

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,64

VALOR OFERTADO 2,64

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

301-(3)4LEVANTADA DE ADOQUIN, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE.

 3.3.3.4 Cálculo de costos unitarios  
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RUBRO: 10  UNIDAD M3

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,05 0,05 0,12 0,01

retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,01 0,23

volqueta 1,00 20,00 20,00 0,12 2,40

SUBTOTAL M 2,64

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,01 0,04

peon 1,00 3,26 3,26 0,12 0,39

op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,01 0,04

chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,12 0,57

SUBTOTAL N 1,04

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL O 0,00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 3,68

INDIRECTOS % 8,00% 0,29

UTILIDAD % 5,00% 0,18

COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,15

VALOR OFERTADO 4,15

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

303-2(1)E1EXCAVACION SIN CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) 
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RUBRO: 11  UNIDAD M3

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,02 0,02 0,02 0,00

retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,02 0,46

volqueta 1,00 20,00 20,00 0,02 0,40

rodillo vibratorio 1,00 38,00 38,00 0,02 0,76

SUBTOTAL M 1,62

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,01 0,04

peon 1,00 3,26 3,26 0,02 0,07

op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,02 0,07

op. Rodillo  vibratorio autopropulsado 1,00 3,48 3,48 0,02 0,07

chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,02 0,10

SUBTOTAL N 0,34

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

cascajo mediano a f ino m3 1,000 4,94 4,94

SUBTOTAL O 4,94

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 6,90

INDIRECTOS % 8,00% 0,55

UTILIDAD % 5,00% 0,35

COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,80

VALOR OFERTADO 7,80

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

304-1(2)E1MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO 
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RUBRO: 12  UNIDAD M2

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,06 0,06 0,02 0,00

retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,02 0,46

volqueta 1,00 20,00 20,00 0,02 0,40

SUBTOTAL M 0,86

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,05 0,18

peon 4,00 3,26 13,04 0,05 0,65

op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,05 0,18

chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,05 0,24

SUBTOTAL N 1,26

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

adoquin a colores E= 6 CM. m2 1,050 9,40 9,87

arena o cisco m3 0,047 8,78 0,41

SUBTOTAL O 10,28

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 12,40

INDIRECTOS % 8,00% 0,99

UTILIDAD % 5,00% 0,62

COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,01

VALOR OFERTADO 14,01

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

401-4(1)16ADOQUIN A COLORES F'C=400 KG/CM2 E=6 
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RUBRO: 13  UNIDAD M3

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,05 0,05 0,06 0,00

retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,06 1,38

volqueta 1,00 20,00 20,00 0,06 1,20

rodillo vibratorio 1,00 38,00 38,00 0,02 0,76

SUBTOTAL M 3,34

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,06 0,22

peon 1,00 3,26 3,26 0,06 0,20

op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,06 0,22

op. Rodillo  vibratorio autopropulsado 1,00 3,48 3,48 0,02 0,07

chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,06 0,29

SUBTOTAL N 0,99

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

base clase 1 M3 1,050 12,21 12,82

cemento tipo 1 saco 2,000 7,50 15,00

SUBTOTAL O 27,82

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 32,16

INDIRECTOS % 8,00% 2,57

UTILIDAD % 5,00% 1,61

COSTO TOTAL DEL RUBRO 36,34

VALOR OFERTADO 36,34

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

404-2(2)BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN MANUAL
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RUBRO: 16  UNIDAD M3

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 2,84 2,84 4,20 11,92

vibrador de manguera 1,00 1,50 1,50 4,20 6,30

SUBTOTAL M 18,22

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 4,20 15,37

peon 1,00 3,26 3,26 4,20 13,69

albañil 1,00 3,30 3,30 4,20 13,86

carpintero 1,00 3,30 3,30 4,20 13,86

SUBTOTAL N 56,78

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

hormigon premezclado fc=280 kg/cm2 m3 1,050 114,40 120,12

curador para hormigon kg 1,000 1,31 1,31

encofrado metalico y o madera m2 5,000 0,50 2,50

SUBTOTAL O 123,93

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 198,94

INDIRECTOS % 8,00% 15,92

UTILIDAD % 5,00% 9,95

COSTO TOTAL DEL RUBRO 224,80

VALOR OFERTADO 224,80

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

              ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

503(2)1EHORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-BF'C=280 KG/CM2 

(INC.ENC.CURAD) (VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.)
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Precio

Unitario
Cantidad Costo total

10
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN 

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 4,15 2046,73 8493,93

11
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO 

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 7,80 1253,10 9774,18

12
401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 

KG/CM2 E=6 CM m2 14,01 4177,00 58519,77

13
404-2(2) BASE DE AGREGADOS 

ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN MANUAL m3 36,34 417,70 15179,22

16

503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-

BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD) (VIGAS 

DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.) m3 224,80 83,25 18714,60

Total 110681,70

Rubro Nombre de rubro Unidad

ADOQUINADO

Costo. 

Unit.

Costo 

total

Costo. 

Unit.

Costo 

total

Costo. 

Unit.

Costo 

total

10
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN 

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 2046,73 2,64 5403,37 1,04 2128,60 0,00 0,00

11
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO 

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 1253,10 1,62 2030,02 0,34 426,05 4,94 6190,31

12
401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 

KG/CM2 E=6 CM m2 4177,00 0,86 3592,22 1,26 5263,02 10,28 42939,56

13
404-2(2) BASE DE AGREGADOS 

ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN MANUAL m3 417,70 3,34 1395,12 0,99 413,52 27,82 11620,41

16

503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-

BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD) (VIGAS 

DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.) m3 83,25 18,22 1516,82 56,78 4726,94 123,93 10317,17

13937,54 12958,13 71067,46

Mano de Obra Materiales

Total

Rubro Nombre de rubro Unidad Cantidad
Equipos

 3.3.3.5 Presupuesto para 4.177,00 m2 de pavimento de adoquín 

Una vez que hemos obtenidos los costos unitarios y cantidades de obra por 

unidad definida, procedemos a la elaboración del presupuesto.  

 

Tabla 2 

Presupuesto elaborado para 4177,00m2 de pavimento peatonal de adoquín 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 

 

 

Tabla 3 

Resumen de costos directos para pavimento de adoquín 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 
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No. Rubro Unidad Cantidad P. Unit. P.Total

1 1.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA (AREA DE 

JUEGOS)
m3 30,00 18,63 558,90

2 1.22 DESMONTAJE Y MONTAJE (PARANTES EXISTENTES) u 130,00 17,20 2236,00

3 1.35 ALETRERO DE OBRA u 5,00 105,39 526,95

4 1.7 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA CHISPA (AREA DE 

JUEGOS)
m3 50,00 23,16 1158,00

5 2.3 HORM.SIMPLE F'C=210 KG/CM2 E=10 CM. m2 5100,00 13,56 69156,00

6 301-(3)4 LEVANTADA DE ADOQUIN, ALMACENAMIENTO Y 

TRANSPORTE.
m2 100,00 2,64 264,00

7 301-2(1) REMOCION DE ARBOLES (INC. DESALOJO) u 38,00 33,20 1261,60

8 301-3(1)1E REMOCION DE HORMIGON MACIZO (INC.DESAL.) 

(PAVIMENTO EXISTENET)
m3 30,00 20,28 608,40

9 301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO 

PORTLAND (INC. DESALOJO)
m3 100,00 11,30 1130,00

10 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACIONMANUAL (INC. 

DESAL.)
m3 4600,00 4,15 19090,00

11 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL 

(INC.TRANSPORTE)
m3 3800,00 7,80 29640,00

12 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 KG/CM2 E=6 CM m2 4177,00 14,01 58519,77

13 404-2(2) BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS 

CEMEN./PORTLAN MANUAL
m3 450,00 36,34 16353,00

14 405-8(1) EPAVIMENTO 

HORM.CEM.POR.MOD.ROT.FLEX.4.0MPA/28D.CL-C(RELL.JUN
m3 50,00 150,13 7506,50

15 405-8(2) ACERO/REFUERZO FY=4200KG/CM2 (PAVIMENTO) Kg 550,00 2,21 1215,50

16 503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM. PORTL  CL-BF'C=280 KG/CM2 

(INC.ENC.CUR)  (VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.)
m3 120,00 224,80 26976,00

17 503(2)E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-BF'C=210 KG/CM2 

(INC.ENC.CURAD) (REPOSICION DE BASE DE LUMINARIAS)
m3 40,00 154,62 6184,80

18 504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200KG/CM2 

(REPOSICION DE BASE DE LUMINARIAS)
Kg 1200,00 2,21 2652,00

19 610-(1)1A BORDILLO CUNETA F'C=280 KG/CM2 m 70,00 29,43 2060,10

20 7.14 BARNIZADA m2 160,00 2,10 336,00

21 7.7B PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE (PARANTES A 

REUTILIZAR)
m2 100,00 4,05 405,00

22 9.10 REVESTIMIENTO DE GRANITO m2 160,00 17,78 2844,80

23 3.40B CANALETA DE HORMIG.SIMPLE (40X20)CM. 

F'C=280KG/CM2 INC.ENLUC
M 2700,00 13,84 37368,00

24 301-2(20) LIMPIEZA DE CAMARA (INC.DESALOJO) u 5,00 22,22 111,10

25 301-2(23) LIMPIEZA DE SUMIDEROS (INC.DESALOJO) u 12,00 12,65 151,80

26 301-2(24) LIMPIEZA DE CAJAS DOMICILIARIAS (INC.DESALOJO) u 120,00 5,67 680,40

27 307-2(1)1 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS 

(MANUAL)(INC.DESAL.)
m3 250,00 8,85 2212,50

28 5.1B SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=6" =160 

MM.(SUBTERR.)
m 2200,00 14,32 31504,00

29 5.2C SUMINISTRO E INSTALAC.TUBO PVCD= 4"= 110 MM. 

(SUBTERRANEO)
m 220,00 10,48 2305,60

30 5.35 SUMIN.E INSTAL.TUB.PVC 90 MM.CON UNION SELLADO 

ELASTOMERICO
m 2200,00 7,40 16280,00

31 5.3E CAJA/REGISTRO/H.S. (0.70 X 0.85 X 1.00)M CON TAPA u 200,00 157,99 31598,00

3.3.3.6 Presupuesto referencial y costo total del proyecto con técnica 

de adoquinado. 

Tabla 4 

Presupuesto de proyecto con técnica de adoquinado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 
 

 
 

No. Rubro Unidad Cantidad P. Unit. P.Total

32 5.51 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 10"=250 

MM.
m 20,00 25,54 510,80

33 5.52 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 16"=400 

MM.
m 50,00 67,35 3367,50

34 5.53 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 12"=315 

MM
m 750,00 38,50 28875,00

35 5.75 REPARACION DE GUIA DE AGUA POTABLE u 100,00 30,52 3052,00

36 5.76 REUBICACION DE CAJETIN DE MEDIDOR DE AA.PP.(INC. 

CONEX-TUBO)
u 40,00 4,67 186,80

37 607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE 

(INC.REJILLA Y EXCAV.)
u 5,00 192,12 960,60

38 607-(3)8E SUMIDERO SENCILLO DE HO. SIMPLE (INC. REJILLA 

DE HO. Y EXCAV
u 35,00 94,87 3320,45

39 609-(3)1 TAPA DE H.A.PARA CAJA DE AA.SS.(0.70 X 0.70 X 

0.10)M.
u 200,00 27,44 5488,00

40 609-(8)2 EELEVACION DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO 

PARA CAJA DOMICILIARIA
u 120,00 49,02 5882,40

41 609-(8)2E1 BAJADA DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO PARA 

CAJAS DOMICILIARIAS
u 30,00 49,02 1470,60

42 1.29 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO u 100,00 17,20 1720,00

43 4.10 CONEXION A LUMINARIA m 1000,00 3,52 3520,00

44 4.21 CAJA DE REVISIONC/TAPA (40 X 40 X 40)CM. u 180,00 38,88 6998,40

45 4.28 TABLERO/PANEL DE CONTROL u 12,00 286,02 3432,24

46 4.29 LAMPARA DE SODIO 100 W. (INC.SOPORTE,FOCO) u 120,00 150,42 18050,40

47 4.29A LAMPARA DE SODIO 100 W. (INC. FOCO) u 6,00 173,02 1038,12

48 4.37B POSTE ALUMBRADO 

PEATON.SENCI.INC.SOPORT.BASE,PLAC.ANC.CAJ.PA
u 60,00 96,34 5780,40

49 4.6 ACOMETIDA DE BAJA TENSION m 500,00 11,00 5500,00

50 4.8A TENDIDO SUBTERRANEO DE CABLE m 2300,00 4,17 9591,00

51 706-(2)1 REUBICACION DE POSTE/H.A. DE ALUMBRADO u 2,00 113,45 226,90

52 OA-4.002 INSTALACION DE LAMPARA /ALUMBRADO PUBLICO 

(INC.BRAZO/FOCO)
u 100,00 7,14 714,00

53 OA-4.063 DESMONTAJE DE LAMPARAS DE ALUMBRADO 

EXTERIOR (ALUMB.PUBLICO)
u 140,00 3,52 492,80

54 OP-4.41 SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO H= 

(9A11)M.
u 2,00 661,34 1322,68

55 1.42 TANQUES METALICOS DE 55 GALONES u 5,00 12,09 60,45

56 1.4 BALQUILER DE BATERIA SANITARIA/ SERVICIO PUBLICO u 5,00 147,69 738,45

57 205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO m3 40,00 2,94 117,60

58 1.36 PASO DE MADERA PROVISIONAL PARA PEATONES u 6,00 209,47 1256,82

59 1.39 PROTECCIONPARATRABAJADOR u 20,00 29,83 596,60

60 220(1) CHARLAS DE CONCIENCIACION u 1,00 26,24 26,24

61 6.48 SUMIN E INSTAL DE TUBO METALICO NEGRO CUADRADO 

DE 2"
m 50,00 5,87 293,50

62 708-5(1)18 SUMINT.E INSTAL. ELEMENTOS/SUJECION O 

FIJACION DE LETRERO
u 60,00 7,23 433,80

63 710-(1)1 SENALES LUMINOSAS DE PREVENCION m 500,00 7,23 3615,00

64 710-(1)2 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD (COLOR 

REFLECTIVO)
m 3000,00 0,19 570,00

65 710-(1)3 PARANTE DE MADERA CONDADO DE H.S. u 50,00 21,82 1091,00

66 710-(1)4 CONSTRUCCION E INSTALAC./ LETRERO - 

METAL.REFLECTIV/SENAL.SEGUR
m2 10,00 67,74 677,40

67 710-(1)7 BARRICADA DE MADERA (2.40 X 1.50)M. C/3 

TABL.C/CINTA REFLECT
u 6,00 81,09 486,54

68 710-(1)7E BARRICADA DE MADERA (1,20 X 1,50)M C/3 TABL. 

C/CINTA REFLECT
u 6,00 72,61 435,66

69 710-(1)7E1 BARRICADA DE MADERA (0,60 X 1,10)M C/2 TABL. 

C/CINTA REFLECT
u 6,00 30,51 183,06

TOTAL 494977,93

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 
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10
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN 

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 0,12 8,33 66,67 2046,73 30,70

11
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO 

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 0,02 50,00 400,00 1253,10 3,13

12
401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 

KG/CM2 E=6 CM m2 0,05 20,00 160,00 4177,00 26,11

13
404-2(2) BASE DE AGREGADOS 

ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN MANUAL m3 0,06 16,67 133,33 417,70 3,13

16

503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-

BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD) (VIGAS 

DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.) m3 4,20 0,24 1,90 83,25 43,71

Total 106,78

Rend/día Cantidad
Número 

de días
Rubro Nombre de rubro Unidad

Fact. 

Rend
Rend/hora

3.3.4 Tiempo de ejecución para construcción de pavimento de adoquines 

Para determinar la cantidad de días en la que se ejecutarán en su totalidad los rubros 

relacionados con la instalación de adoquines para la construcción de pavimentos de uso 

peatonal, es necesario tener en cuenta los rendimientos por día laboral, es decir la cantidad de 

trabajo en ocho horas laborales en el día. 

Tabla 5 

Cuadro de cantidad de días para construcción de 4177m2 de pavimento de adoquín. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 

 

Los rendimientos deben ser tomados en campo, es decir que debe cronometrar la 

cantidad de trabajo que realizan los obreros en una hora. 

En este estudio los análisis de precio unitarios son los que se presentaron en la oferta 

para el proyecto de regeneración en el sector de La Floresta,  por este motivo y con el fin de 

respetar y mantener los valores reales, utilizaremos los factores de rendimientos presentados 

en los análisis de precio unitario. 

 

Rendimiento por hora = 1/ Factor de rendimiento 

Rendimiento por día = (Rendimiento por hora) x 8 horas laborales en el día 

Número de días = (Cantidad total de trabajo) / (Rendimiento por día) 
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3.3.5 Ventajas y desventajas del uso de adoquines en peatonales 

 

3.3.5.1 Ventajas del uso de adoquines en peatonales 

Entre las ventajas que presenta el uso de adoquines en la construcción de 

aceras y peatonales, tenemos las siguientes: 

 Proceso constructivo sencillo.- Fácil y rápida colocación, ya que no es necesario 

de personal experto en este tipo de trabajos, por lo que el tránsito puede ser 

habilitado de inmediato. 

 Fácil mantenimiento y reparación.- Al ser bloques pequeños facilita el cambio de 

adoquines en forma simple y económica en caso de que sea necesaria una 

reparación en las conexiones subterráneas. 

 Posibilidad de reutilizar los bloques.- Al hacer la remoción de una cantidad 

representativa de adoquines, aquellos que se encuentran en buen estado pueden 

ser reutilizados. 

 Calidad.- Al ser productos prefabricados en plantas industriales con un control 

cuidadoso, las empresas dedicadas a este oficio deben contar con certificados de 

calidad y de cumplimiento de normas establecidas.  

 Permeabilidad.- Los adoquines permiten la filtración del agua entre las uniones, 

dejándola llegar al suelo, a diferencia de los pavimentos tradicionales de 

asfalto  que bloquean el acceso del agua hacia el interior. 

 Cualidades físicas.- Una de las grandes virtudes de este tipo de pavimento es que 

son resistentes a los cambios drásticos de temperatura. 
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3.3.5.2 Desventajas del uso de adoquines en peatonales 

Entre las desventajas que presenta el uso de adoquines en la construcción de 

aceras y peatonales, tenemos las siguientes: 

 Mantenimiento.- A pesar del bajo costo y facilidad de mantenimiento, los 

problemas de hundimiento de los adoquines, decoloración, vegetación creciendo 

entre las juntas, entre otras, son muy comunes y constantes. 

 Frágiles.- Los adoquines son resistentes a grandes cargas, pero al momento de ser 

colocados es muy común ver como se fisuran al caerse o por una mala 

manipulación en la instalación. 

 Permeabilidad.- Es una ventaja, pero a la vez  representa una desventaja, debido a 

que cuando ocurren las filtraciones de agua entre las juntas, esta remueve la arena 

permitiendo un futuro deslizamiento o hundimiento de los adoquines.  

 Mejoramiento de las características del suelo.- Es necesario la colocación de base 

estabilizada con cemento Portland, y en ocasiones contrapisos de hormigón con 

espesores considerables que reflejan un aumento en el presupuesto. 

 

3.4 Técnica de hormigón pigmentado-estampado. 

El hormigón pigmentado-estampado se trabaja directamente sobre la acera, 

luego de ser fundida, pero antes que fragüe el concreto, utilizando productos químicos 

como: endurecedor de color, desmoldante líquido, envejecedor y sellador. Y para 

estampar se utiliza moldes prefabricados. Cada uno cumple con su función específica 

dentro del proceso y es muy importante aplicarlos con la técnica correcta y las 

herramientas adecuadas. 
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A continuación, mostraremos los pasos necesarios para la realización de 

concretos pigmentados-estampados.  

El siguiente es un ejemplo realizado en una acera de concreto, en las afueras 

de una vivienda familiar, en el cual fue aplicado endurecedor de color marrón, 

también es posible utilizar dos tonos de endurecedor y crear efectos creativos.  

 

3.4.1 Detalle de la sección típica de los espesores de diseño recomendado 

para pavimentos de hormigón pigmentado-estampado. 

Las cantidades propuestas para  la sección típica de pavimentos de adoquín son las 

siguientes: 

 

Material de mejoramiento: 0.30m 

Espesor de hormigón F’c= 210 kg/cm2: 0.10m 

Espesor de pigmento y estampado: 0.003m 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18: Sección típica propuesta para pavimento de hormigón pigmentado-estampado 

Fuente: Autores 
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3.4.2Procedimiento de implementación de técnica de hormigón 

pigmentado-estampado 

 

3.4.2.1 Preparación de la subrasante (terreno) 

Al igual que con la técnica de Adoquinamiento es necesario preparar el terreno 

para que tenga las propiedades óptimas para que no presente deformaciones en un 

futuro y esto produzca fisuras en el hormigón. Al ser un pavimento de uso peatonal se 

propone una altura de excavación entre 0.30m y 0.40m, las mismas que se utilizan en 

la construcción de aceras. 

 Una vez realizada la excavación se debe reemplazar el material extraído por 

material de préstamo importado, cumpliendo las especificaciones técnicas requeridas 

para la construcción de aceras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19: Compactación del material de préstamo importado 

 Fuente: Autores 
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3.4.2.2 Colocación del concreto 

La colocación del concreto debe ser como se coloca normalmente un concreto 

para pavimentos, con cuidado de realizar un buen vibrado interno y/o externo, 

dependiendo del espesor. Al igual que el hormigón utilizado para la construcción de 

aceras, se propone utilizar un espesor de 0.10m con una resistencia F’c = 210 Kg/cm2. 

El hormigón será colocado sobre el material de préstamo debidamente 

compactado y luego de haber cumplido con las densidades de campo óptimas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

        Figura 20: Fundición de acera en práctica 

           Fuente: Autores 
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3.4.2.3 Aplicación del endurecedor (Pigmento de colores) 

Antes de aplicar el endurecedor de color, se debe realizar una inspección visual 

del material para que no se presenten grumos, ya que estos pueden causar huecos, 

líneas o zonas donde no se humecte bien el producto.  

El endurecedor se debe aplicar en capas ligeras; pueden ser dos manos para 

garantizar que el producto se incruste adecuadamente. Cuando el concreto ha 

terminado de exudar, se aplica la primera capa  de endurecedor distribuyéndola con 

una paleta o llana, procurando que la superficie quede completamente lisa. 

Se debe aplicar una segunda capa de endurecedor con el fin de perder el color gris 

del hormigón y obtener un acabado más estético. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21: Colocación de polvo endurecedor 

      Fuente: Autores 
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Figura 22: Distrubuyendo el endurecedor con una llana 

         Fuente: Autores 

 

Finalmente, se aplica la segunda capa teniendo especial cuidado en los 

espacios que no tengan endurecedor como bordes o zonas oscuras y se allana 

nuevamente, tratando de remover todo tipo de marcas que quedasen en el concreto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23: Luego de aplicación de segunda capa de endurecedor 

            Fuente: Autores 
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No se debe aplicar agua en la superficie para ayudar a penetrar el endurecedor, ya 

que esto puede debilitarlo y presentar manchas, echando a perder el acabado y su 

resistencia. 

 

3.4.2.4 Aplicación de desmoldante líquido 

El desmoldante permite proporcionar mayor tiempo de trabajo para el estampado 

con los moldes, además no permite  que el hormigón se pegue con dichos moldes y se 

utiliza para hacer notar mejor las hendiduras, como detalles y juntas de los moldes.  

Después de aplicar el desmoldante, nunca debe pasar nuevamente la llana. El 

desmoldante se aplica con un rociador, tanto en los moldes como en la superficie a 

estampar. Una sola vez es suficiente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24: Colocación de desmoldante  

          Fuente: Autores 
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3.4.2.5 Estampado del hormigón 

Antes de empezar el estampado, es importante, que nuestro personal conozca los 

moldes, su forma, tamaños, dirección de colocación, inicio y final del estampado.  

Se recomienda hacer un tramo de prueba sobre concreto o sobre camas de arena 

para que todos conozcan cómo se debe hacer la labor y practiquen la colocación de 

dichos moldes.  

Los juegos de moldes para el estampado incluyen tres tipos de moldes, los cuales 

dos son plataformas gruesas y rígidas que permiten caminar sobre ellas sin causar 

daño al concreto para estampar el resto del concreto y, finalmente, los terceros son 

plataformas flexibles para estampar en zonas de difícil acceso.  

 

 

 

 

 

 

 

    

 

Figura 25: Estampado del hormigón 

     Fuente: Autores 
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3.4.2.6 Lavado 

Luego de esperar un tiempo prudente, el cual puede ser 24 horas, se debe lavar la 

superficie para retirar residuos de desmoldante, se puede completar la actividad con 

una escoba de cerdas suaves, haciendo movimientos circulares para no rayar la 

superficie. Luego de esto, limpiar nuevamente con agua el desmoldante que se haya 

retirado con la escoba.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Figura 26: Lavado del Hormigón 

                Fuente: Autores 

 

3.4.2.7 Aplicación de envejecedor 

Una vez que nos hemos asegurado que la superficie se encuentre seca, 

procedemos a aplicar el envejecedor de color negro para nuestra práctica, el cual debe 

ser diluido en agua y aplicado con una brocha o con un rociador a presión para 

asegurar una mejor y más rápida distribución. 

Las cantidades de agua y envejecedor dependerán de la tonalidad que se desee 

obtener. 
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Figura 27: Aplicación del Envejecedor (Color:Negro) 

          Fuente: Autores 

 

3.4.2.8 Aplicación de sellador 

Para terminar el concreto estampado es necesario protegerlo de las agresiones 

del medio ambiente. Luego de que la losa este completamente seca, se procede a 

sellarla para protegerla usando un rodillo, o con un rociador a presión. Aplique una 

capa de sellador sin dejar espacios vacíos. 

 

 

 

 

 

    Figura 28: Aplicación de sellador a base de agua 

    Fuente: Autores 
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3.4.2.9  Resultado Final. 
 

 

 

 

 

 

 

Figura 29: Piso de hormigon pigmentado-estampado ya terminado. 

         Fuente: Autores 

 

 

 

3.4.3 Determinación del costo de implementación de pavimento de 

hormigón pigmentado-estampado 

Para determinar el costo de propuesta de implementación para la técnica de hormigón 

pigmentado-estampado se tuvieron en cuenta los rubros relacionados y la sección típica (Ver 

figura 18). 

Para la elaboración del presupuesto para la técnica de hormigón pigmentado 

estampado se tomará en cuenta los siguientes puntos: 

 Cálculo de cantidades de obra. 

 Determinación de los recursos y rendimientos de trabajo. 

 Cálculo de materiales. 

 Cálculo de costos unitarios y costos totales de obra. 

 

3.4.3.1 Cálculo de cantidades de obra 

Longitud del pavimento =  L = 2578,40 m 
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Ancho del pavimento = A = 1,62 m 

Área del pavimento = Ar = A x L =  4177,00 m2 

Altura promedio de excavación = Ex = 0.30m 

Altura de material de préstamo importado = Mpi = 0.30m 

 

3.4.3.2 Determinación de los recursos y rendimientos de trabajo 

Es necesario determinar la cantidad de mano de obra y los equipos que vamos 

a necesitar para ejecutar un trabajo de pavimento con hormigón pigmentado-

estampado.   

Número de maestros = Nm = 1 und 

Número de peones = Np = 2 und 

Tamaño de la cuadrilla = Tc = Nm + Np = 3 und 

Hormigón pigmentado-estampado = 53 m2/d 

 

 3.4.3.3 Cálculo de materiales 

Para poder determinar el presupuesto de la propuesta del uso de hormigón 

pigmentado-estampado en peatonales, es necesario saber las cantidades de materiales 

necesarias para completar este trabajo. 

Área del pavimento = Ar = A x L =  4177,00 m2 

Espesor de hormigón= Eh =0,10m 

Volumen de hormigón = Vh = 417,70 m3  

Kilos de pigmento endurecedor = Kpe = 8.354 Kg 

Litros de desmoldante = Ld = 187,97 lt 

Kilos de envejecedor = Ke = 8,35 Kg 

Litros de sellador = Ls = 187,97  lt 
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RUBRO: 9  UNIDAD M3

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,12 0,12 0,178 0,02

retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,178 4,09

volqueta 1,00 20,00 20,00 0,178 3,56

SUBTOTAL M 7,67

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,065 0,24

peon 1,00 3,26 3,26 0,178 0,58

op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,178 0,65

chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,178 0,85

SUBTOTAL N 2,32

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL O 0,00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 10,00

INDIRECTOS % 8,00% 0,80

UTILIDAD % 5,00% 0,50

COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,30

VALOR OFERTADO 11,30

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

301-3(1)EREMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO 

PORTLAND (INC. DESALOJO) 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

 3.4.3.4 Cálculo de costos unitarios  
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RUBRO: 10  UNIDAD M3

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,05 0,05 0,12 0,01

retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,01 0,23

volqueta 1,00 20,00 20,00 0,12 2,40

SUBTOTAL M 2,64

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,01 0,04

peon 1,00 3,26 3,26 0,12 0,39

op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,01 0,04

chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,12 0,57

SUBTOTAL N 1,04

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL O 0,00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 3,68

INDIRECTOS % 8,00% 0,29

UTILIDAD % 5,00% 0,18

COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,15

VALOR OFERTADO 4,15

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

303-2(1)E1EXCAVACION SIN CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) 
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RUBRO: 11  UNIDAD M3

DETALLE

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,02 0,02 0,02 0,00

retroexcavadora 1,00 23,00 23,00 0,02 0,46

volqueta 1,00 20,00 20,00 0,02 0,40

rodillo vibratorio 1,00 38,00 38,00 0,02 0,76

SUBTOTAL M 1,62

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,01 0,04

peon 1,00 3,26 3,26 0,02 0,07

op. Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,02 0,07

op. Rodillo  vibratorio autopropulsado 1,00 3,48 3,48 0,02 0,07

chofer volquetas 1,00 4,79 4,79 0,02 0,10

SUBTOTAL N 0,34

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

cascajo mediano a f ino m3 1,000 4,94 4,94

SUBTOTAL O 4,94

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 6,90

INDIRECTOS % 8,00% 0,55

UTILIDAD % 5,00% 0,35

COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,80

VALOR OFERTADO 7,80

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

304-1(2)E1MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO 
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RUBRO: 70  UNIDAD m2

DETALLE HORMIGON PIGMENTADO Y ESTAMPADO  F'c=210 KG/CM2 E=0,10m

EQUIPOS

DESCRIPCION CANT. TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

Herramienta menor  (5 % M/O) 1,00 0,07 0,07 0,15 0,01

vibrador de manguera 1,00 1,50 1,50 0,15 0,23

Herramientas para moldear 1,00 3,75 3,75 0,15 0,56

SUBTOTAL M 0,80

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

A B C = A * B R D = C * R

maestro de obra 1,00 3,66 3,66 0,10 0,37

peon 1,00 3,26 3,26 0,15 0,49

albañil 1,00 3,30 3,30 0,15 0,50

SUBTOTAL N 1,35

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO COSTO

A B C = A * B

hormigon premezclado fc=210 kg/cm2 m3 0,100 95,50 9,55

Endurecedor kg 2,000 1,47 2,93

Desmoldante Líquido lt 0,045 6,25 0,28

Envejecedor kg 0,002 22,00 0,05

Sellador lt 0,045 6,65 0,30

SUBTOTAL O 13,12

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C = A * B

SUBTOTAL P 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P ) 15,26

INDIRECTOS % 8,00% 1,22

UTILIDAD % 5,00% 0,76

COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,25

VALOR OFERTADO 17,25

ESTOS  PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
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Precio

Unitario Cantidad Costo total

10
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN 

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 4,15 1253,10 5200,37

11
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO 

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 7,80 1253,10 9774,18

70 HORMIGON PIGMENTACION Y ESTAMPADO  

F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 17,25 4177,00 72053,25

Total 87027,80

HORMIGÓN PIGMENTADO-

ESTAMPADORubro Nombre de rubro Unidad

Costo. 

Unit.

Costo 

total

Costo. 

Unit.

Costo 

total

Costo. 

Unit.

Costo 

total

10
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN 

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 1253,10 2,64 3308,18 1,04 1303,22 0,00 0,00

11
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO 

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 1253,10 1,62 2030,02 0,34 426,05 4,94 6190,31

70 HORMIGON PIGMENTACION Y 

ESTAMPADO  F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 4177,00 0,80 3341,60 1,35 5638,95 13,12 54802,24

8679,81 7368,23 60992,55Total

Rubro Nombre de rubro Unidad Cantidad
Equipos Mano de Obra Materiales

3.4.3.5 Presupuesto para 4177,00 m2 de pavimento de hormigón 

pigmentado-estampado 

Una vez que hemos obtenidos los costos unitarios y cantidades de obra por 

unidad definida, procedemos a la elaboración del presupuesto para la técnica de 

hormigón pigmentado estampado.  

 

Tabla 6 

Presupuesto elaborado para 4.177,00m2 de pavimento peatonal de hormigón pigmentado-

estampado. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 

 

 

Tabla 7 

Resumen de costos directos para pavimento de  hormigón pigmentado-estampado. 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 
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3.4.3.6 Presupuesto referencial y costo total del proyecto con técnica 

de hormigón pigmentado-estampado. 

Tabla 8 

Presupuesto de proyecto con técnica de adoquinado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. Rubro Unidad Cantidad P. Unit. P.Total

1 1.14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA (AREA DE 

JUEGOS)
m3 30,00 18,63 558,90

2 1.22 DESMONTAJE Y MONTAJE (PARANTES EXISTENTES) u 130,00 17,20 2236,00

3 1.35 ALETRERO DE OBRA u 5,00 105,39 526,95

4 1.7 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA CHISPA (AREA DE 

JUEGOS)
m3 50,00 23,16 1158,00

5 2.3 HORM.SIMPLE F'C=210 KG/CM2 E=10 CM. m2 5100,00 13,56 69156,00

6 301-(3)4 LEVANTADA DE ADOQUIN, ALMACENAMIENTO Y 

TRANSPORTE.
m2 100,00 2,64 264,00

7 301-2(1) REMOCION DE ARBOLES (INC. DESALOJO) u 38,00 33,20 1261,60

8 301-3(1)1E REMOCION DE HORMIGON MACIZO (INC.DESAL.) 

(PAVIMENTO EXISTENET)
m3 30,00 20,28 608,40

9 301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO 

PORTLAND (INC. DESALOJO)
m3 100,00 11,30 1130,00

10 303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACIONMANUAL (INC. 

DESAL.)
m3 3806,37 4,15 15796,44

11 304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL 

(INC.TRANSPORTE)
m3 3800,00 7,80 29640,00

12 401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 KG/CM2 E=6 CM m2 0,00 14,01 0,00

13 404-2(2) BASE DE AGREGADOS ESTABILIZADOS 

CEMEN./PORTLAN MANUAL
m3 32,30 36,34 1173,78

14 405-8(1) EPAVIMENTO 

HORM.CEM.POR.MOD.ROT.FLEX.4.0MPA/28D.CL-C(RELL.JUN
m3 50,00 150,13 7506,50

15 405-8(2) ACERO/REFUERZO FY=4200KG/CM2 (PAVIMENTO) Kg 550,00 2,21 1215,50

16 503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM. PORTL  CL-BF'C=280 KG/CM2 

(INC.ENC.CUR)  (VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y TRANSV.)
m3 36,75 224,80 8261,40

17 503(2)E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-BF'C=210 KG/CM2 

(INC.ENC.CURAD) (REPOSICION DE BASE DE LUMINARIAS)
m3 40,00 154,62 6184,80

18 504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY =4200KG/CM2 

(REPOSICION DE BASE DE LUMINARIAS)
Kg 1200,00 2,21 2652,00

19 610-(1)1A BORDILLO CUNETA F'C=280 KG/CM2 m 70,00 29,43 2060,10

20 7.14 BARNIZADA m2 160,00 2,10 336,00

21 7.7B PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE (PARANTES A 

REUTILIZAR)
m2 100,00 4,05 405,00

22 9.10 REVESTIMIENTO DE GRANITO m2 160,00 17,78 2844,80

23 3.40B CANALETA DE HORMIG.SIMPLE (40X20)CM. 

F'C=280KG/CM2 INC.ENLUC
M 2700,00 13,84 37368,00

24 301-2(20) LIMPIEZA DE CAMARA (INC.DESALOJO) u 5,00 22,22 111,10

25 301-2(23) LIMPIEZA DE SUMIDEROS (INC.DESALOJO) u 12,00 12,65 151,80

26 301-2(24) LIMPIEZA DE CAJAS DOMICILIARIAS (INC.DESALOJO) u 120,00 5,67 680,40

27 307-2(1)1 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS 

(MANUAL)(INC.DESAL.)
m3 250,00 8,85 2212,50

28 5.1B SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=6" =160 

MM.(SUBTERR.)
m 2200,00 14,32 31504,00

29 5.2C SUMINISTRO E INSTALAC.TUBO PVCD= 4"= 110 MM. 

(SUBTERRANEO)
m 220,00 10,48 2305,60

30 5.35 SUMIN.E INSTAL.TUB.PVC 90 MM.CON UNION SELLADO 

ELASTOMERICO
m 2200,00 7,40 16280,00

31 5.3E CAJA/REGISTRO/H.S. (0.70 X 0.85 X 1.00)M CON TAPA u 200,00 157,99 31598,00

32 5.51 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 10"=250 

MM.
m 20,00 25,54 510,80
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No. Rubro Unidad Cantidad P. Unit. P.Total

33 5.52 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 16"=400 

MM.
m 50,00 67,35 3367,50

34 5.53 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC 12"=315 

MM
m 750,00 38,50 28875,00

35 5.75 REPARACION DE GUIA DE AGUA POTABLE u 100,00 30,52 3052,00

36 5.76 REUBICACION DE CAJETIN DE MEDIDOR DE AA.PP.(INC. 

CONEX-TUBO)
u 40,00 4,67 186,80

37 607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE 

(INC.REJILLA Y EXCAV.)
u 5,00 192,12 960,60

38 607-(3)8E SUMIDERO SENCILLO DE HO. SIMPLE (INC. REJILLA 

DE HO. Y EXCAV
u 35,00 94,87 3320,45

39 609-(3)1 TAPA DE H.A.PARA CAJA DE AA.SS.(0.70 X 0.70 X 

0.10)M.
u 200,00 27,44 5488,00

40 609-(8)2 EELEVACION DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO 

PARA CAJA DOMICILIARIA
u 120,00 49,02 5882,40

41 609-(8)2E1 BAJADA DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO PARA 

CAJAS DOMICILIARIAS
u 30,00 49,02 1470,60

42 1.29 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO u 100,00 17,20 1720,00

43 4.10 CONEXION A LUMINARIA m 1000,00 3,52 3520,00

44 4.21 CAJA DE REVISIONC/TAPA (40 X 40 X 40)CM. u 180,00 38,88 6998,40

45 4.28 TABLERO/PANEL DE CONTROL u 12,00 286,02 3432,24

46 4.29 LAMPARA DE SODIO 100 W. (INC.SOPORTE,FOCO) u 120,00 150,42 18050,40

47 4.29A LAMPARA DE SODIO 100 W. (INC. FOCO) u 6,00 173,02 1038,12

48 4.37B POSTE ALUMBRADO 

PEATON.SENCI.INC.SOPORT.BASE,PLAC.ANC.CAJ.PA
u 60,00 96,34 5780,40

49 4.6 ACOMETIDA DE BAJA TENSION m 500,00 11,00 5500,00

50 4.8A TENDIDO SUBTERRANEO DE CABLE m 2300,00 4,17 9591,00

51 706-(2)1 REUBICACION DE POSTE/H.A. DE ALUMBRADO u 2,00 113,45 226,90

52 OA-4.002 INSTALACION DE LAMPARA /ALUMBRADO PUBLICO 

(INC.BRAZO/FOCO)
u 100,00 7,14 714,00

53 OA-4.063 DESMONTAJE DE LAMPARAS DE ALUMBRADO 

EXTERIOR (ALUMB.PUBLICO)
u 140,00 3,52 492,80

54 OP-4.41 SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO H= 

(9A11)M.
u 2,00 661,34 1322,68

55 1.42 TANQUES METALICOS DE 55 GALONES u 5,00 12,09 60,45

56 1.4 BALQUILER DE BATERIA SANITARIA/ SERVICIO PUBLICO u 5,00 147,69 738,45

57 205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO m3 40,00 2,94 117,60

58 1.36 PASO DE MADERA PROVISIONAL PARA PEATONES u 6,00 209,47 1256,82

59 1.39 PROTECCIONPARATRABAJADOR u 20,00 29,83 596,60

60 220(1) CHARLAS DE CONCIENCIACION u 1,00 26,24 26,24

61 6.48 SUMIN E INSTAL DE TUBO METALICO NEGRO CUADRADO 

DE 2"
m 50,00 5,87 293,50

62 708-5(1)18 SUMINT.E INSTAL. ELEMENTOS/SUJECION O 

FIJACION DE LETRERO
u 60,00 7,23 433,80

63 710-(1)1 SENALES LUMINOSAS DE PREVENCION m 500,00 7,23 3615,00

64 710-(1)2 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD (COLOR 

REFLECTIVO)
m 3000,00 0,19 570,00

65 710-(1)3 PARANTE DE MADERA CONDADO DE H.S. u 50,00 21,82 1091,00

66 710-(1)4 CONSTRUCCION E INSTALAC./ LETRERO - 

METAL.REFLECTIV/SENAL.SEGUR
m2 10,00 67,74 677,40

67 710-(1)7 BARRICADA DE MADERA (2.40 X 1.50)M. C/3 

TABL.C/CINTA REFLECT
u 6,00 81,09 486,54

68 710-(1)7E BARRICADA DE MADERA (1,20 X 1,50)M C/3 TABL. 

C/CINTA REFLECT
u 6,00 72,61 435,66

69 710-(1)7E1 BARRICADA DE MADERA (0,60 X 1,10)M C/2 TABL. 

C/CINTA REFLECT
u 6,00 30,51 183,06

70 HORMIGON PIGMENTACION Y ESTAMPADO  F'C=210 KG/CM2 

E=10 CM
m2 17,25 4177,00 72053,25

TOTAL 471324,03
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10
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN 

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 0,12 8,33 66,67 1253,10 18,80

11
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO 

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 0,02 50,00 400,00 1253,10 3,13

70 HORMIGON PIGMENTACION Y 

ESTAMPADO  F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 0,15 6,67 53,33 4177,00 78,32

Total 100,25

Rend/día Cantidad
Número 

de días
Rubro Nombre de rubro Unidad Fact. Rend Rend/hora

3.4.4 Tiempo de ejecución para construcción de pavimento de hormigón 

pigmentado-estampado 

Para determinar la cantidad de días en la que se ejecutarán en su totalidad los rubros 

relacionados con la propuesta de uso de hormigón pigmentado-estampado para la 

construcción de pavimentos de uso peatonal, es necesario tener en cuenta los rendimientos 

por día laboral, es decir la cantidad de trabajo en ocho horas laborales en el día. 

 

Tabla 9 

Cuadro de cantidad de días para construcción de 4.177m2 de pavimento de hormigón 

pigmentado-estampado 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 

 

Los rendimientos deben ser tomados en campo, es decir que debe cronometrar la 

cantidad de trabajo que realizan los obreros en una hora. 

En este estudio los análisis de precio unitarios son los que se presentaron en la oferta 

para el proyecto de regeneración en el sector de La Floresta,  por este motivo y con el fin de 

respetar y mantener los valores reales, utilizaremos los factores de rendimientos presentados 

en los análisis de precio unitario. 

 

Rendimiento por hora = 1/ Factor de rendimiento 

Rendimiento por día = (Rendimiento por hora) x 8 horas laborales en el día 

Número de días = (Cantidad total de trabajo) / (Rendimiento por día) 
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3.4.5 Ventajas y desventajas del uso de hormigón pigmentado-estampado 

en peatonales 

 

3.4.5.1 Ventajas del uso de hormigón pigmentado-estampado en 

peatonales 

Entre las ventajas que presenta el uso de hormigón pigmentado-estampado en 

la construcción de aceras y peatonales, tenemos las siguientes: 

 Mejoramiento de las características del suelo.- Por ser de uso peatonal solo será 

necesario retirar el material que se encuentra contraminado y reemplazado por 

material de préstamo importado que cumpla con las características requeridas en 

las especificaciones técnicas. 

 Impermeabilidad.- Los materiales utilizados para el estampado no permiten las 

filtraciones del agua, ni la producción de hongos en la superficie. 

 Cualidades físicas de los materiales.- Estos son resistentes a los cambios drásticos 

de temperatura, a las exposiciones químicas y rayos solares. 

 Mantenimiento.- Este tipo de pavimentos no se deforman con el tiempo, por lo 

tanto si se ejecutan los trabajos de forma adecuada no será necesario darle 

mantenimiento por varios años, bastará con una limpieza normal con una escoba. 

 Adaptabilidad.- El hormigón se adapta con facilidad a las formas irregulares del 

terreno y al diseño solicitado en los planos. 
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3.4.5.2 Desventajas del uso de hormigón pigmentado-estampado en 

peatonales 

Entre las desventajas que presenta el uso de hormigón pigmentado-estampado 

en la construcción de aceras y peatonales, tenemos las siguientes: 

 Proceso constructivo.- Debido a la secuencia de pasos que se deben seguir al 

momento de realizar el estampado, este trabajo debe ser realizado por personal 

previamente capacitado. 

 Reparación.- Cuando el trabajo no se ejecuta bien es muy difícil corregir o 

disimular imperfecciones, esto hace imposible corregir el defecto sin dejar un 

parche. 

 Trabajos previos.- Los trabajos subterráneos de instalación de tuberías y 

conexiones de tuberías deben ser bien ejecutados, debido a que un error en estos 

implica romper el hormigón y las reparaciones son costosas y notorias. 
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Precio

Unitario
Cantidad 

Costo 

total
Cantidad 

Costo 

total

10
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN 

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 4,15 2046,73 8493,93 1253,10 5200,37

11
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO 

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 7,80 1253,10 9774,18 1253,10 9774,18

12
401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 

KG/CM2 E=6 CM m2 14,01 4177,00 58519,77 0,00 0,00

13

404-2(2) BASE DE AGREGADOS 

ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN 

MANUAL m3 36,34 417,70 15179,22 0,00 0,00

16

503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-

BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD) 

(VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y 

TRANSV.) m3 224,80 83,25 18714,60 0,00 0,00

70 HORMIGON PIGMENTACION Y 

ESTAMPADO  F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 17,25 0,00 0,00 4177,00 72053,25

Total 110681,70 87027,80

Rubro Nombre de rubro Unidad

ADOQUINADO
HOR. PIGMENTADO-

ESTAMPADO

Capítulo IV 

4.1 Comparación de costos y tiempos de implementación entre técnica de 

adoquinado y técnica de hormigón pigmentado-estampado 

 

 4.1.1 Comparación de costos totales de implementación 

Luego de evaluar las cantidades y elaborar los análisis de precio unitario para 

cada rubro, se pudo realizar la comparación entre la implementación del método de 

adoquinado versus la técnica de hormigón pigmentado-estampado para pavimento de 

uso peatonal. 

Tabla 10 

Cuadro comparativo de costos totales de cada técnica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 
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Técnica Equipos Mano de Obra Materiales Total

Adoquinado 13937,54 12958,13 71067,46 97963,13

Hormigon Pigmentado-estampado 8679,81 7368,23 60992,55 77040,59

Diferencia 5257,74 5589,90 10074,91 20922,55

El presupuesto de la construcción de pavimento de adoquines es de 

$110.681,70 dólares americanos, mientras que el costo de construcción de pavimento 

con hormigón pigmentado-estampado es de $87.027,80 dólares americanos, 

comparando los costos de las dos técnicas obtenemos un ahorro de $23.653,90 dólares 

americanos a favor de la técnica del hormigón pigmentado estampado representando 

el 21.37% en relación al costo de ejecución del trabajo de adoquinado. 

Cabe mencionar que existen rubros en los trabajos de adoquinado que no serán 

necesarios en los trabajos de pavimento con hormigón pigmentado-estampado, de 

igual forma las cantidades de excavación disminuirán gracias a que para este tipo de 

pavimento no será necesario el uso de base estabilizada con cemento Portland. 

 

 4.1.2 Comparación de costos directos 

Para el análisis de los costos directos tomaremos como referencia los costos de 

la técnica de Adoquinamiento, ya que estos son los valores reales que se utilizaron en 

la obra de regeneración en el sector de La Floresta. 

Tabla 11 

Cuadro comparativo de costos directos 

 

 

 

Fuente: Autores 

 

 

Se pudo determinar que el costo correspondiente a equipos en para la 

implementación de hormigón pigmentado-estampado es 37.72% menor que el costo 

de adoquinado. 
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Cantidad Días Cantidad Días

10
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN 

CLASIFICACIONMANUAL (INC. DESAL.) m3 2046,73 30,70 1253,10 18,80

11
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO 

IMPORTADO MANUAL (INC.TRANSPORTE) m3 1253,10 3,13 1253,10 3,13

12
401-4(1)16 ADOQUIN A COLORES F'C=400 

KG/CM2 E=6 CM m2 4177,00 26,11 0,00 0,00

13

404-2(2) BASE DE AGREGADOS 

ESTABILIZADOS CEMEN./PORTLAN 

MANUAL m3 417,70 3,13 0,00 0,00

16

503(2)1E HORM.ESTRUCT./CEM.PORTL.CL-

BF'C=280 KG/CM2 (INC.ENC.CURAD) 

(VIGAS DE CONFINAMIENTO LONG. Y 

TRANSV.) m3 83,25 43,71 0,00 0,00

70 HORMIGON PIGMENTACION Y 

ESTAMPADO  F'C=210 KG/CM2 E=10 CM m2 0,00 0,00 4177,00 78,32

Total 106,78 100,25

Adoquinado
Hormigon pigmentado-

estampadoRubro Nombre de rubro Unidad

El costo de mano de obra en el hormigón pigmentado-estampado también 

disminuye en un 43.15% en comparación con la implementación de pavimento de 

adoquines 

En cuanto a los materiales también se puede observar que el costo en 

pavimentos de adoquín  es mayor que en un 14.18%. 

Finalmente obtenemos una diferencia de 21.37% en el total de costos directos 

a favor de la implementación de hormigón pigmentado-estampado en pavimentos de 

uso peatonal. 

 

 4.2 Comparación de tiempo 

Una vez analizados los tiempos de ejecución y el rendimiento de cada rubro se 

pudo realizar la comparación entre los tiempos de construcción de pavimento de uso 

peatonal para cada una de las técnicas. 

Tabla 12 

Cuadro comparativo de tiempo de ejecución de trabajos 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 
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La construcción de la peatonal con la técnica de adoquinado va a tener un 

tiempo de 107 días, mientras que con la propuesta de uso de la técnica de hormigón 

pigmentado va será de 101 días, realizando una comparación entre los tiempos de 

ejecución de obra, obtendremos una diferencia de 6  días. 
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Capítulo V 

5.1 Conclusiones 

Las conclusiones obtenidas en este estudio son las siguientes: 

 En el estudio se determinaron los costos de implementación de cada técnica, 

dando como resultado que el costo de construcción de 4177m² de pavimento para 

uso peatonal mediante el uso de adoquines es mayor que la técnica propuesta de 

hormigón pigmentado-estampado en un 21.37%. Esta diferencia de costos se 

presentó debido a que en la técnica de hormigón pigmentado-estampado no es 

necesario utilizar rubros que si son necesarios en los pavimentos de adoquines, 

influyendo en los costos de equipos, mano de obra y materiales. 

 El tiempo de ejecución del proceso constructivo de 4177m²  de pavimento para 

uso peatonal con el método de adoquinado dio como resultado 107 días, siendo 

mayor por 6 días que el tiempo de ejecución con el método de hormigón 

pigmentado, esto se debe a que con el adoquín es necesario primero ejecutar 

rubros como vigas de confinamiento y colocación de base estabilizada con 

cemento Portland antes de la colocación de adoquines. 

 De acuerdo al análisis realizado de cada uno de los métodos, el hormigón 

pigmentado presenta mayores ventajas en cuanto a costo y tiempo para la obra de 

regeneración de peatonales en los sectores de La Floresta I, II y III. 

 

5.2 Recomendaciones 

Según análisis elaborado se recomienda la implementación del sistema de construcción de 

pavimentos para tráfico peatonal, ya que económicamente es más conveniente para este 

proyecto pudiéndose obtener un ahorro de  $23.653,90 dólares americanos. 
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A pesar de que la diferencia en  el tiempo de ejecución es menor por 6 días con el uso de 

hormigón pigmentado-estampado, se recomienda formar varios frentes de trabajo con el 

fin de mejorar considerablemente los tiempos. 
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