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. INTRODUCCION

La palmade aceite en el dm bito mundial, también conocida como palma africana, ha escalado
para hoy ser la segunda fuente mds importante de aceite vegetal después de la soya, con la
diferencia de esta, que es el cultivo oleaginoso que mayor cantidad de aceite produce por
unidad de superficie, con un contenido promedio de 50% en la pulpa o mesocarpio: Se
producen por hectdrea por afio entre 3000 vy 5000 Kg de aceite, adem ds de 600 a 1000 Kg de

almendra. (1)

Ecuador es un pais naturalmente apto y con un enorme potencial para la siembra de palma
africana, estando distribuido en un 59% en la Costa, 32% en la Sierra yun 9% en la Amazonia.
Hasta 2005 el drea total sembrada era de 207.285,31 Ha. con 190.137,87 Ha en produccién y
17.147,44 Ha en desarrollo. En ese afio se registr6 una produccién de 1 569.690,78 TM de

fruta de palma, con un rendimiento de 8,40 TM /ha. (4)

En Am érica nuestro pais es el segundo productor de aceite de palma africana, después de
Colombia, contando con 39 plantas extractoras de palma que producen aceite rojo crudo,
distribuidos en Santo Domingo de los Tsdchilas, Quinindé y la Amazonia; ademds se cuenta
con la industria de la refinacion que adquiere elaceite crudo y lo transforma principalmente en
productos com estibles. Esto ha originado mayor demanda por parte de los compradores
internacionales, pero dado el uso indiscriminado de semilla no certificada porparte de ciertos
productores hace que los rendimientos sean bajos, no logrando sastifacer la demanda. EI
presente trabajo se fundamenta en la aplicacién de m edidas practicas para dinam izarelsector
palmicultor, y com petircon alta eficiencia en elmercado externo. Elcultivo de Palma requiere
actividades basicas, como son la siembra de material idéoneo, fertilizacion, cosecha, y
procesamiento de la fruta. Si estas actividades no se hacen correctamente, no es posible
producir frutos o racimos de calidad. Finalmente es necesario apoyar la producciéon rentable
de palma africana, como un importante polo de desarrollo, vinculado a la mejora del sector

palmicola - aceitero ydelpais. (5)

OBJETIVO

RS

< Recopilar las tecnologias generadas del cultivo de palma africana como medio de

consulta a los productores.



< Establecer una guia practica y metodoldgica con elfin de incrementarla rentabilidad y

eficiencia en las labores.

M ETODOLOGIA

La metodologia a implementaren elpresente trabajo se basa en los siguientes aspectos:

= Investigacion docum ental

= Visitas de campo en haciendas tecnificadas

= Navegaciéon en internety consultas personales

= Visitas a palmicultores

= Observaciones de campo en palmicultoras tecnificadas



. DESARROLLO

2.1 M ARCO TEORICO

2.1.1 CONDICIONES AMBIENTALES PARA EL CULTIVO

Caracteristicas clim aticas

La palma africana es una planta de origen tropical, porlo que las mejores condiciones

para su desarrollo se encuentran en regiones con clima tropicalhimedo, también tiene buena

adaptacion en regiones deltrépico subhiumedo con elauxilio de riego.

Las condiciones adecuadas para eldesarrollo y produccién delcultivo son:1

RS
oo

< Temperatura: M edia diaria anualentre 24 a 2692 C.

< Humedad ambiental: Promedio diario mensual75%

R Altitud: No mayorde 500 m snm .

Caracteristicasde suelos

Precipitacién: De 1.500 a 1.800 mm ./ afio, entre 120 a 150 mm . /mes.

3 Brillo solar: Aproximadamente 1.400 horas/afio, 115 horas/m es.

de humedad relativa.

A pesar de crecer y producir en una gran variedad de suelos, los adecuados para el

mejor desarrollo y rendimiento del cultivo, son aquellos que

caracteristicas:

presentan las siguientes



& Textura: franco-limoso a franco-arcilloso
3 Drenaje:bueno

< Profundidad efectiva: 1.00 m .

< Topografia:irregular

& pH:5 a 6,5

1. Datos obtenidos Estacién Experimental Pichilingue INIAP Sto. Domingo Durante (1990 -

2000)

2.1.2 USO DE SEM ILLAS

La palma africana es una oleaginosa perenne que inicia su produccidon después de 30
meses de siem bra en elcampo,pudiendo serexplotada econdémicamente poralrededorde 26
afnos. Sin embargo, dependiendo del material de siembra, condicién de clima y manejo

agrondmico, este tiem po podria ser mayor.

El material de siembra comercial es el hibrido TENERA que proviene del cruce de las

variedades DURA x PISIFERA.

Cuando las semillas producidas por las plantas Tenera son utilizadas para establecer
plantaciones se corre elriesgo de que el 25% de las plantasnunca produzcan porser Pisiferas,
dando com o consecuencia bajos rendimientos e inversiones no productivas en el

mantenimiento y asistencia de la planta desde la etapa de vivero.

Las plantas Pisiferas solo pueden ser identificadas después de cuatro afios de haber sido

sem bradasen elcampo.

Por lo expuesto es muy importante que toda persona que desee cultivar esta oleaginosa
ADQUIERA SU MATERIAL DE SIEMBRA en una institucién o empresa que garantice su

legitimidad.(4)

2.1.3 ESTABLECIMIENTO DE VIVERO.



La produccion de plantas en vivero tiene como objetivo obtener palmas de alta
calidad, para establecer en campo. La calidad se refleja directamente en precocidad y mayor

producciéon los primeros afios

Las ventajas de efectuarse la etapa de vivero son las siguientes:

2
£<3

Se requiere menorsuperficie.

&

Facilidad de manejo delriego, controlde plagasy enfermedades, etc.

2
£<3

Descarte temprano de plantasanormales (10%)

Elestablecimiento delvivero com prende varias etapas:

2.1.4 UBICACION

El sitio para establecer un vivero debe ser plano, con disponibilidad de agua de buena

calidad, cerco perimetral, vigilancia, acceso todo el afflo y céntrico respecto a la futura

plantacién.

2.1.5 DISENO

Debe darse al vivero una forma cuadrada o rectangular que facilite la delimitaciéon de
caminos vy la distribuciéon del sistem a de riego. El tam afio dependerd deldrea a plantarse en el

sitio definitivo.

2.1.6 ELECCION DE SUELO PARA LLENADO DE FUNDAS

El suelo que se utiliza para elllenado de fundas debe ser preferentemente de montafa

virgen y/o cacaotal, porque dispone de un alto porcentaje de humus y materia organica en

descom posicién.



Se debe evitarel uso de suelos arcillosos, contaminadoscon plagasyenfermedades.

2.1.7 TIPO DEFUNDA Y LLENADO

Se sugiere utilizar fundas de polietileno de color negro con dimensiones de 45cm de
ancho por 35cm de largo con 0.4m m de espesor con perforaciones distribuidas en los dos

tercios de la fundas.

El llenado de fundas debe ser hasta <cerca del borde, dejando un espacio

aproximadamente 3cm para establecer una cobertura a base de residuos obtenidos de las

extractoras.

2.1.8 ALINEADO

Las fundasllenas se colocan en bloques de tres hileras 15mtsde largoyde 1mtde ancho
entre hileras, entre cada bloque se dejan calles de 1mt., para facilitar la m ovilizacién del

personalque realizara el mantenimiento.

2.1.9 EPOCA DESEM BRA

La mejor época para realizar la siem bra es al inicio del periodo lluvioso (diciem bre a

febrero), para aprovecharlas precipitaciones de la época.

2.1.10 SIEM BRA

La siem bra esuna operacion delicaday debe realizarla personalcon experiencia.

Previamente se debe humedecer el suelo, con el fin de que la futura planta encuentre

condiciones 6ptimas para su desarrollo. La semilla se coloca en un hoyo pequefio de mas o



menos 4cm de profundidad en el centro de la funda, procurando orientarla raiz hacia abajoy

la plimula o talluelo hacia arriba, todo se cubre con una capano mayorde 1cm de suelo.(4)

2.1.11 MANTENIMIENTO DEL VIVERO

Las labores a realizarse durante la etapa de vivero son las siguientes:

2.1.12 RIEGO

Se realiza en época seca, consiste en aplicaralrededorde 0.5 litros de agua/planta/dia o

por riego. Cuando el verano es dem asiado seco, los riegos deben realizarse a diario y en las

horasde menorinsolacién.

2.1.13 DESHIERBAS

Se realiza mensualmente en forma manualpara eliminarlas malezasen las fundas.

Para evitar el crecimiento de malezas tanto en las fundas como en los espacios entre
ellas, se puede colocar la fibra delresiduo de la extraccidn delaceite lo cualayuda a mantener

la humedad y tem peratura, evita la proliferacién de malezas, la erosién y el apelmazamiento

delsuelo.

2.1.14 SEPARACION DEPLANTAS DOBLES.

M uchas semillas pueden dar origen a mas de una planta, las que con un manejo

adecuado pueden serseparadas vy utilizadas para elestablecimiento de la plantacion.

La separaciéon se debe realizar entre los tres a cuatro meses de edad, preferentem ente
en época de mayor precipitacion, en las primeras horas de la mafiana o en las ultimas de la
tarde. Esto consiste en extraer las plédntulas del suelo separarlas y volverlas a sem brar en

fundas para darlesun mantenimiento normalhasta que estén listas para llevarlasalcampo.(6)



2.1.15 FERTILIZACION

2.1.16 RECOMENDACIONES

La fertilizacién foliar se inicia entre los 20 a 30 dias de sembrada la semilla, hasta
aproximadamente los tres meses, utilizando productos especificos para esta fase. Posterior a
esta etapa se realiza la fertilizacién al suelo cada tres semanas, este se aplica en la funda en
una franja alrededor de la palma, evitando el contacto con el follaje o tallo para evitar

qguemaduras.

Las cantidades que deben ser adicionados al cultivo en la etapa del vivero depende de un

andlisis de suelo.

Como recomendaciéon general presentamos el siguiente programa de fertilizacién en

vivero:

EDAD CANTIDAD
Semanas desde el trasplante g/planta
3% 5
6 10
9 12
12 16
15 18
18 20
21 20

Aplicarformula 18-46-0 hasta la sexta semanayla 15-15-15 a partirde la novena semana.

2.1.17 INSECTOS PLAGAS DE VIVERO



Los insectos plagasmascomunesen vivero son:

2.1.18 COCHINILLAS

Dysmicoccusbrevipes,insectos picadores succionadores, que extraen los liquidos de las

plantas provocando debilitamiento y distorsiones en las hojasyraices.

Para su combate se recomienda la aplicacion de productos granulados alrededorde las

plantasy junto a la funda, entre ellos Carbofuran (Furadan 10 G) en dosisde 5 g/planta.

2.1.19 GUSANO COGOLLERO

Spodoptera frugiperda, insectos comedores de hojas cercanas a la flecha, las

que
presentan un aspecto esqueletizado, los ataques prolongados pueden provocar defoliaciones

del 20 al 50%, tiene mayor importancia cuando se presentan entre los 3y 6 mesesde edad de

las plantulas.

Resultan efectivos para su com bate los siguientes productos:

. Bacillus thuringiensis, 800 g, 200 l/agua
. Chlorpyrifos, 600 cc, 200 I/agua

. Perm etrina, 150 cc, 200 l/agua

2.1.20 HORM IGA ARRIERA

Atta cephalotes, insectos cortadores de hojas, con mayor actividad en las

noches,
suelen moverse a grandes distancias, en corto tiempo pueden defoliar com pletamente gran

cantidad de plantas.

Se pueden usaralgunasalternativas, entre las cuales mencionamos:



. Endosulfan,10cc de PC/ |.de agua
. Gasolina,0.51./ hormiguero

D Diesel, 100 cc/ agujero (4)

2.1.21 ENFERMEDADES EN VIVERO

En el vivero, lasenfermedades provocan perdidas econdémicas, porlo que es importante
prevenir desde un inicio. Las plantas pueden ser afectadas por varios hongos que provocan

pudricion y mancha foliares, entre ellas tenem os:

2.1.22 GERMEN PARDO

Causada por varias especies de hongos de los géneros: Aspergillus, Penicillun y

Fusarium .

Se presenta cuando emerge elembriéon, sobre la radicula se observa manchas hundidas
de color pardo o marrén, que avanzan hasta la parte Terminalde las raices jbvenes. Toda la

raiz puede serafectada, provocando su muerte.

Se recomienda antes del proceso de germinacién el tratamiento de semillas con

productosquimicos, mediante la inmersién de las mismas portres minutos, en una suspensidn

de cualquiera de los siguientes fungicidas:

. Vitavax -Tiram ,b 4g/lde agua
. Dithane M -45,5g/ Il de agua

. Benlate, 2g/ lde agua.

2.1.23 PESTALOTIOPSIS

Causada porelhongo Pestaloptia sp ,que eselmdscomdun en elfollajede la palma

africana.



Se manifiesta con manchitas de color marrén-purpura de forma irregular en los
foliolos, alrededor de las lesiones causadas porinsectos, a medida que el drea afectada avanza
la zona central se secaytomauna coloracién marrén -claro,paraluego cambiara un blanco -

grisdceo, rodeado de un halo café-oscuro.

Se la previene obteniendo plantas vigorosas, fertilizacién y sum inistros adecuados de

agua.Cuando se presenta un ataque severo se puede realizar aspersiones de:

. Dithane M -45,500g o Benlate, 150g + Thiodan 300cc en 100 litros de agua.

2.1.24 PUDRICION DE FLECHA

Causada porelhongo Fusarium oxysporum b se manifiesta con la aparicién de manchas

de color castafio oscuro en la parte expuesta de la flecha, que se extiende por los tejidos del

raquis y peciolo provocando su pudricién.

Se recomienda la poda de los tejidos enfermos y la aplicacién de Vitavax -Thiram, al
0.1%, o Poliram M al 0.5% . EIl tratamiento debe iniciarse al observar los primeros sintom as y

repetirse con diez dias de intervalo.(4)

2.1.25 ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

Antes de establecer la plantacién es necesario planear las actividades con oportunidad,
verificar que el terreno relina las condiciones para el cultivo y esté a menos de 20 kil6émetros
de la extractora, ya que las ganancias dism inuyen conformen aumentan las distancias de
transporte de la cosecha. Con esto se busca que la época apropiada para plantar, elsuelo esté

preparado.

2.1.26 Preparaciéon delterreno

Debe iniciarse anticipadamente con la eliminaciéon de la vegetacion existente, durante la

época seca. No se aconseja usar magquinaria pesada, ya que puede destruir el suelo al



exponerlo a la erosion. Si el suelo estd suave, no compactado, se puede plantar

inmediatamente sin necesidad de mayorlaboreo.

En potreros y/o terrenos compactados después de eliminar la vegetacion, se realiza un

subsoleo auna profundidad de 60 a 80 centim etros con elsuelo humedo, pero sin exceso.

2.1.27 Trazado de la plantacién

Las palmas deben mantener una disposicién triangular, de tres bolillos, con 9 m. entre
plantas y 7.80 m. entre lineas. Esto da una densidad tedrica de 143 plantas/Ha. Esta
disposicion se mantiene en terrenos con 5 a 8% de pendiente donde se sugiere plantar en
contorno, de acuerdo a las curvas de nivel; y con mas de 8% se debe formar terrazas

individuales.

2.1.28 Coronas, terrazasy apertura de hoyos

En los puntos sefialados se procede a la realizacion de coronas y/o circulos de 1 m. de
didm etro, que consiste en la eliminaciéon totalde malezasyresiduos vegetales. Sila topografia
es bastante irregular, en los puntos sefialados previamente se procederd a la formacién de

terrazas o plataformasde 2 0o 3 m.de didm etro, seglin sea lainclinacién delterreno.

Una vez realizadas las coronas y terrazas se efectia la apertura de hoyos, 40 x 40 cm .De

profundidad y diametro. Cuando se forman terrazas, las dimensiones del hoyo seran de 80 x

100 cm

2.1.29 Trasplante

La edad adecuada de trasplante de las pldantulas al sitio definitivo es cuando las mismas

hayan cumplido doce meses,yla época de realizarla es alinicio delperiodo lluvioso.

Previo al trasplante o siembra es necesario realizar una seleccién de plantas, en su
aspecto fenotipico con la finalidad de sembrar dreas con material uniforme en tamafio y
conformacién. A las plantas seleccionadas, de acuerdo a su desarrollo se recomienda efectuar

una poda de hojas vy raices,con elfin de balancearla parte aérea con la radical.



Las plantas son transportadas y distribuidas a los sitios mads cercanos, o a los mismos

puntosen que se plantaran, en vehiculos y/o tractores con remolque porla guardarraya.

Al sembrar, se debe quitar la funda plédstica y la profundidad debe ser adecuada,
permitiendo que el cuello de la planta quede a nivel de la superficie, apisonandola con el

objeto de que las raices estén en contacto directo con el, facilitando el mejordesarrollo de las

mismas.La palma debe de quedar siempre en posicién verticaly firmem ente sujeta alsuelo.(2)

2.1.30 MANEJO DE LA PLANTACION

Establecimiento de coberturas vegetales

Para el mejordesarrollo y produccién delcultivo, se recomienda elestablecimiento de la

Para el efecto se utilizan de 2 a 3 Kg. De

Pueraria phaseoloides com o cultivo de cobertura.

sem illa por Hectdarea, previo a un remojo en agua de porlo menos tres horas,con elobjeto de

buen porcentaje de germinacion. La leguminosa se siembra preferiblemente al

obtener un
interlinea y entre plantas, a una distancia entre ellas

final de la época lluviosa a lo largo de la

de 2 metros.

2.1.31 CONTROL DE MALEZA

2.1.32 M alezas en corona

En cultivos jvenes, elcontrolde malezas, en lo posible, debe realizarse manualmente (a

machete) cada 30 a 45 diasdependiendo de la época.

En plantaciones de mas de 5 afios se puede alternarelcombate manualcon elquimico,

utilizando cualquiera de los siguientes productos: Paraquat, y Glifosato, a un intervalo de
entre 30y 45 dias para limpieza manualy de 60 a 120 dias para elcombate quimico.

2.1.33 M alezas en las interlineas



En las plantaciones recién establecidas, se recom ienda |limpiezas manuales o chapias

cada 30 o0 60 dias, se debe evitar eluso de herbicidas.

En plantaciones adultas se debe efectuar chapias en forma ligera, cada tres a cuatro

meses,debido a que es muyreducida la presencia de m alezas.

2.1.34 M alezas en el estipe

La lim pieza del estipe se debe realizar a partir de los 6 afnos de edad, porlo menos una
vez al afio. El combate puede efectuarse manualmente, aunque mas econdmico resulta

realizarlo con aspersiones de herbicidas de contacto, Paraquat, en dosis de 1cc., de producto

comercialporlitro de agua.

2.1.35 CAMINOS DECOSECHA

Requiere un mantenimiento constante con el objeto de realizar una eficiente cosechay
transporte de racimos, manteniendo siem pre una cobertura verde a un nivelque no dificulte el
transito de cosechadores o mulares, ya que sise mantienen completamente limpios podrian

producirse lodazales en la época lluviosa.

La frecuencia de realizar esta laborvaria con la edad delcultivo y época delaifo

2.1.36 ABLACION

La ablacién o castracién consiste en la eliminacién de la inflorescencia tanto femenina

como masculina, en proceso de emergencia, es recomendable eliminarlas durante el primer

afio y medio, esto permite a la palma derivar energia a la formacién de hojas raices y

acumulaciéon en eltallo para un excelente arranque y primerascosechas.

2.1.37 POLINIZACION ASISTIDAS

Es una prdctica que se debe implementar en dreas que por primera vez se siembra el

cultivo en donde la produccién de polen yla presencia de insectos polinizadores es escasa y/o

no existe.



Esta actividad consiste en recoger polen en plantas de mayor edad, y espolvorearlas en

cada inflorescencia femenina en estado receptivo.

2.1.38 PODAS

Esta labor consiste en elcorte de hoja bajeras envejecidas o que poralguna causa hayan

perdido el 50% del area foliary por lo tanto no son UGtiles para la planta. Se debe realizar una

vez alafio en los mesesde menor precipitaciéon.

En plantas jvenes la eliminacion de hojas es casi minima y se limita exclusivamente a

las hojas secasy destruidas.

Esta labor debe realizarse con sumo cuidado a fin de no causar heridas al estipe, bases

foliares de hojas adyacentes, ni al pediunculo del racimo, lo que daria lugar al ataque de

insectos,como la Gualpa (Rhynchophorus palmarum ) que podria causarla muerte de la planta.

Para efectuar esta labor en plantaciones jévenes se utiliza herramientascomo machetes

y/o podonesyen palmade mdsde tres metroselcuchillo malayo.(2)

2.1.39 FERTILIZACION

La alta y sostenida produccion de aceite se logra apoyando la palma con un excelente

programa de fertilizacién. Esta después de la cosecha, puede representar la segunda practica

mas costosa con cerca del20% totalde los costos. (4)

2.1.40 Dosisde elementos quimicosnecesariosparaelcultivo

A fin de obtener los mejores resultados se debe considerar la dosis de elementos

presentados en los cuadros 2,3 y 4, lascuales estdan en relacién alestado nutricionaldelsuelo

y edad de la planta cultivada con una cobertura de leguminosas.



2.1.41 CUADRO 2.DOSIS DE ELEMENTOS RECOMENDADOS EN PLANTACIONES DE UN ANO

DE EDAD.INIAP.ESTACION SANTO DOMINGO

Gramos/planta/afo
Analisis foliar N P205 K20 MgoO
Bajo 250 160 200 80
M edio 100 80 100 40
Alto 50 0 0 0

2.1.42 CUADRO 3.DOSIS DEELEMENTOS RECOMENDADOS EN PLANTACIONES DE2A 3ANOS

DE EDAD.INIAP ESTACION SANTO DOMINGO

Gramos/planta/afo
Analisis foliar N P205 K20 MgoO
Bajo 400 250 450 160
M edio 300 150 350 80
Alto 100 0 0 40

2.1.43 CUADRO 4.DOSIS DE ELEMENTOS RECOMENDADOS EN PLANTACIONES DE MAS DE 4

ANOS DEEDAD.INIAP ESTACION SANTO DOM INGO

Gramos/planta/afo

Analisis foliar N P205 K20 MgoO
Bajo 500 300 550 200
M edio 350 150 400 100




Alto 100 100 0 50

Para cada afio, la dosis de Fé6sforo debe aplicarse en su totalidad, alinicio del periodo
lluvioso en el primer afio, almomento de la siem bra se deposita alfondo delhoyo tapdndolo
con una capa de suelo de 2 a 3cm de espesor. La dosis total por afio de Nitré6geno, Potasio y

M agnesio, se adiciona la mitad alinicio de época lluviosa, y la restante alfinalde la mism a

La distribucion de fertilizantes, varia de acuerdo con la edad del cultivo, siendo

efectuada alvoleo y alrededorde la planta, aproximadamente en las siguientes areas.(4)

Edad (afios) Area de fertilizaciéon (m .)
1 De 0.41 a 0.60 del estipe

2 a3 De 0.40 a 1.50 delestipe

3 a4 De 1.00 a 2.00 delestipe

+ de 4 De 1.50 a 3.50 delestipe

2.1.44 INSECTOS PLAGAS EN LAS PLANTACIONES

La deteccion temprana de insectos facilita su control, y es indispensable para evitar
dafios devastadores. Por ello se recomienda se inspeccione la plantacién semanalmente en

forma exhaustiva, observando detenidamente la corona, base de la palma, hojasy foliolos.

2.1.45 GUSANO CHATO O COGOLLERO

Causada por el género: Alurnus humeralis Rosem berg, son adultos de colores muy

vistosos: cabeza,antenasy patasde un negro brillante, protérax rojo sangre.



Las altas temperaturas y humedad prevalentes en la época Illuviosa estimulan la
capacidad reproductiva del insecto, incrementando la poblacion larval en los meses de
febrero a mayo, las cuales alcanzan su maximo de desarrollo en los meses de septiembre a

octubre.

Dafios: son provocados por el habito alimenticio de larvas y adultos, siendo mayor o
mdads importante el realizado por las larvas, notdndose la mayor defoliacién en los meses de
septiembre a octubre. La defoliacién alcanza comUnmente 30 a 50% de la superficie foliar. EI

ataque se produce en las hojas plegadasque conforman la “flecha”.

Combate: las aplicaciones deben ser dirigidas a la flecha, pudiendo utilizarcualquiera de

los siguientes productos: en 200 litros de agua.

. Endosulfan (Thiodan 35% EC) 600 a 800 cc.
. Clorpyrifos (Lorsban 4 E) 700cc.
. Perm etrina (Ambush 50% EC) 100 a 200 cc.

Se recomienda utilizar 100 a 200 ccde la solucién por planta.

2.1.46 GUALPA O CUCARRON

Causada por Rhynchophorus palmarum L. es un escarabajo grande adulto de color
negro aterciopelado, de 4.5 a 5.0cm de largo con una trompa alargada formando un pico. EI
macho es de menor tamafio que la hembray posee un penacho de pelosen la parte superior
del pico. La larva es de cuerpo rechoncho de color blanco crem a, sin patas y en su maxim o

desarrollo alcanza de 7 a 8cm de longitud.

El insecto adulto posee una capacidad de desplazamiento excelente, pudiendo volar
grandes distancias, atraido por las exudaciones de heridas en la planta. La palm a africana es
muy tolerante a los ataques de esta plaga en condiciones normales. Sin olvidar las heridas
producidas por las podas o roedores donde son lugares propicios para que las hembras

depositen una gran cantidad de huevos.

Dafos: Las larvas realizan galerias hacia el interior de los tejidos: consumen gran
cantidad de material que producen dafios muy extensos. Silos sitios de ataque ocurren cerca
del meristema terminal pueden llegar a matar a la palma, o causar deform aciones, las cuales

producen la anomalia de “hoja pequefa”.



Adem adas eladulto es el principal portadordelnematodo Rhadinaphelenchuscocophilus
que es el agente causal del “anillo rojo” de caradcter letal en cocotero enfermedad elevada

incidencia en nuestra regidén.

Combate: Las medidas de combate deben ser integradas y se recomienda seguir las

siguientes:

. Debe evitarse en lo posible heridas innecesarias por practicas agricolas.
. Deben ser tratadas con un insecticida de efecto residual.
. Se debe implementar un sistema de trampeo en la época lluviosa, para reducir la

poblacién de adultos.

. Cuando se remueven plantaciones, es indispensable tratar los tocones con un
insecticida residual, pues una vez descom puestos los tejidos cesa el poder atractivo

alinsecto.

Las palmas que evidencien dafios por “gualpa”, como las que presentan “hoja pequefa”
deben de tumbarse, partirla y quemarlas, o tratarlas con una solucién de Lannate

(M ethomil90% PS) en dosisde 1.5g/ litros de agua.

2.1.47 POLILLA DELFRUTO

Causada por Ticuadra circundata Zeller, es un adulto mariposa de 2.9 a 3.9 cm. de
envergadura: de color blanco crema, con escamas oscuras en toda la superficie, que le da un

aspecto sucio: durante eldia permanece inmvilen las bases perciolares.

La larva es de regular tamafio (2.8 a 3.2 cm.) cuyo color varia de gris al crema.
Permanece en un estuche o cédpsula de seda abierta en ambos extremos, formada de una

mezcla de materialvegetal, excrementosyseda.



Dafos: Las larvas se localizan entre los frutos y el interior delraquis de la inflorescencia
masculina. Cuando ocurren fuertes infestaciones las larvas migran hacia la base de la flecha

provocando con sus dafios y posiblemente con la acumulacion de deyecciones pudriciones

secasdelcogollo.

Combate: Las medidas de combate deben ser integradas y se recomienda seguir las

siguientes:

. Cosechasoportunasyregulares de racimos.

. Eliminacién de inflorescencia (masculinas y femeninas) secas y podridas por lo

menosunavezalafino,de preferencia en la época de poda.

. En los lotes donde se evidencien ataques extensivos, aplicar a la zona de racimos

una mezcla de insecticida.

Se sugieren Endosulfan (Thiodan 35% EC) vy el fungicida Benomil (Benlate 50% PM ) en

dosis de 800ccy 200g de producto comercialpor 200 litros de agua en su orden.

2.1.48 GUSANO DELRAQUIS DELRACIMO

Causada por Castnia sp, son adultos mariposas de gran tamafio, de habitos
crepusculares,presentan deformismos sexualla hembra mide de 16 a 18cm yelmacho de 12 a
l4cm de envergadura alar. Tienen wun <color marrén claro. Los huevos son puestos

aisladamente, son reticulados miden alrededorde 4mm de longitud.

Elnimero de huevecillos porovipostura varia de 100 a 200, que son depositados alnivel

de las bases peciolaresy en losracimos.

La larva es de regular tamafio (2.8 a 3.2 cm.) cuyo color varia de gris al crema.

Permanece en un estuche o cédpsula de seda abierta en ambos extremos, formada de una

mezcla de materialvegetal, excrementosyseda.



Dafos: Las larvas efectua galerias en las bases peciolares que sostienen a las hojas,
inflorescencias y en los raquis de los racimos lo que provoca pudriciones y secamiento de los

mism os.

Combate: La incidencia de esta plaga estd asociada a la mala cosecha en la que dejan

pordescuido racimos sobre maduros, porlo que una primera medida es:

. Cosechaoportunasy regulare

. A mayor infestacion, se recomienda poda Fitosanitaria que incluye (inflorescencia,

racimos podridos y secos.)

Aplicar aspersiones del insecticida Endosulfan (Thiodan 35% EC) en dosis de 800 a

1000cc de producto com ercialporhectdrea, dirigida a la base de las hojas o axilas, tratando de

mojar bien eldrea.(8)

2.1.49 ENFERMEDADES EN PLANTACIONES

Lasde mayor frecuencia en plantaciones establecidas son:

2.1.50 PESTALOTIOPSIS

Es la enfermedad mads predominante tanto en campo como en vivero, se encuentra
difundida ampliamente en las plantaciones de palma africana del tridngulo Quevedo-Santo

Domingo de los Tsachilas-Quinindé y ataca principalmente alas hojasbajeraso miasviejas.

Los sintomasde la enfermedad ylas medidasde combatesonlas mismasque lasenunciadas

en vivero.

2.1.51 MALDEHILACHA



Esta enfermedad fue detectada en junio de 1985 en la plantaciéon “San Carlos” ubicada
en el Km. 7 via La Uniéon-Piedra de Vapor (Esmeraldas), en palmas de cinco meses de
sembradas en el campo, con afecciones del 80% de las plantas en un 3drea de

aproximadamente dos hectdareas cuyo cultivo anterior fue café.

Sintom atologia: Consiste en un secamiento de los foliolos de las hojas bajeras que dan

una apariencia como si hubiesen sido quemadas por algun producto quimico, pudiendo
observar en elenvés de la hoja un micelialblanco adherido a la superficie delmismo. Elraquis

de la hoja se aprecia un corddn micelial (Rizom orfo) inicialmente de colorcafé claro que luego

se torna oscuro.

Agente Causal: El agente causales el hongo Corticium Koleroga, aparentemente con la
eliminacion de dreas cafeteras y la siem bra inm ediata de palma africana, de cierta manera se
ha ejercido patrén para que este patégeno pase a formarparte de un problema potencialen el

cultivo.

Combate: Se recomiendala eliminaciéon de las hojas seriamente afectadas vy la aplicacién

de uno de los siguientes fungicidas:

. Dithane M -45:al0.5% y Com bilan al0.4% procurado cubrirtodo el follaje.
. Sise desea sem braresun cafetalse aconseja la destruccion yquema delcafetal, por

lo menos antes delestablecimiento delcultivo.

2.1.52 PUDRICION DELCOGOLLO

Es una de las enfermedades mas importantes de la palma africana, tanto por su
virulencia como por su incidencia:en algunas plantaciones de la zona de Santo Domingo de los

Tsachilas ha causado muerte hasta un 10% de las palmas.

Sintom atologia: Inicialmente presenta una pudricién de la primera flecha a nivel del

raquis, la misma que se doblayqueda suspendida entre las hojas centrales.

Los tejidos basales de estas flechas se encontraran totalmente destruidas por una
pudricion acuosa de color blanco-amarillento y olordesagradable, paralelo a esta afeccidn, se

produce un amarillamiento de las hojas jovenes, las que posteriormente se necrosan y



mueren. Las hojas bajeras por el contrario permanecen con su color verde normalporalgin

tiem po.

Agente Causal: Hasta la presente fecha el agente causales desconocido: sin embargo,
en trabajos experimentales efectuados por INIAP. Se han aislado varios microorganismos,

principalmente: Fusarium sp, Rhizoctonia sp, Thielaviopsis paradoxa y bacterias.

Combate: EIl tratamiento quimico es recomendable cuando se presentan sintomas
iniciales, antes de que el punto de crecimiento esté comprometido, para lo cuales necesario
efectuar una limpieza de tejidos afectados e inmediatamente hacer aplicacionesde cualquiera

de los siguientes fungicidas:

. Vitavax-Thiram: 0.4% 6 Trimangol: 0.7% en mezcla con el insecticida Thiodan al

0.4% para elcombate de insectos que son atraidos porelcorte realizado alcogollo.

. Como medida preventiva y sanitaria se recomienda la eliminaciéon de laspalmas que

presentan sintomas avanzados de la enfermedad.

2.1.53 MARCHITEZ SORPRESIVA

Estd presente en el Ecuador, Colom bia, Venezuela, Perd y Brasil. No ha sido encontrada

en otras zonas donde se cultiva palma africana, estando su presencia restringida

aparentemente a Sudam érica.

En el pais apareciéo por el afio 1973, con una incidencia entre 3 yv 4% considerada

m inim a sise compara con las pérdidas sufridas en Colombia (45% de mortalidad).

Sintom atologia: Se presenta en palmas de mds de dos afios, con una repentina
coloracion marrén rojiza de las puntas de los foliolos desde el dpice hacia la base de las hojas,

iniciando en las hojas bajeras, alcanzando hasta las hojas medias.

Posteriormente la mayoria de las hojas se necrosan y adquieren un color grisdaceo,
mientras algunas hojas superiores se presentan clordticas y anormalmente compactadas
alrededor de la flecha. Se producen abortos de las florescencia, los pierden norm alidad y los

racimos se secan, se presentan degeneraciéon ypudricién avanzada.



Agente Causal: Se ha designado a un protozoario wuniflagelado de la familia

Trypanosomatidae del género Phytomonas y como su transmisor al Chinche del género

Linchus que es un Pentatomidae, Discophelinae.

Combate: Se recomienda la eliminaciéon de las plantas con sintom as, cortando las hojas

y destruyendo el bulbo basal; sobre este tejido y las seis plantas que estdn a su alrededorde la

palma enferma, se aconseja la aspersion de cualquiera de los siguientes productos:

. Furadan 4F 2.0cc/ litros de agua.
. Lorsban 4E 3.5cc/ litros de agua.

. Thiodan 35 EC 4.0cc/ litros de agua.

2.1.54 PUDRICION DE RACIM OS

La pudricién de racimos y frutos se presentan en palmas de 3 a 9 afios de edad,

acentuandose durante los periodos lluviosos, pudiendo afectaren casos severosel10% o mas.

Sintom atologia: Se han detectado dos tipos de pudricién:

Podredura Seca: De extension variable que progresa desde el dpice hacia la parte

centraldel fruto. Los tejidos afectados se endurecen yadquieren un colorpardo oscuro, poco

apreciable en frutos tiernos.

Podredura Humeda: De extensidn variable que progresa desde la parte basal hacia el

centro del fruto. La parte afectada se endurecen y adquieren un color pardo oscuro, poco

apreciable en frutos tiernos.

Agente Causal: Inciden directamente en la presencia de la enfermedad, la polinizacidén

naturaldeficiente, am plios intervalos de cosecha yla sobre maduracion de losracimos.

Combate: La mejor medida de prevenir la presencia de enfermedad es mediante la

cosecha oportuna, cuando la pudricién estda presente se recomienda realizar:



Poda fitosanitaria eliminando (racimos afectados), inflorescencia masculinas secasy

otros m ateriales que pueden construir medios ideales para la proliferacién de estos

organismos; luego de realizar aplicaciones de Vitavax-Thiram al0.4% mas Thiodan

al0.4%

2.1.55 PUDRICION BASAL

Se detect6o en 1978 en plantasde dosa cuatro afios,en una plantaciéon ubicada en Santo

Domingo de los Tsachilas- Quevedo provocando muerte del 3% en la plantacién.

externos se m anifiestan inicialm ente por un

Sintom atologia: Los sintom as

am arillamiento de las hojas bajeras; posteriormente elam arillamiento progresa hasta alcanzar

las hojas superiores, finalmente se produce un cambio de coloraciéon en el follaje, que va de

amarillo a grisdéceo, ocasionando el secamiento o muerte de la palma en un lapso de 3 a 4

m eses.

Agente Causal: En la Estacion Experimental “Santo Domingo” del INIAP, de los tejidos

delbulbo de la palma afectada se han aislado los hongos Fusarium sp, Rhizoctonia sp.Pythium
sp.,y Thielaviopsisparadoxa.Este GUltimo ha sido encontrado en otros paises, como agente de

la “pudricién basal” en palmasde masde 10 afilosde edad.

Combate: No se ha determinado ninguna forma curativa, sin em bargo, se recomienda

La destruccion yquema de las palmasque presenten los sintomasde la enfermedad

y,un mes antes de la resiem bra, desinfectar el drea delsuelo a ocuparporlanueva

planta con Vapam al5% o formolal37%. (6)

2.1.56 COSECHA, TRANSPORTE Y PROCESAMIENTO DE FRUTA

La cosecha en palma africana requiere de disciplina, ya que se realiza todo el afio

la obtencién de racimos que produzcan la

durante la vida de la plantaciédn, vy propende a

madxima cantidad de aceite del mesocarpio, lo que esta determinado esencialmente por el
genotipo delmaterialsem brado condiciones medioambientaly manejo agrondmico.



La cosecha de racimos inmaduros trae como consecuencia una baja notables en Ia

cantidad de extraccidn de aceite y mayor tiempo de esterilizacién y ablandamiento, mientras

que losracimos sobre maduros ocasionan pérdida yreduccion de cantidad y calidad de aceite,

lo que significa aumento en elcosto de producciéon.(8)

Para la ejecucidon de esta laborse debe considerar.

2.1.57 ESTADO DEMADUREZDEL FRUTO

Una indicacion de que elracimo esté en 6ptima madurezy pueda cosecharse, esque los
frutos em piezan a desprenderse de forma natural, cambian de color, sin olvidar que
generalmente no todos los frutos de un racimo maduran al mismo tiempo, por lo que es

im portante establecer criterios precisos para definirla época de cosecha.(9)

2.1.58 FRECUENCIA DE COSECHA

La fructificacion de la palma es indeterminada, lo que obliga a realizar cosechas
continuas a través de todo el afflo y que estdn en relacién con la edad de la planta vy

condiciones de clima de acuerdo con elsiguiente calendario

Epoca delaido
Edad Plantacidén Lluviosa Seca
(afios)
3 -4 5 dias 7dias
5-8 7 dias 10 dias
9 - 15 9 dias 13 dias
+ 15 15 dias 20 dias




2.1.59 HERRAMIENTAS PARA COSECHA

Los instrumentos de cosecha han sido disefiados comuUnmente para ser utilizadas en

base a la altura de las plantas, estas herramientas se utilizan en:

Plantaciones que no sobrepasan los 3 metrosde altura:

. Se usa un pododén conformado por un mango de hierro, aluminio, bambu de tres
metros de largo que en uno de sus extrem os tiene adherido una hoja cortante. De 7

a 10cm de ancho por20cm de largo.

. Se utiliza la palilla, que consiste en unalaminade aproximadamente 15cm de ancho

que en su extrem o estd adherida un mango de hierro de 3m de largo.

Plantaciones de mayor altura se utiliza:

. Elcuchillo malayo, porlo que se requiere unavara larga debambu,aluminiouotro
m aterial liviano y resistente.

Con estas herramientas elcorte delracimo requiere la remociéon de la hoja inferior.

2.1.60 RECOLECCION Y TRANSPORTE DERACIMOS Y FRUTOS

La recoleccién de racimos cosechados y traslado a sitios de colecta puede hacerse de

diversas maneras, los sitios de colecta deben estar siem pre lim pios.

La fruta suelta es responsable en gran medida de la descom posicién o acidez del aceite,
por lo que ésta debe recogerse y transportarse a la fdbrica el mismo dia de la cosecha en
forma separada de los racimos. Se debe procurar que se recojan del cajete, veredas de

cosecha y sitios de recoleccidn.



2.1.61 CUADRO 1. SISTEMAS DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RACIMOS COSECHADOS AL

SITIO DE COLECTA.

Acarreo Observaciones Ventajas Desventajas
con Descripcidn
-Pequefiasplantaciones. -M ds mano de obra
-Pendientes fuertes. -Lento
-Hom bres -Con canastas o -Baja inversion. -Solo para distancias
carretillas cortas.

-Nocompacta

-Bueyes o mulas -Distancia hasta 200 - -Costo y tiempo de
maxima carga 25% de 250m . mantenimiento del
sSu peso anim al.

-Menor requerimiento

-Canasta liviana con de mano de obra. -Com pactacidon de
comopuerta lateral. suelo.
-Se adapta a
-Pequefias carretas de plantaciones grandes. -Requiere buenos
un eje, 500kg maxim o, caminos y puentes,
llanta ancha. etc.
-Animales -Carreta de dos ejes

1000kg m aximo.

-Soporte cada -Eficiente -Alto costo de

inversiéon

7-10m -Requiere poca mano

de obra.
Largo 500m espaciado

a67m
-Cable Via

(3,5 Hectédreas)

-Canastasde 100kg.




-Equipo
m otorizado

pequefio

-45 HP.

-Llanta ancha

500 a 700kg.

-Batea o carreta de

-Rédpido.

-Poco dafio de fruta.

-Alto costo de
inversiéon y

mantenimiento.

2.1.62 Transporte.-

El transporte de la fruta debe realizarse de los sitios de colecta a la

extractora de forma inmediata, evitando alm dximo elestropeo de racimos, con elobjetivo de

m inimizar el porcentaje de acidez delaceite.

El transporte de racimos y frutos sueltos, se realiza en remolques halados por tractores,

cuando la extractora se encuentra cerca de la plantacion,yen camiones o volquetas de volteo

cuando se encuentra lejosde la misma.(3)

SISTEM A DE TRANSPORTE

CARACTERISTICAS

-Tractor grande

Capacidad mayora 40 HP.

-Tracciéon sencilla a doble.

-Capacidad 2.0 - 2.5t




-Tractores con -Provistas com puertas lateral o trasera.

remolques -Levante para vaciado.

-Funcionan como centro de acopio.

-Traslado de carga a carreteras simultaneo.

-Mism o equipo para estabilizacién son montadas

sobre plataform as.

-Capacidad 2.5¢t.

-Goéndola

-M onta carga para bajar de plataforma a

extractoras.

-ldealpara grandes distancias.

-Camidn -Con volteo se facilita descarga.

-Brazo hidrdulico para pesaren campo alcargar.

-M enor costo de mantenimiento que el de

tractory tres carretas.

-Ferrocarril -Utilcuando hay infraestructura.

-Para grandes distancias

-Para extractoras de grandes volumenes.

2.1.63 PROCESAMIENTO DE LA FRUTA.

El racimo cosechado de o6ptimas condiciones, transportado inmediatamente a la

extractora y procesado en las mejores condiciones en el menor tiempo posible, producird

aceite de buena calidad con minimo porcentaje de acidez.

Del cultivo de la palm a africana, se obtiene fundamentalmente dos productos para ser

comercializados.



2.1.64 Aceite crudo de Palma: También conocido como aceite rojo, por su coloracidén

caracteristicas, que viene del contenido de Beta-caroteno, este aceite, rico en vitaminas A y D,

el aceite utilizado especialmente para balanceado de aves estd adquiriendo una singular

importancia.

2.1.65 Aceite Palma refinado, para utilizarse en la fabricacion de margarina, mantecasy

grasas para panaderia yreposteria.(9)

2.2 METODOLOGIA APLICADA

Para la elaboracion de este trabajo investigativo se aplicaron: Investigaciones

documentadas en literaturas existentes en libros, tesinas entre otros; visitas a plantaciones de

palmas y observaciones a palmicultoras tecnificadas del sector, navegacidn en internet;

consultas a profesionalesy agricultoresconocedores deltem a.

2.3 TRABAJO PRACTICO

El trabajo préactico se realizé en las instalaciones de la Hacienda “M aria Quintana”,

Ubicada en elsitio San Carlos, cantén Quevedo, provincia de Los Rios.

En este predio prevalecen condicionesecoléogicasde bosque hiumedo tropical (Bh-T) con

las siguientes caracteristicas:

Altitud: no mayorde 500 mnm

Precipitacion media anual: de 1.500 a 1.800 mm /afio entre 120 a 150 mm /mes
Temperatura media: diaria anualentre 24 a 262
Humedad relativa: prom edio diario mensual75% .

Brillo solar: aproximadamente 1.400 horas /afio, 115 horas/mes



2.4 RESULTADOS

De acuerdo a los estudios realizados se alcanzaron los siguientes resultados:

= Que la informaciédn sustentada en este texto sea elprincipio estratégico para empezar
a considerar al cultivo de la palma como un gran generador de mano de obra e

ingresos por exportacién.

= Ofrecer a los relacionados con el manejo de la palma africana un texto a manera de

guia para seraplicada en elestablecimiento y desarrollo delcultivo.

= Se espera la colaboracion de los productores y de quienes conforman la cadena
palmicola como alcanzar mejor confianza de nuestro trabajo y que sean puesta en

prdcticas las técnicas de ahicitadas paralograry mantenerla productividad deseada.

2.5 ANALISIS Y DISCUSION

= Para facilitar el andlisis de la informaciéon del texto citado se presentaron cuadros que

explicaron las fases mas importantes delcultivo.

= Las mejores plantulas en la fase de vivero se obtendrdn utilizando lasrecomendaciones de

fertilizaciédn que se citan en tabla segin la edad.

= En cuanto al control de plagas en la etapa se puede sefialar que el mayor y mas eficaz
control lo realizan los insecticidas, dependiendo la dosis sobre la edad delinsecto y 6rgano

que ataca.

= En el Ecuador existen muchos lugares para el establecimiento del cultivo, pero no todos

cumplen con lascondiciones ideales, porlo que esrequisito fundamental verificarlas.

= Durante la fase de desarrollo, se recomienda la siembra de cobertura vegetal,
preferiblem ente alfinalde la época lluviosa.

= Para el control de malezas es necesario considerar si se trata tanto para cultivos joévenes
como para adultos, remarcando siem pre la diferencia existente entre ambos para las

aplicaciones de productos quim icos.



= A fin de obtener alta productividad y mayoresingresos se deben considerarlo expuesto en

loscuadros 2,3 y 4 en elcapitulo sobre fertilizacion de plantaciones establecidas.

= El factor econdmico es en la actualidad elmayor limitante en las explotaciones palmicolas,
debido al costo de la mano de obra, debido a que utilizan personal con baja o sin
experiencia sobre todo en cuanto a lo que tiene que vercon la fase fundamental como es

la cosecha, haciendo que se incrementen los costos disminuyendo la productividad vy

calidad delaceite en elcaso de las extractoras.

= Alcomparar los sistem as de recolecciéon y traslado de racimos cosechados entre hom bres,

animales y equipo motorizado, se comprobdé que los mejores resultados es entre hombres

y animales.



1. CONCLUSIONES

En base a las investigaciones y resultados obtenidos en el presente trabajo podem os citar
como conclusiones las siguientes tecnologias que deben ser aplicados en el cultivo de

palma africana con elHibrido Tenera.

Para el cultivo de la palma debe usarse material genético garantizado. Recomendando el

Hibrido Tenera que tiene el mds alto rendimiento frente a las variedades existentes.

La mejorépoca para realizarla siem bra de palma esla delinicio de periodo de lluvias.

Se recomienda sembrarplédntulas que tengan 12 meses de edad.

Un excelente programa de fertilizacién es aconsejable para poder alcanzar mejores

rendimientos,elmismo que debe sujetarse a condiciones de la relacion suelo — planta.

El combate quimico para el control de insectos, plagas y enfermedades es elque mayor

eficacia da en elcultivo de palm a.

Para obtener la maxima cantidad y calidad del aceite del mesocarpio las cosechas deben
efectuarse cuando los frutos estén en un estado o6ptimo de madurez, para lo cual

prevalecen criterios precisos delmanejo de cultivo.



IV.RECOMENDACIONES

Aplicarlas tecnologias generadas en elpresente trabajo de investigacion.

Realizar estudios en lo que a la fertilizacidn botédnica se refiere para poder en parte

disminuirelimpacto ambientalque producen los fertilizantes quim icos

Estudiareluso de insecticidas botdanicospara elambiente de plagas asicomo también usar

organismos antagodonicos para el combate de las enfermedades como control bioldgico

debe seruna meta aun plazo no muy lejano.

Realizar continuamente trabajos de investigaciones en palma africana como un aporte

periddico a este cultivo para de esta form a actualizartecnologiasque deben sergeneradas

de acuerdo alentorno delcultivo.
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