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I INTRODUCCIÓN 

La pitahaya, también conocida como fruta del dragón, es una fruta 

exótica que ha ganado popularidad en todo el mundo debido a sus 

características físicas, nutricionales y compuestos bioactivos. Se 

considera un alimento funcional debido a sus beneficios para la salud. 

La pitahaya es originaria de América Central y América del Sur, pero 

ahora se cultiva en muchos países de todo el mundo, incluidos México, 

Vietnam, Tailandia, Malasia, Israel y Australia. La fruta tiene una forma 

oblonga o redonda con escamas y viene en diferentes colores, como 

rojo, amarillo y rosa. (Verona Ruiz et al., 2020). 

La pitahaya se produce en regiones subtropicales y tropicales de 

América Latina y también se puede encontrar en estado silvestre en 

ciertos países como México, Venezuela, Colombia, Brasil, Costa Rica y 

Ecuador, especialmente en la provincia de Morona Santiago cantón 

Palora. Además de estos países, también se cultiva la pitahaya en 

otros lugares de América Latina como Bolivia, Panamá, Uruguay y 

Perú. La fruta también se ha cultivado con éxito en otros lugares del 

mundo, como Israel, Australia y algunos países del sudeste asiático 

como Tailandia y Vietnam. (Santarrosa, 2013). 

La pitahaya recibe diversos nombres, según el país donde se 

produce, entre los cuales se destacan: pitajaya (Colombia), Belle de 

nuit (Francia), flor de cáliz (Venezuela, Puerto Rico), Dragon fruit, Belle 

of the night (Países anglohablantes), Distelbrin (Alemania), pitahaya o 

fruta de dragón (Perú), entre otros (Figueroa & Mollinedo, 2017). 

Sin embargo, en los últimos años, la especie ha sido cultivada en 

todo el mundo, y estudiada por muchos investigadores, aumentando 

considerablemente las publicaciones con fruta, razón por la cual es 

necesario recopilar esta información, organizarla y presentarla en un 

solo documento, con el fin de informar sobre las técnicas de cultivo, 

plagas (enfermedades de la planta), botánica, composición y bondades 

nutricionales de este popular fruto (verona Ruiz, et al., 2020). 
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1.1 Planteamiento del problema 

Los nematodos fitoparásitos causan lesiones en el sistema radical 

de la pitahaya afectando su crecimiento vegetativo y reproductivo. El 

objetivo de este estudio fue caracterizar los fitonematodos que afectan 

el sistema radical de la pitahaya roja en fincas productoras de la 

provincia de Santa Elena. Se recolectaron muestras de raíces y suelo 

en 10 fincas de Santa Elena. 

El rendimiento de esta fruta se ha reducido debido al daño 

causado por un complejo nematodos en asociación con hongos 

patógenos, produciendo amarillamiento en la planta, con tallos 

angostos y flácidos, con raíces hinchadas con nudosidades o 

necróticos, los que llegan a causar la muerte de la planta. 

 

1.2. Formulación del problema 

¿Las poblaciones de los nematodos afectan de manera 

significativa la producción, sanidad y rentabilidad de la fruta? 

 

1.3 Objetivo general 

Evaluar la incidencia de nematodos fitoparásitos asociados en el 

cultivo de pitahaya roja (Hylocereus undatus) en la provincia de Santa 

Elena. 

 

1.4 Objetivos específicos 

1. Clasificar taxonómicamente los nematodos fitoparásitos 

asociados al     suelo y raíz en el cultivo de pitahaya roja. 

2. Determinar la distribución espacial de los nematodos en varias 

fincas productoras de pitahaya roja. 
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1.5 Justificación 

 

En el cultivo de pitahaya, la presencia de los nematodos causa 

fuertes lesiones en las raíces, afectando en el crecimiento y el 

desarrollo reproductivo y vegetativo. Los estudios realizados nos indica 

que por cada nematodo presente en el cultivo hay una reducción en la 

productividad de 0,003 kg por planta, el estudio demostró que la 

densidad inicial fue negativamente correlacionada con los 

rendimientos, una densidad inicial mayor a los 620 nematodos/100 g de 

suelo redujeron el rendimiento a menos de 1,02 kg de frutos por planta 

(Delgado et al., 2019). 

Los nemátodos con más frecuencia en el suelo y raíces de 

pitahaya son: Helicotylenchus dihystera, Meloidogyne spp, 

Tylenchorhynchus spp., Ditylenchus spp. y Hoplolaimus spp.  

Palacino (1990), encontró que el 80% de los cultivos de pitahaya 

presentaron daños ocasionados por Meloidogyne sp. Con un promedio 

de 8770 y máximo de 110860 nemátodos por 10 gramos de raíces, con 

una severidad de daño tan alta, que con las aplicaciones normales de 

agroquímicos no era posible recuperar sistema radical; concluyendo 

que este cultivo posee alta susceptibilidad a este género (Restrepo,et 

al., 2018). 
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II MARCO TEÓRICO 

2.1 Origen y Distribución 

La pitahaya (Selenicereus megalanthus; Hylocereus undatus; 

Hylocereus polyrhizus; H. triangularis), con un sabor delicadamente 

dulce, tiene forma oblonga - ovalada, color rojo o amarillo intenso, con 

pupos en su contorno. Su pulpa es consistente y espumosa, blanca 

(variedad amarilla) y blanca rojiza (variedad roja), con pequeñas y 

suaves pepas comestibles (Espol, 2010). 

2.2. Características Generales  

Es una planta perenne cactácea que crece sobre árboles, troncos 

secos y a veces piedras y muros que tiene un sabor delicadamente 

dulce, tiene forma oblonga ovalada, de color rojo o amarillo intenso, 

con pupos en su contorno; su pulpa es consistente y espumosa es de 

origen centroamericano, puede nacer desarrollarse y vivir en el suelo o 

en las copas de los árboles por igual, se presenta como una planta 

compuesta de varios tallos largos y gruesos conocidos como pencas, 

de superficie totalmente verde y tejido interno carnoso y baboso de 

color verde esmeralda (Torres, 2007). 

2.3. Pitahaya roja (Cactaceae: Hylocereus undatus)  

2.3.1. Raíz  

La pitahaya tiene dos tipos de raíces, las primeras que se 

encuentran en el suelo y las secundarias o adventicias que se 

desarrollan principalmente fuera del suelo y sin tocarlo salvo 

ocasionalmente con sus puntas. Las raíces primerias crecen siguiendo 

el nivel del suelo, profundizan de 5-25 [cm] y su área de expansión es 

de aproximadamente 19 30 [cm] de diámetro. Las raíces secundarias 

se producen después de una prolongada sequía siendo sus funciones 

el fijar, sostener las plantas y absorber sustancias nutritivas y agua del 

ambiente (InfoAgro, 2020). 
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2.3.2 Tallo  

Las plantas son perennes de carácter terrestre o epífitico, con 

tallos triangulares verdes y a veces más o menos glaucos, este tipo de 

tallos son extremadamente suculentos la epidermis es gruesa con 

estomas presentes o pequeños agujeros hundidos, mucilagos y otras 

sustancias regulan la pérdida de agua en época de sequía, en las 

horas más calientes los estomas se cierran y la planta pierde menos 

agua, areolas ambientales de filtro lanoso distantes entre sí de 3-4 

[cm], espinas pequeñas de 4-6 [mm] de largo en grueso hasta de 4 

(InfoAgro, 2020).  

 

2.3.3 Flor 

   La flor de la Pitahaya es muy vistosa, es tubular tiene forma de 

trompeta, hermafrodita, mide aproximadamente 20 cm, de largo y se 

abre durante la noche; pueden ser blancas, amarillas o rosadas. Nacen 

en las partes de los tallos más expuestos a la luz solar. En la mayoría 

de los casos emergen de la porción superior de las areolas. Se 

autofecunda, pero también puede cruzase por acción de los insectos. 

La primera floración normalmente se produce con las primeras lluvias 

del invierno, en abril o mayo. Las flores al inicio están en posición 

erecta y cuando se abren se orientan buscando la luz de la luna o del 

sol en las primeras horas de la mañana. Se abren una sola vez durante 

la noche, y después de ser polinizadas, toman posición colgante. La 

floración está relacionada con el manejo de la humedad, luz, 

temperatura y fertilización (Pitaya, 2021). 

 

2.3.4 Fruto  

La pitahaya es una baya que puede tener forma ovoide, 

redondeada o alargada, y su cáscara es carnosa y cerosa, con 

brácteas u orejas escamosas de diferentes tamaños y cantidades 
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según la variedad. Su tamaño y peso pueden variar entre 8 y 12 

centímetros y de 200 a 800 gramos respectivamente. La formación y 

maduración del fruto desde la polinización hasta su recolección puede 

tardar de 4 a 8 meses y depende de la temperatura y exposición solar. 

(FitoChapingo, 2015) 

La pulpa del fruto es consistente y espumosa, y puede ser blanca 

o blanca-rojiza, dependiendo de la variedad. Además, contiene 

pequeñas semillas comestibles y suaves, cubiertas de escamas 

amarillas y rojas. El sabor de la pitahaya es delicadamente dulce y 

agradable, la pulpa de la pitahaya también contiene captina, una 

sustancia que tiene efectos tonificantes en el corazón y propiedades 

calmantes para los nervios, además, la cáscara del fruto de la pitahaya 

puede ser utilizada como forraje para el ganado (FitoChapingo, 2015). 

2.3.5 Semillas  

Las semillas sexuales que se encuentran en la pulpa del fruto son 

pequeñas y abundantes, y están recubiertas por una sustancia 

mucilaginosa. Aunque presentan una buena germinación, su siembra 

puede ser problemática ya que el crecimiento de las plantas es lento y 

la producción tarda en iniciarse. 

Además, la viabilidad de las semillas puede disminuir 

significativamente con el tiempo de almacenamiento. Por ejemplo, en 

un lote de semillas que se han extraído del fruto durante un día, el 

porcentaje de germinación puede disminuir del 75,7% al 7,2% después 

de 30 días de almacenamiento. Por lo tanto, es importante tener en 

cuenta el tiempo de extracción y almacenamiento de las semillas para 

asegurar una buena germinación y establecimiento de las plantas 

(Montesinos Cruz et al., 2015). 
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2.4. Variedades de la fruta  

Las variedades que se comercializan en el mercado internacional 

son: Pitahaya amarilla, fruto de ciertas especies vegetales como la 

Hylocereus megalanthus, Selenicerus megalanthus y Cereus Pitahaya 

D.C, nombres científicos de las especies mayormente reconocidas en 

el territorio ecuatoriano. La Pitahaya tiene mayor interés agronómico y 

comercial debido a su sabor y mayor resistencia al transporte y 

almacenamiento (Vásquez C et al., 2016). 

La Pitahaya Roja, fruto de ciertas especies reconocidas con los 

nombres científicos de Cereus acamponis SD / Hylocereus ocamoponis 

S.D., es una fruta bastante atractiva, de pulpa rosada o roja, delicada 

para su transporte y almacenamiento, aspecto que reduce sus 

perspectivas comerciales. Otras variedades de Pitahayas, cuyos 

nombres científicos son: Hylocereus tetragonus (tallo de 4 aristas) e 

Hylocereus pentaganus (tallo 5 aristas) no registran volúmenes de 

producción y valores comerciales significativos. La especie Hylocereus 

undatus produce frutas con corteza de color rojo y amarillo (Méndez 

Hernández et al., 2013). 

 

2.5. Composición Nutricional  

Con respecto al valor nutricional destaca su conformación mayoritaria 

de agua azucarada, tiene poco aporte calórico con mínimos hidratos de 

carbono (Mizrahi & Nerd, 1996)  

2.6. Situación económica de la pitahaya en Ecuador 

La pitahaya tiene una importancia de primer orden dentro de los 

mercados mundiales debido a su consumo por su agradable, sabor y 

apariencia. La producción y comercialización de frutas tropicales se 

convirtió en aproximadamente el 75% de la producción del sector, entre 

las que se encuentran la papaya, la pitahaya, la chirimoya, la fruta del 

ardor, el tomate de árbol, entre otras. La pitahaya comercialmente es 



 

8 

 

uno de los productos agrícolas de mayor demanda en el mundo, 

produciendo ganancias anuales de más de 11 mil millones de dólares 

en las naciones exportadoras de forma inmediata y en circuito a los 

seres humanos interesados en este cultivo La producción de pitahaya a 

nivel nacional llega a ser de aproximadamente 1.528 ha, con una 

productividad de 980 t, siendo la provincia de Pichincha la de mayor 

producción con 275 t, seguida por medio de Morona Santiago 215 ton 

(Fao, 2017). 

2.7. Problemas fitosanitarios 

El rendimiento del fruto de pitahaya se ve disminuido debido a 

microorganismos como hongos, virus y bacterias, así como a una cierta 

infestación de insectos durante el período posterior a la cosecha. Lo 

mencionado puede generar una pérdida económica hasta del 44%, 

Actualmente se reconocen 17 géneros y 25 especies de fitopatógenos 

que infectan a la pitahaya. La mayor parte de estas origina 

enfermedades fúngicas en flores, tallo y frutas (Verona Ruiz, et al., 

2020). 

 

2.7.1 Insectos 

2.7.2 Chinche patón (Coreidae: Leptoglossus zonatus) 

 Se trata de una plaga que afecta a la pitaya durante los meses 

secos. Tanto las larvas como los adultos originan daños al alimentarse 

de las vainas, ya que succionan la savia provocando clorosis en ellas. 

Además, también afectan a los botones florales, cuyos síntomas se 

manifiestan con un cierto color rojizo. Por otro lado, también provocan 

daños indirectos ya que las heridas originadas se convierten en puntos 

de entrada de hongos y bacterias (Alvarado Rosero, 2020). 

Para su control se deben realizar monitoreos, observando si en el 

haz de las vainas existe presencia de huevos-plaga. Además, se deben 

eliminar las malas hierbas, podar la planta favoreciendo una adecuada 
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aireación, eliminar material vegetal afectado, aplicar productos 

preventivos (Alvarado Rosero,2020). 

2.7.3 Mosca del botón floral (Tephritidae: Dasiops inedulis) 

La mosca del botón floral (Dasiops inedulis) es una plaga que 

afecta a la pitaya, causando deformaciones y caída de los botones 

florales, lo que disminuye la producción de frutos. El control químico no 

es muy efectivo debido a la rápida aparición de resistencias, por lo que 

se recomienda monitorear la plaga y utilizar trampas McPhail con 

atrayentes de proteínas hidrolizadas a base de maíz y soja. Además, 

es importante implementar prácticas culturales como la poda y 

eliminación de frutos caídos para reducir la población de la plaga, para 

su control también se pueden utilizar métodos de control biológico 

como la liberación de enemigos naturales de la mosca del botón floral 

para tomar medidas preventivas (Santos, et al., 2009). 

 

2.7.4 Hormiga (Formicidae: Atta cephalotes) 

 Esta plaga afecta a vainas, botones florales y frutos, produciendo 

daños que reducen la calidad del fruto. Para su control biológico se 

puede utilizar la cepa LBB-1 de Beauveria bassiana. Otro método de 

control consiste en la introducción de plantas repelentes como el 

vetiver Chrysopogon zizanioides (Ortiz, et al., 1999). 

 

2.7.5 Picudo negro (Dryophthoridae: Metamasius) 

     El picudo negro, perteneciente a la familia Dryophthoridae y género 

Metamasius, es una plaga que causa importantes daños a los cultivos. 

Las larvas de este insecto perforan galerías en el interior de los tallos, 

lo que debilita las plantas y reduce su crecimiento y rendimiento. 

Además, los adultos causan daños en las vainas de las hojas como 

resultado de la oviposición, lo que también puede debilitar la planta y 

afectar su productividad. También pueden afectar a botones florales y 
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frutos, lo que ocasiona deformaciones y pudriciones en el fruto. El 

control químico para el picudo negro es poco eficiente debido a la 

dificultad de llegar a las galerías de las larvas. Por lo tanto, se 

recomienda el uso de prácticas culturales, como la eliminación de 

restos vegetales infectados y la rotación de cultivos, para reducir la 

población de esta plaga. Además, existen especies de bracónidos que 

parasitan al picudo negro, lo que puede ser una opción de control 

biológico efectivo es importante monitorear constantemente los cultivos 

y tomar medidas preventivas tempranas para evitar la proliferación del 

picudo negro y minimizar sus daños. (InfoAgro, 2020). 

 

 

2.7.6 Barrenador del tallo (Pyralidae: Maracayia chlorisalis) 

El barrenador del tallo, también conocido como Maracayia 

chlorisalis y perteneciente a la familia Pyralidae, es una plaga que 

causa daños en los cultivos al penetrar en el interior de las vainas y 

originar cavidades en su interior. Estas cavidades pueden debilitar las 

plantas y hacerlas más susceptibles a enfermedades. Las larvas del 

barrenador del tallo también pueden causar pudrición del tejido vegetal, 

lo que puede ser un problema grave para los cultivos. Para controlar el 

barrenador del tallo, es importante llevar a cabo un monitoreo 

constante de la plaga. Una vez detectado, se recomienda aplicar aceite 

de neem antes de que las larvas penetren en las vainas (Lezaun, 

2020). 

 El aceite de neem es una alternativa natural y efectiva para 

controlar las plagas, ya que actúa como insecticida y repelente. 

Además, es menos tóxico que los productos químicos convencionales y 

no causa daño al medio ambiente, es importante tomar medidas 

preventivas para evitar la proliferación del barrenador del tallo, como la 

eliminación de restos vegetales infectados y la rotación de cultivos. 

También se recomienda mantener una buena gestión de la humedad y 

la fertilidad del suelo para reducir la susceptibilidad de las plantas a las 
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plagas. Con estas medidas, es posible reducir significativamente la 

población del barrenador del tallo y minimizar sus daños en los cultivos 

(InfoAgro, 2020). 

2.8. Nematodos fitoparásitos 

Los nematodos fitoparásitos de las plantas son microorganismos 

similares a los gusanos que pueden encontrarse en casi todos los 

habitas del suelo. Son uno de los grupos más ricos en especies del 

reino animal, así como uno de los más abundantes en términos de 

biomasa, con hasta 20 millones de individuos por metro cuadrado de 

suelo. Debido a los problemas de absorción, transferencia de agua y 

nutrientes disponibles en el suelo, los daños de los fitoparásitos en el 

sistema radicular de las plantas provocan un desarrollo insuficiente de 

la parte aérea de las mismas. Cuando los nematodos desarrollan sitios 

de alimentación, como las agallas en las raíces de las plantas 

infectadas por Meloidogyne spp., se producen ciertos cambios 

fisiológicos en la planta (Campos, 2021). 

Los nematodos fitoparásitos pueden encontrarse en longitudes 

que van de 300 a 1000 µm. Las hembras de varios géneros pierden su 

forma vermiforme al madurar, adoptando en su lugar una forma de 

pera, esférica o de riñón. En el campo, los nematodos son difíciles de 

detectar, estos nematodos fitoparásitos se diferencian de los 

nematodos que se alimentan de bacterias y hongos, los cuales tienen 

una estructura de alimentación específica llamada estilete que se utiliza 

para inyectar enzimas en las células vegetales y tejidos para luego 

extraer su contenido celular (Medina, 2020). 

 

Las hembras tienen uno o dos ovarios, útero, vagina y vulva, así 

como una o dos espermáticas, que almacenan el esperma. Los 

machos pueden identificarse por la presencia de un aparato copulador 

en la parte posterior del cuerpo (Campos, 2021). 

 



 

12 

 

Los nematodos causan grandes pérdidas por año entre 11 y 15% 

de la producción, entre los cuales tenemos Radophulus similis, 

Helicotylenchu, Meloidogyne y Pratylenchus (Guzmán, et al., 2019). 

 

Los nematodos Meloidogyne, Helicotylenchus y Pratylenchus se 

encuentran en el suelo de los cuales se alimentan exteriormente y 

sobre la epidermis radicular. El grado de daño que provocan los 

nematodos varia de su número relativo presente en el suelo o en la raíz 

(Restrepo et al, 2018). 

 

 

2.8.1 Ciclo de vida de los nematodos fitoparásitos   

El ciclo vital de los nematodos comienza con el estadio de huevo, 

que se convierte en el primer estadio juvenil (J1), debido al desarrollo 

del embrión. A continuación, el J1 sufre una ecdisis, que modifica la 

cutícula mayor, lo que le permite expandirse. De la misma manera el 

estilete en forma cónica será sustituido por otro estilete. Luego, pasará 

al segundo estadio juvenil J2, en la que utilizará el estilete para ayudar 

a perforar la cáscara del huevo para que pueda eclosionar. El J2 se 

desplazará por el suelo una vez que haya eclosionado, en busca de las 

raíces de una planta huésped. Después de este estadio, los nematodos 

pasarán por tres ecdisis para alcanzar el tercer estadio juvenil (J3), el 

cuarto estadio juvenil (J4) y, finalmente, la fase adulta (macho y 

hembra). La ecdisis y la fase adulta de Prathylenchus spp. Se producen 

en el suelo, donde los machos y las hembras pueden desplazarse 

libremente por la tierra, penetrando las raíces y migrando dentro de 

ellas. El ciclo del nematodo de huevo a huevo puede durar de 2 a 4 

semanas, dependiendo de una serie de condiciones como la 

temperatura, la humedad, el tipo de suelo e incluso del hospedero 

(Izquierdo & Armas, 2018). 
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2.8.2.1 Meloidogyne (Tylenchida: Heteroderidae) 

      Se trata de un animal muy pequeño que vive en el suelo y que 

ocasiona daños directos (succión de savia) indirectos como la 

trasmisión de virus y por ser la “puerta de entrada de patógenos que 

producen enfermedades, hay varias especies de meloidogyne y difieren 

en tamaño y forma. Los daños son visibles en las plantas, pero se 

pueden detectar estos parásitos, con la debida antelación, si somos 

cuidadosos observadores de nuestras plantas. Se trata de 

amarillamientos de plantas, menor crecimiento, en general, se puede 

decir que meloidogyne es un nematodo o nematodo muy peligroso y 

que puede provocar serios daños en nuestras plantas, pero esto se 

puede evitar si se es cuidadoso observando a nuestros cultivos y 

aplicando las medidas que sean más apropiadas a las circunstancias 

que se plantean para cada agricultor ( Dagatti , et al., 2014). 

 Los síntomas se presentan de la siguiente manera: Plantas 

cloróticas en los bordes de las hojas y entre las nervaduras, aparecen 

diferentes decoloraciones o amarillamientos en las mismas en los 

bordes o hacia adentro “Quemados” en los bordes de las hojas son 

amadrinamientos en las mismas, en ese sector, por muerte de tejido, 

aparición de agallas en las raíces es el síntoma más notable y el más 

asociado con los daños que provocan estos animales y aparecen como 

bultos prominentes en las raíces infectadas, es donde se alojan estos 

parásitos y la planta reacciona produciendo estas tumoraciones 

(Nuñez, 2023). 

 

2.8.2.2 Helicotylenchus (Tylenchida: Hoplolaimidae) 

Es un género de nemátodos fitopatógenos que afecta a una 

amplia variedad de plantas, incluyendo cultivos importantes como la 

pitahaya. Los nematodos de este género se alimentan de las células 

del córtex de la raíz, lo que puede provocar daños y lesiones en las 

raíces. Los efectos del ataque de H. multicinctus en el cultivo pueden 

ser graves, ya que pueden provocar una reducción en el tamaño de las 

https://www.google.com/search?sxsrf=AJOqlzXTATO1okJ_g41mMav_If4_WtT69A:1677998723443&q=Tylenchida&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3MCoyTcuqfMRoyi3w8sc9YSmdSWtOXmNU4-IKzsgvd80rySypFJLgYoOy-KR4uJC08Sxi5QqpzEnNS87ITEkEAMGedjtTAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjDpeCumMT9AhWBSjABHV1vCs4QzIcDKAB6BAgYEAE
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plantas, alargamiento del ciclo vegetativo y reducción de la vida 

productiva de la plantación. Además, el ataque puede causar la muerte 

de las raíces y el volcamiento de las plantas. (Guzman, 2015) 

Las pérdidas económicas asociadas al ataque de H. multicinctus 

pueden ser significativas, ya que puede provocar una reducción en el 

peso de la fruta, madurez retardada y pérdidas en el mercadeo. Por lo 

tanto, es importante tomar medidas para controlar y prevenir el ataque 

de nematodos en las plantaciones (Guzmán, 2015). 

 

 

2.8.2.3 Pratylenchus (Tylenchida: Pratylenchidae) 

 

Este nematodo mantiene su estructura vermiforme a lo largo de 

toda su vida. El adulto mide de 0,3 a 0,9 mm de longitud. Presenta tres 

estadios larvales móviles. Tanto adultos como larvas, se caracterizan 

por presentar en la región labial, una armadura cefálica esclerotizada y 

un estilete bien desarrollado. Los huevos son depositados en su 

mayoría, en la corteza de la raíz, pero también en el suelo. En esta 

zona habita durante toda su vida. No posee una forma infestiva, sino 

que se comporta como endoparásito migratorio, ya que todas las 

formas juveniles y el adulto son capaces de entrar y salir de la raíz, 

preferentemente en la zona de elongación. 

Cada generación del género Pratylenchus, se puede completar en un 

periodo relativamente más largo que el de otros géneros de nematodos 

fitoparásitos, aproximadamente de 30 a 60 días, dependiendo de la 

especie y de la temperatura. Los machos están presentes en algunas 

especies de este género, mientras que, en otras, son escasos o 

ausentes (Herrera, 2022). 

 El género Pratylenchus puede sobrevivir en las raíces que 

quedan en el suelo una vez que las especies vegetales son 

arrancadas, lo que le permite protegerse de condiciones adversas tales 

como baja humedad o altas temperaturas durante periodos 
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prolongados, estos individuos una vez ingresados al hospedante, se 

movilizan dentro de la raíz ocasionando la ruptura de paredes celulares 

y la destrucción del floema, generando necrosis de raíces, por lo que el 

cultivo manifiesta escaso crecimiento, disminución de rendimientos y 

menor longevidad (Cucchi & Becerra, 2009). 
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III MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1 Ubicación de la zona de estudio  

El presente trabajo de investigación se realizó en diferentes fincas 

productoras de pitahaya en la provincia de Santa Elena (Figura 3). 

 

3.2. Ubicación laboratorio  

Las muestras colectadas en campo (suelos y raíces) fueron 

enviadas al Laboratorio de Anemagro que se encuentra ubicado en el 

cantón Duran, Provincia de Guayas, sector La Panorama (UTM 17 M; 

630724,4 E; 9758160,1 S).  

 

Figura 1. Ubicación del Laboratorio de Análisis ANEMAGRO. 

 

3.3. Condiciones meteorológicas de la zona 

En Santa Elena, la temporada de lluvia es caliente y nublada; la 

temporada seca es cómoda, ventosa y parcialmente nublada y es 

opresivo durante todo el año. Durante el transcurso del año, la 

temperatura generalmente varía de 17 °C a 28 °C y rara vez baja a 

menos de 15 °C o sube a más de 30 °C. 
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Tabla 1. Promedio condiciones meteorológicas de la provincia de 

Santa Elena Año 2023. 

Parámetro Valor 

Temperatura (°C) 26°C 

Humedad relativa (%) 84 % 

Precipitación (mm/día) 129 mm 

 

 

3.4 Herramientas y equipos. 

Para extraer las muestras de suelo y raíz en el cultivo de pitahaya se 

utilizó las siguientes herramientas. (Figura 2) 

• Pala 

• Balde 

• Bolsas plásticas 

• GPS 

• Etiquetas. 

• Marcador 

 

 

Figura 2. Herramientas para la toma de muestras de suelo y raíz en el 

cultivo de Pitahaya. 
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3.5 Herramientas estadísticas  

Para la presentación de los resultados de la incidencia de las 

poblaciones de nematodos en raíces y suelo de pitahaya se tomaron 

en cuenta las frecuencias relativas. Además, se realizó uno T-student 

para ambos grupos. Los gráficos se realizaron utilizando el software 

RStudio.  

Para esta investigación no se utilizó diseño experimental, debido 

a que el proyecto tuvo como objetivo identificar los nematodos 

fitoparásitos asociados a raíces y suelos en cultivos de pitahaya de 

diferentes fincas ubicadas en la provincia de Santa Elena.  
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Figura 3. Fincas pitahayeras muestreadas en el estudio ubicadas en la provincia de Santa Elena, Ecuador. Fuente Arcgis 

versión 10.6



 

 

19 

 

3.6 Manejo del experimento

 

   3.6.1 Metodología de muestreo de suelo y raíz. 

El muestreo o colecta de las muestras se realizó cada 15 días en la 

provincia de Santa Elena de la siguiente manera: 

1. Recorrer toda la parcela en forma de zigzag y tomar submuestras 

cada 20 pasos, para un total de 50 submuestras por hectárea 

aproximadamente.  

2. Quitar la capa superior del suelo (5 a 10 cm aproximadamente).  

3. Tomar muestras cerca de la época de cosecha.  

4. Muestrear la zona de las raíces (a 20 o 30 cm de profundidad 

dependiendo del cultivo) para lo cual se usa un barreno, pala o 

palín. 

5. Sacar raíces con suelo adherido.  

6. Tener una hielera o recipiente que guarde la humedad y no altere 

las condiciones de la muestra. 

7. La muestra se deposita en una bolsa plástica.  

8. La muestra total debe ser de 1000 g aproximadamente.  

9. Identificar la muestra registrando datos de la zona como: agricultor, 

cultivo anterior, fecha y otros datos que se consideren importantes.  

10. La muestra se traslada al laboratorio lo más pronto posible, durante 

este tiempo debe mantenerse en un lugar fresco y no exponerse 

directamente al sol. 
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11. Es importante limpiar con agua los residuos de materia del barreno, 

pala o palín cuando se va a pasar de una parcela a otra o de una 

finca a otra, 

12. especialmente cuando los objetivos del muestreo son de 

investigación (Piedra Naranajo, 2015) 

 

Figura 4. Muestreos en el cultivo de Pitahaya. a) Tomando una planta 

al azar. b) Midiendo 15 cm desde el tallo para realizar la toma de 

muestra. c) La profundidad de la muestra fue aproximadamente de 20 

cm. d) Eliminando únicamente las raíces superficiales. 

a b 

c d 
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IV RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

4.1 Nematodos fitoparásitos asociados a plantaciones de 

pitahaya roja (Hylocereus undatus). 

Según el análisis de T-student pudimos comprobar que no hubo 

diferencias significativas entre las poblaciones de nematodos en suelo 

y raíz (p-valor 0.359). Sin embargo, las poblaciones fueron mayor en el 

suelo en comparación con la raíz. (Figura 5). Los principales 

nematodos evaluados y asociados al cultivo de pitahaya son 

Helicotylenchus con 46,02 % seguido de Meloidogyne con 44,96 % y 

Pratylenchus con 9,02 % (Figura 6). Según estudios realizados 

(Guzmán, et al., 2019) se menciona que los cultivos presentan grandes 

pérdidas en sus producciones del 11% hasta el 15% debido a la 

presencia de nematodos a nivel mundial, entre los cuales encontramos 

Helicotylenchus en mayor proporción, seguido de Meloidogyne y 

Pratylenchus. 

 

Figura 5. Promedio de nematodos fitoparásitos asociados a raíz y 

suelo en el cultivo de la pitahaya roja en la provincia de Santa Elena. 
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Figura 6. Principales especies de nematodos fitoparásitos asociados al 

cultivo de pitahaya roja en la provincia de Santa Elena. 

 

4.2 Nematodos fitoparásitos asociados a raíz y suelo en 

plantaciones de pitahaya roja (Hylocereus undatus). 

 

De acuerdo al análisis de raíces en la pitahaya se encontró en 

mayor frecuencia de ocurrencia con una densidad poblacional máxima 

de 47.68 % Helicotylenchus, seguido de Meloidogyne con un 45.18% y 

Pratylenchus con un 7.14 % (Figura 7). Mientras tanto, en el suelo se 

obtuvo 44.73 % Helicotylenchus, seguido de Meloidogyne con un 44.79 

% y Pratylenchus con un 10.47 % a partir de estos resultados podemos 

constatar que el género Helicotylenchus se encuentra en mayor 

proporción con Meloidogyne. Según (Restrepo, et al., 2018) reportaron 

que los nematodos Meloidogyne, Helicotylenchus y Pratylenchus se 

encuentra en el suelo los cuales se alimentan exteriormente y sobre la 

epidermis radicular. El grado de daño que provocan los nematodos 

varía de su número relativo presente en el suelo o en la raíz. 
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Figura 7. Nematodos fitoparásitos asociados a las raíces y suelo del 

cultivo de pitahaya en la provincia de Santa Elena. 

 

 

4.3 Distribución espacial de los nematodos fitoparásitos en 

diferentes fincas de la provincia de Santa Elena. 

 

 De acuerdo con los resultados de los análisis del laboratorio 

Anemagro pudimos constatar que las fincas F1, F2, F5, F6, F7, F8, se 

encuentra en mayor población Helicotylenchus, seguido de 

Meloidogyne en las fincas F3, F4, F9, F10, mientras que Pratylenchus 

no se encontró diferencias significativas. Resultado que coincide con lo 

reportado por (Delgado, et al., 2019). Quienes establecen que el 

género con la mayor densidad poblacional y con más de dos especies 

fue Helicotylenchus spp. con 560 individuos conocido como el 

nematodo espiral, Meloidogyne spp., se presentó con una población 

inferior de 329 larvas y esto puede ser debido a que las raíces estaban 

deterioradas.  
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Figura 8. Distribución espacial de nematodos fitoparásitos en 10 fincas productoras de pitahaya roja (Hylocereus undatus) en 

la provincia de Santa Elena.
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V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones 

Según nuestros resultados podemos concluir que la mayoría de 

nematodos se encontró en mayor proporción en el suelo que en la raíz.  

Los géneros más importantes fueron: Helicotylenchus, Meloidogyne y 

Pratylenchus. Con respecto al origen de la muestra (raíz y suelo) 

pudimos observar que los géneros predominantes fueron: 

Helicotylenchus y Meloidogyne. 

 La distribución de los nematodos del total de fincas muestreadas, 

en 6 fincas se encontró mayor población de Helicotylenchus, mientras 

que en 4 fincas se encontró mayor población de Meloidogyne. Con 

respectos a Pratylenchus en todas las fincas su población fue baja. 

 

5.2 Recomendaciones 

Evaluar la presencia de nematodos fitoparásitos en un mayor 

número de fincas de diferentes zonas productoras de pitahaya roja del 

país y en diferentes épocas del año para conocer la incidencia de las 

condiciones edafoclimáticas sobre las poblaciones de estos 

organismos.  

Se recomienda realizar identificaciones taxonómicas de los 

nematodos fitoparásitos a nivel de especie utilizando herramientas 

moleculares en las fincas con mayor presencia de nematodos. 

También se recomienda realizar pruebas de patogenicidad 

aplicando diferentes densidades poblacionales de los principales 

nematodos fitoparásitos sobre plantas de pitahaya roja bajo 

condiciones de invernadero.   
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ANEXOS 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Figura 1A. Información acerca del cultivo de pitahaya, productor de 

la finca Cristhian Euche. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 2A. Obtención de muestras (suelo y raíces) en plantación 

establecida de pitahaya. 
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Figura 3A. Obtención de submuestras de suelo y raíces de 

plantaciones establecidas de pitahaya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4A. Obtención de muestras de raíces. 
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Figura 5A. Selección de muestras de raíces. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Figura 6A.  Muestras de suelo del cultivo de pitahaya 

 

 



 

 

33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 7A. Información acerca del cultivo de pitahaya, productor de la 

finca Jefferson Chávez. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 8A. Información acerca del cultivo de pitahaya, productor de la 

finca Jorge Merino. 
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Figura 9A.  Profundidad del suelo 20 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

Figura 10A. Finalizando el muestreo de la finca. 
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              ANÁLISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 

                        Ciudadela Panorama Mz I Conjunto Residencial 16-17 

                                Teléfono 04 4544333 Duran-Ecuador  

Hacienda:EL MILAGRO Fecha de muestreo: Dic.17 de 2022 

Cultivo:           PITAHAYA                                                        Fecha de Ingreso   Dic. 19 de 2022 

Remitente:  Sta. ALLISON GARCIA  Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 

Propietario:Sra. GLORIA CORTEZ  N.º de muestras: 10/10 Plantas 

Localidad:SANTA ELENA-JULIO MORENO       Muestreo N°: 

        ANÁLISIS NEMATOLOGICO EN RAICES 

MUESTRA  Nematodos /10 g de 

raíces 

          

*POBLACIONES 

1    Meloidogyne spp. 550 

 Helicotylenchus spp. 600 

  Pratylenchus spp. 200 
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             ANALISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 

    Ciudadela Panorama Mz I Conjunto Residencial 16-17 

Teléfono 4544333 Duran-Ecuador 

               NEMATODOS   EN   SUELO 

LOTE: 

                     NEMATODOS / 100 C.C. DE SUELO 

         NEMATODOS 

PRESENTE 

          *  

POBLACIONES 

1     Meloidogyne spp. 200 

        Helicotylenchus spp. 800 

    Pratylenchus spp. 400 

El nematodo de mayor importancia económica es Meloidogyne spp.  

 consideramos nivel crítico 300 Meloidogyne spp. En 100 cc de suelo 

aproximadamente. 

 

 

 

 

Hacienda:EL MILAGRO Fecha de muestreo: Dic. 17 de 2022 

CultivoPITAHAYA  Fecha de Ingreso: Dic. 19 de 2022 

Remitente:Sta. ALISON GARCIA Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 

Propietario: Sra. GLORIA CORTEZ 

Localidad:SANTA ELENA-JULIO MORENO 

Número de muestras: 10 
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                        ANÁLISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 

                        Ciudadela Panorama Mz I Conjunto Residencial 16-17 
                                Teléfono 04 4544333 Duran-Ecuador  

Hacienda: PISTASPORT                               Fecha de muestreo: Dic. 17 de 2022                                                                                                                 
Cultivo:           PITAHAYA   Fecha de Ingreso         Dic. 19 de 2022 
Remitente:   Sta. ALLISON GARCIA       Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 
Propietario: Sr. CRISTHIAN EUCHE                                            Nº de muestras: 10

 1/10 Plantas Localidad: SANTA ELENA-JUNTA DEL PACIFICO  

               ANÁLISIS NEMATOLOGICO EN RAICES 

MUESTRA Nematodos /10 g de 

raíces 

          

*POBLACIONES 

1     Meloidogyne spp. 250 

    Helicotylenchus spp. 50 
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                         ANALISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 

        Ciudadela Panorama Mz I Conjunto Residencial 16-17 

Teléfono 4544333 Duran-Ecuador 

Hacienda: EL MILAGRO Fecha de muestreo: Dic. 17 de 2022 

Cultivo: PITAHAYA  Fecha de Ingreso:   Dic. 19 de 2022 

Remitente:Sta. ALLISON GARCIA Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 

Propietario: Sra. GLORIA CORTEZ 

Localidad: SANTA ELENA-JULIO MORENO 

Número de muestras: 10 

               NEMATODOS   EN   SUELO 

LOTE: 

                     NEMATODOS / 100 C.C. DE SUELO 

         NEMATODOS 

PRESENTE 

          *  

POBLACIONES 

1    Meloidogyne spp. 200 

       Helicotylenchus spp. 800 

 Pratylenchus spp. 400 

El nematodo de mayor importancia económica es Meloidogyne spp.  

 Consideramos nivel crítico 300 Meloidogyne spp. En 100 cc de suelo 

aproximadamente. 
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Hacienda: PISTASPORT  Fecha de muestreo:  Dic. 17 de 2022 

Cultivo PITAHAYA  Fecha de Ingreso al Lab:   Dic. 19 de 2022 

Remitente: Sta. ALISON GARCIA Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 

Propietario: Sr. CRISTHIAN EUCHE Número de muestras: 1 

Localidad: SANTA ELENA-JUNTA DEL PACIFICO 

               NEMATODOS   EN   SUELO 

LOTE: 

         EMATODOS / 100 C.C. DE SUELO 

     NEMATODOS PRESENTE 

          

*POBLACIONES 

1 Meloidogyne spp. 
         

300  

    Helicotylenchus spp.          

150  

   Pratylenchus spp.            

50  

El nematodo de mayor importancia económica  es Meloidogyne spp.  

 Consideramos nivel crítico 300 Meloidogyne spp. En 100 cc de suelo 

aproximadamente. 

 

 

ANALISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 
Ciudadela Panorama Mz I  Conjunto Residencial 16-17 
        Teléfono 4544333 Duran-

 



 

 

40 

           ANÁLISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 

                        Ciudadela Panorama Mz I Conjunto Residencial 16-17 

                                Teléfono 04 4544333 Duran-Ecuador  

Hacienda:REDWIL Fecha de muestreo: Dic. 17 2022 

Cultivo:           PITAHAYA  Fecha de Ingreso:  Dic. 19 de 2022 

Remitente:  Sta. ALLISON GARCIA Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 

Propietario:JEFFERSON CHAVEZ N.º de muestras: 10/10 Plantas 

Localidad:SANTA ELENA  Muestreo N°: 

       ANÁLISIS NEMATOLOGICO EN RAICES 

MUESTRA  Nematodos /10 g de raíces           

*POBLACIONES 

1   Meloidogyne spp. 1.000 

      Helicotylenchus spp. 800 

  Pratylenchus spp. 50 
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                       ANALISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 

  Ciudadela Panorama Mz I Conjunto Residencial 16-17 

        Teléfono 4544333 Duran-Ecuador  

               NEMATODOS   EN   SUELO 

LOTE: 

                     NEMATODOS / 100 C.C. DE SUELO 

NEMATODOS PRESENTE           *  POBLACIONES 

1     Meloidogyne spp.          800  

         Helicotylenchus spp.       1.000  

    Pratylenchus spp.          200  

El nematodo de mayor importancia económica es Meloidogyne spp.  

 Consideramos nivel crítico 300 Meloidogyne spp. En 100 cc de suelo 

aproximadamente. 

 

 

 

 

Hacienda:REDMIL Fecha de muestreo: Dic. 17 de 2022 

CultivoPITAHAYA  Fecha de Ingreso:   Dic. 19 de 2022 

Remitente:Sta. ALLISON GARCIA Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 

Propietario: Sr. JEFFERSON CHAVEZ                       

Localidad: SANTA ELENA 

Número de muestras: 10 
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          ANÁLISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 

                        Ciudadela Panorama Mz I Conjunto Residencial 16-17 

                                Teléfono 04 4544333 Duran-Ecuador  

Hacienda:MAJO  Fecha de muestreo: Dic. 17 2022 

Cultivo:           PITAHAYA   Fecha de Ingreso:  Dic. 19 de 2022 

Remitente:  Sta. ALLISON GARCIA  Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 

Propietario:Sr. JORGE MERINO Nº de muestras: 10/10 Plantas 

Localidad:SANTA ELENA-JULIO MORENO  Muestreo N°: 

        ANÁLISIS NEMATOLOGICO EN RAICES 

MUESTRA  Nematodos /10 g de raíces           

*POBLACIONES 

1    Meloidogyne spp. 450 

       Helicotylenchus spp. 200 

   Pratylenchus spp. 50 
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                    ANALISIS NEMATOLOGICO PARA EL AGRO S.A. 

         Ciudadela Panorama Mz I Conjunto Residencial 16-17 

        Teléfono 4544333 Duran-Ecuador  

Hacienda: MAJO Fecha de muestreo: Dic. 17 de 2022 

Cultivo: PITAHAYA  Fecha de Ingreso: Dic. 19 de 2022 

Remitente:Sta. ALLISON GARCIA Fecha de análisis: Dic. 19 de 2022 

Propietario: Sr. JORGE MERINO 

Localidad:SANTA ELENA-JULIO MORENO 

Número de muestras: 10 

               NEMATODOS   EN   SUELO 

LOTE: 

                     NEMATODOS / 100 C.C. DE SUELO 

 NEMATODOS PRESENTE 

          *  

POBLACIONES 

1     Meloidogyne spp.          300  

        Helicotylenchus spp.          550  

    Pratylenchus spp.          100  

El nematodo de mayor importancia económica es Meloidogyne spp.  

 Consideramos nivel crítico 300 Meloidogyne spp. En 100 cc de suelo 

aproximadamente. 

 


