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I. INTRODUCCION

La soya (Glycine max (L.) Merril) es una especie de la familia de las
leguminosae originaria del suroeste de Asia sembrada hace
aproximadamente 5.000 anos; a partir de la segunda década del siglo
XIX, utilizado en sus comienzos para uso animal y posteriormente en la

alimentacién humana (Infoagro, 2011).

Es muy importante saber que este cultivo se considera como
oleaginosa debido a que tiene un alto contenido de grasa (20%) ademas
contiene también proteina (40%), hidratos de carbono (25%), agua
(10%)y cenizas(5%). En el Ecuador fue introducido en el afo 1972, desde
un punto de vista alimenticio y comercial sus principales componentes

son la proteinay la grasa (Infoagro ,2011).

Los principales paises productores del mundo son Estados Unidos
con 96,1 TM, Brasil 61,6 TM, Argentina 52,5 TM, China 15,4 TM, India
10,1 TM, Paraguay 6,9 TM, Canada 3,6 millones de TM anuales.

(FAO, 2010).

Es un cultivo que tiene mayor importancia en el Ecuador por sus
propiedades nutricionales en la alimentacién humana y animal, a través
de productos tales como: aceite, carnes, leche, harina, y su alto

contenido de aceite.



En nuestro pais la mejor drea de produccidon de soya se encuentra
en la provincia de los Rios 95% en la Cuenca Alta del Rio Guayas que
comprende los cantones Quevedo, Buena Fe, Mocache y Valencia; la
zona central que incluye a los cantones Ventanas, Urdaneta, Pueblo Viejo
y Vinces; y la Cuenca Baja que abarca los cantones Babahoyo y Montalvo,

(Guaman y Peralta, 1996).

En la actualidad nuestro pais con los programas de mejoramiento
genético han promovido algunas modificaciones importantes en las
caracteristicas agrondmicas, debido a la existencia de variedades de soya
en el pais adaptadas a diferentes épocas de siembra, lo que nos
permitira mejorar el nivel de ingresos del productor y de su familia ya

gue los cultivos no tendran pérdidas sustanciales.



1.2 Objetivos

General

» Incrementar los niveles de rendimiento de soya (Glycine
max (L.) Merril) en el pais a través del uso de variedades

méas productivas.

Especificos

» Determinar las caracteristicas agronomicas de los
cultivares de soya (Glycine max (L.) Merril) y cultivares en

estudio, en la zona de Pueblo Nuevo.
» Seleccionar variedades y cultivares mas productivas con
» buenas caracteristicas agronémicas en la zona de Pueblo

Nuevo.



Il. REVISIC ATURA
2.1 Importancia del cultivo

La soya (Glycine max (L.) Merril) es una especie de la familia de
las leguminosas cultivada por sus semillas, y alto contenido de aceite
y de proteina, el grano de soya y sus subproductos (aceite y harina de

soya, principalmente) se utilizan en la alimentacidn humana.

El cultivo de soya es un factor muy valioso si se efectua en el
marco de un cultivo por rotacién estacional, ya que fija el nitrégeno
en el suelo, es un cultivo anual cuya planta alcanza generalmente una
altura de 0.80m, la semilla de soya se produce en vainas de 4 a 6 cm de

longitud y cada vaina contiene de 2 a 3 granos de soya (Calero, 1983).

2.2 Descripcion Taxondmica

Biblioteca de la Agricultura (1998). Menciona que la clasificacidon

botanica de la soya es la siguiente:

Reino Vegetal
Division Angiosperma
Clase Dicotiledéneas
Orden Roasales

Familia Leguminosae


http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Leguminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Aceite
http://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
http://es.wikipedia.org/wiki/Cultivo_rotativo
http://es.wikipedia.org/wiki/Nitr%C3%B3geno

Subfamilia Faboideae
Género Glycine
Especie G.max (L.) Merril

2.3 Descripcion Botanica

Burgersoya (2007). Menciona que la planta de soya

morfolédgicamente se definedela siguiente manera:
2.3.1 Tallo

Rigido y erecto, adquiere alturas variables, de 0,4 a 1,5 metros,
segun variedades y condiciones de cultivo, suele ser ramificado estan
cubiertos por finos pelos o pubescencia, aunque existen variedades

resistentes al vuelco.

2.3.2 Sistema radical

Es potente, la raiz principal puede alcanzar hasta un metro de
profundidad, aunque lo normal es que no sobrepase los 40-50 cm. En la
raiz principal o en las secundarias se encuentran los nddulos, en

numero variable.

2.3.3 Flores

Se encuentran en inflorescencias racimosas axilares en numero

variable son amariposadas de color blanco o lila, segun la variedad.

2.3.4 Fruto



Es una vaina dehiscente por ambas suturas, la longitud de la vaina
es de dos a siete centimetros, cada fruto contiene de dos a cuatro

semillas.

2.3.5 Hojas

Guaman (2005). Dice que las hojas son alternas, compuestas,
excepto las basales que son simples, luego trifoliadas con los foliolos
oval-lanceolados color verde caracteristico que se torna amarillo a la

madurez quedando las plantas sin hojas.

2.3.6 Semilla

Bastidas (1994). Manifiesta que las semillas de soya varian de
forma, color y tamano la semilla de las variedades comerciales
generalmente tiene forma esférica u oval, su color es amarillo, mide de

3a8 mmy el peso de cien semillas varia de 15 a 30 gramos.

2.4 Inoculacion de la semilla

La soya (2009). Establece que es importante que el sol no incida
directamente sobre las semillas inoculadas, ya que ello podria provocar
la muerte de las bacterias, y que el suelo esté bien aireado, pues la
bacteria no puede fijar el nitrogeno en ausencia del oxigeno, la adicidon
de abono nitrogenado provoca que las bacterias dejen de fijar el

nitrogeno atmosférico para pasar a consumir el aplicado al suelo.



2.5 Mejoramiento Gené

Darrel (1987). Manifiesta que el mejoramiento genético de las
plantas es el arte y la ciencia, que consiste en cambiar y mejorar su
herencia, los filogenistas han tenido éxito al influir en caracteristicas
tales como el rendimiento, la madurez precoz, resistencia a la sequia, al

invierno, las enfermedades e insectos.

INIAP (2011). El Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP) evalua diferentes genotipos de soya resistentes a la enfermedad
foliar conocida como roya asiatica de la soya (RAS), causada por el
hongo parasito (Phakopsora pachyrhizi), cuyos dafios provocan pérdidas

en la cosecha alrededor de 10% y 100%.

Andrade (2011). Técnica del Programa de Oleaginosas de Ciclo
Corto del INIAP, manifiesta que en la cuenca del rio Guayas se siembran
alrededor de 50 mil hectareas de soya, que son cultivadas por 5.000
agricultores aproximadamente; sin embargo, los rendimientos son
inferiores a los 1.800 kilogramos por hectarea, y estos bajos
rendimientos se deben entre otros a la incidencia de roya asiatica, por
ello el INIAP desarrollé el proyecto “Mejoramiento de la diversidad
genética de soya (Glycine max (L.) Merril). Para la obtencién de
resistencia a (Phakopsora pachyrhizi) en el Ecuador", con miras a buscar
genotipos de soya resistentes a la roya asidtica (RAS) en condiciones

naturales y controladas bajo invernadero, la experta enfatiza que el



incremento de la variabilidad genética en el cultivo de la soya mediante
el mejoramiento genético asistido por marcadores moleculares es una

alternativa que permite conservar el equilibrio bioldgico disminuir las

importaciones de cultivares con severos problemas fitosanitarios,
reducir el uso de agroquimicos nocivos para la salud humana vy
contaminantes del medioambiente, con lo que se incrementa la
presencia de enemigos naturales de las plagas del cultivo.

Andrade dijo ademads, que otra de las ventajas en el uso de
nuevos genotipos de soya resistentes a los principales problemas
fitosanitarios, permitira mejorar el nivel de ingresos del productor y de

su familia, ya que los cultivos no tendran pérdidas sustanciales.

Ferrarotti (2008). Senala que los alimentos genéticamente
modificados (GM) o transgénicos, son aquellos que se derivan de
organismos transformados genéticamente mediante técnicas de
ingenieria genética o ADN recombinante. En otras palabras, los
alimentos GM se elaboran con Organismos Genéticamente
Modificados. Aunque comunmente se habla de alimentos transgénicos
para referirse a aquellos que provienen de cultivos vegetales
modificados genéticamente, es importante recalcar que ademas, en la
elaboraciéon y procesamiento de muchos de los alimentos que
ingerimos, se emplean enzimas vy aditivos obtenidos de
microorganismos  transgénicos los alimentos genéticamente
modificados tienen el mismo olor y sabor que los alimentos
equivalentes no transgénicos, a menos que la modificacidén genética se

haya realizado especificamente para cambiar el olor o el sabor del


http://www.engormix.com/mbr-429807/julio-ferrarotti

alimento si lo que se pretende con la modificacién genética es variar
estas propiedades, evidentemente si habrd diferencias entre el

alimento transgénico y el convencional.

Chavez (1993). Afirma que la seleccién es un proceso natural
y artificial mediante el cual se separan plantas individuales o en
grupos dentro de poblaciones mezcladas es decir la velocidad de
produccién ya sea por la naturaleza o por el hombre, donde los

mejores individuos tienen mayor velocidad.

2.6. Seleccion de cultivares

EL CIAT (1991).Manifiesta que toda variedad de soya debe ser
sometida a pruebas de adaptacion regional, para observar todas las
reacciones que pueden obtener las caracteristicas agrondmicas y el
rendimiento al medio ambiente local, y recomienda que estas
caracteristicas deben ser superiores a las variedades existentes para la

produccién comercial.

Souza (1995). Menciona que es importante seleccionar las
variedades adaptadas a las condiciones de la zona y suelo donde se va a
sembrar, saber si predomina una enfermedad determinada, debe
cultivarse una variedad resistente dentro de la seleccion también se

debe tomar en cuenta la calidad de semilla.

Senala que el cultivar ideal aun no ha sido desarrollado, se

deberan seleccionar los que reunan las condiciones que mas se ajusten



a sus necesidades, ademads del potencial de productividad los otros
aspectos que se deben considerar son el tamafio del drea que se va a

sembrar, la duracion de la estacidn de crecimiento.
2.7 Fotoperiodo

Vargas (1995). Manifiesta que a pesar de que el fotoperiodo en la
soya es una variable que siendo muy transcendental en otras latitudes,
en nuestro pais carece de importancia, pues la ubicacién especial de la
zona soyera nacional, le permite disponer durante todo el afio de 11 a
12 horas de luz diariamente, situacidon que se encuentra dentro de las

necesidades luminicas de la planta.

2.8 Rendimientos

Calero (1980). Senala que las zonas productoras de soya en el
Ecuador estaban disminuyendo las dareas de siembra debido a
problemas de enfermedades, Por tal motivo el INIAP realizo ensayos
con los genotipos SH-19-13-4, ICA-Tunia, Victoria, Koreana, Manabi,
INIAP-Jupiter, INIAP-301 e INIAP-302 en cinco zonas y durante cuatro
anos, empleando en dichos ensayos preliminares y regionales un disefio
experimental de Bloques al Azar con cuatro repeticiones y parcelas
experimentales de dos surcos de 7 m separados a 0,72 m. Se obtuvo
como resultado que INIAP-301 e INIAP-302 se recomendaron para las

zonas de Puebloviejo-Boliche.

Asimismo, INIAP- 308 tiene un ciclo de produccién a la
cosecha de 110 a 120 dias y produce de 109 a 150 semillas por

planta, de igual forma, la Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia



(Senacyt) junto a la Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil
realizan investigaciones para incrementar la produccién de soya y

de esa forma disminuir la importacion de la leguminosa.

Guaman (2001). Menciona que la variedad INIAP 306 fue
evaluada en 33 ensayos en las zonas de Boliche, Montalvo, San Juan,
Valencia y Pichilingue, obteniendo rendimientos experimentales que
superan los 3760 kg/ha (83 qq/ha), Se adapta a las condiciones
ambientales de la cuenca baja del Rio Guayasy de la zona Central del
litoral, Para obtener rendimientos comerciales que sobrepasen los 2500
kg/ha (55gg/ha), se requiere seguir las recomendaciones de manejo del
cultivo, es preferible la rotaciéon arroz-soya o maiz-soya para evitar

problemas fitosanitarios.



I1l. MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacion

El presente trabajo de investigacion se realizd en la hacienda
“Maria Enriqueta” cuyo propietario es el Sr. Rafael Solis, parroquia
Pueblo Nuevo perteneciente al cantdon Babahoyo, provincia de Los

Rios.

3.1.1 Caracteristicas climaticas y edafoldgicas

Ubicacién geografica N 0°59'34" S 08°09'02"
Latitud 1°46'30"

Longitud 78°27'10"

Altitud 8 msnm

Temperatura media anual (°C) 25.8

Humedad relativa (%) 80

Topografia Plana

Tipo de suelo Franco arcilloso y drenaje regular
Precipitacion anual 1925 mm

Evaporacién anual 1241.4 mm

Helofania anual 841.6 horas

3.2 Material experimental

Como material experimental se utilizaron semillas procedentes
de hibridaciones realizados en el pais, y también materiales de Cuba,
Brasil y Bolivia, que se comparardn con testigos locales. INIAP-307,
INIAP-308, 1J-112-97, los cuales presentan las siguientes

caracteristicas agrondmicas:



CUADRO N° 1: Caracteristicas agronomicas de 3 cultivares de

soya

Caracteristicas INIAP- 307 | INIAP- 308 | 1J-112-97
Dias a la floracion 44 40 a 46 45
Dias de maduracion 100 110 a 120 -
Dias a la cosecha 106 110 a 120 102
Altura de planta (cm) 60 a 78 67 a 78 86
Altura de carga (cm) 107 14 a16 18
Volcamiento Resistente | Tolerante | Resistente
Ramas por planta 3.4 - 2.7
Vainas por planta 41 49a74 34
Semillas por vainas 2.8 2a3 2.7
Semillas por plantas 122 109 a 150 94
Peso 100 semillas (Q) 15.3 17 a 20 15.1
Rendimiento (kg/ha) 4467 3984 3700
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3.3 Otros materiales

Cinta
Latillas
Piola
Azadones
Palas
Fundas plastica
Fundas de papel
Esferograficas, Calculadora
Bomba de fumigar CP3
Insecticida, herbicidas y fungicidas.
Regla
Machete
Camara fotografica
Marcadores, pinturas
Tarjetas de identificacion
Lapices, borrador

Libro de campo

14



3.4 Tratamientos estudiados

Los tratamientos y procedencia de los cultivares se los describe

en el cuadro 2.

Cuadro 2. Tratamientos estudiados y procedencia

TRATAMIENTOS PROCEDENCIA
1. RVBR-08-22 Brasil
2. RVBR-08-23 Brasil
3. RVBR-08-26 Brasil
4.5-1036 Cuba
5.10108 Ecuador
6.10728 Ecuador
7.5-10013 Ecuador
8.5-10014 Ecuador
9.10780 Ecuador
10. S-864 Bolivia
11. 10485 Ecuador
12. 10795 Ecuador
13.1J-112-97 (T) Ecuador
14. INIAP-307 (T) Ecuador
15. INIAP-308 (T) Ecuador

3.5 Diseio Experimental

En

el experimento se utilizdé 15 tratamientos

y tres

repeticiones, dispuestos en un disefio de Bloques Completos al Azar

(D.B.C.A)

15



3.6 Analisis de varianza

El esquema del analisis de la varianza se indica a continuacién:

ANDEVA
F.de.V. G.L.
Repeticiones (r-1) 2
Tratamientos (t-1) 14
Error Experimental (r-1) (t-1) 28
Total 44
3.7 Delineamiento Experimental
Disefio Experimental DBCA

Superficie total del ensayo

Superficie total por parcela

27 m. X 18 m. =486 m?
5m.X1,80 m. =9 ma2

Hileras por parcela 4

Hileras utiles por parcela 2

Longitud de hileras 5m.

Distancia entre hileras 0.45 m.

Plantas por metro lineal 14

Sistema de siembra chorro continuo
Poblacion / ha. 300.000 plantas

3.8 Manejo del Experimento

3.8.1 Analisis de suelo

El analisis del suelo se realiz6 tomando muestras en
diferentes partes de la superficie del ensayo antes de la

siembra, para conocer la fertilidad del mismo.
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3.8.2 Preparacion del terreno

La preparacion del terreno se llevé a cabo mediante un pase de
arado y dos pases de rastra, con el fin de enterrar residuos de la
cosecha anterior, posteriormente se realizé el surcado y el

estaquillado del area e identificacidon de las parcelas.

3.8.3 Desinfeccion de semilla

Para evitar el ataque de plagas en el inicio del cultivo se utilizo

Vitavax 300 en dosis de 2 g por kg de semilla.

3.8.4 Siembra

La siembra se realizd6 manualmente en época seca a chorro
continuo con un distanciamiento de 0.45 metros entre hileras,
distribuyendo el nimero de semillas uniformemente en cada surco
de la parcela experimental acorde con la densidad poblacional

requerida.

3.8.5 Raleo

El raleo se efectud a los 15 dias después de la siembra dejando

70 plantas por hilera.

17



3.8.6 Riego

El riego se realizd por surcos con bomba de riego y tuberia de 3
pulgada el primero se hizo antes de la siembra, posteriormente se
hicieron tres riegos durante la fase vegetativa vy tres en la fase
reproductiva, los mismos se efectuaron dependiendo de las

necesidades hidricas del cultivo.

3.8.7 Control de malezas

Para el control de malezas se realizd en forma manual y
quimica en pre-mergencia se aplicé Prowl 2.0 L/ha Rottboellia
cochinchinensis (caminadora), hoja angosta y para maleza de hoja
ancha se aplico Linuron 1.0 L/ha, Euphorbia heterophilla (lechosa)
este permitié que el cultivo se encuentre libre de malezas durante los
primeros 12 dias, en post-emergencia también se aplicd H-1 super
1.0 L/ha + Zeus 1.0 L/ha + Agral 0.2 L/ha con lo que se controld,
Amaranthus dubius (bledo), luego se realizd la ultima deshierba

manual antes de la cosecha.

3.8.8 Control fitosanitario

En el control fitosanitario se realizd con insecticidas vy
fungicidas especificos acorde a los insectos y enfermedades que se
presentaron durante el desarrollo del cultivo, Endopac 1.0 L/ha +

Stimutol 1.0 L/ha para trazadores (Spodoptera eridania)
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Humiplan 1.0 L/ha + Diazinon, 0.5L/ha para desfoliadores,
Mariquitas (Coccinella septempunctata) Liperpac + Evergreen 0.4,

0.7L/ha para Insectos perforadores de hojas (Spodoptera frugiperda).
3.8.9 Fertilizacion

La fertilizacion se realiz6 de acuerdo a los resultados del
analisis de suelo, Se realizé al momento de la preparacion del suelo
incorporando PSI MAP + K,O, 50 kg/ha + Nitrofosk, 25 kg/ha; la
segunda fertilizacién, se realizé a los 35 dias se aplico urea, 50 kg/ha

Muriato de potasio, 50kg/ha + Nitrofosk, 25kg/ha se aplicé en banda.

3.8.11 Cosecha

La cosecha se realizdé de forma manual cuando cada
tratamiento completd su ciclo vegetativo en cada parcela, y las

plantas estaban totalmente secas.

3.9 Variables Evaluadas

El material genético se evalué en base a caracteristicas
agrondmicas y rendimiento de las lineas en estudio, los datos se

registraron de cinco plantas tomadas al azar de cada parcela util.
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3.9.1 Dias a la floracion

Se considerd desde la fecha de siembra hasta que en cada

tratamiento las plantas presentaron el 50 % de flores abiertas.

3.9.2 Dias a la maduracion

Esta variable se determiné por el niumero de dias transcurridos
desde la fecha de siembra, hasta cuando el 95% de las plantas
presentaron granos en estado de madurez fisioldgica y el aspecto del

cultivo amarillo.

3.9.3 Altura de planta (cm)

Para la variable altura de planta, previo a la cosecha se
tomaron cinco plantas al azar de cada parcela util, midiendo con una
regla graduada en centimetros desde el nivel del suelo hasta la ultima

yema apical de cada planta y luego se promedid.

3.9.4 Altura de carga (cm)

Esta variable se registrd en centimetros se midié desde el nivel
del suelo hasta la insercidn de la primera vaina, en las cinco plantas

sefialadas anteriormente y luego se promedid.
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3.9.5 Vainas por planta

Se contd el total de vainas existentes en cinco plantas tomadas
al azar y luego se promedid para establecer el nimero de vainas por

planta.

3.9.6 Semillas por planta

Se conté el nUmero de granos en 5 plantas tomadas al azar de

cada parcela util y luego se promedid.

3.9.7 Semillas por vaina

Se conté el numero de granos en cada vaina en 5 plantas

tomadas al azar de cada parcela util y luego se promedio.

3.9.8 Peso de 100 semillas (g)

Se pesaron 100 semillas tomadas al azar de cada tratamiento
de los granos provenientes de la parcela util, teniendo en cuenta que
no estén afectadas por dafos de insectos plagas y se expresd en

gramos.

3.9.9 Acame de plantas

Se realizaron monitoreos periddicos antes de la cosecha
considerandose la planta que registre una
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inclinacién mayor a 309, evaluando en porcentaje con
respecto del total de plantas de cada parcela util, utilizando la
escala del 1 al 5 propuesta por el Instituto Internacional de la

Soya (INTSOY).
Escala (1-5)
1.- Todas las plantas erecta
2.- Plantas ligeramente inclinadas o pocas tendidas
(10%)
3.- Plantas moderadamente inclinadas (25 a 50%)
4.- Plantas considerablemente inclinadas (51 a 80%)

5.- Plantas totalmente tendidas

3.9.10 Rajadura de la semilla

En 100 semillas tomadas al azar de la parcela ttil de cada
tratamiento se contaron los granos que presentaron rajaduras de
la testa de la semilla, transformandolos en porcentajes segun la
Escala propuesta por el Instituto Internacional de la Soya
(INTSOY).

Escala (1-5)

1. Todas las semillas estan en excelentes condiciones.
2. Unas pocas semillas rota la testa.

3. Del 20 al 50% rota la testa.

4. Del 51 al 80% rota la testa.

5. Casi el 100% de semillas rota la testa.
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3.9.11 Moteado de la semilla

Se evalu6 una muestra al azar de 100 semillas en cada
tratamiento y se contaron las semillas que presentaron este
problema, se utiliz6 la escala propuesta por el Instituto

Internacional de la Soya (INTSOY).
Escala (1-5)

No hay moteado.

1 a3 % de moteado.

4 a 8 % de moteado.

9 a 19 % de moteado.
Mas del 20 % de moteado

o woN R

3.9.12 Mancha Purpura de la semilla (Cercospora kikuchi)

Se procedio a evaluar de igual forma que el caso anterior,

contando las semillas que presentaron esta coloracidn.
Escala (1-5)

No hay mancha purpura, resistente

1 a 3 % Moderadamente resistente

4 a 8 % Tolerante

9 a 19 % Susceptible

g i > W e

Mas del 20 % Altamente susceptible

23



3.9.13 Incidencia de virus.

Se evalu6 a los 75 dias de edad del cultivo usando la
siguiente escala propuesta por el Instituto Internacional de la
Soya (INTSOY).

Escala (1-5)
Menos del 1% de plantas enfermas
Ocasionalmente aparece alguna planta enferma

Alrededor del 10% de las plantas afectadas
Alrededor del 50% de plantas afectadas

AN

Casi todas estan afectadas

3.9.14 Rendimiento (kg /ha)

El rendimiento estuvo constituido por los granos
cosechados del area util de cada parcela experimental,
transformados a kg/ha y ajustados al 13% de humedad, en la

que se aplico la siguiente férmula.

~Pa (100 - ha)
10

PA = X
100 - hd 4.5
PA: Peso ajustado
Pa: Peso actual

ha: Humedad actual

hd: Humedad deseada
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IV. RESULTADOS EXPERIMENTALES

4.1 Dias a la floracion

En el cuadro 3 y 1 A del anexo se encuentran representados
los promedios de dias a floracion, cuyos resultados se detallan a

continuacion.

Al realizar el analisis de varianza se detectd diferencias no
significativas para los tratamientos y repeticiones, el promedio
general fue de 47 dias y se tuvo un coeficiente de variacion de

7.13%.

Se determiné que el cultivar “S-1036”, con 53 dias fue el mas
tardio, mientras que el mas precoz fue “RVBR-08-26" con 42 dias

respectivamente.
4.2 Dias a la maduracion

En el cuadro 3 y 3 A del anexo se presentan los promedios

de la variable.

De acuerdo al analisis de varianza presenté diferencias no
significativas entre tratamientos, el promedio general de dias a
maduracion fue de 99 dias, el coeficiente de variacion fue de

1.67%.

Se determind que entre todos los materiales “IJ-112-97” fue
la mas tardia con 102 dias, mientras que los materiales “S-1036"
“10485”, fueron los mas precoces ambos con 96 dias

respectivamente.



Cuadro 3. Promedios de dias a floracion y dias a
maduraciéon de quince cultivares de soya sembrado en la

zona de Pueblo Nuevo Provincia. de Los Rios 2011.

Cultivar Dias a la floracion |Dias a la maduracion
1. RVBR-08-22 44 bcd 99 abcd
2. RVBR-08-23 43 cd 100 abc
3. RVBR-08-26 42 d 99 abcd
4.5-1036 53 a 97 d
5.10108 48 abcd 101 ab
6.10728 47  bcd 100 abcd
7.5-10013 44 bcd 98 bcd
8.5-10014 47  bcd 98 bcd
9.10780 48 abcd 101 ab
10. S-864 49 abcd 98 bed
11. 10485 50 ab 97 cd
12. 10795 43 cd 98 bed
13.1J-112-97 (t) 49 abc 102 a

14. INIAP-307 (t) 49 abc 101 ab
15. INIAP-308 (t) 44  bcd 99  abced
PROMEDIO 47 99

CV (%) 7.13 1.67

F “cal” Repeticiones |N.S N.S

F “cal” Tratamientos |N.S N.S

Valores con la misma letra no difieren segin la prueba de rango

multiple de Duncan al 5% de probabilidades.

No significancia: N.S
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4.3 Altura de planta (cm)

En el cuadro 4 y 5 A del anexo, se presentan los promedios de

altura de planta de cada tratamiento.

Al realizar el andlisis de varianza se observd diferencias
altamente significativas entre, lineas y testigo al nivel del 5% de
probabilidades, el promedio general en altura de planta fue de 48

cm, y el coeficiente de variacion es de 13.24%.

Los materiales que presentaron una mayor altura de planta
fueron “S-10013” “10780” con una altura de 70, 61cm mientras que
“S-864” “S10014” “RVBR-08-22" con una medida de 36, 41, fueron las

que menor altura presentaron.

4.4 Altura de carga (cm)

Los promedios de esta variable se encuentran en el cuadro 4y

7 A del anexo.

De acuerdo al andlisis de varianza de los promedios de altura
de carga si presentaron significancia estadistica entre lineas y testigo
al nivel del 5% de probabilidades, el promedio general es de 12cm se

obtuvo un coeficiente de variacion de 21.11%.

La linea “10728” “lJ-112-97” con 15cm , entre tanto que “S-
10014” “10485” obtuvieron un promedio de 14cm ,respectivamente
mientras que  “RVBR-08-22”  “RVBR-08-23”  “RBVR-08-26"

promediaronen 6y 7 cm.
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Cuadro 4. Promedios de altura de planta y altura de carga

(cm) de quince cultivares de soya sembrado en la zona de

Pueblo Nuevo Provincia. de Los Rios 2011.

Altura Altura de
Cultivar deplanta(cm) carga(cm)
1. RVBR-08-22 41 defg 6 C
2. RVBR-08-23 48 cdefg 6 C
3. RVBR-08-26 38 fg 7 bc
4.5-1036 47 cdefg 12. a
5.10108 51 bcde 13 a
6.10728 39 efg 15 a
7.5-10013 70 a 11 ab
8.5-10014 41 defg 14 a
9.10780 61 ab 12 ab
10. S-864 36 g 12 ab
11. 10485 58 bc 14 a
12. 10795 42 defg 12, a
13.1J-112-97 (t) 53 bcd 15 a
14. INIAP-307 (t) |50  bcdef 14 2
15. INIAP-308 (t) 48 cdefg 12 ab
PROMEDIO 48 12
CV (%) 13.24 21.11
f “cal” Repeticiones [N.S N.S
f “cal” Tratamientos | ** *

Valores con la misma letra no difieren seguin la prueba de rango

multiple de Duncan al 5% de probabilidades

Significancia: *

Alta significancia: **
28
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4.5 Vainas por planta

En el cuadro 5 y 9 A del anexo se muestran los promedios de

vainas por planta.

Una vez realizado el andlisis de varianza si registro significancia
estadistica para los tratamientos el promedio general de vainas por

plantas fue de 41vainas, el coeficiente de variacién es de 17.48%.

El material que alcanzo el mayor promedio de vainas por
planta fue“S-1036”, con 58 vainas, mientras que “10795”, con 27 fue

la que presento el menor promedio de vainas.

4.6 Semillas por vaina

En el cuadro 5y 11 A del anexo se muestran los promedios de

semillas por vainas.

De acuerdo al andlisis de varianza mostraron diferencias no
significativas, el promedio general es de 2 semillas por vainas el

coeficiente de variacion fue de 17.42%.

Las 15 lineas presentaron el mismo promedio de semillas por

vaina, obtuvieron un promedio de 2.
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Cuadro 5. Promedios de vainas/planta y semilla/vaina de
quince cultivares de soya sembrado en lazona de Pueblo

Nuevo Provincia. de Los Rios 2011.

Cultivar Vainas por plantas |Semillas por Vaina
1. RVBR-08-22 50 ab 2. a
2. RVBR-08-23 36 bcde 2. a
3. RVBR-08-26 42 bcd 2. a
4.5-1036 58 a 2. a
5.10108 48 abc 2. a
6.10728 38 bcde 2. a
7.5-10013 45 abcd 2. a
8.5-10014 34 cde 2. a
9.10780 44 bcd 2. a
10. S-864 32 de 2. a
11. 10485 32 de 2. a
12. 10795 27 e 2. a
13.1J-112-97 (t) 42 bcd 2. a
14. INIAP-307 (t) 46  abc 2. a
15. INIAP-308 (t) 32 de 2. a
PROMEDIO 41 2

CV (%) 17.48 17.42

f “cal” Repeticiones |N.S N.S

f “cal” Tratamientos |* N.S

Valores con la misma letra no difieren seguin la prueba de rango

multiple de Duncan al 5% de probabilidades

Significancia: * No significancia: N.S
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4.7 Semillas por planta

Los promedios de semillas por planta se encuentran

representados en el cuadro 6 y 13 A del anexo.

Una vez realizado el andlisis de varianza se detectd diferencias
altamente significativas al nivel del 5% de probabilidades, el
promedio general es de 90 semillas por planta, el coeficiente de

variacion es de 19.81%.

La linea que mas sobresalidé en cuanto a esta variable fue “S-
1036”, con 137 semillas por planta mientras que “S-864”, “S-10014”,
con 65, 68 semillas, obtuvieron los promedios mas bajos de esta

variable.

4.8 Peso de 100semillas (g)

En el cuadro 6 y 15 A del anexo se encuentran representados

los promedios del peso de 100 semillas.

De acuerdo al analisis de varianza no presentaron significancia
estadistica para las lineas, el promedio general es de 14g. El

coeficiente de variacion es de 12.77 %.

La linea “RVBR-08-26" obtuvo el mayor peso con 19g. la linea

“10728” presento el menor promedio con 11.g.
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Cuadro 6. Promedios de semilla/planta y peso de 100

semillas de quince cultivares de soya sembrado en la zona

de Pueblo Nuevo Provincia. de Los Rios 2011.

Cultivar Semillas/planta Peso de 100/semillas
1. RVBR-08-22 114 ab 13 bc
2. RVBR-08-23 86 bcde 14 bc
3. RVBR-08-26 84 bcde 19 a
4.5-1036 137 a 14 bc
5.10108 98 bcde 14 bc
6.10728 79 cde 11 ¢
7.5-10013 103  bcd 15 b
8.5-10014 68 e 14 bc
9.10780 82 bcde 14 bc
10. S-864 65 e 12  bc
11. 10485 70 de 13  bc
12. 10795 87 bcde 12 bc
13.1J-112-97 97 bcde 13  bc
14. INIAP-307 (t) 111 bcde 15 b
15. INIAP-308 (t) 72 de 14  bc
PROMEDIO  (t) 90 14

CV (%) 49.81 12.77

F “cal” Repeticiones N.S N.S

f “cal” Tratamientos ok N.S

Valores con la misma letra no difieren seguin la prueba de rango

multiple de Duncan al 5% de probabilidades

Alta significancia: **

No significancia: N.S
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4.9. Rendimiento (kg/ha)
Los promedios de rendimiento se presentan en los cuadro 7 y

23 A del anexo cuyos resultados se detallan a continuacion.

El andlisis de varianza en repeticiones no fue significativa
mientras que en los tratamientos si registro significancia estadistica
al nivel del 5% de probabilidades, el promedio general fue de 2833

kg/ha, el coeficiente de variacién es de 16.39%.

Al evaluar los promedios generales se determind que la linea
“10780” originaria de Ecuador fue la que presento el mayor
rendimiento con un promedio de 4525 kg/ha, seguido de la linea
RVBR-08-22 con 3276 kg/ha en cambio con la linea “10728” ocurrid

lo contrario al haber rendido el promedio mas bajo.

4.10 Acame de plantas

En los cuadros 7 y 17 A del anexo se encuentran
representando los promedios de Acame cuyos resultados se

detallan a continuacion.

En lo referente a esta variable se determind que todos los
materiales alcanzaron un promedio de 1 en la escala INTSOY lo que

se interpreta que son resistente al acame.

El promedio general fue de 1 y no fue necesario el analisis

de varianza.
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Cuadro 7. Promedios de rendimiento (kg/ha) y Acame de
quince cultivares de soya sembrado en la zona de Pueblo

Nuevo Provincia. de Los Rios 2011.

Rendimiento

Cultivar (kg/ha) Acame (E: 1-5)
1. RVBR-08-22 3276 b 1
2. RVBR-08-23 3139 b 1
3. RVBR-08-26 2716 b 1
4.5-1036 2924 b 1
5.10108 2382 b 2
6.10728 2140 b 1
7.5-10013 3220 b 1
8.5-10014 2369 b 1
9.10780 4525 a 1
10. S-864 2303 b 2
11. 10485 3150 b 1
12. 10795 2803 b 1
13.1)-112-97 (t)  |2423 b 1
14. INIAP-307 (t) 2630 b 1
15. INIAP-308 (t) 2499 b 1
PROMEDIO 2833 1
CV (%) 16.39 -
f “cal” Repeticiones |N.S -
f “cal” Tratamientos |*

Valores con la misma letra no difieren segin la prueba de rango

multiple de Duncan al 5% de probabilidades

Significancia: * No significancia: N.S
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4.11 Moteado de la semilla

Los promedios de moteado se presentan en el cuadro 8 y 20

A del anexo.

Al realizar el analisis de varianza se registr6 no significancia
para los tratamientos, el promedio general fue de 1 y el coeficiente

de variacion es de 37.06%.

En esta variable se determiné que los materiales “RVBR-08-
23” “RVBR-08-26" “S-1036” obtuvieron un promedio de 2 en la
escala lo que significa que son moderadamente resistente al
moteado ,mientras que los demas materiales obtuvieron un
promedio de 1 en la escala INTSOY ,esto significa que son

resistentes al moteado.

4.12 Rajadura de la testa de la semilla

Los promedios de rajadura se presentan en el cuadro 8 y 18 A

del anexo.

Al realizar el analisis de varianza se registro no significancia
para los tratamientos, el promedio general fue de 1 y el coeficiente

de variacion es de 31.43%.

En lo referente a esta variable se determind que los
tratamientos “10108” “S-864” tuvieron un promedio de 2 en la escala
INTSOY lo que significa que son moderadamente resistente a la
rajadura, mientras que los demdas tratamientos alcanzaron un
promedio de 1 en la escala lo que se interpreta que son resistentes a

la rajadura.
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Cuadro 8. Promedios moteado y rajadura de quince
cultivares de soya sembrado en la zona de Pueblo Nuevo

Provincia. de Los Rios 2011.

Cultivar Moteado (E: 1-5) Rajadura (E: 1-5)
1. RVBR-08-22 1 a 1 b
2. RVBR-08-23 1 a 1 b
3. RVBR-08-26 1 a 1 b
4.5-1036 2 a 1 b
5.10108 1 a 2 a
6. 10728 1 a 1 b
7.5-10013 1 a 1 b
8.5-10014 1 a 1 b
9. 10780 1 a 1 b
10. S-864 1 a 2 ab
11. 10485 1 a 1 b
12. 10795 1 a 1 b
13.1J-112-97 1 a 1 b
14. INIAP-307 (t) |1 a 1 b
15. INIAP-308 (t) |1 a 1 b
PROMEDIO  (t) |1 1

CV (%) 37.06 31.43

f “cal”Repeticiones |N.S ok

f “cal” Tratamientos | N.S N.S

Valores con la misma letra no difieren seguin la prueba de rango

multiple de Duncan al 5% de probabilidades
Alta significancia: ** No significancia: N.S
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4.13 Mancha purpura de la semilla
En el cuadro 9y 22 A del anexo se presentan los promedios de
mancha purpura (Cercospora kikuchi) cuyos resultados se detallan a

continuacion.

En lo referente a esta variable se determiné que todos los
tratamientos alcanzaron un promedio de 1 en la escala INTSOY lo

que significa que son resistente al ataque de mancha purpura.

El promedio general fue de 1 y no fue necesario hacer el

analisis de varianza.

4.14 Incidencia de virus

En el cuadro 9y 25 A del anexo se presentan los promedios de

incidencia de virus.

En cuanto a esta variable tanto lineas como variedades no
presentaron incidencia de virus, alcanzaron un promedio de 1 en la
escala, el promedio general fue de 1, en esta variable no hubo Ia

necesidad de hacer andlisis estadistico.

37



Cuadro 9. Promedios de mancha parpura y de incidencia de
virus de quince cultivares de soya sembrado en la zona de

Pueblo Nuevo Provincia. de Los Rios 2011.

Mancha purpura |Incidencia de Virus
Cultivar (E: 1-5) (E: 1-5)
1. RVBR-08-22 1 1
2. RVBR-08-23 1 1
3. RVBR-08-26 1 1
4.5-1036 1 1
5.10108 1 1
6.10728 1 1
7.5-10013 1 1
8.5-10014 1 1
9.10780 1 1
10. S-864 1 1
11. 10485 1 1
12. 10795 1 1
13.1)-112-97 (t) |1 1
14. INIAP-307 (t) |1 1
15. INIAP-308 (t) |1 1
PROMEDIO 1 1

Valores con la misma letra no difieren seguin la prueba de rango

multiple de Duncan al 5% de probabilidades
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4.15 Correlaciones

En el cuadro 10 se presenta los coeficientes de correlacion

determinados en las variables evaluadas.

Almeida y Sediyana (1981). Indica que las correlaciones son
importantes para el mejorador como bases para la selecciéon de
genotipos superiores y fortalecen la medida de asociacion entre
caracteres, dando indicaciones de aquellas que pueden ser utiles

en la seleccion indirecta para otros caracteres de valor econdémico.

Se observé que existen asociaciones significativas entre las
variables dias a floraciéon con altura de carga (0.323*) y dias a

maduracién con altura de planta (0.127%)

Altura de planta con la variable rendimiento se encontré

asociaciones altamente significativas (0.46*%)

Altura de carga con peso de 100 semillas present6 una
asociacion negativa significativa (-0.301*) y con la variable

rendimiento altamente significativo (-0.26**).

Vainas por planta con semillas por planta existe una
asociacion altamente significativa (0.812**) y con la variable peso

de 100 semillas que presento significancia (0.297*).

Semillas por vaina con moteado se encontrd significancia

(0.29%)

Moteado con rajadura hay una asociacion significativa

(0.349%).
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Cuadro 10. Correlaciones entre variables de 15 cultivares de soya sembrados en la zona de Pueblo Nuevo, Cantdn Babahoyo, Provincia de Los Rios,

2011
% T
: E 3
L 5 £ 5 Z 5 z g i =
k. e = S S S T 2 8 £
/ o © [=3 ) [=3 2. ~ . u 0 ©
%% = £ 3 = P 2 2 : £ 3 S
/A © © g e ° = = T £ 5 E
Qs 8 2 E E £ E E 2 £ 5 8
fa a Z < > & & o = s z
Dias a floracion 1.00  |0,028NS [0,103NS [0,323*  |0,200NS |-0,06NS [0,04NS |-0,194NS [0,05NS  [0,101NS  [0,221NS
Dias a maduracion 1.00 0,127*  |0,158 NS [0,050NS [0,030NS |-0,04NS [0,249NS [0,7ANS  |-0,214NS |0,03NS
Altura de planta 1.00 0,165NS |0,209NS |0,053NS [0,200NS [0,053NS |0,46**  |-0,13NS  |0,07NS
Altura de carga 1.00 -0.210NS |-0,0134NS|0,144NS |-0,301*  [-0,26** |-011NS  |-0,14NS
Vainas /planta 1.00 -0,002 NS [0,812** |0,297* 0,07NS |-0,13NS  |0,20NS
Semillas /vaina 1.00 0,219NS [-0236NS [0,03NS  |0,29* -0,111NS
Semillas /planta 1.00 0,066 NS [0,06 NS  [-0,05NS  [0,096 NS
Peso de 100 semilla 1.00 0,064NS |-0,222NS  |-176NS
Rendimiento (Kg/ha) 1.00 -0,061NS  |-0,138NS
Moteado 1.00 0,349*
1.00

Rajadura

Significancia: *

Alta significancia: **

No significancia: N.S




V. DISCUSION

En la presente investigacion se evaluaron 15 cultivares de
soya introducidas con el fin de determinar sus caracteristicas
agronomicas y de rendimiento segin lo manifestado por
Butriago (1994). Manifiesta que “el ambiente de cada zona
contribuye a la expresién fenotipica de un caracter, por lo tanto si
estudia variedades o lineas constituyen una fuente de genes que
pueden contribuir al mejoramiento de la produccidn, resistencia a
factores adversos y otras caracteristicas de interés para los

fitomejoradores”

Los promedios de dias a floracién variaron de 42 a 53 los
cuales se consideran normales segun lo afirmado por Scott y
Andrich (1975). La linea S-1036, fue la que mas tardé en florecer
pero obtuvo la maduracién mas temprana y presentd el mayor
promedio de semillas por planta, mientras que la linea RVBR-08-
26, present6 el menor promedio de dias a floracion, sin deferir de

los testigos.

En cuanto a los dias a maduracion se alcanzaron promedios
entre 97 a 102 dias, la linea S-1036, originaria de Cuba con 97 dias
obtuvo una maduracién temprana, pero contrariamente fue la que
mas tardo en florecer con promedio de 53 dias, ademas alcanzo un
promedio de 137 semillas por planta, estos resultados difieren
ampliamente a los obtenidos por Pilozo (2003) en un estudio
comparativo de linea de soya manifiesta que los dias a
maduracion estan comprendidos en un rango que va de los 109 a

139 dias.



La variable altura de planta alcanzé valores de 36 a 70cm
siendo la linea S-864, la que mostr6 menor tamafo y debido al
respecto presentd la menor cantidad de semillas por planta
Guaman (2001) afirma que la altura de planta esta determinada

por el nimero de nudos y entre nudos.

El caracter altura de carga obtuvo promedio de 6 a 15cm la
linea 10728, presentd la mayor altura de carga con 15cm la misma
que alcanzoé el menor promedio de peso de 100 semillas con 11g y

tardo mas en madurar, y por ende su rendimiento fue el mas bajo.

La linea S-1036, originaria de Cuba obtuvo el mayor
promedio con 58 vaina por planta, esto conllevo a que alcanzara
un promedio de 137 semillas por planta el cual fue la que obtuvo
el menor tiempo de maduracién, lo que significa que a mayor
numero de vainas por planta mayor sera el nimero de semillas
por planta esto concuerda con Poelhman (1990) quien asegura
que el namero de semillas a su vez depende del nimero de nudos

por planta y del nimero de vainas por nudo.

En lo referente a peso de 100 semillas los valores
comprendidos van desde los 19g a 11g esto es contrario a lo
manifestado por Pefafiel (2003) quien describe los rendimientos
en el estudio del comportamiento agronomico de lineas y
variedades de soya (Glicyne max (L.) Merril) con base a la
fertilizacion organica que en cuanto a peso de 100 semillas se

registraron promedios que van de los 24.7g alos 27.1g.
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En cuanto a rendimiento al cultivar 10780, alcanz6 el mayor
rendimiento con 4525 kg/ha, superando a los testigos el menor
rendimiento lo obtuvo la linea 10728 con 2140 kg/ha ,este
cultivar presentd el menor peso de 100 semillas con 11g, siendo
un material con un rendimiento muy bajo en el fitomejoramiento
al respecto, Guaman (1987) menciona que para poder lanzar una

variedad al mercado su rendimiento debe superar a los existentes.

Los 15 cultivares evaluados mostraron promedios
insignificantes de moteado y rajadura ademas de no presentar

problemas de virus, mancha purpura y acame.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los objetivos planteados y los resultados obtenidos
de los 15 cultivares, se llega a las siguientes conclusiones:

e El cultivar 10780 tuvo la mejor adaptaciéon ya que obtuvo
el mayor rendimiento con un promedio de 4525 kg/ha
conjuntamente con los cultivares RVBR-08-22 e RVBR-
08-23 superando a los testigos, 1J-112-97 y INIAP-307,
INIAP-308.

e En la variable altura de planta hubo diferencias altamente
significativas entre si, el promedio mas alto lo alcanzo6 S-

10013 con 70 cm.

e Entre las variables vainas por planta y semillas por planta
hubo relacion con el mayor promedio de 58 vainas por
planta, esto conllevé a que alcanzara el mayor promedio
de semillas por planta lo que se traduce en que a mayor

numero de vainas habra un mayor nimero de semillas.

e En lo que se refiere a la calidad de la semilla esta fue
buena ya que los 15 cultivares evaluados mostraron
promedios insignificantes de moteado, rajadura, ademas
de no presentar problemas de virus, acame, mancha

purpura (Cercospora kikuchi)



Por tanto se recomienda:

e Seleccionar los cultivares que presentaron un mayor
promedio y asi generar nuevas variedades productivas

en el pais.

e Utilizar las lineas 10780 y RVBR-08-22 para la obtencion
de nuevas variedades, ya que presentaron buena
adaptacion en la zona, mostrando un excelente

comportamiento agronémico y de productividad.

e Realizar pruebas regionales para observar si el
comportamiento de los cultivares y variedades son los
mismos frente a diferentes tipos de condiciones
climaticas especialmente el cultivar 10780 que fue la de
mejor productividad con 4525 kg/ha, en la zona de

Pueblo Nuevo.
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VII. RESUMEN

El presente ensayo se realizé en la Hacienda “Maria Enriqueta”
Sr. Propietario Rafael Solis, Parroquia Pueblo Nuevo perteneciente al

canton Babahoyo, provincia de Los Rios.

El lugar presentd una temperatura media de 25.82C,
precipitacion anual 1925.4 mm, heliofania de 841.6, humedad
relativa de 80% y evaporacién de 1241.4 mm, el suelo presentd

topografia plana y textura franco arcillosa.

El propdsito de la investigacion fue determinar la adaptacion y
comportamiento agronémico de varios cultivares de soya (Glycine
max (L.) Merril) se empled el diseifio de bloques completos al azar con
tres repeticiones y 15 tratamientos compuesto por 12 cultivares y las
tres variedades que se utilizaron como testigo 1J-112-97, INIAP-307 e
INIAP-308. Cada parcela estuvo conformada por 4 hileras con un area
de 9 m? donde las dos hileras centrales representaban el area til de

la misma.

Las variables evaluadas fueron dias a la floraciéon, dias a
maduracion, altura de planta, altura de carga, semillas por vaina,
semillas por planta, vainas por planta, moteado, acame, rajadura,
mancha purpura, incidencia de virus, peso de 100 semillas y
rendimiento(kg/ha).



Cada una de estas variables fueron sometidas al Analisis de
Varianza y a la prueba de Duncan para determinar la diferencia

estadistica entre las medias de los tratamientos.

De los resultados obtenidos se concluyé que el cultivar 10780,
alcanzé el mayor rendimiento con 4525 kg/ha, seguido por el cultivar
RVBR-08-22 que tuvo un rendimiento de 3276 kg/ha superaron a los
testigos siendo los materiales mas promisorios para la obtencidn de
nuevas variedades, tomando ademas una buena respuesta
agrondmica, una altura de planta aceptable y no mostré problemas
de, mancha purpura, moteado, acame, rajadura, lo cual favorece a la
calidad del grano. Por ello se recomienda probar estos materiales en
otras zonas, especialmente el cultivar 10780 que fue la de mejor

produccion.
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VIIl. SUMMARY

This test was conducted at the Hacienda "Maria Enriqueta"
Parish Pueblo Nuevo belonging to the Canton Babahoyo, province of
Los Rios, owner Rafael Solis. The place presented an average
temperature of 25.8C, annual rainfall 1925.4mm, heliofania of 841.6,
relative humidity of 80% and 1241.4mm, soil evaporation present

topography flat and Frank clayey texture.

The purpose of the research was to determine the adaptation
and agronomic behaviour of several cultivars of soybean (Glycine
max |.) used the complete block design with three replicates and 15
treatments random consisting of 12 lines and the three varieties that
were used as a witness to 1J-112-97 and INIAP-307 and INIAP-308.
Each plot was comprised of 4 rows with an area of 9 m where the

Central two rows representing the useful area of the same.

The evaluated variables were days to flowering, ripening, plant
height, height of cargo, seeds per pod, seeds per plant, lodging,
crack, purple stain, incidence of virus, weight of 100semillas and

performance.

Each of these variables was subjected to analysis of variance
and Duncan test to determine the statistical difference between the

treatments.



Results concluded line 10780, reached the highest
performance with 4525 kg/ha, together with the RVBR-08-22 line
which had a yield of 3276 kg/ha exceeded the witnesses being the
most promising materials for obtaining new varieties, taking also a
good agronomic response, a height of acceptable plant and not
showed problems the, stain purple, mottled, lodging, crack, which
favours the grain quality. Therefore it is recommended to test these
materials in other areas, especially 10780 line that was the best

production.
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Cuadro 1 A.Promedios de dias a floracién de 15 cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

Repeticiones
No Cultivar I I i Promedio
1 |RVBR-08-22 45 45 42 44
2 |RVBR-08-23 40 42 48 43
3 |RVBR-0826 42 40 45 42
4 |S-1036 55 50 55 53
5 |10108 45 50 50 48
6 |10728 40 50 50 47
7 |S-10013 40 48 45 44
8 |S-10014 47 48 45 47
9 |10780 50 45 50 48
10 |S-864 50 46 50 49
11 | 10485 50 50 50 50
12 {10795 40 40 48 43
13 |1J-112-97 (t) 50 47 50 49
14 | INIAP-307 (t) 45 52 50 49
15 | INIAP-308 (t) 50 40 42 44
Promedio General 47
Cuadro 2 A. Analisis de la varianza de dias a floracidon
FdeV G.L S.C C.M F “Cal” F. Tabla
5% 1%
Repeticiones 2 37.91 18.96 1.71N.S 3.34 5.45
Tratamientos 14 424.58 30.33 2.73N.S 3.71 6.51
Error Exp. 28 310.76 11.10
Total 44 773.24

No significancia: N.S
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Cuadro 3 A. Promedios de dias a maduracion de 15 cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011

Repeticiones

No Cultivar I 1] 1] Promedio

1 |RVBR-08-22 100 98 100 99

2 |RVBR-08-23 100 101 100 100

3 |RVBR-0826 100 100 98 99

4 |S-1036 96 96 98 97

5 |10108 102 100 100 101

6 |10728 98 100 101 100

7 |S-10013 96 98 100 98

8 |S-10014 96 100 98 98

9 |10780 100 100 102 101

10 |S-864 98 96 100 98

11 | 10485 96 100 96 97

12 | 10795 96 98 100 98

13 [1J-112-97 (t) 105 100 101 102

14 [INIAP-307 (t) 102 100 100 101

15 [INIAP-308 (t) 98 100 99 99

Promedio General 99

Cuadro 4 A. Analisis de la varianza de dias a maduracion
FdeV G.L S.C C.M F “Cal” F. Tabla

5% 1%

Repeticiones 2 3.38 1.69 0.62 N.S 3.34 5.45
Tratamientos 14 94.38 6.76 2.47 N.S 3.71 6.51
Error Exp. 28 76.62 2.74
Total 44 174.58

No significancia: N.S
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Cuadro 5 A. Promedios de altura de planta (cm) de 15 cultivares de

soya sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios

2011.
Repeticiones
No Cultivar I I 1 Promedio
1 |RVBR-08-22 43 40 41 41
2 |RVBR-08-23 46 57 40 48
3 |RVBR-0826 38 40 37 38
4 |S-1036 46 46 49 47
5 |10108 46 48 59 51
6 |10728 34 38 46 39
7 |S-10013 72 67 72 70
8 |S-10014 46 45 32 41
9 [10780 47 67 69 61
10 | S-864 40 33 35 36
11 | 10485 63 56 56 58
12 |10795 35 44 46 42
13 |1J-112-97 (t) 47 51 60 53
14 | INIAP-307 (t) 55 41 55 50
15 | INIAP-308 (t) 42 55 46 48
Promedio General 48

Cuadro 6 A. Analisis de la varianza de Altura de planta

FdeV G.L S.C C.M F “Cal” F. Tabla
5% 1%

Repeticiones 2 63.51 31.76 0.78 N.S 3.34 5.45

Tratamientos 14 3771.64 269.40 6.60 ** 3.71 6.51

Error Exp. 28 1143.16 40.83

Total 44 4978.31

Alta significancia: ** No significancia: N.S
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Cuadro 7 A.Promedios de altura de carga (cm) de 15 cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

Repeticiones
No Cultivar I ] ln Promedio
1 |RVBR-08-22 11 5 1 6
2 |RVBR-08-23 9 3 7 6
3 |RVBR-0826 9 7 6 7
4 |S-1036 13 13 11 12
5 [10108 11 13 14 13
6 10728 13 15 18 15
7 |S-10013 11 11 10 11
8 |S-10014 16 12 13 14
9 |10780 11 12 12 12
10 | S-864 13 12 10 12
11 {10485 13 18 11 14
12 | 10795 12 15 9 12
13 |1J-112-97 (t) 14 18 14 15
14 | INIAP-307 (t) 17 11 14 14
15 |INIAP-308 (t) 11 14 10 12
Promedio General 12

Cuadro 8 A. Analisis de la varianza de altura carga

FdeV G.L S.C CM F “Cal” F. Tabla
5% 1%

Repeticiones 2 21.38 10.69 1.77 N.S 3.34 5.45

Tratamientos 14 382.58 27.32 4.54 ** 3.71 6.51

Error Exp. 28 168.62 6.02

Total 44 572.58

Alta significancia: ** No significancia: N.S
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Cuadro 9 A. Promedios de vainas/ planta de 15 cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

Repeticiones

No Cultivar I 1] 1] Promedio

1 |RVBR-08-22 38 60 52 50

2 |RVBR-08-23 31 42 36 36

3 |RVBR-0826 40 50 37 42

4 |5-1036 58 49 68 58

5 [10108 52 45 46 48

6 [10728 39 44 32 38

7 [S-10013 57 36 43 45

8 |S-10014 33 32 37 34

9 |10780 41 49 41 44

10 |S-864 37 30 29 32

11 [ 10485 31 31 35 32

12 | 10795 27 23 32 27

13 [1J-112-97 (t) 36 39 51 42

14 |INIAP-307 (t) 57 41 41 46

15 [INIAP-308 (t) 37 26 34 32

Promedio General 41

Cuadro 10 A. Analisis de la varianza de vainas por planta
FdeV G.L S.C C.M F” Cal” F. Tabla

5% 1%

Repeticiones 2 12.84 6.42 0.13N.S 3.34 5.45
Tratamientos 14 2927.78 209.13 416 * 3.71 6.51
Error Exp. 28 1406.49 50.23
Total 44

Significancia: * No significancia: N.S
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Cuadro 11 A.Promedios de semillas/vaina de 15 cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

Repeticiones
No Cultivar | I I Promedio

RVBR-08-22 2
RVBR-08-23
RVBR-0826
S-1036
10108

10728
$-10013
$-10014
10780

S-864

10485

10795
)-112-97 ()
INIAP-307 (t)
15 | INIAP-308 (t)

Promedio General
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Cuadro 12 A. Analisis de la varianza de semillas por vainas

FdeV G.L S.C CM F” Cal” F. Tabla
5% 1%

Repeticiones 2 0.13 0.07 0.48 N.S 3.34 5.45

Tratamientos 14 1.20 0.09 0.62N.S 3.71 6.51

Error Exp. 28 3.87 0.14

Total 44 5.20

No significancia: N.S
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Cuadrol3 A.Promedios de semillas/planta de 15 cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

Repeticiones

No Cultivar I 1] i Promedio

1 |RVBR-08-22 96 130 116 114

2 |RVBR-08-23 68 108 81 86

3 |RVBR-0826 80 100 73 84

4 |S-1036 135 125 152 137

5 /10108 105 89 99 98

6 (10728 90 77 69 79

7 |S-10013 136 83 91 103

8 |[S-10014 62 72 70 68

9 (10780 75 99 73 82

10 | S-864 76 61 59 65

11 | 10485 64 66 80 70

12 {10795 62 125 73 87

13 |1J-112-97 (t) 79 101 110 97

14 | INIAP-307 (t) 130 100 104 111

15 | INIAP-308 (t) 78 50 88 72

Promedio General 90

Cuadro 14 A. Analisis de la varianza de semillas por planta
FdeV G.L S.C C.M F “Cal” F. Tabla

5% 1%

Repeticiones 2 106.84 53.42 0.17 N.S 3.34 5.45
Tratamientos 14 16852.44 1203.75 3.77 ** 3.71 6.51
Error Exp. 28 8942.49 319.38
Total 44 25901.71

Alta significancia: **

No significancia: N.S
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Cuadro 15 A.Promedios de peso de 100 semillas de 15 cultivares de

soya sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011

Repeticiones

No Cultivar I 1] 1] Promedio

1 |RVBR-08-22 12.30 13.52 13.55 13

2 |RVBR-08-23 14.88 14.10 11.59 14

3 |RVBR-0826 20.90 20.75 15.42 19

4 |5-1036 14.90 13.04 13.12 14

5 (10108 16.42 13.21 11.43 14

6 (10728 10.64 10.63 11.87 11

7 |[S-10013 15.90 14.56 13.69 15

8 [S-10014 14.14 13.08 15.87 14

9 10780 14.63 15.45 12.70 14

10 | S-864 11.35 11.83 12.87 12

11 | 10485 13.59 12.58 11.44 13

12 | 10795 10.96 10.04 14.36 12

13 |1J-112-97 (t) 14.10 10.03 14.07 13

14 | INIAP-307 (t) 15.46 14.25 13.89 15

15 | INIAP-308 (t) 16.05 15.47 10.28 14

Promedio General 14

Cuadro 16 A. Analisis de la varianza de peso de 100 semillas

FdeV G.L S.C CM F “Cal” F. Tabla
5% 1%

Repeticiones 2 14.02 7.01 2.30 N.S 3.34 5.45

Tratamientos 14 141.13 10.08 3.31N.S 3.71 6.51

Error Exp. 28 85.23 3.04

Total 44 240.37

No significancia: N.S
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Cuadro 17 A.Promedios de acame de 15 cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

Repeticiones

No Cultivar I I 1] Promedio
1 |RVBR-08-22 1 1 1 1
2 |RVBR-08-23 1 1 1 1
3 |RVBR-0826 1 1 1 1
4 |S-1036 1 1 1 1
5 /10108 1 1 1 1
6 [10728 1 1 1 1
7 |S-10013 1 1 1 1
8 [S-10014 1 1 1 1
9 /10780 1 1 1 1
10 | S-864 1 1 1 1
11 | 10485 1 1 1 1
12 | 10795 1 1 1 1
13 |1J-112-97 (t) 1 1 1 1
14 | INIAP-307 (t) 1 1 1 1
15 | INIAP-308 (t) 1 1 1 1
Promedio 1
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Cuadro 18 A. Promedios de rajadura de 15 cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

Repeticiones
No Cultivar | 1 11} Promedio

RVBR-08-22 1

RVBR-08-23

RVBR-0826

S-1036

10108

10728

S-10013

S-10014
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Cuadro 19 A. Analisis de la varianza de rajadura

FdeV G.L S.C C.M F “Cal” F. Tabla
5% 1%

Repeticiones 2 1.91 0.956 5.63 ** 3.34 5.45

Tratamientos 14 4.98 0.356 2.09N.S 3.71 6.51

Error Exp. 28 4.76 0.170

Total 44 0.72. 0.722

Alta significancia: ** No significancia: N.S
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Cuadro 20 A.Promedios de moteado de quince cultivares de soya

sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

No Cultivar

Repeticiones

Promedio

RVBR-08-22

1

RVBR-08-23

RVBR-0826

S-1036

10108

10728

S-10013

S-10014

O 00 |N 0 1 | A W N =

10780

Y
o

S-864

[
Y

10485

Y
N

10795

Y
w

J-112-97 (t)

Y
H

INIAP-307 (t)

15 |INIAP-308 (t)

S S O 1 S T B S O e I e e O = N | NI N

PN (R (RPN R (R R, RPN RNk

N (R (R R (R R R (R R =N NN R

Promedio

T I e e I I I S =Y NS i ST I N

Cuadro 21 A.

Andlisis de la varianza de moteado

FdeV

G.L

S.C

CM

F “Cal”

F. Tabla

5% 1%

Repeticiones
Tratamientos
Error Exp.
Total

14
28
44

0.04
2.31
5.96
0.06

0.022
0.165
0.213
0.057

0.10N.S
0.78N.S

3.34 5.45
3.71 6.51

No significancia:

NS
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Cuadro 22 A. Promedios de mancha purpura de 15 cultivares de

soya sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov.de Los Rios

2011.
Repeticiones
No Cultivar I I n Promedio
1 |RVBR-08-22 1 1 1 1
2 |RVBR-08-23 1 1 1 1
3 |RVBR-0826 1 1 1 1
4 |S-1036 1 1 1 1
5 [10108 1 1 1 1
6 |10728 1 1 1 1
7 |S-10013 1 1 1 1
8 |S-10014 1 1 1 1
9 |10780 1 1 1 1
10 | S-864 1 1 1 1
11 | 10485 1 1 1 1
12 (10795 1 1 1 1
13 |1J-112-97 (t) 1 1 1 1
14 | INIAP-307 (t) 1 1 1 1
15 | INIAP-308 (t) 1 1 1 1
Promedio 1
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Cuadro 23 A. Promedios de rendimiento (kg/ha) de 15 cultivares de

soya sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios 2011.

Repeticiones
No Cultivar | I n Promedio
1 |RVBR-08-22 3276 3240 3311 3276
2 |RVBR-08-23 2656 3787 2973 3139
3 |RVBR-0826 2282 3067 2798 2716
4 |5-1036 3147 2924 2700 2924
5 [10108 1916 2871 2360 2382
6 [10728 1902 1851 2667 2140
7 |S-10013 2942 3220 3498 3220
8 |S-10014 2260 2276 2571 2369
9 |10780 4525 3322 5727 4525
10 |S-864 2220 2247 2442 2303
11 10485 3680 2747 3024 3150
12 {10795 2622 3191 2596 2803
13 [1J-112-97 (t) 2864 2309 2096 2423
14 |INIAP-307 (t) 2640 2553 2698 2630
15 [INIAP-308 (t) 2358 2787 2351 2499
Promedio 2833
Cuadro 24 A. Analisis de la varianza de rendimiento (kg/ha)
F.V G.L S.C C.M F “Cal” F. Tabla
5% 1%
Repeticiones 2 213139.73 10656.87 0.49N.S 3.34 545
Tratamientos 14 147749.20 105535.09 490 * 3.71 6.51
Error Exp. 28 603535.27 21554.44
Total A4 264767.86 26476.86
Significancia: * No significancia: NS
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Cuadro 25.Promedios de incidencia de virus de 15 cultivares de

soya sembrado en la zona de Pueblo Nuevo Prov. de Los Rios

2011.

No

Cultivar

Repeticiones

Promedio

RVBR-08-22

RVBR-08-23

RVBR-0826

S-1036

10108

10728

S-10013

S-10014

O 0 N &0 1 &~ W N (=

10780

[y
o

S-864

[
Y

10485

Y
N

10795

Y
w

1J-112-97

(t)

Y
H

INIAP-307

(t)

15

INIAP-308

(t)

O T e e T e e e e Y (TS [y S

L e O e O e O e S e o = O = T

L e O e O e O e S e o = O = T

I e e e O = O e e e Y = S O T

Promedio
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Figura 1. Cultivo de soya los 60 dias de edad

Figura 2. Cultivo de soya a los 65 dias de edad
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Figura 3. Hojas afectadas Figura 4.Realizando deshierba

por desfoliadores manual a los 60 dias del cultivo

Figura 5. Etapa de maduracion Figura 6. Etapa de maduracion

a los 96 dias del cultivo. a los 98 dias del cultivo.
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Figura 7.Plantas totalmente Figura 8. Limpiando la soya

secas listas para cosechar para luego pesar.

Figura 9. Procedemos a Figura 10. Procedemos a pesar
a pesar para obtener el para obtener rendimiento en
peso de 100 semilla (kg/ha).
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Cuadro 26 A. Croquis de Campo

Estudio comparativo del comportamiento agrondmico de 15 cultivares de soya (Glycine max (L.) Merril) en

la zona de Pueblo Nuevo Cantén Babahoyo provincia de Los Rios 2011
Area =486 m’

Area Util=202.5 m?

101| 102|103|104|105|106|107|108|109|110|111|112|113|114|115

I 10| 4| 14| 7| 11| 6| 8| 13| 5| 12| 9| 15| 2 27m
230| 229(228|227|226|225|224|223|222|221|220|219|218 (217|216

331| 332|333|334|335|336|337|338|339|340|341|342|343|344|345 b

18m






