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Descripcion

Lector de Mostrador PS903, Unitech.

Escaner lector Portable MS652+, Unitech.

El primer articulo marcado con Cdédigo de barra.

Patente. muestra el cddigo de barra en forma de ojo de buey.

Prueba de vida del codigo de barras de RCA.

Linea de tiempo en la evolucion de los codigos de barras.

Codigo “European Article Number” EAN 13.
Codigo “European Article Number” EAN 8.

Codigo “International Standard Book Number” ISBN.

Cadigo 39.

Cddigo 128.

Representacion de digitos por bloques de 7.
Estructura de un cddigo de barras general.
Inconvenientes en la toma de asistencia.
Existencia de inconveniente.

Estabilizacion de reglas por el docente.
Cumplimiento de reglas en la hora de llegada.
Toma de asistencia del docente.

Reprobacion de materias por asistencia.

Implementacion de escéner.

Conocimiento del escaner en alguna otra Universidad.

Optimizacion del tiempo en la toma de asistencia.
Confianza en la seguridad del escaner.

Proceso de periféricos.

Arduino Mega 2560.

Arduino Shield Ethernet.

RTC reloj Ds 1302.

Arduino Shield USB host.

Arduino UNO.

Placa LCD 16X2 + modulo 12C.

Diagrama de conexion, Placas Arduino.

Flujograma de proceso.
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Descripcion

Escaner laser 1D MS836.

Software, XAMPP.

Laptop Lenovo Ideapad 330s.

Habilitacion de puertos.

Tabla de asistencia.

Ip servidor.

Configuracion del Ethernet Shield.

Proceso de periféricos.

Programacién Arduino Mega.

Programacion Arduino UNO.

Conexion con el servidor.

Programacion para almacenamiento de informacion.
Herramienta introducir datos.

Disefio principal de la pagina de Bienvenida.
Resultado de pagina de Bienvenida.

Disefio de pagina de ingreso a nivel de Docentes.
Resultado pagina de ingreso a nivel de docentes.

Pagina interna del inicio de sesion del docente.

Resultado de la pagina de ingreso del inicio de sesion docente.

Disefio de pagina a nivel de alumnos.

Resultado de la pagina de consultas para estudiantes.
Base de datos, Universidad.

Creacion de tabla, Asistencia.

Tabla con informacion del curso y profesor.

Tabla con informacion de materias.

Errorl: Puerto desactivados.

Error 2: Fallo de envid.

Error 3: Puerto MySQL desactivado.

Error 4: Tarjeta de control.

Error 5. Mecanografico.

Método 1: Diagrama de comunicacion con el SIUG.

Método 2: Diagrama para conexion con el SIUG.
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Descripcion

Caja de proyecto.

Terminales RJ45 y USB tipo C.

Terminales USB tipo C, USB 2.0, tipo Jack.

Interior de la caja de proyecto.

LCD 16X2 + modulo 12C, de la caja de proyecto.
Conexién de placas Arduino.

Escéner laser MS836, lado frontal y lateral.

Manual de acceso rapido del Escaner Unitech MS836.
Caodigos de activacion para modos de lectura.

. Cambio de IP automatica a IP fija.

. Encendido del lector de asistencia.

. Disefio de credenciales estudiantiles.
. Programacion Arduino Mega

. Programacion Arduino Uno
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UNIDAD DETITULACION
“PROTOTIPO DE UN ESCANER DE MARCACION DE

ASISTENCIA MEDIANTE EL USO DE LA CREDENCIAL
ESTUDIANTIL”

Autor: Cevallos Estrada John Kevin
Tutor: Ing. Veintimilla Andrade Jairo Geovanny, MBA

Resumen

Para el presente trabajo de titulacion, se realiz6 la implementacion de un prototipo de escaner,
donde los estudiantes podran marcar su propia asistencia a través de cédigos de barras Unicos e
intransferibles que estaran impresos en las credenciales estudiantiles. La funcion del escaner es
tomar lectura de los codigos de barras, (previo a haber presentado el codigo por el escaner) la
asistencia se enviara en el instante al servidor local “XAMPP”, esta informacion sera
almacenada en la base de datos “MySQL” de la tabla “asistencia”. Si el estudiante o docente
desea revisar las asistencias se dirigira a la pagina web, creada en “Dreamweaver” donde podra
realizar las consultas en las asignaturas que requiera. En la pagina existen tres botones de
“Inicio”, “Docentes” (quienes tendrd un usuario y contrasefia para iniciar sesion) y para
“Alumnos” (quienes no requieren un inicio de sesion), solo con escribir su nimero de codigo de
barra y seleccionar la asignatura, podra realizar la consulta. Con este sistema automatizado los
estudiantes llevaran la responsabilidad y control de sus asistencias de una forma agil, practica 'y
segura. Uno de los beneficios del sistema sera la optimizacion del tiempo y procesos que llevan
los docentes en tomar asistencia.

Palabras Claves: Escaner, codigo de barra, XAMPP, MySQL, Dreamweaver.
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Abstract

For the present degree work, a prototype scanner was implemented, where students will be able
to mark their own attendance through unique and non-transferable barcodes that will be printed
on the student credentials. The function of the scanner is to read the barcodes, (before having
submitted the code by the scanner) the assistance will be sent instantly to the ‘XAMPP’ local
server, this information will be stored in the ‘MySQL’ database of the ‘assistance’ table. If the
student or teacher wants to check the attendance, he will go to the web page, created in
‘Dreamweaver’, where he will be able to make queries in the subjects he requires. On the page,
there are three buttons ‘Home’, ‘Teachers’ (who will have a username and password to log in)
and ‘Students’ (who do not require a login), just writing the barcode number and select the
subject, the query can be done. With this automated system, students will have the responsibility
and control of their attendance in an agile, practical and safe way. One of the benefits of the
system will be the optimization of the time and processes that teachers get to take attendance.

Keywords: Scanner, barcode, XAMPP, MySQL, Dreamweaver.



Introduccion

En la actualidad los sistemas en la automatizacion de procesos ayudan a la sociedad en
la optimizacién del tiempo siendo lo que menos se posee una persona al realizar o ejercer
determinada actividad. En los Gltimos tiempos la automatizacion de procesos esta siendo
muy aplicada en las empresas para su digitalizacion de la informacion, ya que esta permite
acortar ciertos procesos y tiempos que se realizaba de forma manual, siendo el caso de
asistencia a partir de la hora de llegada. Los empresarios poco a poco van a incorporando
sistemas de control a sus trabajadores, estos sistemas los hay mediante biometria (vascular,
dactilar u ocular), por tarjetas magnéticas RFID, codigo de barras y mediante la web
(aplicaciones temporizadas de manera fija) son algunos de los sistemas conocidos que
facilitan el acceso a un lugar o asistencia. Se ha escuchado mucho de los sistemas
automatizados en las empresas, pero en los centros de educacién superior no han hecho eco
en la implementacion de sistemas que permitan automatizar el control de la asistencia
estudiantil, esto podria solucionar los inconvenientes y a su vez la optimizacion del tiempo
que llevan los docentes en la toma de asistencia.

El propdsito del presente trabajo de titulacién es desarrollar un prototipo de escaner que
permita marcar las asistencias en tiempo real y esta informacién ser subida al instante para
ser visualizada en una pagina web, de un servidor local. El funcionamiento del escaner sera
tomar lectura de los codigos de barras que pasen por el laser para luego procesar y almacenar
en la base de datos que funcionard desde un servidor local, esta informacion podré ser
visualizada en la pagina web, creada con Dreamweaver en la cual los docentes y estudiantes
podran revisar la asistencia. Los estudiantes solo tendran que escribir su nimero de cédigo
de barras y fecha en la casilla para proceder a buscar su asistencia. En el caso de los docentes
también tendrén acceso ingresando con su usuario y contrasefia, previo a ver iniciado sesion,
podré seleccionar una de las materias y escribir una fecha y el sistema procedera a buscar la
lista de estudiantes que asistieron en la fecha determinada. El prototipo de escaner permitiria
brindar mayor seguridad al marcar la asistencia, ya que cada estudiante utilizara su
credencial a ser escaneada, es decir esto ocasiona méas confianza y de cierto modo una
asistencia personalizada, comprobando realmente que el estudiante asistié a determinada
materia, los beneficiarios directos serian los docentes ya que se librarian de la tediosa tarea
de estar mencionando cada hora de clases, a cada uno sus estudiantes desde sus listas. Los
beneficiarios secundarios los estudiantes ya que obtendrian el control al marcar su propia

asistencia.
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El Problema
1.1 Planteamiento del problema

Lo mas interesante a la hora de introducir tecnologia en el aula (TIC) son dos aspectos
muy relevantes: convertir a los alumnos en usuarios competentes para un mundo en cambio,
que sepan gestionar técnicamente el uso de una herramienta concreta y a la vez trabajar
conjuntamente contenidos, habilidades sociales, comunicacion y expresion, interpretacion
de datos y tantas otras cosas; y la gran variedad de utilidades de las que hoy es posible
disponer de forma directa, mas 0 menos gratuita.

Las Tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC), como tantas otras
herramientas, conviene recordar que son un medio, no un fin en si mismo, que lo
fundamental y el centro de la clase debe seguir siendo el alumno acompafiado por sus
comparieros y el profesor. (entreParentesis, 2016)

La implementacion de nuevas tecnologias en los salones de clases poco a poco va
evolucionando conforme pasa el tiempo permitiendo agilizar procesos tanto para el alumno
como el docente. Pero el estudiante siempre tiene un rol importante, siendo el protagonista
y se debe hacerlo desde que ingresa al salon de clases, como la implementacion de un escaner
para tomar asistencia.

La importancia de poseer escaneres o lectores de codigo de barra es que agilizan los
procesos, estos se diferencian principalmente por la tecnologia que usan; algunos utilizan un
fotodiodo, un rayo l&ser o un sensor de luz. Cualquiera sea el caso, estos encuentran uso en
diferentes areas dependiendo de la tecnologia utilizada en ellos. Los codigos de barras
pueden no ser uno de los grandes inventos de este siglo, pero han demostrado su utilidad y
han ayudado a las empresas en todo el mundo. Los lectores de cddigos de barras han
beneficiado a las empresas y a sus fabricantes. (EGA Futura, 2017)

Con la sistematizacion de procesos en la toma de asistencia, mediante la implementacion
de un escéaner o lector de codigo en las aulas de la carrera, reemplazara los procesos que
realizan de forma manual cada uno de los docentes, ya que por lo general lo realizan desde
listas digitales en paginas de Excel donde tienen los registros por curso y por asignatura
asignadas, proceden a tomar la asistencia dia por dia en cada hora en las diferentes
asignaturas de clases a impartir. Con la puesta en marcha del proyecto antes mencionado los
docentes se libraran de la tediosa tarea que les representa al momento de tomar asistencia a

cada uno de sus estudiantes, desde las listas digitales a través de sus laptops.
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En la actualidad en los salones de clases de la Universidad de Guayaquil no existe una
alternativa que optimice el tiempo en la toma de asistencia; existen las credenciales
estudiantiles, pero solo sirven para identificarse en el caso que alguien lo requiera, pero ain
no se le ha dado un uso mas operante. Po eso se requiere implementar el uso del escaner que
permita leer a traves del cédigo de barras las credenciales estudiantiles para que cada
estudiante se responsabilice y asegure de marcar su asistencia, asistencia que sera cargada
de forma automatica en la pagina web.

En los salones de clases existen muchos problemas a resolver sobre todo para la
optimizacion del tiempo de los estudiantes y docentes; Actualmente los docentes se demoran
un tiempo considerable a la hora de tomar asistencia, siendo esta necesaria para llevar un
control y registro al correcto desempefio académico y curricular del estudiante, permitiendo
que cumplan con el porcentaje de asistencia para aprobacion de la materia.

Con la ayuda del escaner reemplazaré la toma de asistencia tradicional que es a través de
listas digitales que realizan los docentes de la Universidad de Guayaquil en la facultad de
Ingenieria Industrial de la carrera de Ingenieria en Telematica, minutos antes de comenzar
la clase. De esta manera cada estudiante podra marcar su asistencia con el cddigo de barras
impreso en su credencial, cadigo de barra que sera Unico e intransferible para cada uno de
los estudiantes legalmente inscritos en el periodo que vayan a cursar, haciendo que los
Unicos responsables en medir la asistencia desde que ingresan al aula, previo haberse
acercando al escaner con la credencial para que esta sea leida mediante el uso del codigo de
barra, seran los estudiantes. Esto les permitira llevar su control de su asistencia, dicha
informacion sera almacenada en la base de datos del servidor local creado especificamente
para este sistema, donde el docente mediante la apertura de su usuario y contrasefia a través
de la pagina web creada con Dreamweaver, programa para el desarrollo de paginas web

HTMLY5, con conexion a base de datos por medio de PHP.

1.2 Formulacién del problema.

¢Sera de gran ayuda la digitalizacion de asistencia en los estudiantes a través de la
automatizacion de procesos, para la implementacién de un prototipo de escaner a través de
la credencial estudiantil, en las aulas de la carrera de Ingenieria en Teleinformatica de la

Universidad de Guayaquil?

1.3 Sistematizacion del problema.

Para el trabajo de titulacién que se esta realizando es importante conocer y dar respuesta a
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preguntas tales como:

¢Qué alternativa existe para el control en la toma de asistencia en los salones de
clases de la Carrera de Ingenieria Teleinformatica de la Universidad de Guayaquil?
¢Cudles serian los materiales y componentes de (hardware y software) para la
implementacion del escaner?

¢Realmente se optimizara el tiempo que los docentes llevan en tomar la asistencia?
¢Existira dificultad en los estudiantes al usar el lector de codigo de barra “escaner”?
¢Disminuira el nmero de estudiantes impuntuales?

¢Con la implementacién del escaner existird una mejora significativa con los
inconvenientes que han surgido en la toma de asistencia que realizan los docentes?
¢Cudles seran los beneficios que obtendrian los docentes con los procesos de
automatizacion en el control de asistencia para los estudiantes?

¢Los docentes se sentiran mas tranquilos y sin preocupaciones al quitarles la
responsabilidad de llevar el control en la toma de asistencia?

¢Qué meétodo en la toma de asistencia sera mas eficiente, el tradicional o el nuevo?

1.4 Objetivos

Los objetivos estan clasificados por un Objetivo general y por Objetivos especificos.

14.1 Objetivo general.

Implementar un prototipo de escéner para la marcacion de asistencia mediante la

automatizacion de procesos en la digitalizacion de la informacion por medio del uso de

credenciales estudiantiles.

1.4.2 Objetivos especificos.

1.

D 0w e

Realizar la factibilidad mediante el uso de encuestas para la implementacion de un
prototipo de escaner en las aulas de la carrera de Ing. Teleinformatica.

Crear un servidor para almacenamiento de la base de datos.

Crear una base de datos para la informacion de asistencia de los estudiantes.
Desarrollar una pagina web local, para las consultas de asistencia.

Evaluar la funcionalidad del prototipo de escaner.

1.5 Justificacion

Desde el inicio de la computacion ha existido grandes cambios en el campo de la
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informaética, en sus comienzos existian grandes maquinas que realizaban tareas limitadas
para empresas selectas, hoy en dia existen computadoras personales o portatiles e incluso
mejores que las primeras que son utilizadas por un empresario, estudiante o nifio, debido a
la necesidad que existe actualmente de digitalizar la informacion y el mundo que nos rodea.

La automatizacion de procesos en los ultimos tiempos esta ayudando a las personas a
facilitar tareas que se realizan en muchos pasos, lo que conlleva a un mayor tiempo para
obtener los resultados. Lo que se requiere hoy en dia es que los resultados obtenidos sean
generados al instante y de forma automatica en digitalizar la informacién. El beneficio
directo de tener un sistema automatizado y digitalizado es optimizar el tiempo, es decir
elimina los pasos que realizan las persona encargadas de la forma tradicional (manual), para
obtener dicho resultado.

La creacion de las nuevas tecnologias en el mundo se desarrolla rapidamente y los
cambios en los métodos de ensefianza e incluso en la forma de concebir el aprendizaje la
responsabilidad, puntualidad y la formacion avanzan de manera satisfactoria y con ello el
desarrollo de los nuevos software o sistemas automatizados de las cuales no quedan
desapercibidos ya que el uso de las tecnologias son apoyos sélidos para fortalecer cambios
de la educacion. (Tusa, 2015)

La optimizacion del tiempo es un factor clave al igual que la eliminacion de una serie de
pasos generados de forma manual; ante la necesidad de todo esto, guia a tomar como opcion
la optimizacion de procesos que sean generados de forma automatizada para la digitalizacion
de informacidn; en el caso de automatizar un proceso en la toma de asistencia en determinada
institucién de educacion basica, superior 0 alguna empresa publica, privada. Pero existe una
problematica que es la impuntualidad.

La impuntualidad es un antivalor que dichas personas deben transformarlo en
puntualidad, siendo que al llegar a un determinado lugar “atrasado”, esto suele ocasionar
interrupcion y molestia para quienes si son puntuales ya que es una falta de respeto.

En una entrevista reciente con la BBC el psicologo social y autor britanico Oliver
Burkman aseguro que quienes llegan tarde son personas controladoras. "Quieren estar en
control de la situacion ser el centro de atencion cuando llegan”, dijo.

En este sentido, la doctora Diana DelLonzor, experta en el manejo del tiempo sobre lo
que ha escrito varios libros, le dijo al diario The New York Times que existen dos tipos de
personas que siempre llegan tarde.

e Los que apuran el plazo: aquellas a las que les gusta la adrenalina de dejarlo todo

para el ultimo momento.
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e Los "productores™: los optimistas que creen que pueden hacer mucho mas de lo que
les da el tiempo.

Delonzor cree que quienes llegan tarde tienen también ciertos rasgos:
son positivos y creativos, pero también poco realistas.

Ante el antivalor de la impuntualidad existen cuatro consejos para ser una persona mas
puntual, A continuacion, los siguientes:
1. Planea una estrategia: proponte trabajar en una tarea un poquito todos los dias.
2. Calcula el tiempo que te llevan tus actividades: asi seras mas realista con el tiempo
que te demoras realizandolas.
3. Llegaantes, noatiempo: si planeas llegar a la hora justa probablemente llegues tarde,
asi que intenta llegar con antelacion.
4. Disfruta esperando: no tiene tanto de malo, Ilévate una revista o un libro y lee. O
simplemente piensa y reflexiona. (BBC Mundo, 2017)

Ahora que se conoce ciertos consejos practicos para ser una persona mas puntual, mas la
automatizacion de los procesos en la toma de asistencia para los estudiantes, de cierto modo
la combinacion de automatizar y digitalizar la informacion en la web con la ayuda de equipos
tecnologico creados ante las necesidades, haran de forma forzada cambiar este mal habito
de la impuntualidad ya que en la automatizacion de procesos se fijan valores programables
gue no se pueden cambiar, ya que siguen un algoritmo que cumple con los resultados que
requiere la empresa o institucion sea esta publico o privada.

El proposito de este proyecto es implementar un sistema automatizado, con la ayuda del
del escaner siendo un equipo tecnolégico, que permitira optimizar el tiempo del docente y
de los estudiantes al momento de tomar la asistencia en la hora de clases mencionando los
nombres de alumnos inscritos en determinada materia, a traves de ndminas digitales.

Esto permitira brindar mayor seguridad al marcar la asistencia, ya que cada estudiante
utilizara su credencial Unica e intransferible porque contara con un Unico codigo de barra
que lo utilizara al pasarlo por el escaner lector de cddigo de barra, es decir esto ocasionara
maés confianza y de cierto modo una asistencia personalizada, comprobando que realmente
el estudiante asistio a determinada materia, la asistencia serd subida al instante de forma
automatizada en la pagina. Esto evitara que ocurran problemas conocidos como, “El docente
no escucho la voz de asistencia del estudiante o viceversa en ambos casos el docente marcara

una inasistencia”.
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1.6 Delimitacion del problema
La presente investigacion se limitara a los objetivos y alcance de esta propuesta de
titulacion, en la que se implementara un prototipo de escaner que permitird a cada estudiante
legalmente inscrito en las materias que eligid, se le otorgue una credencial estudiantil con
un codigo de barra unico, que no solo servira para identificarse o confirmar que esta
cursando dicho semestre, sino que también le permitira marcar su propia asistencia desde el
momento que ingresa al aula acercandose al escaner pasando su credencial por el lector de
cddigo de barra (escéaner), con esta accion cada estudiante sera responsable de llevar con
mas seguridad y confianza su respectivo control de asistencia evitando preocupacién al
momento de estar atento a la mencion del profesor y que no llegue a escucharlo.
1. Campo: Estudiantes y Docentes.
2. Area: Tecnologica
3. Problema: Optimizar el tiempo de clase con la puesta en marcha del escaner en las
aulas de la carrera de Ingenieria en Telematica de la universidad de Guayaquil, como
sistema de asistencia controlado por cada estudiante, con el uso de la credencial que
servira de apoyo al docente en el caso que lo requiera para confirmar la asistencia en
el SIUG.
4. Delimitacion Espacial: Para estudiantes de la carrera de Ingenieria en Telematica
en la ciudad de Guayaquil.
5. Delimitacion Temporal: Para estudiantes de Telematica de la Universidad de
Guayaquil desde el primer semestre hasta el Gltimo semestre de la carrera.
A su vez la implementacion de esta tecnologia ayudaria a quitar un peso de encima a los
docentes ya que cada estudiante correra bajo su responsabilidad tener en cuenta su propia

asistencia y también ahorraria el tiempo que el docente llevaba en tomar la misma.

1.7 Alcance

Se basa en realizar un prototipo de escaner a implementar en el salon de clases, el cual
permitird marcar la asistencia a los estudiantes de la Universidad de Guayaquil de la carrera
de Ingenieria en Teleinformatica, haciendo uso de la credencial estudiantil donde dispondra
de un co6digo de barra Gnico para cada estudiante, legalmente matriculado en determinado
periodo; Al pasar la credencial mostrando el cddigo de barra por el escaner, se registrara la
asistencia del estudiante y al instante se subira la informacion al sistema automatizado de la
web, de esta forma se digitalizara la informacion de asistencia. Esto ayudara a optimizar el

tiempo que el docente utiliza cuando toma asistencia en la hora de clases, es decir ya no se
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perdera tiempo en tomar la asistencia que le lleva mencionando a cada estudiante; Con la

implementacion del nuevo sistema automatizado permitira agilizar los procesos que realizan

los docentes de forma manual o tradicional, permitiendo tener mas tiempo para la clase. El

alcance a este sistema permitira:

1.

Crear una base de datos para almacenamiento de informacion en la digitalizacién
automatizada del nuevo sistema de asistencia a través del escaner con el uso de la
credencial estudiantil.

Levantar un servidor local donde se permita almacenar la informacidon de la base de
datos para la marcacion de asistencia del escaner con el uso de los codigos de barras
asignados en las credenciales Unicas e intransferibles.

Creacion de una pagina web, donde se podra visualizar las asistencias del nuevo
sistema automatizado a través del escaner con el uso de la credencial estudiantil.
Analizar las opiniones de forma detallada en las entrevistas de los docentes.
Analizar los resultados de forma detallada en las encuestas de los estudiantes.
Introduccion al manejo de uso de la credencial como herramienta de asistencia del
estudiante.

Con el uso del sistema automatizado del escéner, disminuir considerablemente el
numero de estudiantes impuntuales.

Con la automatizacion de procesos a traves de la sistematizacion en la
implementacion del escaner, librar de la responsabilidad en la toma de asistencia a
los docentes de la carrera de Ingenieria en Teleinformatica de la Universidad de
Guayaquil.

Realizar una investigacion bibliografica de casos similares, en la toma de asistencia
de los centros de educacion superior donde digitalicen la informacion mediante la

automatizacion de procesos.

Con los alcances mencionados se dara paso a la digitalizacion de la informacion por

medio de la automatizacidn de procesos para que la asistencia de los estudiantes una vez

marcada por el escaner, se podra almacenar en una base de datos creada desde un servidor

local en donde podréa ser revisad desde una pagina web tanto docentes como estudiantes.

Lo antes mencionado seria el proceso para el uso del prototipo escéner.

El sistema de asistencia estudiantil podra contar con los siguientes modulos:
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1.7.1 Modulo administrativo.

Este modulo sera controlado a través del servidor Xampp mediante “phpMyAdmin” que
se encargara de administrar todo el sistema de acuerdo con los requerimientos de la carrera
de Ingenieria en teleinformatica a nivel de asistencia, mientras que el modulo de seguridad
permitird el manejo de las tablas creadas para agregar, validar a docentes y estudiantes a
través de sus cadigos generados de forma aleatoria, esto permitira garantizar el acceso, la

certeza y autenticidad de toda la informacion en el sistema.

1.7.2 Modulo Docente.
Se asentara el registro de los docentes en el sistema, el cual se le otorgara las materias

que impartira en la clase y asi mismo se le dispondra de un usuario y contrasefia unico.

1.7.3 Modulo Estudiante.
Administrara la informacion de los estudiantes legalmente matriculados en los periodos
de cada semestre, por tal motivo contard con opciones para ingresar nuevos alumnos con los

datos personales del mismo.

1.7.4 Modulo horario
Se encargara que realizar los horarios y administrar en el sistema durante cada periodo

lectivo, es decir por cada semestre la informacion sera actualizada.

1.7.5 Modulo de asistencia
Se encargara de almacenar la informacion de asistencia cada vez que los estudiantes
asistan a una clase, previo a ver pasado su credencial mostrando al lente del escaner el codigo

de barra.
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Marco tedrico
2.1 Antecedentes

En la actualidad las empresas e instituciones educativas, se encuentran con
inconvenientes de control del personal y falta de automatizacién en los procesos para la toma
de asistencia. Los sistemas de control tradicionales estan basados en un control manual o
registro escrito, que en muchas ocasiones es susceptible a la alteracién de la informacién o
a la falsificacion de la identidad del personal, en este ambito las diferentes instituciones u
organismos se estan modernizando utilizando la Web ya que ha surgido la necesidad de
establecer en las organizaciones aplicaciones que permitan acceder a procesos de gestion de
forma mas agil y desde cualquier lugar, dentro o fuera de las instalaciones de una
organizacion o institucion. La necesidad de las organizaciones para desarrollar avances
tecnoldgicos son las aplicaciones para un entorno especifico, estas, aunque pasaron de ser
escritorio a ambientes web; poseen la capacidad de interactuar con los usuarios para la
actualizacion y el manejo de la informacién de forma rapida y eficiente en los procesos que
se manipulan, estableciendo una mejoria facilitando la toma de decisiones.

Los sistemas de control de acceso desde equipos de hardware en combinacion con
software para horario de entrada y salida se estan convirtiendo en la tendencia y nuevo uso
de esta tecnologia, lo que conlleva a procesos de marcacion de asistencia mas seguros y
personales para la comodidad de quienes conforman las instituciones y empresas. Existen
por tarjetas con medicion de codigos de barra, Qr o RFID, también por sistema Biométrico
vascular, dactilar, ocular y mediante web. A continuacion, algunos casos practicos a nivel

educativo.

2.1.1 Caso 1. Sistema Informético U.E. Néstor Mogollon.

Sistema informético para el control de asistencia del personal docente del centro de
educacion basica Dr. Néstor Mogollén Lépez.

En el Centro de Educacion Basica “Dr. Néstor Mogollon Lopez” ubicado en La Mana,
provincia de Cotopaxi, se llevd el control de la asistencia del personal docente con el
proposito de registrar y controlar a dicho personal que labora en la institucién, asi como el
cumplimiento de la jornada laboral y el horario correspondiente a cada docente. Esto indica
que un compendio y andlisis de toda esta informacién en breve tiempo es de vital
importancia para la toma de decisiones en esta institucion. Por esas necesidades es que la

presente investigacion desarrollo un sistema de entorno web con nuevas potencialidades,
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para facilitar la gestion de la informacion concerniente a la asistencia del personal docente
del Centro de Educacion Basica “Dr. Néstor Mogollon Lopez”, permitiendo una mayor
consistencia y seguridad de la informacién almacenada, facilitando el manejo y el rapido
acceso a la misma.

El desarrollo del trabajo esta basado en tecnologias multiplataforma; se hizo uso de
lenguajes de programacién como el HTML, JavaScript y PHP, asi como Hojas de Estilos
(CSS). Como servidor web se utilizo el Apache y como gestor de bases de datos el MySQL,
para el crear y editar las paginas se recurrié al Dreamweaver 8. Ademas, como metodologia
de desarrollo Extreme Programming (XP) (Ulloa & Tualumbo, 2011).

2.1.2 Caso 2. Desarrollo de plataforma web. Universidad de Cérdoba.

Desarrollo de una plataforma web para el control de asistencia de estudiantes, docentes
y administrativos de la Universidad de Cordoba sede Lorica mediante el uso de tarjetas
inteligentes, dispositivos moviles y SMS.

En su descripcion mencionan que se manipularon tarjetas inteligentes como hardware,
dispositivos moviles y SMS. Desarrollaron la implementacion de una herramienta como
software para facilitar el control y registro de horarios, su finalidad fue desarrollar el
proyecto que se dio solucion a limitaciones en los procesos de control de personal
administrativo, docentes y estudiantes de la universidad de cordoba a traves de la
automatizacion de los mismos, dotando tanto a la universidad con sede en lorica asi como a
la facultad de ingenieria perteneciente al departamento de ingenieria de sistemas y
telecomunicaciones se le permitid optimizar esos procesos al contribuir a una mejor
utilizacion en el control, brindando una forma mas eficiente de realizar los horarios, reportes
entre otros, optimizando el tiempo y organizacion en la informacion que se manipula.

Las caracteristicas generales de la elaboracion de la herramienta en combinacion con
Hardware y software fueron:

e Registrar la informacion de los usuarios.

e Almacenar la informacién que fue util para la construccion de horarios e informacién

del personal de la universidad y administrativos.

e Permiti6 dar permisos a los usuarios segun su rol en el sistema.

e Almaceno, modifico y anulo las cargas académicas de los docentes.

Todo esto permitid la construccién de horarios en forma semanal, realizando solicitudes

y consultas de la informacion almacenada, envié de mensajes como notificaciones SMS en
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dispositivos moviles para docentes y directivas, en esencia también permitié consultar a los
usuarios informacion, reportes y estadisticas de la herramienta. Presentaron una plataforma
Web de informacion la cual sirve de soporte para los procesos de gestion de personal para
estudiante, docente y administrativo, mejorando la forma en la que se realizan estos procesos
en el departamento de sistemas y la facultad encargada.

Pretendieron que la informacion de los procesos mantenga su esencia, formando un
nuevo sistema en donde se pudo agilizar los procesos. El sistema se desarroll6 bajo el
lenguaje PHP, orientado a la Web, con el uso de tarjetas inteligentes y dispositivos moviles.
Principalmente fue constituido por cinco médulos de los cuales cada uno realiza una funcién
especifica y se dispone de los dispositivos como la plataforma Arduino para su desarrollo.
La plataforma Arduino tiene contacto con dispositivos como tarjetas RFID de corto alcance,
para que finalmente se constituya como un sistema completo en el desarrollo tecnolégico de
la sede, como gran usabilidad se integran otros sistemas: dispositivos méviles, bases de datos
y SMS en interaccion con la placa principal Arduino que permite el acceso de los usuarios
de la Universidad con manejo de horarios, asistencia, reportes de semestres, y otras
actividades. Se utiliza principalmente para apoyar el proceso de gestion de personal en la
generacion de horarios de entradas y salidas, lo que constituye un primer paso para la
automatizacion de procesos criticos en la universidad de Cérdoba sede Lorica, se observa el
aporte del manejo eficiente que se dara a la informacion en la recuperacion de la misma
gracias a las bases de datos. Ademas, se podran realizar consultas de informacion con
respecto a reportes, graficos y otros para el control de horarios de entradas y salidas, etc.
(Sepulveda & Coavas, 2014).

2.1.3 Caso 3. Control de asistencia docente. U.E Dario Guevara.

Automatizacion de procesos y su incidencia en el control de asistencia docente en la
unidad educativa Dario Guevara, del canton Ambato provincia de Tungurahua.

La Unidad Educativa Dario Guevara, se encontro en la necesidad de utilizar nuevas
herramientas tecnologias, reemplazando el sistema actual por un sistema automatizado que
facilito el almacenamiento y acceso a la informacién, sin necesidad de desperdiciar, tiempo,
recursos y esfuerzo y dando resultados oportunos y libres de errores de tal manera que no
provocaron malestar entre los docentes de la institucion, en el momento de registrarse.

El proyecto estuvo enfocado en el desarrollo de una aplicacion automatizada que permitio

el control de asistencia docente y deméas procesos, esto permitid mejorar la toma de
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decisiones por parte del area administrativa, de esta manera llevar una informacion
actualizada y correcta.

Al referirnos a la automatizacién de procesos y control de asistencia docente, la
institucion junto con las autoridades trata de mejorar la calidad de ensefianza, puntualidad y
responsabilidad con cada uno de ellos, para de esta manera fomentar valores en los
estudiantes. Controlar los registros de asistencia de docentes y demas procesos, asegura la
disponibilidad y confiabilidad de la informacién que se requiera en un momento
determinado, implementadas a medida, incorporando sistemas que puedan ser leidos y
modificados a través de autoridades y docentes sin necesidad de ser expertos en sistemas

informaticos (Tusa, 2015).

2.2 Marco conceptual

2.2.1 Sistemas de control de acceso.

Los controles de acceso para asistencia en las empresas publica y privada, asi como
instituciones de educacion superior se han vuelto algo indispensable, ya que ayudan a
mejorar las facilidades con que estos se desarrollan, hoy en dia existen muchos sistemas que
se han implementado en los distintos organismos dependiendo la necesidad y requerimientos
para la marcacién de asistencia, ya que para una institucién o empresa el tiempo es un factor
de alta relevancia. Es por esto necesario conocer las tres principales formas de

automatizacion para el control de acceso que existen en el mercado y sus beneficios.

2211 Huellero USB.

El lector de huellas dactilares es un aparato que realiza un escaneo de la huella digital del
trabajador para el registro de asistencia, el que ademas viene acompafiado con un software
que posibilita la identificacion del individuo. Para su utilizacion es necesario la instalacion
del “controlador”, y la conexién a un computador a través de un puerto de USB.Si se tiene
un lugar con pocos trabajadores y con disposicion de un computador, tal vez sea la
herramienta ideal. Entre sus beneficios:

Confiabilidad: Como se necesita la lectura de este rasgo Unico para el control de
asistencia, es casi imposible que alguien pueda realizar su falsificacion o que a algin

trabajador se le pueda extraviar.
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Conexion Internet

relojcontrol.com

w QWANTEC

g Conexién via USB Datos en tiempo real

Figura 1. El practico huellero USB para el control de asistencia. Informacién tomada de: (Qwantec, 2018),
elaborado por el autor.

Bajo costo: No necesitas invertir en otros tipos de equipos, ya que para el registro de
asistencia solo debes tener un computador y el lector de huellas.
Facil instalacion: Su instalacion es mas sencilla, solo basta con tener un pequefio sitio

con un computador para que pueda ser habilitado.

2.2.1.2 Reloj control.

relojcontrol.com

v QWANTEC

Conexion Cable Red

Datos en tiempo real

Figura 2. La solidez del reloj control biométrico para el registro de asistencia. Informacién tomada de:
(Qwantec, 2018), elaborado por el autor.

El Reloj de control o Reloj biométrico, realiza la marcacion de asistencia a través de la
lectura y recepcion de las caracteristicas fisicas del individuo, por ejemplo: su cara, su huella
dactilar, su voz, su iris, incluso su retina.

Estos vienen acompafados por un software que permite la recopilacion de la data y su

almacenamiento en la nube. En el caso de Qwantec cuentan con Relojcontrol.com, el cual
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recepciona, procesa y ordena en tiempo real toda la informacién de las marcaciones de los
trabajadores, generando asi multiples reportes.

Desde empresas con 5 personas pueden hacer uso de esta modalidad. Es una manera
practica de almacenar los datos, ademés de no necesitar un computador y un puerto de USB
para su conexion, ya que basta solo con establecer el reloj control en un lugar determinado
y tener una conexion a internet a través de un cable Ethernet.

Entre sus beneficios:

Fiabilidad: Uno de sus mayores atractivos y ventajas, radica en la captura de los rasgos
bioldgicos Unicos del trabajador, lo que permite una extrema seguridad en la marcacion,
evitando asi que se produzcan irregularidades entre los trabajadores, como sucedia con las
marcaciones de tarjetas o libros de asistencia.

Eliminacion del robo de tiempo: Otro beneficio del Reloj biométrico es la posibilidad de
eliminar los famosos “robos de tiempo”, ya que, a raiz de la marcacion realizada por el
empleado, se puede calcular y medir las horas trabajadas que posee. Ademas, puede
identificar otras variables como la asistencia, los atrasos, las salidas especiales, e
inasistencias.

Aumento de productividad: También con la implementacion de esta solucién, se podra
aumentar la productividad, dado que, al tener una mayor precisién de datos se podra
gestionar de mejor forma las horas productivas, incentivando también a los empleados, sobre
todo a aquellos que cumplen. Asimismo, al ocupar de mejor manera el tiempo, directamente
se estd generando una ganancia a la compafiia.

Mas responsabilidad: Este sistema ayuda a los trabajadores a gestionar su tiempo de
mejor manera a través del seguimiento que se realiza. Al tener una medicién de su registro
el trabajador tiende a responder de manera diferente en el trabajo, con mayor precision para

no comprometer a la empresa, ni a ellos mismos.

2.2.1.3 Aplicacion Movil.

Con el avance tecnoldgico en la industria de las telecomunicaciones y las normativas
realizadas también por la Direccidn del Trabajo, el registro de asistencia por teléfonos
moviles ha ido en aumento desde el afio 2016 siendo un sistema efectivo para funciones
particulares.

Este reloj control movil utiliza la geolocalizacion del aparato para poder realizar la
marcacion del trabajador, todo esto a través de la instalacion de una aplicacion y la

configuracion de predeterminados “radios” o geocercas. Para su uso solo es necesario tener
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las aplicaciones, contar con un equipo con carga minima y tener suficientes datos mdviles.

Es altamente recomendado para personal en terreno 0 movimiento. Entre sus beneficios:

relojcontrol.com

QWANTEC

Conexion Internet

Datos en tiempo real

Figura 3. La flexibilidad del reloj control GPS para el control de asistencia fuente. Informacién tomada de:
(Qwantec, 2018), elaborado por el autor.

Flexibilidad:

Para aquellos trabajadores que siempre estan en terreno o tienen actividades con mucho
movimiento es muy complicado marcar asistencia de una manera predeterminada. Ante esta
situacion el control de asistencia desde Smartphone les otorga mayores facilidades de
registro al realizar la marcacion de acuerdo con determinadas geocércases (radios
geograficos).

Teletrabajo:

Al ser una aplicacion de control de asistencia desde el mdvil, el trabajador puede registrar
su jornada laboral desde cualquier lugar. Su ubicacién al momento de marcar también es
detectada, lo que permite una mayor seguridad tanto para él como para el empleador. Esto
se logra gracias a la administracion de la geocercas, la cual puede ser modificada por la
jefatura de acuerdo con las circunstancias.

Bajo costo:

El costo en este tipo de aplicaciones para el control de asistencia es minimo, ya que no
se necesita invertir en otros activos como un huellero o reloj control, aun asi, se debe tener
en cuenta la inversion en otros tipos de elementos como la compensacién del uso de los
datos moviles de los trabajadores (Qwantec, 2018).

Hoy en dia existe variedad de tecnologias en el mercado las cuales permiten validar la
informacion para realizar un control de asistencia y accesos, estos sistemas pueden ser los
siguientes: tarjetas de banda magnética, tarjetas de Chip, tarjetas RFID, tarjetas de

proximidad Near Field Communication NFC y lectores biométricos, unos con validacién y
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seguridad mas robusta que otros. De estas tecnologias las que mas sobresalen para este tipo
de uso son la RFID y los lectores biométricos de huellas dactilares (Villarruel, 2019).
Existen herramientas que permiten contabilizar las horas de entrada y salida de una

empresa o institucion educativa, para el control acceso.

2.2.2 Sistemas de horario para el control de acceso.

Los sistemas de controles para horarios son todos aquellos con los que se supervisan el
ingreso de las personas que laboran en una determinada empresa y personal de alguna
institucién publico, privado o educativo. A continuacion, se muestran algunos sistemas

utilizados para el control de acceso.

2.2.2.1 Software de presencia, de control de acceso.

Existen sistemas de control de acceso a través de aplicaciones en la web, como
“Ingetime” es una aplicacion de control de presencia online que permite consultar los
fichajes de los empleados realizados en diferentes centros de trabajo o si el empleado esta
desplazado o de viaje, desde cualquier lugar desde un teléfono movil. El control de tiempo

se realiza desde una pagina web, sin instalacion, sin complicaciones.

Figura 4. Sistema de Control de presencia, Ingetime . Informacion tomada de: (ACTUM, 2014), elaborado
por el autor.

Cada usuario/trabajador puede acceder a la aplicacion n desde Pc o desde mavil y ver sus

fichadas y sus tiempos de trabajo. Puede fichar desde el mdvil, quedando localizado el
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fichaje en Google Maps. EI administrador del sistema puede editar todos los conceptos y

generar listados de tiempos de trabajo que se pueden exportar a Excel (ACTUM, 2014).

2.2.2.2 Software de control horario y de actividad.

Existen muchas herramientas para la gestion y control horario como es
“Time@Work” no solo ayuda a llevar un seguimiento de las horas ordinarias y
extraordinarias, sino que también permite medir la calidad de esas horas de forma

automatica; ahorrando mucho tiempo en reportar manualmente los horarios.

Time@Work
ilh

Ropertar sctvidad

Empleado: Pablo Herrera
Empresa: WorkMeter

time
|II| aAWOrk

Figura 5. Uso de la App, “time@work” en un Smartphone. Informacion tomada de: (Workmeter). Elaborado
por el autor.

2.2.3 Sistemas para el control de acceso, mediante tarjeta.

Estos sistemas son seguramente los mas utilizados y su caracteristica comun es la
presencia de bandas magnéticas, codigos de barras, etc. cuya informacion se recoge a traves
de un lector habilitado para ello en el lugar de acceso a la empresa o al puesto.

Las tarjetas pueden ser magnéticas o de proximidad:

e Tarjetas magnéticas: se deben introducir en un lector para ser registradas.

e Tarjetas RFID: no requieren de contacto para ser leidas, de ahi que su nombre "tarjeta
de proximidad".

Los lectores digitales son una de las formas mas comunes de controlar con exactitud las
horas de entradas y salidas de los empleados con tarjeta magnética, de proximidad o con
huella digital (Cucorent, 2015).

2.2.3.1 Tarjetas con banda magnética.

Son colocadas generalmente al reverso de las tarjetas bancarias, pero no son las unicas que
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hacen uso de esta tecnologia, pues es comun encontrarlas en las llaves de los cuartos de los

hoteles o en las tarjetas de identificacion.

1 he0 - 292mm ﬂﬂ?.ﬁ?ﬂllﬂi-[lq-
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Figura 6. Banda magnética. Informacion tomada de: (EcuRed), elaborado por el autor.

Lo que permite que se pueda escribir o codificar informacién en esa banda es su
composicion quimica. La banda estd compuesta por pequefias particulas de acero que
pueden ser magnetizadas por dispositivos que produzcan fuertes campos magnéticos. Este
dispositivo es un "solenoide™, que es basicamente una bobina.

Para poder descodificar o leer la informacion contenida en la banda magnética se debe
contar con un lector de tarjeta. Generalmente, la tarjeta se desliza en un pequefio canal de
los lectores de tarjeta y se induce a que pase un poco de voltaje en las bobinas del dispositivo
lector de tarjetas.

Este voltaje puede ser amplificado y registrado de forma electronica y finalmente es leido
por una computadora (0 un procesador instalado dentro del lector) para hacer la
autentificacion de la informacion escrita dentro de la tarjeta. Generalmente es informacion
relativa al propietario o el usuario de la tarjeta.

Las bandas magnéticas se clasifican sobre la base de su coercitividad, que es basicamente
una medida de su capacidad para soportar un campo magnético externo. Hay tarjetas de alta
coercitividad, que estan codificadas y pueden soportar la presencia de un campo magnético
muy fuerte, y hay tarjetas de baja coercitividad. Las bancarias son de alta coercitividad y las

de los hoteles son de baja coercitividad (Rebolledo, 2017).

2.2.3.2 Tarjeta de proximidad, RFID.
Este tipo de tarjetas utiliza la tecnologia RFID (siglas de Radio Frequency IDentification,
en espafol, identificacion por radiofrecuencia). Las tarjetas RFID, son una forma de

comunicacion inaldmbrica que incorpora el uso del acoplamiento electromagnético o
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electrostatico en la parte de radiofrecuencia del espectro electromagnético para identificar
de forma Unica un objeto, animal o persona.

Un sistema RFID consta de tres componentes: una antena de exploracion y un transceptor
(2 menudo combinados en un lector, también conocido como interrogador) y un
transpondedor, la etiqueta RFID. Una etiqueta RFID consiste en un microchip, memoria y
antena. El lector RFID es un dispositivo conectado a la red que se puede conectar de forma
permanente o portatil. Utiliza ondas de radio frecuencia para transmitir sefiales que activan
la etiqueta. Una vez activada, la etiqueta envia una onda a la antena, donde se traduce en

datos.

Reader or
Interrogator

\\. “» N
B
\""h

Tagor =
Transponder

Computer

Figura 7. Funcion del sistema RFID. Informacion tomada de: (EPC-RFID INFO), elaborado por el autor.

Los sistemas RFID de baja frecuencia varian de 30 KHz a 500 KHz, aunque la frecuencia
tipica es de 125 KHz. LF RFID tiene rangos de transmision cortos, generalmente desde unas
pocas pulgadas hasta menos de seis pies (TechTarget, 2017).

2.2.3.3 Identificacion con cédigos Qr.
Los cédigos QR son cuadros en blanco y negro que se asemejan al ruido blanco, y tienen

tres cuadrados en la parte superior derecha, izquierda e inferior izquierda.

> ENE ¢
=%

Figura 8. Ubicacion de los cuadros en B/N del codigo Qr. Informacién tomada de (Cédigos Qr), elaborado
por el autor.
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Estan disefiados para poderse escanear con casi todos los Smartphone y solo requieren
que los usuarios accedan a una aplicacion para escanear QR, que la mayoria ya tendran
instalada de otras ocasiones.

Estos cadigos se pueden encontrar con frecuencia en envases de alimentos y anuncios de
todo tipo. También pueden ser una potente herramienta para los profesionales (Qr-code-

generator, 2019).

2.2.34 Identificacion por codigos de barra.

Los cddigos de barras funcionan creando un patrén de areas en blanco y negro (las lineas
y los espacios entre ellas), que se pueden escanear y leer para decodificar los datos. A
diferencia de la codificacion de banda magnética o la codificacion de codigo inteligente , los

datos almacenados en codigos de barras son estaticos y no se pueden volver a escribir.

Figura 9. Cédigo de barras. Informacién tomada de: (Borealtech, 2017), elaborado por el autor.

Para usar un codigo de barras en una tarjeta de identificacion, primero escanee el codigo
de barras con un lector de cddigo de barras. El lector alimenta los datos en un sistema
informatico, que extrae la informacién asociada con ese cédigo. El codigo de barras en si no
almacena mucha informacion, sino que apunta a la informacién almacenada en el software
de la base de datos (AlphaCard, 2016).

2.2.35 Tipos de sistemas de identificacion biométricos para control de acceso.

Los dispositivos biométricos son una tecnologia relativamente moderna, en uso durante
la segunda mitad del siglo XX; sin embargo, el desarrollo masivo y el uso comun de los
sistemas de identificaciobn biométrica realmente comenzaron a principios del siglo
XXI. Actualmente, la biometria tiene muchas funciones (Classroom, 2017). Se trata de
un sistema de dispositivos que lee algin dato biométrico y que conectamos a un sistema de
control de accesos habitual. Dichos dispositivos de lectura, en lugar de leer una tarjeta fisica,

o0 tener un teclado para introducir un PIN.


https://www.alphacard.com/learning-center/intro-to-id-card-software/encoding-options/magnetic-stripe-encoding/
https://www.alphacard.com/learning-center/intro-to-id-card-software/encoding-options/smart-card-rfid-encoding/
https://caitba.com/control-de-accesos/
https://caitba.com/control-de-accesos/
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Figura 10. Tipos de control de acceso biométrico. Informacion tomada de: (Edcasys, 2017), elaborado
por el autor.

Lo que leen es alguna caracteristica fisica personal que nos identifica de forma Unica
como son las huellas dactilares, la fisionomia facial, entre otros. Por tanto, una vez el
dispositivo escanea dicha caracteristica fisica, compara con la base de datos del sistema de
accesos y nos permitira la entrada o no dependiendo de si la lectura y nuestra ficha coinciden,

y si tenemos acceso permitido (Caitba, 2018).

2.2.3.6 Identificacién por huellas dactilares.

Para poder capturar e identificar una huella dactilar serd necesario, evidentemente, un
aparato fisico capaz de realizar tales funciones en cuestién de segundos, y para lo cual
cuentan con una pequefia superficie muy sensible sobre la cual se sitla la yema del dedo.

A la hora de clasificar estos dispositivos se va a poder hacer dos distinciones, por una
parte, el tipo de dispositivo del que se trata, y por otra, de la tecnologia que emplea ese
dispositivo. Algunos tipos de dispositivo:

1. Dispositivos OEM: son pequefios aparatos de reconocimiento pensados para ser

integrados en dispositivos mas grandes.
Un ejemplo de ellos es el lector de huellas dactilares con el que cuentan los
smartphones.

2. Dispositivos completos: se trata de un aparato disefiado y construido para tomar
datos, y para analizarlos posteriormente, es decir para conocer e identificar. Cuentan
con el hardware y el software necesarios para ser totalmente autbnomos. (Biometrics,
2019)

Funcionamiento del registro para la huella dactilar:
1. El usuario registra la huella dactilar para futuras identificaciones.
2. El sensor digitaliza el dedo del usuario y captura la imagen tridimensional de la

huella dactilar.
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3. EIl algoritmo extrae puntos particulares y la convierte en un Gnico modelo

matematico.
4. Este modelo se encripta y se archiva para representar al usuario. (Serban, 2018)

Empalme Fragmento

Abrupta

\@ Bifurcacion

Convergencia
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ity

Figura 11. Puntos caracteristicos de una huella dactilar. Informacién tomada de: (Biometrics 2019),
elaborado por el autor

2.2.3.7 Identificacion por biometria vascular.

El formato de las venas es capturado a través del principio de la Transmitancia en la
imagen, un proceso de diferencia de absorcion de haces de luz del espectro infrarrojo (NIR
- Near Infrarred y FIR - FarInfrarred), similar a la utilizada por las camaras de circuito.
Como funciona:

El equipo emite luz en infrarrojo. La hemoglobina de las venas absorbe la luz creando
una imagen estandar de las venas, el cual es reflejado nuevamente y capturado por el sensor.
La imagen es almacenada en el banco de datos, para ser comparada cuando el usuario vuelva
a colocar su mano en el lector. Por lo tanto, un sensor que detecta sélo el espectro infrarrojo
puede diferenciar lo que es tejido muscular y lo que son las venas y capilares. Este sensor

puede ser una cdmara CCD con un filtro de luz visible.

O equipamento emite luz Aimagem € armazenada
em infravermelho. A no banco de dados, para
hemoglobina das veias ser comparada assim que

absorve a luz... O usuario voltar.
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Figura 12. Funcionamiento de la biometria vascular. Informacion tomada de: (Anixter, 2018), elaborado por
el autor.
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De una serie de algoritmos y de procesamiento de la imagen capturada, se verifican los
capilares y los puntos especificos que deberan utilizarse para identificar a una persona
(Anixter, 2018).

2.2.3.8 Identificacion por biometria facial.

El reconocimiento facial es un sistema que utiliza un software para identificar personas
gue aparecen en una imagen digital mediante la comparacion de sus caracteristicas con las
previamente almacenadas en bases de datos. En los ultimos tiempos se esta anunciando que
esta técnica se va a convertir en la nueva panacea tecnologica que nos va a transportar al
siguiente paso de la constante evolucion digital en la que estamos sumergidos. Y en esta
linea, han surgido aplicaciones como Open Face, Google Photo, Photo Magic, etc. (ECIJA,
2017).

Figura 13. Puntos caracteristicos para el reconocimiento facial. Informaciéon tomada de: (ECIJA, 2017),
elaborado por el autor.

Calidad de datos: Un sistema de reconocimiento facial preciso y efectivo depende de la
calidad de las imagenes faciales. Una imagen ideal seria una fotografia de pasaporte
conforme a la norma OACI, ya que se trata de una imagen frontal completa del sujeto con
iluminacion homogénea en el rostro y un fondo neutro (INTERPOL, 2018).

2.2.39 Identificacion por cAmara o escéner de iris u 0jos.

Algo que es de suponer al pensar en un sistema que sea capaz de reconocer el iris ocular,
es que este debe ser capaz de “ver” como es ese elemento para autenticarlo; y para ello, estos
dispositivos cuentan con una camara fotografica, con una camara de video, o con una camara
de rayos infrarrojos. Estas camaras deberan cumplir una serie de caracteristicas, como, por

ejemplo:
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Figura 14. Lectura al reconocimiento del iris. Informacion tomada de:(EcuRed), elaborado por el autor.
e Obtener una muy elevada resolucion.
e Ser capaces de centrarse Unicamente en la zona de interés, en este caso el iris del ojo.
e No suponer un acto incobmodo para la persona a identificar.
e Poder captar la imagen sin deformacién alguna.
Tampoco se puede obviar el hecho de que estos dispositivos han de contar con una base de
datos en la cual se almacena la informacion referente a las personas en las cuales se tiene

interés en reconocer (Biometrics, 2019).

2.2.4 Escéner lector.

2.2.4.1 Historia del escaner, lector de codigo de barra.

Puede ser dificil de recordar para algunos, pero hubo un momento en que los codigos de
barras (también conocidos como cédigos UPC) y los escaneres de codigos de barras se
consideraban tecnologia futura. No fue hasta 1952 cuando se emitié la primera patente de
codigo de barras, y consistia en un simbolo de ojo de buey compuesto por una serie de
circulos concentricos. Antes de este tiempo, no existia un sistema de monitoreo
automatizado real, y las tareas como retirar los comestibles en la tienda o contar el inventario
se completaban manualmente. A menudo esto no solo era lento y laborioso, sino también
inexacto. No fue hasta la década de 1970 cuando los cddigos de barras y los escaneres de
codigos de barras aparecieron por primera vez en el sector publico y revolucionaron la
industria minorista y la distribucion.
¢ Quién invento los lectores de codigos de barras?

Woodward fue quien hizo un dispositivo adaptado, del sistema de sonido de pelicula Lee
de Forest. Fue desarrollado en la década de 1930 y utilizaba un tubo sensible para ayudar a
detectar la luz del proyector de peliculas a medida que brilla a través del lado de la
pelicula. Con las peliculas, la luz detectada por lo cual se convierte en sonido. El escaner de

Woodward convirtié la luz reflejada en nimeros. Asi se inventd el escaner de codigo de
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barras. Woodward solicitdé una patente para el escaner de codigos de barras y codigos de
barras moderno en 1949, y fue aprobada tres afios después. Si bien IBM estaba interesado
en comprar esta patente, no fue hasta 1962, cuando Philadelphia Storage Battery Co.
(Philco), pionera en la produccion de television, radio y baterias, la compro, convirtiéndose
en el primer fabricante de cddigos de barras. Unos afios mas tarde, esa compafiia lo vendid
a RCA.
¢ Cuando comenzaron las tiendas de comestibles a usar escaneres de codigos de barras?
Mucho antes de que Woodward ideara una forma de leer codigos de barras, los
supermercados sabian que necesitaban una forma de hacer un seguimiento de los miles de
articulos que entraban y salian de sus tiendas todos los dias. A medida que las tiendas
crecieron, el problema de hacer un seguimiento del inventario también se hizo méas grande.

Las tarjetas perforadas, que se desarrollaron originalmente para el Censo de Estados

Unidos de 1890, ofrecian un rayo de esperanza para los supermercados. Sin embargo, el
equipo de lectura de tarjetas era voluminoso y costoso, y con el pais en medio de la Gran
Depresion, simplemente no era factible.

Sin embargo, en el verano de 1974, tres supermercados utilizaron primero escaneres para

codigos de barras:

1. En junio de 1974, Marsh Supermarket en Troy, Ohio, instalé un prototipo de
sistema. El primer articulo escaneado con cédigo de barras fue un paquete de 10
chicles de Juicy Fruit.

2. Un mes después, se instalaron sistemas de escaneo de produccion en una tienda de
comestibles Steinberg en Montreal, Canad4, y en una tienda Pathmark en South
Plainfield, NJ. (DBK, 2017).

2.2.4.2 Que es un escaner lector de codigo de barra.

Los escaneres de cddigos de barras registran y traducen cédigos de barras de la imagen
gue reconoce a digitos alfanuméricos. El escaner luego envia esa informacion a la base de
datos de una computadora, ya sea a través de una conexion por cable o de forma inaldmbrica
(segun el modelo). Esos digitos se refieren a un articulo en particular, y al escanear los
numeros y las barras aparece una entrada en la base de datos con mas informacién, como el
precio, la cantidad de este articulo en stock, una descripcién del articulo y posiblemente una
imagen para referencia. Los escaneres de cddigos de barras tradicionalmente leen los
codigos de barras con los que la mayoria de la gente esta familiarizada. Estos incluyen el
1D, o codigo de barras lineal, que aparece como una imagen de lineas y espacios paralelos
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(generalmente una zona tranquila). Una zona tranquila es un espacio para evitar que el lector
capte otra informacion que no se desea 0 no se necesita en el escaneo del cddigo de barras.
El espacio en blanco no envia ninguna sefial de escaneo, por lo que se conoce como un
espacio silencioso (0 zona silenciosa). Durante muchos afios, los codigos de barras 1D
fueron el estandar, y todavia se usan ampliamente a pesar de su menor capacidad de
informacion (solo pueden contener entre 20 y 25 caracteres, aungue apilar los caracteres
ayuda a aumentar ese nimero). Los codigos de barras 2D almacenan informacion tanto
horizontal como verticalmente, lo que resulta en una capacidad de almacenamiento

exponencialmente mayor (Schofield, Systemid, 2015).

2.2.4.3 Proceso que realiza el escaner en digitalizar la informacion.

Un escaner de cddigo de barras generalmente consta de tres partes diferentes, que
incluyen el sistema de iluminacion, el sensor y el decodificador. En general, un escaner de
codigo de barras "escanea” los elementos en blanco y negro de un cddigo de barras
iluminando el cddigo con una luz roja, que luego se convierte en texto correspondiente. Mas
especificamente, el sensor en el escaner de codigo de barras detecta la luz reflejada del
sistema de iluminacion (la luz roja) y genera una sefial analégica que se envia al
decodificador. El decodificador interpreta esa sefial, valida el codigo de barras utilizando el
digito de verificacion y lo convierte en texto. El escaner entrega este texto convertido a un

sistema de software que contiene una base de datos del fabricante.

2.2.5 Componentes internos y funcionamiento de un escéner.

Un escaner o lector de codigo de barra de tipo pistola, esta compuesto por varias partes
entre ellas: Diodo laser o Led laser, espejo doble, espejo movil, sensor de luz y altavoz.

Diodo laser o Led laser: Una vez que se pulsa el gatillo, activara el laser encargado de
recopilar la informacion en la toma de lectura de un codigo de barra. Espejo doble: Es el
medio para envid y recepcion de informacion. Espejo movil: Permite desplazar el laser de
izquierda a derecha. Sensor de luz: Es un sensor lector de informacion. Altavoz: Indicara a

través de un pitido la toma correcta de lectura.

2.2.5.1 Led l&ser.

La primera parte principal y fundamental. EI componente basico de todo esto es el led
laser. Este led emite un rayo laser que ira rebotando por los diferentes espejos, entre ellos
Ilegara al espejo movil que vibrara permitiendo realizar un barrido de izquierda a derecha.
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Por lo que cuando se proyecte se vera una linea roja horizontal.

LED LASER

Figura 15. Diodo Laser o Led laser del escaner tipo pistola. Informacién tomada de: (Jurado, 2015),
elaborado por el autor.

2.2.5.2 Espejo dable.
El primero de los espejos donde rebota, es el espejo doble. Le llamamos espejo doble, ya
que permite que el rayo laser rebote en dos direcciones diferentes segun si “va o viene”. Es

decir, si va (realiza la lectura) y si viene (recibe la informacién de lectura tomada).

ESPEJO DOBLE

Figura 16. Espejo doble del escaner tipo pistola. Informacion tomada de: (Jurado, 2015), elaborado por el
autor.

2.2.5.3 Espejo Movil.

Este es el espejo movil. Este espejo hace un movimiento oscilatorio muy rapido,
accionado por un electroiman que esta justo detras y eso hace que se vea una linea roja
horizontal en vez de un punto, cuando se dispara el led laser. Esto se debe al movimiento
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oscilatorio, se mueve tan rapido que provoca una vibracion al espejo ocasionando un barrido
(de izquierda a derecha), haciendo que se proyecte a simple vista una linea horizontal algo
parpadeante.

ESPEJO MOVIL

Figura 17. Espejo movil del escaner tipo pistola. Informacion tomada de: (Jurado, 2015), elaborado por el
autor.

2254 Sensor de luz.

El sensor de luz es el que recibe el rebote del l1aser una vez que ha pasado por encima del
cddigo de barras. Es un sensor de luz, cuando le llega cada rayo laser sabe si ha pasado por
encima de una franja negra o una blanca, esto permitird saber qué tipo de cddigo
alfanumérico (tanto letras como nimeros) y a que usuario le pertenece, para luego digitalizar

la informacion obtenida de la lectura.

SENSOR DE LUZ

Figura 18. Sensor de luz, del escaner tipo pistola. Informacion tomada de: (Jurado, 2015), elaborado por el
autor.

2.2.55 Altavoz.
El altavoz es el Gltimo de los componentes principales de esta placa, que sirve de aviso,

de control. Simplemente nos avisa si la lectura fue bien o mal efectuada. Es decir, cada vez
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que el diodo laser tome lectura del codigo de barras, el altavoz producird un pitido

confirmatorio.

ALTAVOZ

Figura 19. Altavoz, del escaner tipo pistola. Informacion tomada de: (Jurado, 2015), elaborado por el autor.

2.2.5.6 Proceso de lectura, en un escaner tipo pistola.
El primer detalle es el “espejo doble” como le hemos llamado, en toda la seccion azul
que se ve en la figura 20. Luego tenemos la seccion roja en el centro como se muestra en la

figura 21.

Figura 20. Espejo doble seccién azul, proceso de lectura. Informacion tomada de: (Jurado, 2015), elaborado
por el autor.

Figura 21. Espejo doble seccion roja, proceso de lectura. Informacion tomada de: (Jurado, 2015), elaborado
por el autor.
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Figura 22. Angulo y direccién del proceso de lectura del escaner. Informacion tomada de: (Jurado, 2015),
elaborado por el autor.

Cuando el laser sale del diodo lo que hace es rebotar en esa parte central con otro angulo
diferente, como se tiene una inclinacion cuando el rayo laser rebota en algin lugar de la
seccion azul, tomara un angulo y una direccion concretos como se muestra en la figura 22.

Asi conseguimos que el laser siga un camino cuando sale del lector y otro camino diferente
cuando ingresa en el lector.

3254

6583

¢ I1A-10017

Figura 23. Diodo led, disparando el laser. Informacién tomada de :(Jurado, 2015), elaborado por el autor.

Si tomamos de forma esquematica el proceso de lectura: imaginemos que tenemos un
codigo de barras delante del lector.

Lo primero que ocurrird, es que dispararemos un rayo laser, este rebotara en el centro del
primer espejo pasando al segundo espejo movil que rebotara hacia afuera y empezara a
oscilar muy rapido como se muestra en la figura 23 y 24, ocasionando a simple vista que el

espejo vibre, lo que provocara desplazar el rayo de forma horizontal de izquierda a derecha,
para poder cubrir todo el codigo de barras sin problema.
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6583 13254

Figura 24. Envié del disparo laser al codigo de barra para su lectura. Informacion tomada de: (Jurado,
2015), elaborado por el autor.

velozmente, tantas veces como sea posible por segundo. Debido a eso no dara el tiempo de
visualizar y poder diferenciar el efecto de oscilacién. Si nos hemos percatado siempre que
se acciona un lector laser la linea horizontal proyectada, pareciera que parpadeara o algo asi

es0 es justamente debido a que pasa por ese efecto.

6583 §3254

Figura 25. Ingreso de la lectura del codigo de barra. Informacion tomada de: (Jurado, 2015), elaborado por
el autor.

La particularidad que tiene esto es que cuando el laser rebota y vuelve a ingresar en el
lector, justo alli vemos la importancia fundamental del espejo doble. El rayo laser que entra,
una vez que ha leido el cddigo de barras sigue otro camino diferente que le lleva hacia el
sensor de luz, que se muestra con la linea azul de la figura 25.

Cuando lee el cddigo tenemos las franjas blancas y negras, una vez que se haya pasado
el lector de izquierda a derecha, formando una linea constante horizontal y pase por encima

de las franjas se producird la lectura, que se muestra en la figura 26.
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Figura 26. Inicio de lectura de la luz laser, por el codigo. Informacion tomada de:(Jurado, 2015), elaborado
por el autor.

Una vez que el Led laser, detecte el codigo de barras. De la misma forma se encargara de
medir el grosor de las franjas que servira para saber a qué nimero pertenece. La lectura no
es méas que impulsos eléctricos que vuelven en forma de luz laser, hacia el lector ya que el
sensor de luz transforma en unos o en ceros dependiendo si lo que ha leido es un espacio en
blanco o un espacio negro. El ordenador ya se encargara de transformar esos unos y ceros,

entenderlos y transformarlos en nimeros o letras (Jurado, 2015).

2.2.6 Tipos de escaneres.

Existen diferentes tipos de escaneres de codigos de barras. Hay lectores de lapiz que no
tienen partes maviles, solo una fuente de luz y un fotodiodo para medir las lineas y los
espacios en el codigo de barras 1D. Los lectores CCD miden2.2.

La luz ambiental en lugar de la luz autorreflexiva, y toman varias lecturas por exploracién
para reducir los errores.

Los escaneres laser, utilizan laseres como fuente de luz y tienen menos errores de escaneo
desde una distancia mayor que los lectores de lapiz (gracias a los espejos y lentes) en 1D y
2D.

Los lectores basados en cdmara y procesamiento de imagenes en el cadigo de barras para
leerlo y decodificarlo son una opcion decente y mas barata. El escaner mas avanzado de
todos es el escaner omnidireccional, que es un escaner laser con mas espejos y lentes para
reducir errores (Schofield, Systemid, 2015).

El escaner de presentacion es un lector manos libres que permite a los usuarios escanear
facilmente varios elementos.

El escaner mostrador, similar a un escaner de presentacion en varios planos excepto que
se encuentra dentro de un mostrador en lugar de encima de él. Por ultimo, el escaner portable

generalmente se usa en el brazo, la mano o el dedo (Schofield, Systemid, 2014).
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2.2.6.1 Escéaner lector de boligrafo o lapiz dptico.

Uno de los mas populares ha sido desde siempre el lector de cddigos de barra denominado
lapiz Optico, que durante afios ha sido el elegido, sobre todo de comercios minoristas, debido
a su reducido costo y su pequefio y manipulable tamafio (Tecnologia&Informética , 2018).

Figura 27. Lector de boligrafo MS120, Unitech. Informacion tomada de:(Unitech, 2018), elaborado por el
autor

“Con el MS120 se obtiene un escaneo de codigo de barras facil y sin problemas. Este
escaner de codigo de barras de varilla lee cualquier codigo de barras lineal (1D), incluso

aquellos dafiados o descoloridos” (Unitech, 2018).

2.2.6.2 Escaner lector CCD.
Utiliza un sensor fotodetector del tipo CCD, es decir un dispositivo de carga acoplada,
gue contiene un conjunto de LEDSs, que se encargan de emitir fuentes de luz y forma para

obtener la informacion del cédigo (Tecnologia&Informatica , 2018).

Figura 28. Lector CCD MS340, Unitech. Informacion tomada de: (Unitech, 2018), elaborado por el autor.

“El MS340 puede operar en modo disparo y modo de presentacion, también admite la
méaxima compatibilidad al leer los principales de cddigos 1D, incluidos UPC, EAN y GS1

DataBar, asi como codigos de barras dafiados o mal impresos” (Unitech, 2018).
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2.2.6.3 Escéaner lector laser unidireccional.
Permite una lectura correcta de codigos de barra en cualquier tipo de
superficie, independientemente si el cddigo se halla impreso en una superficie curva o

irregular (Tecnologia&Informatica , 2018).

Figura 29. Lector laser MS836, Unitech. Informacion tomada de :(Unitech, 2018), elaborado por el autor.

“El MS836 es un escaner lector de codigo de barra 1D, que presenta una clasificacion
IP42 y puede soportar multiples caidas al concreto desde 1.5 metros, asegurando durabilidad
y confiabilidad” (Unitech, 2018) .

2.2.6.4 Escaner Lector imagen 2D.
Permite la lectura de cddigos en cualquier tipo de superficie, incluso cuando éstos se
hallan en mal estado, y por otra parte son uno de los dispositivos mas resistentes a

condiciones hostiles (Tecnologia&Informatica , 2018).

Figura 30. Lector imagen 2D MS842DPM, Unitech. Informacién tomada de: (Unitech, 2018), elaborado por
el autor.

“El MS842DPM estad disefiado para abordar especificamente aplicaciones de escaneo
intensivo y DPM. El generador de imagenes de alto rendimiento es capaz de escanear marcas
muy finas como 3039 codigos y 4 mil para codigos PDF147” (Unitech, 2018).
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2.2.6.5 Escéaner lector Omnidireccional de sobremesa.
Se caracterizan por permitir la lectura de codigos de barra en cualquier direccion, ya que
se componen de un conjunto de espejos que producen un patron omnidireccional. Son los

que comunmente se utilizan en los supermercados (Tecnologia&Informatica , 2018).

Figura 31. Lector Omnidireccional PS800 2D, Unitech. Informacion tomada de: (Codeprint), elaborado por
el autor.

“El escaner de lectura omnidireccional es capaz de leer todos los cddigos 1D y 2D mas
habituales, y ademas capaz de leer cadigos sobre pantalla maévil incluidos los cddigos QR”
(Unitech, 2018).

2.2.6.6 Escéaner lector de Presentacion.
Este tipo de escaner permite una captura de datos eficaz, independientemente de la
direccidn, el tipo de cddigo de barras, la superficie donde se halla impreso y su estado fisico

(Tecnologia&Informatica , 2018).

Figura 32. Lector de Presentacion FC77, Unitech. Informacion tomada de:(Unitech, 2018), elaborado por el
autor.

Ademas de leer todos los cddigos de barras 1D y 2D comunes, este escaner en el
mostrador también lee codigos de barras compuestos y apilados, para cumplir con los
estandares mas nuevos. También lee varios tipos de pantallas para mejorar los niveles de

servicio, sin perder la calidad o el rendimiento del escaneo (Unitech, 2018).
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2.2.6.7 Escéaner lector de Mostrador.
Debido a que suelen ser los mas caros, son los lectores de codigos de barras del tipo
auténomo, que se utilizan generalmente en las plantas de produccion dentro del area de las

cintas transportadoras (Tecnologia&Informética , 2018).

Figura 33. Lector de Mostrador PS903. Informacién tomada de: (Unitech, 2018), elaborado por el autor.
El “PS903 integra un lector omnidireccional con una ratio de lectura impresionante de
2000 escaneos por segundo. 24 lineas de lectura en 6 direcciones aseguran que cada cédigo

sera leido, capturado de la manera mas rapida y precisa posible” (Unitech, 2018).

2.2.6.8 Escéaner lector Portable.

La utilidad principal de los lectores portables de tipo anillo, son para tener las manos
desocupadas es decir sin tener que sujetar con toda una mano como es el caso de los lectores
de pistola. Fueron creados para facilitar la manipulacion de los productos y de esta manera
poder realizar las lecturas de los cddigos de barras con mayor comodidad.

El escaner tipo anillo MS652 +, con un motor de escaneo superior, esta disponible para
escanear la mayoria de los cddigos de barras 1D, 2D y PDF417 impresos en etiquetas de
papel o0 mostrados en la pantalla de un teléfono movil. La tecnologia Bluetooth y NFC ofrece
la forma mas eficiente de emparejarse con teléfonos inteligentes y tabletas (incluido el

sistema iOS o Android) con solo un toque (Unitech, 2018).

Figura 34. Escaner lector Portable MS652+, Unitech. Informacién tomada de: (Unitech, 2018), elaborado
por el autor.
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2.2.7 Cddigo de barra.

2.2.7.1 Concepto de codigo de barras.

Un cddigo de barras es una imagen cuadrada o rectangular que consiste en una serie de
lineas negras paralelas y espacios en blanco de diferentes anchos que puede leer un escaner.
Los cddigos de barras se aplican a los productos como un medio de identificacion rapida. Se
utilizan en tiendas minoristas como parte del proceso de compra, en almacenes para realizar
un seguimiento del inventario y en las facturas para ayudar en la contabilidad, entre muchos
otros usos (Shopify, 2019).

El codigo usa una secuencia de barras y espacios verticales para representar numeros y
otros simbolos. Un simbolo de codigo de barras generalmente consta de cinco partes: una
zona silenciosa, un caracter inicial, caracteres de datos (incluido un carécter de verificacion

opcional), un caracter de detencion y otra zona silenciosa (Rouse, 2017).

2.2.7.2 Historia del codigo de barras.

El codigo de barras fue desarrollado por Norman Joseph Woodland, quien dibujo una
serie de lineas en la arena para representar el codigo Morse y Bernard Silver. Se otorgd una
patente en 1952 (Rouse, 2017). Un paquete de chicle de Wrigley fue el primer articulo
escaneado en el supermercado Marsh en Troy, Ohio, la ciudad natal de NCR (Shopify,

2019).
Fue el Codigo Morse el que le dio la idea. Woodland lo habia aprendido cuando estaba

en los Boy Scouts. Mientras estaba sentado en una silla de playa y reflexionando sobre el

12345"67890

7 NCR 255 scanning system for super-
markets extends computer’s power to

| checkstand. First system in-

stalled in U.S. is in Marsh Super
Market, Troy, Ohio. Checker passes
purchased items over scanning window.
Universal Product Code, which appears
1 on package, is read by laser scanner
linked to computer. The latter rec-
ords items and flashes prices on

display panel. In supermarket con-

trol room, NCR 726 minicomputer con-
trols system and provides detailed oper-
ating information for store manager.

Figura 35. El primer articulo marcado con Cddigo de barra. Informacion tomada de: (Smithsonian, 2015),
elaborado por el autor.

dilema del pago, Morse se le ocurrio:
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Oct. 7, 1952 N, J. WOODLAND ET AL
2,612,994  CLASSIFYING APPARATUS AND METHOD

CE

Figura 36. Patente. muestra el codigo de barra en forma de 0jo de buey. Informacion tomada de:
(explainthatstuff, 2015), elaborado por el autor.

“Recuerdo que estaba pensando en puntos y rayas cuando meti mis cuatro dedos en la
arena y por alguna razon, no lo sabia, acerqué mi mano y tenia cuatro lineas. iDije
‘Golly! Ahora tengo cuatro lineas y podrian ser lineas anchas y lineas estrechas, en lugar de
puntos y guiones. Ahora tengo una mejor oportunidad de encontrar lo de los perros. Luego,
solo unos segundos después, tomé mis cuatro dedos, todavia estaban en la arena, y los barri
en un circulo”. -Woodland, 1952.

“1962: Philadelphia Storage Battery Co. (Philco), pionera en la produccion de television,
radio y baterias, compro la patente, convirtiéndose en el primer fabricante de cddigos de
barras. Unos afios mas tarde, esa compafiia lo vendio a RCA” (DBK, 2017).

1970: en este momento, las tiendas de comestibles estaban comenzando a explorar la idea
de usar sus propios sistemas de codificacién y marcado de productos, pero diferentes tiendas
estan considerando diferentes sistemas, y esto amenazaba con causar problemas a los
grandes fabricantes de alimentos que vendian productos de marca a maltiples minoristas.
Bajo la direccion de Alan Haberman (1929-2011), vicepresidente ejecutivo de First
National Stores en Boston, las tiendas se unen para formar el Uniform Code Council (UCC),
maés tarde conocido como GS1 US, la organizacion que ahora administra los estandares de
codigos de barras en todo el mundo. 1971: Mientras tanto, en IBM, el ingeniero George J.
Laurer (1925-) se basa en las ideas de Woodland para desarrollar el Cédigo Universal de
Productos (UPC), el moderno cddigo de barras a rayas en blanco y negro. 1973: Después de
examinar una variedad de diferentes sistemas de marcado, el comité de tiendas de
comestibles de Haberman se conformd con el UPC rectangular de IBM como el codigo de
barras estandar de la tienda de comestibles. Aungque no inventd el cddigo de barras, a

Haberman se le atribuye ampliamente su adopcion universal.
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Figura 37. Prueba de vida del cédigo de barras de RCA. Informaciéon tomada de:
elaborado por el autor.

(Smithsonian, 2015),

1974: El 26 de junio, el primer escaner de codigo de barras de la tienda de comestibles
del mundo entro en uso en el supermercado Marsh's, Troy, Ohio, en los Estados Unidos. La
primera compra escaneada, realizada por Clyde Dawson, es para un paquete de 10 chicles
de Wrigley (Woodford, 2018).

2.2.8 Tipos de codigos de barras.

Hay dos tipos generales de cddigos de barras: unidimensionales (1D) y bidimensionales
(2D). Los codigos de barras 1D son una serie de lineas que se utilizan para almacenar
informacion de texto, como el tipo, el tamafio y el color del producto. Aparecen en la parte
superior de los cddigos universales de productos (UPC) utilizados en el empaque del
producto, para ayudar a rastrear paquetes a través del Servicio Postal de los EE. UU., Asi
como en numeros ISBN en el reverso de los libros. Los codigos de barras 2D son mas
complejos y pueden incluir mas informacion que solo texto, como el precio, la cantidad e
incluso una imagen. Por esa razon, los escaneres de codigos de barras lineales no pueden
leerlos, aunqgue los teléfonos inteligentes y otros escaneres de imagenes si lo haran. Sin
embargo, hay mas de una docena de variaciones de cédigo de barras, dependiendo de la
aplicacion (Shopify, 2019).

De unidimensional a bidimensional, la evolucién del codigo de barras fue provocada por
la demanda de una mayor capacidad de datos. De hecho, en consecuencia, se hicieron
intentos para aumentar la cantidad de datos contenidos en los codigos de barras aumentando
el nimero de barras o creando disefios de codigos de barras multiples. Sin embargo, estos
esfuerzos resultaron en un area de codigo de barras mas grande, requisitos de lectura
complicados y mayores costos de impresion. Para resolver estos problemas, se desarrollaron

codigos bidimensionales, primero como codigos de barras apilados, que repiten la misma
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simbologia lineal verticalmente, y luego como cddigos matriciales, compuestos de pequefios

elementos simétricos dispuestos en un cuadrado o rectangulo (Irvine, 2013).

Number of digits
10,000 [ [E%E
A
&
1.000 [ Code 49

B
Code 39

100 [ LTI e
(THL

L Code 16K
10 1 ypC code

| | | | L Near
1970 1975 1980 1985 1990

Figura 38. Linea de tiempo en la evolucién de los codigos de barras. Informacion tomada de: (Irvine, 2013),
elaborado por el autor.

Cuadro del numero de digitos que soporta un codigo versus el afio de creacion y

evolucion del cédigo.

2.2.8.1 Cddigo EAN 13.

El codigo de barras de “European Article Number” por sus siglas en inglés (EAN — 13)
en espanol “Numero de Articulo europeo”. Permite codificar los valores para vender
productos. Este codigo contiene 13 numeros, pero desde el ultimo caracter es una suma de
comprobacion, debes introducir solo 12 caracteres. Puedes introducir 13 caracteres, pero el

altimo numero sera reemplazado si no coincide con la suma de comprobacidn correcta.

0 456 I 789012
Figura 39. Coédigo “Furopean Article Number” EAN 13. Informacion tomada de: (Cognex, 2019), elaborado
por el autor.

2.2.8.2 Caédigo EAN 8.

El cadigo de barras de “European Article Number” por sus siglas en inglés (EAN —8) en
espafnol “Numero de Articulo europeo”. Permite codificar los valores de venta de los
productos. Este cddigo contiene 8 nimeros, pero desde el Gltimo caracter es una suma de

comprobacidn, debes introducir s6lo 7 caracteres.

234 " 4567

Figura 40. Cédigo “European Article Number” EAN 8. Informacién tomada de: (Cognex, 2019), elaborado
por el autor.
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2.2.8.3 Cadigo ISBN.

El cddigo de barras “International Standard Book Number” (ISBN) que en espafiol

significa “Numero Internacional Estandar del Libro”. Se utiliza para mantener un
seguimiento de los libros en el mercado. Se basa en el cédigo EAN -13. Un codigo de ISBN
puede contener 10 caracteres, en este caso, 978 0 979 se usard como prefijo para codificar
en el modo EAN - 13.

ISBN 978-1234567897

9" 781234 " 567897 ">

Figura 41. Cédigo “International Standard Book Number” ISBN. .Informacion tomada de: (Cognex, 2019),
elaborado por el autor.

Los guiones son opcionales y son diferentes dependiendo de la agencia de distribucion.
Puede incluirlos, pero seran ignorados cuando se lea. Nuestro generador inserta algunos
guiones con el fin de tener un aspecto similar al texto ISBN (Cerotec | estudios, 2019).

2.2.8.1 Cadigo 39.
El cddigo 39 es un tipo de codigo de barras comun que se usa para varias etiquetas, como

tarjetas de identificacion, inventario y aplicaciones industriales.

CODE39

Figura 42. Codigo 39. Informacién tomada de: (Cognex, 2019), elaborado por el autor.

La simbologia del juego de caracteres del Codigo 39 consiste en simbolos de codigo de
barras que representan los nimeros 0-9, letras mayusculas A-Z, el caracter de espacio y los
siguientes simbolos:

-. $ / +%. El Cddigo 39, es alfanumérico mas facil de usar y estd disefiado para la
autocomprobacion de caracteres, lo que elimina la necesidad de realizar calculos de
verificacion de caracteres.

El cddigo 39 también se conoce como cddigo de barras 3 de 9, cddigo 3 de 9 y codigo de

barras39 (IDautomation.com, 2014).
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2.2.8.2 Cadigo 128.
El Cddigo 128 fue desarrollado para reducir la cantidad de espacio requerido en

comparacién con el Cédigo 39; Puede ser un 30% maés estrecho.

CODE128
Figura 43. Cédigo 128. Informacion tomada de: (Cognex, 2019), elaborado por el autor.

El cédigo de barras del Codigo 128 es una simbologia lineal de alta densidad que codifica
texto, nimeros, numerosas funciones y todo el juego de caracteres ASCII 128 (desde ASCII
0 a ASCII 128.) Se usa comunmente para varias implementaciones; y también se conoce
como ISBT-128, GS1-128, UCC-128, EAN-128 y USS Code 128. El cddigo 128 contiene
106 patrones de cddigos de barras impresos diferentes. Cada codigo de barras impreso puede
tener uno de tres significados diferentes dependiendo de cuél de los juegos de caracteres se
esté utilizando, con la disponibilidad de tres caracteres de inicio del Codigo 128 diferentes

para programar el juego de caracteres inicial.

2.2.9 Representacion de digitos del 0 al 9, en los codigos de barras.

Si se observa un codigo de barras, probablemente no puedas entenderlo: no sabes donde
termina un numero y dénde comienza otro. Pero en realidad es simple. Cada digito en el
numero de producto recibe la misma cantidad de espacio horizontal: exactamente 7
unidades. Luego, para representar cualquiera de los nimeros del cero al nueve, simplemente
coloreamos esas siete unidades con un patrén diferente de rayas en blanco y negro. Por lo
tanto, el nimero uno se representa coloreando dos franjas blancas, dos franjas negras, dos
franjas blancas y una franja negra, mientras que el namero dos esta representados por dos
franjas blancas, una franja negra, dos franjas blancas y dos negras finales rayas.

IR

[l -1
B 1 <1l
gl |1

gil| Il |

Figura 44. Representacion de digitos por blogues de 7. Informacién tomada de: (Explainthatstuff, 2015),
elaborado por el autor.
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Probablemente haya notado que los codigos de barras pueden ser bastante largos y eso

se debe a que deben representar tres tipos diferentes de informacion.

Digito de control

Codigo nacional {BL para Espafia)  (adigo de empresa

(odigo de producto
Figura 45. Estructura de un codigo de barras general. Informacién tomada de: (Salina, 2014), elaborado por
el autor.

Los diferentes tipos del mismo producto basico (por ejemplo, cuatro paquetes de botellas
de Coca-Cola y seis paquetes de latas de Coca-Cola) tienen numeros de cddigo de barras
totalmente diferentes. La mayoria de los productos llevan un cédigo de barras simple
conocido como UPC (codigo universal del producto), una linea de franjas verticales con un
conjunto de numeros impresos debajo (para que alguien pueda ingresar manualmente el
namero del producto si el codigo de barras esta mal impreso o dafiado en la tienda y no
escaneara a través del lector de cddigo de barras). Hay otro tipo de codigo de barras que se
estd volviendo cada vez mas comin y almacena mucha mas informacién. Se llama cédigo
de barras 2D (bidimensional) y a veces se ve en cosas como sellos postales auto impresos
(Woodford, 2018).

2.3 Marco legal
De la constitucién de la Republica del Ecuador, aprobado por la Asamblea

Constituyente del 2008 (Montecristi) y Reglamente General de la Universidad de Guayaquil.

2.3.1 Titulo I11: Garantias constitucionales.
Capitulo tercero: Garantias Jurisdiccionales.

Seccidn quinta: Accion de habeas data

Art. 92.- Toda persona, por sus propios derechos o como representante legitimado para
el efecto, tendré derecho a conocer de la existencia y a acceder a los documentos, datos
genéticos, bancos o archivos de datos personales e informes que sobre si misma, o0 sobre sus
bienes, consten en entidades publicas o privadas, en soporte material o electrénico.
Asimismo, tendra derecho a conocer el uso que se haga de ellos, su finalidad, el origen y
destino de informacién personal y el tiempo de vigencia del archivo o banco de datos. Las
personas responsables de los bancos o archivos de datos personales podran difundir la
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informacion archivada con autorizacién de su titular o de la ley. La persona titular de los
datos podra solicitar al responsable el acceso sin costo al archivo, asi como la actualizacién
de los datos, su rectificacion, eliminacion o anulacion. En el caso de datos sensibles, cuyo
archivo debera estar autorizado por la ley o por la persona titular, se exigira la adopcion de
las medidas de seguridad necesarias. Si no se atendiera su solicitud, ésta podra acudir a la
jueza o juez. La persona afectada podra demandar por los perjuicios ocasionados.

Seccidn sexta: Accion por Incumplimiento.

Art. 93.- La accién por incumplimiento tendré por objeto garantizar la aplicacién de las
normas que integran el sistema juridico, asi como el cumplimiento de sentencias o informes
de organismos internacionales de derechos humanos, cuando la norma o decisién cuyo
cumplimiento se persigue contenga una obligacion de hacer o no hacer clara, expresa y

exigible. La accion se interpondré ante la Corte Constitucional.

2.3.2 Titulo VII: Régimen del buen vivir.
Capitulo primero: Inclusion y equidad.

Seccién octava: Ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales.

Art. 385.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales,
en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las culturas y la soberania, tendra
como finalidad:

1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnologicos.

2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.

3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccion nacional, eleven la
eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la realizacion del buen
vivir.

Art. 386.- El sistema comprendera programas, politicas, recursos, acciones, e incorporara
a instituciones del Estado, universidades y escuelas politécnicas, institutos de investigacion
publicos y particulares, empresas publicas y privadas, organismos no gubernamentales y
personas naturales o juridicas, en tanto realizan actividades de investigacion, desarrollo
tecnoldgico, innovacion y aquellas ligadas a los saberes ancestrales.

El Estado, a través del organismo competente, coordinara el sistema, establecera los
objetivos y politicas, de conformidad con el Plan Nacional de Desarrollo, con la

participacion de los actores que lo conforman (OAS.org, 2011).
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2.3.3 Reglamento General, Universidad de Guayaquil — 2018.
Reglamento General de Régimen de Formacién Académica y Profesional de grado de la
Universidad de Guayaquil — 2018. El Honorable Consejo Universitario de la Universidad

De Guayaquil.

2.3.3.1 Titulo V: Del Sistema de evaluacion estudiantil de grado.
Capitulo 11: De los periodos de evaluacion.

2.- El Acta de Evaluacién y asistencia del primer parcial, contendré ademas de los datos
generales, los siguientes:

a) Calificacion de la gestion formativa y de la gestion préactica;

b) Fecha y calificacion de la evaluacion del primer parcia;

c) Calificacion total del primer parcial (nimeros y letras).

d) Porcentaje de asistencia del primer parcial;

e) Observaciones

3.- El Acta de Evaluacion del segundo parcial contendra ademas de los datos generales,
los siguientes:

a) Calificacion de la gestion formativa y de la gestion practica;

b) Fecha y calificacion de la evaluacion del segundo parcial;

c) Calificacion total del segundo parcial (nimeros y letras);

d) Porcentaje de asistencia del segundo parcial;

e) Observaciones;

4.- El Acta del examen de recuperacion y de mejoramiento ademas de los datos generales
contendré lo siguiente:

a) Promedio del primer parcial de la asignatura;

b) Promedio del segundo parcial de la asignatura;

c) Calificacion del examen escrito de recuperacion o mejoramiento, segin corresponda;

d) Calificacion total final (en nimeros y letras);

e) Promedio de asistencia (sumatoria porcentaje primer y segundo parcial);

f) Aprobado (A), Reprobado (R) con la indicacion si ha reprobado por calificacion o por
no cumplir el porcentaje minimo de asistencia y

g) Observaciones
Capitulo I11: Del proceso de evaluacion.

Art. 53.- De las caracteristicas del proceso de evaluacion. - Para la aprobacion de las
asignaturas en carreras de grado, el estudiante debe demostrar el dominio de los
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conocimientos, el manejo de las destrezas y los desempefios previstos en los resultados de
aprendizaje definidos para cada materia, asignatura 0 médulo. Para la promocion de las
asignaturas, cursos o sus equivalentes el estudiante debera cumplir con al menos el 70% de
asistencia a las clases programadas. El registro de las asistencias sera de responsabilidad del
docente, y se realizara a través de la plataforma SIUG. La asistencia sera el promedio de la
sumatoria del primero y segundo parcial, considerando que se registrara sobre el 100% en
cada parcial.
Capitulo VII: De la reprobacion de asignaturas.

Art. 77.- Exceso de inasistencias a clases. - Para la aprobacion de las asignaturas, cursos
0 sus equivalentes, el estudiante deberda cumplir con al menos el 70% de asistencia a clases
programadas. El estudiante unicamente podra justificar debidamente hasta el 10% de las
horas totales de la asignatura, curso o su equivalente, las cuales se registraran en la
plataforma SIUG como asistencias.

El registro de las asistencias sera de responsabilidad del docente, y se realizara a través
de la plataforma del Sistema Integrado SIUG. La asistencia sera el promedio de la sumatoria

del primero y segundo parcial, considerando que se registrara sobre el 100% en cada parcial.



Capitulo 111
Metodologia
3.1 Descripcion del proceso metodoldgico

El propdsito del presente trabajo es demostrar la falta de automatizacion de procesos para
el control de asistencia estudiantil en la carrera de ingenieria en telematica de la facultad de
ingenieria industrial de la Universidad de Guayaquil. Ante la inexistencia de nuevas
tecnologias que ayuden a optimizar el tiempo en la toma de asistencia, no existe alternativa
donde el estudiante sea autonomo es decir que goce del control en sus asistencias.
Actualmente la toma de asistencia la realizan los docentes de la forma tradicional, desde sus
listas digitales a través de la plataforma del “Sistema Integrado de la Universidad de
Guayaquil” (SIUG), los estudiantes hasta el momento siempre han dependido de los
docentes para tener su asistencia en cada una de las materias inscritas por semestre.

Con la implementacion de una nueva tecnologia como alternativa en la toma de
asistencia, cada estudiante dependera y sera responsable de marcar su propia asistencia a
través del uso de la credencial estudiantil es decir tendra su propia autonomia ya que, al
llegar a salon de clases con la ayuda de un escaner instalado en el curso, al pasar su
credencial por el escéner este contabilizara la asistencia y seré cargada directamente en la
plataforma o pagina web. Esto conllevara a procesos de automatizacion mas seguros y
faciles de usar.

Los Sistemas automatizados para la toma de asistencia que existen en determinados
Organismos, los hay de diferentes tipos para una identificacion Automatica, por ejemplo:
Cddigos de Barras, Banda Magnética, Tarjetas de Proximidad por radio frecuencia (RFID)
e incluso Sistemas Biomeétricos de Huella Digital.

El tipo de implementacidn que se realizara sera a través de un escaner lector de codigo
de barra. Cada codigo de barra sera generado en cada una de las credenciales a todos los
estudiantes legalmente matriculados, estos codigos, asi como las credenciales seran

personales e intransferibles.

3.2 Enfoquey Disefio de la Investigacion
La presente investigacion se aplicaran procesos tales como:
1. Metodologia Bibliografica: Brindara la recopilacion de informacién de las cuales
existen estrategias como observacion, indagacion, interpretacion y andlisis para

obtener las bases necesarias en el desarrollo del presente trabajo de investigacion.



Metodologia 49

2. Metodologia Experimental: Permitira el analisis, manejo e inspeccién en las
variables (dependiente, independiente, intervinientes, etc.) que afectan un objeto de
estudio.

3. Metodologia Descriptiva: Es donde conocemos las circunstancias, habitos y
conductas que predominan a través de una explicacion exacta de las funciones,
elementos, desarrollo e individuos.

4. Metodologia de Campo: Es aquella en donde extraemos datos e informaciones
directamente de la realidad a través del uso de técnicas de recoleccion (como
entrevistas o encuestas) con el fin de dar respuesta a alguna situacion o problema

planteado previamente.

3.3 Metodologia Bibliografica

A través de la metodologia bibliografica se pudo encontrar informacién de apoyo como
paginas web, revistas destacadas, documento en linea, tesis. Todo relacionado a la materia
de investigacion en digitacion del proceso de informacion, vinculados a escaneres que han
ayudado a mejorar en el &rea de la educacion, permitiendo avanzar en materia al desarrollo

tecnoldgico.

3.4 Metodologia Experimental

Mediante la implementacion de esta metodologia se desarrollaran pruebas para el
correcto funcionamiento del prototipo de escaner que se podria implementar en un futuro en
la carrera de Ingenieria en Teleinformética. Del cual se usaron elementos que conformaran
el prototipo de escaner como: placas Arduino Mega, Arduino Uno, Shield Ethernet, Shield
USB y un LCD 16X2 + modulo 12C, un escaner laser MS836 e instalaciones de programas

como Dreamweaver, Arduino y XAMPP.

3.5 Metodologia Descriptiva

Se lo realizara a través de encuestas para recabar los datos a estudiantes y entrevistas a
docentes con la obtencion de esta informacion, se podra verificar el nivel de aceptacion. El
método para utilizar en el desarrollo de las encuestas sera segin la escala de LIKERT.

Este método nos ayudar a medir el grado de conformidad del encuestado para la
obtencion de resultados, la escala de Likert asume que la fuerza e intensidad de la
experiencia es lineal, por lo tanto, va desde un “totalmente de acuerdo” con “totalmente

desacuerdo”, asumiendo que las actitudes pueden ser medidas. Las respuestas pueden ser


https://definicion.mx/problema/
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ofrecidas en diferentes niveles de medicion, permitiendo escalas de 5, 7 y 9 elementos
configurados previamente. Siempre se debe tener un elemento neutral para aquellos usuarios
que “ni de acuerdo ni en desacuerdo”, por ejemplo: “Muy de acuerdo”, “Algo de acuerdo”,
“ni de acuerdo, ni en desacuerdo”, “Algo en desacuerdo”, “Muy en desacuerdo”
(QuestionPro, 2019).

Con la implementacion de la metodologia descriptiva y el método de Likert, nos ayudara
a obtener resultados de manera confiable al recabar informacion en un campo méas amplio
de respuestas mas especificas y a su vez contribuyendo a explicar situaciones,
acontecimientos y dificultades que se presenten. Una vez que se obtenga los datos se
comprobara el consentimiento de probabilidad en los estudiantes y docentes para su
retroalimentacion al prototipo de escaner.

Por lo cual se ha desarrollado diez preguntas de importancia orientadas

consecuentemente al proyecto de escaner, descritas como:

1. ¢Usted alguna vez ha tenido algin inconveniente en la toma de asistencia que
realizan los Docentes?

2. ¢Si existio el inconveniente, este fue motivado por alguna distraccion de su parte o
ruido mientras el docente tomo asistencia?

3. ¢El docente los primeros dias de clases establecio reglas en la hora de llegada a los
estudiantes, para la toma de asistencia?

4. ¢(EIl docente semanas después de haber establecido las reglas de hora de llegada en
la toma de asistencia cumplié con lo que dijo?

5. ¢El docente siempre toma asistencia?

6. ¢Estuvo a punto de reprobar o reprobd una materia por problemas de asistencia?

7. ¢Estaria dispuesto en que se implemente un escaner marcador de asistencia, en las
diferentes aulas de la carrera de ingenieria en telematica a través del uso del carnet
estudiantil, haciendo que cada estudiante sea responsable de marcar su propia
asistencia de manera segura, agil y sencilla, al momento de ingresar al aula?

8. ¢Conoce usted si alguna otra Universidad o institucién ha implementado un escaner
que permite marcar la asistencia?

9. ¢(Considera usted, que la implementacion del escaner ahorraria el tiempo en la toma
de asistencia que realiza un docente a cada estudiante a través de listas?

10. ¢Usted confiaria en la seguridad, de la nueva tecnologia que implementaria a través

de escaneres para marcacion de asistencia de la Universidad de Guayaquil en la
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carrera de ingenieria en telematica en cada una de sus aulas, para corregir los actuales
inconvenientes que surgen en la toma de asistencia del modo tradicional?

Las preguntas fueron también orientadas a inconvenientes en la toma de asistencia,

tiempo méximo de llegada que permiten los docentes a estudiantes y confianza en el

prototipo de escaner, como alternativa en la toma de asistencia.

3.6 Metodologia de Campo.

La investigacion se realizO mediante encuesta a través de Google Forms, para la
obtencion de los resultados. Fue dirigido a todos los estudiantes legalmente matriculados
desde el primer hasta el noveno semestre de la carrera de Ingenieria en teleinformaética de la

facultad de ingenieria industrial de la Universidad de Guayaquil.

3.6.1 Poblacion y muestra.

Para el presente proyecto se tomara por poblacion a los estudiantes de la carrera de
Ingenieria en Teleinformatica y como muestra seran los mismos desde el primer hasta el
noveno semestre del periodo 2019 - 2020 TI1 de la misma carrera. Segun los datos del centro
de cdmputo estdn matriculados en modalidad presencial de la carrera Teleinformatica, la
poblacion de N=385.

3.6.2 Seleccidn de la muestra.
Del nimero total de 385 estudiantes legalmente matriculados, se tomar& de poblacion
una muestra desde el primer hasta el dltimo semestre, del cual cada nivel tiene un

aproximado de 25 a 35 estudiantes universitarios.

Tabla 1. Poblacion estudiantil.

Poblacion estudiantil
Estudiantes 385

Informacion tomada del centro de cdmputo de la facultad de Ing. Industrial de la carrera de Ingenieria en
Teleinformatica. Elaborado por Cevallos Estrada John.

Para obtener el nimero de muestra de la poblacion, y de esta forma saber el nimero de
estudiantes universitarios a encuestar se lo determina aplicando la siguiente formula:

Ng?2z2

En donde: n = m
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La letra (n) minudscula es el tamafio de la muestra que vamos a encontrar con la formula
ya expuesta. La (N) mayuscula es el tamafio de la poblacién total, que son los 385 estudiantes
de la carrera de Ing. Teleinformatica. El (o) representa la desviacion estandar de la
poblacion, en caso de desconocer este dato es comun utilizar un valor constate que equivale
a 0.5. La letra (Z) mayuscula es el valor obtenido mediante niveles de confianza su valor es
otra constante, por lo general se tienen dos valores dependiendo el grado de confianza que
se desee siendo 99% el valor mas alto (este valor equivale a 2.58) y 95% (1.96), y por ultimo
la letra (e) mindscula representa el limite aceptable de error muestral, generalmente va del
1% (0.01) al 9% (0.09), siendo 5% (0.5) el valor estandar.

A continuacion, pasaremos a realizar el calculo para obtener la muestra, que determinara
el nimero de personas a encuestar a partir del valor de poblacion con N= 385 estudiantes.
Para nuestra (o) desviacion estandar aplicaremos la constante de 0.5. El (Z) nivel de
confianza que se aplicara sera del 99% es decir equivalente a 2.58 y como limite aceptable

de margen de error muestral sera del 9% equivalente al 0.09.

. No?z?
e?(N-1)+o02z2

N= 385
Z=2.58 (99%)
6=0.5

e=0.09 (9%)

B (385)(0,5)2(2,58)?
~(0.09)2.(385 — 1) + (0,5)2(2,58)2

n

_ (385)(0,25)(6,6564)
" = (0,0081) . (384) + (0,25) . (6,6564)

B 640,6785
T 3,1104 + 1.6641

640,6785

"= "47745

n = 134,1875
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En este calculo obtuvimos como resultado una muestra de 134 que seria el total de
estudiantes universitarios de la carrera de Ingenieria en teleinforméatica que se puede

encuestar para saber cuéles son las expectativas ante el desarrollo del presente trabajo.

Tabla 2. Porcentaje de muestreo.

Porcentaje de muestreo

# de Estudiantes Muestra Porcentaje
385 134 35

Informacién tomada mediante el calculo de la muestra. Elaborado por Cevallos Estrada John.

Para obtener un porcentaje que represente a una parte de la muestra con respecto a total

de estudiantes en la poblacion se debera recurrir a la fraccion de muestreo % y factor de

-7 N 7 - - 4
elevacion — que corresponderd a la cantidad de estudiantes a representar en la poblacién

obteniendo los siguientes valores:

Fraccion de Muestreo = f = % = % =0.3480 * 100 = 34.80 = 35

Siendo 34.80 la muestra que representa a la poblacion de estudiantes de la carrera de

Ingenieria en Teleinformatica de la Universidad de Guayaquil.

Factor de Elevacion = E = X =38 -9g7 >3
n 134

Esto quiere decir que de cada 3 estudiantes aproximadamente, estaran representando al

total de estudiantes de la poblacion que son 385.

3.7 Tabulacion de encuestas, realizado a estudiantes.

Antes de realizar el desarrollo del prototipo de escaner se procedi6 a realizar encuestas a
134 estudiantes de la carrera de ingenieria en teleinformética con la finalidad de conocer sus
opiniones ante un nuevo sistema innovador que permitira la automatizacion en la
digitalizacion de la informacion.

Resolviendo posibles inconvenientes en la toma de asistencia realizados de la forma
manual, por lo cual permitird a los estudiantes la autonomia en el control de la toma de
asistencia.

Mediante el uso de credenciales estudiantiles, donde estara impreso un cddigo de barra

Unico e instranferible.
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3.7.1 Desglose de preguntas Encuesta Estudiantil.
1. ¢Usted alguna vez ha tenido algin inconveniente en la toma de asistencia que
realizan los Docentes?

Tabla 3. Inconvenientes en la toma de asistencia.

Descripcion Encuestados %
Frecuentemente 21 15,67%
Muy Frecuentemente 5 3,73%
Nunca 20 14,93%
Ocasionalmente 44 32,84%
Rara vez 44 32,84%
Total 134 100,00%

Informacién tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

M Frecuentemente

B Muy Frecuentemente
® Nunca

M Ocasionalmente

W Raravez

Figura 46. Inconvenientes en la toma de asistencia. Informacion tomada de: (Google Drive / Formularios de
Google), elaborado por el autor.

Anélisis:

La figura 70, muestra dos respuestas con el mismo porcentaje, el 33% han indicado que
“Rara vez” y “Ocasionalmente” han tenido inconveniente en la toma de asistencia y de la
misma forma existen dos respuestas con un mismo porcentaje de 15% que afirman por un
lado que “Frecuentemente” y “Nunca” tuvieron inconvenientes. Por tltimo, un 4% afirma

que muy frecuentemente tuvieron inconvenientes.
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2. ¢Si existio el inconveniente, este fue motivado por alguna distraccion de su parte o

ruido mientras el docente tomo asistencia?

Tabla 4. Existencia de inconveniente.

Descripcion Encuestados %
El Docente, no me escucho 26 19,40%
Frecuentemente 20 14,93%
Muy Frecuentemente 8 5,97%
No escuche la mencion del docente 28 20,90%
Nunca 22 16,42%
Ocasionalmente 30 22,39%
Total 134 100,00%

Informacién tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos

Estrada John.

B El Docente, no me escucho

B Frecuentemente

B Muy Frecuentemente

B No escuche la mencién del
docente

B Nunca

M Ocasionalmente

Figura 47. Existencia de inconveniente. Informacion tomada de: (Google Drive / Formularios de Google),

elaborado por el autor.

Analisis:

El 22% dijo que “ocasionalmente”, tuvo algiin inconveniente en la toma de asistencia

seguido de un 21% que no escucho la mencién del docente debido al ruido que ocasionan

sus comparieros, mientras el docente toma asistencia.
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3. ¢El docente los primeros dias de clases establecio reglas en la hora de llegada a los
estudiantes, para la toma de asistencia?

Tabla 5. Estabilizacién de reglas por el docente.

Descripcion Encuestados %
No 4 2,99%
Se puede llegar, Max 15min tarde. 56 41,79%
Se puede llegar, Max 20min tarde. 8 5,97%
Si 66 49,25%
Total 134 100,00%

Informacién tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

H No

B Se puede llegar, Max
15min tarde.

W Se puede llegar, Max
20min tarde.

W Si

Figura 48. Estabilizacion de reglas por el docente. Informacion tomada de: (Google Drive / Formularios de
Google), elaborado por el autor.

Anélisis:

El 49% de los estudiantes encuestados dijo que, “Si” se establecieron las reglas sobre la
hora de llegada, ante un 42% dijo que el docente autoriza llegar en un méaximo de “15minutos
de retraso”, mientras que un 6% afirmo que los docentes les permiten llegar hasta en un
maximo de “20 minutos de retraso” y un 3% afirma que no establecieron las reglas de llegada

los primeros dias de clase.
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4. (El docente semanas después de haber establecido las reglas de hora de llegada en
la toma de asistencia cumplio con lo que dijo?

Tabla 6. Cumplimiento de reglas en la hora de llegada.

Descripcién Encuestados %
Frecuentemente 41 30,60%
Nunca 3 2,24%
Ocasionalmente 22 16,42%
Raramente 6 4,48%
Muy Frecuentemente 62 46,27%
Total 134 100,00%

Informacion tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

B Frecuentemente
B Nunca

® Ocasionalmente
B Raramente

B Muy Frecuentemente

Figura 49. Cumplimiento de reglas en la hora de llegada. Informacion tomada de: (Google Drive /
Formularios de Google), elaborado por el autor.

Analisis:
El 46% dijo que “Muy Frecuentemente” los maestros cumplen con las reglas que
establecieron con respecto a la hora de llegada en los estudiantes y el 31% dijo que

“Frecuentemente” aplican las reglas establecidas.
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5. ¢El docente siempre toma asistencia?

Tabla 7. Toma de asistencia del docente.

Descripcion Encuestados %
Frecuentemente 43 32,09%
Muy Frecuentemente 80 59,70%
Ocasionalmente 9 6,72%
Rara vez 2 1,49%
Total 134 100,00%

Informaci6én tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

W Frecuentemente
B Muy Frecuentemente
m Ocasionalmente

M Rara vez

Figura 50. Toma de asistencia del docente. Informacién tomada de: (Google Drive / Formularios de
Google), elaborado por el autor.

Anélisis:

El 60% de los estudiantes encuestados dijo que “Muy Frecuentemente” los docentes
realizan la toma de asistencia, mientras que el 32% afirmo que “Frecuentemente” toman
asistencia, un 7% “ocasionalmente” los docentes toman asistencia y el 1% “rara vez” toma
asistencia.

Es decir, en promedio 82% de los docentes realiza de forma permanente la toma de

asistencia dia por a dia en las asignaturas asignadas de su catedra.
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6. ¢Estuvo a punto de reprobar o reprobd una materia por problemas de asistencia?

Tabla 8. Reprobacién de materias por asistencia.

Descripcion Encuestados %

No 96 71,64%
Si 38 28,36%
Total 134 100,00%

Informacién tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

B No

i

Figura 51. Reprobacién de materias por asistencia. Informacion tomada de: (Google Drive / Formularios de
Google), elaborado por el autor.

Anélisis:
El 72% de los estudiantes encuestados dijo que, jamas estuvo a punto de reprobar la
materia por problemas de asistencia, mientras que un 28% afirmo que si reprob6 o estuvo

muy cerca de reprobar materias por inconvenientes de asistencia.
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7. ¢Estaria dispuesto en que se implemente un escaner marcador de asistencia, en las
diferentes aulas de la carrera de ingenieria en telematica a través del uso de la
credencial estudiantil, haciendo que cada estudiante sea responsable de marcar su
propia asistencia de manera segura, agil y sencilla, al momento de ingresar al aula?

Tabla 9. Implementacién de escaner.

Descripcion Encuestados %
De acuerdo 41 30,60%
En desacuerdo 7 5,22%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 15 11,19%
Totalmente de acuerdo 55 41,04%
Totalmente en desacuerdo 16 11,94%
Total 134 100,00%

Informacién tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

B De acuerdo

M En desacuerdo

M Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

B Totalmente de acuerdo

M Totalmente en
desacuerdo

Figura 52. Implementacion de escéner. Informacién tomada de: (Google Drive / Formularios de Google),
elaborado por el autor.

Anélisis:

El 41% de los estudiantes estan “Totalmente de acuerdo”, mientras que un 31% esta “De
acuerdo” en que se implemente el prototipo de escaner de marcacion de asistencia
estudiantil, pero existe un 12% que desea la forma tradicional de asistencia y un 11% esta

indeciso.
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8. ¢Conoce usted si alguna otra Universidad o institucién ha implementado un escaner

que permite marcar la asistencia?

Tabla 10. Conocimiento del escaner en alguna otra Universidad.

Descripcion  Encuestados %
No 121 90,30%
Si 13 9,70%
Total 134 100,00%

Informacién tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

B No

Si

Figura 53. Conocimiento del escaner en alguna otra Universidad. Informacion tomada de: (Google Drive /
Formularios de Google), elaborado por el autor.

Anélisis:

El 90% de estudiantes afirman no conocer de alguna otra universidad que haya
implementado este sistema para la toma de asistencia, mientras que el 10% si conoce de
alguna otra universidad que haya implementado el sistema de escaner. Es decir, 9 de cada
10 estudiantes jamés ha visto o escuchado que existan proyectos en la automatizacion de

asistencia para la digitalizacion de la informacion.
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9. ¢Considera usted, que la implementacion del escaner ahorraria el tiempo en la toma

de asistencia que realiza un docente a cada estudiante a través de listas?

Tabla 11. Optimizacion del tiempo en la toma de asistencia.

Descripcion Encuestados %
De acuerdo 39 29,10%
En desacuerdo 5 3,73%
Probablemente 36 26,87%
Totalmente de acuerdo 44 32,84%
Totalmente en desacuerdo 10 7,46%
Total 134 100,00%

Informacion tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacién. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

B De acuerdo

B En desacuerdo

B Probablemente

B Totalmente de acuerdo

B Totalmente en
desacuerdo

Figura 54. Optimizacién del tiempo en la toma de asistencia. Informaciéon tomada de: (Google Drive /
Formularios de Google), elaborado por el autor.

Anélisis:

El 33% de estudiantes afirman que estan “Totalmente de acuerdo”, el 29% esta “De
acuerdo” en creer que la implementacion del escaner optimizaria el tiempo en la toma de
asistencia. Mientras que el 27% creen que es “Probable” y un 7% piensa que no se

optimizaria el tiempo.
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10. ¢ Usted confiaria en la seguridad, de la nueva tecnologia que implementaria a través
de escaneres para marcacion de asistencia de la Universidad de Guayaquil en la
carrera de ingenieria en telematica en cada una de sus aulas, para corregir los actuales

inconvenientes que surgen en la toma de asistencia del modo tradicional?

Tabla 12. Confianza en la seguridad del escaner.

Descripcion Encuestados %
De acuerdo 57 42,54%
En desacuerdo 6 4,48%
Indeciso 21 15,67%
Totalmente de acuerdo 35 26,12%
Totalmente en desacuerdo 15 11,19%
Total 134 100,00%

Informacién tomada de encuesta ejecutada en el presente trabajo de Titulacion. Elaborado por Cevallos
Estrada John.

M De acuerdo

M En desacuerdo

W Indeciso

H Totalmente de acuerdo

16% = 4% ® Totalmente en
desacuerdo

Figura 55. Confianza en la seguridad del escaner. Informacion tomada de: (Google Drive / Formularios de
Google), elaborado por el autor.

Anélisis:

El 43% de los estudiantes dijeron estar “De acuerdo” con la innovacion del escéner, el
4% estuvo “En desacuerdo”, el 16% fue “Indeciso”, el 26% estuvo “Totalmente de acuerdo”
y el 11% esta en “Totalmente en desacuerdo”. Podemos ver que la mayor parte de los

encuestados esta de acuerdo con esta innovacién del escaner.
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3.7.2 Entrevista Docente.

Los docentes entrevistados, nos dardn su observacion en la viabilidad a un nuevo
proyecto que podria facilitar, mejorar y corregir la manera en que se toma la asistencia a
través de un sistema para la automatizacion de procesos, en digitalizacion de la informacion

orientado en la marcacion de asistencia estudiantil.

3.7.2.1 Entrevista 1. Realizada a la Ing. Ingrid Garcia Torres, Mg.

Entrevista realizada a la Gestora de Titulacion Ing. Ingrid Garcia Torres, Mg. de la carrera
de Ingenieria en Teleinformatica de la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad
de Guayaquil.

1. ¢Cual es el tiempo maximo de llegada que le permite a sus estudiantes antes de

empezar a tomar asistencia?

15 min

2. ¢Alguna vez ha tenido algin inconveniente en la toma de asistencia con alguno de

sus estudiantes?

Si unas 2 veces puede ser

3. ¢cual fue el inconveniente?

Calamidad doméstica

4. ¢A partir de latoma de asistencia, el inconveniente fue solucionado?

Asi es

5. ¢A qué acciones procedio, para dar solucién ha dicho inconveniente?

A la “justificacion” debida de dicho inconveniente

6. ¢En qué tiempo fue solucionado dicho inconveniente?

En el momento que entregué la justificacion solucionaron

7. ¢Cuél es su opinion en que se implemente un escaner en cada uno de los salones de
clases, haciendo que reemplace la toma de asistencia que realiza usted como
docente?

Facilitaria la toma de asistencia al docente

8. ¢Usted consideraria una innovacion tecnoldgica, la implementacion del escaner en

la carrera de ing. Teleinformética?

Se puede decir que si

9. ¢conoce usted alguna otra universidad o institucion que haya implementado un

escaner que permite marcar la asistencia y esta sea subida al sistema en el instante

que marca la asistencia €l estudiante?
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Si

10. De ser asi, ¢qué universidad usted conoce?

He leido en revista de la universidad la sabana en Colombia.

11. ;Que tiempo usted se lleva en tomar la asistencia antes de comenzar la clase?

Desde que abro el sistema unos 10 minutos

12. ;Considera usted que la implementacion del escaner ahorraria el tiempo en la toma
de asistencia que realiza a cada uno de sus estudiantes a través de listas?

Si pudiera ser, porque los estudiantes solo mostrarian la tarjeta estudiantil.

13. ¢Usted le daria un voto de confianza el uso de la tecnologia del escaner, para
implementarlo en los solones de clases de la carrera de ingenieria en teleinformatica,
corrigiendo los actuales inconvenientes que surgen en la toma de asistencia a través
de listas?

Claro que si.

14. ;Cree usted que los estudiantes serian mas puntuales con la implementacion del
escaner, ya que cada uno de ellos sera responsable de marcar su propia asistencia?

Si

15. ¢Se sentiria mas tranquilo y sin preocupaciones, que se le quite la responsabilidad en
la toma de asistencia?

Asi es

16. ¢Usted como (¢director, docente, exdirector, etc.?) ¢En los afios que lleva, existio
alguna otra alternativa que reemplace la toma de asistencia que realizan los docentes?

No, ninguna

17. ¢Si se implementase el escaner en cada uno de los salones de clases en qué lugar del
aula consideraria oportuno para su instalacion?

Si dependiendo de su costo como es una universidad del estado se limitan gastos

18. ;Cree usted que la universidad de Guayaquil tomaria el control para implementar
proyectos de innovacion como el escaner entre otros, llevandola de este modo a un
nuevo nivel de ciencia y tecnologia?

Si los acogen como proyecto FCI, creo que si los consideraran

3.7.2.2 Entrevista 2. Realizada al Ing. Freddy Pincay Bohorquez, Mg.
Entrevista realizada al Gestor de Personal Académico Ing. Freddy Pincay Bohorquez,
Mg. de la carrera de Ingenieria en Teleinformatica de la Facultad de Ingenieria Industrial de

la Universidad de Guayaquil.
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1. ¢Cual es el tiempo maximo de llegada que le permite a sus estudiantes antes de
empezar a tomar asistencia?

15 minutos.

2. ¢(Alguna vez ha tenido algin inconveniente en la toma de asistencia con alguno de
sus estudiantes?

Si.

3. ¢Cual fue el inconveniente?

No estan atentos a la toma de asistencia.

4. ¢A partir de la toma de asistencia, el inconveniente fue solucionado?

Si.

5. ¢A que acciones procedid, para dar solucion ha dicho inconveniente?

Llamado de atencion verbal y correccién de asistencia.

6. ¢En qué tiempo fue solucionado dicho inconveniente?

5 minutos

7. ¢Cual es su opinidn en que se implemente un escaner en cada uno de los salones de
clases, haciendo que reemplace la toma de asistencia que realiza usted como
docente?

Seria bueno, pero se debe garantizar la permanencia en el aula.

8. ¢Conoce usted alguna otra Universidad o institucion que haya implementado un
escaner que permite marcar la asistencia y esta sea subida al sistema en el instante
que marca la asistencia €l estudiante?

No

9. ¢Qué tiempo usted se lleva en tomar la asistencia antes de comenzar la clase?

De 5 a 10 minutos

10. ¢Considera usted que la implementacién del escaner ahorraria el tiempo en la toma
de asistencia que realiza a cada uno de sus estudiantes a través de listas?

Si

11. ¢Usted le daria un voto de confianza el uso de la tecnologia del escaner, para
implementarlo en los solones de clases de la carrera de Ingenieria en
Teleinformatica, corrigiendo los actuales inconvenientes que surgen en la toma de
asistencia a través de listas?

Si

12. ;Con la implementacion del escaner, cree usted que se disminuiria el nimero de

estudiantes que lleguen atrasados?
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No, pero seria un buen incentivo para llegar a tiempo.

13. ¢Se sentiria mas tranquilo y sin preocupaciones, que se le quite la responsabilidad en
la toma de asistencia?

Si

14. ;Usted como (cdirector, docente, exdirector, etc.?) en los afios que lleva, existid
alguna otra alternativa que reemplace la toma de asistencia que realizan los docentes?

Oficialmente no, pero al hacer talleres se toma como referencia los que entregaron el

taller.

15. ¢Si se implementase el escaner en cada uno de los salones de clases en qué lugar del
aula consideraria oportuno para su instalacion?

En o cerca de la puerta

16. ;Cree usted que la universidad de Guayaquil tomaria el control para implementar
proyectos de innovacion como el escéner entre otros, llevandola de este modo a un
nuevo nivel de ciencia y tecnologia?

Al ser una institucion Publica, habria que considerarlo en el presupuesto anual del

siguiente afio, y de ser factible se lo implementaria.

3.7.2.3 Entrevista 3. Realizada al Ing. Neiser Ortiz, Mg.

Entrevista realizada al Gestor de Personal Academico Ing. Neiser Ortiz, Mg. de la carrera
de Ingenieria en Teleinformatica de la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad
de Guayaquil.

1. ¢En qué area se desempefia, en el campo de las telecomunicaciones de la carrera?

Estoy dando la materia de Simulacion de Sistemas que es una materia practica

2. ¢Cual es el tiempo maximo de llegada que le permite a sus estudiantes antes de
empezar a tomar asistencia?

15 minutos

3. ¢Alguna vez ha tenido algin inconveniente en la toma de asistencia con alguno de

sus estudiantes?

Si

4. ¢Cual fue el inconveniente?

Llegan tarde

5. ¢A partir de la toma de asistencia, el inconveniente fue solucionado?
Si

6. ¢A qué acciones procedid, para dar solucion ha dicho inconveniente?
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Se le pone Falta

7. ¢En qué tiempo fue solucionado dicho inconveniente?

Entre 3 a 5 minutos

8. ¢Cudl es su opinion en que se implemente un escaner en cada uno de los salones de

clases, haciendo que reemplace la toma de asistencia que realiza usted como
docente?

En la Universidad de Guayaquil es obligatoriedad tomar asistencia por tal motivo este
sistema ahorraria tiempo y permitiria tener una base datos reales de asistencia de los
estudiantes

9. ¢Conoce usted alguna otra Universidad o institucién que haya implementado un

escaner que permite marcar la asistencia y esta sea subida al sistema en el instante
que marca la asistencia él estudiante?

No

10. ¢Qué tiempo usted se lleva en tomar la asistencia antes de comenzar la clase?

Entre 5 a 10 minutos

11. ;Considera usted que la implementacion del escaner ahorraria el tiempo en la toma

de asistencia que realiza a cada uno de sus estudiantes a través de listas?

Si, ademas ahorrar tiempo también permitiria tener la base de datos subidos al SIUG.

12. ¢Usted le daria un voto de confianza el uso de la tecnologia del escaner, para

implementarlo en los solones de clases de la carrera de Ingenieria en
Teleinformatica, corrigiendo los actuales inconvenientes que surgen en la toma de
asistencia a través de listas?

Si

13. ¢Con la implementacion del escaner, cree usted que se disminuiria el nimero de

estudiantes que lleguen atrasados?

No

14. ;Se sentiria mas tranquilo y sin preocupaciones, que se le quite la responsabilidad en

la toma de asistencia?

Si

15. ¢Usted como (¢director, docente, exdirector, etc.?) en los afios que lleva, existid

alguna otra alternativa que reemplace la toma de asistencia que realizan los docentes?

No

16. ¢Si se implementase el escaner en cada uno de los salones de clases en qué lugar del

aula consideraria oportuno para su instalacién?
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En un lugar visible

17. ¢Cree usted que la universidad de Guayaquil tomaria el control para implementar
proyectos de innovacién como el escaner entre otros, llevandola de este modo a un
nuevo nivel de ciencia y tecnologia?

No lo sé

3.8 Andlisis de encuestas y entrevistas.

Da una vision mas clara a partir de los datos obtenidos tanto de las encuestas como las
entrevistas, para el proposito del prototipo de escaner como innovacion tecnolégica.
La encuesta a los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Teleinformatica, fueron
realizadas para constatar ciertos problemas puntuales que suelen pasar en la toma actual de
asistencia que realizan los docentes a través de listas digitales mediante la apertura del SIUG

y a su vez ver la acogida para la posible implementacién del proyecto antes mencionado.

3.8.1 Analisis General de Encuesta Estudiantil.

De los resultados obtenidos, indican que un 41.79% de los estudiantes encuestados
afirman que, a partir de la hora de ingreso, los docentes les permiten llegar en un tiempo
méaximo de 15min, pasado ese tiempo asi hayan llegado atrasados, si no estan presentes al
momento de la asistencia tendran falta en el S.1.U.G. Puesto que la forma para tener
asistencia es ser puntual en la hora de llegada y esperar a ser mencionado por el docente, de
esta manera se les marcara su asistencia mediante listas digitales desde el Sistema Integrado
de la Universidad de Guayaquil (S.1.U.G) a través del perfil docente que tiene cada maestro.
Ante esto un 32.84% de estudiantes afirmaron que “Ocasionalmente” tuvieron
inconvenientes en la toma de asistencia que realizan los docentes, y esos casos un 20.90%
“No escucharon la mencion del docente” y con un 19.40% afirmaron que “El docente no los
escucho” y en determinados casos con un 28.36% estuvieron a punto de reprobar 0
reprobaron la materia por inconvenientes antes mencionados. Es de vital importancia la toma
de asistencia en todas las asignaturas ya que deben cumplir con un 70% minimo establecido
en los dos parciales para su aprobacion caso contrario reprobaran. Debido a este tipo de
sucesos el 41.04% con un “Totalmente de acuerdo” y un 30.60% “De acuerdo” para que se
pudiera realizar un sistema en la automatizacién de la asistencia en tiempo real, con el uso
de dispositivos como el escaner mediante la credencial estudiantil. En cuanto la seguridad
que brindaria el escaner en tomar la asistencia un 42.54% estan “De acuerdo” frente a un

26.12% “Totalmente de acuerdo” en confiar en la seguridad que brindaria el escaner y que
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les pareceria provechoso innovar con prototipos que contribuyan al avance tecnoldgico en
las aulas de la carrera de ingenieria en teleinformatica y por ultimo con un 32.84% y 29.10%
respectivamente con un ‘“Totalmente de acuerdo” y “De acuerdo” creen que se optimizaria

el tiempo si se implementase el prototipo de escéner.

3.8.2 Analisis General de Entrevista Docente.

De los resultados obtenidos, los docentes han confirmado que tuvieron inconvenientes
en la toma de asistencia en ciertas ocasiones con los estudiantes bien sea, porque no
estuvieron atentos a su mencion, por calamidad doméstica o por atraso. Dichos
inconvenientes fueron solucionados a la brevedad. En el caso de no estar atentos a la listas
mientras los mencionan ocasionando una falta, cuando el alumno se da cuenta y hace el
reclamo, los docentes hacen un Ilamado de atencidon al estudiante y luego proceden a
cambiar esa “falta” por “asistencia” , en el caso de calamidad domestica el estudiante debera
presentar un certificado médico para justificar su falta y en el caso de atraso, el docente no
podra cambiar la falta por que el estudiante incumplio las reglas establecidas. El tiempo que
conlleva en solucionar dichos inconvenientes antes mencionado fueron resueltos al instante
de 2 a5 minutos y el tiempo que los lleva en la tomar asistencia, lo realizan de 5 a 10minutos
para comenzar con la clase. Ante esto afirman que verian muy productivo el implementarse
el prototipo de escaner porqué traeria consigo beneficios para todos tanto para estudiantes
como docentes: Para el caso de docentes ellos se sentirian méas tranquilos al no llevar el
control en la toma de asistencia, ya que pasaria a ser responsabilidad directa de los
estudiantes con el uso de las credenciales estudiantiles y asi mismo porque se tendria una
base de datos de asistencia en tiempo real. Para los estudiantes, tendrian la responsabilidad
de llevar su propio control y registro de sus asistencias. Los docentes dijeron que, con la
puesta en marcha del prototipo, consideran que si se optimizaria el tiempo que ellos llevan
en tomar la asistencia ya que bastara con pasar el carnet por el escaner (mostrando el c6digo
de barras al laser) a medida que ingresan al salon de clases. Pese a esto en su experiencia no
creen gue se reduzca el numero de estudiantes atrasados una vez que se implementase el
prototipo de escéaner, pero consideran que seria un incentivo para que los estudiantes lleguen
a tiempo y puedan marcar su asistencia. Afirmaron no conocer alguna otra universidad que
tenga un sistema como el que se va a desarrollar y asi mismo no ha existido hasta el momento
casos 0 proyectos enfocados en una alternativa en la toma de asistencia que ellos realizan,
por lo que este proyecto seria el primero de este tipo en ser desarrollado orientado a la carrera
de Ingenieria en Teleinformatica de la facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de
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Guayaquil. Aunque en ciertos casos manifestaron que suelen realizar casos practicos con la
realizacion de talleres, esto permite ver quiénes son los que asistieron a la clase previo a

observar los nombres en las hojas, proceden a marcar asistencia.

3.9 Discusion de resultados

Proyectos como el que se esta desarrollando fueron pensados para automatizar procesos
y a partir de esto optimizar el tiempo y dar facilidades para realizar determinada actividad,
como es el caso del prototipo de escéner. Fue pensado con la finalidad de suprimir procesos
que generan actividad humana y por eso se lleva a cabo la automatizacion de procesos que
permiten agilizar determinadas tareas que realiza una persona. Cuando se comienza a
conseguir los materiales se debe conocer e investigar que dispositivos son necesarios es decir
siempre se debe ser objetivo en la adquisicion de dispositivos y equipos que sean orientados
en el desarrollo del proyecto, y asi se lo realizo. La circuiteria de placas Arduino ayudan a
tener una mejor orientacion ya que estan basadas en Hardware y software libre, adaptable y
facil de usar ante los requerimientos para su correcto funcionamiento, la facilidad de utilizar
Arduino es que tiene un entorno en su lenguaje de programacion muy practico para su
correcto entendimiento, puesto que cuenta con la plataforma de Arduino IDE (Entorno de
Desarrollo Integrado) esto ayuda a grabar las instrucciones permitiendo la interaccion,
comunicacion con los circuitos de las placas antes mencionadas. Por otro lado, existen un
sinnumero de escaneres unos mejores que otros, pero asi mismo se debe adquirir uno que
cumpla con los requerimientos para la finalidad del proyecto, es por eso que se adquirio un
escaner laser de ti tipo pistola 1D, unidireccional con 0% de error. Para la interaccion del
servidor con la base de datos hacia la circuiteria Arduino, se necesitaron programas como
“XAMPP control” y asi mismo para la creacion de las paginas web como es el caso de
“Dreamweaver”. Todo lo antes mencionado fue practica y esencial para su funcionamiento
y puesta en marcha. Previo a ver realizado encuestas a estudiantes y entrevistas a docentes.
Se ha constatado que existen inconvenientes en la toma de asistencia por lo general es debido
a: La falta de atencidon, calamidad doméstica y atraso. El tiempo que llevan los docentes en
tomar la asistencia, mencionando a cada uno de sus estudiantes es de 5 a 10 minutos para
comenzar con la clase. Ante toda esta situacion, los docentes si le otorgasen un voto de
confianza en que se implemente el prototipo de escaner en los salones de clases, ya que para
ellos los libraria de la responsabilidad en la toma de asistencia que realizan de forma manual

desde sus listas en Excel. Esto evitara a su vez molestos inconvenientes antes mencionado.



Capitulo IV
Desarrollo de la Propuesta
En el presente capitulo se demostrara el desarrollo de la propuesta del trabajo de
investigacion en base a los objetivos planteados.

4.1 Desarrollo

De los datos obtenidos por medio de la investigacién efectuada en los capitulos
anteriores para el desarrollo de la propuesta, se demostrara los pasos para la implementacién
de un prototipo de escaner, el cual cumplira con los objetivos anteriormente sefialados entre
los cuales esta: Crear un servidor local y base de datos, desarrollar una pagina web y por
altimo paso, la creacion del sistema automatizado para la digitalizacion en la marcacion de
asistencia en tiempo real, a partir de los codigos de barras impresos en las credenciales

estudiantiles.

4.1.1 Etapas del desarrollo para la elaboracién del prototipo.

Para elaborar el prototipo de escéaner se dividira en cuatro etapas: La primera etapa estara
constituida por los componentes electronicos y las conexiones de entrada; La segunda etapa
corresponde al software a utilizarse, creacion de flujogramas, diagrama de conexion
esquematico, asi como el uso del periférico del escaner sensor; En la tercera etapa se
realizara la elaboracion del prototipo y, por ultimo; La cuarta etapa sera la evaluacion o

prueba del escaner terminado.

4.1.2 Funcionamiento del prototipo de escaner

Para proceder a digitalizar la informacion de asistencia, se lo realizo mediante el uso de
las credenciales estudiantiles, utilizando un escaner laser unidireccional 1D. El escéner leer
el codigo de barra impreso en la credencial previo a ver acercado por el lector laser, luego
de eso enviara la informacién a la circuiteria contenida en la cajita negra o (dispositivo
electronico ) para la adquisicion y procesamiento de datos pasando por la red local fija donde
seré el intercambio de informacion hacia el servidor, una vez que se encuentre en el servidor
local, el sistema compilara y ubicara la informacion en la base de datos con el nombre de
“asistencia” lo cual ira almacenando a medida que cada estudiante vaya marcando
identificandose con su credencial por el escaner. Finalmente, el resultado se demostrara

realizando las consultas de asistencia mediante la pagina web.
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4.2 Diagrama del proceso de periféricos.

Proceso para realizar el registro de asistencia, a través de las credenciales estudiantiles
donde estara impreso un codigo de barra, Unico e intransferible para cada alumno que conste
como “legalmente matriculado” en los registros de secretaria de la carrera de Ingenieria en
Teleinformatica de la Universidad de Guayaquil. A continuacion, se muestra el proceso de

digitalizacién de la informacion en la automatizacion de asistencia.

Captura Dispositivo Red local. Para Servidor local,
del codigo electrénico. Para el intercambio con la base de
de barra. la adquisicion y de informacion datos para el

almacenaje de
datos recibidos.

hacia el servidor.

[ proceso de datos.

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
CONSULTA DE ASISTENCIA
EsTRADA
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1G-2019-100110

1 |
Credencial : !
estudiantil, Conexion  de Pégina web para
para lectura Placas Arduino realizar las
del cédigo contenida en la consultas  de
de barra. caja de asistencia.
, proyecto. i
! ]

Inicio « Fin )

Figura 56. Proceso de periféricos. Investigacion directa, elaborado por el autor.
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4.2.1 Componentes electronicos para utilizar.
Se conocera el uso de los componentes que se utilizara para el desarrollo de la circuiteria,
donde se unificaran las placas que daran paso a la comunicacién requerida entre el software

y hardware del sistema del prototipo de escéner.

4211 Arduino MEGA 2560.
Tarjeta de control con chip Atmega2560. Para procesar informacién de lenguaje de

programacion Java, en el Software Arduino IDE.

:
2
E -

Figura 57. Arduino Mega 2560. Informacién tomada de: (xataka,2018), elaborado por el autor.

4.2.1.2 Arduino Shield Ethernet.
La tarjeta estd basada en el chip Wiznet W5100, permite tener una conexién a una red

ethernet capaz de soportar TCD y UDP.

Figura 58. Arduino Shield Ethernet. Informacion tomada de:(Todomicro, 2019), elaborado por el autor.

4213 RTC Reloj Ds1302.

El médulo RTC (Real time clock) o “Reloj de tiempo real” por sus siglas en inglés, es un
circuito asignado una pila sirve que sirve para alimentar la mini placa y dar funcionamiento
para dar el uso y control de la fecha en tiempo real, mediante 12C que es un circuito

reintegrado de protocolo de comunicacion serial.
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Figura 59. RTC reloj Ds 1302. Informacion tomada de :(Leantec, 2019), elaborado por el autor.

4214 Arduino Shield USB host.
Es una tarjeta de control USB 2.0. Que da la facilidad al Arduino, permitiendo realizar
conexiones USB, compatible con varios dispositivos periféricos de entrada para intercambio

de informacion serial.

Figura 60. Arduino Shield USB host. Informacién tomada de: (techmake, 2019), elaborado por el autor.

4215 Arduino UNO
Tarjeta de control con un chip microcontrolador ATmega328p. Que sirve para procesar

la informacién de lenguaje Java.

Figura 61. Arduino UNO. Informacién tomada de: (JADIAZ, 2016), elaborado por el autor.

422 LCD 16X2 + modulo 12C
Es una pantalla LCD de 16*2, de tipo alfanumérica. Basada en un microcontrolador
HD44780 de Hitachi, del cual se comunica con el médulo antes mencionado, para su

programacién y comunicacién entre otras placas Arduino.
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Figura 62. Placa LCD 16X2 + modulo 12C.Informacion tomada de: (Eleparts, 2015), elaborado por el autor.

4.2.3 Software Desarrollador, Arduino IDE.

Arduino IDE, por sus siglas en ingles en espaiiol es “Entorno de Desarrollo Integrado”.

Es un software creado por Arduino para su programacion basada en Java, ya que es un

sistema de cddigo abierto permitiendo dar facilidad en su lenguaje de programacion.

Basicamente sirve para editar los codigos y dar comunicacién en cualquiera de las placas

electrénicas que posee Arduino.

Una vez instalado el software en el computador.

Se dara paso a la conexion mediante USB para su respectiva programacion.

Se procederd a verificar que este seleccionado el modelo de placa a programar
dirigiéndose al botdn de: herramientas/placa/placas Arduino.

Se procedera a ejecutar y compilar el cadigo.

Una vez que no exista errores en las lineas de codigo.

Se realizara pruebas con el boton “Monitor serie”

Para finalmente proceder a guardar la programacion.

Una vez que se haya realizado los pasos antes mencionados se obtendra como resultado:

Llevar a cabo los requerimientos y especificaciones en la programacion con las
diferentes placas antes mencionadas a utilizar en el desarrollo del prototipo de
escaner.

La codificacion que se construird en las lineas de cddigo a ingresar en cada una de
las placas se realizard de facil entendimiento, haciendo que sea amigable para
cualquier persona, que requiera saber como esta constituido el codigo.

Se establecera la comunicacion de las placas con la programacion para dar respuesta

al servidor local, donde estard almacenada la informacién de las bases de datos.
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4.3 Diagrama esquematico de conexion.

Conexion de dispositivos electronicos para el levantamiento del servicio a implementar.
Entre ellos estd Un Arduino UNO, Arduino Mega 2560, Arduino Shield USB, Arduino
Shield Ethernet, LCD 16 x 2 + 12C y RTC reloj ds1302. Las conexiones se las realizo con

cables Jumper desde los puertos conectores de cada placa como se muestra en la imagen.

RIIIIIN

0

Figura 63. Diagrama de conexion, Placas Arduino. Investigacion directa, elaborado por el autor.

4.4  Andlisis Comparativo de dispositivos.

Se basa en analizar y comparar el uso de posibles dispositivos que se pudieron ver usados
como alternativa frente a los dispositivos que se usaron en este proyecto.

Las placas que se pudieron ver usado son:

e Raspberrypi203

No se usé debido a que no es necesario tener una minicomputadora para poder realizar
un sistema que permita subir la asistencia y pueda interactuar con el escaner, aparte que la
programacion es mas compleja, robusta y poco entendible hasta para realizar la debida
explicacion.

e Arduino YUN, Arduino Mega ADK, Arduino Leonardo:
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No se utilizaron estan placas de la misma forma que no se utiliz6 el dispositivo antes
mencionado debido a que no son necesarios para lo que se requiere ya que cada componente
tiene su utilidad correspondiente.

e Escaner Omnidireccional 2D.

Que se podria haber adquirido, pero por su alto costo y por ser un sistema de prueba,
(prototipo), no fue necesaria la adquisicion.

e Elementos adquiridos para el desarrollo del Prototipo de escéner:

Fue factible operar con los dispositivos adquiridos como Arduino Uno, Arduino Shield
Ethernet, Arduino Shield USB, RTC Reloj ds1302, LCD I2C y Escaner laser 1D
unidireccional. Todos estos equipos y componentes fueron necesarios para el correcto
funcionamiento del prototipo escaner para la debida comunicacion entre servidor, base de

datos y comunicacion con el escaner.

45 Flujograma

Los flujogramas son algoritmos en procesos de diagramas, para mejor entendimiento del
procesamiento de informacion en la realizacion del sistema del prototipo de escaner para
digitalizacién de la asistencia mediante los cddigos de barras impresos en las credenciales

estudiantiles.

INICIC

ADQUISICION DE DATOS DEL
PERIFERICO USB

PROCESAMIENTO DE LA
SENALY COMPARACION
POR MEDIO DE VARIABLES

CODIGO MATERIA A
B TR ASISTIR

HORA DE
ASISTENCIA

DIA DE
ASISTENCIA

CURSQ DE
ASISTENCIA

Figura 64. Flujograma de proceso. Investigacion directa, elaborado por el autor.
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4.6 Periférico de Entrada

Figura 65. Escaner laser 1D MS836. Informacién tomada de: (Unitech, 2018), elaborado por el autor.

4.6.1 Escéaner, lector laser 1D Unidireccional.

El MS836EIl MS836, es el lector de cddigo de barras laser 1D mas rentable del mercado
con un rendimiento de lectura excelente y confiable, tiene la capacidad de leer facilmente 3
mil 39 cddigos de barras, incluidas etiquetas largas de hasta 40 caracteres alfanuméricos
(Unitech | because we are, 2018). Tipos de lectura: Soporta modo de disparo, modo de
presentacion y modo de autodeteccion, satisfaciendo con eficacia los requisitos para todo
uso. Modos de Uso: Simplemente presionando el botdn del gatillo durante 12 segundos
permite el cambio répido a diferentes modos de lectura. El MS836 cuenta con una sellado
IP42 y puede soportar multiples caidas sobre concreto, lo que garantiza durabilidad y
fiabilidad (Unitech | because we are, 2018).

4.6.2 Especificaciones técnicas del escéner.

Tabla 13. Desempefio operacional del escaner MS836

Desempefio operacional

Tecnologia: Motor laser

Fuente de luz: Diodo laser visible 650nm
Patron de escaneo: Escaneo Unico

Velocidad de escaneo: 100 escaneos / seg.
Resolucién minima: 3 mil

Profundidad de escaneo del campo: 250 mm

Ancho de escaneo: 220 mm
Contraste de impresion: 15% UPC / EAN 100%
Indicador: Zumbador, LED

Informacién tomada de: (Unitech), elaborado por Cevallos Estrada John.
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Tabla 14. Simbologias que admite el escaner MS836.

Simbologias
EAN-8, EAN-13, UPC-A, UPC-E, Cddigo 39,
Caodigo 128, EAN128, Codabar, Industrial 2 de 5,
Intercalar 2 de 5, Matriz 2 de 5, MSI, GS1, etc.

1D:

Informacién tomada de: (Unitech), elaborado por Cevallos Estrada John.

Tabla 15. Fuente de Alimentacion, escaner MS836.

Fuente de Alimentacion

Voltaje de operacion:  DC 3V a5V

Consumo de corriente: - Modo de operacion: <85 mA

- Modo de espera: <36 mA

Informacién tomada de: (Unitech), elaborado por Cevallos Estrada John.

Tabla 16. Temperatura del escaner MS836.

Ambiental
Velocidad de IP: IP42

Temp de funcionamiento: 0°Ca45°C

Temp de almacenamiento: -20°Ca60°C

Humedad relativa: 5% a 85% de humedad relativa, sin condensacion

Choque mecanico: 15M

Informacién tomada de: (Unitech), elaborado por Cevallos Estrada John.

Modos del escanear, dimensiones y peso.

Tabla 17. Recinto y Modos de operacion, escaner MS836.

Recinto y Modos de operacién

Dimension del escaner: L95 mm x W70 mm x H160 mm
Peso del escaner: 150 g
Modos: De disparo

De presentacion

De autodeteccion

Informacién tomada de: (Unitech), elaborado por Cevallos Estrada John.
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Tabla 18. Comunicacion y Aprobaciones de reguladores.

Comunicacién y Aprobaciones de Reguladores
Interfaz USB (cable USB 1.9 m recto)
Conformidad: CE, FCC DOC

Informacién tomada de: (Unitech), elaborado por Cevallos Estrada John.

4.7 Software Complementarios

4.7.1 XAMPP.

XAMPP es una distribucion de Apache completamente gratuita y facil de instalar que
contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de instalacion de XAMPP ha sido disefiado para

ser increiblemente facil de instalar y usar (Apachefriends, 2019).

XAMPP

Figura 66. Software, XAMPP. Informacion tomada de: (Apachefriends), elaborado por el autor.

Programa que tiene incorporado MySQL, Apache, PHP.

4.7.2 MySQL.

MySQL es la base de datos de codigo abierto mas popular del mercado.

Gracias a su rendimiento probado, a su fiabilidad y a su facilidad de uso, MySQL se ha
convertido en la base de datos lider elegida para las aplicaciones basadas en web y utilizada
por propiedades web de perfil alto, como Facebook, Twitter, YouTube y los cinco sitios web
principales.

Ademas, es una eleccién muy popular como base de datos integrada, distribuida por miles
de ISV y OEM (ORACLE, 2014).

Programa para la creacion de base de datos para almacenar datos provenientes de la

tarjeta de control Arduino.

4.7.3 Apache.
Programa para comunicar por medio de apertura de puertos del sistema operativo desde

dispositivos periféricos hacia el servidor.
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4.7.4 PHP.

Programa para la conexion con la base de datos. Con codigo SQL.

4.8 Requerimiento técnico de hardware

El hardware para utilizar en el levantamiento del servidor mediante la sistematizacion del
prototipo de escaner para la digitalizacion de la informacion de asistencia es:

4.8.1 Lenovo lIdeapad 330s -151KB.

Figura 67. Laptop Lenovo Ideapad 330s. Informacion tomada de: (Currys |Pc World), elaborado por el autor.

e Procesador: Intel Core i5-8250U (1.6-3.4GHz) Quad-Core Octava Generacion

e Memoria: RAM 4GB (4GB x1) DDR4 + 16 GB Intel Optane
Disco duro: 1 TB HDD (5400 RPM)

e Tarjeta grafica: Graficos UHD Intel® 620

e Software: Windows 10Home

4.9 Habilitacion de servicios del software XAMPP.

XAMPP Control Panel v3.2.3 [ Compiled: Mar 7th 2019 ] - O X
XAMPP Control Panel v3.2.3  contiy
Modules.
MNetstat
Service  Module PID{s) Port(s) Actions @ a
42300 3
Apache  jeoo 80,443 Admin | | Config | Logs W shet
HysaL 34348 3306 | Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs EZ Services
Mercury Start Admin Config Logs &) Help
Tomcat Start Admin Config Logs I_l Quit
SOOULTT A [pELIS] ULGLHD LIEYS USSR, iy n
25 I [Apache] Status change detected: stopped
25 I [Apache] Error: Apache shutdown unexpectedly.
2:5 M [Apache] This may be due to a blocked port, missing dependencies,
2:5 M [Apache] improper privileges, a crash, or a shutdown by another method
2:58:19 AM [Apache] Press the Logs button to view error logs and check
2.5 M [Apache] the Windows Event Viewer for more clues
M [Apache] I you need mare help, copy and post this
I [Apache] entire log window on the forums
5 I [Apache] Attempting to start Apache app...
2:5 I [Apache] Status change detected: running
W

Figura 68. Habilitacion de puertos. Informacion directa, elaborado por el autor.
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e Habilitacion del puerto 80, que pertenece a Apache.

e Habilitacion del puerto 3306, que pertenece a MySQL.

49.1 Base datos.

Creacidn de la tabla, base de datos “asistencia” desde el servidor 127.0.0.1

49.1.1 Tabla de asistencia
™ C7Servidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: universidad
# Estructura |/ SQL Buscar Generar una consulta =4 Exportar |« Importar Operaciones Privilegios & Rutinas ® E

Filtros

Que contengan la palabra:

Tabla « Accién Filas @ Tipo Cotejamiento Tamafio Residuo a depurar

asistencia =| Examinar F# Estructura (& Buscar Fc Insertar [ Vaciar @ Eliminar 7 InnoDB  utf8_spanish2_ci 16 KB

1tabla Nimero de filas 7 InnoDB utf8_spanish2_ci 16 KB 0B
1 Seleccionar todo Para los elementos que estan marcados: ¥

(&) Imprimir J& Diccionario de datos

o Crear tabla

Nombre Namero de columnas: |4

Figura 69. Tabla de asistencia. Informacion directa, elaborado por el autor.

Ingresando por medio de un explorador web, con la direccion 127.0.0.1 se logra la

apertura del servidor con su respectiva base de datos “UNIVERSIDAD” y su tabla principal
“ASISTENCIA”

4.9.2 Configuracion de Router.

e |PLAN:192.168.0.1

e Mascara: 255.255.255.0

e Wilan:ssid: ........oooviinennnl. ,PWd:

49.2.1 Detalles de servidor y periféricos.

e Ipservidor: 192.168.0.5 (localhost)

Puerta de enlace predeterminada .

Figura 70. Ip servidor. Informacion directa, elaborado por el autor.
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e Usuario: Root
e Base de datos: Universidad

e Tablas: *asistencia, *cursos, *alumnos

49.3 Periférico Arduino.
e 1p:192.168.0.120

HILFEEEEI TR TT AP T R E PR EI LT E AT FTE T ifrid s

/{ Configuracion del Ethernet Shield

byte mac[] = {0xDE, OxAD, OxBE, OxEF, OxFF, OxEE}; // Direccion MAC
byte ip[] = { 1%92,168,0,120 }; // Direccion IP del Arduino

byte server[] = { 192,168,0,5 }; // Direccion IP del servidorl®2,168,0,5
EthernetClient cliente;//objeto del ethernet

FAEFEETEITT AT FRE A TR TR i iy

Figura 71. Configuracion del Ethernet Shield. Informacion directa, elaborado por el autor.

4.9.3.1 Periféricos moviles — pagina web.

Ip de dispositivos moviles: configuracién DHCP

4.9.4 Programa utilizado.
494.1 Software Dreamweaver.
Programa para el desarrollo de paginas web html5, con conexién a base de datos por

medio de conexion php.
495 Esquema de periféricos.
Nos ayudara a tener una mejor vision al desarrollo de cada tipo de periférico como:

Periférico de censado, periférico electronico, periférico servidor y periférico movil.

495.1 Proceso de los periféricos.

- ) i PERIFERICO l ﬁ -

Figura 72. Proceso de periféricos. Informacion directa, elaborado por el autor.
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4.95.1.1 Periférico de censado.

Se procede al censado del codigo de barras, por medio la SHIELD USB 2.0, el cual
convierte la informacion obtenida en datos TTL para comunicacion serial hacia la tarjeta de
control Arduino Mega.

4.9.5.1.2 Periférico electronico.

El periférico electrénico, se encarga de procesar la informacion recibida desde el sensor,
una vez analizada por medio de condicionales se enviard un resultado por comunicacion
serial a la otra tarjeta de control. La informacion procesada es enviada al servidor y
almacenada en la base de datos configurada. Se mostrara por medio de una pantalla el tiempo
de la lectura de informacion, como también el nombre y apellido de la persona capturada

por cadigo de barra.

4.9.5.1.3 Periférico servidor.
El segundo periférico electronico por medio de condicionales analiza el mensaje recibido
por comunicacion serial, luego se encargard de subir la informacion a la base de datos

configurada en el servidor principal.

49514 Periférico movil.

Por medio de la pagina web se podra realizar la consulta de las personas que asistieron a
una materia, curso y fecha. Se visualizara en una tabla el listado de los datos obtenidos por
filtro previamente configurados.

4.10 Horario de programacion para los codigos de barras.

Tabla 19. Horario de marcacién del Escéner.

Horario de marcacién escaner

Caodigos de Barras Dias de lasemana  Asignatura
101 108  Lunes Miércoles Equipos
Martes  Jueves Redes

101 105

109 110 Viernes Comunicaciones

Informacioén directa, elaborado por el autor.




4.11 Programaciony codigos
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Lineas de codigos que se han compilado las lineas de codigo utilizando las diferentes

librerias para su correcto funcionamiento.

411.1 Codificacion Arduino.

Cadigo que es subida a la Tarjeta de Control “Arduino MEGA”
Controla: Modulo USB, LCD display, Modulo RTC reloj.

'ﬁ'.’-.’-.’-fi':? diumnos

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

asistencia_alumnos §

FEEEEETrrsrrsirssiry

J//1IBRERIAS PREA LECTOR TUUSB
include <usbhid.h>
<uskbhub.h>
<hiduniversal.h>
<hidboot.h>

<5PI.h>

2 TH-- =IH-- Tll-- ==
= I = R, |
oo 0 n
I I I
I =i, =
2 Q.
m m m

I
=]
]
1
o
(=N
m

NNy

//1IBRERIA REA ETHERNET

#include «<Ethernet.h>//libreria ethernet

JEETETTTTT TSI i i T i iiitiy
J//LIBEERIA PLRL LCD

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C lecd(0x27,16,2);

$include <SPI.h>//libreria ethernet

Arduine/Genuine Mega or Mega 2560, ATmega2580 (Mega 2560) en COME

Figura 73. Programacion Arduino Mega. Informacion directa, elaborado por el autor.

Codigo que es subida a la tarjeta de control “Arduino uno”

Controla: modulo ethernet
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'E' alurnos_asistencias_auno Arduine 1.8.6 — O x

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

alumnos_asistencias_auno §

J/libreria de software serial
$include <SoftwareSerial.h> S/ Incluimos la likreria SoftwareSerial

SoftwareSerial leer(2,3); // Definimos los pines BX y TX del Arduino

//1IBRERIZA ARA ETHERNET
#include <Ethernet.h>//likreria ethernet

#include <SPI.h>//likreria ethernet

LIETEREITETT AT LTI L it i iidiiiidiiriiidiriitiits

// Configuracion del Ethernet Shield

byte mac[] = {0xDE, OxAD, OxBE, OxEF, OxFF, 0xEE}; // Direccion MAC
ip[] = { 192,168,0,120 }; // Direccion IP del Arduinc

byte server[] = { 192,168,0,5 }; // Direccion IP del serviderl92,168,0,!
EthernetClient cliente;//objeto del ethernet
LETETETEETETIT LTI LTI T LT iiiiiiiiiriiiiiis

it
i

o
By

rhar AinChar:

< >

Libreria invalida encontrada C:\Users‘\userl\Documents‘\Arduino'libraries

wino Mega or Me 1, ATmega | Jen COME

Figura 74. Programacion Arduino UNO. Informacion directa, elaborado por el autor.

411.2 Codificacion PHP
Caodigo PHP, para la conexion respectiva entre la tarjeta de control Arduino uno, hacia la
base de datos configurada.

4.11.2.1 Conexion privada.
Cddigo para realizar la conexion con el servidor, usuario, clave y especificando la base

datos.
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B conexion_arduino php £3 [ conexion_privada php E3 |8 hemamienta _introducir_datos php
1 )-'?1:.".1:
2 class conexion

private Sservidox;
private Susuario;
private Scontrasena;
private Sbasedatos;
public Sconexion:

10 H public function _ conmstruct()
Sthis-»servidor = "lac

is->usuario

is->contrasena

$this->basedatos

Sthis->conexion = new PDO("mysgl:host=§this->servidor;dbn

22 H funetion cerrar(){
23 S$this->conexion->close() ;

18 H funetion conectar()

Figura 75. Conexion con el servidor. Informacion directa, elaborado por el autor.

4.11.2.2  Conexion Arduino.
Codigo PHP para almacenar informacion proveniente de la tarjeta de control Arduino

uno.

Elconesion_arduno php £ | conexon_ivada h 3| Bl eranierta_nodior dtosphp £3

<2php
2

3 | require_once ("herramienta_introducir_datos.php") s

4

5 | Sherramienta = new Herramiental):

&

7 | $ingresar_dato = $herranienta->ingresar_datos($_GET["cod php”],$ GET["moml php"],$_GET["nom2 pnp],$ GET["zpel php"],$_GET["apez_pnp”l,$ GET["cur_pnp"],$ GET["mac_pnp]):
9 "y

10

n Ll

iz |

Figura 76. Programacion para almacenamiento de informacion. Informacion directa, elaborado por el autor.

4.11.3 Herramienta introducir datos.
Codigo PHP para poder subir la informacion hacia la tabla “asistencia” de la base de

datos “universidad”

Ecanexen o ph (3| E coneson pnvada 1o 1 [ herarmierta_nirodu_tetos pip B3

1 <?php

2 class Herramienta{

3 private Sconexion;

4

5 H function _ comstruot (}{

6 require once("conexion privada.php”);

7 $this->conexion = new conexion(};

8 S$this->conexion->conectar () ;

9 r }

10

u H ublic function ingresar datos($cod php,$noml php, $nom2 php, $apel php, $ape2 php, $cur php, $mat php){
12 $sql = " insert into asistencia values (null,?, 2, 2, 2, 2, ?, 2, now(}),now()) ":
13 $stmt = $this->conexion->conexion->prepare ($sql);
14

15 $stmt->bindValue (1, $cod_php):

16 $stmt->bindValue (2, $noml_php) ;

17 $stmt->bindValue (3, $nom2_php):

18 §stmt->bindValue (4, $apel php):

19 §stmt->bindValue (5, $ape2_php);

20 $stmt->bindValue (6, $our_php};

21 $stmt->bindValue (7, $mat_php);

22

23 H if (§stme->execute (1]

24 ! echo "Ingreso Exitosa";

25 }else{

26 ! echo "uo ze pudo registrar datos";

7 }

28+ }

29 r}

30 b

Figura 77. Herramienta introducir datos. Informacidn directa, elaborado por el autor,



4.12 Direccion web.
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Enlace de la direccion web: http://192.168.0.5/universidad_asis/index.html: que se puede

ingresar desde cualquier dispositivo movil conectada a la red local.

4.13 Pégina principal de bienvenida.

Disefio:

indexntml x |

cédigo Diseo || Envwo | B @3 B b B @,

Titulo: | Asistencia

position: absolute;
width: 204px;
160px:

1:

position: absolute;
wideh: 779px;
neight: 231px;
z-index: 2;

left: 217px:

position: absolute;

=l width: 200px;
neight: E79px;
o z-index: 3;
P lefr: 10px:
= top: 175px:

position: absolute;
width: 775px;
height: 73px;
z-index: 4;

left: 218px;

top: 175px:

position: absolute;
width: 775px;
neight: 27px;

PR
Pl *
o w

UNTVERSI DAY
PF GUAYVACL T,

FECHA ACTUAL

Julio 23, 2019

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
CONSULTA DE ASISTENCIA

BIENVENIDOS

DOCENTES

ALUMNOS

INICIO

Figura 78. Disefio principal de la pagina de Bienvenida. Informacion directa, elaborado por el autor.

Resultado:

B Asistencia

& 2> C @ localhost/universidad_asis/index.ht

P R P
L R IR R g

UNIVERSIDAD
DE GUAYAQUIL

FECHA ACTUAL
Julio 23. 2019

DOCENTES

INICIO

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
CONSULTA DE ASISTENCIA

BIENVENIDOS

Figura 79. Resultado de pagina de Bienvenida. Informacion directa, elaborado por el autor.


http://192.168.0.5/universidad_asis/index.html

4.14 Pégina a Nivel de docentes:
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Pagina para ingreso por usuario y clave para el docente que esta asignado para un curso

en especifico con tres materias.
Disefo:

usr_docpnp X |

conexion.php

Codgo Diseiio | Envivo || b, @) 8 0¥ B B, Titulo: | Documents sin ttulo ‘

(6] Esta pagina puede tener archivos relacionados dindmicamente que sdlo el servidor puede detectar. Detectar | Preferendas

fzonp error_reporcing(0): reguire once(

"Connections/conexion.php'); >

EAN <>php

£ if (!function ewists("Get3QLValueString”

Nt

function GetSQLValueString($theValue,

¢theType, StheDefinedValue = "0

eNotDefinedValue = "")

{ UINTVERSTDIAT)

if (PHR VERSTON < &) ( DF CUAVACHIT
StheValue = get_magic_gquotes_gpc() ?

stripslashes (StheValue) : StheValue;

ek ey

Julio 23, 2019

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
CONSULTA DE ASISTENCIA

StheValus = function exists(

"mysql_real_escape _str

INGRESE CODIGO DE USUARIO Y CLAVE

mysgl_real escape string(StheValue) :
mysqgl_escape_string($theValue);

switch ($theTyps) {

alus = (StheValue != "") 2

. StheValus . "'M : "NULL";
break;

case "long":

cass "int™:

bl e )

[

I

StheValus = ($theValue != "7) 2
intval(StheValue) : "NULL";
break:
case "double":

By

StheValue = (StheValue != "7) 2
doubleval (StheValus) : "NULL";

USUARIO

CLAVE

Restablecer Enviar

Figura 80. Disefio de pagina de ingreso a nivel de Docentes. Informacion directa, elaborado por el autor.

Resultado:

Documento sin titulo

& C @ localhost

PO R 2 DY
Khok kK

BECURACUI CONSULTA DE ASISTENCIA
FECHA ACTUAL
Julio 23. 2019

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

INGRESE CODIGO DE USUARIO Y CLAVE

DOCENTES

ALUMNOS

INICIO

Restablecer

Figura 81. Resultado pagina de ingreso a nivel de docentes. Informacion directa, elaborado por el autor.
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4.15 P&gina de sesion del docente.
Dentro de la pagina previa haber realizado inicio de sesion, con opciones a consultar las

asistencias de los alumnos que ingresaron a las materias asignadas.

Disefio:
docente.php X |
conexion.php

Cédio Discfio | Envivo || G, @) At %% 7 B, Tido: [Documento sin thio

) Esta pigina puede tener archivos relaconados dinzmicamente que sdl el senvidor puede detectar, Detectar | Preferendas

|mphp error_reporting(0);require_once ( ~
ections/conexion.php'): 7>
error_reporting(0); require_once
ections/conexion.php'); 7>

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
IR CONSULTA DE ASISTENCIA

if (PHP_VERSION < €) {
s lue = get_magic_quotes_gpc() 2

eValue) : $theValue;

stripslashes (St

CONUSLTA DE ASISTENCIA DE ALUMNOS

= = function exists(
" 1 _escape str

= {Ing Jario Ventimilla

mysql_real_escape_stri
nysql_escape_string (3t

Materiai: | Fecha: ‘aaaa-mm-dd  } Consultar

"2 1 INICIO ' < -
1 s | ;@Iel [nombrez [ape11idol [ape11idoz [cursa [materia
ia nombre1} |{fasistencia nombre2} | {fasistencia apelidol } {fasistencia apelido2 }| {fasistencia curso}; {fasistencia mate

Figura 82. Pagina interna del inicio de sesion del docente. Informacidn directa, elaborado por el autor.

Resultado:

B Documento sin titulo X

& > C @ localhost/universidad_asis/docente.php

PR R P
bl B R el

-

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
iR CONSULTA DE ASISTENCIA

FECHA ACTUAL
Julio 23, 2019

CONUSLTA DE ASISTENCIA DE ALUMNOS

DOCENTES Ing Jario Ventimilla
ALUMNOS
Materia |Electiva v Fecha aaaa-mm-dd | Consultar

INICIO I
nombrel|[nombre2 apellidolxapellidozlcurso materia|[fecha|Hora

—_— ——

Figura 83. Resultado de la pagina de ingreso del inicio de sesién docente. Informacion directa, elaborado
por el autor.
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4.16 Pégina a Nivel de alumnos:
Pagina de sesion de alumno para la consulta de asistencia a las materias que se encuentra

registrado, esta pagina a nivel de estudiantes no necesita un inicio de sesion, solo con
ingresar el cddigo de barra asignado y escribiendo la fecha, podréa realizar las consultas en
las materias que se encuentre inscrito.

alumnos.php X |
conexion.php
Cédign Dsefo | Envvo || B @, M ¥ L B, Thulo: | Documento sin titulo

@ Esta pagina puede tener archivos reladonados diné ue sdlo el servidor puede detectar, Detectar | Preferencias
~

PR Y

*Connections/
<?php error reporti:

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
| I T | PR CONSULTA DE ASISTENCIA

N if (!function exists("GerS

"Nt
function GetSQLValueString

CONUSLTA DE ASISTENCIA - ALUMNADO GENERAL

if (PHP_VERSION < &

stripslashes (StheValue) : Stk 3 i % 7 B
3 DOCENTES :Codigo i Materia i v : Consultar H ;1
]
ue = function_sxists( - T -
"myagl real escape string™ 2 | ALUMNOS io [nombre1 [nombre2 [apellidol [ape11idoz cuzso
nysql_real_escape_s | =, aombrel} | ist nombre2 ) apellidol} ist apelido2} | {falmno:
S | 5 |
mysql_escape_string INICIO
)t
. =y

Figura 84. Disefio de pagina a nivel de alumnos. Informacion directa, elaborado por el autor.

Resultado:

B Documento sin titulo

e

PRE R R
w* -
LR R A

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
R CONSULTA DE ASISTENCIA

FECHA ACTUAL
Tulio 23, 2019
CONUSLTA DE ASISTENCIA - ALUMNADO GENERAL

DOCENTES Codigo Materia Electiva Consultar
ALUMNOS
Codigo nombrel|nombre2||apellidol||lapellido2||curso||materia|fecha|Hora
INICIO 01— ——

Figura 85. Resultado de la pagina de consultas para estudiantes. Informacion directa, elaborado por el autor.
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4.17 Base de datos en MySQL.

Creacion de base de datos con sus respectivas tablas

4.17.1 Base de Datos: universidad.

M 7]Servidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: universidad

4 Estructura | /| sQL 4 Buscar ||| Generarunaconsulta =} Exportar |« Importar ¥ Mas

—| Filtros |

Que contengan la palabra:

Tabla & Accion F;;as Tipo  Cotejamiento

[J asistencia yi [=|Examinar 4 Estructura (& Buscar % Insertar I vaciar @ Eliminar 1 InnoDB  utf8_spanish2_ci
[] cursos gy [=|Examinar J# Estructura & Buscar %cInsertar I vaciar @ Eliminar 1 InneDB  utfé_spanishZ_ci
[J materias gl [=|Examinar 4 Estructura (& Buscar FcInsertar [ vaciar @ Eliminar 3 InnoDB  utf8_spanish2_ci

3tablas  NUmero de filas 5 InnoDB utf8_spanish2_ci

‘t ) Seleccionar todo Para los elementos que estan marcados: ¥

() Imprimir §§ Diccionario de datos
Figura 86. Base de datos, Universidad. Informacién directa, elaborado por el autor.
4.17.2 Creacion de Tablas en MySQL.

Asistencia: Tabla encargada de almacenar informacién proveniente de la tarjeta de

control Arduino uno, la cual tomara la asistencia de los alumnos.

M [ 7]Servidor: 127.0.0.1 » [§) Base de dafos: universidad » [J§ Tabla: asisiencia

| | Examinar ¢ Estructura ‘D' saL 4 Buscar §E Insertar =4 Exportar |« Importar - Privilegios J—’ Operaciones ¥ |

v Estructura de tabla &8 Vista de relaciones

# Nombre Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accidn
01 de int(10) Mo Ninguna AUTO_INCREMENT 7 Cambiar @ Eliminar w Mas
[ 2 codigo varchar(20) utfé_spanish2_ci No  Ninguna &/ Cambiar (@ Eliminar w Mas
[0 3 nombrel varchar(20) utfs_spanisn2_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar w Mas
[/ 4 nombre2 varchar(20) utfd_spanish2_ci No  Ninguna 47 Cambiar @ Eliminar = Mas
[0 5 apellido1 varchar(20) utfd_spanish2_ci No  Ninguna 47 Cambiar @ Eliminar » Mas
[ 6 apellido2 varchar(20) utf8_spanish2_ci No  Ninguna 47 Cambiar @ Eliminar = Mas
[ 7 curso varchar(20) utfg_spanish2_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar = Mas
[ & materia varchar(20) utfé_spanish2_ci No  Ninguna &/ Cambiar (@ Eliminar w Mas
[ 9 fecha date No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar = Mas
[ 10 Hora time No  Ninguna &/ Cambiar @ Eliminar w Mas

Figura 87. Creacion de tabla, Asistencia. Informacion directa, elaborado por el autor.

Cursos: Tabla con informacion del curso y el profesor asignado del mismo.
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M fServidor 127.0.0.1 » [ Base de datos: universidad » [Jj Tabla: cursos

| Examinar [/ Estructura ] SQL 4 Buscar 3¢ Insertar |=} Exportar [iJ Importar = Privilegios J” Operaciones ¥ M:

¥ Estructuradetabla €5 Vista de relaciones

# Nombre Tipe Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion

1 id o int(10) No  Ninguna AUTO_INCREMENT 47 Cambiar @ Eliminar + Mas
2 curso varchar(20) utfé_spanish2_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar « Mas
3 codigo varchar(20) utf8_spanish2_ci No  Ninguna 47 Cambiar @ Eliminar w» Mas
4 docente_n1 varchar(20) utf8_spanisn2_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar w Mas
5 docente_n2 varchar(20) uif8_spanish2_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar v Mas
6 docente_a1 varchar(20) utf8_spanish2_ci No  Ninguna &/ Cambiar @ Eliminar » Mas
7 docente_a2 varchar(20) utf8_spanish2_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar = Mas
3 clave varchar(12) utf8_spanish2_ci No  Ninguna 47 Cambiar (@ Eliminar w Mas

Figura 88. Tabla con informacion del curso y profesor. Informacién directa, elaborado por el autor.

Materias: Tabla con informacién de las materias que pertenece a un docente en

especifico.

M [fIServidor: 127.0.0.1 » [@ Base de datos: universidad » [ Tabla: materias

| Examinar [}4 Estructura [ ] saL \ Buscar ¥ Insertar =4 Exportar [} Importar = s Privilegios = J° Operaciones ¥ Mis

¥ Estructura de tabla &8 vista de relaciones

# Nombre Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminade Comentarios Extra Accion

1 0d > int(11) No  Ninguna AUTO_INCREMENT 7 Cambiar @ Eliminar = Mas
2 materia varchar(20) utf8_spanish2_ci No  Ninguna &7 Cambiar (@ Eliminar w Mas
3 lectivo varchar(20) utf8_spanish2_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar w Mas

Figura 89. Tabla con informacion de materias. Informacion directa, elaborado por el autor.

4.18 Evaluaciones de prueba del prototipo de escaner
Una vez concluido el desarrollo del prototipo de escaner, activando todos los servicios
para el correcto funcionamiento en el inicio de pruebas se presentaron los siguientes errores.

Errores presentados.

4.18.1 Error 1: Puertos desactivados.
Puertos desactivados al levantar los servicios para acceso a la base de datos

sttt =

Sewn et P P actees
[T

5884
¥
i

No se puede acceder a este sitio web

sqios localhost

Figura 90. Errorl: Olvido en levantamiento de servicios. Informacion directa, elaborado por el autor.
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Al desactivar los servicios de APCHA'Y MySQL, no se puede acceder a la base de datos

previamente configurada

4.18.2 Error 2: Fallo de envié.

&9 COMS (Arduino/Genuine Mega or Mega 2560) — O >

| Enviar ‘

Envio de dato, conectando. .. ”

Fallo en la conexion

Desconectando

Figura 91. Error 2: Fallo de envid. Informacion directa, elaborado por el autor.

Fallo de envio de datos de la tarjeta de control hacia al servidor, dando como resultado

“Fallo de conexion”.

4.18.3 Error 3: Puerto MySQL desactivado.

Olvido de conexion de uno de los puertos.

Dreamweaver o
Selecc [ﬁr
MyS0L Error$: 2002 ;Iar
Mo se puede establecer una conexign ya que el equipo de 1a

destino denegé expresamente dicha conexién.

, XAMPP Control Panel v3.2.3 J Config
Modules )
. . ) Netstat
Service  Module PID{s) Port(s) Actions 9
43564
Apache . 80,443 | Stop Admin Config Loge I shel
lysaL Admin | Config || Logs Explorer
FileZilla Start Adrmin Config Logs E‘ Services
Wercury Start Admin Config Logs ) Help
Tomcat Start Admin Config Logs [ ut

Figura 92. Error 3: Olvido de conexidn de puertos. Informacién directa, elaborado por el autor.

Fallo de conexion a la base de datos desde Dreamweaver por no dar inicio al servicio de
MySQL.
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4.18.4 Error 4: Tarjeta de control.

Tarjeta de control Arduino MEGA, desconectada.

E COM29 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560) - m} X

“ || Enviar

Iniciando Lector dr Barra

Lector de Barra no Encontrado.

V]

] Autoscroll [] Show timestamp |AmbosNL&CR | |115200baudic | | Qesroutput

Figura 93. Error 4: Tarjeta de control. Informacion directa, elaborado por el autor.

Lector de barra no es reconocido por la Tarjeta de control, ya que no se encuentra
conectado.

4.18.5 Error 5: Mecanogréfico.
Error de tipeo en la programacion del Arduino Mega en uno de los codigos del
estudiante, estaba marcado de mas una consonante “d” se enviaba con éxito, pero en la

base de datos aparecia en blanco, no registraba.

Figura 94. Error 5. Falla de tipeo. Informacion directa, elaborado por el autor.
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4.19 Método para enlazar el SIUG al Prototipo de Escaner

Previo a ver desarrollado el prototipo de escaner al ser un sistema de automatizacion de
procesos para digitalizar la informacion en tiempo real y poder visualizar las asistencias en
una pagina web a través de un servidor local con bases de datos de los codigos de barras.
Existen dos métodos que facilitarian cargar esta informacion de asistencia directamente al
SIUG.

4.19.1 El primer método.

Se te tendra que pedir permisos al centro de computo a los administradores del sistema
integrado de la Universidad de Guayaquil (SIUG), para que de esta manera puedan dar la
apertura previo a ver proporcionado la IP administrador, de los servidores que ellos manejan
bajo su direccion de “Localhost” una vez que accedamos procederemos a ingresar usuario y
contrasefia para de esta manera ir donde se encuentran las bases de datos y poder crear una
nueva tabla con el nombre de “Codigos de Barras” una vez que realicemos la creacion de la
nueva base de datos se procedera al ingresar los codigos de barra asignados a cada estudiante
con sus identificacion en el sistema. Cuando se haya finalizado de ingresar estos codigos, se
tendria que hacer una modificacion al boton de asistencia de la pagina de SIUG. Se le podria
0 bien cambiarle la opcién de subida de forma manual que realizan los docentes a modo
automatico o bien crear un sub-botdén con la opcion de ver sus asistencias de forma
automatica con el nombre “modo c6digo”. Para de esta manera implementar este nuevo
sistema directamente al SIUG, es decir la asistencia de cada estudiante que sea marcada por

el escéner, en ese instante serd subida en tiempo real.
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4.19.1.1 Diagrama de comunicacion con el S.1.U.G. Primer método.

Peticion para autorizacion al acceso|

Centro de computo administrativo
L.P administrador del S.I.U.G

del Sistema Integrado de la
Universidad de Guayaquil

IR
-

Servidores: LOCALHOST |

Acceso a la Base de Datos para

- - - creacion de una nueva tabla
Se accede con: Usuario y Contraseiia
proporcionados. con el nombre “CODIGOS”

Omatera v

. 4 moriamT(1y)
nembee_mates VARCHAR (20)
intnsdad pecans BIT(ED) -
(=== y "’ od _can 12
cod_matetaBYT(11)

Password

0 v

_canet VARCHIR{12)
 docum o VIRCHAR(15)
“Tiga_doc VARGHAR(10)

3 nombre VARCHAR [20)
? apelido VARCHAR[45)
Aceptar Cancelar 3 ser0 VARGAR(2)
> cod_ca u.m.mm-a(
& =5 c,. aternats 1T(11)
oot AT

|7 Jinnems DT O S '&@;‘

SISTEMA INTEGRADO DE LA UNIVERSIDAD DE GuAvAaQuiL (SIUG)

jueves, 29 de agosto de 2019

JOHN KEVIN CEVALLOS ESTRADA! [Cerrar
>> Oltimos Accesos << sesion)

Pagina principal Académico Financiero Talento Humano Consultas Publicas Escenarios Ayuda Foro

Consulta Asistencia
Carrera: INGENIERIA EN TELEINFORMATICA (SEMESTRAL) v

¢ Periodo Lectivo: [2018-2019Cll ¥ ¥ Modo Cédigo: -

MATERIA COD. GRUPO GRUPO 5 ©  EST. NIV

MATERIA PL.

Figura 95. Método 1: Diagrama de comunicacién con el SIUG. Informacion directa, elaborado por el
autor.
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4.19.2 El Segundo método.

Consiste en mantener una pagina alterna con el nuevo sistema de asistencia, asistido por
el escaner. La podran visualizar con solo agregar un vinculo una vez que ingresen al boton
de asistencia, donde podria decir “Clic aqui, para visualizar asistencia por c6digo” una vez
que se haga el clic la pagina principal los redireccionara a la pagina alterna donde seré solo
para ver la asistencia del modo automatico a través del escaner.

4.19.2.1 Diagrama de comunicacion con el S.1.U.G. Segundo método.

Para acceder a la pagina web alterna donde se podra consultar la asistencia,
se lo podra realizar con el redireccionamiento desde la pagina del SIUG a través
de un hipervinculo con las siguientes palabras: “Modo cédigo, Accede aqui”

L%J Universidad ‘ﬁ‘- | ;A‘ ‘ﬂ = ‘. .' ;EE@?—

de Guayaquil ggm. k| & & oIy 2

—_

SISTEMA INTEGRADO DE LA UNIVERSIDAD DE GuAayAqQuiL (SIUG)

jueves, 29 de agosto de 2019 =
JOHN KEVIN CEVALLOS ESTRADA! [Cerrar

>> Ultimos Accesos << > > Modo cédigo, Accede aqui<< © sesion]

Pagina principal Académico Finandero Talento Humano Consultas Pablicas Escenarios Ayuda

Consulta Asistencia

Carrera: INGENIERIA EN TELEINFORMATICA (SEMESTRAL) v
¥ Periodo Lectivo: | 2018-2019Cl v
M:oo. MATERIA COD. GRUPO GRUPO

Pagina Redireccionada: http://192.168.0.5/universidad asis/index.html

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

UNIVERSIDAD

CONSULTA DE ASISTENCIA

FECHA ACTUAL
Julio 23. 2019
BIENVENIDOS

DOCENTES

Figura 96. Método 2: Diagrama para conexion con el SIUG. Informacidn directa, elaborado por el autor.
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4.20 Costo del Prototipo
Cada de uno de ellos cumple una funcion especifica para el correcto funcionamiento del
prototipo escaner. Los materiales y componentes que se utilizaron fueron los detallados a

continuacion:

Tabla 20. Costo del Prototipo de Escaner.

Recursos  Bien/ Serv. Especificaciones Cant P.Unit Subt Total
Eq de

comp Laptop Lenovo Ideapad 330s 1 0 0 0
Internet  NET Acceso a informacion 4 $22,00 $88  $88
Eq Lector Escéaner Unitech MS836 1 $70,00 $70  $70
Eq Electr Placa electr Arduino MEGA 2560 1 $15,18 $15,18 $15,18
Eq Electr Placa electr Arduino UNO 1 $9,99 $9,99 $9,99
Eq Electr Placa electr Shield Ethernet 1 $11,99 $11,99 $11,99
Eq Electr Placa electr Shield USB 1 $19,64 $19,64 $19,64
Eq Electr RTC RTC reloj ds1302 1 $3,49 $3,49 $3,49
Eq Electr LCD LCD 16X2+ Mod 12C 1 $7,14 $7,14 $7,14
Cable Cable Jumper 40pines 1 $3,00 $3 $3
Cable cable De red RJ45, 1m 1 $2,00 $2 $2
Cable Cable USB tipo B 2 $150 $3 $3
Cargador Cargador  USB 12V, 1A 1 $12,00 $12  $12
Router Router Tp-link 300Mbps 1 $20,00 $20  $20
Caja Caja de Proyecto 1 $12,00 $12  3$12

$ 277,43

Informacion directa, elaborado por Cevallos Estrada John.

El gasto total fue de doscientos setenta y siete délares con cuarenta y tres centavos.
Materiales necesarios, adquiridos para el desarrollo del Prototipo de escaner.

Siendo un sistema en la digitalizacion de la informacion de asistencia estudiantil
mediante el uso de la respectiva credencial asignada a cada estudiante que contara con un

cddigo de barra unico e intransferible, impreso en cada credencial estudiantil.
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4.21 Conclusiones y Recomendaciones

4.21.1 Conclusiones.

Se efectud cada uno de los objetivos planteados en este proyecto, para su correcto
funcionamiento como fue la: Encuesta para la viabilidad del prototipo, Creacion del
servidor, Creacidn de base de datos, Desarrollo de pagina web, evaluacion.

Después de evaluar al prototipo de escaner, una vez finalizado y probado, el proyecto
funciono sin ningln error previo a ver evaluado el prototipo de escaner. Informacion que
fue subida al servidor donde se almaceno en la base de datos “Asistencia” en la pagina web,
tanto en la pagina a nivel de docente como estudiante.

Se ha fijado la direccién Ip del router con 192.168.0.5 y puerta de enlace 192.168.0.1,
para evitar los cambios automaticos que realiza el computador por default, ya que si no se
la fijaba no se podria levantar los servicios.

Una vez levantados todos los servicios del prototipo de escaner para su correcto

funcionamiento, la direccion que se establecido para acceder a la pagina web y verificar las

asistencias es la siguiente: http://192.168.0.5/universidad_asis/index.html. Donde podran
acceder tanto docentes como estudiantes, en la pagina el docente, debera ingresar con su
usuario y contrasefia mientras que los estudiantes solo con su nimero de codigo de barras
asignado lo ingresaran y a su vez la fecha que quiere verificar para acceder a su asistencia.
Se puede ingresar a la direccion antes mencionada, previo a ver ingresado por el Wifi del
router.

Se genero 10 codigo de barras del portal web: “Barcode.tec-it” con serie “UDG-2019”
del “100101 al 100110 para ser impreso en las credenciales estudiantiles de prueba, bajo la
autorizacion por los propietarios de la informacion inscrita en las credenciales.

Uno de los beneficios que trae consigo la creacion del prototipo de escaner, es
automatizar procesos generados de forma manual por los docentes desde listas creadas en
Excel, ya que se optimizara el tiempo y la tarea que realizan los docentes de la forma
tradicional, mencionando a estudiante por estudiante.

Existe la posibilidad que se disminuya el indice de estudiantes atrasados, ya que en un
futuro una vez instalado los escéneres en cada una de las aulas, seran los propios estudiantes
que tendran el control y responsabilidad en las horas de ingreso para marcar su asistencia,

provocando de cierto modo un cambio en su cultura para ser personas puntuales.
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4.21.1 Recomendaciones.
Después de terminar el presente proyecto de titulacion me permito hacer las siguientes
recomendaciones:

1. Al levantar los servicios del servidor, previo a ver configurado el router a Ip fija, hay
que darse cuenta de que los puertos estén activos tanto el médulo Apache como el
MySQL ya que estos son los que permiten que haya comunicacién con las tarjetas
electronicas, las bases de datos y servidor.

2. Para el desarrollar paginas web es recomendable realizarlo con Software libre para
evitar los altos costos de las licencias al igual que los software complementarios de
aplicaciones que vayan a utilizar, esto evitara que el sistema a desarrollar no presente
fallos al levantar servicios, ya que si de alguna u otra manera parchan el los software
dicho parche no sera para siempre, debido a las constantes actualizaciones que
realizan los administradores de forma periddica, precisamente para evitar el hackeo
informético. Con el software libre se evitard costos de mantenimiento y se podra
optimizar el disefio y demas requerimientos necesarios para la utilizacion de su web.

3. Cuando se quiera realizar un cambio en las codificaciones Arduino en las bases de
datos de asistencia es necesario seleccionar el puerto Arduino COM4 y conectar las
placas al computador (servidor local), ya que ese puerto maneja el Arduino Unoy el
COMS5 maneja el Arduino Mega.

4. Para quienes vayan a desarrollar un sistema en la Automatizacion de los procesos es
importante adquirir buenos conocimientos y leer mucho en libros digitales y fuentes
web fidedignas, ya que se aprenderd a no cometer errores en el transcurso del
desarrollo del proyecto.

5. A la comunidad universitaria, ante los multiples incidentes que se han su citado en
los Gltimos meses del presente afio, se recomienda de dotar de credenciales con
codigos de barras a todo el personal Administrativo, académico y estudiantil para
que de esta manera se permita el ingreso a quienes verdaderamente sean de la
universidad de Guayaquil con la implementacion de escaneres implantados bien sea
a través de puertas o por torniquetes y asi mismo para quienes ingresen en vehiculos
las garitas seran aperturadas presentando la credencial al escaner para su ingreso. De

esta forma ayudara a tener un mejor control para quienes ingresan al alma mater.



ANEXOS



Anexos 104

Anexo 1

Caja de proyecto
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Anexo 2
Terminales RJ45y USB tipo C
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Anexo 3
Terminales USB tipo C, USB 2.0, tipo Jack
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Anexo 4

Interior de la caja de proyecto
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Anexo 5
LCD 16X2 + modulo 12C, de la caja de proyecto
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Anexo 6
Conexion de placas Arduino
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Anexo 7

Escaner laser MS836, lado frontal y lateral
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Anexo 8
Manual de acceso rapido del Escaner Unitech MS836

unitech

MS3386 image barcode scanner quick guide Assembling the stand

Note
= Astandard packing includss a scanner, an USE cable and s handiree stand,

= Usea dry and soft cloth ta clean tha unit gently.

Parts of the scanner

o © Besper
@ LED
- ® ) Nots
@ Exit window
1. Sea the figure above, tightsn the screws
| @ Tngger 2 Bee : gL &
. Bend the i
) 1 Chbk Kitioh port end the neck 16 the desired position for scanning. )
3. Serew mounting: Sof #10 wood scrow Into oach screw-mount-hole unil
6 R i o nesie w mounting: Screw ons wemount-hole unil the base of the stend is
secured.
Instaliing the cable 4. Tape maunting: @Peel the paper liner off ona side of each piace of tape and place the sticky surlace over
1. $witch off the hast; each of the three rectangular tape holders. @Peel th paper liner off the exposed sides of each piece of tape
2. Refer to the pictures from below; connect the host devics with the seanner; and press the stand on a flat surface untilit is sacure.
3. Ensure that sl connections are propery secured,
4. Suitch on the hostsystem. When the nstolilion i successiul, he scannar willsound 2 shorl besps a7 18 Roading techniques

LED light on it will flash in RED color and off again,
1. Press and hold the trigger, the imager projects a green LED square which allows positiening the barcods

within its Field of view, and tuins on the red LED for filumination.
2. When reading a barcode, the graen LED square will be smaller when the imager is closer to the barsode and
larger when it is farther fram the barode. Please hold the imager at an appropriate distance from the barcode,

and center tha green LED square on the barcods

be

3. 0n a successful barcode raading, the imager will baep once, and the green LED square and red LED

turned off, Then the imager transmits barcode message 1o the host

USB cable

Removing the cable

1. Find the release-hole. E E
2. Insert @ pin into the hole and pull out the cable gently. |“ M“IM”IM'HI” m
[ rs;

Nate: 1. More det nter. 3. Version: MS338_QG_EN_VI.2

refer to User Mar 2. For beuer rea & print this docus
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Cadigos de activacion para modos de lectura
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Proxy
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Cambio de IP automatica a IP fija

Wi-Fi

« Redes elntermet > Conexiones de red

Ver Opciones avanzadas  Herramientas

EPSON Easy Photo Print ~ (&) Photo Print

Organizar =

.|
X

2 elementos

Conectara Deshabilitar este dispositivo de red
Bluetooth Network
Connection

No conectado

1 elemento seleccionado
uesprazaneIINs,

publicas sugeridas cerca de ti.

YW PUTUS IUSaT ZUTIay SUTIST v

v|@ | Buscaren Conexionesdered 0 | |

Funciones de red

Conectar con:

5 Qualcomm Atheros QCAS377 Wireless Network Adapter

Conectarse a una red inalambrica

Si no puedes encontrar la red a |,

que quieres conectarte, selecciona

Mostrar todas las redes disponibles
TERNENES IS

Propiedades de Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

%

General

go

Configuer,. || Puede hiacer ques configuracién [P se asigne autontcamente sila A
red admite esta funcionalidad. De o contrario, deber consultar con el r
Esta conexion sz los siguientes elementos administrador de red cul es la configuracién IP apropiada.
EHCient for Microsoft Networks ~

T Fie and Printer Sharing for Microsoft Networks
TPQ0S Packet Scheduler

1. Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[ s, Microsoft Network Adapter Mukiplexor Protocol
1. Microsoft LLDP Protocol Driver

.4 Intemet Protocol Version 6 (TCP/IPvE)

>

() Obtener una direccién IP autométicamente
(@ Usar la siguiente direccién IP:

Direceién IP

192.168. 0 . 5
255 .255.255. 0
192.168. 0 . 1

Méscara de subred:

Puerts de enlace

Instalar Desstalar Propiedades
Desorpeién

Transmission Cortrol Protocol itemet Protocal. The defaut
wi rea network protocel that provides communication
across diverse interconnected networks.

Aceptar
=

Cancelar |

Obtener la direccidn del servidor DNS automaticamente
(@ Usar las siquientes direcciones de servidor DNS:
Servtor NS preferdor ——

Servidor DNS alterativo:

jalidar configuradan al sair Opciones avanzadas. .

(Tienes alguna pregunta?

Cancelar

Obtener ayuda
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Anexo 11

Encendido de la caja de la caja de proyecto

FINICIANDD LECTORE
DE ASISTENCIA %
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Anexo 12

Disefio de credenciales estudiantiles en Word

v 1000

[k

I|III|!D!|,[I!II|||I|IIﬁ




Anexos 116

Anexo 13

Programacion Arduino Mega

/NIBRERIAS PARA LECTOR USB
#include <usbhid.h>

#include <usbhub.h>

#include <hiduniversal.h>

#include <hidboot.h>

#include <SPI1.h>

T

/ILIBRERIA PARA LCD
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal_12C Icd(0x27,16,2);

T T
/[Libreria para reloj

#include <DS1302.h>

DS1302 rte(8, 7, 6); // Pines para modulo
reloj

M T

String barra;
String buf;
int cont=0;
int letra[16];
int cont2=0;

String nombrel;
String nombre2;
String apellidol;
String apellido2;
String curso;
String materia;
String correo;

String dia;

/lcodigo para modulo usb, configuracion de
un lectro de barra universal//

/ hhkkkhkhkhhkkkhkkhkhkhhkhhhikhhkhkhhhihkkkhhiiixx
khkkhkkhkkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhikhkhkhkkhkhhkhhkkkhhkiihkkkhikikx
*****************//

/ kkhkkhkkhkkkhkkhhkhkkhkkhkhkhkhkhkkkhkhkihhkkkhhkikikkhkhikx
*hhkkkhkhkhkhhkhkhkhkhkhikhkkhhkhkhhkhhhkhkhihhkhkhiiidxdx

*****************//

class MyParser : public HIDReportParser {
public:
MyParser();
void Parse(USBHID *hid, bool is_rpt _id,
uint8_t len, uint8_t *buf);

protected:
uint8_t KeyToAscii(bool upper, uint8_t
mod, uint8_t key);

virtual void OnKeyScanned(bool upper,
uint8_t mod, uint8_t key);
virtual void OnScanFinished();

h¢
MyParser::MyParser() {}

void MyParser::Parse(USBHID *hid, bool
is_rpt_id, uint8_t len, uint8_t *buf) {

/1 1f error or empty, return

if (buf[2] == 1 || buf[2] == 0) return;

for (uint8_ti=7;i>=2;i--){
I1'If empty, skip
if (buffi] == 0) continue;

Il If enter signal emitted, scan finished
if (buffi] ==
UHS_HID_BOOT_KEY_ENTER) {
OnScanFinished();

¥

/'1f not, continue normally
else {
/[ If bit position not in 2, it's uppercase
words
OnKeyScanned(i > 2, buf, buf[i]);
}

return;

¥
¥

uint8_t MyParser::KeyToAscii(bool upper,
uint8_t mod, uint8_t key) {
// Para lectura de Letras
if (VALUE_WITHIN(key, 0x04, 0x1d)) {
if (upper) return (key - 4 +'A";
else return (key - 4 + 'a);

¥

// Para lectura de Numeros
else if (VALUE_WITHIN(key, 0x1e,
0x27)) {



return ((key ==

UHS_HID_BOOT_KEY_ZERO) ?'0': key -

Oxle +'1";
}

return O;

¥

void MyParser::OnKeyScanned(bool upper,
uint8_t mod, uint8_t key) {

uint8_t ascii = KeyToAscii(upper, mod,
key);

/I Serial.printIn((char)ascii); //muestra el
codigo de barra en puerto serial

cont=cont+1;
letra[cont]=((char)ascii-48);

¥

void MyParser::OnScanFinished() {
cont=0;
cont2=0;

dia=rtc.getDOWStr();
Serial.print(dia);

Serial.print(letra[10]);
Serial.print(letra[11]);
Serial.print(letra[12]);
Serial.print(letra[13]);
Serial.print(letra[14]);
Serial.printIn(letra[15]);

/Nlunes y miercoles> (1) Equipos
/Imartes y jueves> (2) Redes
/Iviernes> (3) Comunicaciones

String num1=String(letra[13]);

String num2=String(letra[14]);

String num3=String(letra[15]);

if (num1=="1") && (num2=="0") &&
(num3=="1") ){

if ((dia=="Monday") ||
(dia=="Wednesday")) {
Serial.print("alumnol_1,");
Seriall.print("alumnol_1,");
nombrel="Yeraldine";
apellido1="Montiel";

}else if ((dia=="Tuesday") ||
(dia=="Thursday")){
Serial.print("alumnol_2,");

Seriall.print("alumnol_2,");
nombrel="Yeraldine";
apellido1="Montiel";

Yelse if (dia=="Friday"){
Serial.print("alumnol_3,");
Seriall.print("alumnol_3,");

nombrel="Yeraldine";

apellido1="Montiel";

Yelse {

apellido1="No registra";

}

Yelse if (num1=="1") && (num2=="0") &&

(num3=="2") ){

if ((dia=="Monday") ||
(dia=="Wednesday")) {
Serial.print("alumno2_1,");
Seriall.print("alumno2_1,");
nombrel="Maria";
apellido1="Freire";

Yelse if ((dia=="Tuesday") ||
(dia=="Thursday")){
Serial.print(“alumno2_2,");
Seriall.print("alumno2_2,");
nombrel="Maria";
apellido1="Freire";

Yelse if (dia=="Friday"){
Serial.print(“alumno2_3,");
Seriall.print("alumno2_3,");
nombrel="Maria";
apellidol="Freire";

Yelse {

apellido1="No registra";

¥

Yelse if ((num1=="1") && (num2=="0") &&

(num3=="3") ){

if ((dia=="Monday") || (dia=="Wednesday"))

{

Serial.print("alumno3_1,");

Seriall.print("alumno3_1,");
nombrel="Dora";
apellido1="Pluas";

}else if ((dia=="Tuesday") ||
(dia=="Thursday")){
Serial.print(“alumno3_2,");



Seriall.print("alumno3_2,");
nombrel="Dora";
apellido1="Pluas™;

Yelse if (dia=="Friday"){
Serial.print("alumno3_3,");
Seriall.print("alumno3_3,");

nombrel="Dora";

apellido1="Pluas";

Yelse {

apellido1="No registra";

¥

Yelse if (num1=="1") && (num2=="0") &&
(num3=="4") ){

if ((dia=="Monday") || (dia=="Wednesday"))
{
Serial.print("alumno4_1,");
Seriall.print("alumno4_1,");
nombrel="Ginger";
apellido1="Cabrera";

Yelse if ((dia=="Tuesday") ||
(dia=="Thursday™)){
Serial.print("alumno4_2,");
Seriall.print("alumno4_2,");
nombrel="Ginger";
apellido1="Cabrera";

Yelse if (dia=="Friday"){
Serial.print("alumno4_3,");
Seriall.print("alumno4_3,");
nombrel="Ginger";
apellido1="Cabrera";

Yelse {

apellido1="No registra";

}

Yelse if (num1=="1") && (num2=="0") &&
(num3=="5") {

if ((dia=="Monday") ||
(dia=="Wednesday")) {
Serial.print("alumno5_1,");
Seriall.print("alumno5_1,");
nombrel="Edwin";
apellido1="Narvaez";
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Yelse if ((dia=="Tuesday") ||
(dia=="Thursday")){

Serial.print("alumno5_2,");
Seriall.print("alumno5_2,");
nombrel="Edwin";

apellido1="Narvaez";

Yelse if (dia=="Friday"){
Serial.print("alumno5_3,");
Seriall.print("alumno5_3,");

nombrel="Edwin";

apellido1="Narvaez";

Yelse {

apellido1="No registra";

}

Yelse if ((num1=="1") && (num2=="0") &&
(num3=="6") {

if ((dia=="Monday") ||
(dia=="Wednesday")){
Serial.print("alumno6_1,");
Seriall.print("alumno6_1,");
nombrel="Jhonny ";
apellidol="Franco";

}else if ((dia=="Tuesday") ||
(dia=="Thursday")){

Serial.print("alumno6_2,");

Seriall.print("alumno6_2,");
nombrel="Jhonny";
apellido1="Franco";

Yelse {

apellido1="No registra";

¥

Yelse if (num1=="1") && (hum2=="0") &&
(num3=="7") ){

if ((dia=="Monday") ||
(dia=="Wednesday")){
Serial.print("alumno7_1,");
Seriall.print("alumno7_1,");
nombrel="Jefferson";
apellido1="Silva";

}else if ((dia=="Tuesday") ||
(dia=="Thursday")){
Serial.print("alumno7_2,");
Seriall.print("alumno7_2,");
nombrel="Jefferson";
apellido1="Silva";

Yelse {



apellido1="No registra";

¥

Yelse if (num1=="1") && (num2=="0") &&
(num3=="8") ){

if ((dia=="Monday") ||
(dia=="Wednesday")){
Serial.print(“alumno8_3,");
Seriall.print("alumno8_3,");
nombrel="Eduardo";
apellidol="Salazar";

}else if ((dia=="Tuesday") ||
(dia=="Thursday")){
Serial.print("alumno8_2,");
Seriall.print("alumno8_2,");
nombrel="Eduardo";
apellidol="Salazar";

Yelse {

apellido1="No registra";

¥

Yelse if (num1=="1") && (hum2=="0") &&
(num3=="9") ){

if (dia=="Friday"){

Serial.print("alumno9_3,");
Seriall.print("alumno9_3,");
nombrel="Pablo";
apellidol="Lindao";

Yelse {

apellido1="No registra";

}

Yelse if (num1=="1") && (hum2=="1") &&
(num3=="0") ){
if (dia=="Friday"){
Serial.print(“alumno10_3,");
Seriall.print("alumnol0_3,");
nombrel="John";
apellidol1="Cevallos";

Yelse {

apellido1="No registra";

¥
¥

if (apellidol=="No registra"){
Seriall.print("");
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} else{
Seriall.print("'subir,");
Seriall.print("pausa,");

}

Serial.printin(nombrel);

llcd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Ied.print(" "),

Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(apellidol);
Icd.setCursor(9,0);
Icd.print(nombrel);

nombrel=""";
apellidol=""",

delay(3000);

Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(" ")

Serial.printIn(); //agrega un enter para el
siguiente codigo

}
USB Usb;
USBHub Hub(&Usb);

HIDUniversal Hid(&Usb);
MyParser  Parser;

//***********************************
KAARKAIAAARAARKRAAAAAARAAAAAAAAhhihhhkhiiidxkx
*kkkhkkkkkkikikikk

//***********************************
*hkkkhhkkhkhkkhkkhkhkhikhkkhkkhkhhkikhkhkkhkhihhkhkhkhiiiixkx

************8

void setup() {
Serial.begin( 9600 );
Seriall.begin( 9600 );

Icd.init();

Icd.backlight();

if (Usb.Init() ==-1) {

Serial.printIn("OSC did not start.");

}

delay( 200 );

Hid.SetReportParser(0, &Parser);
Serial.printin("INICIANDO LECTOR DE
ASISTENCIA™);

Icd.setCursor(0,0);

Icd.print("INICIANDO LECTOR™);

Icd.setCursor(2,1);



Icd.print("DE ASISTENCIA™);
delay(5000);

Icd.clear();

Icd.backlight();

/Imodo de configuracion

rtc.halt(false);

rtc.writeProtect(false); //colocar en valor
"true" para que no se borre la fecha y hora

rtc.setDOW(MONDAY); /I Configurar
dia EN INGLES

rtc.setTime(13, 03, 00);  // Configurar
hora 12:00:00 (24hr formato)

rtc.setDate(26, 8, 2019); // Configurar
fecha DIA,MES,ANO 6,7, 2010

}

void loop() {
Ush.Task();

Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(rtc.getDateStr());
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(rtc.getTimeStr());

¥
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Anexo 14

Programacion Arduino Uno

/Mibreria de software serial

#include <SoftwareSerial.h> // Incluimos la

libreria SoftwareSerial

SoftwareSerial leer(2,3); // Definimos los
pines RX y TX del Arduino conectados al
Bluetooth

/NIBRERIA ARA ETHERNET

#include <Ethernet.h>//libreria ethernet
#include <SPI.h>//libreria ethernet
i

I/ Configuracion del Ethernet Shield

byte mac[] = {OxDE, 0XAD, 0xBE, OxEF,
OxFF, OXEE}; // Direccion MAC

byte ip[] ={192,168,0,120 }; // Direccion IP

del Arduino

byte server[] = { 192,168,0,5 }; // Direccion
IP del servidor192,168,0,3

EthernetClient cliente;//objeto del ethernet
T

char inChar;

String string="";

String codigo;

String nombrel;

String nombre2;

String apellidol;

String apellido2;

String curso;

String materia;

String correo;

void setup() {

// put your setup code here, to run once:
Serial.begin(9600);

//Serial1.begin(9600);

leer.begin(9600);

string.reserve(200);

Ethernet.begin(mac, ip); // Inicializamos el
Ethernet Shield
Serial.printin("INICIANDO LECTOR DE
ASISTENCIA™);

¥

void loop() {
if (leer.available()){
//Lectura de caracteres
inChar = leer.read();
/ISuma de caracteres en variable string
string+=inChar;

/Nmprime la variable con los caracteres

acumulados hasta la ",
if (inChar==","){

Serial.print("Lectura: );
Serial.printin(string);

//Borra la variable string para almacenar

nuevos datos

string=""";
}

if (string=="alumnol_1") {
codigo="100101";
nombrel="Yeraldine";
nombre2="Nathalie";
apellido1="Montiel";
apellido2="Salazar";
curso="B313";
materia="Equipos";
/I"Equipos”

/["Redes"
/["Comunicaciones”

Yelse if(string=="alumnol_2"){
codigo="100101";
nombrel="Yeraldine";
nombre2="Nathalie";
apellido1="Montiel";
apellido2="Salazar";
curso="B313";
materia="Redes";

Yelse if(string=="alumnol_3"){
codigo="100101";
nombrel="Yeraldine";
nombre2="Nathalie";
apellido1="Montiel";
apellido2="Salazar";
curso="B313";
materia="Comunicaciones";

}else if (string=="alumno2_1") {
codigo="100102";
nombrel="Maria";
nombre2="Jose";
apellidol="Freire";
apellido2="Montoya";
curso="B313";
materia="Equipos";

} else if (string=="alumno2_2") {
codigo="100102";
nombrel="Maria";
nombre2="Jose";



apellidol="Freire";
apellido2="Montoya";
curso="B313";
materia="Redes";

} else if (string=="alumno2_3") {
codigo="100102";
nombrel="Maria";
nombre2="Jose";
apellido1="Freire";
apellido2="Montoya";
curso="B313";
materia="Comunicaciones";

¥

else if (string=="alumno3_1") {

codigo="100103";
nombrel="Dora";
nombre2="Mercedes";
apellido1l="Pluas";
apellido2="Lindao";
curso="B313";
materia="Equipos";

}else if (string=="alumno3_2") {

codigo="100103";
nombrel="Dora";
nombre2="Mercedes";
apellido1="Pluas";
apellido2="Lindao";
curso="B313";
materia="Redes";

Yelse if (string=="alumno3_3") {

codigo="100103";
nombrel="Dora";
nombre2="Mercedes";
apellido1="Pluas";
apellido2="Lindao";
curso="B313";
materia="Comunicaciones";

Yelse if (string=="alumno4_1") {

codigo="100104";
nombrel="Ginger";
nombre2="Tahiri";
apellido1="Cabrera";
apellido2="Arias";
curso="B313";
materia="Equipos";

Yelse if (string=="alumno4_2") {
codigo="100104";
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nombrel="Ginger";
nombre2="Tahiri";
apellido1="Cabrera";
apellido2="Arias";
curso="B313";
materia="Redes";

}else if (string=="alumno4_3") {

codigo="100104";
nombrel="Ginger";
nombre2="Tahiri";
apellido1="Cabrera";
apellido2="Arias";
curso="B313";
materia="Comunicaciones";

Yelse if (string=="alumno5_1") {

codigo="100105";
nombrel="Edwin";
nombre2="Esteban";
apellido1="Narvaez";
apellido2="0rtiz";
curso="B313";
materia="Equipos";

Yelse if (string=="alumno5_2") {

codigo="100105";
nombrel="Edwin";
nombre2="Esteban";
apellido1="Narvaez";
apellido2="0rtiz";
curso="B313";
materia="Redes";

Yelse if (string=="alumno5_3") {

codigo="100105";
nombrel="Edwin";
nombre2="Esteban";
apellido1="Narvaez";
apellido2="0rtiz";
curso="B313";
materia="Comunicaciones";

}else if (string=="alumno6_1") {

codigo="100106";
nombrel="Jhonny";
nombre2="David";
apellidol="Franco";
apellido2="Correa";
curso="B313";
materia="Equipos";

Yelse if (string=="alumno6_2") {
codigo="100106";
nombrel="Jhonny";



nombre2="David";
apellido1="Franco";
apellido2="Correa";
curso="B313";
materia="Redes";

Yelse if (string=="alumno7_1") {

codigo="100107";
nombrel="Jefferson";
nombre2="Abel";
apellido1="Silva";
apellido2="Castillo";
curso="B313";
materia="Equipos";

Yelse if (string=="alumno7_2") {

codigo="100107";
nombrel="Jefferson";
nombre2="Abel";
apellido1="Silva";
apellido2="Castillo";
curso="B313";
materia="Redes";

}else if (string=="alumno8_1") {

codigo="100108";
nombrel="Eduardo";
nombre2="Nathalie";
apellidol="Salazar";
apellido2="Sandoya";
curso="B313";
materia="Equipos";

Yelse if (string=="alumno8_2") {

codigo="100108";
nombrel="Eduardo";
nombre2="Nathalie";
apellidol="Salazar";
apellido2="Sandoya";
curso="B313";
materia="Redes";

Yelse if (string=="alumno9_3") {
codigo="100109";
nombrel="Pablo";
nombre2="Andres";
apellido1l="Lindao";
apellido2="Soledispa™;
curso="B313";
materia="Comunicaciones";

Yelse if (string=="alumno10_3") {
codigo="100110";
nombrel="John";
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nombre2="Kevin";
apellido1="Cevallos";
apellido2="Estrada";
curso="B313";
materia="Comunicaciones";

}
if (string=="subir"){

T T T
//ENVIO DE DATOS A LA BASE DE
DATOS
Serial.printIn("Envio de datoS,
conectando...");
if (cliente.connect(server, 80)>0) { //
Conexion con el
servidor(client.connect(server, 80)>0
cliente.print("GET
/arduino/control/conexion_arduino.php?cod_
php="); // Enviamos los datos por GET
cliente.print(codigo);
cliente.print("&nom1_php=");
cliente.print(nombrel);
cliente.print("&nom2_php=");
cliente.print(nombre?2);
cliente.print("&apel_php=");
cliente.print(apellidol);
cliente.print("&ape2_php=");
cliente.print(apellido2); //peso en tabla
cliente.print("&cur_php=");
cliente.print(curso);
cliente.print("&mat_php=");
cliente.print(materia);
cliente.printin(" HTTP/1.0");
cliente.printIn("User-Agent: Arduino
1.0");
cliente.printin();
Serial.printIn("Envio con exito");
delay(500);
}else {
Serial.printin("Fallo de envio™);
delay(500);
}
if (Icliente.connected()) {
Serial.printin("Desconectando™);
delay(500);
}
cliente.stop();
cliente.flush();
delay(2000); // Espero un minuto antes de
tomar otra muestra
I
}

¥
¥
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