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Resumen

Arbol Saman (Samanea saman), conocidos como Cenizaro o arbol de la lluvia,
especie vegetativa de la familia fabaceae, ornamentales de la ciudad Guayaquil,
afectados por voraz insecto plaga cochinilla causando grandes dafios hasta
llegar a un estado de muerte del arbol, el objetivo fue identificar insectos
benéficos sobre la poblacion de cochinilla determinando si se encuentran aun en
el saman a pesar del nivel de dano que presenta el arbol, el cual se realiz6 la
toma de muestras de las ramas, el muestreo se realizd en diferentes zonas de
la ciudad de guayaquil. En el monitoreo se recolectaron insectos mediante el cual
iban apareciendo en los muestrarios, e inmediatamente fueron emergidos en
alcohol al 70% para ser llevados a su respectiva identificacion, cual dio como
resultado que la familia Monophlebidae predomina en estos arboles y los
insectos benéficos que prevalecen son la familia depredadora Coccinellidae,
seqguido por crisopidos y reduvidos.

Palabras claves: Saman, plagas, insectos benéficos, Coccinellidae.
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Abstract

Saman tree (Samanea saman), known as Cenizaro or rain tree, vegetative
species of the fabaceae family, ornamental of the city of Guayaquil, affected by
voracious insect pest mealybugs causing great damage until reaching a state of
death of the tree, The objective was to identify beneficial insects on the
mealybugs population determining if they are still in the saman despite the level
of damage to the tree, which was done by taking samples of the branches, the
sampling was done in different areas of the city of Guayaquil. During the
monitoring, insects were collected and immediately emerged in 70% alcohol to
be taken to their respective identification, which resulted in the Monophlebidae
family predominating in these trees and the beneficial insects that prevail are the
predatory family Coccinellidae, followed by chrysopidae and reduvidae.

Keywords: Saman, pests, benefical insects, Coccinellidae.
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. INTRODUCCION

El arbolado y las especies vegetativas son elementales en las ciudades
debido a que ofrecen una calidad de vida, por sus naturales beneficios medio
ambientales regalan sombra, protegen de las brisas de lluvias, también son
filtradores del aire el cual se encarga de oxigenar la ciudad por medio de sus
hojas y el viento reducen las temperaturas de calor; es por ende la necesidad de

arboles en ciudad ya que mejoran el ecosistema y la salud de las personas.

En el Ecuador se encuentra introducida la especie saman (Samanea
saman), reconocido como arbol urbano en las ciudades (FAO, 2012). Su aspecto
suele ser robusto frondosos en su copa y con ramificaciones extendidas que
suelen ser hospederos de la avifauna, contribuyen con la captacion del COz, por
lo general pueden ser muy altos, son vistosos en su etapa de florecimiento,

aspectos que engalanan al arbol (Cairo et al., 2014).

Los arboles de saman especificamente, en la ciudad de Guayaquil, en los
ultimos 3 afos vivieron un ataque voraz de la plaga cochinilla, donde sus
poblaciones estaban presentes en todos los arboles de la ciudad. El problema
se agrava mas, debido a que las entidades han optado planes para combatir la
plaga, donde su principal opcidén ha sido una poda drastica de los arboles y sobre
las poblaciones remanentes de la plaga, se realizan aplicaciones indiscriminadas

de plaguicidas.

Por otra parte, el problema es que las especies de avifauna que albergan y
visitan los arboles también se vieron afectadas debido a la destruccién de su
habitat y alimentacién, dejandolos sin su espacio ecoldgico, ya sea por la plaga

o por otros métodos de solucién rapida.

En este caso los insectos benéficos que también habitan en ellos brindando
sus servicios ecologicos basados en cazar a sus presas 0sea a los insectos
plagas de acuerdo con la preferencia que ellos requieran, sea depredandolos,
matandolos o parasitandolos dentro de ellos mismos, acabando asi con la plaga
(Nicholls, 2008).

Estos insectos forman parte de la alternativa de un método controlador de

plagas ecoldgico, sin repercusiéon al medio ambiente o al ser humano ya se ha



venido implementando en la ciudad a los insectos benéficos, conocidos como
insectos depredadores y parasitoides de tal manera que su importancia ha sido
contrarrestar a las plagas de una manera natural y asi es como han brindado un
servicio medioambiental, es un poco tardio, pero eficaz, si se prolifera los

insectos benéficos manteniendo un equilibrio de biodiversidad.

Finalmente, vale destacar la importancia de este estudio, ya que, al conocer
la fauna auxiliar, se podrian realizar estudios de la biologia de los mismos para
establecer preferencias alimenticias y capacidad biocontroladora, siendo la

estrategia principal para el manejo de esta plaga.
1.1.Planteamiento del problema

En la ciudad de Guayaquil, desde el ano 2020, arboles frutales y especies
ornamentales han presentado una gran infestacién por la plaga cochinilla,
afectando mucho mas a los arboles de saman (Samanea saman), y no se han
podido establecer controles eficientes sobre sus poblaciones por parte de las

instituciones correspondientes.

Por otra parte, la plaga se propag6 rapidamente en toda la ciudad,
devastando una cantidad extensa de ornamentales y arboles, siendo el saman
el mas afectado por sus poblaciones que crecen de manera rapida debido a su
alta tasa de reproduccion. Ademas, esta problematica se ha venido acentuado
debido a la falta de control por parte de los entes encargados del arbolado, ya
que estas plagas les causan dafios fisioldgicos, que se manifiestan con arboles

secos, sin nutrientes y totalmente muertos.

Uno de los factores que ha repercutido sobre el crecimiento exponencial de
las poblaciones de cochinilla, es el uso indiscriminado de plaguicidas, mismo que
ha provocado la desaparicidon de los enemigos naturales que mantenian en

posicion de equilibrio a esta plaga antes de que se instaure de manera definitiva.

Por ello, es necesario conocer la fauna auxiliar que aun prevalece en estos
arboles, para que, de esta manera, se puedan proponer investigaciones que

conlleven al estudio de su biologia y poder conocer su potencial biocontrolador.
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1.2.Formulacién del problema

¢Existira fauna benéfica asociada a las poblaciones de cochinillas

colectadas de arboles de Saman en el cantén Guayaquil?
1.3.0bjetivos
1.3.1. Objetivo General

Identificar insectos benéficos en poblaciones de cochinilla en arboles de

Saman (Samanea saman) del cantén Guayaquil.
1.3.2. Objetivos Especificos

¢ |dentificar las plagas predominantes en los arboles de saman en las

diferentes zonas de la ciudad de Guayaquil.
e Conocer insectos beneficios encontrados en las zonas de estudio.

e Realizar un mapeo de la distribucion espacial de los insectos benéficos

encontrados
1.4.Justificacion

El arbolado de la ciudad de Guayaquil se caracteriza por proveer sombra y
protector de la radiacion directa, disminuir emisiones de CO2 y servir de morada
de diferentes especies de insectos y avifauna. Es por ello que surge la necesidad

de proponer alternativas de control para insectos plaga.

Los insectos que predominan en estos arboles suelen estar asociados a las
familias Pseudococcida y Monophlebidae, entre estos insectos son conocidos
comunmente como cochinillas, mismas que en altas poblaciones pueden causar
la muerte al arbolado. Siendo un problema constante que se ha venido
agravando hace mucho tiempo atras, principalmente por las malas estrategias
para su control y falta de conocimiento de la importancia de la fauna auxiliar

asociada a estos arboles ornamentales.

El conocimiento de las especies de insectos benéficos que predominan en
el arbolado de la ciudad de Guayaquil es importante, porque constituye la base
para la implementacion de estrategias sobre la conservacion y propagaciéon de

insectos benéficos, lo cual, es de suma importancia porque forma parte del
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control limpio de esta plaga, ya que ayuda a disminuir las poblaciones de
cochinillas de una manera ecoldgica en los arboles contaminados de Guayaquil

sin causar perjuicios al medio ambiente ni a los humanos.
1.5.Factibilidad

Este trabajo se realiz6 en contribucion con técnicos de area de vigilancia
de Sanidad Vegetal y laboratorio de Entomologia (AGROCALIDAD) y la muy
importante intervencion y aportacion de tutores, docentes de la Facultad de
Ciencias Agrarias, mediante su trayectoria de cognicién para poder desarrollar
este trabajo. Los costos de los materiales utilizados en este trabajo fueron

solventados con los recursos del autor.

Los datos e informacion generados en este trabajo de titulacion sirven de
base para implementar y desarrollar investigaciones en métodos y estrategias
ecologicos que hagan factible el control apropiado de la cochinilla en las zonas

urbanas.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Saman (Samanea saman)

Saman, especie de arbol de ornamento de la familia fabaceae, también
distinguido como Albizia, Cenizaro o arbol de la lluvia, procedente de Yucatan
estado mexicano, se puede decir que se encuentra en la mayoria de los paises
de clima tropical, también ha sido reportado en Hawaii y en continente asiatico
(Flores, 2010).

2.2. Taxonomia de arbol Saman

El botanico (Nielsen, 1974) agrego el género Samanea por similitud con el
género Albizia, actualmente ciertas entidades optan por aceptar el nombre

Samanea saman, asi mismo otros lo reconocen por Albizia saman.
Reino: Plantea
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Subfamilia: Mimosoideae
Género: Samanea
Especie: S. saman
2.3. Descripcion Botanica

Segun Cordero y Boshier en el (2003) descripcion botanica del arbol saman
(S. saman):

2.3.1. Arbol:

Presenta forma aparasolada en su parte aérea muy extensa puede llegar a

medir hasta 50 m de altitud, pueden tener hasta 30 m de altitud en paisajismo



urbano, y sobrepasar con un gran tamafno hasta los 60 m en su area natural,
poseen tronco de textura gruesa recubierto con una corteza con fisuras

sobresaliéndose en tonalidades negras grisaceas (Hernandez, 2021).
2.3.2. Hojas:

Posee hojas bipinnadas de 12 por 35 cm de largo y 12 por 34 cm de ancho
y de hasta seis pares pinnas por hoja pueden tener forma romboide, poseen
tonalidades verdes mas intenso por el haz y un poco mas palido en su envés,
tienen una particularidad de cerrarse cuando se anochece o por lluvia es por eso

su nombre tan conocido (Cordero & Boshier, 2003).
2.3.3. Flores:

De tonalidad rosada se agrupan pueden medir 5.5 cm tiene un caliz
pentamero, corola gamopétala, su androceo posee muchos estambres la flor del
centro tiene una dimensidn mas grande que las de los costados en
inflorescencias vistosas situadas al final de las ramillas de aspecto brochas,
tienen la caracteristica que puede florecer la mayoria de meses del afio mas en

el mes de mayo y las polinizan insectos (Palma & Gonzalez, 2018).
2.3.4. Fruto:

Los frutos son vainas alargadas como de 15 cm tiene semillas con pulpa
que contiene nutrientes las vainas se vuelven de color café cuando maduran,

aparecen durante los meses de diciembre a abril (Cordero & Boshier, 2003).
2.3.5. Raiz:

Sus raices se expanden a no tan gran profundidad, aunque también se
desarrolla en la superficie de las aceras y se puede convertir en molestia por si

alguna otra especie se encuentra muy cerca (Cordero & Boshier, 2003).
2.3.6. Generalidades del Saman

En el Ecuador se encuentra establecida la especie hace muchos afnos,
pero se tiene entendido que fue extendido desde Guatemala, eh introducido en

su costa secas y humedas, de tal manera entre las provincias del Ecuador se
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encuentran mayor mente acentuados en Guayas, Manabi, El Oro, Los rios, Loja,
Pastaza y Napo (FAO, 2012).

La especie fue introducida como arboles de sombrio debido a su copa
ancha recubierta con sus hojarascas verde, los samanes no se adaptan a habitad
de condiciones climaticas frias, aunque se le da mejor en zonas calidas entre 24
y 30 °C, y pueden ser bastante resistentes a la humedad, también logran ser una

especie de larga vida (Cordero & Boshier, 2003).

Son de gran Importancia ecoldgica para la ciudad, el saman es una de las
especies que predomina con el almacenamiento de carbono del arbolado urbano
la especie beneficia a las ciudades mediante su funcion que es la captacion del
CO2 que lo hace por medio de sus hojas mitigando las emisiones de gases que
afectan el cambio climatico, y mejorando la calidad del aire y salud humana asi

mismo aumentando la biodiversidad urbana (Acufa et al, 2021).

Por otra parte, es un arbol multipropdsito por sus beneficios medio
ambientales, la leguminosa también es considerada como una especie melifera
maderable posee valores nutritivos comestibles para la fauna contiene un nivel

elevado de azucar y proteicos (Navas et al., 2001).

El saman produce una gran cantidad de vainas en estaciones secas el cual
contienen alto valor de proteinas y también es utilizado de suplemento forrajero,
mediante estudios se ha determinado la composicion de su follaje, frutos y
semillas sirven como dietas suplementarias para especies rumiantes y

monogastricos (Esuoso, 1996).

Estudios realizados por este mismo autor Esuoso (1996) indica que el S.
saman presentan composiciones nutrimentales en su mesocarpio carnoso con
casi un 32 % de contenido de nutrientes y se ha identificado que contiene cuatro
tipos de azucares con concentraciones de 16 % aunque también es oleifero, el

cual se obtiene aceite de parte de sus semillas.

Se ha determinado que la especie leguminosa saman genera compuestos
secundarios por parte de su follaje y frutos, el cual puede producir de forma de

proteccion ante depredadores (Sepulveda et al., 2011).
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Un tamizaje fitoquimico en las vainas y en el follaje del saman determino
que se encuentran presente cantidades de sustancia quimica como lo es las
saponinas que son (sustancias glucidicas) que contiene una o mas azucares que
representan hasta un 32,64 %, su efecto es favorable para la avifauna y
polinizadores al encontrarse en el saman lo consumen y también baja la
densidad de protozoarios 6sea las (amebas o0 microbios), que puedan
presentarse en el saman por otro lado favorece los beneficios medio ambientales
(Hu-Liu et al., 2005).

El saman es un ornamental de interés debido a que es considerada como
planta antimicrobiana también dispone de compuestos lipidos, minerales y
carbohidratos que se presentan mayormente en su follaje verde y en sus vainas
fructiferas, aunque también es un arbol que contiene muchos nutrientes y

también genera biomasa (Cairo et al., 2014).

Por ende, debido a su interaccién ecoldgica con el entorno urbano y
composicion de materia que contiene el arbol es que suelen ser atrayente de
especies de insectos que llega a polinizarlo o ha hospedarse en él, tanto
benéficos 0 como causantes de dafos fitosanitarios al arbol volviendo al saman

su ecosistema (Millan et al., 2017).
2.4. Insectos-plaga comunes del saman
2.4.1. Familia Pseudococcidae
2.4.1.1. Biologia

Las cochinillas harinosas hembras pueden ovipositar de 300 hasta
aproximadamente 600 huevos que se encuentran dentro del ovisaco, el cual
estos sacos son algodonosos el cual dejan la cera las cochinillas adultas y son
ovipositados por lo general en las ramificaciones de los arboles en el estado
ninfal se pueden quedar dentro del saco todavia hasta 2 + 3 dias después que
eclosionan para salir y llegar al hospedero en busca de alimentos, luego de ciclo

de reproduccion y oviposicion la cochinilla hembra muere (Palma, 2017).

Las cochinillas en su estado de ninfas suelen tener ser un tono de color
mas claro al estadio adulto, poseen tres pares de patas, su cuerpo es sueve oval

y plano con color anaranjadas y luego se cubren con la cera blanca algodonosa,
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no mas cambian su aspecto de ninfa a adulta luego de su ultima muda, mediante
los machos lo hacen después de su fase pupa, debido a que los machos son los
unicos que pupan solo se alimentandose hasta su segundo estadio, una vez que
emerge a adulto se aparean y mueren y no pueden sobrevivir ningun dia mas
(Mani & Shivaraiu, 2016).

2.4.1.2. Morfologia

Las cochinillas hembras suelen ser apteras (sin alas) secretan una capa
cerosa del cual se recubren diferenciandose de las que se encuentran en
estados de ninfas, la cochinilla adulta puede llegar a medir hasta 2,8 milimetros
de longitud y 1,4 de milimetros de longitud de ancho sus cuerpos son blandos
segmentados suelen ser ovales, alargados con proyecciones laterales cerosas,

0 poseen margenes de acuerdo con su especie (Williams, 2004).

En la poblacidon de cochinillas existen los fitfagos macho y hembra en lo
cual la cochinilla macho suele ser un poco reducidos y no hay mucha informacion
morfoldgica de ellos (Bahder et al., 2015). Las cochinillas machos carecen de
alas el cual les otorga movilidad para ir de hospedero en hospedero, aunque no
suelen alimentarse por lo que hace que su etapa de vida sea corta, y su
funcionalidad es la fecundacién de cochinillas hembras y son dificiles de

observar (Guillén et. al., 2010).

También se ha podido identificar que las cochinillas carecen de dimorfismo
sexual, la reproduccion de estas especies suele ser hermafrodita y otras pocas
especies partenogenéticas, y su reproduccion la hacen depositando huevecillos
dentro de ellas mismas en ovisacos filamentosos y presentan secrecién

filamentosa (Beardsley, 2013).

Insectos el cual cubren su cuerpo de sustancia blanquecina cerosa
denominadas también como cochinillas harinosas y chinches algodonosos plaga
la cual se encuentra por todo el mundo establecida particularmente en territorios
tropicales el cual fueron identificadas como plagas para plantas, las cochinillas
pueden ser identificadas de acuerdo con el tamarfio de su cola (Metcalf & Flint,
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1962). En la familia de pseudococcidos se estima que existen mas de 2000

especies y entre 200 géneros de esta familia (Niebla et al., 2010).
2.41.3. Comportamiento

Los insectos plagas pseudococcidos de preferencia le gusta hospedarse
sobre el sistema radicular de las plantas ornamentales, ramificaciones, hojas,
fruto, raiz, pueden pasar desapercibidos cuando sus poblaciones son a baja
densidad, pero cuando su infestacion es grande es de facil visualizacion debido
a que excreta una sustancia como miel y llega la presencia de hormigas también
se lo puede notar en sus hojas porque se tornan grises en sus bordes y se forma

una especie de fumagina (Granara, 2018).
2.4.1.4. Daios

Causantes de dafos directos fitosanitarios en grandes poblaciones de
cochinillas algodonosas mediate la sustraccion de la savia de los tejidos de los
ornamentales por medio de su aparato bucal, también interpretan su dafo en las
copa de los arboles especificamente en sus ramificaciones causando un dafio
directo mediante la contaminacién con su mielecilla en forma de gotas que
excretan las cochinillas en gran cantidad sobre las ramas y hojas que contamina
se llenan de fumagina y asi es facil notar los focos infecciosos donde la plaga ha

procedido a contaminar (Gonzalez et al. , 2019).

2.4.2. Familia Monophlebidae

2.4.2.1. Biologia

Insectos escamas monophlebidos mediante su aspecto bioldgico las
hembras pueden ovipositar hasta 150 huevos o mas suelen ser de color rojizos
anaranjado, pasan por tres estadios ninfales y luego se convierten en adultas
algunas pueden durar hasta casi un mes, les gusta propagarse sobre
ornamentales, su cuerpo suelen ser oval, pueden medir 3 0 + 5 mm de longitud
son de color anaranjadas las hembras adultas con su saco pueden medir un
poco mas en su estado ninfal suelen ser méviles y se desplazan por el hospedero
siempre suelen estar cubiertos por excretacion cerosa y su apariencia es rugosa,

y es subfamiliar de los margarodidos y se las puede encontraron propagadas por
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todos los arboles ornamentales de la ciudad y se les puede notar en los arboles

dejando los ornamentales blancos y deshidratado (Kondo et al., 2014).

2.4.2.2. Morfologia

Segun Kondo et al., (2014) la cochinilla monophlebidae tienden a tener la
siguiente estructura, una forma eliptica y son pequefos, en su estado adulto
pueden llegar a medir no mas de 5,0 mm de longitud, tienen antenas, patas se
le pueden notar sus ojos y tienen tonalidades marrén negro, su cuerpo suelen de
color rojizos o anaranjados, se recubren con cera blanca que producen ellos
mismos, poseen en su cabeza un mechon corto mientras que en su parte
posterior se les nota un mechén largo, las cochinillas disponen de una estructura
alargada el cual es su ovisaco guarda sus huevos que luego seran ninfas

monophlebidae.

Considerados como insectos plagas cochinilla acanalada son de
importancia debido a que causan perdidas cuando se forman grandes
poblaciones debido a que se posicionan en los hospederos ornamentales se
vuelven polifagas cuando se rodean en su ambiente favorable nativo, Fue
considerada subfamiliar de los margarodidae no obstante tenian diferencias en
biologia y morfologia por lo cual se formaron en dos familias por separado
(Mestre et al., 2016).

2.4.2.3. Comportamiento

Kondo et al., (2012) explica que La familia monophlebidae es un insecto
que se comporta casi igual como todas las cochinillas el cual es alimentandose
de la savia de las plantas suelen propagarse y dejar huevecillos por todo el
hospedero suelen desminarse a través del viento, infestando cada hospedero,

por preferencia los ornamentales, frutales, y palmas.

2.4.2.4. Daios

Estas cochinillas suelen atacar y se ver en sus ramificaciones sus hojas
hasta los frutos, de tal manera que la cochinilla acanalada mediante su excrecion
rio de mielecilla incrementa el progreso de patégenos causantes de la fumagina,
mediante el cual se nota en las partes comerciales del arbol da a entender que
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es un dafo cosmético el cual se encarga de bajar la calidad del fruto, por otro
lado si se ve afectadas las hojas lo que disminuye es su fotosintética

causandoles defoliacion y muerte del arbol (Kondo et al.,2012).
2.4.3. Familia Margarodidae
2.4.3.1. Biologia

Su estado bioldégico huevos cuando salen de la cochinilla se quedan
esparcidos las cochinillas hembras ponen hasta 200 huevos suelen ser de color
crema y brillantes y pueden medir entre 1,8 + 0,1milimetros de largo y 0,5 + 0,2
mm de longitud de ancho su tonalidad es amarillos y brillantes mientras van
desarrollando se va oscureciendo hasta llegar a un tono mas rojizo y son de
forma ovalada en estado de ninfas emergen de sus huevos en los suelos cubierto
de filamento de cera que excreta la hembra, que luego estos huevos se
desarrollaran y se formaran ninfas globosas y con antenas tienen tres pares de
patas desarrolladas las cuales utilizan para hacer cavar y tienen un profémur
mas grandes que su tibia y ufas. A medida que se van desarrollando van
soltando la envoltura de la que se encuentran cubiertas, es ese monto que ocurre

su iridiscencia y brillan es por eso su nombre perlas del suelo (Zulma et al., 2012).
2.4.3.2. Morfologia

En su estado adulto son robustas cubiertas de capa cerosa blanca que la
produce antes de que su oviposicidon suele ser de color café, su cuerpo posee
una estructura de setas en color negro, es segmentada con la cabeza su térax y
su abdomen, posee un apice desde su cabeza hasta su abdomen de 11,5 + 0,7
milimetros de longitud también tiene un cuerpo ancho que puede llegar a medir
7,5 + 0,4 mm, sus ojos se encuentran debajo de sus antenas, tiene una antena
segmentada con setas, sus antenas pueden medir 1,3 + 0,1 milimetros de
longitud , posee un estilete que va desde su ventral hasta las coxas de las patas
(Morales, 1991).

Los margarodidos machos son de color rojizo, ellos siempre tienen alas son
mas grandes y largas que su propio cuerpo puede llegar a medir entre 13,1 + 0,4
milimetros de longitud, el cual también es posible visualizarle venas de color

grises oscuras. Tiene unos ojos relevantes el cual se encuentran hacia los lados
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de su cabeza, no suelen utilizar aparato bucal también lleva antenas

segmentadas tienen cercos desiguales en su abdomen (Morales, 1991).
2.4.3.3. Comportamiento

El comportamiento de los insectos margarodidos luego de pasar su ciclo de
huevo a ninfa, las cochinillas trepan los arboles buscando su follaje verde
hospedandose debajo de las hojas, estas cochinillas acostumbran a ser
inestables el cual se mueven de lugar rapidamente el cual pueden incrementar

su poblacién en cualquier hospedero (Restrepo et al., 2022).

Por otra parte las hembras adultas prefieren quedarse en suelo por su ciclo
de oviposicidn aunque también suelen estar en ese estado en la parte aérea de
los arboles, se quedan cubiertas de cera para cuidar de los huevos , la
oviposicion tiene una duracion de hasta dos semanas cuando ya acaba su ciclo
de oviposicion la cochinilla hembra se encoge ademas de eso los margarodidos
macho se encuentran una poblacibn menor a la de las hembras y suelen

hospedarse en las zonas bajas debajo de hojas (Claps et al., 2015).
2.4.3.4. Danos

La poblacion de insectos margarodidos causan dafios en todos sus estados
mas cuando es adulta, succionan fluidos vegetales 6sea la savia de tal manera
que causan que el arbol se seque, su excrecién de mielecilla fomenta la creacién
de fumagina tanto en sus hojas como hasta en los frutos, cuando su poblacién
es extendida garantiza problemas fisioldgicos en todas las partes del arbol, la
plaga se puede establecer durante todo el afo, pero puede variar su poblacién
(Morales, 1991).

2.4.4. Familia Reduviidae
2.4.41. Biologia

Su ciclo se expresa desde su estado de huevo las hembras pueden
fecundar hasta 150 huevos, tienen buena fertilidad suelen dejarlos debajo de las
hojas de los ornamentales, luego pasan por su estadio ninfal el cual cumple 5

estadios el primer suelen presentar un color rojo en su abdomen, en el segundo
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siguen siendo igual al primer, pero ya son un poco mas grandes, el tercero ya le
comienzan aparecer sus pequenas alas en el mesotorax y metatérax, en el
cuarto estadio sus alas ya se vuelven desarrolladas, en el quinto estado ninfal

pasan por una fase de muda y el cual ya sale como adulto (Bar, 2009).
2.4.4.2. Morfologia

Bar (2009) también menciona que los reduviidos suelen medir de 4 + 40
mm de longitud poseen cuerpo alargado y un poco aplanado un cuello movil el
cual tiene la capacidad de girar su cabeza y tener mejor visibilidad, su cabeza
subcilindrica suele ser mas ancha que larga, aunque suelen tener un cuello
pequefio, sus antenas estan cerca de sus 0jos y suelen ser alargadas, tiene un
rostro fino, también posee un pico en forma de punzoén utilizado para su
depredacion también tiene tres pares de patas y suelen ser alargadas, carecen
de un fuerte térax y se divide en tres partes el pronoto, el mesotérax y el
metatérax el cual se mantienen cubiertos por sus pares de alas, por otra parte

se suelen encontrar reduviidos de varios colores.

La familia reduviidae son chinches relativamente insectos asesinos, se
estima que existen como 6000 especies y casi 1000 géneros, se considera que
es una de las familias mas diversas en depredadores, aunque algunas son
especiales con la casa de sus presas y otras no consideran y casa cualquier
presa de igual manera todas son controladoras biolégicas asi mimo Los
reduviidos tienen metamorfosis incompleta ya que en sus estadios adultos o
pequeios son muy parecidos, tiene su ciclo de huevo a adulto, las hembras
pueden fecundar hasta 150 huevos, tienen buena fertilidad, los reduviidos
aparecen junto con la poblacion de plagas para depredarlas (Jaramillo et al.,
2011).

2.4.4.3. Comportamiento

Los reduviidos asesinos suelen tener habitos de depredadores el cual lo
que requieren es alimentarse y se ven en la necesidad de buscar insectos como

artrépodos, como las chinches son polifagas se ven en la necesidad de depredar
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de las otras especies como la familia coledptera y diptera por eso es su funcion

de controlador de plaga (Sahayaraj, 2006).
2.4.4.4. Daios

Los reduviidos ellos se encargan de localizar a sus presas de manera
rapida y visualmente, para capturarlos rapidamente los capturan con sus patas,
que no se encuentran cubiertas de espinas, pero la especie Zelus posee otra
caracteristica en sus patas que le ayudan a capturar a su presa sin dejarla

escapar (Brailovsky et al., 2007).

2.4.5. Familia Chrysopidae
2.4.51. Biologia

La familia Chrysopidae insectos benéficos, suelen ser depredadoras; las
crisopas son insectos que comienzan un ciclo de vida desde estado de huevo
con suelen ser de tonalidad verdosa al pasan los dias cambia de color a un tono
gris, en su estado larval son grises o de color café, sus huevos suelen tener
forma pedunculada y se los suele encontrar al final de un pedicelo secretan una
sustancia de su abdomen el cual se seca rapidamente al encontrarse con el
viento al aire libre y se los suele identificar por permanecen adheridas en las
hojas de los arboles suelen estar en el envés de las hojas esto es hasta que
nacen en cuatro dias, y tiene que ser protegido y estaran dentro de un capullo
de seda de las mismas crisalidas, pasando seis dias mas cuando para que se
convierta en su estado adulto la crisopa ha pasado sus dias dentro de un capullo

como una crisalida ya luego lo rompe y sale a explorar (Valencia et al, 2006).
2.4.5.2. Morfologia

Las Crisopas suelen ser insectos muy delicados en referencia a sus alas,
tienen un cuerpo blando suelen ser de color verde, dos pares de alas con
transparencia y se le notan venas, sus 0jos un poco grandes y son brillantes
dorados las Chrysopidae son una de las especies que poseen una metamorfosis
completa se adaptan a cualquier condicion tropical, las hembras pueden
fecundar muchos huevos casi 600 y suelen ser muy pequenitos, cuando fecunda

los huevos que tienen tonalidades al inicio verdes ya luego suelen ser opacos
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suelen salir muy pausados 6sea uno a la vez esto le pasa a la especie C. carnea,
sus huevos suelen ser ovales y son protegidos en el pedunculo para no ser

comida de sus otros hermanos al romper su membrana (Kaushalya, 2020).

Las chrysopidas también se encargan de controlar las plagas que se
encuentren en los ornamentales, existen alrededor de 1000 insectos de esta
especie son llamados también como agentes de control biolégico de los insectos
plagas, las crisopas son una de las familias mas grandes, se las puede encontrar
en cualquier clima, porque son depredadoras y se adaptan a cualquier ambito,
ya que su trabajo suelen hacerlo diurno, y suelen ser resistentes ante insecticidas

no tan fuertes (Valencia et al., 2006).
2.45.3. Comportamiento

Cuando estan en estado adulto captan facilmente el olor melifero de los
otros insectos plagas como son las cochinillas o pulgones ya que ellos ovipositan
cerca de ellos, las crisopas son utilizados como insectos benéficos depredadores
en muchas plagas, aunque en su estado adulto no depredan, tienen un mejor

uso en estado de larva son mas voraces (Kaushalya, 2020).

2.4.6. Familia Coccinellidae
2.4.6.1. Biologia

Los coccinellidos son una familia muy diversa que se reproducen en las
ramas de los arboles, dejando huevecillos en las hojas, esta especie son insectos
del orden Coledptera que cuenta con mas de 6000 especies descritas, también
conocidas como catarinas o mariquitas, su reproduccion es por huevos las
hembras pueden depositar hasta 14 huevos este estadio perdura de 4 a 9 dias,
suelen ser ovales y un poco alargados y pueden medir de 0,24 + 2,4 mm de
longitud el cual tienen un aspecto abrillantado tornasol también tienen colores
crema o amarillo pastel, pasan por cuatro estadios larvales de acuerdo a su
crecimiento se estima que un 90 % de estas especies suelen ser depredadores
de afidos (Lara et al, 2022).

Los coccinélidos son también reconocidos como mariquitas o conchuelas

suelen ser huevecillos de los pulgones también pueden ser producto de
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oviposicion de las hembras, las larvas de coccinélidos suelen tener 4 estadios
que las hace oscurecer con la edad, le gusta hospedarse en las especies
vegetativas debajo de las hojas, en su estado larval es su primer estadio
presentan tonalidades verdes oscuro ya presenta piezas bucales y patas
desarrolladas, en su segundo estadio presenta varios pelos delgados y presenta
una mayor longitud de su cuerpo, en su tercer estadio siguen de color verde, en
su abdomen presentan segmentos y un ancho térax, en su cuarto estadio sigue
con la misma coloracidén y caracteristicas anteriores, luego pasa a su estado
pupal cambian su tonalidad por colores vivos pero combinado con fragmentos

mas oscuros (Castro, 2017).
2.4.6.2. Morfologia

Cuando eclosionan en estado adulto son ovales, pueden llegar a medir
aproximadamente entre 5,10 mm de longitud y entre 4,60 de ancho, suelen ser
de color amarillo con unas manchas de color negro; el macho presenta ojos
compuestos, una superficie dorsal y ventral desarrollada, su cabeza es mas
reducida segmentada con su cuerpo, posee segmentos mandibulares, presentan
un térax emarginado, en la superficie presenta una macha en forma de mariposa
café otras solo presentan machas dispersas, poseen patas finas y un poco
alargadas, las coccinellidae hembras suelen ser mas grande que los machos
desde que son larvas buscan sus presas o sea sus insectos plagas, pero
depende su especie, buscan a los afidos, pseudococcidos, chinches, moscas
blancas (Zuniga, 2011).

2.4.6.3. Comportamiento

Los coccinellidos son insectos que carecen de patas y alas desarrolladas
el cual utilizan para movilizarse de manera rapida por la especie vegetativa
buscando alimentacion, el cual su comportamiento los vuelve especies de
importancia como método de control biolégico y por su habilidad de su
adecuacion a distintos habitats se hospedan de preferencia en arboles citricos y

ornamentales aparte de ser vistosas por sus colores y ser inofensivas al ser
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humano en su estado adulto pueden ser grandes depredadores de insectos las

cuales depreda pulgones, larvas entre otros fitofagos (Perla, 2018).

2.5. Insectos benéficos

Hoy en dia se fomenta la sustentabilidad de cualquier manera mediante
alternativas que juntan la interaccion humana con la naturaleza con propadsito de
comprender la colaboracion bioldgica, en este caso la proteccion vegetal de
manera ecologica y economica, los insectos benéficos tienen como fin de
solventar problemas fitosanitarios, de tal manera que con un manejo de plagas
puede aminorar la utilizacion de quimicos y se podria aprovechar los recursos

ecolégicos como lo son los insectos benéficos (Sinue et al, 2019).

Existe una gran variedad de insectos benéficos en el mundo entero
integrados por enemigos naturales de plagas y otras especies que sobresalen,
conocidos como parasitoides y depredadores, mediante investigaciones se ha
determinado su utilidad como contraste de insectos plagas formando parte de un

sistema de control biolégico (Najera & Soza, 2010).

2.6. Depredadores

La familia de depredadores son insectos relativamente mas grandes que
sus presas, 0sea al insecto plaga el cual se encargan de devorar y matarlos, ya
que practicamente es su ciclo de vida, los depredadores solo buscan maneras
de alimentarse, ya que su comportamiento es atacar, matar y consumir individuos
(Gutiérrez et al., 2013).

Las variedades de depredadores en su estilo de alimentacidn se derivan en
polifagos, su alimentacién es muy variada con sus presas pueden acabar con
cualquier y grandes cantidades de especies. Se pueden alimentar en estadios
de huevo, larval, en ninfas, pupa o e estados adultos se suelen alimentarse doce
maneras masticandolas con su aparato bucal y otras solo se encargan de
succionarlos, pero de una manera que con su pico filoso quedan en estado

inmoviles sus presas (Cevallos et al., 2021).
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En cambio, los depredadores oligéfagos y monofagos estas especies son
muy selectivas con su grupo presas de las que se quieren alimentar y se les da
muy bien como insectos de agentes de regulacion de un control bioldgico,

aunque es un método muy antiguo pero eficaz (Gutiérrez et al., 2013).

En su estado de depredador joven utilizan sus presas para desarrollarse y
crecer, hasta llegar a su estado maduro alimentandose de ellas y reproducirse,
los depredadores son funcionales para reducir las poblaciones de plagas y

equilibrar la biodiversidad (Cevallos et al., 2021).

2.7. Parasitoides

Los insectos parasitoides por lo general son insectos monodfagos, se
desarrollan internamente de su pupilo alimentandose de la composicion de
fluidos y organismo del cuerpo de su victima y terminan muriendo. Los insectos
parasitoides actuan en estados inmaduros, pupas y en estado adulto hospederos
el cual eventualmente suelen coincidir, cuando el parasitoide larva mata a su
hospedero logra que quede en estado momificado y luego de eso procede a salir

el parasitoide (Salvo & Valladares, 2007).

Los parasitoides demandan de un hospedero para terminar su ciclo
bioldgico, de tal manera que la plaga pierde mientras que el enemigo natural
vence a su presa. De tal manera que beneficia a la poblacién de parasitoides la
cual favorece como soporte de control biolégico. Cuando son adultos los
parasitoides suelen volar y ser libres, son polinizadores, luego como predominio
en su especie la macho procura aparearse, en cambio la hembra solo busca

hospederos para opositar (Davis, 2021).

Por otra parte, los parasitoides son clasificados como un método de control,
para disminuir las poblaciones de plagas, de la misma manera que con los
insectos parasitoides se puede reducir los pesticidas ya que producen efectos

nocivos sobre los insectos benéficos (Salvo & Valladares, 2007).
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2.8. Identificacidon de insectos
2.8.1. Ferrisia Virgata (Hemiptera: Pseudococcidae)
2.8.1.1. Biologia

La familia f. virgata hembras suelen aparecer una vez, ellas no ovipositan
no carecen de saco de huevos, si no que los expulsan depositandolos bajo su
cuerpo, debido a que ellas poseen una tipo almohada filamentosa con cera, los
huevos son blanquecino como un algodon y suelen dejarlos también en el envés
de las hojas o en los peciolos, una hembra puede poner hasta 70 huevos el cual
en un maximo de media hora o tres horas estarian eclosionando, luego se
convertiran en ninfas mediante su ciclo la ferrisia puede mudar hasta tres veces,
en cambio los machos pueden hacerlo mas veces casi cuatro también
desarrollan su movilidad, sobre todo la especie macho y la hembra casi no tiene
movilidad, de la especie machos pueden mantenerse menos en su etapa de vida
hasta maximo cuarenta dias, mientras que la hembra puede durar hasta 80 dias
(Castillo & Bellotti, 2020).

2.8.1.2. Morfologia

Las cochinillas algodonosas son insectos pseudococcidos, la especie de
las hembras son faciles de identificar debido a la forma de su cuerpo oval,
pueden medir hasta 4 mm de longitud, suelen ser de colores amarillentos o gris
en su dorso muestra hileras de cera vidriosos tienen una longitud entre 3,0 + 4,4
mm, posee conductividad tubular el cual se asocia con otras setas también tienen
pares de ostiolos anterior y posterior, margenes corporales el cual se divide hasta
en tres segmentos abdominal mediante que los machos en estado adulto
presentan antenas también tres pares de patas desarrolladas también posee
alas como en la mayoria de la misma familia, el cual les permite movilizarse en
diferentes especies vegetativas el cual vuela buscando alimento el cual presenta

también filamentos con cera y pieza bucal (Jacas & Urbaneja, 2006).
2.8.1.3. Comportamiento

Castillo & Belloti (2020) expresan el comportamiento de la Ferrisia virgata
suelen localizarse en los troncos en las ramas sobre todo en los brotes de la

especie vegetativa especificamente en las hojas y frutos del cual se suelen
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alimentar mediante porque son chupadores de savia, desde su estadio ninfal ya
suelen dispersarse, pero en todos sus estados se pueden movilizar y también

suelen ser diseminados por el viento.
2.8.1.4. Daios

Esta especie puede causar infestaciones grabes en el hospedero, ya que
el insecto provoca marchites o también llegar a punto de muerte en las zonas
afectadas, su secrecidon de miel atrae hormigas y le produce negrilla en sus hojas
hasta el fruto. Por lo general suele atacar a cualquier especie citrica debido que

suelen ser susceptibles a este insecto (Castillo & Bellotti, 2020).

2.8.2. Maconellicoccus hirsutus (Hemiptera: Pseudococcidae)
2.8.2.1. Biologia

Las M. hirsutus hembras pueden fecundar hasta 650 huevos, durante su
desarrollo los machos pueden fecundar hasta cuatro hembras, lo que quiere
decir que esta familia puede ampliar muchas generaciones por varios afos
(Ghose, 1972) . Huevos: tienen tonalidades naranjas, previamente a eclosionar
se vuelven color rosa. Este proceso puede durar hasta 10 dias, pueden medir
entre 0.3 y 0.4 mm de longitud (Hunsberger et al.,, 2008). Ninfas: cuando
emergen tienen movilidad y ya son de color rosa, despareciéndose facilmente
por el hospedero, aunque en este estado las hembras ya parecen adultas solo
que mas pequenas, pero en su primer estadio ya buscan de alimentacion y es
cuando mas se dispersan pueden llegar a medir hasta 0.6 mm de longitud suelen
ser alargadas y ovales y en sus laterales suelen ser planos puede presentar 3
mudas hasta llegar a adulto en cada etapa suelen parecerse mucho menos por
el tamano (Ghose, 1972). Necesitan casi hasta 30 dias para complementar su
desarrollo bioldgico, quiere decir de huevo hasta su estado adulto, mientras las
hembras su desarrollo de vida hasta casi en 20 dias, los macho solo hasta 15
dias (Watson, 2021).

2.8.2.2. Morfologia

Cuando son adultas hembras miden hasta 4 mm de longitud, su tonalidad

cambia a rojizo oscuro con filamentos algodonoses en el abdomen y no tienen
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filamentos de cera a sus costados, cuando se ven en la necesidad de cubrirse
de la capa cerosa es cuando llegan a su etapa de fecundacion nuevamente. Los
machos se quedan de tamafo pequefo y toman un color café con rojo, no posee
funcion bucal el cual no ingiere nada, las M. hirsutus hembras no carecen de alas
y a medida que pasa su ciclo son mas sésiles en cambio los machos son mas
pequefios indefensos y flacos en el término de su instar recién pasa a su etapa
pre pupal para luego volverse mas inactivo y suelen ser ovales, y aplanados
(Meyerdirk et al., 2003).

Asi como acontece Meyerdirk et al., (2003) las hembras pueden llegar a
tener 9 segmentos de antenas, cesarios y barra esclerosa, ellas mismas forman
su ovisaco con filamentos, los machos siempre suelen ser mas pequefios que
las hembras son rojizas en cambio ellos presentan hasta diez segmentos de
antena y su aparato bucal no es funcional y son dificiles de encontrar sobre

hospederos.
2.8.2.3. Comportamiento

Suelen infestar los hospederos con su masiva reproduccion, se diseminan
facil con el viento ya que su aspecto es algodonoso puede ser llevado a grande

s distancias y proliferarse en otros espacios (Watson, 2021).
2.8.2.4. Danos

Sus danos causantes son alimentarse de su hospedero especificamente la
madera causando dafnos directos son chupadores en sus brotes jovenes como
en el tallo, hojas y flores, retrasando su crecimiento y deformando sus hojas,
hasta el punto de se caigan. Sus poblaciones no son faciles de contrarrestar con

enemigos naturales, en especial los coccinélidos (Meyerdirk et al., 2003).
2.8.3. Crypticerya Multicicatrices (Hemiptera: Monophlebidae)
2.8.3.1. Biologia

Las C. multicicatrices plaga el cual tiene un ciclo de vida desde huevo,
también por sus estadios ninfales y adultos, en su estadio de huevo las hembras
son las que se encargan de este proceso el cual son las que ovipositan, las
hembras tienen una longitud de 0,80 mm de longitud y 0,37 mm de ancho, sus

huevos suelen tener tonos rojizos anaranjados el cual permanecen en el ovisaco

41



el cual se pueden mantener hasta casi un mes antes de que llegue a su estadio
ninfal, en el estadio de ninfa aparecen sus patas desarrolladas el cual les permite
movilizarse en este estadio miden entre 0,80 mm de longitud 0,45 mm de ancho
el cual carecen de 4 partes con cera determinadas en su dorso filamentos
alargados en su cuerpo y antenas, después de cuatro dias suelen adherirse a
las hojas o ramas el cual se quedaran hay mucho tiempo, su segundo estadio
tienen una longitud entre 2,60 mm y 1,19 mm de ancho, en el estadio tres ya su
cuerpo se encuentra un poco mas formado con una longitud de 3,30 mm y 1,40
mm de ancho en este estado son cerosos y presentan un mecha el cual atrae

hormigas con su excrecion dulce (Kondo et al., 2012).
2.8.3.2. Morfologia

Es muy usual de la plaga Crypticerya multicatrices encontrarse sobre las
partes aéreas de las plantas hospederas, como en las ramas, sus hojas, también
pueden estar en su tallo o hasta en los frutos. Cuando su poblacion aumenta
puede ser atrayente de hormigas, esta plaga es también llamada chupadores

debido a que se alimenta de la savia de los arboles (Kondo et al., 2014).

Cuando se forman las Crypticeryas a su estado adulto siendo mas grandes
se comienzan a esconder su mecha el cual por la produccion de su cera logra
taparlo hasta llegando a su cuerpo, casi pasando catorce dias forman su ovisaco
el cual lo crean casi por un mes en la parte de arriba y ser donde guarde a sus
huevecillos, suelen ser algo apretados en forma de curva y surcado en el cual
pueden permanecer dentro del hasta 120 huevecillos, cuando la hembra se
encuentra en su estado adulto sus caracteristicas son ojos oscuros, tiene
antenas y patas, su cuerpo es rojizo con naranja recubierto de sustancia cerosa
blanquecina y con una mecha cerosa, producen polvillo harinoso en gran
cantidad, también tiene mechones en los laterales, también forman una punta
inclinada el cual también es cerosa y es mas largo que los demas (Kondo et al.,
2012).

2.8.3.3. Comportamiento

Es muy usual de la plaga Crypticerya multicatrices encontrarse sobre las
partes aéreas de las plantas hospederas, como en las ramas, sus hojas, también

pueden estar en su tallo o hasta en los frutos. Cuando su poblacién aumenta
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puede ser atrayente de hormigas, esta plaga es también llamada chupadores

debido a que se alimenta de la savia de los arboles (Kondo et al., 2014).
2.8.3.4. Daios

Causan dafnos no solo quitandoles la savia a los arboles si no que, mediante
sus excrementos meliferos, produce infestaciones de patdégenos formando
costras llamada fumagina, el cual enferma a los arboles, y se presenta en sus
hojas las vuelve encogidas y grises igualmente sus frutos, desfolia el arbol

llevandolo a un estado de muerte (Becerra et al., 2015).

2.8.4. Spilostethus sp. (Hemiptera: Lygaeidae) Chinche
2.8.4.1. Biologia

La biologia de los chinches Spilostethus sp. pueden llegar a medir hasta 12
mm de longitud, presentan una forma oval y suelen ser flacos y un poco
aplanados, presentan una cabeza en forma de triangulo tienen un aparato bucal
el cual tiene segmentos como un par antenas cerca de sus ojos también tiene
alas en su hemélitro posee de 3 a 5 venas en el area de la membrana presenta
abdominales en su dorso también tiene ocelos sus colores pueden ser diversos
debido a cada especie y suelen quedarse en forma miméticos o aposematicos el

cual se camuflan en la vegetacion (Burdfield & Shuker, 2014).

También es considerado como chinche de caracteristicas invasivas el
Spilotethus sp. Ataca a varias especies vegetativas como citricos y
ornamentales, el cual también las usan como hospedero alimentandose de su
savia de las hojas. Los Spilotethus sp. son receptivos ante especies exoticas
invasoras, estas especies son de gran demanda de eficaz reproduccién y
competidores en nuevos entornos desplazando de manera directa e indirecta a

otras especies (Bastardo & Perez, 2021).
2.8.4.2. Morfologia

Son aposemicos de presentan colores vivos con manchas oscuras por casi
todo su cuerpo su tamafio, tonalidad y morfologia del Spilostethus esa especie

se distingue del resto en referencia a su cuerpo por sus caracteristicas no poseen
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un borde en su cabeza sus ojos son oscuros con amplias bandas tonalidades
negra con longitudes encima de su pronoto y su escutelo también tiene
tonalidades oscuras hemélitros manchados en forma de circulo con secciones
negras en la parte de arriba y una linea en sus laterales también son de color
negro en el medio en el area de sus alas son oscuras casi de color café (Burdfield
& Shuker, 2014).

2.8.4.3. Comportamiento

Segun Burdfield (2014) los Spilostethus son considerados plagas el cual
depredan a gran variedad de cultivos se desplaza de manera directa o indirecta

causando dafios econdmicos en las especies vegetativas y ambientales
2.8.4.4. Daios

Son causantes de impactos degradante y dafios ambientales, econémico,
también reportadas otras especies plagas como la chinche B. subaeneus el cual
se la puede encontrar en las familias leguminosas, lo cual los Spilotethus les
interesa los nutrientes de los arboles, quitando la savia de sus flores, hojas el
cual también le realiza perforaciones y les causa marchitamiento (Bastardo &
Perez, 2021).

2.8.5. Brachyplatys subaeneus Westwood, 1837 (Hemiptera:
Plataspidae) Chinche

2.8.5.1. Biologia

Son chinches de color oscuro casi negras brillosas pueden medir entre 4,4
+ 5,6 mm de longitud se los puede ver muy propagados sobre las especies
vegetativas y se suelen asentar sobre los tallos y axilares de las ramas hasta en
las hojas, también Brachyplatys Subaeneus es la chinche originaria de Asia,
reportada también en el Ecuador. Las B. subaeneus se alimenta hasta de 50
especies de arboles y plantas entre esas especies casi 14 son de la familia

44



fabaceae B. subaeneus busca de hospedero para terminar su ciclo biolégico
(Rider, 2015).

2.8.5.2. Morfologia

Las chinches Brachyplasty son pequenos insectos con una longitud de
entre 4,4 + 5,7 mm, poseen en su cuerpo discos de pronotum, y en su parte baja
del escutelem tienen unos pequenos parches de forma redonda y palidas, tienen
facias de color amarillo en su margen de los costados y en la parte abdominal
(Rédei, 2016).

2.8.5.3. Daios

Esta especie de cinches es una causante de dafios en las plantas
especificamente de las plantas leguminosas el cual las aprovecha de hospedero
y del cual también se alimentan de las hojas quitandole su sabia y deformandolas

hasta hacerlas caer (Afino et al., 2020).

2.8.6. Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae)
2.8.6.1. Biologia

Las Chrysoperla carnea tiene un ciclo el cual pasan por su estadios de
huevo y estadios de larva, también de pupa y de adulto, cuando son de tamano
adulto ellos se quedan en las hojas hasta que llegue el momento de su
apareacion, el cual luego de eso las hembras pueden poner muchos huevos mas
de 100 y lo hace por expulsion casi entre dos hasta cuatro por dia y suelen
dejarlos en lugares que potencian sus presas referente sobre cualquier afido o
sobre las hojas cuando fecunda los huevos suelen ser ya en horas de la noche
las C. carnea también conocida como crisopa, proveniente de Asia también
distribuida en América. Conocido como Depredador voraz especificamente de
afidos (Solagro, 2019).

2.8.6.2. Morfologia

Las Chrysoperlas nacen por huevos de forma pedunculo, debido a la forma
de su cuerpo alargado, mediate una secrecion que presenta su abdomen, el cual
es expulsado y es depositado en los enveses de las hojas, las Chrysoperlas
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suelen ser de colores amarillo o verdes, pero cuando se van haciendo adulto
toman tonalidades grises, suelen tener mucha movilidad el cual siempre se los

encuentra en las superficies vegetativas (Huerta et al, 2023).

En su estado larval poseen dos piezas de mandibula finas sus patas son
muy desarrolladas, tienen vellos en el dorso de su cuerpo, su cabeza es
divergente, también adquiere alas oscuras transversales en este estadio miden
hasta 7 mm, en su estado pupal son sedosos y de color blanco y pueden medir
hasta 4 mm de dimensidn, en su estado adulto se vuelven de color verde claro,
tiene ojos dorados y que brillan, posee antenas largas y alas largas

membranosas casi transparentes (Solagro, 2019).
2.8.6.3. Comportamiento

Las Chrysoperla carnea mediante su proceso bioldgico pueden llegar a
tener hasta casi tres generaciones al afio del cual pasan de hospedero en
hospedero, ya que tienen una gran capacidad de movilizarse y asi localizar
rapidamente a sus presas, es facil encontrarlo es arbol frutales y ornamentales
(Huerta et al., 2023).

Esta especie son utilizados como control biolégico de plagas actuan hasta
en su estado de larva siendo eficaces depredando afidos, moscas blancas, trips,
cochinillas harinosas, hasta huevos de algunos otros insectos mas en su estadio
tres el cual se encargan de depredar hasta en un 80 % a sus presas, en su
estado larval atacan con su mandibula clavandole a su presa y chupa su fluido.
En su estado adulto son ddciles el cual solo se alimentan de polen y mielecilla

de excrecion de cochinillas (Van Driesche et al, 2007).

2.8.7. Zelus sp. (Hemiptera: Reduviidae)
2.8.7.1. Biologia

La familia de reduviidos, conocidas también como chinches asesinos
pueden medir casi hasta 10 y 14 mm de longitud en su estado ninfales suelen
presentar colores naranja con negro en su primer estadio emergen de huevos el
cual la hembra se encarga de poner, suele poner hasta 20 huevos con coloracién

oscuras casi cafeces pero carecen un opérculo de color blanco en su parte
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superior, luego de mas o menos un mes nacen las ninfas el cual pueden llegar a
medir hasta 4 mm de longitud por lo tanto cuando pasan a su estadio adulto el
cual pueden llegar a medir hasta 2 cm también son importantes como parte de
control biolégico, su funcion es acechar y cazar a sus presas insectos grandes o
pequenos mediante el cual van a proceder a atraparlos con sus patas que
contiene sustancias pegajosas para luego depredarlos ocasionandoles la muerte
(Brown et al., 2012).

2.8.7.2. Morfologia

Los Zelus sp. poseen patas esbeltas pegajosas el cual es su herramienta
para la captura de sus presas le gustan mucho las ninfas, cuando esta en su
momento de depredar su cuerpo es pegajoso, chicloso debido a que expulsa esa
sustancia y cuando ataca quedan rastro de los otros insectos sobre los zelus
(Drees & Jackman, 1999).

Las chinches Zelus generalmente pequefos, suelen medir entre 10 a 18
mm de longitud, los adultos suelen ser amarillos con negro tanto como en sus
alas y patas su cabeza y sus antenas también son del mismo color su cuerpo es
relativamente de forma oval, pero depende la especie pueden tener un cuerpo
mas delgado como de palo, su cabeza es larga y angosta, tiene un fuerte aparato
bucal, como toda la especie de los chinches, lo que los caracteriza es ser
chupadores y picadores, también es segmentado de su vientre con su torax
(Jaramillo et al., 2011).

2.8.7.3. Comportamiento

A Zelus le gusta depredar ninfas de pulgones por eso suele ser un buen
controlador de plagas por el hecho que no les permite desarrollarse al insecto.
Pero no tan convincente la familia Zelus puede tener un en contra mientras
realiza el control biolégico debido a que suele alimentarse de larvas en especifico
le atraen mucho la de las Chrysopidae, el cual puede ser contraproducente
debido a que esta depredando las mismas especies controladoras. Por otra
parte, cuando reciben fumigacion de insecticidas los arboles, logran que esta
especie los reduviidos Zelus y entre otras mueran, el cual logran que de nuevo

se liberen las poblaciones de plaga de sus depredadores (Brown et al., 2012).
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2.8.8. Hyperaspis bromelicola (Coleoptera: Coccinellidae)
2.8.8.1. Biologia y morfologia

El coledptero Hyperaspis bromelicola especie que posee similitud con
tenuisvalvae bromelicola del orden Coleoptera el cual como todos los
coccinellidos pasan por sus cuatro estadios estado de pupa hinchandose en esta
fase y se quedan fijos en un lugar seguro de cualquier especie vegetativa
llegando a su estado adulto emergen y cual ya presentan un tamano casi de 3,1
mm de longitud cabeza de color amarillo cremoso, su cuerpo es mas redondo
con manchas de color crema de forma de trapecio ocupando medio en la base
tres cuartos de largo, contiene unas entradas de color amarillo cremoso con
negro en medio de su apice y a los constados suelen ser mas oscuros en su
parte superior referente a sus manchas en su protérax y élitros, también tiene
antenas, patas cortas, esta especie es muy parecida a la especie T. Bromelicola
el cual tiene el mismo disefo y su aparato genital de la especie macho, son

utilizados como controladores de insectos plagas (Sheridan, 2011).

2.8.9. Cycloneda fryii (Crotch, 1874) (Coleoptera: Coccinellidae)

2.8.9.1. Biologia y morfologia

La especie Cycloneda fryii se encuentra establecida en el Ecuador su
diagndstico nacidos por medio de huevos, después de una semana ya pasan a
su estadio de larva el cual se vuelven mas activos en depredacion por el cual
son mas moviles referente a su cuerpo porque este estado son alargados cuando
ya pasan en estado adulto ellos tienen un cuerpo medio circular y tienen
tonalidades de color negro los coledpteros pueden medir entre 5.4 + 6.4 mm
también tienen en sus bordes laterales tienen un tono amarillento, tienen dos
tercios por delante y un dio de manchas ovales en su disco, Son élitros de color
anaranjado con un borde de tono negro y una grande mancha visible también de
color negro, en su parte baja también son oscuras menos su hipomeros que
suelen ser de color amarillo, tienen patas cortas con apice de las tibias y tarsos
de color marrén, su pico y antenas son amarillos y marrén estos coccinellidos

suelen aparecer sobre las especies vegetativas en las ramas y hojas cuando hay
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presencia de insectos plagas porque los coccinellidos buscan de alimentacion
(Gonzalez, 2015).

2.8.10. Cycloneda melanocera (Mulsant,1850) (Coleoptera:

Coccinellidae)
2.8.10.1. Biologia y morfologia

La especie de la familia Coleéptera Cycloneda melanocera, reproducida por
medio de huevos cuando estan en su etapa de larva son oblongas suelen ser
muy agiles y un poco aplanadas en este estadio presenta colores oscuros entre
negro o gris, aunque otras suelen ser amarillas posee ocelos y antenas el cual
suelen ser pequefias y duras cuando son adultas las coccinellidae poseen un
cuerpo en forma de ovalo la especie Cycloneda, pueden medir de largo 5.5 mm
de longitud y de ancho 5.0 mm de longitud es una mariquita de color rojo con
naranja, en su cabeza tanto como en su pronoto, en sus laterales se les pude
notar de color crema medio blanquecino, sus élitros son rojos con naranja
también y su borde es mas estrecho y amarillento, su parte inferior son rojos
también, y su abdomen es de tono amarillento claro, tienen antenas semicurvas
negras la C. melanocera, se puede encontrar en los ornamentales y fue hallada
en arbol de familia Fabaceae son reconocidas como controladores benéficos de

plagas y se las suelen encontrar sobre las plantas (Gonzalez, 2023).

2.8.11. Tenuisvalvae bromelicola (Sicard) 1925 (Coleoptera:

Coccinellidae)
2.8.11.1. Biologia y morfologia

Son producidas por medio de huevos suelen apreciarse adheridas en los
tallos o ramas en su estado ninfal suelen andar libremente buscando alimento
para depredar cuando pasan a su estado adulto sus caracteristicas son
ovalados, convexos tiene cabeza amarilla con manchas en forman de trapecio,
de color negro en parte inferior, le divide una penetracién de color amarillo en su
centro de apice. Tienen manchas negras en su parte superior que da como
ilusién de forma de murciélago, en su parte del abdomen suelen ser de color rojo,

también posee un tres pares de patas y su estructura bucal son de color amarillo.
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Sus manchas negras suelen cubrirse casi total las hembras suelen tener las
manchas en su cabeza en los costados o se extienden hasta sus bordes, suelen
medir entre 2.1 + 3.3 mm de longitud, esta especie de depredador no es
complicado diferenciarla debido a su disefo caracteristico, a las Tenuisvalvae
bromelicola ya han sido encontradas depredando sobre citricos y ornamentales

a especies hemipteras (Gonzalez, 2021).

2.8.12. Paraneda pallidula guticollis (Mulsant) 1850 (Coleoptera:

Coccinellidae)
2.8.12.1. Biologia y morfologia

De la familia Coccinellidae son reconocidas por depredadoras, su disefio
llamativo y son amarillas ocres, la hembra puede fecundar los huevos encima de
las hojas de los arboles tiene color y suelen ser amarillo en su estado de larva
suelen ser alargados con bandas de colores con abultamientos y espinas, en su
estado de pupa ya se encuentran en las otras partes de los arboles como en
tallos y en sus ramas en este estadio ya obtienen un color amarillo con negro, y
como por ultimo en su etapa de adulto ya son mas liberales y pueden volar suelen
ser avalados o redondos en su cabeza y pronoto suelen tener un tono ocre y una
mancha ovalada que ocupa casi Y4 de sus laterales, posee élitros amarillo
(Zumbado & Azofeifa, 2018).

La coccinellidae paraneda tiene un comportamiento como depredador de
insectos fitbfagos que son los encargados de invadir grandes arboles como los
ornamentales, sus presas son las cochinillas en cualquier estado huevo, ninfa,

huevos dipteros, himendpteros (Juarez, 2016).

2.8.13. Cheilomeses sexmaculata (Fabricius, 1781) (Coleoptera:

Coccinellidae)
2.8.13.1. Descripcion

Su estado biolégico, sus huevos de tonos amarillo verdoso brillante, pasa

a su estadio larvario el cual son de color marrén, en estadio pupal también
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cambia su color poseen una juntura por su cabeza casi circular el cual tiene dos
pelos uno simple y otro sobre el pronoto siendo rigido y puntiagudo, presenta
secciones en su abdomen, en estado adulto presentan dimorfismo sexual
también conocido como un controlador benéfico de insectos plagas depredando
insectos muy pequefios como acaros, pulgones, cochinillas (Cornejo &
Gonzalez, 2015).

2.8.14. Cycloneda sanguinea (Linnaeus) 1763 (Coleoptera:

Coccinellidae)
2.8.14.1. Biologia y morfologia

En la orden Coleodptera, se encuentra la especie Cycloneda sanguinea
pueden medir de 5.6 mm de longitud y 4.7 mm de ancho, su forma suele ser oval
0 casi circular es convexa, posee un par de antenas que miden 0.70 mm en los
machos y en las hembras puede llegar a medir hasta 0.82 mm, también tiene
anteonomeros y segmentos en su apice en sus axilares el cual son fuertes y en
forma de triangulo también carece de un pronoto de color negro cubriéndolo todo
en sus laterales son de tonalidades crema amarillentas o naranja también tiene
manchas en sus cuernos. Carece de élitro de color naranja su tonalidad son
variadas en su parte inferior tiene una banda blanca y no tienen pilosidad
Identificada como insecto de control biolégico de pulgones algodonosos la
Cycloneda sanguinea son enemigos naturales de la familia Coccinellidae, su
funcioén es la depredacion de otros insectos en estadios inmaduros por lo general
devoran presas de insectos blandos, como las cochinillas, pulgones. Suelen ser

fértiles el cual tienen una reproduccion elevada (Greco, 2016).
2.8.14.2. Comportamiento

Los Cycloneda pueden depredar casi hasta 50 pulgones por dia y en su
estado adulto predan entre 15 o 20 pulgones por dia, aunque a veces su
presencia inquieta a las poblaciones de plaga lo que hace que sea una tarea
complicada para buscar sus presas y depredarlas, si son hospederos de cultivos
resistentes a plagas esto puede afectar a los enemigos naturales (Bollgard et al.,
2013).
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2.8.15. Cycloneda sp. (Coleoptera: Coccinellidae)
2.8.15.1. Biologia

La especie Cycloneda sp. presentan un cuerpo ovalado convexo carece
eélitros rojizos con manchas negras, su pronoto es oscuro con mancha amarilla
en su contorno tienen bordes frontales y laterales con pequenas manchas se las
suele encontrar en arbol ornamental saman, pero su morfologia caracteristica de
ellos varia de acuerdo a su especie y depende de su distribucion en los paises,
pero aun no se reconoce una especie que tengas manchas internamente por otra
parte, estas mariquitas con insectos benéficos, actuan como controladores de

insectos plagas (Cornejo & Gonzalez, 2015).

2.8.16. Ternuisavalvae sp. (Coleoptera: Coccinellidae)
2.8.16.1. Biologia y morfologia

Forma semi ovalada, son de color negro desde su cabeza hasta sus bordes
de los lados y por delante de su protérax es de color amarillo, tiene élitros
manchados de amarillo, en su disco y por el apical tan cerca de sus bordes sin
pasarse, también posee tres pares de patas, con antenas en su cabeza, también
la morfologia de Ternuisavalvae sp. tiene un aparato bucal para devorar a sus
presas y puntuaciones muy notorias y gruesas, también esta especie de
predadora de Tenuisvalvae puede llegar a medir de 2.2 + 2.5 mm de longitud, por
lo general la especie hembra tiende a tener la cabeza y sus bordes de adelante
totalmente de color negro. Esta especie tiene parecido a los T. deyrrollei (Crotch),
pero los Tenuisvalvae sp. poseen su genitalia de una manera diferente
(Gonzalez, 2011).

2.8.17. Anovia  punica (Gordon, 1972) (Coleoptera:

Coccinellidae)
2.8.17.1. Biologia

Su estado bioldgico de los Coccinélidos A. punica pasan de estadio huevo

que son alargados y tienen forma ovalada son de color rojo, y tienen un
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granulado ceroso, antes de eclosionar se vuelven un poco blancos, estos huevos
se saben encontrar sobre los otros estadios en segundo tercero o en los adultos,
en otro caso sus huevos los saben dejar sobre las ramas o en las hojas del
hospedero, los huevos son ovipositados individualmente y son dificiles de
diferenciar, cuando pasan al estado larval tienen cuatro estadios son de color
rojo poseen un cuerpo convexo y ovalado y son un poco anchos, también tienen
segmentos membranosos, en su superficie se encuentran cubiertos de setas y
exudado ceroso el cual usan como defensa fisica con otros insectos como las
hormigas, cuando son manipuladas en cualquier estadio larval, pupal o adulto
les puede provocar la liberacién de un liquido rojo que contiene acido carminico
(Forrester et al., 2009).

Luego de su estado larval de Anovia punicay las ninfas de C. multicicatrices
a veces suelen confundirse porque tienen mucha similitud por el tamafio, cuerpo
y poseen cera blanca, pero el coccinélido A. punica en este estadio suele
depredar a las Crypticerya multicicatrices, luego pasan a su estadio pupal el
también son sedentarias mientras y en este estado su color rojo va tomando
también colores negros medio purpuras y en este estado pupal no suelen

alimentarse (Gonzalez, 2020).
2.8.17.2. Morfologia

Indica Gordon (1972) que el coccinellido Anovia punica en estado adulto
pueden medir entre 2.4 + 3.2 de largo y de ancho 2.45 + 0.14 mm de longitud,
presentan cuerpos ovales su cabeza no es muy visible, tiene lineas en su
abdomen las hembras poseen un apice esclerotizado para raspar la cera de su

huésped ésea el ovisaco de Crypticerya multicicatrices.
2.8.17.3. Comportamientos

Los adultos de Anovia punica suelen ser voladores y se dispersan para
comer polen, cual son larvas suelen tener mas actividad cazando y suelen
comerse a los huevos de Crypticerya multicicatrices logrando que no se
reproduzcan y asi hacen su efecto de control biolégico (Gonzalez & Kondo,
2014).
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2.8.18. Diomus sp. (Coleoptera: Coccinellidae)
2.8.18.1. Biologia

son productos de la oviposicion, y se presentan en todos sus estadios las
hembras pueden fecundar hasta 300 huevos, y su ciclo puede tardar de huevo a
estadio de larvas tiene una duracion casi de 4 dias, en su estadio de pupas tienen
una duracién de hasta 5 dias, y mientras cumple todos sus estadios hasta llegar

a un Diomus sp. adulto pueden tardar hasta 20 dias (Aguilar et al., 2010).

También tienen una forma semi ovalada y es alargado, sus caracteristicas
son que posee, pueden medir aproximadamente 1.8 mm de longitud también su
cabeza de color café, su pronoto también es café con amarillo, también tiene una
mancha oscura en la parte de arriba en el medio, y se encuentra de forma de
corazon, su borde puede ser difuso que comienza en sus laterales de su escutelo

y es medio largo (Gonzales, 2015).
2.8.18.2. Morfologia

También tiene dos manchas pequefias de color cafés, son media
extendidas transversales en su disco también posee un largo medio. En su parte
de abajo son de color café oscuros, menos su hipomeros ni epipleuras ni
tampoco sus extremos de su abdomen debido a que son mas blanquecinos en
esa parte, el Diomus sp, tiene patas, antenas, y su aparato bucal también
presenta un tono café, en especifico cuando muestras otras tonalidades como
las manchas oscuras suelen ser mas amplias en la parte que se representen en
SuU cuerpo como en su cabeza, en su elitrales y en su parte pronotal (Gonzales,
2015).

29. \Variables
2.9.1. Variable dependiente:
Identificacion de insectos benéficos
2.9.2. Variable independiente:

e Muestreo de arboles

e (Clasificacion
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion del estudio

El trabajo de recoleccién de muestras se realizé en diferentes puntos de

las zonas Norte, Sur, Este, Oeste pertenecientes al canton Guayaquil.

Las muestras fueron ingresadas para su respectiva identificacion al
laboratorio de Entomologia de la Agencia de Regulacién y Control Fito y
Zoosanitario (Agrocalidad), ubicado en guayaquil en la Av. Juan Tanca

Marengo.
3.2. Caracteristicas del clima

Las caracteristicas climatolégicas de Guayaquil durante los meses de

octubre noviembre y diciembre del 2023 (Weatherspark, 2016).

La temperatura oscila entre 29 a 35°C con una humedad relativa aproximada
76 %, precipitacion anual aproximada 1341 mm y con una heliofania horas al
afo 3150.

3.3. Materiales y Equipos
3.3.1. Materiales y equipo

Tijera podadora, pincel punta fina, pinzas, cinta de papel, ligas de hule, fundas
plasticas negras grandes, recipientes plasticos transparentes, jeringa sin

aguja de 5 ml., tela nylon, alcohol al 70 %, tubos de ensayo.
3.3.2. Materiales de oficina

Libreta de apuntes, Hojas de papel, Esferos, Marcador
3.3.3. Equipos

Celular camara y GPS, computadora, Lupa
3.3.4. Material Biolégico

Arboles de Saman (S. saman), Ubicados en el Cantdén Guayaquil
3.3.5. Insumo

Agua, miel, remolacha



3.3.6. Recursos Humanos

Técnicos de area de vigilancia de Sanidad Vegetal y laboratorio de
Entomologia (AGROCALIDAD). Docentes de la Facultad de Ciencias Agrarias

de la Universidad de Guayaquil
3.4. Modalidad de la investigacion

Esta investigacion es cualitativa con un alcance del tipo exploratorio, ya
que se desconoce los insectos plaga y la fauna auxiliar en los diferentes
puntos de muestreos de la ciudad de Guayaquil. Ademas, la modalidad de

investigacion que se uso fue:

Explicativa porque se utilizaron caracteres taxonomicos para la

identificacion de los insectos.

Bibliografica porque se necesitd recopilar informacién cientifica para

detallarla en el presente trabajo.
Documental porque se necesité para comparar con informacion actual.
3.5. Factores Estudiados

Arboles de saman en diferentes zonas de la ciudad de Guayaquil para

conocer a fauna estudiada.

3.6. Recoleccion de muestras con infestacion de cochinillas de
arboles de Saman (Samanea saman) de las zonas del cantén

Guayaquil.

Se realiz6 la toma de muestras de ramas contaminadas con cochinillas

del arbol saman en las diferentes ubicaciones de la ciudad de Guayaquil.

Tabla 1. Zonas de muestreo en las diferentes localidades en estudio

Georreferencia

N® de Zona Ubicacién Especie Altitud rZig?eigﬁ’)
muestra Vegetativa Coord. X Coord. Y m.s.n.m n
1 Norte  Parque Samanes Saman 622120 9767595 17m 05-10-23
2 Norte Sector Villa Bonita Saman 612752 9772879 19m 05-10-23
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3 Norte Sector Mi Lote Saman 615066 9771802 34m 05-10-23
Gustavo Noboa
4 Norte Benjamin Saman 616910 9771649 27m 05-10-23
(via Daule)
5 Norte Redondel Via Daule Saman 617910 9769590 33m 05-10-23
Autopista Narcisa de
6  Norte Jests Saman 621685 9771599 8m  10-10-23
frente a Romeria
Plaza
Autopista Narcisa de
7 Norte Jesus Saman 622643 9770636 12m 10-10-23
frente a Mucho lote
8  Norte NarCiSaJesUSyAv. g an 623102 9768323  19m  10-10-23
Paseo del Parque
9 Norte Av. Paseo del Parque  Saman 622694 9767863 14m 10-10-23
10 Norte A“t°p'sigﬂasr°'sa d¢  saman 623967 9766472 16m  10-10-23
11 Norte  L|0S Geranios- Saman 622720 9769353 16m  10-10-23
Autopista
Mucho lote 2 —
12 Norte Paraiso del Rio Saman 624060 9772409 11m 10-10-23
Av. Costanera
Av. Las Américas y
13 Norte Juan Saman 623250 9760766 5m 23-11-23
Tanca Marengo
14 Oeste Chongon VialaCosta o 0 g10043 9758556 om  23-11-23
Porto Alegre
Via la Costa —
15 Oeste Bosques de Saman 614548 9758870 9m 23-11-23
La Costa
Av. Rodriguez Bonin
16 Este y Av. Del Saman 617183 9758298 11m 23-11-23
Bombero
17 Norte Av. Isidro Ayora Saman 623638 9763109 9m 23-11-23
Agustin Freire Parque
18 Norte Jardin Saman 622687 9762755 11m 23-11-23
de Infantes
19 Norte AcuareladelRio o .0 623718 9764195 20m  23-11-23
Parque
20  Norte ' arque principal Saman 623878 9764325 sm  23-11-23

Brisas del Rio
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Av. Las Américas por

21 Norte TCTV Saman 623668 9761480 m 23-11-23
22 Nore 'arquelaGarzota, o, .0 623431 9763083 8m  23-11-23
Av. la Salle
Atarazana, Parque
23 Norte Jardin de Saman 624349 9759858 12m 23-11-23
Infantes
24 Qeste Dase giﬁz rS'mO” Saman 624343 9760092 3m  23-11-23
Sauces 3 — frente al
25 Norte mercado Saman 623261 9764626 6m 23-11-23
de Sauces 9
26 Sur Parque Forestal Saman 622873 9755646 18m 05-12-23
Parque Ramoén
27 Sur Unamuno Saman 622531 9756855 12m 05-12-23
Estadio de Béisbol
28 Oeste Parque Puerto Liza Saman 621182 9756311 11m 05-12-23
29 Sur Parque Las Acacias Saman 622411 975414 8 17m 05-12-23
30 Sur  Hospital Naval Sur Saman 622016 9749001 19m 05-12-23

(Santos, 2024)

3.7. Métodos

Para el presente trabajo se realizé6 un procedimiento, que requiere la
toma de 30 muestras de ramas infestadas con poblacién de cochinillas en el
arbolado de Saman (S. saman) en las zonas Norte, Sur, Este, Oeste de la
ciudad de Guayaquil y mediante el cual también se realizdé un monitoreo con

fin de poder identificar alguna especie de insecto benéfico.
3.8. Manejo de la investigacion

3.8.1. Muestreo de insectos plaga en arboles de Saman (S.

saman)

Los respectivos muestreos fueron realizados donde se encontraban
arboles de saman infestados de cochinillas en las zonas norte, sur, este y
oeste de la ciudad de Guayaquil durante los meses de octubre, noviembre y

diciembre del presente afo 2023.

Para la toma de muestra se llevdo a cabo una leve poda con tijeras

escogiendo ramas infestadas de cochinillas, rapidamente guardadas con
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cuidado en fundas grandes para no perder alguna especie que se pueda

encontrar en las ramas.
3.8.2. Muestras después de colecta

Las ramas infestadas de cochinilla colectadas se les realizd unos
pequefios cortes formando pequenos esquejes, que luego fueron ingresados
en muestrarios plasticos un tanto altos y con espacio, los esquejes
contaminados fueron previamente hidratados luego del corte el cual se colocé
un pequefio recipiente humedecido debajo de cada ramita (esqueje), también
se agrego una remolacha pequefa curada por muestrario el cual formo parte
de un valor agregado alimentario favoreciendo la cria y el ciclo de vida de las
cochinillas, por encima del muestrario se procedié a cubrir con tela nylon el
cual les permite la aireacion pero les imposibilita escapar facil también se
utilizé ligas para sujetar en los bordes y un estampado con la informacién de
donde fue colectada la muestra y poder identificarla, lo cual en estas muestras
se requiere crear un ambiente favorable asi mismo manteniendo vivo el

hospedero para la plaga.

Con las ramas sobrantes se procedio a colectar la poblacion de cochinilla
eh insectos que se hospedaban en las ramas con ayuda de un pincel fino
fueron sumergidos en alcohol al 70 % dentro de tubos de ensayo para su

respectiva identificacion.
3.8.3. Monitoreo de las muestras

Los muestrarios que contienen los esquejes colectados con poblacién
de cochinilla fueron monitoreados dia a dia, los muestrarios se llenaban de
huevecillos de las cochinillas, asi mismo cada dos dias se habria la muestra
cuidadosamente para humedecer el recipiente que mantenia la rama
(esqueje) con ayuda de una jeringa sin aguja de 5 ml. el cual contenia agua,
y también se agregaba agua 2 ml. disuelta con la miel 3 ml. como parte de
atraccion gustosa hacia los insectos.

se introducia a la muestra la jeringa para llegar al recipiente que
humedece la rama sin estropear las especies de insectos que se mantenia

en el hospedero, asi mismo dejando pequefas gotas de la disolucién en
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ciertos puntos del hospedero 6sea la rama y fue utilizada como parte de la
dieta de insectos que se encontraban al igual que la rama realizaba su
adsorcion, mientras que la especie alimentaria requerida que fue la remolacha
tubo un poco de aceptacidn de cochinillas el cual se trasladaban buscando su
sustancia azucarada y también dejaban huevecillos sobre la remolacha ya que
luego se observaba ninfas alimentandose pero, no mas de cinco dias la
remolacha se notaba seca casi como una pasa sin podrirse, luego las
cochinillas se retiraban volviendo hacia la rama para continuar su ciclo, al cabo
no menos de treinta dias comenzaban aparecer insectos 1 o hasta 2
coccinélidos en los diferentes muestrarios, mediante el cual eran retirados con
el pincel fino para ser emergidos en alcohol a 70 % y luego ser llevados al

laboratorio para su respectiva identificacion.
3.8.4. Identificacion de insectos benéficos

Las respectivas muestras de insectos colectados fueron llevadas para
ser identificadas en el Laboratorio de entomologia (AGROCALIDAD).

3.8.5. Mapeo distribucional

Para el analisis espacial se utilizd el software Sadieshell mismo que
permite conocer el grado de asociacion de las variables en estudio mediante
la utilizacién de tests estadisticos que evalua la significacidon de los patrones
espaciales observados. Con los resultados obtenidos, se procedié a graficar

el programa Surfer los patrones espaciales encontrados.
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IV. RESULTADOS Y DISCUCION

4.1.Resultados de familias insectos plagas y de insectos benéficos
encontrados por zona, en los arboles de Saman (Samanea

saman).
4.1.1. Zona Norte

La identificacidn se realiz6 en las diferentes zonas el cual se encontraron
familias de insectos plaga y especies de insectos benéficos depredadores en

las diferentes zonas de la ciudad.

En la zona norte la familia Monophlebidae con la especie
Crypticerya multicicatrices es la especie que mayormente predomina, seguido
de la familia Pseudococcidae con las especies Ferrisia virgata y
Maconellicoccus hirsutus, por otra parte, también se encontraron insectos
chinches plagas Plataspidae con la especie Brachyplatys subaeneus y
Lygaeidae con la especie Spilostethus sp. sobre el saman. mientras que los
insectos benéficos, se encontraron con mayor poblacion los insectos
benéficos depredadores del orden Coleoptera, familia Coccinellidae tales
como Hyperaspis bromelicola, Cycloneda fryii, Cycloneda melanocera,
Tenuisvalvae bromelicola, Paraneda pallidula, Cycloneda sp., Cheilomenes
sexmaculata, Tenuisvalvae sp., Anovia punica, Diomus sp.,seguido de la
familia Reduviidae del orden Hemiptera con la especie Zelus sp., también se
encontrd, pero un bajo porcentaje de Chrysopidae perteneciente al orden

Neuroptera, con la especie Chrysoperla carnea.

Respecto a la predominancia de Crypticerya multicicatrices sobre
arboles de saman, esta informacion concuerda por lo manisfestado por
(Kondo et al, 2012) quienes en su trabajo de investigacion indican que todas

las especies pertenecientes a la familia Fabaceae son hospederas de esta

plaga.

Asi mismo, se encontrd a Anovia punica como controlador biolégico de
C. multicicatrices. Este dato es confirmado por (Delgado, 2021) ya que, en su
trabajo de investigacion referente a la capacidad depredadora de los

enemigos naturales, la especie Anovia punica actua como enemigo natural de



las cochinillas algodonosas del género Orthezia y la especie C. multicicatrices

respectivamente.

De acuerdo a Crhysoperla carnea han sido encontradas solas o en
grupos como controladoras biolégicas mismo que es corroborado por Oviedo
(2021) que manifiesta qué estas son eficientes como controladoras de plagas.
Asi mismo Segovia (2022) en su trabajo de investigacion, menciona que
Chrysoperla carnea fue observada independientemente alimentandose de
pulgones y piojos blancos sobre plantaciones, el cual de eso depende su
promedio de vida, de acuerdo a lo investigado por Salgado (2016) el cual
pueden vivir hasta 90 dias su promedio es de 45 dias y depende de su

disponibilidad de alimento.

Zelus sp. fue uno de los depredadores encontrados en esta
investigacion. Castillo (2013) actua como chinche depredador ante otros
insectos y su poblacion se asienta mas en arboles frutales, en este respectivo
trabajo se encontré a Zelus sp. sobre ramas del ornamental saman

posiblemente depredando.

Mientras que las especies de coccinélidos Diomus sp., Cycloneda
sanguinea, y Cheilomenes sexmaculata son insectos benéficos depredadores
destacados para el control de los afidos sobre especies ornamentales
(Mendoza et al., 2021). Yagual, (2021) y Chavez et al., (2017) confirman que
Cheilomenes sexmaculata es un depredador de la especie Diaphorina citri

presente en Guayaquil.

La especie Paraneda pallidula ha sido identificada por (Morejon, 2018)
en Ecuador el cual se ha dispersado y se registra como insecto benéfico

depredador de pulgones.

A su vez Lopéz et al.,, (2021) menciona que la especie Cycloneda
sanguinea es considerada como una de la especie mayor mente efectiva
como controlador bioldégico cuando se encuentra en su estadio de larva con

capacidad de depredar pulgones, afidos.

La Cycloneda fryii concuerda con su diagnosis de (Gonzalez, 2015) y

también reportada en Ecuador como un insecto controlador benéfico.
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Paredes et al., (2011) también corrobora que la especie Tenuisvalvae
bromelicola que se encuentra determinado como un depredador en citricos

reportado en guayas en invernaderos.

Mediante la especie coccinellidae Hyperaspis bromelicola corrobora
(Sheridan, 2011) que fue encontrada en las islas Galapagos no registra casi

descripcion.

La especie de chinches causantes de dafos de especie vegetativa
Brachyplatys subaeneus reportada en Ecuador especificamente en guayaquil
el cual ha sido registradas en plantas hospedantes entre esas la familia
Fabaceae (Afino et al., 2020).

El chinche Spilostethus sp. es mencionado por Bastardo & Perez ( 2021)
reconocido como insecto chinche plaga y es amenazante de especie

vegetativas ornamentales.
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Figura 1. Familias insectos plagas e insectos benéficos de la zona norte.

4.1.2. Zona Sur

En la zona sur se pudo constatar una igualdad de familias de plaga el
cual presento Monophlebidae Crypticerya muilticicatrices y Pseudococcidae
Maconellicoccus hirsutus sobre el saman, pero se pudo encontrar la especie
de insectos benéficos depredadores que son los reduviidae Zelus sp., no hubo

resultados sobre alguna otra especie benéfica o plaga sobre el saman.
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Figura 2. Familia de insectos plagas e insectos benéficos de la zona sur.

4.1.3. Zona Este

En la zona Este solo se pudo determinar la familia de plagas
Monophlebidae especificamente la especie Crypticerya multicicatrices, y
también se pudo encontrar insectos benéficos depredadores coccinellidos con
las especies encontradas Paraneda pallidula y Tenuisvalvae bromelicola

sobre la plaga en el saman.

En esta zona se puede observar que la especie Crypticerya
multicicatrices es predominante, ya que el control realizado, mediante podas
drasticas ha sido ineficaz y las poblaciones de esta plaga son elevadas. Este
dato concuerda con (Herrera et al., 2021) quienes mencionan que las
especies mas susceptibles mediante en las evaluaciones realizadas en los
cantones Guayaquil, Samborondén, Daule y Duran, son en su mayoria, de la
familia Fabaceae como: Samanea saman (saman); Delonix regia (acacia roja);

Cassia reticulata (abejon); Tamarindus indica (tamarindo).
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Figura 3. Familia de insectos plagas e insectos benéficos de la zona este.

4.1.4. Zona Oeste

En la zona Oeste se puede determinar que predomina la familia de
insecto plaga Monophlebidae Crypticerya muilticicatrices, referente a los
insectos benéficos depredadores se encontré la familia Coccinellidae con las
especies Paraneda pallidula, Cheilomenes sexmaculata, Cycloneda

sanguinea, sobre la plaga en el saman
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Figura 4. Familia de insectos plagas e insectos benéficos de la zona oeste
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La Identificacidn se pudo determinar que las familias de insectos plagas
que predominan en el saman Samanea saman son insectos plaga
Monoplebidae y pseudococcidae, también se pudo determinar que se
encontré tres familias de insectos depredadoras, Chrypsopidae, Reduviidae,

Coccinellidae y dos familias de chinches plaga Lygaeidae, Plataspidae.

La familia Chrysopidae obtuvo una baja demanda de resultados y solo
se encontré en la zona Norte, mientras que en las demas zonas no se

obtuvieron resultados del insecto benéfico depredador.

La familia Reduviidae se determiné su incidencia en las zonas Norte y
en la zona Sur siendo que la zona Sur se encontr6 mas la especie de

reduviidos, pero en la zona este y oeste se obtuvo resultados de insectos
reduviidos obtenidos.

La familia Coccinellidae se determind que se encontré con mayor
incidencia en la zona Norte, seguido de la zona Oeste de acuerdo a su

muestreo y en la zona Este también se encontré la especie, mientras que en
la zona Sur no se obtuvieron resultados.

4.2. Altitud poblacional en los arboles (Samanea saman).
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Figura 5. Altitud poblacional del saman (Samanea saman)
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Se puedo determinar que en la zona norte se encontré una mayor altitud
del arbolado, sobre las demas zonas, por lo que también se pudo encontrar
mayor incidencia de plagas e insectos benéficos depredadores sobre los

arboles de saman.

Se puede decir que estas familias de insectos plagas requieren de zonas
con ambientes y entornos favorables serenos, naturales, entre mas especies
vegetativas con nutrientes ubiquen ellas se encontraran fijas en el hospedero
buscando de refugio y alimentacion debido porque son sedentarias y se
proliferan en el mismo sitio porque se sienten cdmodas es por eso la razén de

mayor incidencia en la zona norte les parece favorable.
4.3.Mapeo de distribucion espacial

En lo que respecta a los insectos plaga en la zona norte, se puede
observar que Ferrisia virgata (A) presenta patrones espaciales con una alta
tendencia a la agregacion, mientras que en los claros se puede observar

espacios sin esta plaga (Figura 6).

En lo que respecta a Maconellicoccus hirsutus, (B) se puede observar
iguales patrones espaciales y agregacion, pero sus poblaciones se disperan

mas lentamente que Ferrisia virgata (Figura 6).
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Figura 6. Distribucién espacial de A) Ferrisia virgata y B) Maconellicoccus hirsutus
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En la Figura 7. se observa el crecimiento poblacional de Crypticerya
multicicatrices las tonalidades que van de la escala >1,5 se observa una

mayor agregacion de la plaga.

Mientras que Brachyplatys subaeneus (A) (Figura 8) y Spilostethus sp

(B) son especies que no predomina como plaga en la zona urbana.

9770000

614000 616000 612000 620000 622000 624000

Figura 8. Brachyplatys subaeneus
En las Figura 9, se puede observar cémo las poblaciones de Chrysoperla

carnea tienen una mayor presencia en ciertas zonas especificas, mientras que

es totalmente ausente en los claros (valores < -1,5).
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Figura 9. Chrysoperla carnea

En lo que respecta a los reduvidos (Figura 10) se observa una pequefa
mancha que nos indica que la presencia de estos en sectores especificos en

la zona urbana.

614000 616000 612000 620000 622000 624000

Figura 10. Familia Reduviidae
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Finalmente, las especies benéficas predominantes son las
pertenecientes al orden Coleoptera, donde se pueden ver diferentes manchas
(valores > 1,5) con la presencia de los diferentes coccinélidos hallados en el
presente estudio.

9772000 ‘\
9770000
9768000+
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9764000
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Figura 11. Familia Coccinellidae
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

Mediante los resultados obtenido e informacion sobre el Saman se llegd

a la conclusion:

Los insectos plagas que mas suelen ser atrayentes de la familia
Fabaceae en especifico en el arbol Saman, fueron los de la familia
Monophlebidae con la especie Crypticerya multicicatrices, seguido de la
familia Pseudococcidae, con las especies Maconellicoccus hirsutus y Ferrisia

virgata, el cual se encuentran en grandes poblaciones en el arbol.

Respecto a los insectos benéficos, las especies que predominan son la
familia Coccinellidae con las especies Hyperaspis bromelicola, Cycloneda
fryii, Cycloneda melanocera, Tenuisvalvae bromelicola, Paraneda pallidula,
Cycloneda sp., Cheilomenes sexmaculata, Tenuisvalvae sp., Anovia punica,
Diomus sp.y en menor densidad la familia Reduviidae y Chrysopidae con las

especies Zelus sp. y Chrysoperla carnea respectivamente.

Asi mismo se determind que es donde mas predominan los insectos
debido a que la poblacidén de arboles es mucho mas grande, se encuentran
literalmente mucho mas cerca entre ellos y suelen encontrarse con mas
especies vegetativas en terrenos amplios planos o montafiosos el cual habita

mucho la avifauna y entre otros animales formando parte del ecosistema.

En la zona Oeste también se les da bien a los insectos debido a que
estan en lugares un poco cerca de cerros también suelen haber especies
ornamentales cerca de las otras, pero cerca también de zonas urbanizadas
suelen talarlos acabando con la biodiversidad. Zona Sur se puede determinar
un tanto por ciento de insectos ya que hay ciertas zonas, lotes vacios o
parques que aun se puede encontrar especies vegetativas porque la mayoria
esta poblada de habitantes y solo se ven en avenidas. Zona Este se puede
determinar que en la zona céntrica no se pudo obtener mucha informacion

debido a la poca la incidencia la mayoria se encuentra en avenidas o parques,



pero han tomado acciones rapidas con otros métodos quimicos y poco se

puedo obtener de ello.

Mediante la identificacion de insectos también se puede constatar que
se encontraron chinches plagas obteniendo resultados solo en la zona norte
los cuales son Plataspidae Brachyplastys subaeneus y Lygaeidae Spilotethus
sp., el cual también se puede determinar como causantes de los dafios del
arbol debido a que también su prioridad es alimentarse de la savia de los

ornamentales en este caso del saman.

Para finalizar, la distribucion espacial de los insectos F. virgata y M.
hirsutus es mas rapida respecto a C. multicicatrices, por lo que se concluye,
que la muerte del arbolado es causada por un complejo de cochinillas que

colonizan ampliamente los arboles de saman.
5.2.Recomendaciones

Mediante la informacién obtenida y la respectiva identificacién se puede

determinar las recomendaciones:

Es importante realizar muestreos constantes para estimar las
poblaciones de insectos plaga y la cantidad de benéficos asociados al
arbolado, puesto que es un punto importante para el disefio de estrategias de

manejo integrado de plagas.

Sobre los insectos benéficos depredadores coccinellidos se encuentran
distribuidos en casi todas las zonas de la ciudad, pero en referente al arbol
saman se recomienda estudios sobre la biologia del coccinellido, Anovia
punica se encontrd sobre poblaciones de los insectos plaga Monophlebidos,

el cual su proliferacion seria eficiente como controlador benéfico, ya que luego
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de las talas que han recibido los arboles saman ultimamente, vuelvan a crecer

con nuevos brotes sanos y con un controlador natural a la vez.

Realizar investigaciones previas sobre que insectos benéficos son
adaptivos a cada familia de insectos plagas y dar un buen uso de los

controladores benéficos sin afectar a otras especies.

Realizar programas de conservacion de especies benéficas para que
estas puedan mantener en posicién de equilibrio a las diferentes plagas

encontradas.
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Vil. ANEXOS



Figura 1A: Muestreos en arboles de (S. saman): a, b y ¢, pequefas podas de ramas infestadas de arbol saman en las diferentes zonas de la ciudad de
Guayaquil.



Figura 2A Ramas de arbol saman infestadas de plaga con presencia de insecto benéfico, se procede a guardar en fundas plasticas para llevarlas a los
muestrarios.
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Figura 3A Muestras después de colecta. a) Se procede a cortar pequenos esquejes. b) Guardar los esquejes infestados previamente hidratados en
muestrarios.
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Figura 4A c)Colecta de insectos encontrados emergidos en alcohol al 70 %. d) Colecta de plaga que se encontré en las ramas, emergidas en alcohol al 70
%.
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Figura 5A Muestrarios con su respectiva identificacion por zona, muestrario por dentro.
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Figura 6A Insectos benéficos depredadores Chrysopidae, Reduviidae y Chinches depredadores encontrados en los muestrarios.
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Figura 7A Insectos coccinellidos encontrados dentro de muestrarios.
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Figura 8A Larva de Chysopidae, cochinilla depredada encontrada dentro de muestrario.
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Figura 9A Tubos de ensayo con las respectivas muestras de insectos encontrados y muestras de plagas encontradas por zonas, colectados para su
respectiva identificacion en laboratorio.
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Figura 10A Arboles de saman luego de 15 dias de haberse realizado el muestreo ya se encontraba en fase de defoliacidn, secandose en sus ramas y en su
tallo desprendiéndose su corteza.
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Figura 11A Arbol de saman de 34 m. de altitud encontrado en zona norte.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N* 101, Km 0.5 y Av. de las Américas PGT/LR-E-09/09-F001
3 AGENCIA DE REGULACION Y Guayaquil - Guayas
3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO Teléf.: 042-282-073 ext 116 Rev.3
" INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja 2 de 3
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA? RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
Organo | Estado COORDENADAS GPS CODIGODE | CODIGO DE NOMBRE | N¢
N¢ | HOSPEDERD | toctado | fenoldgico | x v Tarop | CANTON | PARROQUIA | “¢\pp0 | Lagonatorio | ORPEN | FAMILA | cvricico | ing. | METODO
Insectos VFO3-
1 Samdn en | Desarolo | eounen | o770 | M| Guayaquil | pascuales | 1701364771368- | 09236273 | Hemiptero | pseudococcidoe | MOCOTEMCOcUs | NO | pepsp o3
akohol Vegetativo msnm 1 hirsutus aplica
Insectos VFO3-
Desarrolio 11 ) . = No
1 Samén e | Veoararno | 524060 | 9772409 Guayaquil | Pascusles | 1701364771368 | €09-236273 | Hemipter | Pseudococcidoe | Ferrisia virgata | - | PEE/E/03
akohol | VEBELENO e 1 aplica

N° de Ind. (Ndmero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Marjorie Pluas.
Observaciones:
LOS RESULTADOS APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.

Revisado por: Ing. Miguel Ramirez M.
Anexos Graficos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica.

Figura 12A. Resultado de laboratorio (Agrocalidad, 2024).




LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA ret 08:600
AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5 y Av. de las Américas / LR-E-OQ/ i
nj AGENCIA DE REGULACION Y Guayaquil - Guayas
", 3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO Teléf.: 042-282-073 ext 116 Rev.3
INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja2de 3
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA! RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
Organo | Estado COORDENADAS GPS cODIGODE | CODIGO DE NOMBRE | No
N¢ | HOSPEDERO CANTON | PARROQUIA ORDEN FAMILIA METODO
afectado | fenolégico X Y ALTITUD 0Q CAMPO LABORATORIO CIENTIFICO | Ind.
Insectos De " VF0O0- Stk
1 Samén en SAMON0 | 621685 | 9771509 | 8msnm | Guayas | Pascusles | 1701717422510- | E09-23-6260 | Coleoptera | Coccinefidoe | YSOTCC | NA | PeE/e/0s
alcohol Vegetativo 1 melanocera
Insectos De " VF0O-
1 Samén en VE;:::;V‘; 621685 | 9771599 | 8msnm | Guayas | Pascuales | 1701717422510- | €09-236260 | Hemiptera | Reduvidoe | Zelussp | NA | PEE/E/0S
alcohal 1

N° de Ind. (Nimero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Karina Gutiérrez.
Observaciones:

LOS RESULTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.
Revisado por: Ing. Miguel Ramirez.
Anexos Graficos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica.

Figura 13A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N* 101, Km 0.5 y Av. de las Américas PGT/LR-E-09/09-FO01
nj AGENCIA DE REGULACION Y Guavaqu" % Guayas
/ 3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO Telef.: 042-282-073 ext 116 Rev.3
N INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA! RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

Organo | Estado COORDENADAS GPS cODIGO DE cODIGO DE NOMBRE | N¢

N¢ | HOSPEDERO afectado | fenolégico x > o CANTON | PARROQUIA CAMPO LABORATORIO ORDEN FAMILIA CciEnTiFico | ind. METODO
4 Insectos: | pesarrolio VIS ) Chrysoperla

1 saman aki: o | vesetatwo 617910 | 09769500 | 33msam | Guayas Pascuales 17013991852454- E03-23-6259 | Neuroptera | Chrysopidae | ~ ' NA | peEje/os

N°de Ind. (Numero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Karina Gutiérrez.

Observaciones:

LOS RESULTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.
Revisado por: Ing. Miguel Ramirez.

Anexos Graficos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica.

Ing. Miguel Ramirez

Técnico Distrital y Articulacion Territorial de Laboratorios 3

Responsable Técnico del Area de Entomologia y
Malacologia del LR Guayas

Figura 14A. Resultados de Laboratorio (Agrocalidad, 2024).

99




LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N* 101, Km 0.5 y Av. de las Américas PGT/LR-£-09/09-F001
nj AGENCIA DE REGULACION Y Guayaquil - Guayas
3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO Teléf.: 042-282-073 ext 116 Rev.3
NS INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA! RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
Organo | Estado COORDENADAS GPS CODIGO DE CODIGO DE NOMBRE | N°
N® HOSPEDERO afectado | fenolégico - " r—p— CANTON | PARROQUIA CAMPO LABORATORIO ORDEN FAMIUA CIENTIFICO | Ind. METODO
WEgeIns Desarrolio VRS- : Cycioneda
1 Samén i k:\\o | vesetatho 615066 | 9771802 | 34msam | Guayes Pascuales 1701386133(1574- E09-23-6257 Coleoptera | Coccinellidoe s NA | PEEfE/OS

N°de Ind. (Numero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Karina Gutiérrez.
Observaciones:

LOS RESULTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.
Revisado por: Ing. Miguel Ramirez.
Anexos Graficos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica.

Ing. Miguel Ramirez

Técnico Distrital y Articulacion Territorial de Laboratorios 3

Responsable Técnico del Area de Entomologia y
Malacologia del LR Guayas

Figura 15A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA ST/ E ORS00
AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5 y Av. de las Américas /LR-E-09/ 1
n:‘.‘ AGENCIA DE REGULACION Y Guayaquil - Guayas
‘ ‘3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO Teléf.: 042-282-073 ext 116 Rev.3
INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja2de2
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA! RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
Organo | Estado COORDENADAS GPS cODIGODE | CODIGO DE NOMBRE | N¢
2
N¢ | HOSPEDERO skictad | fesotigieo : : preem CANTON | PARROQUIA o UABORATORO ORDEN | FAMILIA darriac:| METODO
Insectos Bsiich VF09-
1 Samdn en : e;:t’;:v‘; 612752 | 9772879 | 19msnm | Guayas | Pascuales | 1701386138196 | E09-23-6256 | Hemiptera | Reduvidoe | Zelussp | NA | PEE/E/0S
alcohol 1
Insectos Desirol VF09- )
1 Samén en sarmollo | cs2 | 972879 | 19menm | Guayas | Pascuales | 1701386138196 | E0923625 | Coleoptera | Coccinelidae | VPP | Na | pefe/os
alcohol Vegetativo 1 bromelicolo

N° de Ind. (Numero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas

Analizado por: Ing. Karina Gutiérrez

Observaciones:

LOS RESULTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.
Revisado por: Ing. Miguel Ramirez

Anexos Graficos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica.

Figura 16A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N* 101, Km 0.5 y Av. de las Américas PGT/LR-E-09/09-F001
AGENCIA DE REGULACION Y Guayaquil - Guayas
CONTROL 110 Y ZOOSANITARIO Teléd.: 042-282-073 ext 116 Rev. 3
INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA® RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
Organo | Estado COORDENADAS GPS CODIGO DE CODIGO DE NOMBRE | no "
W [ MOIEDEND | eais fenolégico X Y ALTITUD CANTON | PARROQURA CAMPO LaBORATORIQ | ORDEN | FAMILA | o\ riFico | 1na. | METOPO
Insectos VFOS-
1 Samin en Desarolo | crigay | 9770636 | 12menm | Guayas | Pascusles | 120a717681272- | £09236261 | Wemipters | tygocidee | PO | wa | peesesos
Vegetatvo P
akohol 1
Insectos VHS-
1 Samin en Desarrolio | corcay | a7r0636 | 12msnm | Guayas Pascuales | 1701717651272 | 09236261 | Memiptero | Plotospidoe | BPVPEDS | | prejesos
akohol vegeiato 1 suboeneus

N° de Ind. (NGmero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Karina Gutiérrez.

Observaciones:
LOS RESULTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.

Revisado por: Ing. Miguel Ramirez.

Anexos Gréficos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica,

Ing. Miguel Ramirez

Técnico Distrital y Articulacién Territorial de Laboratorios 3
Responsable Técnico del Area de Entomologia y

Malacologia del LR Guayas

Figura 17A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Figura 18A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Figura 19A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Figura 20A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Figura 21A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Figura 22A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Figura 23A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Figura 24A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Figura 25A. Resultados de laboratorio (Agrocalidad, 2024).
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Tabla 1A. Resultados de la identificacion de insectos benéficos por zonas norte, sur, este y oeste de la ciudad de Guayaquil.

N° de Resyltados
De insectos
muestra ili
Zona Familia/ Insecto
Ubicacion
Pseudococcidae:
1 Norte Parque Samanes Ferrisia virgata
Reduviidae: Zelus sp
Pseudococcidae:
Ferrisia virgata
2 Norte Sector Villa Bonita Reduviidae: Zelus sp
Coccinellidae: Hyperaspis bromelicola
Pseudococcidae:
3 Norte . Ferrisia virgata
Sector Mi Lote Coccinellidae: Cycloneda fryii
L Pseudococcidae:
4 Norte 8?as§;/8|(la\l)oboa Benjamin Maconellicoccus hirsutus
Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
Monophlebidae:
5 Norte Redondel Via Daule Crypticerya multicicatrices
Chrysopidae: Chrysoperla carnea
6 Norte Autopista Narcisa de Jesus Coccinellidae: Cycloneda melanocera
frente a Romeria Plaza Reduviidae: Zelus sp
Lygacidae: Spilostethus sp
7 Norte Autopista Narcisa de Jesus Platisidae: Brachyplatys Subaeneus.

frente a Mucholote

Monophlebidae: Crypticerya multicatrices
Pseudococcidae: Ferrisia virgata —
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Maconellicoccus hirsutus

Narcisa Jesus y Av Paseo del

Monophlebidae: Crypticerya multicicarices

8 Norte Pseudococcidae:
Parque .
Ferrisia virgata
9 Norte Av Paseo del Parque Pseudoc_occ:dae:_FerrISIa virgata -
Maconellicoccus hirsutus
Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
10 Norte Autopista Narcisa de Jesus Pseudococcidae: Ferrisia virgata —
Maconellicoccus hirsutus
11 Norte Los Geranios- Autopista Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
Mucholote 2 — Paraiso del Rio Pseudococcidae: Maconellicoccus hirsutus -
12 Norte o
Av Costanera Ferrisia virgata
Av. Las Americas y Juan Coccinellidae:
13 Norte Taﬁca Marenao Ternuisvalvae bromelicola
9 Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
Coccinellidae:
Chongon Via la Costa Paraneda pallidulla - Cheilomenes
14 Oeste
Porto Alegre sexmaculata.
Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
Via la Costa — Bosques de Coccinellidae:
15 Oeste La Costa q Cycloneda sanguinea
Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
Coccinellidae:
Av. Rodriguez Bonin y Av. Del Paraneda pallidulla — Tenuisvalvae
16 Este )
Bombero bromelicola.
Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
. Coccinellidae: Cycloneda sp
17 Norte Av. Isidro Ayora Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
18 Norte Agustin Freire Parque Jardin Coccinellidae: Tenuisvalae sp — Anovia

de Infantes

punica
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Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices

Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices

19 Norte Acuarela del Rio Parque Cocconellidae: Tenuisvalvae bromelicola
Reduviidae: Zelus sp
o . . Monophlebidae: Crypticerya multicatrices
20 Norte Parque principal Brisas del Rio Coccinellidae: Tenuisvalvae bromelicola
21 Norte Av. Las Americas por TC TV Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
29 Norte Parque la Garzota, Av la Salle Monop_l_ﬂebl.dae: Crypticerya multicicatrices
Reduviidae: Zelus sp
Atarazana, Parque Jardin de Monophlebida: Crypticerya multicicatrices
23 Norte HE P
Infantes Coccinellidae: Diomus sp.
24 Oeste Base Aérea Simén Bolivar Monophlebidae: Crypticerya multicicatrices
Coccinellidae: Tenuisvalvae bromelicola
Sauces 3 — frente al mercado Monophlebidae:
25 Norte ; L
de Sauces 9 Crypticerya multicicatrices
Monophlebidae:
26 Sur Parque Forestal Cryticerya multicicatrices
Parque Ramon Unamuno Pseudococcidae:
27 Sur qu - Maconellicoccus hirsutus
Estadio de Béisbol - .
Reduviidae: Zelus sp.
28 Oeste Parque Puerto Liza Mono_phlebldae_: L
Crypticerya multicicatrices
29 Sur Parque Las Acacias Pseudoc_ocmdae:_
Maconellicoccus hirsutus
Monophlebidae:
30 Sur Hospital Naval Sur Crypticerya multicicatrices

Reduviidae: Zelus sp.
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