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Resumen
El cangrejo rojo (U. occidentalis) es una especie comercial en Ecuador, cuyas capturas son
estimadas por Instituto Publico de Investigacion de Acuicultura y Pesca. Sin embargo, las
estimaciones tienen dependencia del tamafio de muestra y por ello, el objetivo del presente
trabajo es determinar las capturas mensuales segun distintos tamanos de muestra. Se utilizd
informacidn referente a periodo 2011-2013, recolectadas por seis organizaciones pesqueras del
Golfo de Guayaquil. Mediante un remuestreo aleatorio sin reemplazo se redujo el tamafo de
muestra en cada organizacion, para generar submuestras. Las capturas se estimaron mediante
método de INP y uno alternativo. Balao mostro los mayores niveles de captura mientras que,
Mondragén presento los menores desembarques. Las capturas mensuales analizadas
presentaron errores estandares similares, en tamafios de muestra superiores al 50%. El método
INP presenté valores de individuos capturados sobre o subestimados en comparacién con las
capturas reales, en proporciones superiores al método alternativo. Se sugiere analizar mas
alternativas para estimar las capturas de cangrejo rojo, considerando un tamafio de muestra

superior al 50% de personas que entreguen informacién en cada organizacion pesquera.
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Abstract
The red crab (U. occidentalis) is a commercial species in Ecuador, whose catches are estimated
by the Public Institute for Aquaculture and Fisheries Research. However, the estimates depend
on the sample size and therefore, the objective of this work is to determine the monthly catches
according to different sample sizes. Information regarding the period 2011-2013 was used,
collected by six fishing organizations in the Gulf of Guayaquil. By means of a random resampling
without replacement, the sample size was reduced in each organization, to generate
subsamples. The catches were estimated using the INP method and an alternative method.
Balao showed the highest levels of catch while Mondragdn had the lowest landings. The monthly
catches analyzed presented similar standard errors, in sample sizes greater than 50%. The INP
method presented values of individuals caught over or underestimated in comparison with the
real catches, in proportions higher than the alternative method. It is suggested to analyze more
alternatives to estimate the catches of red crab, considering a sample size greater than 50% of

people who provide information in each fishing organization.
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Estimacion de las capturas mensuales de Ucides occidentalis en el Golfo
de Guayaquil, con distintos tamafios de muestra

Autor: Bryan Javier Suérez Pincay

Tutor: Blgo. Rene Zambrano, MSc.

Resumen
El cangrejo rojo (Ucides occidentalis) es una especie comercial en Ecuador,
cuyas capturas son estimadas por Instituto Pudblico de Investigacion de
Acuicultura y Pesca. Sin embargo, las estimaciones tienen dependencia del
tamafo de muestra y por ello, el objetivo del presente trabajo es determinar las
capturas mensuales segun distintos tamafios de muestra. Se utiliz6 informacién
referente a periodo 2011-2013, recolectadas por seis organizaciones pesqueras
del Golfo de Guayaquil. Mediante un remuestreo aleatorio sin reemplazo se
redujo el tamafio de muestra en cada organizacion, para generar submuestras.
Las capturas se estimaron mediante método de INP y uno alternativo. Balao
mostré los mayores niveles de captura mientras que, Mondragén presento los
menores desembarques. Las capturas mensuales analizadas presentaron
errores estandares similares, en tamafios de muestra superiores al 50%. El
método INP presento valores de individuos capturados sobre o subestimados en
comparacién con las capturas reales, en proporciones superiores al método
alternativo. Se sugiere analizar mas alternativas para estimar las capturas de
cangrejo rojo, considerando un tamafio de muestra superior al 50% de personas

gue entreguen informacién en cada organizacion pesquera.

Palabras clave: indicadores pesqueros, capturas mensuales, cangrejo rojo,

ecuador
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Estimation of the monthly catches of Ucides occidentalis in the Gulf of
Guayaquil, with different sample sizes

Autor: Bryan Javier Suérez Pincay

Tutor: Blgo. Rene Zambrano MSc

Abstract
The mangrove crab (Ucides occidentalis) is a commercial species in Ecuador,
whose catches are estimated by the Public Institute for Aquaculture and Fisheries
Research. However, the estimates depend on the sample size and therefore, the
objective of this work is to determine the monthly catches according to different
sample sizes. Information regarding the period 2011-2013 was used, collected
by six fishing organizations in the Gulf of Guayaquil. By means of a random
resampling without replacement, the sample size was reduced in each
organization, to generate subsamples. The catches were estimated using the INP
method and an alternative method. Balao showed the highest levels of catch
while Mondragén had the lowest landings. The monthly catches analyzed
presented similar standard errors, in sample sizes greater than 50%. The INP
method presented values of individuals caught over or underestimated in
comparison with the real catches, in proportions higher than the alternative
method. It is suggested to analyze more alternatives to estimate the catches of
red crab, considering a sample size greater than 50% of people who provide

information in each fishing organization.

Keywords: fishing indicators, monthly catches, mangrove crab, Ecuador
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1 INTRODUCCION

Los crustaceos representan uno de los grupos de mayor explotaciébn comercial,
en las pesquerias a nivel mundial, representando el 30% del valor monetario en
los desembarques (Solano & Flores, 2010). El cangrejo rojo (Ucides occidentalis)
habita en manglares de la costa oeste de América, desde la isla Espiritu Santo
(México) hasta el estuario San Pedro, Peru (Aleman & Ordinola, 2017). La
pesqueria del cangrejo rojo, en Ecuador, es artesanal y considerada de pequefia
escala y tiene como principales sitios de extraccion las provincias de Guayas y
El Oro (Solano & Flores, 2010). Es una de las pesquerias de crustaceos con alta
demanda en la costa del Pacifico oriental que involucra la costa continental

ecuatoriana (Alava et al., 2015; Moreno & Ruiz, 2010)

El Instituto Pablico de Investigacién de Acuicultura y Pesca (hasta inicios del
2020, llamado Instituto Nacional del Pesca — INP) realiza el seguimiento de las
capturas del cangrejo rojo en los principales puertos de desembarque, mediante
entrevistas pesqueras de uno o varios dias, hasta el 2010; a partir del 2011, los
datos se recolectan mediante un seguimiento participativo, los pescadores de
varias organizaciones pesqueras registran datos pesqueros que entregan al INP
(Cedefio et al., 2012; Cedefio & Bravo, 2012; Zambrano & Meiners, 2018)

Las capturas mensuales por organizacion pesquera son estimadas por el método
establecido por el INP (Cedefio & Bravo, 2012). La estimacion del tamafio de
muestra permite determinar la cantidad de informacion minima necesaria para
obtener la menor aleatoriedad en los resultados; ademas, procura obtener
informacion optimizando los recursos econémicos sin afectar la viabilidad
econdémica del estudio (Valdivieso et al., 2011). En este sentido, el tamafio de
muestra es necesario para fijar el grado de precision y la caracterizacion de las
variables en los modelos utilizados (Karim et al., 2019).



Los estimadores estadisticos describen los parametros poblacionales; sin
embargo, estos estan sometidos a variacion debido al muestreo, que deriva en
una distribucion muestral de un estadistico, en virtud de la variabilidad de los
estimadores, es importante tener en cuenta el grado de exactitud con las cuales
las estimaciones describan al parametro, que a su vez, depende del calculo del
error tipico del estadistico (Meza et al., 2010). Esto ha llevado a la utilizacion de
técnicas de remuestreo que emplean un gran nimero de célculos repetitivos para
estimar la forma de la distribucion muestral del estadistico (Confalonieri et al.,
2007).

Las capturas totales de las pesquerias marinas mundiales derivadas de
reconstrucciones de capturas alcanzaron su punto maximo a mediados de la
década de 1990 (Pauly & Zeller, 2016a; Zeller et al., 2007) y estan disminuyendo
rapidamente de lo que sugieren los datos oficiales reportados por los paises
asociados a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO) (Zeller et al., 2018). Los principios de reconstruccion de
capturas requieren que, en ausencia de datos e informacion de series de tiempo,
un enfoque basado en supuestos debe derivar estimaciones minimas
conservadoras para cualquier componente pesquero existente (Zeller et al.,
2016).

Ante lo expuesto, la finalidad del presente trabajo radica en estimar las capturas
mensuales de cangrejo rojo, de diferentes organizaciones pesqueras, utilizando
distintos tamafios de muestra y dos estimadores. Con base en ello, analizar la

variacion de los resultados y el tamafio minimo de muestra.



2 OBJETIVOS

» Determinar las capturas mensuales de Ucides occidentalis en el Golfo de

Guayaquil, estimadas con distinto tamafios de muestra.

2.1 OBJETIVO ESPECIFICOS

» Establecer los tamafios de muestras y submuestras mensuales, conforme

el registro pesquero proveniente de distintas organizaciones pesqueras.

» Determinar el error estandar de cada muestra y submuestra conforme el

registro pesquero proveniente de distintas organizaciones pesqueras.

» Estimar las capturas mensuales por organizacion pesquera.



3 ANTECEDENTES

Los estudios referentes al cangrejo rojo han sido registrados desde ca.1980.
Inicialmente se estudio la biologia y ecologia del cangrejo rojo referente a analisis
biométricos, madurez y dimorfismo sexual, tallas poblacionales, distribucion;
ademas, se mencionaron aspectos basicos de pesca y consumo como especie

de importancia comercial (Barragan, 1993; Mufiz & Peralta, 1983)

Pese a la importancia referida en las primeras investigaciones, existe un vacio
de informacién hasta ca. 2009, cuando se hacen seguimientos biologicos Yy
pesqueros en el Golfo de Guayaquil. Los reportes generados hacen referencia a
las capturas comerciales del cangrejo rojo, la captura por unidad de esfuerzo,
estructura de tallas comerciales, desarrollo sexual (Solano, 2011; Solano et al.,
2012; Solano & Flores, 2010; Solano & Moreno, 2009; Villegas, 2012). Por otra
parte, Moreno y Ruiz (2010) analizaron la pesca artesanal del cangrejo rojo en

el estuario del Rio Chone, reportando la captura, esfuerzo y artes de pesca.

Desde el 2011, en el Golfo de Guayaquil se establecié un seguimiento
participativo del cangrejo rojo entre el INP y organizaciones pesqueras (Cedefio,
2012). De esta colaboracién se desprendieron estudios relacionados con la
pesqueria como: capturas, esfuerzo, CPUE, tallas comerciales; adicionalmente,
se analizaron aspectos bioldgicos del cangrejo rojo, por ejemplo, reproduccion,
fecundidad, crecimiento (Cedefio et al., 2012; Cedefio, 2012; Solano &
Zambrano, 2018; Zambrano, 2016, 2018; Zambrano et al., 2016, 2018;
Zambrano & Aragon-Noriega, 2016; Zambrano & Solano, 2018).

Otros tipos de estudios, relacionados con el cangrejo rojo, hacen referencia a la
concentracion de metales pesados en sus tejidos. Se ha determinado arsénico y
mercurio en las visceras y los tejidos blandos de muestras procedentes de tres
zonas de la provincia del Guayas, Nuevo Porvenir, Guasmo y Puerto Hondo
(Pincay & Elias, 2020). Ademas, se reportd Plomo, Cromo, Arsénico y Mercurio
en muestras de cangrejo rojo recolectadas en el estero Huayla, Machala,
Ecuador (Ayala Armijos et al., 2015).



4 MATERIALES Y METODOS

Los datos correspondieron a capturas comerciales de cangrejo rojo (Ucides
occidentalis) proporcionados por el Instituto Publico de Investigacion de
Acuicultura y Pesca — INP. Los datos hacen referencia al seguimiento
participativo desarrollado en el Golfo de Guayaquil, entre el 2011-2013,
considerando Unicamente a las organizaciones pesqueras 6 de Julio, Balao,

Nuevo Porvenir, Puerto Baquerizo, Mondragén, y Buena Vista.

Para este trabajo se asumi6 que, el tamafio de muestra mensual correspondio al
total de pescadores que conforman la organizacion (poblacion objetivo); es decir,
qgue las implicaciones del trabajo estan sujetas a la cantidad de personas que
entregaron informacion, en el periodo de estudio. Ademas, cada registro
pesquero corresponde al formulario de captura diaria que entrega cada pescador
de forma mensual; por lo tanto, los registros pesqueros hacen referencia a la

captura por pescador en un mes determinado (Cedefio & Bravo, 2012)
4.1 Tamafio de muestray submuestras

El tamafio de muestra correspondio al total de registros pesqueros presentados
por los pescadores de cada organizacién de forma mensual, es decir, el total de
pescadores que entregaron datos en el mes analizado. Las submuestras fueron
generadas reduciendo la cantidad de registros mensuales, en un 5%. En este
procedimiento se utiliz6 un remuestreo aleatorio sin reemplazo, mediante los
comandos set seed # y sample #, del programa Stata 15.1; este procedimiento

esta basado en el método bootstrapping.

El primer comando establecié los “valores semillas” necesarios para repetir el
remuestreo con los mismos resultados; en este caso, el “#” correspondié a un
cddigo de seis digitos. El segundo comando generd el remuestreo sin reemplazo,

cambiando el “#” por el porcentaje de submuestra deseado (StataCorp, 2017).



4.2 Estimacion del error estandar en las submuestras

A cada submuestra se le estimo el error estandar (EE) de las capturas, segun la

siguiente ecuacion:

Donde, DE es la desviacion estandar de la media de las capturas mensuales y n
la cantidad de pescadores/registros de pesca que conforman la submuestra.

El punto en que, el error estandar se estabiliza conforme el tamafio de muestra,
se estimo por el método de separacion de grupos de datos de Zambrano (en
prensa). Este proceso consiste en separar dos grupos de datos conforme a la
diferencia entre las pendientes de dos rectas aplicadas a los datos.

Los porcentajes de cada submuestra (eje X) y su EE (eje Y) fueron ploteados en
un diagrama de dispersion y se les aplicé una regresion lineal con parametros
gue ajustaran la recta a los porcentajes con mayor EE. Posteriormente, los datos
fueron separados arbitrariamente en dos subgrupos, considerando visualmente

el porcentaje en que los puntos tienden a ser paralelos al eje X.

Al primer subgrupo se le ajustd una regresion lineal utilizando los parametros

establecidos previamente mientras que, para el segundo los valores fueron:
a =valor en el eje Y, que muestra puntos paralelos al eje X
b=0

Los parametros iniciales fueron recalculados mediante minimos cuadrados de
forma iterativa, utilizando el complemento solver del programa Excel. Mediante
el método (Comeau & Conan 1992) se determiné el punto de interseccion de las

rectas de cada grupo, segun la siguiente ecuacion:

a, —a,
Pl = ———
b, — by

Donde, a1 y b: son los parametros del modelo lineal del primer grupo mientras
que, a2 y bz corresponden al segundo. Este punto representa la separacion de

los grupos de datos, con mayor y menor EE.



4.3 Estimacion de las capturas mensuales

4.3.1 Método INP

A cada submuestra se le estimo la captura mensual de la organizacion, segun lo
propuesto por Cedefio y Bravo (2012). Este procedimiento se denominé método
INP, el cual implica establecer indicadores pesqueros mediante, las siguientes

ecuaciones:

Cma = CPUE xtxd~E

Donde, C,,, es la captura mensual por organizacion pesquera, CPUE es la
captura por unidad de esfuerzo promedio, t es el nUmero de horas promedio por
faena de pesca, d es el nimero de dias promedio trabajados por cangrejeros

durante el mesy E es el esfuerzo estimado de la organizacion.

Los parametros de la ecuacion se estimaron mediante las siguientes formulas:
C

Donde, C es la captura de cangrejos/hombre/dia y t el numero de horas
trabajadas/hombre/dia.

~
Il
= |

Donde, t son las horas empleadas por faena de pesca y n es el nimero de

registros de horas.

d=

|3

Donde, d es el numero de dias trabajados por cada cangrejero y n el nimero de

cangrejeros.
_ex4
f

Donde E', es el esfuerzo estimado de la organizacién, e es el esfuerzo pesquero

de la muestra, A numero de cangrejeros de la organizacion pesquera y f es el

namero de pescadores que entregaron informacién mensualmente.



4.3.2 Método Alternativo

De forma complementaria, se utiliz6 un método alternativo para estimar la
captura mensual de la organizacion (Cp, ,4). ESte consistié en una extrapolacion

lineal referente a la siguiente ecuacion:

_ 2 Csubm. X nmuestra
Cm,org -

n submuestra

Donde, ). C,,, supm. €S la sumatoria de la captura reportada por la submuestra, n
muestra, es la cantidad de pescadores que conforman la muestra y n submuestra

es la cantidad de pescadores o registros pesqueros entregados.



5 RESULTADOS

El tamafio de muestra, cantidad de personas que presentaron datos o registros
pesqueros, fue superior en Balao; mientras que, 6 de julio fue la organizacion
con mas personas registradas. En términos generales, la proporcion de personas
gue entregaron informacién, por cada organizacion pesquera, fue menor al 50%.
El punto de interseccidon de las rectas para los EE de submuestra anuales,

mostraron valores cercanos al 50% (Tabla 1).

En Balao se encontrd la mayor mediana de la captura anual, con un rango entre
69 338 y 89 701 individuos. 6 de Julio y Nuevo Porvenir presentaron capturas
similares, asi como, Buena Vista y Puerto Baquerizo. Mondragén fue la

organizacion que mostro la menor mediana de la captura al afio (Tabla 2).



Tabla 1. Valores maximos, minimos y mediana del intercepto estimado para los errores estandar (EE) de las

organizaciones pesquera, por afno.

Tamafio de Punto de . . . Min. Mediana Max.
L ~ R . S Min. Mediana Max.
Organizacion Afo organizacion interseccion de (%) (%) (%) (n (n (n
(personas) EE (mediana) personas) personas) personas)

6 de Julio

2011 78 47 28 52 56 22 24 24

2012 102 32 46 52 57 14 14 14

2013 90 63 43 49 73 27 27 26
Balao

2011 87 79 47 52 64 39 39 40

2012 88 76 46 52 57 38 38 38

2013 84 71 44 47 59 28 28 27
Nuevo Porvenir

2011 72 32 20 49 65 14 15 15

2012 45 14 18 45 56 8 8 8

2013 37 22 41 54 75 11 12 12
Puerto Baquerizo

2011 15 13 27 29 58 6 6 6

2012 17 12 30 57 63 5 5 5

2013 16 14 28 53 56 4 5 5
Mondragén

2011 14 13 36 44 57 7 7 7

2012 14 12 27 38 50 6 6 6

2013 14 13 28 35 45 7 7 7
Buena Vista

2011 19 14 24 37 51 7 7 7

2012 16 14 21 47 66 7 7 7

2013 18 16 34 52 58 8 8 8
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Tabla 2. Capturas anuales maximas, minimas y medias de cangrejero rojo, en numero de individuos (n), por organizaciones

pesquera.
Método INP Método alternativo
Organizacion Afio Min Media Max Min Media Max
(n) (n) (n) (n) (n) (n)

Balao

2011 31910 69 328 120 247 40 585 89 701 129 918

2012 11 882 58 373 98 618 27 750 73 922 121 260

2013 5650 41 624 99 224 4 060 55 882 115413
6 de julio

2011 12 398 33 304 74 884 7 314 46 839 96 327

2012 348 18128 81631 5140 44 891 126 680

2013 660 17 906 57 241 6 260 49 541 91 720
Nuevo Porvenir

2011 715 30 876 72 463 11 280 44 553 110 270

2012 338 10111 35511 764 30123 87 360

2013 408 10 754 77 611 1203 25 261 90 600
Buena Vista

2011 3879 12 399 39 868 1243 15 459 40 360

2012 5377 12 154 40 763 5520 15 498 30 100

2013 5162 18 626 77 499 1792 19 203 38 434
Puerto Baquerizo

2011 2 393 11109 25 069 1664 12 830 24 720

2012 3072 08 580 18 861 1169 11 382 21 477

2013 4117 14 944 51 037 5880 12 577 30 720
Mondragén

2011 1949 6 572 20 264 2 180 11 196 23 347

2012 3036 7797 16 800 5 460 14 280 21 694

2013 1719 10 750 59 241 7013 16 603 26 633

11



El método INP presentd valores de individuos capturados mas alejados de las
capturas reales, por encima o debajo, que el método alternativo. Esto se
evidenci6 en casi todos los afios y organizaciones pesqueras. Las diferencias
porcentuales entre ambos métodos tuvieron un rango entre 18 y 65% (Tabla3).

Tabla 3. Diferencias entre las capturas estimadas por Método INP y Método

Alternativo, por organizaciéon y afo.

Método INP Método Método INP
Organizacion  Afio vs muestra  alternativovs  yg alternativo
(%) muestra (%) (%)

6 de Julio

2011 28 3 27

2012 60 4 61

2013 66 3 65
Balao

2011 20 2 20

2012 22 2 22

2013 26 3 26
Nuevo Porvenir

2011 31 4 31

2012 64 4 64

2013 62 5 62
Puerto Baquerizo

2011 24 9 19

2012 28 6 27

2013 25 7 22
Mondragén

2011 44 6 44

2012 48 5 46

2013 53 4 52
Buena Vista

2011 24 7 22

2012 25 4 24

2013 21 6 18

12



6 DISCUSION

Balao reporté la mayor cantidad de individuos capturados, lo cual difiere con lo
reportado por estudios previos en donde reportaron que 6 de Julio posee
mayores capturas (Cedefio & Bravo, 2012; Solano et al., 2012; Zambrano, 2018;
Zambrano et al., 2014). Esto se debe a que, en nuestros analisis se considero a
la muestra como el total de personas, mientras que en los trabajos previos al
total de personas de cada organizacion. En este sentido, Balao tuvo un mayor

tamafo de muestra y por lo tanto, sus capturas estimadas fueron superiores.

Las capturas mensuales analizadas presentaron una “estabilizacion” en los
errores estandares, cuando el tamafio de submuestras, tuvieron un tamafo
superior al 50% de la muestra. Existen reportes basados en el tamafio muestra
en otros recursos, en el Parque Nacional Talampaya mediante dos métodos de
estimacion, en base a caracteres morfométricos de L. integrifolia, determinaron
que un tamafio minimo de 40 individuos aproximadamente, garantizaria la
variabilidad morfolégica de la especie (Brunetti et al., 2014). Por otra parte (Meza
et al.,, 2010) a partir de 50 observaciones realizaron 5 000 remuestreos no
paramétrico y determinaron que un tamafo de muestra de 15 repeticiones como
minimo, detectaria diferencias estadisticas en analisis de varianza de los
caracteres de xilema, en brotes anuales de aguacate. En este sentido para la
determinacion de tamafios de muestra, en disefios de muestreo existen

aproximaciones analiticas, que permiten estimar tamafios minimizando varianza.

Las capturas estimadas fueron diferentes entre el Método INP y el alternativo,
siendo el segundo mas cercano a las capturas reales. Este tipo de
inconsistencias técnicas han sido observadas previamente, en estimaciones de
capturas basadas en distintas metodologias. En la reconstruccion de capturas
(reconstruction catch) las pesquerias mundiales, se han observado niveles de
explotacion pesquera distintos a los reportados por la FAO (Harper et al., 2009;
Pauly & Zeller, 2016b). Existen trabajos que han demostrado estadisticamente
que, la informacion mostrada por la FAO sobre las pesquerias mundiales debe

ser tomadas con cautela (Harper et al., 2012; Harper & Zeller, 2011).
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Ante lo expuesto, es necesario realizar las estimaciones de capturas del cangrejo
rojo con al menos la mitad de los miembros de las organizaciones pesqueras;
ademas, realizar retrocélculos de estimaciones de capturas utilizando métodos
de mayor precision. Aquello mejoraria la percepcion sobre la importancia

econdémica y nivel de explotacion del cangrejo rojo, en el Golfo de Guayaquil.
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CONCLUSIONES
La captura mensual estimada, por cada organizacion pesquera, varia
conforme el tamafio de muestra analizado.

En general, la proporcién de personas que entregaron informacion fue menor

al 50%, en cada organizacion pesquera

Se puede considerar como tamafio minimo de muestra, el 50% del nimero

de personas que conforman la organizacion pesquera.

El Método alternativo present6 estimaciones de capturas mas cercanas a las

capturas reales, en comparacion con el Método INP.
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8

>

RECOMENDACIONES

Mejorar, segun lo debido, la recoleccion de informacion para que mas de la
mitad de los pescadores de cada organizacion pesquera entregue

informacion.

Evaluar el método alternativo como una opcién para estimar las capturas

mensuales de cangrejo rojo.

Realizar un retrocalculo de las capturas mensuales estimadas por

organizacion pesquera, utilizando el método alternativo.

Analizar el estado de explotacion del recurso cangrejo rojo, considerando a
las organizaciones pesqueras como entes individuales debido a su dinamica

pesquera y de informacién, muy particular.
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11 ANEXOS

Anexo 1. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2011, referentes
a la organizacion 6 de Julio.
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Anexo 2. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafos de muestra, en el afio 2011, referentes
a la organizacién Balao.
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Anexo 3. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2011, referentes

Error estandar

a la organizacion Nuevo Porvenir.
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Anexo 4. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2011, referentes

a la organizaciéon Puerto Baquerizo.
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Anexo 5. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2011, referentes

Error estandar

a la organizaciéon Mondragon.
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Anexo 6. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafos de muestra, en el afio 2011, referentes

Error estandar

a la organizacion Buena Vista.
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Anexo 7. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2012, referentes
a la organizacioén 6 de Julio.
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Anexo 8. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2012, referentes

Error estandar

a la organizacién Balao.
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Anexo 9. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2012, referentes

a la organizacién Nuevo Porvenir.
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Anexo 10. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2012,

referentes a la organizacion Puerto Baquerizo.
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Anexo 11. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de

Error estandar

referentes a la organizacion Mondragon.
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Anexo 12. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2012,

Error estandar

referentes a la organizacion Buena Vista.
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Anexo 13. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafos de muestra, en el afio 2013,
referentes a la organizacion 6 de Julio.
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Anexo 14. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2013,

Error estandar

referentes a la organizacion Balao.
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Error estandar
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Anexo 15. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafos de muestra, en el afio 2013,

referentes a la organizacion Nuevo Porvenir.
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Anexo 16. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafos de muestra, en el afio 2013,

referentes a la organizacion Puerto Baquerizo.
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Anexo 17. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafos de muestra, en el afio 2013,

Error estandar

referentes a la organizacion Mondragon.
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Error estandar
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Anexo 18. Variacion del error estandar mensual a distintos porcentajes de tamafios de muestra, en el afio 2013,

referentes a la organizacion Buena Vista.
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Anexo 19. Captura mensual de la organizacién 6 de Julio, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)
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utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triangulos), para el afio 2011. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 20. Captura mensual de la organizaciéon Balao, estimada con distintos tamafos de muestra (porcentaje) utilizando

el método del INP (circulos) y el método alternativo (triangulos), para el afio 2011. La linea continua representa la

captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 21. Captura mensual de la organizacion Nuevo Porvenir, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)

utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (tridngulos), para el afio 2011. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo22. Captura mensual de la organizacion Porvenir Baquerizo, estimada con distintos tamafios de muestra
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(porcentaje) utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triangulos), para el afio 2011. La linea

continua representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 23. Captura mensual de la organizacion Mondragon, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)
utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triAngulos), para el afio 2011. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 24. Captura mensual de la organizacion Buena Vista, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)
utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triangulos), para el afio 2011. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 25. Captura mensual de la organizacién 6 de Julio, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)

utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triAngulos), para el afio 2012. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 26. Captura mensual de la organizacién Balao, estimada con distintos tamafos de muestra (porcentaje) utilizando

el método del INP (circulos) y el método alternativo (triangulos), para el afio 2012. La linea continua representa la

captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 27. Captura mensual de la organizacion Nuevo Porvenir, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)
utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (tridngulos), para el afio 2012. La linea continua
representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 28. Captura mensual de la organizacion Puerto Baquerizo, estimada con distintos tamafios de muestra
(porcentaje) utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triangulos), para el afio 2012. La linea

continua representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 29. Captura mensual de la organizacion Mondragon, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)

utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triAngulos), para el afio 2012. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 30. Captura mensual de la organizacion Buena Vista, estimada con distintos tamafos de muestra (porcentaje)
utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (tridngulos), para el afio 2012. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 31. Captura mensual de la organizacién 6 de Julio, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)

n de indivi
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utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triAngulos), para el afio 2013. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 32. Captura mensual de la organizaciéon Balao, estimada con distintos tamafos de muestra (porcentaje) utilizando

el método del INP (circulos) y el método alternativo (triangulos), para el afio 2013. La linea continua representa la

captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 33. Captura mensual de la organizacion Nuevo Porvenir, estimada con distintos tamafos de muestra (porcentaje)

utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triAngulos), para el afio 2013. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 34. Captura mensual de la organizacion Puerto Baquerizo, estimada con distintos tamafios de muestra
(porcentaje) utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (tridngulos), para el afio 2013. La linea

continua representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 35. Captura mensual de la organizacion Mondragon, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)

utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (tridngulos), para el afio 2013. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 36. Captura mensual de la organizacion Buena Vista, estimada con distintos tamafios de muestra (porcentaje)
utilizando el método del INP (circulos) y el método alternativo (triAngulos), para el afio 2013. La linea continua

representa la captura de la muestra y la linea segmentada el intercepto estimado.
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Anexo 37. Autorizacion del INP para uso de datos de “Cangrejo Rojo”.

NACIONAL DE PESCA P

Oficio Nro. INP-INP-2020-0002-OF

Guayaquil, 04 de enero de 2020

Asunto: Universidad de Guayaquil, "Uso de datos para elaboracién de tesis
sobre Cangrejo Rojo".

Sefiora Magister

Dialhy Maria Coello Salazar

Directora de Carrera de Biologia de la Facultad de Ciencias Naturales
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

En su Despacho

De mis consideraciones.

En atencidn a Oficio No. UG.FCN-EB-2019-0020-0, de fecha 12 de diciembre
de 2019, en el cual solicita autorizacion para el uso de datos sobre las
capturas comerciales de cangrejo rojo durante el periodo 2011-2013,
informacién que serd utilizada por el Sr. Bryan Javier Suarez Pincay, para
uso de la tesis como titulo tentativo “Variacion de las capturas estimadas
de cangrejo rojo (Ucides occidentalis) basadas en tamafio de muestra”,
debo indicar lo siguiente:

Una vez que se ha verificado su peticidn, previo a proveer la misma, es
necesario que se nos remita, copia de cédula y credencial del estudiante,
igual forma de las personas que revisaran la informacién, en este caso el
tutor de tesis y quien realiza la peticidn, con la finalidad de proceder a
suscribir un “Acuerdo de Confidencialidad”, considerando que Ia
informacién solo sera utilizada para esa finalidad, por lo cual, no se podrd
hacer uso de dicha informacién para otras causas.

Es necesario mencionar que, finalizada la tesis, se debera entregar una
copia de la misma al Instituto.

Particular que comunico para los fines pertinentes.
Atentamente,

Documento firmado electronicamente

Mgs. Maria del Pilar Solis Coello
DIRECTORA GENERAL (E) - INSTITUTO NACIONAL DE PESCA

Referencias:
- INP-DO-2019-0454-E



