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CAPITULO |

Antecedentes

1.1. Introduccién

El cantén Valencia ubicado en la provincia de Los Rios, cuenta con una extension de
980 km2 aproximadamente segun el Gobierno Autbnomo Descentralizado (GAD) de
Valencia, de tierra fértil para la produccién agricola. Cuenta con una poblacién de 42.556
habitantes segun el censo realizado por el INEC el 2010, conformada con tres

parroquias: Valencia, La Union y Nueva Union.

Ademas, cuenta con los recintos como: Chipe, Chipe Hamburgo, San Pablo, Costa
Azul, Guampe, La Cadena, Lampa, El Vergel, Union del Bimbe, Ni un paso atras, El
Achiote, Gonzalez Suarez, Transbal, Baltasara, Cimbia, Guantupi, Poza Onda, Tonglo,

Zulay, San Cristobal, Fatima, entre otros.

El gobierno actual a través de la Secretaria de Agua (Senagua) realizo las gestiones
requeridas para que se realicen los estudios pertinentes y posteriormente los disefos
definitivos, para la ejecucién del proyecto, sistema de abastecimiento de agua potable
para el recinto Fatima, Canton Valencia, y asi poder mejorar las condiciones de vida de
esta comunidad, la misma que cuenta con 75 familias que se veran beneficiadas con

este sistema de abastecimiento de agua potable.



Esta investigacion tiene como proposito realizar un analisis econémico del costo del
proyecto inicial, contra el costo final de ejecucion, como también se indicara los diferentes
procesos que se deben realizar para el cierre definitivo del mismo, este trabajo puede
hacer referencia como una guia para tener una vision a futuros profesionales de que se

debe tomar en cuenta en proyectos a futuros de similar caracteristica.

1.2. Ubicacién del proyecto

El presente proyecto se encuentra georreferenciado en las siguientes coordenadas
UTM: E 682100 y N 9923300, con una extension de 0.93 km2, ubicada a 42.80 Km del
canton Valencia, a un desvio de la carretera panamericana norte en la comunidad de

Fumisa, a 18 km de distancia se encuentra la comunidad de Fatima.

Debido a que son recintos pequefios no se puede presentar una foto aérea, por lo
tanto utilizando la carta geografica de la provincia de Los Rios WGS 84, podemos

localizar el sitio ver grafico 1.
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Grafico 1. Ubicacién del proyecto carta geografica (2015).
Fuente: Carta geografica del instituto geografico militar.

1.3. Planteamiento del problema

Para la ejecucion de un proyecto lo primero que se realiza es un presupuesto y
cronograma de actividades de ejecucion, esto se realiza para poder estimar el gasto y
tiempo de ejecucion de dicho proyecto, la mayoria de los proyectos de construccion
ejecutados casi el 100% presentan desfases en su programacion inicial, por lo tanto
presenta incrementos en sus presupuestos y cronograma iniciales, con la investigacion
actual se pretende conocer estas variaciones y sus resultados finales que producen en
un proyecto para que sean tomadas en cuentas en proyectos de igual indoles y para que

no se vuelvan a presentar los mismo inconvenientes.

1.4. Delimitacion del tema

El presente trabajo se limitara al analisis cuantitativo econémico y tiempo del proyecto,

el cual se desglosara cada uno de los items para la ejecucion de la obra, dicha



informacion fue proporcionada por la entidad contratante (SENAGUA) y la empresa
fiscalizadora SICE; dicha informacion son; presupuesto, cronograma valorado de

actividades y planos en generales.

De la informacion inicial proporcionada se realizara la comparacion con la informacion
final ya ejecutada, cuya informacion sera recopilada por el autor del presente trabajo,
dicha informacion es; incrementos de cantidades, tiempos reales de ejecucion con
respecto al cierre definitivo del proyecto, como también se analizara el proceso

respectivo que se debe seguir para realizar el cierre definitivo de un proyecto.

1.5. Objetivo general

Determinar el costo y tiempo final del proyecto, comparando el presupuesto y
cronograma de actividades inicial con respecto el presupuesto y cronograma de
actividades finales, el cual estara basado en todos los trabajados ejecutados necesario

para la terminacion del proyecto y cierre del proyecto definitivo del mismo.

1.6. Objetivos especificos

e Realizar el analisis econdmico entre los distintos presupuestos y cronograma

de actividades (inicial y final).



Determinar el flujo mensual econémico del proyecto en el tiempo real de su

ejecucion.

Calcular el presupuesto de mantenimiento entre el periodo de terminacion

provisional y definitiva del proyecto.

Analizar los procesos que se debe dar para el cierre de un proyecto y como se

debe archivar la documentacion correspondiente del mismo.



CAPITULO Il

Marco teérico

2.1. ¢Qué es un proyecto?

Segun la guia de Project Management Institute (2013) “Un proyecto es un esfuerzo
temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado unico. La
naturaleza temporal de los proyectos implica que un proyecto tiene un principio y un final

definidos” (pag. 3).

Podemos indicar lo siguiente un proyecto es un conjunto de actividades secuenciales
cuyo fin es dar forma a un plan propuesto; cada proyecto es planificado tanto en la parte

econdmica y tiempo, el mismo que es establecido desde el inicio.

2.2. ;Qué es la direccién de un proyecto?

En la direccion de un proyecto segun la Guia de Project Management Institute(2013)
nos indica lo siguiente: “La direccién de proyectos es la aplicacion de conocimientos,
habilidades, herramientas y técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con los

requisitos del mismo”.



Mediante lo antes expuesto podremos indicar que para una buena direccion de un
proyecto se tiene que contar con objetivos claros, instrucciones especificas y un plan de
accion preparado y asi evitar desperdicios de recursos econdmicos y de tiempo para
quien quiera ejecutar un proyecto, es cierto que no puede ser capaz de predecir el
resultado final del proyecto, pero se puede definir el alcance de los componentes técnicos
y organizativos del proyecto, el numero de recursos que esta dispuesto a asignar a todo

el proyecto, establecer plazos claros y contar con resultados previstos.

Para una buena direccion de un proyecto la, Guia de Project Management
Institute(2013), nos indica; “Se tiene establecido 5 procesos agrupados de manera logica

para una buena direccion de un proyecto:
* Inicio.
* Planificacion.
* Ejecucion.
* Monitoreo y Control.

* Cierre.” (pag. 5)

2.3. Exito del proyecto

Para poder indicar que si un proyecto a tenido éxito en el proceso de construccion del
mismo Jack Gido y James P. Clements, (2013) indica lo siguiente: “Esto va mas alla de

completar el alcance del proyecto dentro del presupuesto y a tiempo o de preguntar al



cliente o patrocinador si esta satisfecho al final del proyecto. Esto significa no sélo cumplir
con las expectativas del cliente, sino también desarrollar y mantener una relacion de

trabajo excelente durante todo el proyecto”. (pag. 8).

En el grafico 2 se indica los principales factores que influye en éxito de un buen

proyecto.

Satisfaccion s )
dal cliente .
Riesgo Programa
Recursos Prezupuesto

Grafico 2. Factores que influyen en el éxito de un proyecto.
Fuente: Jack Gido y James P. Clements (2013)

2.4. Laimportancia de la estimacioén y la influencia sobre los costos

en un proyecto.

Para Emilio Callején (2014), expone la importancia de la estimacién y la influencia
sobre los costos en un proyecto de la siguiente forma: “Si los costos se generaran en su

inmensa mayoria durante la ejecucion del proyecto, es importante influir sobre ellos antes



de que llegue esa fase. Para situar el concepto de “influenciabilidad” en los costos del

proyecto”. (pag. 2), una gran representacion de esto podemos ver en el grafico 3.

Para la Guia de Project Management Institute(2013) nos indica que: “Un proyecto se

divide en tres fases principales en las que influira la gestion de costos las cuales son:
e Costos de planeamiento.
e Costos de ejecucion.

e Costos de mantenimiento”. (pag. 8).

Mediante lo antes expuesto en el grafico 3 podemos indicar que existes tres tipos de
fases importante en un proyecto y podemos ver que cuando se ejecuta el proyecto la
fase donde se incurre en mas costos es en la ejecucion del proyecto, y ademas los costos
de mantenimiento seguirian acumulandose en el tiempo posterior hasta el cierre

definitivo del proyecto.
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A www.ecallejon.com | @emiliocallejon

Inicio y planeamiento Ejecucion Cierre de proyecto
del proyecto del proyecto Comienzo de uso

Costes

reales

Linea base
de costes

Incertidumbre

de costes

Influencia
de costes

Idea de costes a lo largo de
un proyecto de construccion (1.0)

Costes
planeamiento

>

Tiempo

Grafico 3 Idea de costos a lo largo de un proyecto de construccion.
Fuente: Emilio Callejon (2014)

A demas en la grafica 3 se puede ver 3 lineas las mismas que representan las posibles
variaciones que debe presentar un proyecto al momento de planificarlo, ejecutarlo y
terminarlo a continuacion se indicara los diferentes significados que representan las

lineas.

La linea de costos reales (linea azul) representa costos medidos y certificados, es
decir, los costos ya ejecutados y suele ser mayor, con mas o menos constancia, a la

linea de presupuesto.

La linea de presupuesto es la linea base de costo (amarilla), es decir, los costos

esperados y planeados.
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La linea rojo representa el total al principio, cuando desconocemos el proyecto, y va
desvaneciéndose conforme avanza el mismo, es decir, vamos constatando costos
(planeados y después certificados), con lo que el nivel de incertidumbre al final de

proyecto sera nulo, se tendra por el contrario un nivel de certeza pleno.

La linea de influencia sobre lo costos (verde), es la que indica cuando el nivel de poder
actuar sobre los costos sera mas efectivo, mas facil, mas dificil o incluso inutil. Esto
quiere decir que, al comienzo, cuando no se ha incurrido en ningun gasto, la influencia
sobre los mismos, no solo sobre los primeros en los que vamos a incurrir, la linea descrita
sobre la influenciabilidad de costos, nos permite analizar lo que es una precisa
estimacion de gastos primordial que es de vital importancia para la salud econémica de

un proyecto.

2.5. Programacién, control econémico y tiempo de proyectos

Segun publicacién de Busines School (2014) indica el concepto del diagrama de Gantt
y sus principales usos: “El diagrama de Gantt es una herramienta que permite planificar
y programar tareas a lo largo de un periodo determinado de tiempo, permite realizar el

seguimiento y control del progreso de cada una de las etapas de un proyecto”. (pag.1).

Podremos indicar por lo antes expuesto que el diagrama de Gantt nos permite tener
un control no solo econdémico, sino de tiempo por cada actividad que se vaya a ejecutar

en un proyecto, como son las tareas, su duracion y secuencia, ademas del calendario
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general del proyecto y la fecha de finalizacién prevista, pero el inconveniente que
presenta el diagrama de Gantt es que no muestra adecuadamente las interrelaciones

entre las actividades y los recursos ver grafico 4.



EMPRESA DIREVE S. A.

T, LUNES | MARTES MIERCOLES
N.- ACTIVIDAD DURACION| E.INICIO | F.TERMINA | PRED. 1HORA | ZHORA | 1HORA | 2HORA | 3HORA | 4HORA | SHORA | 1 HORA | 2 HORA
materlales | humanos |tegnologicos| economicos 30] 60| 30| ogi 30] 60| 30 30 o] 30 eo| 30 16| 30| 4| 16| 30 48| 60
1_|CREACION Y CONSTITUCION 3DIAS | 25-10-2010| 27-10-2010 - . . ‘ . R .
INVESTIGAR REQUISITOS PARA
2 | CONSTITUCIONDELAEMPRESA | ZHORAS| 1 t02010 | -
patricio,
3 reunion de grupo oM. |0s012011| 05012011 | - |lapizy hojas ":m:
Javier
reunir los requisitos para la
4 conformacion de la empresa 1HORA 26-10-2010 | 27-10-2010 3 [lapizy hojas Javier JInternet
Clasilicar y ordenar docurmentos que . .
5 S oM. 4 lapiz y hojas y
e deberan consequir 26102010 | 27.10-2010
ELABORACION DE DOCUMENTOS
6 |. PARALACONSTITUCION DELA | 6HORAS 2
, EMPRESA 25102010 | 27.10.2010
adquisicion de documenlos para la
t creacion de Ia empresa THORA | 55102010 27102010 | 5 samuel | " G ternet £0
elaboracion de la escilura publica y o
8 acta de constitucion 0. | 25102010 | 27102010 [ 7 pabicio N
elaboracion del regisiro enla _ .
d superintendencia de compaiiias 0M. | 26402010 | 27102010 | 7 Jevier s
10 publicacion en el comercio de la 0M 30
constitucion de DIREVE.SA * | 26102010 27102010 | 7 morayma
1 E ion del registro de socied WM. | s5402010] 27102000 ] 7 samuel d 30
elaboracion de inscrpaon de patente P
2 | eneimunicipo 0M. | 26102010| 27102010 | 7 patriclo 30
claboraicon de la inscnpcionenfa .
1 CAMARA DE COMERCIO DE 30M. | 25102010| 27102000 | 7 Javier 3
14 eboracion de la insnpcion en el SR, . M 7 20
por la_adqusicion de RUC - | 25102010 27-10-2010 morayma
Efaboracion del registro en el
16 INSTITUTO ECUATORIANO DE 0M. 7 samuel d 30
SEGURIDAD SOCIAL 26-10-2010 | 27-10-2010
16 | APROVACION DEDOCUMENTOS | 2HORAS | 26102010 | 27102010 [ 6
17 ordenar los documentos elaborados 0M. | 25 40.2010| 27.10-2010 7
18 igualar la presentacion de 45M. 7 samuel
documentos 26-10-2010 | 27-10-2010
19 imprimir documentos 16 M. 26-10-2010 | 27.10.2010 12 Javier Impresora 3dolares
20 Revision del Documento 0M. | 25102010 | 27-10.2010 14 patriclo

Grafico 4. Ejemplo de un proyecto aplicando Gantt.
Fuente: Bussines School (2014)
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2.6. Cierre de un proyecto

Segun el Jack Gido y James P. Clements (2013) indica:

Esta fase inicia cuando se han concluido los trabajos del proyecto y el patrocinador o
cliente ha aceptado los entregables correspondientes. Cuando el equipo o el contratista
terminan el proyecto de un cliente deben comprobar si todos los productos convenidos

han sido entregados en efecto. (pag.300).

Esto quiere decir que una vez terminado el proyecto, se tiene que entregar informacion
como son: manuales de capacitacion o de procedimiento, disefos, diagramas de flujo,
equipo, inmuebles, software, folletos, conferencias, reportes, videos o datos. A parte de
esto se debe hacer la revision de todo el proyecto y que no presente ningun
inconveniente, en el grafico 5 se indica las diferentes etapas que presenta un proyecto

en el proceso constructivo.



Docamenias
Caduls del Plzn Entragables  del proyecto
Esfuerzo proyeciy imicial aoeptades archivados
Imiciaciin Plangacion Eipcuoion Cigame
Tiempo

Grafico 5. Ciclo de vida de un proyecto.

Fuente: Jack Gido y James P. Clements (2013)

2.7. Procesos para el cierre de un proyecto

13

Se realiza este proceso como unico fin el beneficio de proporcionar las respectivas

lecciones aprendidas, la finalizacién formal del trabajo del proyecto, y la liberacion de los

recursos de la organizacion para nuevos casos 0 problemas que se pueden presentar en

otro proyecto de igual indole.

Segun el libro Administracion exitosa de proyectos, (2012) indica los diferentes

procesos que se deben dar para el cierre de un proyecto: “

1. Cobrar y efectuar los ultimos pagos.

2. Evaluar y agradecer al personal tanto en la parte civil, como admirativa.
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3. Evaluar el proyecto terminado para futuro proyecto.
4. Documentar las lecciones aprendidas

5. Organizar y archivar los documentos del proyecto.” (pag. 300).

2.8. Fase o Cierre de proyecto

Mediante la Guia de Project Management Institute(2013), nos indica tres fases que se

presenta para el cierre de un proyecto las cuales son las siguientes:
e Fase de entrada. (pag. 102).
e Fase de herramientas y técnicas. (pag. 102).

e Fase de salida. (pag. 103).

A continuacion, se procedera a indicar los conceptos de cada fase que se debe seguir

para el cierre de un proyecto.

2.9. Fase de entrada.

Plan para la Direccién del Proyecto.

“El plan para la direccion del proyecto formaliza el acuerdo entre el director del
proyecto y el patrocinador al definir en qué consiste la culminacion del proyecto”. (Project

Management Institute 2013, pag. 102).
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Entregables Aceptados.

Los entregables aceptados pueden incluir las especificaciones aprobadas del
producto, los recibos de entrega y los documentos de desempefio del trabajo. Se pueden
incluir también entregables intermedios o parciales en los casos de proyectos de varias

fases o de proyectos cancelados. (pag. 102).

Activos de los Procesos de la Organizacion.

Los activos de los procesos de la organizacion que pueden influir en el proceso cerrar
el proyecto o fase incluyen, entre otros: Guias o requisitos para el cierre del proyecto o
fase (por ejemplo: procedimientos administrativos, auditorias del proyecto, evaluaciones

del proyecto y criterios de transferencia).

Informacion histérica y bases de conocimiento de lecciones aprendidas (por ejemplo:
registros y documentos del proyecto, toda la informacion y documentacion de cierre del
proyecto, informacion sobre los resultados de las decisiones de seleccidén y sobre el
desempefio de proyectos previos, e informacién sobre las actividades de gestién de

riesgos). (pag. 102).
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2.10. Fase de herramientas y técnicas.

El Project Management Institute(2013) mediante la guia de proyecto nos indica las
herramientas y técnicas de los diferentes procesos a tener en cuenta en la fase de cierre

de un proyecto las cual se indican a continuacion:

Juicio de Expertos.

El juicio de expertos se aplica cuando se realizan las actividades de cierre
administrativo. Estos expertos aseguran que el cierre del proyecto o fase se realice de
acuerdo con los estandares apropiados. La experiencia puede provenir de diversas

fuentes, entre otras:
e Otros directores de proyecto dentro de la organizacion.
¢ La oficina de direccion de proyectos (PMO).

¢ Asociaciones profesionales y técnicas. (pag. 102).

Técnicas analiticas.

Se citan algunos ejemplos de técnicas analiticas utilizadas en el cierre de proyectos:
¢ Analisis de regresion.

¢ Analisis de tendencias” (pag. 103).
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Reuniones.

Las reuniones pueden ser cara a cara, virtuales, formales o informales. Pueden
involucrar a miembros del equipo del proyecto y a otros interesados implicados o
afectados por el proyecto. Los tipos de reuniones incluyen, entre otros, reuniones de

lecciones aprendidas, de cierre, de grupos de usuarios y de seguimiento. (pag. 103).

2.11. Cerrar el proyecto o fase: salidas.

La Project Management Institute(2013) mediante la guia de proyecto PMBOK nos

indica las diferentes fases de cerrar un proyecto en la etapa de salidas:

Transferencia del Producto, Servicio o Resultado Final.

“Esta salida se refiere a la transferencia del producto, servicio o resultado final para el
que se autorizé el proyecto (o, en el caso del cierre de una fase, el producto, servicio o

resultado intermedio de esa fase)” (pag. 103).

Actualizaciones a los Activos de los Procesos de la Organizacion.

Los activos de los procesos de la organizacidon que se actualizan como resultado del

proceso cerrar el proyecto o fase incluyen, entre otros:
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Archivos del proyecto:.

Documentacion resultante de las actividades del proyecto, por ejemplo, el plan para
la direccion del proyecto, el alcance, el costo, el cronograma y el calendario del proyecto,
los registros de riesgos y otros registros, la documentacion de la gestion de cambios, las

acciones planificadas de respuesta a los riesgos y el impacto de los riesgos. (pags. 103).

Documentos de cierre del proyecto o fase:

Documentos de cierre del proyecto o fase, que consisten en la documentacion formal
que indica la terminacion del proyecto o fase y la transferencia de los entregables
completos del proyecto o fase a terceros, como por ejemplo a un grupo de operaciones
o a la siguiente fase. Durante el cierre del proyecto, el director del proyecto revisa la
documentaciéon de la fase anterior, la documentacién de aceptaciéon del cliente
procedente del proceso validar el alcance y el contrato (si corresponde) para asegurarse
de que todos los requisitos del proyecto estan completos antes de finalizar el cierre del
proyecto. Si el proyecto se da por concluido antes de su terminacion, la documentacién
formal indica por qué se concluy6 el proyecto y formaliza los procedimientos para la
transferencia a terceros de los entregables terminados y sin terminar del proyecto

cancelado. (pags. 103-104).
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Informacion histoérica:

La informacidn histérica y la proveniente de lecciones aprendidas se transfieren a la
base de conocimientos de lecciones aprendidas para su utilizacidon en futuros proyectos
o fases. Esto puede incluir informacion sobre incidentes y riesgos, asi como sobre

técnicas que funcionaron bien y que pueden aplicarse en proyectos futuros. (pags.104).

2.12. Concepto de casos que se presentan en proyectos.

A continuacién, se indicara los diferentes conceptos de actividades que se pueden
presentar en un contrato en variaciones economicas o finalizacion del mismo estos
conceptos se encuentra fundados en la Ley Organica del Sistema Nacional de

Contratacién Publica (2008), los mismos que se indican a continuacion:
e Liquidacion de un contrato. (Art. 81).
e Orden de trabajo. (Art. 89).
e Garantias. (Art. 73).
e Garantia de fiel cumplimiento. (Art. 74).
e Garantia por anticipo. (Art. 76 y Art. 77).
e Garantia para ciertos bienes. (Art. 90).

e Certificado de recursos. (Art. 75).
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2.13. Concepto de liquidacion de un contrato.

En los contratos de adquisicion de bienes y de prestacion de servicios, incluidos los
de consultoria, existira una sola recepcion, que se producira de conformidad con lo
establecido en el contrato y tendra los efectos de recepcion definitiva. Producida la

recepcion se devolveran las garantias otorgadas, a excepcion de la garantia técnica.

En los contratos de ejecucion de obra, asi como en los contratos integrales por precio

fijo existiran una recepcioén provisional y una definitiva.

Sin perjuicio de lo sefialado en los incisos anteriores, en las contrataciones en que se
pueda receptar las obras, bienes o servicios por etapas o de manera sucesiva, podran

efectuarse recepciones parciales.

En los casos en los que, ante la solicitud del contratista, la entidad contratante no
formulare ningun pronunciamiento ni iniciare la recepcion dentro de los periodos
determinados en el reglamento de esta ley, se considerara que tal recepcion se ha
efectuado de pleno derecho, para cuyo efecto un juez de lo civil o un notario publico, a
solicitud del contratista notificara que dicha recepcién se produjo. (Ley Organica del

Sistema Nacional de Contratacién Publica (LOSNCP, 2008, Art. 81).
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2.14. Concepto de 6rdenes de trabajo

La entidad contratante podra disponer, durante la ejecucion de la obra, hasta del diez
(10%) por ciento del valor actualizado o reajustado del contrato principal, para la
realizacion de rubros nuevos, mediante 6rdenes de trabajo y empleando la modalidad de
costo mas porcentaje. En todo caso, los recursos deberan estar presupuestados de
conformidad con la presente ley. Las 6rdenes de trabajo contendran las firmas de las
partes y de la fiscalizacion. (Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica

2008, Art. 89).

2.15. Concepto de Garantias.

Formas de garantias.

En los contratos a que se refiere esta ley, los contratistas podran rendir cualquiera de

las siguientes garantias:

1. Garantia incondicional, irrevocable y de cobro inmediato, otorgada por un

banco o institucion financiera establecidos en el pais o por intermedio de ellos;

2. Fianza instrumentada en una podliza de seguros, incondicional e irrevocable, de
cobro inmediato, emitida por una compania de seguros establecida en el pais.

(Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica, Art. 73).
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Garantia de fiel cumplimiento.

Para seguridad del cumplimiento del contrato y para responder por las obligaciones
que contrajeren a favor de terceros, relacionadas con el contrato, el adjudicatario, antes
o al momento de la firma del contrato, rendira garantias por un monto equivalente al cinco
(5%) por ciento del valor de aquel. En los contratos de obra, asi como en los contratos
integrales por precio fijo, esta garantia se constituira para garantizar el cumplimiento del
contrato y las obligaciones contraidas a favor de terceros y para asegurar la debida
ejecucion de la obra y la buena calidad de los materiales, asegurando con ello las
reparaciones o cambios de aquellas partes de la obra en la que se descubran defectos
de construccion, mala calidad o incumplimiento de las especificaciones, imputables al

proveedor. (Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica, 2008, Art. 74).

Garantia por anticipo.

Si por la forma de pago establecida en el contrato, la entidad contratante debiera
otorgar anticipos de cualquier naturaleza, sea en dinero, giros a la vista u otra forma de
pago, el contratista para recibir el anticipo, debera rendir previamente garantias por igual
valor del anticipo, que se reduciran en la proporcion que se vaya amortizando aquél
0 se reciban provisionalmente las obras, bienes o servicios. Las cartas de crédito no
se consideraran anticipo si su pago esta condicionado a la entrega - recepcion de los

bienes u obras materia del contrato.
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El monto del anticipo lo regulara la entidad contratante en consideracion de la
naturaleza de la contratacion. (Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion

Publica, 2008, Art. 75).

Garantia técnica para ciertos bienes.

En los contratos de adquisicion, provisidon o instalacion de equipos, maquinaria o
vehiculos, o de obras que contemplen aquella provision o instalacién, para asegurar la
calidad y buen funcionamiento de los mismos, se exigira, ademas, al momento de la
suscripcion del contrato y como parte integrante del mismo, una garantia del fabricante,
representante, distribuidor o vendedor autorizado, la que se mantendra vigente de
acuerdo con las estipulaciones establecidas en el contrato, estas garantias son

independientes y subsistiran luego de cumplida la obligacion principal.

De no presentarse esta garantia, el contratista entregara una de las previstas en esta
ley por igual valor del bien a suministrarse, de conformidad con lo establecido en los
pliegos y en el contrato. Cualquiera de estas garantias entrara en vigencia a partir de la
entrega recepcion del bien. (Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica,

Art. 76).

“‘En los contratos de ejecucion de obras, la garantia de fiel cumplimiento se
devolvera al momento de la entrega recepcion definitiva, real o presunta. En los

demas contratos, las garantias se devolveran a la firma del acta recepcién unica o a lo
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estipulado en el contrato”. (Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica,

Art. 77).

2.16. Concepto de Certificaciéon de Recursos.

Se tiene que certificar los recursos econémicos en proyectos que presenta incremento

de cantidades para su posterior pago de los mismos:

Para todos aquellos casos en que la entidad contratante decida contraer obligaciones
de erogacion de recursos por efecto de contratos complementarios, obras adicionales u
ordenes de trabajo, de manera previa a su autorizacién debera contarse con la respectiva
certificacion de existencia de recursos para satisfacer tales obligaciones (Ley Organica

del Sistema Nacional de Contratacion Publica, Art. 90).

El certificado de recursos se debe a que por deficiencia o insuficiencia de estudios, se
origina la necesidad de formulacion de contratos complementarios, incrementos de
cantidades y 6rdenes de trabajo, que de acuerdo al art. 87 de la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacion Publica, sumados 35%, 25% y 10%, respectivamente, no
deberian superar el 70% del valor actualizado del contrato principal y cuando se rebasan

los porcentajes indicados se procede por la diferencia al “convenio de pago”.
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En otros casos, por disposiciones del administrados y/o fiscalizador, incluso con la
participaciéon de otros servidores y funcionarios, se dispone al contratista ejecute
variaciones, modificaciones, ampliaciones, rubros nuevos, sin que previamente se hayan
suscrito los contratos complementarios o las 6rdenes de trabajo; y, al estar realizados

los trabajos se procede al “convenio de pago”.
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CAPITULO Il

Analisis basicos preliminares del proyecto.

En este capitulo se procedera con el analisis de la informacién econdémica y
cronograma de actividades inicial, para la ejecucién del proyecto “Sistema de
abastecimiento de agua potable para el recinto Fatima del canton Valencia”®, la misma

que estara en el siguiente orden:
e Presupuesto general actividades principales del proyecto.
e Detalle de presupuesto por cada actividad y monto total del proyecto.
e Cronograma valorado contractual programado.

e Presupuesto general actividades principales que se ejecutaron bajo la

modalidad costo mas porcentaje.

e Detalle de presupuesto de rubros bajo la modalidad costo mas porcentaje por

cada actividad y monto total del proyecto.

e Cronograma valorado programado de rubros bajo la modalidad costo mas

porcentaje.

Una vez realizado el analisis de lo antes mencionado nos servira para realizar el
analisis comparativo econdmico y tiempo, con la informacion inicial y final de ejecucion

del proyecto.
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3.1. Resumen del presupuesto del contrato principal por capitulos

En la siguiente tabla 1, se indicara las actividades principales que comprende el

proyecto el respectivo monto de cada actividad, y el monto inicial total del proyecto.

Tabla 1. Tabla general del presupuesto inicial del proyecto.

PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION DEL RUBRO PRECIO TOTAL
7,00 |OBRAS PRELIMINARES $ 558,02
CASETA DE BOMBEO Y TANQUE ELEVADO ALTURA 15M
00 | $20.671,13
3,00 |CERRAMIENTO DE MALLA Y TUBO ESTRUCTURAL $10.802,30
4,00 |[SISTEMA DE ALTA Y BAJA TENSION, ILUMINACION $3.697,64
LINEA DE IMPULSION A TANQUE ELEVADO Y DE
590  |DESCARGA A LA RED .
6,00 | RED DE DISTRIBUCION $ 12.952,80
7,00 |GUIAS DOMICILIARIAS $9.983,28
8,00 |ACCESORIOS RED DISTRIBUCION (PVC-PRESION) $1.574,94
900 |PLANDEMANEJO AMBIENTAL Y SEGURIDAD LABORAL SU—
TOTAL 64.557,86
IVA12% $ 7.746,94
MONTO TOTAL|  § 72.304,80

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.

3.2. Desglose del presupuesto inicial del proyecto

En la tabla 2, se presenta el presupuesto inicial del proyecto con sus actividades
principales, y con sus respectivas sub actividades del proyecto: “Sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de Fatima, del cantén Valencia,

provincia de Los Rios”, y el monto total inicial del proyecto.



Tabla 2. Desglose del presupuesto del contrato principal por actividades.

MONTO:  $64.55786 sin VA
ITEM DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNITARIO|  PRECIO TOTAL
[COMPONENTE SISTEMA DE AGUA POTABLE FATIMA
Loo |OBRAS PRELIMINARES
101 UMPIEZA DE TERRENO m2 4764 $245 $116,51
Loz |TRAZADO Y REPLANTEQ w2 47,64 $1,24 $59,07
103 |CASETABODEGA p 12,00 $3187 s3I,
SUB TOTAL $ 558,02
00 |CASETA DE BOMBEO Y TANQUE ELEVADO ALTURA 15M CAP14N3
201 | EXCAVACION A MANOY CON MAQUINA = 2533 s182 $46,10
202 | DESALOIO MANUAL - 248 54833 $19,31
203 | RELLENG COMPACTADO MISMO MATERIAL m 4,00 $539 521,56
204 | RELLENO COMPACTADO CON LASTRE o 1011 $2949 529,14
205 | MEORAMIENTO DE SUELO CON PIEDRA BOLAPARATANQUE | i3 1042 $3402 $368,10
2,06 | REPLANTILLOE = 0.05 M FC= 140 KG/CM2 2 28,12 521,21 $59%,43
207 |ACEROESTRUCTURAL FY=4200 KG/CM2 ™ 3.649,67 5237 $85649,72
2,08 | CONTRAPISO E~0.08 180KG/CM2 = 9,00 $2045 518405
209 | ACERA PERIMETRAL £=0.10 M FC= 180KG/CM2 m2 864 $38,17 $39,9
210 | FORMIGON SMPLE 210 KG/CM2 3 2392 $168,53 5403124
211 |MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE HORMIGON PL1 2 2322 $21,68 $503,41
212 | ESTRUCTURA DE CUBIERTA PINTADA CORREABD*40°15°2MM| o 17,64 s2182 $384,9
213 | CUBERTA GALVALUME m2 17,64 $18561 $328,28
214 |PUNTO DE LUZ 110V En Caseta de Bombeo m 2,00 $ 6042 $120,84
215 | PUNTO DE TOMACORRIENTE DE 110V En Caseta de Bombeo | 1,00 $55,57 $55,57
SUMINSTRO Y COLOCACION DE CAJA DE BREAKER 48
1,00 $88,78 $88,78
216 | INCLUYE INSTALACION DE BREAKERS 110V 1P 20A) v
217 | SUM. EINST. ESCALERAY PASAMANO TUB ESTRUCTURAL 1 v 1,00 561673 561673
218 | ENLUCIDO DE PAREDES DE CASA DE BOMBEO m2 58,12 $1054 $612,58
219 | ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZACION TANQUE v 11532 s1.2 $204347
INSTALACIO DE PUERTA DE MALLA EXTERIOR 2XIM 50/10 - — —
220 |TUBO D«11/2" Y VENTANA DE MALLA TUBO D=1 1/2° b . .
221 | INTURA DE CAUCHO INTERIOR Y EXTERIOR EN CASETA DE - 58,12 $832 $483,%
222 | INTURAEXTERIOR TANQUE ELVADO ™2 3844 s1242 sam@
SUB TOTAL $20671,12
300 | CERRAMIENTO DE MALLA Y TUBO ESTRUCTURAL
301 | EXCAVACION A MANO ™3 1613 $574 $92,57
302 | RELLENO COMPACTADO DE LASTRE w3 10,08 $2202 $20,08
303 | ACERO DE REFUERZO X6 380,00 5264 $1.003,20
304 |FORMIGON DE RIOSTRA fc= 210 Ke/cma ) 10,20 S19,14 $1970,03
305 | MURODE Ho. CICLOPEO M3 6,80 518,78 $127690
- f::m';}":gm :“‘T“ G“;"vsg‘/"cz u,nw POSTE De” M2 120,00 $37,78 $453360
307 |ENLUCIDO DEMUROY RIOSTRA w2 51,00 $1541 $785,91
308 | AUAMBRE DE PUAS [3LINEAS) ML 17600 $287 $505,12
309 | INTURAEXTERIOR M2 51,00 $7,94 $ 400,94
SUB TOTAL $10.802,30
400 | SISTEMADE ALTA Y BAJA TENSION, ILUMINACION
201 |REPLANTEOY ESTACAMIENTO m 1,00 $3943 $3943
402 | EXCAVACION MANUAL DE POSTE v 1,00 $66,34 $66,34
%03 |SUMINISTROY INSTALACION OE POSTE INCLUYE ANCLAJE pry 1,00 S714,8 $714,8
SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE 5 KVA
AUTOPROTEGIDO MONOFASICO INSTALACION COMLPETA DE 1,00 $2.11159 211159
404 |esTRUCTURA ¥ MAS ab
205 | CONDUCTOR AL DESNUDO ACSR #2 AWG 50,00 $624 32,0
206 | CAVA FORTA FUSIBLE DE 100AMP - 15KV. v 1,00 $168,01 168,01
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MONTO: $64.557,86 sin IVA

ITEM DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNITARIO| PREQO TOTAL
ICOMPONENTE SISTEMA DE AGUA POTABLE FATIMA
4,07 |ACOMETIDAAISL BAVATENSION - 1,00 $4,45 445
4,08 |UAMP. DEALUMB. PUBLICO DE VAPOR/SODIO 250W/240V. U 1,00 $ 281,38 28138
SUB TOTAL $3.697,64
5 | LINEA DE IMPULSION A TANQUE ELEVADO Y DE DESCARGA A LA RED
501 |EXCAVACION MANUAL M3 16,00 $6,16 $ 98,56
5,02 |RELLENO DE MATERIAL DEL LUGAR M3 14,00 $5,39 $ 75,46
5,03 |SUM.INST.YPRUEBA DE TUBERIA ACERO GALV.D=50 MM M 72,00 $17,58 $1.265,76
5,00 |SUM. INST. Y PRUEBA DE VALVULA DE BRONCE Y ACC. DE 50 U 1,00 $ 112,97 $112,97
5,05 |CAJAPARAVALVULA0.60 X 0.60M X 0.80M CON BLOQUE U 1,00 $ 149,48 $149,48
5,06 |SSTEMADECLORACION v 1,00 $1540,58 $1.540,58
SUB TOTAL $3.242,81
6 | RED DE DISTRIBUCION
6,01 |SUM. INST.Y PRUEBA DE TUBERIA PVC-P D=40 MM 1.00 MPA M 480,00 $2,37 $1.137,60
6,02 |SUM. INST.Y PRUEBA DE TUBERIA PVC-P D=50 MM 0 80 MPA M 1.242,00 $2,76 $3427,92
6,03 |SUM. INST.Y PRUEBA DE TUBERIA PVC-P D=63 MM 125 MPA M 2.118,00 $3,9% $8.387,28
SUB TOTAL $12.952,80
7 |GUIASDOMIGUARIAS
7,01 |[SUMINISTRO DE MANGUERA FLEX B.D D=1/2" M 900,00 $141 $1.269,00
7,02 |COLLARIN DE PVC D=40MM * 1/2° v 46,00 $10,68 $491,28
7,03 |COLLARIN DE PVC D=50MM *1/2" v 24,00 $10,95 $262,80
- INSTALACION DE GUIA DOMICILIARIA COMPLETA ' i s429 $257,40
SUMINISTRO Y INSTALACION DE MEDIDOR DE AGUA POTABLE
7,05  |INCLUYE ACCESORIOS u e i i
SUB TOTAL $9.983,28
g  |ACCESORIOS RED DISTRIBUCION (PVC-PRESION)
801 |TEE63MM PVC u 9,00 $26,63 $239,67
8,02 |REDUCTOR 63 X40 MM PVC U 4,00 $12,18 $48,72
803 |REDUCTOR 63 X 50 MM PVC U 4,00 $1148 $ 45,92
8,01 |TAPON 40 MM PVC U 4,00 $8,07 $32,28
8,05 |TAPON 50 MM PVC U 5,00 $5,55 $27,75
806 |CODOSOX4S5" PVC U 11,00 $17,36 $190,9
807 |CODO63 X45° PVC U 2,00 $8,68 $17,36
808 [cODO63 X90° PVC u 200 $868 $17,36
8,00 |VALVULA DE BRONCE - INCLUYE ACCESORIOS HG D=63 MM U 1,00 $224,90 $224,%0
810 |ANCLAJE(140KG/CM2)0.3M*0.5M*0.20M M3 2,00 $211,97 $423,94
811 |CAJADE VALVULAS 08°0.8°1.00 v 2,00 $153,04 $305,08
SUB TOTAL $1.574,9
9 |PLAN DEMANEJO AMBIENTAL Y SEGURIDAD LABORAL
5,01 |TANQUES METALICOS DE 55 gakones u 2,00 $35,00 $ 70,00
5,02 |POTACION DE EQUIPOS DE PROTECCION PARA PERSONAL EPP 8,00 $49,00 $392,00
5,03 |CONSTRUCCION DE LETRINA PROVISIONAL v 1,00 $ 166,07 $166,07
5,04 |SENALZACION ONTAS ] 4,00 $28,25 $113,00
9,05 |CARTELES DE SEGURIDAD u 6,00 $2327 $139,62
9,06 |CAPACTAGON ATRABAJADORES TALLER 1,00 $ 194,25 $194,25
SUB TOTAL $1.074,94
TOTAL $64.557,86
IVA 12% $7.746,94
MONTO TOTAL $72.304,80

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.
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3.3. Cronograma valorado inicial del proyecto

En la tabla 3, se muestra el cronograma valorado de todas las actividades a
ejecutarse, tanto econdmicamente y en tiempo de ejecucion, lo cual esto permite llevar
un control del proyecto y en tener un adecuado rendimiento en la ejecucion del proyecto
y asi poder cumplir con la programacion inicial establecida y terminar el proyecto sin

ningun inconveniente.



Tabla 3. Cronograma valorado contractual (cronograma inicial del proyecto).

ITEM DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD CANTIDAD pREcd PRECIO TOTAL 1MES 2 MES 21 DIAS
UNITARID
COMPONENTE 1. SISTEMA DE AGUA POTABLE FATIMA
100 |DBRAS PRELIMINARES
1,01 |UMPIEZADE TERREND m2 47,54 2,45 116,51 511651
1,02 |TRAZADC ¥ REPLANTED m2 47,64 1,21 50,07 559,07
fe3 |HAOETABODEGA m2 12,00 31,87 382,44 382,48
SUB TOTAL 5 558,02
200 |CASETADEBOMBEO Y TANQUE ELEVADO ALTURA 15M CAP.14M3
201 |EXCAVACION AMANG Y CON MAQUINA m3 2533 1,82 15,10) 54510
2,02 |DESALOIO MANUAL m3 2,88 48,33 139,31 513931
203 |RELLENO COMPACTADD MISMO MATERIAL m3 2,00 5,39 21,56 52136
2,04 |RELLENO COMPACTADO CON LASTRE m3 10,11 28,49 208,14 208,14
205 |MEIORAMIENTO DE SUELD CON FIEDRA BOLA PARA TANOUE ELEVADD R 10,82 31,02 368,10) $368.10
206 |PEPLANTILLO E=0.05 M FC= 14D KG/CM2 m2 28,12 2121 595,43 $798.21 529821
2,07 |ACERO ESTRUCTURAL FY=4200KG/CIM2 . 364057 237 £.640,72 $B649.72
2pg  |CONTRAPISO E=0.03M 180KG/CMZ m2 0,00 20,45 188,05 518405
2o |ACERA PERIMETRAL E=0.10 M FC= 1604G/CM2 m2 8,68 3847 32079 164,88 164,89
2,10 |HORMIGON SIMPLE 210 KG/CM2 m3 23,92 168,53 4.031,24) 201562 S101562
331 |MAMPOSTERIA DE BLOGUE DE HORMIGON PL1 e 2322 2168 503,41 $50341
317 |ESTRUCTURA DE CUBIERTA PINTADA CORREABD"40°15 IMM T 17,68 2182 384,90 <3880
iz |AAERTRCATVAIUME m2 17,64 18,61 328,28 53828
214 PUNTD DE LUZ 110V En Cazeta de Bombeo u 2.00 50,42 120,84 513084
315 |PUNTO DE TOMACORRIENTE DE 110V En Caseta de Bombeo u 1.00 55,57 55,57 $5557
215 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAJA DE BREAKER &-B [INCLUYE INSTALACION DE BREAKERS 110V 1P 204] d 100 878 8573 $88.78
217 |SUM.E INST. ESCALERA Y PASAMANO TUB.ESTRUCTURAL 1 1/2" ¥ 1° CON PROTECCION VARILLA u 1,00 51573 616,73 $61673
213 |ENLUCIDO DE PAREDES DE CASA DE BOMBEQ m2 58,12 10,58 612,58 $61258
213 |ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZACION TANGUE ELEVADO Mz 115,32 17.72 2.083,47 5204347
INSTALACIO DE PUERTA DE MALLA EXTERIOR 2X1M 50/10 TUBO D=1 1/2° ¥ VENTANA DE MALLA TUBO D=1
2,20 |1/2" TRAVESADO D=11/2" gb 1,00 291,14 201,14 539114
221 |PINTURA DE CAUCHO INTERIOR ¥ EXTERIOR EN CASETA DE BOMBED m2 sg,12 B3z 483,56 548356
222 |PINTURA EXTERIOR TANOQUE ELVADO M2 35,44 1242 477,82 Sa774)
SUB TOTAL $20.671,12
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PRECIO

ITEM DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL 1MES 2 MES 21 DIAS

3pp  |CERRAMIENTO DE MALLA Y TUBO ESTRUCTURAL

3 |EUCAVACION AMAND M3 16,13 5,74 92,57 592,57

502 |RELLEND COMPACTADD DE LASTRE M3 1008 2382 230,03 £ 230,03

303 |MURD DEHo. CICLOPED M3 6,50 187,78 1.276,90] 5127690

3,04 |MORMIGON DE RIOSTRA f= 210 Kg/em2 M3 1020 193,14 1.970,03 $1070,03

3,05 |ACERODEREFUERIO KG 380,00 254 1.003,20 100320

506 |CERRAMIENTO DE MALLA GALV. 50/12 TUBO POSTE D=2" INCLUYE PUERTAS PEATONAL ¥ VEHICULAR W 130,00 3778 1533 50l 5236680 1366.80

307 ENLUCIDO DE MURO ¥ RIDSTRA M2 51,00 15,41 785,91 578581

3,08 |ALAMBRE DE PUAS [SLINEAS) ML 176,00 2,87 505,12 £50512

3,09 |FINTURA EXTERIOR Mz 51,00 7,54 404,54 2A404.54
SUB TOTAL 510.802,30

400 |SISTEMA DE ALTA ¥ BAJA TENSION, ILUMINACION

ap1 |REPLANTEO Y ESTACAMIENTO U 1,00 38,43 33,43 3843

402 |ENCAVACION MANUAL DE POSTE U 1,00 66,34 86,34 566,34

403 |SUMINISTRO Y INSTALACION DE POSTE INCLUYE ANCLAJE zlb 1,00 714,44 71444 571444

104 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE 5 KVA AUTOPROTEGIDO MONDFASICO clb 100 211150 211158 5211158

405 |CONDUCTOR ALDESNUDO ACSR 52 AWG M 50,00 6,24 312 00 531200

405 |CALA PORTA FUSIBLE DE 100AMP - 15 KV. U 100 168,01 168,01 163,01

407 |ACOMETIDA AISL BAIA TENSION m 1,00 445 385 445

408 |LAMP. DE ALUMB. PUBLICO DE VAPDR/SODID 250W/240V. u 1,00 281,38 281,38 28138
SUB TOTAL 53.697.64

5op | UMEA DE IMPULSION A TANQUE ELEVADO ¥ DE DESCARGA A LA RED

501 |EXCAVACION MANUAL M3 16,00 6,16 98,56 98,56

5g2 |RELLENO DE MATERIAL DEL LUGAR M3 1400 5,39 75 46 57546

! X r L2

503 |SUM.INST.Y PRUEBA DE TUBERLA ACERO GALV. 0=50 MM M 72,00 17,58 1.265,76 136578

504 [SUM.INST. ¥ PRUEBA DE VALVULA DE BRONCE ¥ ACC, DE 30 MIM m 100 11287 11297 511297

505 |CAMA PARA VALVULAD.60 X 0.60M X 0.80M CON BLOGUE INCLUYE TAPA U 100 14548 149 43 514948

506 |SISTEMA DE CLORACION U 1,00 1,540,58 1.540,58 1.540,58
SUB TOTAL 5324281
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ITEM DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD | CANTIDAD ‘ um:;::o PRECIO TOTAL 1 MES 2 MES 21 DIAS
gpp | RED DE DISTRIBUCION
501 |SUM.INST. ¥ PRUEBA DE TUBERIA PVC-P D=40 MM 1.00 MPA E/C M 280,00 237 1.137.60] 556880 % 568 50
502 |SUMLINST. ¥ PRUEBA DE TUBERIA PVC-F D=50 MM 0.50 MPA E/C M 1222 00| 278 3.427.92] 51143 68 $1.147 64 5114284
603 |SUM.INST. ¥ PRUEBA DE TUBERLA PVC-P D=63 MM 1.25 MPA E/C M 2.115.00| 3,94 5.387.23| 52179576 §2.995 76 2.785.76
SUB TOTAL $ 12,652,580
700 |GUIAS DOMICILIARIAS
701 |[SUMINISTRO DE MANGUERA FLEX B.D D=1/2" M 500,00 1,41 1.268,00 563450 563450
702 |COLLARIN DE PVC D=40MM * 1,2° u £6.00 10,68 491,28 28564 524562
703 |COLLARIN DE PVC D=50MM *1/2" u 24.00 10,95 262,80 13140 S13140
704 |INSTALACION DE GUIA DOMICILIARIA COMPLETA u &0.00] 479 257,40 513170 $12870
705 |SUMINIETRO ¥ INSTALACION DE MEDIDOR DE AGUA POTABLE INCLUYE ACCESORIOS u §0,00) 125,38 7.702,80) 3851 $3850.40
SUB TOTAL § 9.083 28
2pp |ACCESORIOS RED DISTRIBUCION [PV C-PRESION)
501 |TEES3IMMPVC u 2,00 26,63 239,67 S118.84 511084
202 |RECUCTOR 63 & 40 MM PVC U 4,00 1218 48,72 52036 12436
503 |REDUCTOR 63 X 50 MM PVC u 2,00| 11,48] 45,92 52286 52206
ay . [TAPDRAR RIRL PYT, u 4,00 B.07 3228 51618 51634
505 |TAPON 50 MMBVC u 5,00| 5,55 27,75 51388 51388
205 |CODO 50X £5° PVC u 11.00] 17.36 190.3§ 59548 55538
507 |CODO 63X 45°PVC u 2,00| 158 17,3§] 5868 5868
80§ |CODO 63X 80° PVC u 2,00 5.58 17,36 SH6E S063
zpo |VALVULA DE BROMCE - INCLUYE ACCESORIOS HG D=63 MM u 1,00) 224,00 224,90 S11345 §113.85
210 |AMCLAIE [120 KG/CMZ) 03N "0.5M"0.20M M3 2,00 71197 12394 s21107 521197
511 |CAIADE VALVULAS 0.6°0.8*1L.00 u 2.00| 153,04 306,08 515304 §153.04
SUB TOTAL § 1.574,94
app |PLAM DE MANEID AMBIENTAL ¥ SEGURIDAD LABORAL
aps |TANGUES METALICOS DE 55 gatones u 2.00] 35,00 70,00 $2333 $7333 52333
802 |DOTACION DE EQUIPOS DE PROTECCION PARA PERSONAL EPP 5.00) 23,00 392,00 £ 130,67 £ 130,67 £ 130,67
ap3 |CONSTRUCCION DE LETRINA PROVISIONAL u 1,00 166,07 166,07 45536 45536 55536
004 |SERALZACION CINTAS u 4,00 2 113,00 §3767 53767 £37.67
205 |CARTELES DE SEGURIDAD u 5.00 a4 139,62 54854 52654 S4854
005 |CAPACITACION & TRABAJADORES TALLER 1.00] 184 2] 194 75| L6475 S6475 16475
SUB TOTAL $ 1.074,94
TOTAL| 64.557, 86|
Valer Parcial § 25.708,76 § 19.085,02 5 19.763,08
Valor Acumulado 5 25.708,76 44794 78 56455786
Porcentaje Parcial 38 B3% 2056% 30,61%
Porcentaje Acumulado 38.82% 68,39% 100,00%

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016)
Elaborado: Por Byron Cruz.

33



34

3.4. Listado de rubros nuevos en modalidad costo mas porcentaje

En la tabla 4, se indica las actividades principales de los rubros contratados bajo la
modalidad costo mas porcentaje, el incremento de cantidades de estos rubros era
necesario para poder culminar el proyecto, los mismos que se indica detalladamente en

la siguiente tabla a continuacién:

Tabla 4. Listado de presupuesto general del rubro costo mas porcentaje.

MONTO DE DEL CONTRATO CONTRALTUAL : $64.557,86 Valor sin iba
MONTO DE INCREMENTO DE CANTIDADES : $9.674,46 Valor sin iba

RUBRO No. DESCRIPCION DEL RUBRO TOTAL DE RUBRO I
CASETA DE BOMBEO Y TANQUE ELEVADO ALTURA 15M CAP.14M3 $1.667,84
CERRAMIENTO DE MALLA Y TUBO ESTRUCTURAL $3.364,53
SISTEMA DE ALTA Y BAJA TENSION, ILUMINACION $133,50

RED DE DISTRIBUCION $516,78
GUIAS DOMICILIARIAS $ 2.855,40
ACCESORIOS RED DISTRIBUCION (PVC-PRESION) $ 756,87

MONTO TOTAL| $9.294,92
12%IVA| $1.115,39
TOTALMAS IVA| $10.410,31

| MONTO %
MONTO EJECUTADO DE COSTO MAS PORCENTAJE $9.294,92 14,40%
MONTO ORIGINAL DEL CONTRATO $ 64.557,86 100%

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016)
Elaborado: Por Byron Cruz.

El presupuesto de los rubros contratados bajo la modalidad costo mas porcentaje llega
a un incremento del 14.40%, pero segun la Ley organica del sistema nacional de
contratacion publica nos permite realizar un incrementar hasta un 10%, pero no se
ejecutd el 100% del monto inicial contratado, por que hubieron rubro que no se
ejecutaron y otros que se tenia excedentes en cantidades, por lo tanto se ejecutd

realmente un 91.91% del monto inicial, si sumamos el porcentaje de ejecucion real mas
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el porcentaje de incremento de cantidades nos da un total del 106.31% de incremento
econdmico con respecto a lo contratado, esto se explicara mas detallado en el capitulo

siguiente.

3.5. Presupuesto de rubros nuevos en modalidad costo mas

porcentaje

En la tabla 5, se detalla las actividades principales, con sus respectivas sub
actividades contratadas, en la cual se indica el porcentaje de incremento total y de cada

rubro, con respecto al contrato contractual.



Tabla 5. Presupuesto de rubros nuevos en modalidad costo mas porcentaje.
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MONTO CONTRATO : $64.557,86 Valor sin Iba

PRESUPUESTO DE RUBROS COSTOS MAS PORCENTAJES

CONTRATO COSTO MAS PORCENTAJE
_Tb DESCRPCION DEL RUBRO UNDAD Carntidad P.UNIT.$ Precio total % DE AVANCE
200 [CASETADE BOMBEO Y TANQUE ELEVADO ALTURA 15M CAP.14M3
204 |RELLENO COMPACTADO CON LASTRE m3 243 $ 2049 $71.66 24.04%
205 |REPLANTILLOE »0.05 MFCw 14) KGCM2 m2 348 $2121 $73081 12.38%
207 |ACERO ESTRUCTURAL FY#4200 KGICN2 () 50345 $237 $119318 13.79%
21 |HORMIGON SMPLE 210 KGCV2 ma 188 $16a53 $ 31604 78%
211 |[VAMPOSTERIA DE BLOQUE DE HORMIGON PL1 m2 057 $2168 $12.% 2.45%
SUB TOTAL| § 1.667.84 2,58%
300 |CERRAMIENTO DEMALLA Y TUBO ESTRUCTURAL
305 |MURO DEHo. CICLOPED M3 1320 $18778 $247870 19412%
307 [ENLUCIDO DE MURO Y RIOSTRA M2 4780 $ 1541 $ 7360 7%
303 |ALAMBRE DE PUAS (ZINEAS) ML 5200 $247 $ 14924 2 55%
SUB TOTAL|  § 3.364,53 5,21%
400 |SISTEMA DE ALTA Y BAJA TENSION, ILUMINACION
407 [ACOMETIOA AISL BAJA TENSION | m 3000 $4.45 $133.50 3000.00%
SUB TOTAL|  $133,% 0,21%
6.00 | RED DE DISTRIBUCION
6.01 [SUM.INST. YPRUEBA DE TUBERIAPVC-PD=40MM | M 213.05 $237 $518.78 45.43%
SUB TOTAL|  $516,78 0,80%
7.00  |GUIAS DOMICIUARAS
7.01 |SUMNISTRO DE MANGUERAFLEX 8 0 0=12" M 140.00 $1.41 $ 19740 15.56%
7.00 |COLARIN DE PVC D=50MM *12" U 6100 $1095 $ 667 95 25417%
7.04 | INSTALACION OE GUIA COMCIUARW COMPLETA [V 1500 $429 $64.35 25 00%
el 1500 $12838 $1.22570 2,00%
SUB TOTAL| §$ 285540 4,42%
8,00 [ACCESORIOS RED DISTRIBUCION (PVC-PRESION)
8,04 [TAPON 40MMPVC U 1.00 $a07 $807 25 00%
8,06 [CODOBI X 45°PVC U 400 $863 $3472 20000%
8,07 [COD063 X 90°PVC U 400 $863 $3472 2000%
VALVULA DE BRONCE - INCLUYE ACCESORIOS HG
8,00 [0=63wM v 100 $22490 $22490 10000%
8,10 [ANCLAJE (140KGCM2) 03M*0 5\*0 20M [ 0.70 $21197 $14338 35.00%
8,11 [CAJA DEVALVULAS 0 808°%1 00 [V 200 $15304 $305.08 100.00%
SUB TOTAL $756,87 117%
MONTO TOTAL 9.204.92 1440%
12% VA 111539
TOTAL MASIVA 10.410.31

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016)
Elaborado: Por Byron Cruz.



3.6. Cronograma valorado de los rubros de costo mas porcentajes

Tabla 6. Cronograma valorado rubros costo mas porcentajes.

PRECIO
ITEM ‘ DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD | CANTIDAD ‘ ARG ‘ PRECIO TOTAL 1 MES 2 MES 21 MES
[COMPONMENTE 1. SISTEMA DE AGUA POTABLE FATIMA
2,00 |CASETA DE BOMBEQ ¥ TANQUE ELEVADO ALTURA 15M CAP.14M3
2,04 |RELLIND COMPACTADRO CON LASTRE m3 243 $29.43 57156 7166
206 |REPLANTILLOE = 0U0S M FC= 140 KG/CM2 a2 148 c3131 57181 syl
207 |WCEROESTRUCTURAL FY=4200 KG/TMZ ™ 503,45] 4237 § 119318 1193
310 |HORMIGON SIMPLE 210 KG/CM2 m3 1.5E| 516853 531634 531688
311 |[MAMPOSTERIA DE BLOOUE DE HORMIGON PLL m2 0,57] 521568 412,36 51235
SUB TOTAL § 1.667,84
3,00 |CERRAMIENTO DE MALLA Y TUBD ESTRUCTURAL
3,03 [MURD DE He. CICLOPED ] 13,20 % 167,78 § 247870 2.478,70
307 |ENLUCIDO DE MURO ¥ RIETRA 2 47,5D) §1541 $ 736,50 573660
3,08 |ALAMERE DE PUAS (3LINEAS) ML 52,00| 52,87 514324 5143234
SUB TOTAL §$3.364,53
£00  [SISTEMA DEALTA Y BAIA TENSION, ILUMINACION
407  |[WCOMETIDA AISL BAJA TENSION | m zn_nn| 5445 | $ 133,50 133
SUB TOTAL [ $133,50
oo | RED DEDISTRIBUCION
601 [SUM. INST. ¥ PRUEEA DE TUBERIA PVC-P D=40 MM 1.00 MPA E/C | M 215_05| $2.37 | 551678 5258,39 535839
700 |GUIAS DOMICILIARIAS
7,01 [SUMINISTRO DE MANGUERA FLEX B0 D=1/2° M 140,00] 5141 $ 197,40 519740
7.03  |COLLARIN DE PVC D=50MM *1/2* u 61,00] $1085 $ 667,95 533398 533998
704 |NSTALACION DE GLIA DOMICILIARIA COMPLETA u 15,00 5829 46435 $6435
705 |[SUMINISTRO ¥ INSTALACION DE MEDSDOR DE AGLA POTABLE INCLUYE ACCESORIOS u 1500 412838 % 1492570 $ag285 SaE2ES
SUB TOTAL $2.855,40
200 |MCCESORIOS RED DISTRIBUCION [PVC-PRESIGN)
3,04 |TARON &0 MM PVE u 1,00 $BO7 $a.07 54,08 L
8,06 |COD063I N A5 PV u 4,00 5 E.68 534,72 51736 51736
8,07 |COD0GIX 907 PVE u 4,00) $E.B8 $34.72 $1736 51736
a0a  |[WALVULA DE BRONCE - INCLUYE ACCESORIOS HG u 1o0] 22430 £774,30 4527490
g10 |WNCLAJE {180 KG/CMZ] 0.3M"0.5M70 200 ¥ 070l sz197 14838 7418 7810
8,11  |CAJADEVALVULAS 0E*0.E*1.00 u 2,00 £ 153,04 £ 106,08 515304 515304
SUB TOTAL $ 756,87
SUB TOTAL
TOTAL| $9.29452
Valor Parcial $4.726.54 $2.570,15 $1,99822
Valor Acumulado £ 4.726,54 £ 7.295,70 £9.204,92
Porcentaje Parcial 50.85% 27,55% 21,50%
Porcentaje Acumulado 50,85% 78.50% 100,00%

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016)
Elaborado: Por Byron Cruz.
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CAPITULO IV

Proceso de cierre del proyecto

4.1. Fase inicial (analisis econémico del proyecto)

Una vez analizado toda la informacion inicial del proyecto en el capitulo anterior se
procedera con el respectivo analisis de la informacién final del proyecto, para
posteriormente realizar la comparacion de la misma inicialmente propuesta con respecto

a la final y ver las posibles variaciones que presento el presente proyecto.

Se realizara el analisis de cantidades ejecutadas real en obra, ademas se analizara
los rubros que presentaron incremento de cantidades, estos fueron contratados bajo la
modalidad costo mas porcentaje, los mismo que se detallaran por actividad principal y

sub actividad, que comprenden en la construccién del proyecto ver tabla 7.
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4.2. Conclusiones respecto al cuadro de diferencia de cantidades del

presupuesto contractual

En la tabla 7, de liquidacion se realizé una cuantificacion de cantidad y econdmica de
cada uno de los rubros ejecutados realmente en sitio, la misma que indica si presento
excedentes e incrementos de cantidad, como las variaciones econdmicas de los mismos
y en qué porcentaje de cuanto se dio el incremento o excedente con respeto al monto

contratado original mente.

Se puedo ver que en las tablas antes mencionadas se ven rubros sombreado, los
mismo son para distinguir, que rubro se incremento y que rubro presento excedentes, el
color ver representa los rubros que presentaron excedentes de cantidades, el color

amarillo representa los incrementos.

En la tabla 7, se establece el valor final de incremento del proyecto segun rubros
contratados y ejecutado real mente, el presupuesto final llego a un incremento del

106.31% realizando la liquidacién de rubros.

A continuacién, se indicara rubro a rubro las cantidades ejecutadas, excedente e
incrementos con su respectivo porcentaje de variacion que presento y el motivo del

incremento de los mismos, los cuales son los siguientes:
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Caseta de bombeo y tanque elevado altura 15m3 cap.

Rubros que presentaron excedente de cantidades son los siguientes:

Excavacion a maquina y mano (0.03%).

Contrapiso e=0.08m f'c=180 Kg/cm2 (24,89 %).

Acera perimetral e=0.10m f'c=180 Kg/cm2 (50,00 %).

Estructura de cubierta pintada (2,38 %).

Cubierta galvalume (2,38 %).

Enlucido de paredes (6,59 %).

Pintura de caucho interior y exterior (6,59 %).

Rubros que presentaron incremento de cantidades son los siguientes:

Relleno compactado material lastre (24.04%).

Replantillo e = 0.05 m F'c= 140 Kg/cm2 (12.38%).

Acero Estructural Fy=4200 Kg/cm2 (13,79 %).

Hormigon Simple 210 kg/cm2 (7,86 %).

Mamposteria de bloque de hormigén pl1 (2,45 %).
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Cerramiento de malla y tubo estructural.

Rubros que presentaron excedente de cantidades son los siguientes:

e Excavacién a mano (34,52 %).

¢ Relleno compactado de lastre (28,57 %).

e Acero de refuerzo (5,58 %).

e Hormigon de riostra f'c= 210 kg/cm2 (41,18 %).

e Cerramiento de malla galvalume 50/12 tubo poste d=2" incluye puertas

peatonal y vehicular (5,00 %).

Rubros que presentaron incremento de cantidades son los siguientes:

e Muro de hormigén Ciclépeo (194,12 %).

e Enlucido de muro y riostra (93,73 %).

e Alambre de puas (3lineas) (29,55 %).

Sistema de alta y baja tensién, iluminacion.

Rubros que presentaron incremento de cantidades son los siguientes:

e Acometida aislado Baja tension (300 %).



45

Linea de impulsién a tanque elevado.

Rubros no ejecutados:

e Suministro instalacién y prueba de tuberia acero galvanizada. d=50mm.

Linea de descarga del tanque elevado a la red.

Rubros no ejecutados:
e Suministro instalacién y prueba tuberia de 50mm acero galvanizado.

e Suministro instalacion y prueba de valvula de bronce y accesorios de 50mm.

Red de distribucion.

Rubros que presentaron incremento de cantidades son los siguientes:

e Suministro instalacién y prueba de tuberia pvc-p d=40 mm 1.00 mpa e/c

(45.43%).

e Suministro instalacion y prueba de tuberia pvc-p d=50 mm 0.80 mpa e/c

(23.66%).

e Suministro instalacién y prueba de tuberia pvc-p d=63 mm 1.25 mpa e/c

(10.72%).
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Guias domiciliarias.

Rubros que presentaron excedente de cantidades son los siguientes:

e Collarin de pvc d=50mm *1/2" (91.30%).

Rubros que presentaron incremento de cantidades son los siguientes:

e Suministro de manguera Flex b.d d=1/2" (15.56%).

e Instalacion de guia domiciliaria completa (25.00%).

e Suministro e instalacion de medidor de chorro unico + accesorios (25.00%).

Accesorios red distribuciéon (pvc-presion).

Rubros que presentaron excedente de cantidades son los siguientes:

e Tee 63 mm pvc (22.22%).

¢ Reductor 63 x 40 mm pvc (25%).

e Tapdn 50 mm PVC (20%).

e Codo 50 x 45° PVC (63.64%).

Rubros que presentaron incremento de cantidades son los siguientes:

e Tapon 40 mm pvc (25%).

e Codo 63 x 45° PVC (200%).

e Codo 63 x 90° PVC (200%).
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e Valvula de bronce - incluye accesorios hg d=63 mm. (100%).

e Caja de valvulas 0.8"0.8*1.00 (100%).

4.3. Presupuesto de los trabajos de mantenimiento del proyecto en

el transcurso entre la recepcién provisional y definitiva.

En la tabla 8, se establecera el presupuesto estimado para el mantenimiento general
del presente proyecto entre la etapa de entrega provisional y definitiva del mismo, se
indicara las actividades principales y el monto total del mismo, estos valores no estan
dentro del contrato contratado inicial mente, porque son obligaciones que la empresa o
contratista adquiere cuando se ejecuta un proyecto y después de su culminacion por

cierto tiempo la empresa debe dar mantenimientos preventivos al proyecto en general.

Tabla 8. Presupuesto de mantenimiento del proyecto en el trascurso de entrega provisional y definitiva
del proyecto.

MONTO DE CONTRATO : .557,86 Valor sin Iba

CONTRATO COSTO MAS PORCENTAIE

RUBRO No. DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD Cantidad P UNIT. § Precio total

1 MANTENIMIENTO DE INGENIEROS

1,1 Mantenimiento del sistema electrica de la caseta de bombeo 6,00 5 455,00 $2.730,00

1.2 Mantenimienot del sistema clorador de agua potable mes 6,00 4 354,00 $2.124,00

SUB TOTAL $4.854,00

2 MANTENIMIENTOS GENERALES

Mantenimiento de limpieza del sistema de agua potable {tangue mes

21 ) 6,00 $322,12 $1.932,72
elevado y de cerramiento)
Mantenimiento de reparaciones del la infraestructural civil del mes

22 6,00 $332,09 £2.034,57
tangue y cerramiento

23 Mantenimientos de medidor de agua y gulas mes 6,00 $ 641,73 53.850,38

SUB TOTAL| $7.817,67

MONTO TOTAL 12.671,67 19,63%
12% IVA 1.520,60
TOTAL MAS VA 14.192,27

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016)
Elaborado: Por Byron Cruz.
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Los analisis de precios unitarios (apus) de mantenimiento no incluyen IVA ya que son
costos indirectos ver tabla 9 hasta tabla 13, estos rubros se dan en el periodo de la
recepcion provisional hasta la recepcion definitiva por parte de la empresa que realiza la
construccion del proyecto, por tal razén son trabajos que no son remunerados pero
constan dentro de las obligaciones del contratista o empresa contratada, estos valores
influye en una obra ya estos valores deben ser incluidos en los costos indirectos de todo
proyecto y que a su vez influye en el monto del final de una obra, en el actual sistema de
abastecimiento de agua, no se ha estimado un presupuesto de mantenimiento entre el
periodo de terminacion provisional y definitiva del proyecto, este presupuesto sirve para
futuros mantenimientos preventivos para que toda obra tenga un éptimo funcionamiento
y asi evitar que se presente problema o imprevisto en todo proyecto que perjudicarian su

funcionamiento del mismo.

4.4. Detalles de los analisis de precios unitarios (apus) de manteni-
miento del proyecto en el transcurso entre la recepcion provisional

y definitiva



Tabla 9. Andlisis de precios unitarios (apus) de mantenimiento periodo de entrega definitiva del
proyecto.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: CONSTRUCCION DE AGUA POTABLE DE FATIMA UNIDAD: mes
DETALLE: Mantenimiento del sistema electrico de la caseta de bombeo No RUBRO: 11
EQUIPO
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
A 8 C=A'8 R DC'R
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad | JornalHR | Costo Hora Rendimiento Costo
A 8 C=A'8 R D=C'R
SUBTOTALN 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
A 8 C=A'B
Mantenimiento de los siguientes equipos:
Instalaciones generales(transformador, acometida punios de huz y GL 1,00 35000 350,00
tomacornentes, puesta a tierra)
Tablero principal caja de Breakers 110V 1P GL 1,00 67,54 2500
Piezas electicas GL 1,00 25,00 30,00
Panel de contol del sistema de tratamiento de agua GL 1,00 50,00 50,00
SUBTOTALO 455,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A 8 C=A"B
SUBTOTALP -
|Total Costo Directo (M+N+O+P) 455,00
|indirectos y Utilidades % 0,00%| -
Estos precios no incluyen IVA Otros Indirectos % 0,00% -
Costo Total del Rubro 45500
Valor Ofertado 455,00

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.



Tabla 10. Analisis de precios unitarios (apus) de mantenimiento periodo de entrega definitiva del
proyecto.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LUGAR: CONSTRUCCION DE AGUA POTABLE DE FATIMA UNIDAD: mes
DETALLE: mantenimienot del sistema dorador de agua potable No RUBRO: 12
[EQuiPo
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
A 8 C=A'B R D=C*'R
SUBTOTAL M 0,00
IMANO DE OBRA
Descripcién Cantidad | Jornal/HR| Costo Hora Rendimiento Costo
A 8 C=A'8 R O=C*R
SUBTOTAL N 0,00
IMATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Preclo Unit. Costo
A B C=A'B
Mantenimiento de los siguientes equipos:
Sistema de tratamiento (bomba sodificadora decloro, clorador GL 1,00 354,00 354,00
kyranular tanque pvec 250 Its, contactor de bomba)
SUBTOTAL O 354,00
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B8 C=A'B
SUBTOTAL P .
Total Costo Directo (M#N+O+P) 354,00
Indirectos y Utilidades % 0,00%| -
Estos precios no incluyen IVA Otros Indirectos % 0,00%| -
Costo Total del Rubro 354,00
Valor Ofertado 354,00

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.



Tabla 11. Analisis de precios unitarios (apus) de mantenimiento periodo de entrega definitiva del

proyecto.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LUGAR: CONSTRUCCION DE AGUA POTABLE DE FATIMA UNIDAD: mes
DETALLE: Mantenimiento de limpieza del sistema de agua potable (tanque NoRUBRO: 21
elevado y de cerramiento)
EQUIPO
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
A 8 C=A'B R O=C'R
Hemamientas Menores 5% 12,72
SUBTOTALM 12,72
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad | Jorna/HR| Costo Hora Rendimiento Costo
A B C=A'B R D=C'R
Peon 2,00 3,18 6,36 40,00 254 40
SUBTOTAL N 254,40
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Preclo Unit. Costo
A B C=A"B
Insumos varios de limpieza GL 1,00 55,00 55,00
SUBTOTALO 55,00
RANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A -] C=A'B
SUBTOTAL P -
ITotaI Costo Directo (M+N+O+P) 322,12
[indirectos y Utilidades % 0,00% -
Estos precios no incluyen IVA Otros Indirectos % 0,00% -
Costo Total del Rubro 322,12
Valor Ofertado 32212

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.



Tabla 12. Andlisis de precios unitarios (apus) de mantenimiento periodo de entrega definitiva del

proyecto.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LUGAR: CONSTRUCCION DE AGUA POTABLE DE FATIMA UNIDAD: mes
DETALLE: Mantenimiento de reparaciones del la infraestructural civil deltanque y No RUBRO: 22
ceramiento
|[eQuiPO
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
A B C=A'B R D=C*R
Hemamientas Menores 5% 14,23
SUBTOTALM 14,23
IMANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/HR| Costo Hora Rendimiento Costo
A B C=A'B R D=C'R
[Maestro de obra 0,20 3,57 0,71 40,00 28,56
Abaiiil 1,00 3,22 3,22 40,00 128,80
Pedn 1,00 3,18 3,18 40,00 127,20
SUBTOTALN 284,56
IMATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
A B C=A'B
ICemento (inc. Trasporte) sC 1,00 8,15 8,15
Arena m3 0,05 12,77 0,64
Agua m3 0,15 1,12 0,17
Pintura m2 15,00 2,09 31,35
SUBTOTALO 40,31
[TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarita Costo
A B C=A'B
SUBTOTAL P -
|Total Costo Directo (M+N+O+P) 339,09
lindirectos y Utilidades % 0,00% -
Estos precios no incluyen [V, Otros Indirectos % 0,00%| -
uente: Propia Reallzado Por Byron Cruz Costo Total dol Rubro 339,00
Valor Ofertado 339.09

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.



Tabla 13. Andlisis de precios unitarios (apus) de mantenimiento periodo de entrega definitiva del

proyecto.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LUGAR: CONSTRUCCION DE AGUA POTABLE DE FATIMA UNIDAD: mes
DETALLE: Mantenimientos de medidor de agua y guias No RUBRO: 23
|[EQuiPO
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
A B C=A'B 3 D=C*R
[Hemramientas Menores 5% 29,79
SUBTOTAL M 29,79
IMANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | JornalHR| Costo Hora Rendimiento Costo
A B C=A'B R D=C*R
maeslro de obra 0,50 3,57 1,79 40,00 71,40
aestro plomero 1,00 3,57 3,57 40,00 142,80
Pedn 1,00 3,18 9,54 40,00 381,60
SUBTOTALN 595,80
IMATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
A B C=A'B
[Teflon Unidad 1,00 8,15 8,15
[Union universal PVC Unidad 0,50 12,77 6,39
IMedidor Ap de 1/2* Unidad 0,50 1,12 0,56
ICajetin de HF con visor 0,40x0,20m Unidad 0,50 2,09 1,05
SUBTOTAL O 16,14
[TRANSPORTE
Descripcion Unidag | Cantidad Tarlia Costo
A B C=A'B
SUBTOTAL P -
|Total Costo Directo (M+N+O+P) 641,73
[indirectos y Utilidades % 0,00% -
Estos precios no incluyen IVA Otros Indirectos % 0,00% -
Costo Total del Rubro 641,73
Valor Ofertado 641,73

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.



54

4.5. Calculo de costos indirectos del mantenimiento del proyecto en

el transcurso entre la recepcion provisional y definitiva

Tabla 14. Célculo de indirectos de mantenimiento de obra antes de la entrega definitiva.

Pazo: 6 Meses
Monto del contrato: 64.557,86
Costos tecnicos y administrativo
I-Descripcion Uni Cant No Meses | Costos Mes Costo Total
[Ryudante ge resigente ae
obra Mes 1 6 600 3600
Sub Total $ 3.600,00

Traslado de gersﬁl

Descripcion Uni Cant No Meses Costos Mes Costo Total
Caminioneta logistico Mes 1 5 100 500
SubTotal $ 500,00
Comunicaciones y flotes
l-)escripcion Uni Cant No Meses | Costos Mes Costo Total |
Luz Mes 1 6 24 144
Agua Mes 1 6 20 120
Sub Total $ 264,00
C-:gn§truggign§ provicionales
Bescripcion Uni ] Cant | No Meses | Costos Mes Costo Total |
Arquiler de
Oficina casa 1 6 150 900
Guardian mes 1 4 350 1400
Sub Total $ 2.300,00
Consumo y varios
-Descripcion Uni %o Meses | Costos Mes Costo Total |
Computadoras Uni 1 750 750
Impresora uni 1 250 250
Papelerios Mes 4 75 300
Articulos llimpieza Mes 6 25 150
Hospedaje personal directo(3)| Persona 1 4 35 140
SubTotal $1.590,00

TABLA DE RESUMEN DE COSTOS DEL PROYECTO

Costo indirecto de campo (Obra) $ 6.664,00
Costo indirecto de operacién (Oficina) $1.590,00
Total costos indirectos del proyecto $8.254,00
Costos directos de mantenimiento $12.671,67
Costo total del proyecto $20.925,67

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.
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Los calculos indirectos de mantenimiento no se contemplaron para este proyecto,
debido a que no se tomd en cuenta en los respectivos estudios y disefos iniciales o no
fueron tomados en cuenta al momento de realizar el presupuesto del proyecto, siendo el
mismo de gran importancia en todo tipo de proyecto, y mas en obras de servicios basico
como el actual que es sistema de abastecimiento de agua potable, por lo tanto se
procedid a calcular para tener una presupuesto de mantenimiento real, para este
proyecto el periodo de mantenimiento es de seis meses entre la recepcion provisional y
definitiva del mismo, el cual todo contratista 0 empresa constructora esta obligado a dar
un mantenimiento preventivo al sistema tal como lo estable la Ley Organica del Sistema

de Contratacion Publica (LOSNCP).

4.6. Cierre del Proyecto.

Establecer el Presupuesto Final del Proyecto = Liquidacién del Contrato

principal + los incrementos de cantidades.

Tabla15. De resumen del presupuesto final una vez realizada la liquidacion del proyecto.

PRESUPLUESTO FINAL EJECUTADD
TOTAL L4
Monto del confrato 5 B4.557.86 T00.00%
Monto de ejecucion del contrato 5 58.334 .09 01,81%
Rubros costos mas % 30284 082 14 ,40%
Presupuesto de mantenimiento 1267167 18,63%
Costos indirectos de mantenimiento L8254 00 12,789%
MONTO TOTAL DEL PROYECTO 3 Bo.554. 68 138, T2%

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.
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Se puede ver el valor final que tiene este proyecto tomando en cuenta los valores del

mantenimiento del proyecto en el transcurso entre la recepcidn provisional y definitiva.

4.7. Informe final de cierre del proyecto

Para realizar un informe final de cierre de obra se necesita cierta documentacion e
algunos informes de parte de la empresa constructora (contratista), fiscalizacion y el

administrador de obra del proyecto.

Entre los requisitos que tiene que cumplir la constructora (contratista), los cuales se
encuentra estipulado en el contrato y segun la LOSNCP (Ley organica del Sistema

Nacional de Contratacion Publico) los cuales indican lo siguiente:

e Larecepcion provisional se realizara, a peticion del contratista, cuando a juicio de este
se hallan terminado los trabajos contratados y a si lo notifique la entidad contratante y
solicite tal recepcion, en los términos del articulo 81 de la LOSNCP, y observado

reglamento de la entidad contratante.

e Entre la recepcion provisional y definitiva se efectuaran visitas técnicas las misma que
tendran el fin de comprobar el perfecto estado de la obra, el tiempo de estas visitas

varian en funcion de cada proyecto.
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Haber subsanado todas las observaciones que se presentaron entre la recepcion

provisional y definitiva tanto en la parte de obra como documental.

Pdlizas renovadas desde el inicio y firma de la recepcion definitiva: fiel cumplimiento,
buen uso del anticipo (si todavia no se encuentra amortizacion el 100% dentro de las
planillas de avance de obra, todo riesgo y accidentes personales de los tres
respectivos contractos, con excepcion de las ultimas dos ya son para los tres

contratos).

Entrega de manuales tanto de uso como de mantenimiento de los equipos de sistemas

de las diferentes ingenierias.

Entrega de cuatro copias de planos Asbuilt (planos arquitectonicos, estructurales,

eléctricos, hidrosanitarios) del contrato.

Entrega y aprobacion de las diferentes planillas de liquidacion de todos los contratos

vigentes.

El administrador del contrato es quien realiza el acta de recepcion definitiva, donde se
contempla el detalle mensual de planillas de todos los contratos, como algun tema que

haya quedado pendiente como la planilla de rubros de convenio de pago, ya que



58

oficialmente se puede proceder con este tramite una vez que se haya terminado y

cerrado el contrato.

Algunas de las actividades tipicas del cierre de un proyecto son:

Reporte final del proyecto
e Presupuesto y cronograma final
e indice de archivos
¢ Directorio de participantes (proveedores, consultores, equipo, ejecuto y directivo, etc.)

e Archivar toda la documentacion en forma ordenada para encontrarla a futuro.

Desafectacion del equipo de trabajo.

e Entrega de trabajos previo a la salida.
e Evaluacion final de los integrantes y del equipo.

e Actualizacién de las calificaciones de los miembros del equipo.



4.8. Analisis Comparativo del Presupuesto Final vs el Presupuesto

Inicial del Proyecto

Tabla 16. Analisis comparativo del presupuesto final con el presupuesto inicial del proyecto.
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Presupussto inicial

Presupuesto final

el presupuesto de cierre

TOTAL TOTAL %

||.|-|:.n|:|:- del contrato % 64 B/T B0 % B4.557 86 100, 00%
Monto de ejecucion del contrato 58323400 B1.51%
Rubros costos mas % 5 0.204 02 14 40%
Presupuesto de mantenimiento 5 12.871.87 19.83%
Costos indirectos de mantenimiento 5 H.254.00 12,759
MONTO TOTAL DEL PROYECTO % B4 55T 86 § 89554 B8 138 72%
Total de incremento entre el presupusesto inicial y

§ 24.996 82 38, 72%

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.

De la tabla 16, la cual se realiza la comparacion econdmica del presupuesto inicial con

respecto a la final del proyecto, se puede indicar que el presente proyecto presento un

incremento del 138.72 % que en costo es $ 89.554,68, con respecto a lo inicial contratado

que era de $ 64.557,86, sufriendo una diferencia de $ 24.996,82 econdmicamente que

en porcentaje corresponde al 38.72% con respecto al monto inicial.

4.9. Analisis comparativo del cronograma final con respecto al

cronograma inicial del proyecto.

En el Grafico 6 se detalla el analisis comparativo de los cronogramas inicial y final del

proyecto en el cual se poder ver dos lineas una azul y una café las misma que representa

el avance acumulado del proyecto se puede ver que la linea azul representa la
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programacion inicial se encuentra en la parte superior con respecto a la linea café que
representa la programacion final esto significa que la programacion inicial de ejecucion
del proyecto no se cumplié segun lo programado y demas se puede ver que se dio un
incremento de tiempo de un mes mas en si el proyecto se termind ejecutandose por

cuatro meses y lo inicial eran tres meses.

Estas variaciones de tiempo dado en el proyecto fueron producidas por algunos

factores los cuales se indica a continuacion:

e Se redisefi6 el trazado de la red de abastecimiento.

e Se dio incremento de cantidades en rubros.

e La entidad contratante se retrasé en pago, lo que provoco la paralizacion parcial del

proyecto.

Todos estos factores fueron analizados y conllevaron a un incremento en tiempo al
momento de estar ejecutandose de un mes mas con respecto a lo programado inicial
mente que eran de solo tres meses, tal como se puede apreciar en el grafico 6 en

porcentaje acumulado y en la tabla 21 se puede ver en términos de costos.
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FLUJO CONTRACTUAL CON RESPECTO AL FLUJO FINAL
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Grafico 6. Andlisis comparativo del cronograma final con respecto al cronograma inicial del proyecto en
porcentaje.
Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.

La abscisa horizontal de periodo indica los meses de ejecucién del proyecto desde su
inicio hasta el final y la abscisa vertical indica el acumulado de avance econémico del
proyecto hasta finalizar la misma, esto nos permite realizar un control econémico con

respecto al cronograma de actividades propuesto.
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PLAZO Y FLUJO ECONOMICO CONTRACTUAL CON RESPECTO AL
FINAL DEL CONTRATO

—{@— MONTO INICIAL =—0— MONTO FINAL

$70.000,00
$60.000,00
$50.000,00
$40.000,00
$30.000,00

520.000,00

1 1,5 2 2,5 3 35 4
T (meses)

Grafico 7. Analisis comparativo del cronograma final con respecto al cronograma inicial del proyecto en
valor econémico.
Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.

4.10. Resumen del flujo econémico inicial vs el final de ejecucién de

obra

En latabla 17, se detalla los montos y periodos acumulado segun el cronograma inicial

y cierre del proyecto final.

Tabla 17. Flujo econdmico del proyecto inicial vs el final del proyecto.

PLAZO ¥ FLUJO ECONOMICO PLAZO Y FLUJO ECONOMICO
CONTRACTUAL EJECUCION FINAL
PERIODO DE PERIODO DE
EJECUCION (MES) D EJECUCION (MES) MO
MES1 $30.435,30 MES 1 5 28.768,48
MES 2 552.091,48 MES 2 549.219,83
MES 3 573.852,78 MES 3 557.914,51
MES 4 £73.852,78

Monto del Contrato | §73.852,73 |

| Monto del contrato | §73.852,78

Fuente: Empresa SICE - Fiscalizador (2016).
Elaborado: Por Byron Cruz.
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CAPITULO V

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones.

El presente proyecto presento variaciones econdmicas y de tiempo con respecto a lo
programado inicialmente por factores no previstos entre los cuales se tiene los

siguientes:

e Se rediseno el trazado de tuberia porque el disefio hidraulico inicial era deficiente y no
iba a funcionar con presiones adecuadas segun con las necesidades de la comunidad.
Para que se apruebe el nuevo disefio hidraulico, se demoré 8 dias ya fue analizado
por parte de fiscalizacion y administrador del contrato, esto implicé una demora parcial
en el proyecto, en los anexos se puede apreciar los planos inicialmente propuestos y

los finales aprobados.

e Se tuvo excedentes e incremento de cantidades contratadas por el cambio del disefio

del trazado de la tuberia de agua potable.

e La entidad contratante se atras6 en el pago de planillas al contratista, la obra se

paralizo parcialmente en el segundo y tercer mes de ejecucion.
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e Se dio una prérroga de 21 dias al contratista por los inconvenientes antes

mencionados.

e El contratista no establecio un presupuesto de mantenimiento para el sistema entre el
periodo de entrega provisional de la obra y entrega definitiva este periodo es de 6

meses.

e Este proyecto no se contemplé movimiento de tierra para la instalacion de la tuberia
del sistema de abastecimiento de agua potable, porque existia un convenio con el
municipio de la localidad y la entidad contratante (Senagua) en realizar este trabajo
por ende no se encuentra en el presupuesto y no entra en el analisis econdmico del

presente trabajo.

Para la parte del cierre de un proyecto cabe recalcar que se toma una parte del
proyecto o una etapa del mismo, el respectivo departamento encargo en la parte de
costos es el ultimo ente que tendra que revisar toda la informacion del proyecto para
asegurarse que no se haya omitido o se haya dejado algo pendiente, como también en
revisar que se estén cumpliendo con los objetivos definidos en el alcance del respectivo

proyecto.

Otro nombre que se conoce este proceso es cierre administrativo o cierre interno ya

que se evalua toda la informacion econémica y de administracion.
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Este proyecto presento un incremento del 14,40 % pero segun Ley Organica del
Sistema Nacional de Contratacion Publica (LOSNCP) solo nos permite realizar un
incremento de cantidad hasta un 10% con respecto a la cantidad contrata, debido a los
factores antes explicado se tuvieron rubros que no se ejecutaron los mismo que llegaron
a un 8.09%, por lo tanto se ejecutd en total con respecto a lo contratado inicialmente un
91.91 %, que si sumamos la cantidad real ejecuta mas el porcentaje de incremento
tenemos como monto final del proyecto con respecto a lo contractual se incrementd un
106.31% lo cual nos permite contratar estos rubros bajo la modalidad costo mas

porcentaje por un 6.31% segun como lo permite la ley de contratacion.

Recomendaciones

Segun las conclusiones indicadas anteriormente se puede recomendar lo siguiente:

Se recomienda realizar la respectiva inspeccion del proyecto donde se vaya a ejecutar,
como también revisar y analizar la informacion de los estudios realizados; como son
planos, cronograma, presupuesto, cantidades a ejecutar, etc, realizar la respectiva
corroboracion de la informacion tanto en planos como in situ donde se vaya a ejecutar el

proyecto.

En el momento de darse un incremento de cantidades se recomienda documentar bien
toda la informacion de variaciones de cantidades y comunicarse oportunamente con

fiscalizacion para que este inconveniente sea analizado y a su vez que sean informadas
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a la maxima autoridad del contrato que es el administrador del mismo, para su tramite

pertinente de aprobacién y pago de los mismos.

Tomar en cuenta el respectivo presupuesto de mantenimiento que se le debe dar al
proyecto en el periodo de entrega provisional y definitiva del proyecto, ya que, si no se lo
ejecuta este mantenimiento, crea problemas al contratista y a su vez problemas a futuros

para el proyecto ya que no funcionaria al 100% segun los disefios.

Para cuando se finaliza la ejecucion de un proyecto se debe revisar todos los
inconvenientes que se presentaron en el proceso de ejecucion tanto en la parte civil como
en la parte logistica econémica, para luego realizar un informe de lecciones aprendidas
para evitar de repetir las falencias tanto en la parte administrativa como en la obra civil,
para determinar cuales fueron los puntos mas débiles en el proyecto y para mejorar el

proceso logistico en obra y administrativo para préximos proyectos a futuro.

Cuando existan convenios de trabajo que tienen gran influencia en el proyecto se debe
tener una buena comunicacién oportuna entre la entidad contratante y constructora que

adquirié este convenio, para evitar atrasos en el proyecto.
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10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

SISTEMA DE AGUA POTABLE FATIMA 50 dias

INICIO 0 dias
OBRAS PRELIMINARES 3dias
LIMPIEZA DE TERRENO 1dia
TRAZADO Y REPLANTEO 1dia
CASETA BODEGA 2 dias
CASETA DEBOMBEO Y 17 dias
TANQUE ELEVADO ALTURA
15M CAP.14M3
EXCAVACION AMANO Y CON 2 dias
MAQUINA
DESALOJO MANUAL 2 dias

RELLENO COMPACTADO 0,5dias
MISMO MATERIAL

RELLENO COMPACTADO CON 0,5 dias
LASTRE

MEJORAMIENTO DE SUELO ~ 1dia
CON PIEDRA BOLA PARA

TANQUE ELEVADO

REPLANTILLO E=0.05 M FC= 1dia
140 KG/CM2

ACERO ESTRUCTURAL 4.dias
FY=4200 KG/CM2

CONTRAPISO E=0.08M 1dia
180KG/CM2

ACERA PERIMETRAL E=0.10 M 1dia
FC=180KG/CM2

HORMIGON SIMPLE 210 5 dias
KG/CM2

MAMPOSTERIA DE BLOQUE 3 dias
DE HORMIGON PL1

ESTRUCTURA DE CUBIERTA  1dia
PINTADA

CORREA80*40*15*2MM

CUBIERTA GALVALUME 1dia

PUNTODE LUZ 110 VEn ldia
Caseta de Bombeo

PUNTO DE TOMACORRIENTE 1 dia
DE 110 V En Caseta de

Bombeo

SUMINISTRO Y COLOCACION 0,5dias
DE CAJA DE BREAKER 4-8

(INCLUYE INSTALACION DE
BREAKERS 110V 1P 20A)

SUM. E INST. ESCALERAYY 3dias
PASAMANO

TUB.ESTRUCTURAL 1 1/4" Y

1" CON PROTECCION VARILLA
CORRUGADA 1/2" PINTADA

jue 01/09/16 lun T
21/11/1 i

jue 01/09/16 jue 01/( » 01/09

jue 01/09/16 mar
06/09/1
jue 01/09/16 vie 02/0 T

vie 02/09/16 lun :
05/09/1 : [

vie 02/09/16 mar 06/|

lun 05/09/16 vie
30/09/1

lun 05/09/16 mié

07/09/1
lun 05/09/16 mié 07/,
mié jue
07/09/16 08/09/1
jue 08/09/16 jue

08/09/1

mié jue
07/09/16 08/09/1

jue 08/09/16 vie
09/09/1

mar lun
06/09/16 12/09/1
mar mié
13/09/16 14/09/1
mié jue
14/09/16 15/09/1
mar mar
13/09/16 20/09/1
mié lun
14/09/16 19/09/1

mar mié
20/09/16 21/09/1

mié jue
21/09/16 22/09/1

lun 19/09/16 mar
20/09/1

lun 19/09/16 mar
20/09/1

lun 19/09/16 mar
20/09/1

mar lun
20/09/16 26/09/1

*

ANTICORROSIVA
R ENLUCIDO DE PAREDES DE 3 dias lun 19/09/16 jue <
CASA DE BOMBEO 22/09/1
|2 | ENLUCIDO INTERIOR + 3 dias mié¢ mar )
IMPERMEABILIZACION 21/09/16  27/09/1
TANQUE ELEVADO
Tarea Resumen "1 Hitoinactivo solo duracion L] W solo el comienzo C Hito extemo Division critica
Proyecto: valencia fatima DIVSION  aaaaaaeeaaas Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo [ Informe de resumen manual se— s0l0 fin 1 Fecha limite Progreso
Hito * Tarea inactiva Tarea manual I Resumen manual I"""1 Tareas externas Tareas criticas Progreso manual

Paginat




Nombre de tarea

Duracion

Comienzo Fin

g0°16 | 05 sep*16 |12sep'16 | 19 sep'16 | 26 sep 16 |03 oct 16 |10 oct'16 |17 oct 16 |24 oct'16 |310ct'16 |07 nov 16 |14 nov'16 |21 nov16
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27 INSTALACIO DE PUERTADE  2dias vie 23/09/16 mar : H '
MALLA EXTERIOR 2X1M 50/10 27/09/1
TUBO D=11/2"Y VENTANA
DE MALLA TUBO D=11/2"
TRAVESADO D=11/2"
28 PINTURA DE CAUCHO 3dias vie 23/09/16 mié
INTERIOR Y EXTERIOR EN 28/09/1
CASETA DE BOMBEO
29 PINTURA EXTERIOR TANQUE 3 dias mar vie
ELVADO 27/09/16  30/09/1
30 CERRAMIENTO DE MALLAY l4dias  mié jue T 1
TUBO ESTRUCTURAL 07/09/16  29/09/1
31 EXCAVACION A MANO 4 dias mié¢ mié¢ I
07/09/16 14/09/1
32 RELLENO COMPACTADO DE 4 dias mié mié¢
LASTRE 07/09/16  14/09/1
33 MURO DE Ho. CICLOPEO 5 dias jue 08/09/16 vie >
16/09/1
34 HORMIGON DE RIOSTRA f'c= 4 dias vie 09/09/16 vie r
210 Kg/em2 16/09/1 I
3% ACERO DE REFUERZO 2 dias mié¢ vie >
07/09/16 09/09/1
36 CERRAMIENTO DE MALLA 5dias vie 16/09/16 lun
GALV. 50/12 TUBO POSTE 26/09/1
D=2" INCLUYE PUERTAS
PEATONAL Y VEHICULAR
37 ENLUCIDO DE MURO Y 3dias mar vie
RIOSTRA 13/09/16 16/09/1
38 ALAMBRE DE PUAS (3LINEAS) 3 dias mar lun ) H
20/09/16 26/09/1
39 PINTURA EXTERIOR 3dias  1un26/09/16 jue T
29/09/1
40 SISTEMA DE ALTA Y BAJA 5 dias lun 26/09/16 lun — e
TENSION, ILUMINACION 03/10/1
41 REPLANTEO Y ESTACAMIENTO 1 dia lun 26/09/16 mar -
27/09/1 l
42 EXCAVACION MANUAL DE 1dia mar mié¢ "
POSTE 27/09/16  28/09/1 l
43 SUMINISTRO Y INSTALACION 1dia mié¢ jue
DE POSTE INCLUYE ANCLAJE 28/00/16  20/00/1
44 SUMINISTRO E INSTALACION  1dia jue 29/09/16 vie H
DE TRANSFORMADOR DE 5 30/09/1]
KVA AUTOPROTEGIDO
MONOFASICO INSTALACION
COMLPETA DE ESTRUCTURA Y
MAS
45 CONDUCTOR AL DESNUDO ~ 1dia jue 29/09/16 vie -
ACSR #2 AWG 30/09/1
46 CAJA PORTA FUSIBLE DE 1dia jue 29/09/16 vie
100AMP - 15 KV. 30/09/1
47 ACOMETIDA AISL. BAJA 1ldia jue 29/09/16 vie e
TENSION 30/09/1
48 LAMP. DE ALUMB. PUBLICO  1dia vie 30/09/16 lun =
DE VAPOR/SODIO 03/10/1]
250W/240V.
49 LINEA DE IMPULSION A 5dias mié jue —
TANQUE ELEVADO Y DE 07/09/16  15/09/1
DESCARGA A LARED
50 EXCAVACION MANUAL 2 dias mié¢ vie £ h
07/09/16 09/09/1 l
51 RELLENO DE MATERIALDEL ~ 1dia vie 09/09/16 lun
LUGAR 12/09/1
Tarea Resumen 1 Hito inactivo solo duracion n B solo el comienzo C Hito extemo Division critica
Proyecto: valencia fatima DIVSION  aaaaaaeeaaas Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo [ Informe de resumen manual se— s0l0 fin 1 Fecha limite Progreso
Hito * Tarea inactiva Tarea manual I Resumen manual I"""1 Tareas externas Tareas criticas Progreso manual
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52 SUM. INST. Y PRUEBA DE 4 dias jue 08/09/16 jue i i
TUBERIA ACERO GALV. D=50 15/09/1
MM :
53 SUM. INST. Y PRUEBA DE 2 dias jue 08/09/16 lun H
VALVULA DE BRONCE Y ACC. 12/09/1 :
DE 50 MM :
54 CAJA PARAVALVULA0.60 X  3dias  jue 08/09/16 mié ¥
0.60M X 0.80M CON BLOQUE 14/09/1 :
INCLUYE TAPA
55 SISTEMA DE CLORACION 1dia mar mié
13/09/16 14/09/1 :
56 | RED DE DISTRIBUCION 30dias  mar lun T .
06/09/16 24/10/1
57 SUM. INST. Y PRUEBA DE 21dias  mar lun -2
TUBERIA PVC-P D=40 MM 06/09/16  10/10/1 :
1.00 MPAE/C :
58 SUM. INST. Y PRUEBA DE 25dias  mar vie i e
TUBERIA PVC-P D=50 MM 06/00/16  14/10/3 |
0.80 MPAE/C :
59 SUM. INST. Y PRUEBA DE 30dias  mar lun : ¥ .
TUBERIA PVC-P D=63 MM 06/09/16 24/10/1 1
1.25 MPAE/C : |
60 | GUIAS DOMICILIARIAS 47dias  mar lun : T '
06/09/16 21/11/1 |
61 SUMINISTRO DE MANGUERA 1dia mar mié : -
FLEX B.D D=1/2" 06/09/16  07/09/1 f
62 COLLARIN DE PVC D=40MM * 10dias  mar mié ¥
1/2" 06/09/16  21/09/1 :
63 COLLARIN DE PVC D=50MM  1ldias  mar jue | ¥
*1/om 06/09/16  22/09/1 i
64 INSTALACION DE GUIA 21dias  mié mar I
DOMICILIARIA COMPLETA 07/00/16 11074k
65 SUMINISTRO Y INSTALACION 25dias  mar lun 4
DE MEDIDOR DE AGUA 1/10/16 21111
POTABLE INCLUYE
ACCESORIOS :
66 | ACCESORIOS RED 34dias  mar lun T .
DISTRIBUCION (PVC-PRESION) 06/09/16  31/10/1 :
o7 TEE 63 MM PVC 4dias  mar lun i N
06/09/16  12/09/1 i
68 REDUCTOR 63 X 40 MM PVC 4 dias mar lun ¥
06/09/16 12/09/1
69 REDUCTOR 63 X 50 MM PVC 4 dias mar lun ¥
06/09/16 12/09/1
70 TAPON 40 MM PVC 2dias mar jue b
06/09/16 08/09/1
n TAPON 50 MM PVC 2dias mar jue e
06/09/16 08/09/1
72 CODO 50 X 45° PVC 2dias mar jue : >
06/09/16 08/09/1
7 CODO 63 X 45° PVC 2dias mar jue >
06/09/16 08/09/1
74 CODO 63 X 90° PVC 2dias mar jue >
06/09/16 08/09/1 1
75 VALVULA DE BRONCE - 3dias mar vie ¥
INCLUYE ACCESORIOS HG 11/10/16  14/10/1
D=63 MM
7% ANCLAJE (140 KG/CM2) 3dias mié lun i
0.3M*0.5M*0.20M 07/09/16 12/09/1 1
7 CAJA DE VALVULAS 4 dias lun 24/10/16 lun : >
0.8*0.8*1.00 31/10/1 :
Tarea Resumen 1 Hito inactivo solo duracion ] B solo el comienzo C Hito extemo i Division critica
Proyecto: valencia fatima DIVSION  aaaaaaeeaaas Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo ] [ Informe de resumen manual se— s0l0 fin 1 Fecha limite ¥ Progreso —
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78 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 3dias jue 01/09/16 mar — !
Y SEGURIDAD LABORAL 06/09/1
7 TANQUES METALICOS DE 55 1dia jue 01/09/16 vie }
galones 02/09/1
80 DOTACION DEEQUIPOSDE  1dia jue 01/09/16 vie i
PROTECCION PARA PERSONAL o200 |
81 CONSTRUCCION DE LETRINA  1dia jue 01/09/16 vie }
PROVISIONAL 02/09/1]
82 SENALIZACION CINTAS 2dias  jue01/09/16 lun Iy
05/09/1
83 CARTELES DE SEGURIDAD 1dia jue 01/09/16 vie )
02/09/1 |
84 CAPACITACION A 2dias  vie 02/09/16 mar P-4
TRABAJADORES 06/09/1 ‘
85 |FINAL 0 dias lun 21/11/16 lun ¢ 21/11
21/11/1 :
Tarea Resumen 1 Hito inactivo solo duracion n B solo el comienzo C Hito extemo i Division critica
Proyecto: valencia fatima DIVSION  aaaaaaeeaaas Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo ] [ Informe de resumen manual se— s0l0 fin 1 Fecha limite ¥ Progreso —
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del Ecuador
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FICHA DE REGISTRO DE TESIS

TITULO Y SUBTITULO ANALISIS COMPARATIVO ECONOMICO DEL PRESUPUESTO Y TIEMPO INICIAL DEL PROYECTO CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE FATIMA, CANTON VALENCIA - PROVINCIA
DE LOS RiOS, CON RESPECTO AL PRESUPUESTO Y TIEMPO FINAL DEL CIERRE DEFINITIVO DEL PROYECTO.

AUTOR/ES: Cruz Anastacio Byron Michael REVISORES Ing. Eduardo Santos Baquerizo, M.I.
Ing. J6se Gonzalez Ruiz

Ing. Alberto Ventimilla silva

Ing. Monica Mite Leon, M.I.

INSTITUCION: Universidad de Guayaquil FACULTAD: De Ciencias Matematicas y Fisicas
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FECHA DE PUBLICACION: 2016|N2 DE PAGS: 66

AREAS TEMATICAS: GENERAL DE INGENIERIA
Analisis comparativo economico y tiempo iniciales con respecto a los finales de
ejecucion del proyecto sistema de abastecimitento de agua potable.

PALABRAS CLAVE:
ANALISIS - COMPARATIVO - ECONOMICO - TIEMPO

RESUMEN:

El presente proyecto se encuentra georreferenciado en las siguientes coordenadas UTM: E 682100 y N 9923300, con una extensidn
de 0.93 km2, ubicada a 42.80 Km del cantén Valencia, a un desvio de la carretera panamericana norte en la comunidad de Fumisa, a
18 km de distancia se encuentra la comunidad de Fatima. Para la ejecucion de un proyecto lo primero que se realiza es un
presupuesto y cronograma de actividades de ejecucion, esto se realiza para poder estimar el gasto y tiempo de ejecucidon de dicho
proyecto, la mayoria de los proyectos de construccion ejecutados casi el 100% presentan desfases en su programacion inicial, por lo
tanto presenta incrementos en sus presupuestos y cronograma iniciales, con la investigacion actual se pretende conocer estas
variaciones y sus resultados finales que producen en un proyecto para que sean tomadas en cuentas en proyectos de igual indoles y
para que no se vuelvan a presentar los mismo inconvenientes.
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