L“J UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO DE TITULACION
PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
INGENIERO CIVIL

GENERALIDADES DE INGENIERIA

TEMA:

PROGRAMACION DE LA OBRA CIVIL PARA EL MANTENIMIENTO
DE INFRAESTRUCTURA TELEFONICA EN LA ZONA CENTRO Y AV.

CARLOS JULIO AROSEMENA DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

AUTOR
CARLOS FERNANDO ROSERO TENESACA
TUTOR
ING. CHRISTIAN ALMENDARIZ RODRIGUEZ., M. Sc.
Ano
2018

GUAYAQUIL - ECUADOR



II

Agradecimiento

A Dios por la vida, los obstaculos se presentan a diario los retos son perennes,
pero es el ser humano quien define en lo que quiere convertirse, por este motivo es
que agradezco la fuerza que dia a dia me empuja a seguir adelante en todo.

A mi familia que son mi Esposa, mi hija, mi segundo hijo/a que viene en camino
mis Padres y mi Hermano, me han acompafado desde siempre en las buenas y en
las malas reprendiéndome vy felicitdndome cuando amerita.

A mis padres en especial por las bases y los valores que me trasmitieron a lo largo
de estos afios, me han permitido convertirme en la persona que quiero ser.

A la Universidad de Guayaquil, Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas,
Escuela de Ingenieria Civil; he aprendido mucho de la Carrera y a través de sus
docentes han implantado en mi la ideologia de seguir aprendiendo mas y mas de la
materia.

Al Ing. Cristhian Armendariz Rodriguez mi tutor académico; por su asesoria,

paciencia y colaboracion en la elaboracidon de mi proyecto.



III

Dedicatoria

El trabajo de Titulacion lo dedico a Dios por darme la sabiduria, la inteligencia, la
paciencia, por permitirme llegar a la culminacién de esta carrera tan prestigiosa como

es el titulo de Ingenieria Civil y abrirme las puertas al mundo profesional.

A mis padres, Carlos Alberto Rosero Alejandro y Gloria Kelita Tenesaca Espinosa,
por ser el pilar en mi vida y ensefiarme a nunca darme por vencido para completar

mis metas.

A mi hermano Ricardo Andrés Rosero Tenesaca, mi esposa Nancy Beatriz

Caguana Villegas, por estar siempre presente en mi vida cuotidiana.

A mi hija que es el motor principal a seguir superandome y poder en un futuro darle
a ella, igual que mis padres conmigo, el motivo a ser una persona de superacion

profesionalmente y humanitariamente.



v

Declaracién expresa

Articulo Xl.- del Reglamento Interno de graduaciéon de la Facultad de

Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil.

La responsabilidad de los hechos ideas y doctrinas expuestas en este trabajo
de titulacion corresponden exclusivamente al autor y al patrimonio intelectual de la

Universidad de Guayaquil.

Carlos Fernando Rosero Tenesaca

0922464268



ALTEVET %

S1M1E
L

ANEXO 11

Guayaquil, 24 de enero del 2018

CERTIFICACION DEL TUTOR REVISOR

Yo, ING. FABIAN CARDENAS PACHECO, M.Sc, habiendo sido designado para revisar el Trabajo
de Titulacién “PROGRAMACION DE LA OBRA CIVIL PARA EL MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA TELEFONICA EN LA ZONA CENTRO Y AV. CARLOS JULIO AROSEMENA DE LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL”. Certifico que el presente, elaborado por el Sr. CARLOS FERNANDO
ROSERO TENESACA C.C. 0922464268, del nucleo estructurante: GENERALES, con mi respectiva
supervisién como requerimiento parcial para la obtencion del titulo de INGENIERO CIVIL, en la
Carrera de Ingenieria Civil, ha sido REVISADO Y APROBADO en todas sus partes, encontrandose
apto para su sustentacion.

Atentamente,

ING. FABIAN CARDENAS PACHECO M.Sc.
C.C. 1204007437
DOCENTE TUTOR REVISOR



VI

ARTEVATH o4

S1M1E
L

ANEXO 12

LICENCIA GRATUITA INTRANSFERIBLE Y NO EXCLUSIVA PARA EL USO NO
COMERCIAL DE LA OBRA CON FINES NO ACADEMICOS

Yo, CARLOS FERNANDO ROSERO TENESACA, con C.l. N2 0922464268, certifico que el
contenido desarrollado en este trabajo de titulacidn, cuyo titulo es “PROGRAMACION DE
LA OBRA CIVIL PARA EL MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA TELEFONICA EN LA ZONA
CENTRO Y AV. CARLOS JULIO AROSEMENA DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL”. Es de mi absoluta
propiedad y responsabilidad y segun el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVAD E INNOVACION, autorizo el
uso de una licencia gratuita intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la
presente obra con fines no académicos, en favor de la Universidad de Guayaquil, para
gue haga uso del mismo, como fuera pertinente.

Atentamente,

CARLOS FERNANDO ROSERO TENESACA
C.l. N2 0922464268

CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION
(Registro Oficial n. 899-Dic./2016) Articulo 114.- De los titulares de derechos de obras creadas en las
instituciones de educacion superior y centros educativos. - En el caso de las obras creadas en centros
educativos, universitarios, escuelas politécnicas, instituto superiores técnicos, tecnolégicos, pedagogicos,
de arte y los conservatorios superiores, e institutos publicos de investigacién como resultado de su
actividad académica o de investigacion tales como trabajos de titulacion, proyectos de investigaciones o
innovacién, articulos académicos, u otros andlogos, sin perjuicio de que pueda existir relacion de
dependencia, la titularidad de los derechos patrimoniales corresponderd a los autores. Sim embrago, el
establecimiento tendrd una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la
obra con fines académicos




VII

Tribunal de graduacion

Ing. Eduardo Santos Baquerizo, M.Sc Ing. Christian Almendariz., M. Sc.

Decano Tutor

Vocal Vocal



VIII

iNDICE
Agradecimiento ]}
Dedicatoria mn
Declaracion expresa v
Tribunal de graduacion vii
INDICE DE ILUSTRACIONES Xl
INDICE DE TABLAS Xv
CAPITULO | 1
1. Introduccién 1
1.1 Antecedentes 1
1.2 Planteamiento del problema 2
1.3 Justificacién. 2
1.4 Objetivo general. 3
1.4 1 Objetivos Especificos 3
1.5 Delimitacién del tema. 4
1.6 Ubicacion del proyecto. 5
CAPITULO Il 8
2. Marco Teodrico 8
2 .1 Marco de referencia 8
2.1.2 Proceso de construccion 9
2.1.2.1 Importancia 10
2.1.2.2 Herramientas 10
2.1.3 Programacion. 10
2.1.3.1 Técnicas basicas de programacion 11




IX

- Pert 11

- Diagrama de Gantt y la gestiéon de proyectos 12
-CPM 12
2.1.3.2 Softwares de programacion 13

- Excel 13

- Proyect 13

- Primavera Project Planner 14

2.1.4 Mano de Obra 14
2.1.4.1 Constructor 14
2.1.4.2 Contratante 14
2.1.4.3 Fiscalizador de obra 15
2.1.4.4 Supervisor 15
2.1.4.5 Administrador de contrato 16
2.1.5 Contratos 16
2.1.5.1 Tipos de contratos 16
2.1.6 Ubicacion del proyecto 18
2.1.6.1 Calzada 18
2.1.6.2 Acera 19
2.1.6.3 Zonas Verdes 19
2.1.6.4 Puentes 19
2.1.7 Normas de Seguridad 19
2.1.8 Permisos y Licencias 19
2.2 Marco Institucional 20
2.2.1 Mision Empresarial 20
2.2.2 Visién Empresarial 20
2.2.3 Valores Empresariales 20
2.4 Organigrama de la Institucidn 21

2.2.5 Aplicacion de Tecnologia 22




2.3 Marco Legal 24
2.3.1 Ley Organica Del Sistema Nacional De Contratacidn Publica 24
2.3.2 Ley Organica De Empresas Publicas 24
2.3.3 Ley Especial De Telecomunicaciones 24

2.3.4 Instructivo Para La Administracién De Contratos Corporacion Nacional De

Telecomunicaciones Cnt 25

2.3.5 Instructivo Para La Administracion De Contratos Y Para La Fiscalizacién Y Evaluacién De

Contratistas De Obra Corporacion Nacional De Telecomunicaciones Cnt 25

2.3.6 Acuerdos Designados Segun Las Clausulas Del Contrato De La Obra 25

2.3.7 Reglamento De Seguridad Y Salud De Los Trabajadores Y Mejoramiento Del Medio Ambiente

De Trabajo 27
CAPITULO I 28
3. Metodologia 28
3.1.1 Investigacion 28
3.1.1.1 Tipos de Investigacion 29

- De acuerdo al fin que sigue 29

- De acuerdo a los datos analizados 29

- De acuerdo al demostramiento de hipétesis 30

3.1.1.2 En conclusidn: 31

3.2 Variables componentes en la obra 31
3.3 Método de desarrollo 32
Levantamiento. 33
Volumen de obra. 33
Materiales. 33

- Herramientas. 36

- Maquinarias. 36

3.3.6 Presupuesto. 41

3.3.7 Rendimiento. 41




3.3.8 Andlisis de precios Unitarios (APU).

XI

42

3.3.8 Especificaciones técnicas.

43

3.3.9 Calculo de duracién de cada rubro.

43

3.3.10 Consultorias técnicas.

43

3.3.11 Cronograma.

43

3.3.12 Software de programacion

44

CAPITULO IV

4. Desarrollo

4.1 Obra Av. Carlos Julio Arosemena

4.1.1 Presupuesto

45

45

45

46

4.1.2 Duracion de actividades en base al Analisis de Precios Unitarios

4.1.3 Cronograma de actividades:

49

50

4.1.4 Andlisis de Escenarios

53

4.2 Obra calle Padre Solano y Ximena

4.2.1 Presupuesto

63

64

4.2.2 Duracién de actividades en base al Analisis de Precios Unitarios calle Ximena y Padre Solano _66

4.2.3 Detalle de actividades

67

Tabla 15: Actividades Calle Ximena y Padre Solano

67

4.2.4 Andlisis de Escenarios para las obras calle Ximena y Padre Solano y ampliacion de la misma. _67

4.2.5 Calle Ximena y Padre Solano

68

4.2.6 Ampliacién calle Ximena y Padre Solano

76

4.2.7 Duracién de actividades en base al Anélisis de Precios Unitarios Ampliacidon calle Ximena y Padre

Solano

78

Actividades de la Ampliacién calle Ximena y Padre Solano

78

4.2.8 Andlisis de Escenarios

79

4.3 Conclusiones y Recomendaciones

83



XII

Recomendaciones 87

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



XIII

INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1: Calle XimMeNQA ..........c.ccooveieiiieieeeeeceeeeeee e 6
llustracion 2: Av. Carlos Julio ArOSEMENA..........ccoccveieieieieeeeeeeeeeee e 7
llustracion 3: Organigrama CNT ... 21
USEracion 4: CONCIEIEra ........cc.oouiiieieieeee e 39
llustracion 5: Compactadoras manuales .............cccooveeeeiiieeiicieceeeeeee e 40
USEFACION B2 IMIXEI ...ttt seeneas 41
llustracion 7: Presupuesto Av. Carlos JUIO A.........oovveviviioieieeeeeeeeeeeeeee e 46
llustracion 8: Esquema de trabajo Av. Carlos Julio A. ..o, 46
llustracion 9: Escenario proyectado en base al Analisis de Precios Unitarios....... 51
llustraciéon 10: Escenario Optimista..........ccccoeivieiiieieieeceeeeeeee e 54
llustracion 11: Escenario Realista .............ccoooieieiieiieiiceeeeee e 57
llustracion 12: Escenario PesSimista...........ccocooiviiiiiiieieieeeeceeee e 60
llustracion 13: Calle XimMeNQ@..........ccooveieiiiiiiiieeeeeeeee e 63
llustracion 14: Presupuesto Calle Ximena ...........cccoovvveeeiiceeeeeeeeeeeeeeeee e 64
llustracion 15: Esquema de trabajo..........cccooviiviieiiiiiceeeeeeeee e 64

llustracion 16: Escenario Proyectado en base al Analisis de Precios Unitarios ....68


file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20CARLOS%20ROSERO%20DEFINITIVA.docx%23_Toc501593434
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20CARLOS%20ROSERO%20DEFINITIVA.docx%23_Toc501593435

llustraciéon 17:

llustracion 18:

llustracion 19:

llustracion 20:

llustracion 21:

llustracion 22:

llustracion 23:

llustracion 24:

llustracion 25:

XV

Escenario Optimista..........ccooooviiiieieeeeeeeeeeeeee e 70
Escenario Pesimista..........ccoocvoieiiieiieeeeeee e 72
Escenario Realista ..........cccoooviiiiiiiiieee e 74
Ampliacidon Calle Ximena ..........ccoooveeiiieiieceeceeceeee e 76
Esquema de trabajo ampliacion Ximena............cccccccoeeveeiieciieceeennen. 76

Escenario Proyectado en base al Analisis de Precios Unitarios ....79

Escenario Optimista..........ccooooviiiiieieee e 80
ESCenario PeSImMISta..........eeeeeeeee e 81
Escenario REaAlISta .......ooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 82


file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20CARLOS%20ROSERO%20DEFINITIVA.docx%23_Toc501593440
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20CARLOS%20ROSERO%20DEFINITIVA.docx%23_Toc501593441
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20CARLOS%20ROSERO%20DEFINITIVA.docx%23_Toc501593442

Tabla 1

Tabla 2 :

Tabla 3 :

Tabla 4 :

Tabla s :

Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Tabla9 :

Tabla 10 :

Tabla 11

Tabla 12 :

Tabla 13

Tabla 14 :

Tabla 15

Tabla 16 :

Tabla 17 :

Tabla 18 :

Tabla 19 :

Tabla 20

INDICE DE TABLAS

. Tiempo de entrega de actividades

Listado de maquinaria
Retroexcavadora
Compactadora manual

Clasificacion de los precios unitarios

: Volumen de obra Av. Carlos Julio Arosemena

: Actividad en base a Analisis de precios unitarios

Cronograma de actividades Av. Carlos Julio

: Arosemena

Caracteristicas del Escenario Programado en
base al Analisis Precios Unitarios

Caracteristicas del escenario optimista

: Caracteristicas del escenario real

Caracteristicas del escenario pesimista

: Volumen de obra

Duracion de actividades en base al Analisis de

Precios Unitarios calle Ximena y Padre Solano

. Actividades Calle Ximena y Padre Solano

Escenario Proyectado en base al Analisis de
Precios Unitarios

Caracteristicas de Escenario Optimista
Caracteristicas de Escenario Pesimista

Caracteristicas de Escenario Real

: Volumen de obra ampliacién Ximena

XV

34

39

39

40

44

50

51

52

54

S7

60

63

67

68

69

70

73

75

77

79



Tabla 21

Tabla 22 :

Tabla 23

Tabla 24 :

Tabla 25 :

Tabla 26 :

Tabla 27 :

Tabla 28 :

Duracion de actividades en base al Analisis de

Precios Unitarios Ampliacion calle Ximena y

: Padre Solano

Detalle de actividades

Caracteristicas del Escenario en base al

: Analisis de Precios Unitarios

Caracteristicas del escenario optimista
Caracteristicas del escenario pesimista
Caracteristicas del Escenario Real
Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones y recomendaciones

XVI

80

80

82

82

83

84

89

90



CAPITULO |

1. Introduccion

1.1 Antecedentes

En la actualidad las telecomunicaciones se consideran como entes dinamicos de
vital necesidad para el ser humano debido a que gracias a ellas podemos
comunicarnos a distancia de otras personas, el ejemplo puede variar desde una
pequena brecha entre dos habitaciones hasta mantener la comunicacion entre la
Tierra y un satélite en el espacio; por esto y demas motivos las telecomunicaciones
se han vuelto imprescindible no solo para las personas que ocupamos de ellas, sino
también, para las entidades publicas y privadas que las satisfacer las necesidades de
comunicacion y hacer mas eficaz el traslado de la informacion.

El Ecuador, pais ubicado en el sur de América ha desarrollado desde los principios
de su historia diversas formas de comunicarse en la antiguedad, asi como ha logrado
adaptarse a los nuevos inventos y a los diferentes cambios existidos a través del
tiempo, desde el telégrafo, periddico, teléfono, radio fueron adentrandose en el pais
captando la atraccion de sus habitantes; y no fue hasta el afio 1992 cuando el
Directorio del El Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones (IETEL) aprobaba la
concesion para telefonia celular, poco después de esto aparecen las primeras
empresas como CONECEL S.A y OTECEL S.A (GomezJurado, 2014); afios mas
tarde se da la fundacién del Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (CNT),
quien es una empresa publica que brinda servicios de telecomunicacion a todo el
territorio ecuatoriano.

La Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT-EP se encarga del
mantenimiento de los sistemas de redes telefénicas y de datos, el presente proyecto

busca la optimizacion de sus recursos mediante una programacién de trabajos de



obra civil para la mejora de las actividades realizadas por la CNT-EP para sus

ciudadanos ubicados en las diferentes zonas de la ciudad de Guayaquil.

1.2 Planteamiento del problema

La Corporaciéon Nacional de Telecomunicaciones CNT — EP mantiene a lo largo del
afio diversos contratos en busqueda de mantenimiento y construccién de obras civiles
en mejora del servicio de telecomunicaciones para sus habitantes, sin embargo, las

obras que se establecen muchas veces carecen organizacion.

Los contratos constan de un numero limitado de especificaciones que den direccion
a los involucrados en la obra, es decir, se manifiesta el resultado a conseguir sin
delimitar la forma adecuada en que se llevara acabo, asi como los tiempos de

progreso y de entrega.

Bajo este formado se han planteado las siguientes preguntas las cuales se buscan
esclarecer en el actual documento.
- ¢Cual seria el tiempo de ejecucion optimo en las obras ubicadas en
Guayaquil Centro, calle Ximena y Av. Carlos Julio Arosemena?
La pregunta se especifica en ambas Avenidas de la ciudad debido a que los
esfuerzos realizados en el presente trabajo constan del analisis de estas dos

grandes obras realizadas durante el desarrollo del contrato en mencion.

1.3 Justificacion.

El mantenimiento y construcciones de obras civiles por parte de la Corporacion
Nacional de Telecomunicaciones son necesarios para que las personas puedan
utilizar los medios de comunicacion tradicional y no tradicional con el fin de emitir y

recibir informacion.



Para ello es necesario que los proyectos a trabajar cuenten de una adecuada
programacion de actividades para su desarrollo, en donde se ven involucradas todas
las partes que envuelven la obra, con el fin de delimitar tiempos y poder realizar las

actividades adecuadas para alcanzar las metas propuestas en el contrato.

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT — EP ha mantenido distintos
contratos a lo largo de los afos; entre el 2015 y 2016 se presentd una de las obras
mas importantes denominada Ximena y Av. Carlos Julio Arosemena en la cual se
buscaba el mantenimiento correctivo de la red de canalizacién y posteria de planta
externa, sin embargo se vio perjudicada con diversos acontecimientos por lo cual se
busca plantear que como se pudieron haber llevado a cabo las actividades a realizar

teniendo en cuenta varios escenarios.

1.4 Objetivo general.

Realizar una distribucion idénea en las actividades a realizar en los diferentes
proyectos civiles emprendidos por la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones
con el fin de optimizar trabajos en tiempo y rendimiento para la obtencién de buenos
resultados en base a una programacion correcta, en base al analisis de una obra de
suma importancia dentro del contrato denominada calle Ximena — Av. Carlos Julio
Arosemena.

Calcular los tiempos Optimos de ejecucion mediante una metodologia y

cronogramas incluso para el ahorro de recursos en la ejecucién de la obra.

1.4 1 Objetivos Especificos
e Obtener presupuestos, mediante estudios de cotizacion de material,
personal de obra y maquinarias a emplearse para el desarrollo del proyecto de

cada orden de trabajo.



e Calcular tiempos de duracion de los rubros, en base al Analisis Teorico
(Precios Unitarios) y a los escenarios realista, éptimo y pesimista dentro de las
obras Avenida Carlos Julio Arosemena y calle Ximena

e Disefar cronogramas de trabajo mediante el diagrama de Gantt y asi
obtener el tiempo por rendimiento en base a los Analisis de Precios Unitarios,
y a los escenarios realista, 6ptimo y pesimista para el desarrollo de las 6rdenes

de trabajo.

1.5 Delimitacién del tema.

- El proyecto se ubica en las calles Ximena y Av. Carlos Julio
Arosemena, dentro de la ciudad de Guayaquil cantén perteneciente a la
provincia del Guayas.

-El contrato constara de 365 dias calendario o hasta que se vea
terminada la obra, que comprende de la construccion de ejes de
canalizacion, camaras telefonicas subterraneas, cuerpos de revestimiento
de hormigdén para armarios de distribucion, rotura de calzada para
instalaciéon de tubos PVC corrugados etc. Tomando en consideracion las
normativas de construccion y especificaciones técnicas existentes para este
tipo de obras.

- Las calles que abarca el proyecto son:

En el Norte la calle Alejo Lazcano, por el Sur la calle Padre Vicente
Solano, por el Este la calle Riobamba y Oeste la calle Ximena de la

Parroquia Pedro Carbo — Concepcién de la ciudad de Guayaquil.



-En el sector de la Av. Carlos Julio Arosemena km 3.5 hasta la
interseccion con la Av. del Bombero, a la altura de la Federacion Ecuatoriana

de Futbol, de la parroquia Tarqui, ciudad de Guayaquil.

1.6 Ubicacion del proyecto.

El proyecto se llevo a cabo en los dos sectores populares de la ciudad de

Guayaquil, perteneciente a la provincia del Guayas.

Guayaquil es uno de los 25 cantones que componen a la provincia del Guayas,
esta divido por 21 parroquias de la cuales 16 son urbanas y 5 rurales, el escenario
en donde se suscito la obra por la cual se ve realizado este proyecto fue en la
parroquia Pedro Carbo (Concepcion) la misma que se describe por el Municipio de

Guayaquil como:

“... parroquia colmada de edificios que perfilan el centro de la ciudad, se
encuentran las iglesias Santo Domingo y La Merced, el parque Pedro Carbo, el
Hemiciclo de la Rotonda, las estatuas de los Libertadores Bolivar y San Martin, el
tradicional Barrio de Las Penfas, el Banco Central del Ecuador, la Bolsa de Valores de
Guayaquil y el Museo Antropoldgico y de Arte Contemporaneo (MAAC).” (Alcaldia de

Guayaquil, 2014)

Dentro de la misma tenemos las calles protagonistas de la obra Ximena la cual se

ve limitada de la siguiente manera:

- Norte: Calle Alejo Lazcano
- Sur: Calle Padre Vicente Solano
- Este: Calle Riobamba

- Oeste: Calle Ximena



Fuente: Google Maps

La parroquia Tarqui es definida también por la Municipalidad de Guayaquil como:

“...parroquia se destacan los monumentos a Eloy Alfaro y el de Guayas y Quil, el
Teatro Centro de Arte, los Estadios Isidro Romero Carbo y Modelo Alberto Spencer,
el coliseo cubierto Voltaire Paladines Polo, el nuevo Aeropuerto Internacional José
Joaquin de Olmedo y la Terminal Terrestre Jaime Roldos Aguilera, la Universidad de
Guayaquil, los centros financieros y comerciales de Kennedy Norte (Av. Francisco de
Orellana) y Urdesa. Barrios residenciales como Urdesa, Miraflores, La Alborada,

Kennedy y Los Ceibos pertenecen a esta parroquia” (Alcaldia de Guayaquil, 2014)



Dentro de esta parroquia se realizé la obra Av. Carlos Julio Arosemena dentro del
km 3,5 la cual marchaba hasta la interseccion con la Av. Del Bombero, a la altura de

la Federacion Ecuatoriana de Futbol.

llustracion 2: Av. Carlos Julio Arosemena

Fuente: Google Maps



CAPIiTULO Il

2. Marco Teoérico

2 .1 Marco de referencia
La CNT-EP, 2015 selecciono TRES (3) oferentes con quienes se contratara
los servicios de “MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE LA RED DE
CANALIZACION Y POSTERIA DE PLANTA EXTERNA DE LAS 11 ZONAS
INTEGRALES, PROVINCIA DEL GUAYAS”, durante los trescientos sesenta y cinco

(365) dias subsiguientes a la suscripcion del contrato. (pag. 12)

Los trabajos de mantenimiento a ejecutarse se cuantificaran mediante
requerimientos a través de SOLICITUDES DE TRABAJO, elaboradas y aprobadas
por la Jefatura de Zona Integral y seran cancelados en funcién de los precios unitarios
vigentes y contemplados en el contrato. De ser necesario, la implementacion de
rubros no considerados o no determinados en los precios unitarios, estos seran
requeridos al proveedor por escrito y cancelados bajo la modalidad de Costo mas
Porcentaje, con el limite de hasta el diez por ciento (10%) del valor reajustado o
actualizado del contrato principal, hasta que se incluya en el estudio y se establezca
el precio unitario para estos rubros, los mismos que cuando sean definidos y
aprobados, entraran en vigencia inmediatamente incluso para estos contratos, el resto
de rubros seran cancelados sobre la base de los precios unitarios de planta externa
vigentes a la fecha de ejecucion de los trabajos. En el caso de que la CNT E.P.
disponga del material para la obra adjudicada, podra entregar al contratista

adjudicado y cancelar solo la mano de obra de instalacion.

La necesidad de contar siempre con los recursos necesarios para la atencion

oportuna del mantenimiento de la red de canalizacién, posteria y sus diferentes



elementos constitutivos, hace que se proponga esta modalidad, ya que al contratar
con un solo proveedor se corre el riesgo que en determinado momento falle en la
prestacion del servicio contratado, mientras que al contar con tres (3) proveedores es
menos probable que esta situacion se presente, adicionalmente, el area de cobertura
del servicio se ha definido también en tres(3) areas operativas; asi, cada oferente o

adjudicatario tendra un area de accién definida.

No obstante, segun sea la necesidad y mediante la aprobacion del Administrador
del contrato, un proveedor debera intervenir en cualquiera de las otras areas,
privilegiando siempre que la red de canalizacion, posteria y sus diferentes elementos
constitutivos estén siempre operativos.

El desarrollo de la obra requiere de la metodologia, programacion y respectivo
control, por lo que es necesario establecer dos conceptos basicos para desarrollar

adecuadamente la planificacion constructiva.

2.1.2 Proceso de construccion

Es definido como las diferentes etapas de manera continua que se ejecutan en
lapsos de tiempos definidos en la realizacién de actividades dentro de una obra. Las
vigilancias de estas aseguran el mantenimiento de las normas, técnicas,

descripciones y tiempo del contrato.

Una vez escogido el grupo de trabajo a realizar una determinada obra se designan
diversos roles dentro de la misma con la finalidad de resguardar el éxito del proyecto
y alcanzar los tiempos establecidos en un principio y a través de la celebracién de un

contrato.
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2.1.2.1 Importancia

La importancia en los Procesos de Construccion radica en las personas
encargadas del mismo como lo son el contratista, supervisores, fiscalizadores y
muchas veces los administradores del contrato quienes son los que vigilen que se

lleve a cabo de manera eficiente el proyecto.

Permite realizar las actividades de manera correcta y ordenada, asi como
identificar los peligros existentes en la obtencion de alguna de ellas, proporciona
ademas la informacion necesaria para distribuir las herramientas, maquinarias,

materiales y equipos que se utilizaran en el transcurso de la obra.

2.1.2.2 Herramientas

Para la ejecucion de las obras a realizarse es necesario tener conocimientos en el
uso de equipos y herramientas que serviran en la obra como picos, taladros,
retroexcavadoras, cortadoras entre otros de acuerdo a las necesidades que se

presenten en el contrato

2.1.3 Programacion.

La Programacion es un cronograma donde observamos el avance de obra, son los
pasos a seguir de todos los trabajos para realizar la obra. La programacion nos
permite establecer como se ejecutara la obra, y asignar el equipo necesario para la
ejecucion de cada orden de trabajo. También determina la duracién, el inicio y fin de
cada actividad y el tiempo total que tiene la ejecucidn de la obra. Una construccion no
programada necesitara mas tiempo para la construccidon y sera mas costosa, existiran
tareas que comiencen tarde y otras que no podran iniciarse. Por otra parte, desarrollar

una programacion significara organizar eficientemente la obra.
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2.1.3.1 Técnicas basicas de programacion
- Pert

Por sus siglas en inglés Program Evaluation and Review Technique, denominada
de esta manera “al conjunto o de modelos abstractos para la programacioén y analisis
de proyectos de ingenieria. Estas técnicas nos ayudan a programar un proyecto con
el coste minimo y la duracidn mas adecuada. Estan especialmente difundidas el

PERT y el CPM.”

Ventajas

- Establece las actividades que se necesitan realizar e indica cuales son
- Ayuda a la obtencién del tiempo minimo de ejecucion de la actividad
- ldentifica las ligaduras momentaneas entre las actividades que consta

el proyecto
- Buscar el tipo de actividades criticas y holguras que puedan retrasarse

- Proporciona un costo minimo

Desventajas

- Dificultad en el entendimiento de las tareas a realizar cuando se poseen
un numero grande de ellas
- El calculo de los costos no se puede dar de manera exacta debido a que

no toma en cuenta actividades extra en la ejecucion de las obras.
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- Diagrama de Gantt y la gestidén de proyectos

“El diagrama de Gantt consiste en una presentacion grafica de la extension de las
actividades del proyecto sobre dos ejes: en el eje vertical se disponen las tareas del
proyecto y en el horizontal se presenta el tiempo” (Diaz, 2005)

La herramienta permite ver de manera grafica el cronograma de actividades que
forman parte del programa para la ejecucion de la obra donde va estar la duracion y
secuencia del mismo, cada actividad es representada a través de bloques que
determinan el tiempo en el que se efectuara.

Ventajas del diagrama de Gantt

- Permite al usuario planificar un proyecto bajo la ejecucion de
tiempos segun sus actividades

- Se puede realizar en diversos programas

- Es de bajo costos

- Se muestra simple a la ejecucién

Desventajas del diagrama de Gantt

- No considera los costos del proyecto

- Tiende a volverse confuso cuando se presentan muchas
actividades

- No permite el analisis de factores

-CPM

“El camino critico en un proyecto es la sucesion de actividades que dan lugar al
maximo tiempo acumulativo. Determina el tiempo mas corto que podemos tardar en
hacer el proyecto si se dispone de todos los recursos necesarios. Es necesario

conocer la duracion de las actividades.” (Hinojosa, 2003)
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“El Método de la Ruta Critica (CPM equivalente a la sigla en inglés Critical Path
Method) es frecuentemente utilizado en el desarrollo y control de proyectos. El
objetivo principal es determinar la duracion de un proyecto, entendiendo éste como
una secuencia de actividades relacionadas entre si, donde cada una de las

actividades tiene una duracion estimada” (Aguilar, Diaz, & Garcia, 2012)

2.1.3.2 Softwares de programacion
Para la ejecucion de la realizacion de las actividades a través de diagramas de

Gantt se proporcionan diversas aplicaciones computacionales tales como:

- Excel
“‘Excel es un programa de hojas de calculo de Microsoft Office system. Permite
crear y aplicar formato a libros (un conjunto de hojas de calculo) para analizar datos
y tomar decisiones fundadas sobre aspectos de su negocio. Concretamente, se puede
usar para hacer un seguimiento de datos, crear modelos para analizar datos, escribir
férmulas para realizar calculos con dichos datos, dinamizar los datos de diversas
maneras y presentarlos en una variedad de graficos con aspecto profesional”

(Microsoft 2010, 2010).

- Proyect
Es una herramienta de trabajo, utilizada dar orden y continuar con las tareas o
actividades propuestas, ayudando a evitar asi que existan atrasos y no alejarse del
presupuesto inicial.
Adicional proporciona informacién referente a los costos y los tiempos de

culminacioén.



14

- Primavera Project Planner
Es un software que ayuda a la administracion de proyectos el cual es muy bien
visto en la rama de la construccion, telecomunicaciones, entre otras ya que brinda la
organizacion, planificacion, control y seguimiento de las diferentes actividades a

realizar dentro del proyecto.

2.1.4 Mano de Obra
Se entiende por mano de obra al personal que labora dentro de la obra a ejecutar,

en la cual nos encontramos a:

2.1.4.1 Constructor

Se define como la persona o entidad que es contratada para la ejecucion de una
obra, entiéndase que esta puede estar realizada en su totalidad o por un porcentaje
de la misma.

La Ley Organica Del Sistema Nacional De Contrataciéon Publica en su Art 6 lo
define como: “Es la persona natural o juridica, nacional o extranjera, o asociacion de
éstas, contratada por las Entidades Contratantes para proveer bienes, ejecutar obras
y prestar servicios, incluidos los de consultoria” (Asamblea Nacional del Ecuador ,

2015)

2.1.4.2 Contratante
El contratante es aquella persona natural o juridica quien se encarga de contratar
un servicio o bien a través del aporte de recursos financieros; para la obtencion de

una obra o proyecto por medio de un contrato.
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2.1.4.3 Fiscalizador de obra
“Un fiscalizador de construcciones es un profesional, un experto en temas de
ingenieria civil o arquitectura. En base a sus conocimientos, controla el disefo, la
construccion y la arquitectura de un proyecto” (El Comercio, 2011)

Este no solo debe poseer conocimientos académicos, sino, ademas, de las
normas que se establecen dentro del lugar de procedencia de la obra, asi como las
diversas primas existentes dentro de la construccion internacional.

Un fiscalizador es el encargado de dar la garantia existente en la obra y es
ademas quien tiene la potestad de detenerla en caso de que existiera algun
desperfecto con la misma, asi como revisar y controlar los aspectos técnicos y

economicos de la obra.

2.1.4.4 Supervisor

El supervisor es el encargado de vigilar que el cumplimiento de la obra se
desempeniie de acuerdo a lo establecido; actividades programadas previamente con
la finalidad de levantar la obra.

Su participacion en las obras constituye parte determinante en la vitalidad y éxito
del proyecto a realizar, de igual manera en el fracaso del mismo, ya que la persona
responsable en adquirir el rol de supervisor no solo tendra que superar aspectos
técnicos, sino, ademas, conflictos humanos que muchas veces se suscitan entre el
personal de apoyo y mantenimiento de la obra.

Dentro de las competencias necesarias que caracterizan al supervisor se resalta la
experiencia en los materiales, herramientas y maquinarias que envolveran la obra a

realizar.
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Destrezas en la interpretacion de planos, programas y recursos, asi como
conocimientos en construccion, montaje y fabricacion de diversas areas en la que se

esta realizando el giro de la obra.

2.1.4.5 Administrador de contrato

“El administrador del contrato velara porque la obra se ejecute de acuerdo con lo
planeado y programado, pero sin tomar parte directamente en la ejecucion rutinaria
de las tareas que aseguren su cumplimiento, antes bien, debe lograrlo mediante la
delegacién y supervision de esas tareas, la comunicacion constante con el personal
encargado de llevarlas a cabo, la aplicacion de su autoridad para dirimir o resolver
cualquier problema que no puedan manejar los niveles inferiores y motivar al personal
con el fin de que brinde lo mejor de si para lograr el éxito del proyecto” (Asamblea

Nacional del Ecuador, 2012)

2.1.5 Contratos

El contrato es un convenio por el cual dos 0 mas personas sean estas fisicas o
juridicas en donde una se compromete en brindar servicios licitos por una

remuneracion fijada dentro del mismo. (Ministerio de Trabajo, 2005)

2.1.5.1 Tipos de contratos

Segun el Codigo de Trabajo Ecuatoriano el contrato se divide en:

- Expreso y Tacito
Se encuentra en el Art. 12 del Cédigo y dice que un contrato se vuelve
expreso cuando ambas partes que lo componen disponen sus condiciones

y vuelven tacito el documento.
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- A prueba

El contrato a prueba se lo ubica en el Art. 15 en donde dispone que se
podra otorgar un tiempo determinado denominado de “prueba” cuando no
exceda de 90 dias. Incorpora que el contrato no podra celebrarse mas de
una vez entre las partes participantes y una vez vencido el plazo pasara
automaticamente a un contrato por el resto del afio.

- Por obra cierta

Art. 16 Se entiende por contrato de obra cierta cuando la parte contratada
ejecuta un trabajo por cierta cantidad financiera la cual da por entendida la
totalidad del mismo, sin contar con el tiempo que se concluya.

- Por tarea

Art. 16, El trabajador completara una obra o trabajo dentro de un periodo
de tiempo determinado, una vez que este termine se da por hecho que la
obra ha finalizado.

- A destajo

Art. 16, Refiere cuando un trabajador sera remunerado de acuerdo a la
division del trabajo a realizar, es decir, sera pagado de acuerdo al
cumplimiento de unidades de la obra sin importar el tiempo en que esta
concluya.

- Eventuales

Se presenta dentro del Art. 17 en donde determina un contrato eventual
al presentarse hechos como:

- Licencia de enfermedad

- Maternidad

- Vacaciones
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- Licencia de paternidad

Entre otros eventos que no duraran mas de 180 dias, sin embargo, si este
contrato se duplicara en el mismo afno pasaria a reconocerse como temporal
y el sueldo que se pague de este tendra un incremento del 35% la hora.

- Ocasionales

Art 17, en donde menciona que se ejecutara un contrato ocasional
cuando por necesidades de emergencia o extraordinarias se dispondra del
servicio de un trabajador en donde no exceda 30 dias habiles.

- De temporada

Art. 17, aquellos que se celebren en virtud de temporadas o ciclos

periodicos como por ejemplo épocas navidefas o de carnaval.

2.1.6 Ubicacién del proyecto

Es indispensable reconocer el lugar en el cual se va a llevar a cabo el proyecto ya
que al encontrarse dentro de la via publica se vera complementados con instalaciones
de servicios publicos como lo son las tuberias de agua potable, alumbrado publico,
entre otros, razén por la cual se debe obtener datos adicionales y planos del lugar con

la finalidad de no perjudicar la obra a realizar.

La Norma Técnica Para Construccion De Canalizacion Telefénica por parte de la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (Gerencia Nacional Técnica , 2011)

nos da lugar de las ubicaciones en las que se puede presentar el proyecto, asi como:

2.1.6.1 Calzada

La obra se llevara a cabo en sectores en donde no se perjudique la viabilidad de

los automoviles durante el periodo de ejecucion.
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2.1.6.2 Acera

La obra se podra ejecutar en el centro de la acera, sin embargo, si el ancho de esta
no lo permitiera se tendra que realizar en la calzada, previamente definida con la

fiscalizacion.

2.1.6.3 Zonas Verdes

Si la obra se vera realizada dentro de las zonas verdes se debe tomar en
consideracion la presencia de los arboles, postes, etcétera, asi como el acceso de

personas que se debe mantener de forma normal.

2.1.6.4 Puentes

Si la obra se diera lugar en puentes de construccion, pasos a desniveles, sobre
rios, entre otros, la obra se llevara a cabo a los extremos en donde se pueda realizar

a los lados del borde de los mismos.

2.1.7 Normas de Seguridad

Para la realizacién de las diferentes obras se regiran los trabajadores al SISO por

sus siglas Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

2.1.8 Permisos y Licencias

Para llevar a cabo la ejecucion de las obras es necesario contar con los permisos
pertinentes por parte de los Municipios, Ministerios o entes de los cuales se involucren

la obra y regulen el uso del suelo.



2.2 Marco Institucional

CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CNT -EP

2.2.1 Mision Empresarial
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“‘Unimos a todos los ecuatorianos integrando nuestro pais al mundo, mediante la

provision de soluciones de telecomunicaciones innovadoras, con talento humano

comprometido y calidad de servicio de clase mundial.”

2.2.2 Vision Empresarial

“Ser la empresa lider de telecomunicaciones del pais, por la excelencia en su

gestion, el valor agregado que ofrece a sus clientes y el servicio a la sociedad, que

sea orgullo de los ecuatorianos.”

2.2.3 Valores Empresariales

v

v

Trabajo en equipo

Integridad

Compromiso al servicio

Cumplimiento en objetivos empresariales

Socialmente responsables



2.4 Organigrama de la Institucién
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2.2.5 Aplicacién de Tecnologia
BackBone

e« CNT es propietaria de la red de fibra optica mas grande a nivel nacional, con
mas de 10.000 Km de fibra optica instalada en todo el territorio ecuatoriano.

o La fibra 6ptica de mayor calidad del Ecuador.

e La Fibra Monomodo y anillada, proporciona calidad en la transmisién de datos
y da garantia a la disponibilidad de red.

o La fibra dptica incluye triple proteccion en el cable, chaquetas de seguridad,
material anti-roedores y con alma de acero.

e Implementacion a través de canalizacion subterranea, brindando mayor
seguridad para garantizar el servicio.

e Implementacion y operacion conforme a estandares internacionales, tales

como el 568B.3.1.
Red de Transporte

e Tecnologia de ultima generacion con IPIMPLS TE y DWDM.

e La red nacional IP/MPLS TE de CNT es una red de ultima tecnologia, una de
las mejores a nivel de toda Sudamérica, implementada en su totalidad con tecnologia
CISCO, que se encuentra a la vanguardia de innovacion, utilizada en los paises mas
desarrollados, lo cual da garantia de calidad de servicio.

« Capacidad en la red de Transporte de hasta 192 Lambdas.

e Interfaces de conexion con capacidades de hasta 10 Gbps.
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Red de Acceso

e« Tecnologia para llegar con la mayor velocidad de Internet a hogares y
empresas.
Conectividad Internacional

e CNT posee nivel de TIER 2 (gran capacidad de acceso a ISP), por lo tanto la
mejor conectividad internacional del pais con una capacidad de transporte de datos
internacional de 192 STM-1.

e« CNT posee actualmente 5 mega puntos para conexién internacional a Internet:
tres cables submarinos (Cable Panamericano, Emergia y Américas 2); y, dos cables

terrestres (Telecom y Transnexa).
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2.3 Marco Legal

Dentro del Marco Legal del presente documento se mencionan las Leyes por la

cuales se celebra el contrato de la obra a desarrollarse:

2.3.1 Ley Organica Del Sistema Nacional De Contratacion Publica
“Art. 1.- Objeto y ambito. - Esta Ley establece el Sistema Nacional de Contratacion
Pablica y determina los principios y normas para regular los procedimientos de
contratacion para la adquisicion o arrendamiento de bienes, ejecucion de obras y
prestacion de servicios, incluidos los de consultoria...” (Asamblea Constituyente del

Ecuador, 2009)

2.3.2 Ley Organica De Empresas Publicas
‘Art. 1.- AMBITO.- Las disposiciones de la presente Ley regulan la constitucion,
organizacion, funcionamiento, fusion, escision y liquidacion de las empresas publicas
que no pertenezcan al sector financiero y que actuen en el ambito internacional,
nacional, regional, provincial o local; y, establecen los mecanismos de control
econdémico, administrativo, financiero y de gestion que se ejerceran sobre ellas, de
acuerdo a lo dispuesto por la Constitucion de la Republica...” (Asamblea Nacional Del

Ecuador, 2014)

2.3.3 Ley Especial De Telecomunicaciones
“Art. 1.- El presente reglamento tiene como finalidad establecer las normas y
procedimientos generales aplicables a las funciones de planificacion, regulacion,
gestion y control de la prestacion de servicios de telecomunicaciones y la operacion,
instalacion y explotacion de toda transmision, emision o recepcion de signos, sefiales,
imagenes, datos y sonidos por cualquier medio; y el uso del espectro radioeléctrico...”

(Asamblea Constituyente del Ecuador , 2011)
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2.3.4 Instructivo Para La Administracion De Contratos Corporacion
Nacional De Telecomunicaciones Cnt

En un comunicado por parte de CNT-EP se menciona lo siguiente:

‘La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT- EP, comunica a la
ciudadania que no es posible publicar Regulaciones y procedimientos internos
aplicables a la entidad, ya que los mismos son catalogados como reservados, propios
de la gestion interna de la Empresa, de caracter estratégico” (CNT, 2015)

Razon por la cual no se detalla dentro del Marco Legal de presente documento.

2.3.5 Instructivo Para La Administracion De Contratos Y Para La
Fiscalizacion Y Evaluacion De Contratistas De Obra Corporacion
Nacional De Telecomunicaciones Cnt

En un comunicado por parte de CNT-EP se menciona lo siguiente:

‘La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT- EP, comunica a la
ciudadania que no es posible publicar Regulaciones y procedimientos internos
aplicables a la entidad, ya que los mismos son catalogados como reservados, propios
de la gestion interna de la Empresa, de caracter estratégico” (CNT, 2015)

Razoén por la cual no se detalla dentro del Marco Legal de presente documento.

2.3.6 Acuerdos Designados Segun Las Clausulas Del Contrato De La
Obra

- Clausula Primera: Comparecientes

- Clausula Segunda: Antecedentes

- Clausula Tercera: Ambito Legal Del Contrato

- Clausula Cuarta: Interpretacion y definicién de términos

- Clausula Quinta: Objeto de Alcance y Contrato

- Clausula Sexta: Moneda de Contrato



26

- Clausula Séptima: Precio Maximo

- Clausula Octava: Forma de Pago

- Clausula Novena: Costos de la Transferencia Bancaria

- Clausula Decima: No reajuste de precios por renuncia de la contratista
- Clausula Undécima: Pagos Indebidos

- Clausula Duodécima: Plazos de Ejecucion

- Clausula Decimotercera: Caso Fortuito o Fuerza Mayor

- Clausula Decimoquinta: Administracion del Contrato

- Clausula Decimosexta: Garantias

- Clausula Decimoséptima: Multas

- Clausula Décimo Octava: Prohibicion de Cesion

- Clausula Décimo Novena: Subcontrataciéon

- Clausula Vigésima: Contratos Complementarios

- Clausula Vigésima Primera: Permisos de Construccion

- Clausula Vigésima Segunda : Vicios de la Construccién

- Clausula Vigésima Tercera: Relaciones Laborales

- Clausula Vigésima Cuarta: Seguridad y Salud

- Clausula Vigésima Quinta: Fiscalizacion de la obra

- Clausula Vigésima Sexta: Causas de Terminacion del Contrato
- Clausula Vigésima Séptima: Documentos del contrato

- Clausula Vigésima Octava: Derechos de Propiedad Intelectual
- Clausula Vigésima Novena: Aceptacion Expresa

- Clausula Trigésima: Comunicaciones
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2.3.7 Reglamento De Seguridad Y Salud De Los Trabajadores Y
Mejoramiento Del Medio Ambiente De Trabajo
“Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran a toda actividad laboral y
en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencion, disminucion o
eliminacién de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de

trabajo” (Asamblea Nacional del Ecuador , 2012)
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CAPITULO llI

3. Metodologia

3.1.1 Investigacion

“Es el procedimiento que se sigue para contestar las preguntas de investigacion
que surgen sobre diversos fendmenos que se presentan en la naturaleza y sobre los

problemas que afectan a la sociedad” (Borja, 2003)

Dentro de las -caracteristicas que resaltan de la investigacion cientifica
encontramos:

- Serealiza en base a trabajos pasados de diferentes autores que permite
revisar los diferentes puntos de vistas de proyecto similares al que se esta
desarrollando

- Los puntos rescatados dentro de las investigaciones deben tener
duracion infinita, es decir, se podran repetir; una investigacion que prueba
teorias o desarrolla experimentos validos deben ser expuestos también en el
futuro y las veces que se realicen deberan presentar los mismos resultados.

- Se pretende contestar preguntas y resolver problemas.

- Se puede realizar

- Busca el bien comun
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3.1.1.1 Tipos de Investigacion

- De acuerdo al fin que sigue

Se divide en:

- Basica

La investigacion basica no presenta resultados a corto plazo, sin embargo,
tiene validez para la aplicacion de los datos aportados a largo plazo, ademas
se caracteriza por recoger informacion real con el fin de realizar hallazgos y
brindar respuesta a incognitas.

- Aplicada

Al contrario de la basica, este tipo de investigacion busca la aplicacion de
los datos elaborados de manera instantanea o a corto plazo.

- Tecnolégica

Este tipo de investigacion busca el descubrimiento y el aporte dela
tecnologia con la finalidad de aportarla a la sociedad para mejorar diversos

acontecimientos que pueden ser solucionados gracias a ella.

- De acuerdo a los datos analizados

Dividida en:
- Cuantitativa
Se denomina cuantitativa debido a que las soluciones que se presentaran
en este tipo de investigacion giraran a datos numéricos los cuales se podran
analizar con técnicas o férmulas matematicas para generar una conclusién o

resultado.
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- Cualitativa
Por lo contrario de la cuantitativa, este tipo de investigacion utiliza métodos
no numericos, los datos que se proporcionan son de caracter cualitativo, es

decir, diversas caracteristicas del tema a tratar.

De acuerdo al demostramiento de hipétesis
> No experimental
No puede probar las diversas relaciones existentes entre varios
elementos dentro de esta tenemos:
- Descriptiva
Como su nombre lo indica es aquella que describe el sinnumero de
caracteristicas establecidas por los proyectos a presentar.
- Histérica
Se basa en hechos pasados o transcurridos a lo largo de la historia
- Correlacional
Se desarrolla en base a las relaciones existentes entre diversas
investigaciones sacando una conclusion de esto.
- Explicativa
Trata de buscar la mayor informacién referente a un tema y dar detalles
sobre el mismo, sin dejar a la duda alguna variable.
- Experimental
Es aquella investigacion que se comprueba con base a experimentos
realizados en el transcurso de la misma. Estudiando la causa y efecto de las

variables que se manejan.
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3.1.1.2 En conclusion:

El presente documento presentara un tipo de investigacion del tipo
descriptivo, cualitativo, ya que busca describir y resaltar las caracteristicas de
las actividades a realizar dentro de una obra y programarlas con la finalidad de
establecer tiempos en cada una de ellas.

Se incorporara datos del tipo cuantitativo como costos, presupuestos, entre
otros para la complementacién del proyecto, asi como medidas de longitud
como por ejemplo los metros o kildbmetros que componen las calles de las
obras a realizar, asi también como las medidas de volumen como lo son los
litros de diversos materiales que se usan para el desarrollo del contrato.

Adicional a esto se practicara el conocimiento empirico aportado por los
diferentes integrantes de las obras con la finalidad de proponer diversas

soluciones de manera tedrica y practica para alcanzar los objetivos propuestos.

3.2 Variables componentes en la obra

Dentro de la programacion de las actividades dispuestas a lo largo del proyecto
se manifiestan ciertas variables que son:

- Costo de Total del proyecto

Refiere al costo existente por parte del proyecto una vez tomado en cuenta
las diferentes actividades a realizar

- Rendimiento de Cuadrillas

El rendimiento de cuadrilla se divide en: rendimiento de mano de obra,
rendimiento de equipos, rendimiento de materiales, que constataran el avance

de la obra de acuerdo a las variables ya mencionadas.
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- Tiempo de entrega de actividades

El tiempo de entrega en las diferentes actividades sera determinado de
acuerdo a la dificultad de la misma y se plasmaran en una programacién con
tiempos minimos y maximos de entrega.

Los instrumentos con los cuales se realizara la medicion de las variables de
las que consta el proyecto son:

Tabla 1: Tiempo de entrega de actividades

Variable Instrumento de medicién
- Presupuesto
- Costo Fijos
Costo Total del Proyecto - Costos Variables

- Cargos Adicionales

- Precios Unitarios

- Rendimiento de mano de obra
- Rendimiento de equipos

Rendimiento de Cuadrilla
- Rendimiento de materiales

- Rendimiento de maquinaria

Tiempo de entrega de - Cronograma de actividades

actividades - Programacion de actividades bajo el Diagrama de Gantt

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

3.3 Método de desarrollo

Se realizaran una serie de pasos en la cual observaremos y profundizaremos
cada punto a continuacion escritos para orientarnos en una metodologia seguir,

aspectos sencillos pero fundamentales en la ingenieria se destacan al momento de
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realizar una obra basado en una coordinacién de campo desde la maquinaria a

considerarse y oficina a un software para realizar cronogramas de trabajo.

Levantamiento.

Se entiende por levantamiento a la accidn de fijar, graficar y medir los espacios en
los cuales se llevaran a cabo una obra, esto hace que se recopile una cantidad de
datos a valorar como longitud de calles que abarca la obra, trafico de personas, tipo

de material a usar.

Beneficios:

- Conocer las dimensiones de donde tendra lugar la obra
- Constatar que los datos proporcionados por la empresa contratante
sean los mismos fisicamente

- Proporciona informacion necesaria para la estimacion de costos

Volumen de obra.

Se entiende por volumen de obra a la cantidad de trabajo dentro de una obra o
contrato, los niveles que posee, subdivisiones entre otros. La cuantificacion del area

a laborar.

Materiales.

Se define por materiales a la materia prima o procesada que sirve para la
ejecucion de un proyecto. En el presente proyecto se utilizé diferentes materiales,

sin embargo, entre los que destacan son:

Cemento Porland, arena, piedra, agua, material de mejoramiento, acero de

refuerzo.
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Caracteristicas de los materiales

Cemento portland

El cemento Portland, es un tipo de cemento hidraulico, que al realizarse la mezcla
con aridos, agua y fibras de acero se produce una transformacion en la cual
obtendremos una masa muy duradera y resistente, denominada hormigon.

(UMACON, 2017)

Tipos de Cemento Portland

-Tipo 1.

Se entiende por el cemento de caracter normal, compuesto de Clinker y
yeso

- Tipo 2.

Se lo conoce como cemento modificado. Su utilizacion es habitual en
tubos y alcantarillados

-Tipo 3

Su caracteristica principal es la elevada resistencia que supera al tipo 1
y 2.

-Tipo 4

El tipo de resistencia se lo hace de manera pausada. Tipicamente se
usa en presas y tuneles.

-Tipo 5

Es resistente a la accion propinada por el sulfato, por ello es habitual su

uso en plataformas de tipo marina.
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Arena

“Material arrastrado por los rios o lavado 6 triturado, que no sea considerado

como piedra, y libre de escombros.” (ACSAM Consultores, 2015)

Piedra

“Piedra, sustancia mineral, mas o menos dura y compacta, que no es terrosa ni

de aspecto metalico.” (ACSAM Consultores, 2015)

Material de mejoramiento

Material de mejoramiento es una composicion de piedra o fragmentos de roca,
que sustituye a los suelos que no presentan caracteristicas adecuadas para: soporte
de tuberias; relleno final de las zanjas, terraplenes y enrocados. (ACSAM

Consultores, 2015)

Acero de Refuerzo

“Acero de refuerzo (en varillas, barras. Mallas) es una combinacion de hierro y
carbono con pequefias cantidades de otros elementos, como manganeso, fésforo,

azufre, silicio, etc.” (ACSAM Consultores, 2015)

Agua

El agua que se dispone en las obras debe mantenerse limpia y sin elementos
ajena a esta debido a que se corre el riesgo de perder la calidad con la cual se

trabaja.
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-  Herramientas.

Las diferentes herramientas a utilizar por cuadrilla fueron de tipo manual en
donde se rescata:
v Sierra de mano
v Lima
v Tenaza
v' Martillo
v Cincel
v" Hacha
v Escariador
v' Llaves
v Destornilladores
v Regla

v Pala

- Magquinarias.

La Real Academia de la lengua define maquinaria como el conjunto de maquinas

para un fin determinado (RAE, 2017), que nos ayuda a poder llevar a cabo la obra.

Listado de maquinaria

Las maquinas que fueron utilizadas en el proyecto Ximena- Av. Carlos Julio

Arosemena fueron las siguientes:
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Tabla 2: Listado de maquinaria
Retroexcavadora John Deere 310 k

Concretera saco y medio
Compactadoras manuales

Mixer

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Caracteristicas de las maquinas

1. - Retroexcavadora John Deere 310 K (John Deere, 2017)

- Motor que cumple con la norma Tier 3 de la EPA/Etapa lll A de la UE

- Motor que cumple con la norma Tier 2 de la EPA/Etapa Il de la UE
opcional

- La transmision PowerShift™ ofrece cambios de embrague suaves

- Controles de retroexcavadora a excavadora con solo presionar un boton



Tabla 3: Retroexcavadora

Potencia del Motor 60 a 65 kW
(80a 87 hp)a
2000 r. p. m.

Profundidad de Excavaciéon Max. 434 m (1413
in)

Fuerza de Dislocacion del Cargador 37,3 kN (8486
Ib)

Capacidad de Elevacion del 2623 kg (5782

Cargador Ib)

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

llustracion 4: Retroexcavadora

Fuente: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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2.- Concretera saco y medio

Concreteras de trompo, con rendimiento aproximado de 2.5 m3/hora, con llantas
neumaticas tipo automotriz, fijacién del tambor en cualquier posicion por medio de
trinquete, sistema de transmisién por dos bandas o correas tipo V, cabina amplia y
ventilada para el motor, barra de remolque extensible para facilidad de transporte.

(Bagant, 2017)

llustracion 4: Concretera

Fuente: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Compactadoras manuales

Ideal para la compactacion de suelos mixtos en areas confinadas tales como zanjas

angostas, alcantarillas, alrededor de tanques, columnas, etc.



Tabla 4: Compactadora manual
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Marca
Modelo Unid. WACKER VP 1550A EMARESA CP 2150
Largo x ancho x alto
(manillar en posicion de mm 1.070 x 500 x 911 1170 x 500 x 710
trabajo)
Peso de operacién kg 83 110
Ve'ocgﬁglg)e avance m/min / hasta 20 hasta 22
Frecuencia de Hyz 97 108
vibracion
Max. fuerza KN 15 21
centrifuga

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Fuente: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Mixer

Mixer se denomina a una maquina especializada en realizar mezclas a grandes

escalas, recibe el nombre de hormigonera, camion mezclador, entre otros.



http://www.bagant.com/backEnd/FCKeditor/editor/tab-3
http://www.bagant.com/backEnd/FCKeditor/editor/tab-4
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Su utilizacion ademas de la mezcla y amasado del hormigdn también se da en la

transportacion del mismo de una forma practica y segura, sin descuidar el material.

llustracion 6: Mixer

Fuente: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
3.3.6 Presupuesto.

“El presupuesto de obra lo definen como la valoracién o estimacion econémica de
un producto o servicio. Se basa en la prevision del total de los costos involucrados en
la construccion de la obra, incrementados con el margen de beneficio que se tenga
previsto” (Beltran, 2012)

Estos se pueden generar de acuerdo al analisis de las actividades a realizar, asi
como el implemento de los diferentes materiales, equipos y maquinaria que se

utilizara para el cumplimiento de la obra.

3.3.7 Rendimiento.
El rendimiento de obra se lo define a las aportaciones de horas/trabajador
perteneciente a una obra o construccion en caso de mano de obra.
Se debe realizar ademas el rendimiento de los diferentes materiales, equipos y

maquinarias que intervienen en cada una de las actividades a realizar.
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3.3.8 Analisis de precios Unitarios (APU).
El precio unitario es una parte fundamental del presupuesto en conjunto con el
catalogo de actividades, las cuantificaciones y el importe.
Clasificacion de los precios unitarios

Tabla 5: Clasificacion de los precios unitarios

equipo

Equipo de
seguridad
Costo
indirecto
Costo por
financiamiento
Cargo por
utilidad
Cargos
adicionales

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Costos Directos:

“Son las erogaciones que hace el contratista por elementos que intervienen
directamente en la ejecucion de los conceptos de trabajo del proyecto que se esté
considerando” (Torres, 2005)

Componentes de los costos directos

- Mano de obra
- Materiales

- Maquinaria y Equipo
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- Conjunto de maquinas para un fin determinado (RAE, 2017)
- Herramientas
- Utensilio
- Equipos de Seguridad
Sobre costos
Aumento inesperado después del calculo de un presupuesto debido a la falla de la
toma de valores reales durante el proceso o la eliminacién de variables externas como
por ejemplo la inflacion.
- Componentes de los sobrecostos
- Costos Indirectos
- Cargo por utilidad

- Cargos adicionales

3.3.8 Especificaciones técnicas.
Las especificaciones técnicas son aquellas que se establecen en el contrato de la

obra a realizar y se especifican en las clausulas de los mismos.

3.3.9 Calculo de duracién de cada rubro.

El calculo de duracion de rubro es realizado a través del rendimiento

3.3.10 Consultorias técnicas.
Refiere a las diferentes investigaciones suscitadas de manera precia a la

programaciéon de obra y su posterior ejecucion

3.3.11 Cronograma.
Un cronograma de obra civil es un grafico en donde se transcriben las actividades

que se deben realizar durante el periodo de tiempo en que se desarrolle una obra. El
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objetivo del cronograma es evitar retrasos durante la ejecuciéon de un proyecto y

delimitar las actividades a seguir.

3.3.12 Software de programacion

El software con el que se va a dirigir la programacion es Excel ya que es de facil
uso y mediante sus hojas de calculo se pueden detallar las actividades a realizar de

manera sencilla y explicita.
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CAPITULO IV
4. Desarrollo
4.1 Obra Av. Carlos Julio Arosemena
La obra en la Av. Carlos Julio Arosemena se realizo en el afio 2015 en donde se
procedié a canalizar el cableado telefénico que se encontraba de forma aérea por

medio de canalizaciones y camaras telefonicas subterraneas.

La avenida se ubica en el Norte de la ciudad de Guayaquil, y se encuentra muy
transitada, sobre todo en las horas picos de la mafana cuando los ciudadanos salen
a sus respectivos trabajos y por la tarde cuando salen de estos, produciéndose el
trafico que dura desde unos cuantos minutos hasta alargadas horas por lo que era
primordial realizar los trabajos en el menor tiempo posible para que no causara

molestias a los habitantes.

La obra se localizaba en la interseccion entre la Avenida Carlos Julio Arosemena 'y
la Avenida Del Bombero y la obra fue suscitada por el Municipio de Guayaquil en
busqueda de la regeneracion urbana, en donde tuvo un impacto adicional que fue la
ampliacion de la via que por mucho tiempo se necesitaba aplicar debido al exceso de

carros que utilizan aquellas calles para dirigirse a sus lugares de destino.



4.1.1 Presupuesto
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11 TOTAL EN RUBROS SIMPLES DE CANAL : | $ 4.149,97

CODIGO DE CANAL UNIDAD DE CANTIDAD VALOR
R.SIMPLES DESCRIPCION MEDIDA SOLICITADA UNITARIO SLPUELL
Cs4 Boquilla de pozo @ 4" ] 2 23,03| $ 46,06
CS6 Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo m3 1 3884[ ¢ 38,84
cs7 Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo m2 12 678[ ¢ 81,36
Cs8 Desalojo de escombros distancia max 15km m3 7 530[¢ 37,10
Cs15 Excavacion de tierra a mano m3 16, 882[¢ 141,12
Cs17 Hierro 12mm fy=4200 kg/cm2 KG 1075,5 226[$  2.430,63
CS19 Hormigdn fc= 210 kg/cm? m3 1,35 105,61 [ ¢ 142,57
CS36 Relleno y compactacion m3 9,565 453 ¢ 43,33
CS61 Tapa de pozo de hierro fundido ] 1 166,19 $ 166,19
CS75 Entibado (Tablero de 1mx2m) ] 16, 27,60] $ 441,60
CS76 Hormigdn fc=350 kg/cm?2 m3 2,717 213,90 $ 581,17
4 TOTAL EN RUBROS DE MAT. Y M.O. CANAL : | $ 7.366,30

CODIGO CANAL UNIDAD DE CANTIDAD VALOR
R.COMPTOS SEEE A MEDIDA SOLICITADA UNITARIO ST
CC20 Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m m 125 40,32 $  5.040,00
cc28 Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m m 6 2,78 $ 256,68
CC68 Manguera de subida a poste de 2" m 9 2,82[¢ 25,38

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210 kg/cm? tapa y s11 06'

CCl111 cerco fundido U 4 "I'$  2.044,24
Costo total de obrg 11.516,27

llustracion 7: Presupuesto Av. Carlos Julio A.

Fuente: CNT
- Esquema de trabajo

Visualiza la manera en la cual fueron repartidas las actividades a trabajar durante

el contrato.

o
""\\ CONSTRUCCION DE 200 MTS DE CANALIZACION DE
4 VIAS -TIPOACERA.

:"II
CONSTRUCCION DE 84 MTS DE CANALIZACION DE 4
VIAS -TIPO CALZADA.

CONSTRUCCION DE POZO TIPO ACERA
-4 VIAS -2 CONVERGENCIA - CON SU
RESPECTIVA TAPA DE HORMIGON

CONSTRUCCION DE POZO TIPO ACERA
-4 VIAS - 2 COPNVERGENCIA - CON SU
RESPECTIVA TAPA DE HORMIGON

CONSTRUCCION DE POZO TIPO
CALZADA -4 VIAS -2
CONVERGENCIAS - CON SU
RESPECTIVA TAPA DE HORMIGON

llustraciéon 8: Esquema de trabajo Av. Carlos Julio A.

Fuente: CNT




- Volumen de obra

Tabla 6: Volumen de obra Av. Carlos Julio Arosemena
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11 TOTAL EN RUBROS SIMPLES DE CANAL : $4.149,97
CODIGO DE UNIDAD
CANTIDAD
CANAL DESCRIPCION DE VALOR UNITARIO SUB TOTAL
SOLICITADA
R.SIMPLES MEDIDA
CS4 Boquilla de pozo @ 4" U 2 23,03 $46,06
CS6 Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo m?3 1 38,84 $38,84
CS7 Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo m? 12 6,78 $81,36
CS8 Desalojo de escombros distancia max 15km m?3 7 53 $37,10
CS15 Excavacion de tierra a mano m?3 16 8,82 $141,12
CS17 Hierro 12mm fy=4200 kg/cm? KG 1075,5 2,26 $2.430,63
CS19 Hormigon fc= 210 kg/cm? m?3 1,35 105,61 $142,57
CS36 Relleno y compactacion m?3 9,565 4,53 $43,33
CS61 Tapa de pozo de hierro fundido U 1 166,19 $166,19
CS75 Entibado (Tablero de 1mx2m) U 16 27,6 $441,60
CS76 Hormigén fc=350 kg/cm? m? 2,717 213,9 $581,17
TOTAL EN RUBROS DE MAT. Y M.O.
4 $7.366,30

CANAL :
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cODIGO UNIDAD
CANTIDAD
CANAL DESCRIPCION DE VALOR UNITARIO SUB TOTAL
SOLICITADA
R.COMPTOS MEDIDA
CC20 Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m m 125 40,32 $5.040,00
CcC28 Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m m 6 42,78 $256,68
CC68 Manguera de subida a poste de 2" m 9 2,82 $25,38
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210
CC111 U 4 511,06 $2.044,24
kg/cm? tapa y cerco fundido
TOTAL, DE LA OBRA $11.516,27

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

La tabla del volumen de obra toma como referencia los costos directos e indirectos, asi como la mano de obra utilizada

por cada cuadrilla, sumado con el rendimiento de los materiales, equipos, herramientas, maquinarias y cargos adicionales

en fin el calculo por cada rubro de los analisis de precios unitarios.



4.1.2 Duracion de actividades en base al Analisis de Precios Unitarios
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realizar el calculo en base al Analisis de Precios Unitarios se tomaron la cantidad

de elementos a utilizar dentro de las actividades, asi como sus medidas para poder

asi especificar la duracién de hora y jornada; como resultado se presenta la siguiente

tabla:

Tabla 7: Actividad en base a Analisis de precios unitarios

RUBRO Cantidad | Unidad |Rendimiento | DUracion | Duracion

Hora Jornada
Boquilla de pozo @ 4" 2 u 1 2.00 0.25
Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo 1 m?3 0.6 1.67 0.21
Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo 12 m? 2.5 4.80 0.60
Desalojo de escombros distancia max 15km 7 m?3 6 1.17 0.15
Excavacion de tierra a mano 16 m?3 14 11.43 1.43
Hierro 12mm fy=4200 kg/cm? 1075.5 KG 21 51.21 6.40
Hormigon fc= 210 kg/cm? 1.35 m?3 1 1.35 0.17
Relleno y compactacion 9.565 m?3 6 1.59 0.20
Tapa de pozo de hierro fundido 1 U 2 0.50 0.06
Entibado (Tablero de 1mx2m) 16 U 1 16.00 2.00
Hormigoén fc=350 kg/cm? 2.717 m?3 1 2.72 0.34
Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m 125 m 1 125.00 15.63
Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m 6 m 1 6.00 0.75
Manguera de subida a poste de 2" 9 m 17 0.53 0.07
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210 4 U 1 4.00 050

kg/cm? tapa y cerco fundido

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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4.1.3 Cronograma de actividades:

- Orden cronoldgico de los rubros ejecutados:

Tabla 8: Cronograma de actividades Av. Carlos Julio Arosemena

1 Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo
2 Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo
3 Excavacién de tierra a mano

4 Relleno y compactacién

5 Hierro 12mm fy=4200 kg/cm?2

6 Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m

7 Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m

8 Entibado (tablero de 1mx2m)

9 Hormigdn fc=350 kg/cm2

10 Tapa de pozo de hierro fundido

11 Boquilla de pozo @ 4"

12 Hormigdn fc= 210 kg/cm?

13 | Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigon fc= 210 kg/cm2 tapa y cerco fundido
14 Manguera de subida a poste de 2"

15 Desalojo de escombros distancia max 15km

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca



- Escenario proyectado en base al Escenario teérico (APU)

10/8/2015

Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo
Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo
Excavacion de tierra a mano

Relleno y compactacion

Hierro 12mm fy=4200 kg/cm?

Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m
Canalizacién calzada 4 vias profundidad 1.00 m
Entibado (tablero de 1mx2m)

Hormigén fc=350 kg/cm2

Tapa de pozo de hierro fundido

Boquilla de pozo @ 4"

Hormigdn fc= 210 kg/cm?

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210 kg/cm? tapa y cerco...

Manguera de subida a poste de 2"

Desalojo de escombros distancia max 15km

15/8/2015

20/8/2015

25/8/2015

0,21 Dia

0,60 Dia

1,43 Dias

0,20 Dja

0,1

0,75

7 Dia

6,40 Dias

Dia

2,00 Dias
0,34 Dia
0,06 Dia

0,25 Dia

0,50 Dia

0,07

Dia

0,15 Dia

15,63
Dias

llustracion 9: Escenario proyectado en base al Analisis de Precios Unitarios

Fuente: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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- Caracteristicas del Escenario Programado en base al Analisis de Precios

Unitarios

Tabla 9: Caracteristicas del Escenario Programado en base al Analisis

Precios Unitarios
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Duracion

Fechas . Fechas de
de Inicio de tlempo Finalizacion
en dias

Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo 10/8/2015 0,21 10/8/2015
Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo 10/8/2015 0,60 10/8/2015
Excavacion de tierra a mano 10/8/2015 1,43 11/8/2015
Relleno y compactacion 12/8/2015 0,20 12/8/2015
Hierro 12mm fy=4200 kg/cm?2 12/8/2015 6,40 18/8/2015
Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m 12/8/2015 15,63 27/8/2015
Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m 14/8/2015 0,75 14/8/2015
Entibado (tablero de 1mx2m) 14/8/2015 2,00 16/8/2015
Hormigdn fc=350 kg/cm2 17/8/2015 0,34 17/8/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 17/8/2015 0,06 17/8/2015
Boquilla de pozo @ 4" 17/8/2015 0,25 17/8/2015
Hormigon fc= 210 kg/cm? 14/8/2015 0,17 14/8/2015
f;;:fieTfon?unléij%X 1,20 m, con hormigon fc= 210 kg/cm?2 17/8/2015 0.50 17/8/2015
Manguera de subida a poste de 2" 19/8/2015 0,07 19/8/2015
Desalojo de escombros distancia max 15km 22/8/2015 0,15 22/8/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Las actividades realizadas dentro del escenario programado en base al analisis de

precios unitarios dan como concluidas en 18 dias de labor, se debe tener en cuenta

que este analisis no considera las situaciones que pueden pasar en la vida real como

el clima, permisos, entre otros, tampoco los imprevistos que pueden ocurrir con la

mano de obra, equipos de trabajo y maquinaria.
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4.1.4 Analisis de Escenarios

Como se mencionaba en el cronograma realizado en base a los
rendimientos de los APU, muchas veces teoria se ve breve cuando la realidad
presenta diversos contratiempos como ventajas en la realizacién de un
proyecto, es por eso que se presenta un analisis de tres escenarios:

v Optimista
v Realista
v Pesimista

En donde se pudo desarrollar la obra teniendo en cuenta los siguientes
elementos:

Cuadrilla

Cada cuadrilla se ve compuesta por:

- Pedén: Es aquella persona que se presta de auxiliar o

ayudante

Maestro: Aquel que dirige al grupo y muchas veces
interviene en busqueda de un objetivo comun

- Albaiil: Es aquella persona que define las actividades
que componen la obra

- Chofer: Es el encargado de transportar los materiales y al

personal de trabajo



- Escenario Optimista

10/8/2015

Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo
Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo
Excavacion de tierra a mano

Relleno y compactacion
Hierro 12mm fy=4200 kg/cm?

Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m
Canalizacién calzada 4 vias profundidad 1.00 m
Entibado (tablero de 1Tmx2m)

Hormigon fc=350 kg/cm?2

Tapa de pozo de hierro fundido

Boquilla de pozo & 4"

Hormigdn fc= 210 kg/cm?

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210..

Manguera de subida a poste de 2"
Desalojo de escombros distancia max 15km

22/8/2015

13/8/2015 16/8/2015 19/8/2015
0,13 Dia
0,13 Dia
0,25 Dia
0,25 Dia
2,00Dias
10,00
0,38 Dig Dias
2,00 Dias
0,25 Dia
0,06 Dia
0,38 Dia
0,13 Dia
3,00 Dias
0,25Dia

llustracion 10: Escenario Optimista

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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- Caracteristicas del escenario optimista

Tabla 10: Caracteristicas del escenario optimista
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Fechas de | g 'yil | Fechas de
nicio en dias Finalizacion
Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo 10/8/2015 0,13 10/8/2015
Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo 10/8/2015 0,13 10/8/2015
Excavacion de tierra a mano 10/8/2015 0,25 10/8/2015
Relleno y compactacion 11/8/2015 0,25 11/8/2015
Hierro 12mm fy=4200 kg/cm? 11/8/2015 2,00 13/8/2015
Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m 12/8/2015 10,00 22/8/2015
Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m 14/8/2015 0,38 14/8/2015
Entibado (tablero de 1mx2m) 14/8/2015 2,00 16/8/2015
Hormigoén fc=350 kg/cm2 17/8/2015 0,25 17/8/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 17/8/2015 0,06 17/8/2015
Boquilla de pozo @ 4" 17/8/2015 0,38 17/8/2015
Hormigon fc= 210 kg/cm? 14/8/2015 0,13 14/8/2015

Egrzccz)cfjjnrgizr;o 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210 kg/cm? tapa y 17/8/2015 3,00 20/8/2015

Manguera de subida a poste de 2" 19/8/2015 0,25 19/8/2015
Desalojo de escombros distancia max 15km 22/8/2015 0,38 22/8/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Para el escenario optimista se cuenta con que todas las actividades se realicen en

un tiempo minimo, para esto se desarroll6 una tabla que pone en consideracion las

horas que fueron empleadas en dicha actividad, pero convertidas a un proporcional

del dia de trabajo.

Dentro del escenario optimista se espera que todas las variables que podrian

retrasar el proyecto se muestren nulas, como por ejemplo el clima en el periodo

trabajado, los permisos por parte de la Municipalidad habiles, asi como el buen

abastecimiento de material, contar con el compromiso y cumplimiento de los obreros

inspirando responsabilidad y eficacia, poseer la maquinaria en buen rendimiento para

Su uso entre otros.
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Finalmente, el numero de dias en el que la obra se ve acabada bajo el escenario
optimista es de 13 dias en donde se hizo uso de maquinaria que agilizaba las
actividades como lo son los mixers Holcim, retroexcavadoras y el apoyo de las

cuadrillas completas para terminar la obra.



- Escenario Realista

10/8/2015 14/8/2015 18/8/2015 22/8/2015 26/8/2015 30/8/2015

Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo
Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo
Excavacion de tierra a mano

Relleno y compactacion

Hierro 12mm fy=4200 kg/cm?

Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m
Canalizacién calzada 4 vias profundidad 1.00 m
Entibado (tablero de 1mx2m)

Hormigén fc=350 kg/cm2

Tapa de pozo de hierro fundido

Boquilla de pozo @ 4"
Hormigén fc= 210 kg/cm?

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc=..

Manguera de subida a poste de 2"
Desalojo de escombros distancia max 15km

0,375 Dia
0,375Dia
0,375Dia
0,375 Dia
3 Dias

0,625 Dia
1,5 Dia
0,375 Dia
0,075 Dia
0.625 Dia
0,25 Dia
5 Dias
0,375 |Dia
0,75 Dia

20
Dias

llustracion 11: Escenario Realista

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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- Caracteristicas del escenario realista

Tabla 11: Caracteristicas del escenario realista
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Fechas de Dur_acmn Fechas de
Inicio de tler’npo Finalizacion
en dias
Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo 10/8/2015 0,375 10/8/2015
Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo 10/8/2015 0,375 10/8/2015
Excavacion de tierra a mano 10/8/2015 0,375 10/8/2015
Relleno y compactacion 12/8/2015 0,375 12/8/2015
Hierro 12mm fy=4200 kg/cm? 12/8/2015 3 15/8/2015
Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m 12/8/2015 20 1/9/2015
Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m 14/8/2015 0,625 14/8/2015
Entibado (tablero de 1mx2m) 14/8/2015 1,5 15/8/2015
Hormigén fc=350 kg/cm2 17/8/2015 0,375 17/8/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 17/8/2015 0,075 17/8/2015
Boquilla de pozo @ 4" 17/8/2015 0,625 17/8/2015
Hormigén fc= 210 kg/cm? 14/8/2015 0,25 14/8/2015
— 5
Szzfccéefl:r;z?go 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210 kg/cm? tapa 17/8/2015 5 22/8/2015
Manguera de subida a poste de 2" 19/8/2015 0,375 19/8/2015
Desalojo de escombros distancia max 15km 22/8/2015 0,75 22/8/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

El escenario real es aquel que guarda relacién con las diferentes variables que

podrian hacer que una obra avance con normalidad o se detenga, en el presente

documento se presenta una obra que tuvo lugar en el afio 2015 en la Avenida Carlos

Julio Arosemena, la cual contdé con demoras debido a que tenian que esperar

permisos por parte de la Municipalidad de Guayaquil, asi como que se vieron

desfinanciados en el desarrollo de diversas actividades, razén por la cual la obra se

detenia.

En este escenario se presentd el apoyo de la maquinaria necesaria para realizar

actividades como Pozo de mano de 1,20 X 1,20 M, tapa y cerco de hierro fundido, la
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canalizacion de la acera y vias en donde se hizo uso de una retroexcavadora que

optimizaba los tiempos, asi como el hormigdn y su reposicidn que empleaba mixer

para la mezcla de estos materiales. La obra dur6é aproximadamente 22 dias desde su

inicio.



- Escenario Pesimista

10/8/2015 17/8/2015 24/8/2015 31/8/2015

Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y..
Derrocamiento de mamposteria de pozo y..
Excavacion de tierra a mano
Relleno y compactacién
Hierro 12mm fy=4200 kg/cm?
Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m
Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m
Entibado (tablero de 1mx2m)
Hormigon fc=350 kg/cm2
Tapa de pozo de hierro fundido
Boquilla de pozo J 4"
Hormigon fc= 210 kg/cm?
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigon..
Manguera de subida a poste de 2"
Desalojo de escombros distancia max 15km

7/9/2015

3 Dias
3 Dias
1 Dia
0,5 Dia
4/ Dias

1 Dias
3 Dias
1,25 Dias
0,25 Dia
1 Dia
1 Dia
10 Dfas
0,5
1 Dia

30
Dias

llustracion 12: Escenario Pesimista

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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- Caracteristicas del escenario pesimista

Tabla 12: Caracteristicas del escenario pesimista
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Fechas | DUracion | cochas de
de Inicio de tlempo Finalizaciéon
en dias

Derrocamiento de losa de cubierta de pozo y desalojo 10/8/2015 3 13/8/2015
Derrocamiento de mamposteria de pozo y desalojo 10/8/2015 3 13/8/2015
Excavacion de tierra a mano 10/8/2015 1 11/8/2015
Relleno y compactacion 12/8/2015 0,50 12/8/2015
Hierro 12mm fy=4200 kg/cm? 12/8/2015 4 16/8/2015
Canalizacion acera 4 vias profundidad 0.80 m 12/8/2015 30 11/9/2015
Canalizacion calzada 4 vias profundidad 1.00 m 14/8/2015 1 15/8/2015
Entibado (tablero de 1mx2m) 14/8/2015 3 17/8/2015
Hormigdn fc=350 kg/cm2 17/8/2015 1,25 18/8/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 17/8/2015 0,25 17/8/2015
Boquilla de pozo @ 4" 17/8/2015 1 18/8/2015
Hormigén fc= 210 kg/cm? 14/8/2015 1 15/8/2015
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigon fc= 210 kg/cm? tapa 17/8/2015 10 27/8/2015
y cerco fundido
Manguera de subida a poste de 2" 19/8/2015 0,5 19/8/2015
Desalojo de escombros distancia max 15km 22/8/2015 1 23/8/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

El escenario pesimista pone en juego todas las variables que juegan en contra de

la realizacion de obra, en donde se utilizan los tiempos maximos para poder llevar a

cabo la actividad.

Dentro de este escenario se plantea el hecho de que la actividad de canalizacion

de vias no obtenga los permisos adecuados para la realizacidon y se vea retrasada

hasta que esto suceda.

Los elementos como la maquinaria se ven nulos por falta de ellos por motivos

fortuitos como el dafio en alguna maquina que se esté utilizando y recurrir a la practica

manual como en la actividad de canalizacion de calzada o excavacion de tierra que

al no poseer retroexcavadora la cuadrilla debe armarse con herramientas menores a
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levantar la obra para que se prolonguen los retrasos en la espera de un arreglo para

la maquinaria.

Se toma en cuenta también el papel que cumple el mal clima que no permite que
la obra progrese, asi como la falta de algun integrante de la cuadrilla que haria que el

rendimiento se disminuya y por ende la obra se dilate.

Para este escenario la obra concluye en 32 dias aproximadamente.

- Ruta Critica

Las actividades que se presentan para la elaboracion de los diferentes
cronogramas propuestos contienen una secuencia y no pueden suprimirse, motivo
por el cual la técnica de ruta critica no es empleada dentro de este documento ya que

se sintetiza todo lo que compone una obra de canalizacién.
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4.2 Obra calle Padre Solano y Ximena

La obra en la calle Padre Solano y Ximena se realiz6 un mes después que se
finalizé la obra en la Avenida Carlos Julio Arosemena, en el mismo afo 2015, y se
destino al paso de cableado aéreo a canalizacion obteniendo los permisos por medio
de la regeneracion urbana de la Municipalidad de Guayaquil, que se realizé en

conjunto.

La presente obra se dio lugar en el centro de la ciudad de Guayaquil, en unas calles
con mediano trafico en horas picos y poco habitual en las horas de

descongestionamiento.

La obra fue dividida en dos partes en donde la primera se denomind “Calle Ximena
y Padre Solano” y a la segunda parte “Ampliacién de la obra calle Ximena y Padre

Solano”.

llustracion 13: Calle Ximena

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca



4.2.1 Presupuesto

- Calle Ximena y Padre Solano
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: 4 TOTAL EN RUBROS SIMPLES DE CANAL: [ $ 4.158,53
CODIGO DE CANAL UNIDAD DE | CANTIDAD VALOR
R.SIMPLES DESCRIPCION MEDIDA SOLICITADA | UNITARIO SR
cs4 Boquilla de pozo @ 4" ] 11 23,03[ $ 253,33
CS14 Excavacién de subida y desalojo m 107 38 (¢ 415,16
CS61 Tapa de pozo de hierro fundido ] 22 155,45 $ 3.419,90
CS82 Colocacion de cerco y tapa de hierro fundido u hormigén en pozo u 1 70,14 $ 70,14
7 TOTAL EN RUBROS DE MAT. Y M.O. CANAL : [ $ 5.327,09
CODIGO CANAL UNIDAD DE | CANTIDAD VALOR
R.COMPTOS DESCRIPCION MEDIDA [ SOLICITADA | UNITARIO o

cc19 Canalizacion acera 2 vias profundidad 0.80 m m 173 21,54 $ 3.726,42
ccs3 Pozo de mano u 1 97,9[ ¢ 97,96
CCs8 Rotura y reposicion acera m2 2 20,63 $ 41,26
CC68 Manguera de subida a poste de 2" m 125 2,82 % 352,50
CC89 Rotura y desalojo de hormigén FC= 280kg/ cm2 m? 0,25 60,01[ $ 15,00
CC93 Tapa y cerco tipo acera hormigén ( 60cmx60cmx 5cm) u 1 71,83:$ 71,83
Pozo_de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigodn fc= 210 kg/cm?2 tapa y cerco " 2 s11,06 § 1.022,12

CC111 fundido

Costo total de la

obra 9.485,62

llustracion 14: Presupuesto Calle Ximena

Fuente: CNT

- Esquema de trabajo

30m

a 18m

.

37m

tiduce,

= e W E

CANALIZACION DE
HORMIGON DE 2 VIAS

SUBIDAS DE MANGUERA|
= A POSTE

TAPAS DE HORMIGON

POZO DE MANO

POZOS DE MANO DE

S

llustracion 15: Esquema de trabajo

M
v —

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

1.20X1.20




- Volumen de obra

Tabla 13: Volumen de obra

65

11 TOTAL EN
A RUBROS SIMPLES $ 4.158,53
CODIGO DE UNIDAD DE | CANTIDAD DE CANAL :
CANAL DESCRIPCION MEDIDA | SOLICITADA
R.SIMPLES VALOR UNITARIO SUB TOTAL
Cs4 Boquilla de pozo @ 4" U 11 23.03 $ 253,33
CS14 Excavacién de subida y desalojo m 107 3.88 $ 415,16
CS61 Tapa de pozo de hierro fundido U 22 155.45 $ 3.419,90
cS82 Colocacion de cerco y tapa rc)i:)azlglerro fundido u hormigén en U 1 70.14 $ 70.14
TOTAL EN
RUBROS DE MAT.
4 Y M.O. CANAL : $ 5.327,09
CODIGO
CANAL DESCRIPCION oA | sa oAt | VALOR UNITARIO SUB TOTAL
R.COMPTOS
CC19 Canalizacion acera 2 vias profundidad 0.80 m m 173 21.54 $3.726,42
CC53 Pozo de mano u 1 97.96 $ 97,96
CC58 Rotura y reposicién acera m? 2 20.63 $ 41,26
CC68 Manguera de subida a poste de 2" m 125 2.82 $ 352,50
CC89 Rotura y desalojo de hormigén FC= 280kg/ cm2 m?3 0.25 60.01 $ 15,003
CC93 Tapa y cerco tipo acera hormigén ( 60cmx60cmx 5cm) 1 71.83 $ 71,83
— >
CC111 Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hqrmlgon fc= 210 kg/cm U > 511.06 $1.022,12
tapa y cerco fundido
TOTAL DE LA
OBRA 9485,62

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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La tabla de presupuesto toma como referencia los costos directos e

indirectos, asi como la mano de obra utilizada por cada cuartilla, sumado con

el rendimiento de los materiales, equipos, herramientas, maquinarias y cargos

adicionales.

4.2.2 Duracion de actividades en base al Analisis de Precios Unitarios

calle Ximena y Padre Solano

Para realizar el calculo en base al Analisis de Precios Unitarios se tomaron la

cantidad de elementos a utilizar dentro de las actividades, asi como sus medidas para

poder asi especificar la duracion de hora y jornada; como resultado se presenta la

siguiente tabla:

Tabla 14: Duracion de actividades en base al Analisis de Precios Unitarios
calle Ximena y Padre Solano

RUBRO Cantidad | Unidad |Rendimiento| Duracion | Duracion

Hora Jornada
Boquilla de pozo @ 4" 11 U 1 11.00 1.38
Excavacion de subida y desalojo 107 m 4.5 23.78 2.97
Tapa de pozo de hierro fundido 22 U 0.5 44.00 5.50
CoIocaciF')n de cerco Ytapa de hierro 7 U 06 11.67 146

fundido u hormigdn en pozo

Canalizacion acera 2rr\l/|as profundidad 0.80 173 m y 173.00 2163
Pozo de mano 1 U 1 1.00 0.13
Rotura y reposicion acera 2 m? 6 0.33 0.04

Elaborado por:

Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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4.2.3 Detalle de actividades

- Actividades de calle Ximena y Padre Solano

Tabla 15: Actividades Calle Ximena y Padre Solano

Canalizacion acera 2 vias profundidad 0.80 m

Excavacion de subida y desalojo

Manguera de subida a poste de 2"

Rotura y desalojo de hormigdn FC= 280kg/ cm2

Tapa de pozo de hierro fundido

Pozo de mano

Colocacion de cerco y tapa de hierro fundido u hormigdn en pozo

Tapa y cerco tipo acera hormigdén ( 60cmx60cmx 5cm)

O IN|O||BA[W|N|F

Rotura y reposicion acera

[ERY
o

Boquilla de pozo @ 4"

[y
=

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigdn fc= 210 kg/cm2 tapa y cerco fundido

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

4.2.4 Analisis de Escenarios para las obras calle Ximena y Padre Solano

y ampliaciéon de la misma.

Como se mencionaba en el cronograma realizado en base a los Analisis de
Precios Unitarios, muchas veces teoria se ve breve cuando la realidad
presenta diversos contratiempos como ventajas en la realizacion de un
proyecto, es por eso que se presenta un analisis de cuatro escenarios:

v Rendimientos del Analisis de Precios Unitarios
v Optimista
v Realista

v Pesimista



4.2.5 Calle Ximena y Padre Solano

- Escenario Proyectado en base al Analisis de Precios Unitarios
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702015 221002015 27102015 1112018 6112015

Canalzacidn acera 2 vias profundidad..
Excavacidn de subida y desalojo
Manguera de subida a poste de 27
Roturay desalojo de hormigdn FC=_.
Tapa de pozo de hierro fundido
Pozo de manao
Colocacion de cerco v tapa de hierro..
Tapay cercotipo acera hormigadn (..
Roturay reposicidn acera
Boguilla de pozo @ 47

Pozode manao 1,20 X% 1,20 m, con..

2 g7 Dias

0,92 Dla
0,06 Dia

5,50 Dlas

0,12 Dfa
0,21 Dia
0,21 Dia
0,04 Dia

1,38 Difas
0,29 Dia

21,63

Dias

llustracion 16: Escenario Proyectado en base al Analisis de Precios
Unitarios

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

- Caracteristica del Escenario Proyectado en base al Analisis de Precios

Unitarios

Tabla 16: Caracteristica del Escenario Proyectado en base al Analisis de
Precios Unitarios

Fechas de Dur_acién Fechas de

- de tiempo | . .. " O,
Inicio . Finalizacion

en dias

Canalizacion acera 2 vias profundidad 0.80 m 17/10/2015 21.63 7/11/2015
Excavacioén de subida y desalojo 19/10/2015 297 21/10/2015
Manguera de subida a poste de 2" 21/10/2015 0.92 21/10/2015
Rotura y desalojo de hormigon FC= 280kg/ cm2 22/10/2015 0.06 22/10/2015
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Tapa de pozo de hierro fundido 23/10/2015 5.50 28/10/2015
Pozo de mano 24/10/2015 0.13 24/10/2015
FC))(())Zl?)cacic’)n de cerco y tapa de hierro fundido u hormigoén en 26/10/2015 0.21 26/10/2015
Tapa y cerco tipo acera hormigén (60cmx60cmx 5¢cm) 26/10/2015 0.21 26/10/2015
Rotura y reposicion acera 27/10/2015 0.04 27/10/2015
Boquilla de pozo & 4" 28/10/2015 1.38 29/10/2015

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigon fc= 210 kg/cm? 30/10/2015 0.25 30/10/2015

tapa y cerco fundido

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

El tiempo estimado de la obra en base al analisis de precios unitarios es de 22 dias.




- Escenario Optimista

17/10/20186/10/201K1/10/201%/10/201%/10/20157/10,/201%//10/ 20151 /10/2015

Canalizacion acera 2 vias profundidad 0.80m

Excavadon de subida y desalojo

Manguera de subida a poste de 2"

Rotura y desalojo de hormigon FC= 280kg/ cm2

Tapa de pozo de hierro fundido

Pozo de mano

Colocacion de cerco y tapa de hierro fundido u homigdn en pozo
Tapay cerco tipo acera hormigdn { G0cmxB0cmx 5cm)
Rotura y reposicion acera

Boguilla depozo @ 4"

Pozo de mano 1,20 x 1,20 m tapa y cerco de hierro fundido

1,00 Dia

= p,25 Di

-{],

7.00 Dias

3
25 Dia
— 3 00 Dias
= 0,38 Dia
' 0,06 Dia
+ 0,06 Dia
* 0,13Di3

wn 2,00 Dias

=== { 50
Dia

llustracion 17: Escenario Optimista

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

70



- Caracteristicas de Escenario Optimista

Tabla 17: Caracteristicas de Escenario Optimista
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Fechas de Duracién de | Fechas de

Inicio tiempo en dias | Finalizacién
Canalizacion acera 2 vias profundidad 0.80 m 17/10/2015 7,00 24/10/2015
Excavacion de subida y desalojo 19/10/2015 1,00 20/10/2015
Manguera de subida a poste de 2" 21/10/2015 0,25 21/10/2015
Rotura y desalojo de hormigon FC= 280kg/ cm2 22/10/2015 0,25 22/10/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 23/10/2015 3,00 26/10/2015
Pozo de mano 24/10/2015 0,38 24/10/2015
Colocacion de cerco y tapa de hierro fundido u hormigén en pozo 26/10/2015 0,06 26/10/2015
Tapa y cerco tipo acera hormigon ( 60cmx60cmx 5cm) 26/10/2015 0,06 26/10/2015
Rotura y reposicion acera 27/10/2015 0,13 27/10/2015
Boquilla de pozo @ 4" 28/10/2015 2,00 30/10/2015
Pozo de mano 1,20 x 1,20 m tapa y cerco de hierro fundido 30/10/2015 1,50 31/10/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Para el escenario optimista se cuenta con que todas las actividades se realicen en

sus minimos, para esto se desarrollé una tabla que pone en consideracién las horas

que fueron empleadas en dicha actividad, pero convertidas a un proporcional del dia

de trabajo.

Dentro del escenario optimista se espera que todas las variables que podrian

retrasar el proyecto se muestren nulas, como por ejemplo el clima en el periodo

trabajado, los permisos por parte de la Municipalidad habiles, entre otros.

Finalmente, el numero de dias en el que la obra se ve acabada bajo el escenario

optimista es de 10 dias en donde se hizo uso de maquinaria que agilizaba las

actividades como lo son los mixers Holcim, retroexcavadoras y el apoyo de las

cuadrillas completas para terminar la obra.




- Escenario Pesimista

17/10/2015 22/10/2015 27/10/2015 1/11/2015

Canalizacion acera 2 vias..]——‘_ 15 Dias

Excavacion de subida y desalojo

Manguera de subida a poste de 2"

Rotura y desalojo de homigén..

Tapa de pozo de hierro fundido

Pozo de mano

Colocacion de cerco y tapa de...

Tapa y cerco tipo acera homigén (..

Rotura y reposicion acera

Boquilla de pozo ¢ 4"

Pozo de mano 1,20 x 1,20 m tapa..

— Dfas

= 0,625Dia
== 0,75 Dia

wu 1Dia

6 Dias

0,75 Dia
0,75 Dia
= 0,375 Dia

s 4 Dias

—4 Dfas

llustracion 18: Escenario Pesimista

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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- Caracteristicas de Escenario Pesimista

Tabla 18: Caracteristicas de Escenario Pesimista
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Duracion

Fechas . Fechas de
de Inicio de tl’empo Finalizacion
en dias

Canalizacidn acera 2 vias profundidad 0.80 m 17/10/2015 15 1/11/2015
Excavacion de subida y desalojo 19/10/2015 3 22/10/2015
Manguera de subida a poste de 2" 21/10/2015 0,625 21/10/2015
Rotura y desalojo de hormigén FC= 280kg/ cm2 22/10/2015 0,75 22/10/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 23/10/2015 6 29/10/2015
Pozo de mano 24/10/2015 1 25/10/2015
Colocacion de cerco y tapa de hierro fundido u hormigén en pozo |26/10/2015 0,75 26/10/2015
Tapa y cerco tipo acera hormigén ( 60cmx60cmx 5cm) 26/10/2015 0,75 26/10/2015
Rotura y reposicion acera 27/10/2015 0,375 27/10/2015
Boquilla de pozo @ 4" 28/10/2015 4 1/11/2015
Pozo de mano 1,20 x 1,20 m tapa y cerco de hierro fundido 30/10/2015 4 3/11/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Dentro de este escenario se plantea el hecho de que la actividad de canalizaciéon

de vias no obtenga los permisos adecuados para la realizacién y se vea retrasada

hasta que esto suceda.

Los elementos como la maquinaria se ven nulos por falta de ellos por motivos

fortuitos como el dafio en alguna maquina que se esté utilizando y recurrir a la practica

manual como en la actividad de canalizacidon de calzada o excavacion de tierra que

al no poseer retroexcavadora la cuadrilla debe armarse con herramientas menores a

levantar la obra para que se prolonguen los retrasos en la espera de un arreglo para

la maquinaria.

Para este escenario la obra concluye en 22 dias aproximadamente.




- Escenario Realista

17/10/2015 22/10/2015 27/10/2015 1/11/2015
Canalizacion acera 2 vias profundidad.. 10 Dias
Excavacion de subida vy desalgjo 1,5 Dias
Manguera de subida a poste de 2" 0,5 Dia

Rotura y desalojo de hormigon FC=.. 0,5 Dia

Tapa de pozo de hierro fundido 4 Dias

Pozo de mano 0,75 Dia
Colocacion de cercoy tapa de hiermo.. 0,09 Dia
Tapa y cerco tipo acera hormigon (.. 0,09 Dia
Rotura y reposicion acera 0,19 Dia
Boquilla de pozo @ 4" 3 Dias
FPozode mano 1,20x 1,20 mtapay cerco.. 2 Dias

llustracion 19: Escenario Realista

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca




- Caracteristicas de Escenario Realista

Tabla 19: Caracteristicas de Escenario Realista
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Fechas de Dur_acmn Fechas de
Inicio de tler’npo Finalizaciéon
en dias

Canalizacion acera 2 vias profundidad 0.80 m 17/10/2015 10 27/10/2015
Excavacion de subida y desalojo 19/10/2015 1,5 20/10/2015
Manguera de subida a poste de 2" 21/10/2015 0,5 21/10/2015
Rotura y desalojo de hormigén FC= 280kg/ cm2 22/10/2015 0,5 22/10/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 23/10/2015 4 27/10/2015
Pozo de mano 24/10/2015 0,75 24/10/2015
Colocacién de cerco y tapa de hierro fundido u hormigén en pozo |26/10/2015 0,09 26/10/2015
Tapa y cerco tipo acera hormigén ( 60cmx60cmx 5¢cm) 26/10/2015 0,09 26/10/2015
Rotura y reposicion acera 27/10/2015 0,19 27/10/2015
Boquilla de pozo @ 4" 28/10/2015 3 31/10/2015
Pozo de mano 1,20 x 1,20 m tapa y cerco de hierro fundido 30/10/2015 2 1/11/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

El presente documento se representa la primera parte de la obra de la calle Ximena

y Padre Solado, tuvo lugar en el afio 2015, la cual conté con demoras debido a que

tenian que esperar permisos por parte de la Municipalidad de Guayaquil.

En este escenario se presentd el apoyo de la maquinaria necesaria para realizar

actividades como Pozo de mano de 1,20 X 1,20 M, tapa y cerco de hierro fundido, la

canalizacion de la acera y vias en donde se hizo uso de una retroexcavadora que

optimizaba los tiempos, asi como la canalizacion acera 2 vias que fue realizada con

retroexcavadoras. La obra termind en 14 dias.




4.2.6 Ampliacién calle Ximena y Padre Solano
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3 TOTAL EN RUBROS SIMPLES DE CANAL : | $ 881,90
CODIGO DE CANAL UNIDAD DE | CANTIDAD VALOR
R.SIMPLES DESCRIPCION MEDIDA SOLICITADA [ UNITARIO S
CcS24 Limpieza de pozo y desalojo a mano u 5 5515[ $ 275,75
Cs25 Losa de cubierta de pozo con hormigdn fc= 210 kg/cm2 m3 0,7 153,68 '$ 107,58
CS61 Tapa de pozo de hierro fundido u 3 166,19 [ $ 498,57
2 TOTAL EN RUBROS DE MAT. Y M.O. CANAL: | $ 4.668,82
CODIGO CANAL UNIDAD DE | CANTIDAD VALOR
R.COMPTOS DESCRIPCION MEDIDA SOLICITADA [ UNITARIO ST
CC109 Canalizacion calzada 4 vias + 2 triductos profundidad 1.00 m m 96 4331 $ 4.157,76
CC111 Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigdn fc= 210 kg/cm? tapa y cerco fundido u 1 511,06'$ 511,06
Costo total de la
obra 5.550,72
llustracion 20: Ampliacién Calle Ximena
Fuente: CNT
- Esquema de trabajo
CONSTRUCCION DE LA T, 2
CANALIZACION DE4VIAS +2 ¥
TRIDUCTOS Y UN POZO DE
MANO DE I.Q( 1.20
CAMBIO DETAPA EN MAL
ESTADO

llustraciéon 21: Esquema de trabajo ampliacién Ximena

CAMBIO DETAPA EN MAL '_-.. §
ESTADO :

77 Y

Fuente: CNT




- Volumen de obra

Tabla 20: Volumen de obra ampliacion Ximena
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TOTAL EN
RUBROS
SIMPLES DE | ¥ 881.90
CODIGO DE UNIDAD CANAL :
CANAL DESCRIPCION DE | TR [ VALOR
R.SIMPLES MEDIDA UNITARIO | SUBTOTAL
CS24 Limpieza de pozo y desalojo a mano u 5 55.15| $ 275.75
Losa de cubierta de pozo con 3
CS25 hormigon fe= 210 kg/em? m 0.7 153.68| $ 107.58
CS61 Tapa de pozo de hierro fundido u 3 166.19| $ 498.57
TOTAL EN
RUBROS DE
MAT.Y M.O.
4 CANAL : $ 4,668.82
cODIGO UNIDAD
CANAL DESCRIPCION DE | DD | VALOR | susToTAL
R.COMPTOS MEDIDA
Canalizacién calzada 4 vias + 2
cC109 triductos profundidad 1.00 m m % 43311 9 4,157.76
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con
CC111 hormigodn fc= 210 kg/cm? tapa y u 1 511.06 | $ 511.06
cerco fundido
TOTAL DE LA OBRA $ 5,550.72

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

La tabla de presupuesto toma como referencia los costos directos e indirectos, asi

como la mano de obra utilizada por cada cuartilla, sumado con el rendimiento de los

materiales, equipos, herramientas, maquinarias y cargos adicionales.
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4.2.7 Duracion de actividades en base al Analisis de Precios Unitarios

Ampliacion calle Ximena y Padre Solano

Para realizar el calculo en base al Analisis de Precios Unitarios se tomaron la

cantidad de elementos a utilizar dentro de las actividades, asi como sus medidas para

poder asi especificar la duracion de hora y jornada; como resultado se presenta la

siguiente tabla:

Tabla 21: Duracion de actividades en base al Analisis de Precios Unitarios
Ampliacion calle Ximena y Padre Solano

DURACION | DURACION

RUBRO CANTIDAD | UNIDAD | RENDIMIENTO HORAS JORNADAS
Limpieza de pozo y desalojo a mano 5 u 0.50 10.00 1.25
Losa de cubierta de pozo con s
hormigén fc= 210 kg/cm? 07 m 1.00 0.70 0.09
Tapa de pozo de hierro fundido 3 0.50 6.00 0.75
Canalizacién calzada 4 vias + 2
triductos profundidad 1.00 m % m 1.00 96.00 12.00
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con
hormigoén fc= 210 kg/cm?2 tapa y 1 U 1.00 1.00 0.13

cerco fundido

Detalle de actividades

Actividades de la Ampliacion calle Ximena y Padre Solano

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Tabla 22: Detalle de actividades

1 Limpieza de pozo y desalojo

2 Losa de cubierta de pozo

3 Tapa de pozo

4 Canalizacion calzada 4 vias + 2 triductos

5 Pozo de mano de 1.20 x1.20m, tapa y cerco de

hierro fundido

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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4.2.8 Analisis de Escenarios

Ampliacion calle Ximena y Padre Solano

- Escenario Proyectado en base al Analisis de Precios Unitarios

14/11/2015 17/11/2015 20/11/2015 23/11/2015 26/11/2015

Limpieza de pozo y desalojo a mano

Losa de cubierta de pozo con hormigdn fc= 210 kg/cm?

Tapa de pozo de hierro fundido

Canalizacidn calzada 4 vias + 2 triductos profundidad 1.00 m

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210 kg/cm?
tapay cerco fundido

1,25 DfaL

0,09 Dia

0,75 Dia

0,13 Dia

12,00 Dias

llustracion 22: Escenario Proyectado en base al Analisis de Precios

Unitarios

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

- Caracteristicas del Escenario en base al Analisis de Precios Unitarios

El escenario realizado en base al analisis de precios unitarios nos indica que el

proyecto se realizara en 12 dias.

Tabla 23: Caracteristicas del Escenario en base al Analisis de Precios

Unitarios

Fechas de Dur_aclon Fechas de

. de tiempo o .
Inicio . Finalizacion

en dias

Limpieza de pozo y desalojo a mano 14/11/2015 1,25| 15/11/2015
Losa de cubierta de pozo con hormigon fc= 210 kg/cm? 16/11/2015 0,09 16/11/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 16/11/2015 0,75 16/11/2015
Canalizacion calzada 4 vias + 2 triductos profundidad 1.00 m | 14/11/2015 12,00|  26/11/2015

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210 kg/cm?

tapa y cerco fundido 20/11/2015 0,13 20/11/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca




- Escenario Optimista
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14/11/2015 17/11/2015 20/11/2015
Limpieza de pozo y desalojo a mano 0.63 Dias
Losa de cubierta de pozo con hormigdn
fc=210 kg/cm? 0,63 Dia
Tapa de pozo de hierro fundido 0,25 Dia
Canalizacidn calzada 4 vias + 2 triductos )
profundidad 1.00 m 2,00 Dias
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con
hormigdén fc= 210 kg/cm? tapay cerco 1.00
fundido bia
llustracion 23: Escenario Optimista
Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
- Caracteristicas del escenario optimista
Tabla 24: Caracteristicas del escenario optimista
Fechas Dl_lracmn de Fechas de
. . tiempo en R
de Inicio ; Finalizacion
dias
Limpieza de pozo y desalojo a mano 14/11/2015 0,63 14/11/2015
Losa de cubierta de pozo con hormigon fc= 210 kg/cm? | 16/11/2015 0,63 16/11/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 16/11/2015 0,25 16/11/2015
- et ot ;
Canalizacion calzada 4 vias + 2 triductos profundidad 14/11/2015 2,00 16/11/2015
1.00 m
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigon fc= 210 20/11/2015 1,00 21/11/2015

kg/cm2 tapa y cerco fundido

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Para el escenario optimista en donde todas las variables juegan a favor

del proyecto se finalizé en 5 dias.




- Escenario Pesimista
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14/11/2015

19/11/2015 24/11/2015

Limpieza de pozo y desalojo a mano

Losa de cubierta de pozo con
hormigdn fc= 210 kg/cm?

Tapa de pozo de hierro fundido
Canalizacién calzada 4 vias + 2
triductos profundidad 1.00 m

Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con

hormigén fc= 210 kg/cm? tapa y cerco
fundido

2 Dias

1 Dia

Dias

3|Dias

29/11/2015

15
Dias

llustracion 24: Escenario Pesimista

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

- Caracteristicas del escenario pesimista

Tabla 25: Caracteristicas del escenario pesimista

Duracion

kg/cm2 tapa y cerco fundido

Fechas . Fechas de
. . |detiempo | . . =~ O,

de Inicio . Finalizacion

en dias

Limpieza de pozo y desalojo a mano 14/11/2015 2 16/11/2015
Losa de cubierta de pozo con hormigén fc= 210 kg/cm? | 16/11/2015 2 18/11/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 16/11/2015 1 17/11/2015
?aaraarlllqzamon calzada 4 vias + 2 triductos profundidad 14/11/2015 15 29/11/2015
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m, con hormigén fc= 210 20/11/2015 3 23/11/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

Para el escenario pesimista en donde el proyecto se enfrenta a retos como los

permisos Municipales, mal tiempo de clima entre otros, el proyecto finaliza en 15 dias.




- Escenario Realista
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14/11/2015

Limpieza de pozo y desalojo a
mano

Losa de cubierta de pozo con
hormigon fc= 210 kg/cm?

Tapa de pozo de hierro fundido
Canalizacion calzada 4 vias + 2
triductos profundidad 1.00 m
Pozo de mano 1,20 X 1,20 m,

con hormigoén fc= 210 kg/cm?
tapa y cerco fundido

17/11/2015 20/11/2015
1 Dia
1 Dia
0,5 Dia
3 Dias
1,5
Dias

llustracion 25: Escenario Realista

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

- Caracteristicas del Escenario Realista

Tabla 26: Caracteristicas del Escenario Realista

Fechas Dur_acwn Fechas de
. . |detiempo | .. . = O,

de Inicio . Finalizacion

en dias
Limpieza de pozo y desalojo a mano 14/11/2015 1 15/11/2015
Losa de cubierta de pozo con hormigén fc= 210 kg/cm? 16/11/2015 1 17/11/2015
Tapa de pozo de hierro fundido 16/11/2015 0,5 16/11/2015
Canalizacion calzada 4 vias + 2 triductos profundidad 14/11/2015

1.00 m 3 17/11/2015
9 pay 1,5 21/11/2015

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca

El escenario real es aquel que cuenta con las variables a favor y en contra del

proyecto y se suscitdé en 8 dias su finalizacion.




83

- Ruta Critica

Las actividades que se presentan para la elaboracion de los diferentes
cronogramas propuestos para las dos partes que conforman la obra contienen una
secuencia y no pueden suprimirse, motivo por el cual la técnica de ruta critica no es
empleada dentro de este documento ya que se sintetiza todo lo que compone una
obra de canalizacion.

4.3 Conclusiones y Recomendaciones

Las conclusiones se basan en los objetivos especificos propuestos en el capitulo
1 del presente documento que son los siguiente:

1. Obtener presupuestos, mediante estudios de cotizacion de material, personal
de obra y maquinarias a emplearse para el desarrollo del proyecto de cada
orden de trabajo.

2. Calcular tiempos de duracion de los rubros, en base al Analisis de Precios
Unitarios y a los escenarios realista, 6ptimo y pesimista dentro de las obras
Avenida Carlos Julio Arosemena y calle Ximena

3. Disefiar cronogramas de trabajo mediante el diagrama de Gantt y asi obtener
el tiempo por rendimiento en base a los Analisis de Precios Unitarios, y a los
escenarios realista, éptimo y pesimista para el desarrollo de las érdenes de
trabajo.

A continuacién, se detalla los resultados y conclusiones de cada uno de los

objetivos.
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1. Se obtuvo el presupuesto de los diferentes rubros a realizar por cada obra, los

cuales se presentan a continuacion:

- Avenida Carlos Julio Arosemena

El costo total de la obra una vez calculado los materiales y actividades a realizar

en conjunto con los costos de mano de obra representa la cantidad de $11.516,27.

- Calle Ximena

La obra calle Ximena dio un total de $15,036.34 en donde la primera parte de la
obra constaba de $9,485.62 mientras que la ampliacion sumo un total de $5,550.72

en total de la obra.

2. Se logré calcular el tiempo de duracion en dias, de los rubros o actividades a
realizar en base al analisis de precios unitarios, el cual contempla variables como
mano de, material, cargos indirectos, maquinarias, entre otros a emplearse detallados

a continuacion:

- Avenida Carlos Julio Arosemena

La variacion de tiempo minimos y maximos de construccion en base al Analisis de
Costos Unitarios es de 0.07 a 15.63 dias, para el escenario optimista se obtiene de
0.13 a 10 dias, para el escenario pesimista se obtiene de 0.25 a 30 dias y finalmente
para el escenario real se obtuvo de 0.25 a 20 dias.

- Calle Ximena y Padre Solano

La variacion de tiempo minimos y maximos en base al Analisis de Costos Unitarios

es de 0.04 a 21.63 dias, para el escenario optimista se obtiene de 0.06 a 7 dias, para
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el escenario pesimista se obtiene de 0.375 a 17 dias y finalmente para el escenario
real se obtuvo de 0.09 a 10 dias.

- Ampliacién calle Ximena y Padre Solano

La variacion de tiempo minimos y maximos en base al Analisis de Costos Unitarios
es de 0.09 a 12 dias, para el escenario optimista se obtiene de 0.25 a 5 dias, para el
peor escenario se obtiene de 1 a 15 dias y finalmente para el escenario real se obtuvo
de 0.5 a 5 dias.

3. Se logro disefar un cronograma de trabajo en base a los rubros presentados por
las obras Avenida Carlos Julio Arosemena y calle Ximena, en donde establecio el
numero de dias en los cuales se pretende terminar la obra en base a cuatro

escenarios que son:

- Realista
- Optimista

-  Pesimista

- Avenida Carlos Julio Arosemena

El cronograma realizado para la obra Avenida Carlos Julio Arosemena muestra los

siguientes resultados:

Tabla 27: Conclusiones y recomendaciones

Escenario Dias
Realista 22

Optimista 13

Pesimista 32

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
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Analisis PERT

at4m+b 13 +4(22)+32

=22.1di
c ; te c fas

te =

El tiempo esperado segun la metodologia PERT para completar la obra es de 22.1

dias el cual coincide con el escenario realista del proyecto.

- Calle Ximena y Padre Solano

Tabla 28: Conclusiones y recomendaciones

Dias
. Ampliaciéon
Escenario Calle Ximena y calle Ximena y Total
Padre Solano
Padre Solano

Realista 14 8 22
Optimista 10 5 15
Pesimista 22 15 37

Elaborado por: Carlos Fernando Rosero Tenesaca
Andlisis PERT

a+4m+b 15 + 4 (22) + 37
te=——"7——; te = 6

c = 23.3 dias

El tiempo esperado segun la metodologia PERT para completar la obra es de 23.3

dias el cual supera por un 1.3 dias al escenario realista del proyecto.

La obra en la Avenida Ximena fue dividida en dos partes las cuales se trabajaron
en tiempos diferentes e independientes pero que sumada ambas daban por finalizada
la obra, es por eso que la presente tabla muestra dos columnas con diferente numero

de dias, los cuales fueron proyectados a través de un diagrama de Gantt.
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Recomendaciones

Las obras que se seleccioné para el analisis del presente trabajo fueron realizadas
en etapas de regeneracion del sector urbano, no se tuvo problemas con las
contratistas municipales del punto de vista del trabajo en conjunto, pero si se
presentaron diversos inconvenientes con diversos factores como el tiempo; ademas
se proseguia al ritmo municipal, motivo por el cual algunos dias se avanzaba de
manera lenta en la obra y por parte de la entidad contratante no se aceleraban los
mismos, al manejarse por contrato de todo un sector de Guayaquil las cuadrillas

segun la demanda se movilizaban a otro punto para dar mantenimiento.

Este tipo de contratos son dinamicos y deben de ser bien organizados para su
desarrollo ya que facilmente se puede caer en el incumplimiento de la misma, no
necesariamente por culpa del constructor, sino de diversas variables externas que
retrasan la obra, como el factor climatico; se debe realizar su debida justificacion, via

correo a las autoridades encargadas caso contrario queda como trabajo incumplido.

En el analisis de los diferentes escenarios cabe recalcar que los tiempos que fueron
calculados por medio de los analisis de precios unitarios hacen referencia a s6lo una
cuadrilla por ende los tiempos en algunos casos se aproximan al peor escenario.
Nunca se obtuvo el tiempo 6ptimo en la construccidn real ya que en las dos obras se
dependia mucho de permisos y avance del contratista municipal.

El sistema que se propone en el presente trabajo se resume en el aumento del
personal de obra y la maquinaria necesaria como retroexcavadora, a su vez
concreteras para elaboracién de hormigén de calidad en pequefios volumenes y en
gran cantidad utilizar el mixer, el escenario optimista abarca todo este tipo de

consideraciones.
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Tener proveedores directos que abaratan costos de materiales como el cemento,

hierro, material de encofrado cosas muy comunes y necesarias en la obra civil.

El constructor debe tener para abaratar costos, en mano de obra, personal de
planta bajo la supervisidn de un residente encargado y no subcontratar ya que incluso

la calidad de la obra puede variar.
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ANEXOS
Anexo 1

Imagenes de obra: Avenida Carlos Julio Arosemena

Pozo en calzada colocacion de hierro #12




Pozo en calzada

Canalizacién de acera con maquinaria y colocacion de tubos corrugado pvc




Canalizacién de acera con maquinaria y colocacion de tubos corrugado pvc

Pozo 1.20 x 1.20 con tapa de hierro fundido




Anexo 2

Imagenes de obra: Calle Ximena y Ampliaciéon Calle Ximena

Rotura de acera para canalizacion de tuberia

Retroexcavadora realizando la excavacion




Colocacion de tuberia corrugada pvc + triducto

Colocacion de arena sobre tuberia pvc con bob cat




Pozos de 1.20 x 1.20 hormigon con tapa de hierro fundido




Anexo 3

- Incorporacion de Carlos Rosero en las obras en el desarrollo del contrato.

Recubrimientos de hormigdn para armarios de distribucion




En obra para la elaboracién de planillas




Anexo 4

Analisis de Precios Unitarios de las obras de la calle Ximena y Av. Carlos Julio Arosemena

ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : BOQUILLA DE POZO 24" Zona1
Unidad: U
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacion 1 0,75 4117 3,09
Total Equipos, Implementos y Herramientas 3,41
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Albaiil 1 3.7 3.7
Chofer Profesional Tipo C 1 A 4,39 0,44
Maestro Mayor 1 , 3,35 0,34
Pedn 2 3.4 6,28
Total Mano de Obra 10,23
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 13,64
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 13,640
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Agua m® 0,01 0,66 0,01
Arena M m® 0,04 6,8 0,67
Hierro 2mm PS Kg 108 191761905 2,07
Cemento Kg 5 0,5 2,25
Grava (Ripio) M m® 0,06 4,64 0,88
Total M ateriales 5,88
4. TRANSPORTE.
Descripcion V] Consumo Pistancia Media] Costo km Total
Agua m? 0 100 0,00356 0
Arena M m® 0 100 0,00356 0
Hierro 2mm PS Kg 0 100 0 0
Cemento Kg 0 100 0,00001 0
Grava (Ripio) M m® 0 100 0,00356 0
Total Transporte (]
COSTO UNITARIO DIRECTO : 19,520
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |% 18
[VALOR 3,5136
COSTO UNITARIO : 23,03




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : CANALIZACION ACERA 4 VIAS PROFUNDIDAD 0,80 m Zona 1
Unidad: m
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripciéon Cantidad Fraccion Costo horario Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas (]
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripcion V] Consumo Costo unitario Total
ArenaP$S m?3 0,57 27,1 425
Desalojo De Escombros m? 0,254 4,493333333 14
Excavacion De Tierra m? 0,425 7478571429 3,18
Hormigén Fc=180Kg/cm®PS m? 0,005 83,5 042
Relleno Y Compactacién m?3 0,23 3,838333333 0,88
Separador Plastico PS [l 0,823 2,623846154 2,16
Tuberia De Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869) m 4 5,5346 22,4
Total M ateriales 34,17
4. TRANSPORTE.
Descripciéon V] Consumo Pistancia Media]l Costo km Total
ArenaPS m?3 0,57 0 0 0
Desalojo De Escombros m? 0,254 0 0,0002 0
Excavacién De Tierra m® 0425 0 0,0002 0
Hormigén Fc=180Kg/cm’PS m? 0,005 0 0,2 0
Relleno Y Compactacion m?3 0,23 0 0,0003 0
Separador Plastico PS ml 0,823 0 0 0
Tuberla De Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869) m 4 0 0 0
Total Transporte []
COSTO UNITARIO DIRECTO : 34,17
COSTO UNITARIO INDIRECTO : | [% 18
[VALOR 6,1506
COSTO UNITARIO : 40,32




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : CANALIZACION CALZADA 4 VIAS PROFUNDIDAD 1,00 m Zona1
Unidad: m
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas (]
2. MANO DE OBRA.
Descripciéon Cantidad Fraccion Costo horario Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripcién U Consumo Costo unitario Total
ArenaP$S m?3 0,157 27,1 4,25
Desalojo De Escombros m? 0,254 4,493333333 14
Excavacion De Grava m? 0,25 2,06 3,02
Hormigén Fc:180Kglcm2PS m?3 0,005 83,5 0,42
Relleno Y Compactacién m? 0,23 3,838333333 0,88
Separador Plastico PS [l 0,823 2,623846154 2,16
Tuberia De Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869) m 4 5,5346 22,4
Excavacion de Tierra m? 0,3 7478571429 2,24
Total M ateriales 36,25
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo Distancia Medial Costo km Total
ArenaP$S m?3 0,157 0 0 0
Desalojo De Escombros m? 0,254 0 0,0002 0
Excavacion De Grava m? 0,25 0 0 0
Hormigén Fc=180Kg/cm®PS m? 0,005 0 0,2 0
Relleno Y Compactacién m?3 0,23 0 0,0003 0
Separador Plastico PS ml 0,823 0 0 0
Tuberia De Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869) m 4 0 0 0
Excavacién de Tierra m?® 03 0 0,0002 0
Total Transporte (]
COSTO UNITARIO DIRECTO : 36,25
COSTO UNITARIO INDIRECTO : | [% 18
[VALOR 6,525
COSTO UNITARIO : 42,78




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : DERROCAMIENTO DE LOSA DE CUBIERTA DEPOZO Y DESALOJO Zona 1
Unidad: m*®
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 01 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacion 1 04 4,117 165
M artillo Neumatico (Alquiler) 1 0,5 7,35 3,68
Volqueta (Alquiler) 1 0,2 0.5 3.9
Total Equipos, Implementos y Herramientas 9,55
2. MANO DE OBRA.
Descripciéon Cantidad Fraccién Costo horario Total
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 4,39 0,44
Maestro Mayor 1 0,1 3,35 0,34
Peon 3 1 3% 942
Total Mano de Obra 10,2
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 19,75
Rendimiento : 0,60
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 32,92
3. MATERIALES.
Descripcién U Consumo Costo unitario Total
Total Materiales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo Distancia Media] Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 32,92
COSTO UNITARIO INDIRECTO : [% 18
|[VALOR 5,925
COSTO UNITARIO : 38,84




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA DE POZO Y DESALOJO Zona 1
Unidad: m?
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacién 1 0,75 4,117 3,09
Volqueta (Alquiler) 1 0,2 05 39
Total Equipos, Implementos y Herramientas 7,31
2. MANO DE OBRA.
Descripciéon Cantidad Fraccion Costo horario Total
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 4,39 044
Maestro Mayor 1 0,1 3,35 0,34
Peon 2 1 3.4 6,28
Total Mano de Obra 7,06
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 14,37
Rendimiento : 2,50
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 5,75
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Total M ateriales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcién u Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 5,75
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18
|[VALOR 1,03464
COSTO UNITARIO : 6,78




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : DESALOJO DE ESCOMBROS DISTANCIA MAX 15 km Zona 1
Unidad: m*
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Cargadora (Alquiler) 04 19,556 7,82
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacidn 0,2 4,117 0,82
Volqueta (Alquiler) 0,6 05 n7
Total Equipos, Implementos y Herramientas 20,34
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Maestro Mayor 0.1 3,35 034
Pedn 1 3.4 6,28
Total Mano de Obra 6,62
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 26,96
Rendimiento : 6,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 4,49
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Total Materiales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcidn U Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 4,49
COSTO UNITARIO INDIRECTO : [% 18
|[VALOR 0,8088
COSTO UNITARIO : 5,30




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : EXCAVACION DE TIERRA A MANO Zona1
Unidad: m*®
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 3,2373 0,32
Implementos y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizaciéon 1 4117 3,09
Total Equipos, Implementos y Herramientas 3,41
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Chofer Profesional Tipo C 1 4,39 0,44
Maestro Mayor 1 3,35 0,34
Pedn 2 3.4 6,28
Total Mano de Obra 7,06
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 10,47
Rendimiento : 1,40
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 7,48
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Total Materiales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo Pistancia Media] Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 7,48
COSTO UNITARIO INDIRECTO : [% 18
|VALOR 1,346142857
COSTO UNITARIO : 8,82




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : HIERRO 12MM Fy = 4200 kg/cm2 Zona 1
Unidad: Kg
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacion 1 0,75 4117 3,09
Total Equipos, Implementos y Herramientas 3,41
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fraccion Costo horario Total
Albaiil 1 05 3,17 159
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 4,39 0,44
Maestro Mayor 1 0,1 3,35 0,34
Pedn 1 1 3,4 3,4
Total Mano de Obra 5,51
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 8,92
Rendimiento : 21,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,42
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Alambre Galvanizado N° 18 Kg 0,03]2,49 0,07
Hierro 2mm M Kg 11141 141
Total M ateriales 1,48
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo tancia Me|Costo km Total
Alambre Galvanizado N° 18 Kg 0,03 100 0,0001 0
Hierro 2mm M Kg 1 100 0,0001 0,01
Total Transporte 0,01
COSTO UNITARIO DIRECTO : 1,91
COSTO UNITARIO INDIRECTO : [% 18
|[VALOR 0,344657143
COSTO UNITARIO : 2,26




Unidad de planta :

ANALISIS COSTO UNITARIO

HORMIGON Fc=210 kg/cm2

Zona 1
Unidad: m*
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas [1]
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripcién u Consumo Costo unitario Total
Hormigon Premezclado Fc=210Kg/cm® m® 1]89,5 89,5
Total M ateriales 89,5
4. TRANSPORTE.
Descripcidn U Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Hormigén Premezclado Fc=210Kg/cm? m’ 1 100 0 0
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 89,50
COSTO UNITARIO INDIRECTO : I% 18
[VALOR 16,11

COSTO UNITARIO :

105,61




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : MANGUERA DE SUBIDA A POSTE DE 2" Zona 1
Unidad: m
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacién 1 1 4,117 4,2
Total Equipos, Implementos y Herramientas 4,44
2. MANO DE OBRA.
Descripciéon Cantidad Fraccion Costo horario Total
Albanil 1 3.7 3.7
Chofer Profesional Tipo C 1 A 4,39 0,44
M aestro Mayor 1 1 3,35 0,34
Pedn 1 3.4 3.4
Total Mano de Obra 7,09
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 11,53
Rendimiento : 17,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,68
3. MATERIALES.
Descripcion V] Consumo Costo unitario Total
M anguera Negra 5'mm (2°") m 1 16 16
Total M ateriales 1,6
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo PDistancia Medial Costo km Total
M anguera Negra 5imm (2°") m 1 100 0,001 oM
Total Transporte 0,1
COSTO UNITARIO DIRECTO : 2,39
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |% 18
[VALOR 0,429882353
COSTO UNITARIO : 2,82




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : RELLENO Y COMPACTACION Zona 1
Unidad: m*
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripciéon Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,3 3,2373 0,97
Compactador (Alquiler) 1 1 6,587 6,6
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacién 1 1 4,117 4.2
Total Equipos, Implementos y Herramientas 1,25
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Albaiil 1 1 3.7 3.7
Chofer Profesional Tipo C 1 03 439 132
Maestro Mayor 1 0,3 3,35 1,01]
Peon 2 1 3.4 6,28
Total Mano de Obra 11,78
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 23,03
Rendimiento : 6,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 3,84
3. MATERIALES.
Descripcién u Consumo Costo unitario Total
Total M ateriales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 3,84
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |% 18
[VALOR 0,6909
COSTO UNITARIO : 4,53




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : TAPA DEPOZO DE HIERRO FUNDIDO Zona 1
Unidad: U
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,3 3,2373 0,97
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacion 1 1 4117 4,12
Total Equipos, Implementos y Herramientas 5,09
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Albaiiil 1 1 3.7 3.7
Chofer Profesional Tipo C 1 03 4,39 132
Maestro Mayor 1 0,3 3,35 1,01]
Peon 1 1 3.4 3.4
Total Mano de Obra 8,64
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 13,73
Rendimiento : 2,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 6,87
3. MATERIALES.
Descripcién u Consumo Costo unitario Total
Agua m? 0,01 0,66 0,01
ArenaM m?* 0,02 6.8 0,34
Cemento Kg 20 0,5 3
Tapa de Hierro Fundido u 1 130,43 130,43
Total M ateriales 133,78
4. TRANSPORTE.
Descripcion u Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Agua m? 0,01 100 0,00356 0
ArenaM m? 0,02 00 0,00356 0,01
Cemento Kg 20 100 0,00001| 0,02
Tapa de Hierro Fundido u 1 100 0,006 0,6
Total Transporte 0,19
COSTO UNITARIO DIRECTO : 140,84
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |% 18
|[VALOR 25,3503
COSTO UNITARIO : 166,19




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : TAPA DE POZO DE HIERRO FUNDIDO Zona 1
Unidad: U
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripciéon Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,3 3,2373 0,97
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacion
Total Equipos, Implementos y Herramientas 0,97
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Albaiiil
Chofer Profesional Tipo C 1 03 4,39 132
Maestro Mayor
Pedn
Total Mano de Obra 1,32
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 2,29
Rendimiento : 2,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 1,15
3. MATERIALES.
Descripciéon u Consumo Costo unitario Total
Agua m? 0,66 0
Arena M m? 6,8 0
Cemento Kg 0,15 0
Tapa de Hierro Fundido u 1 130,43 130,43
Total M ateriales 130,43
4. TRANSPORTE.
Descripciéon u Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Agua m? 100 0,00356 0
Arena M m? 100 0,00356 0
Cemento Kg 100 0,00001 0
Tapa de Hierro Fundido u 1 100 0,00%6 0,6
Total Transporte 0,16
COSTO UNITARIO DIRECTO : 131,74
COSTO UNITARIO INDIRECTO : I% 18
|[VALOR 23,7123
COSTO UNITARIO : 155,45

ITEMS ELIMINADOS




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : ENTIBADO (TABLERO DE 1mX2m) Zona 1
Unidad: U

1. EQUIPOS,IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.

Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total

Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32

Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizac 1 1 4,117 4,12
Total Equipos, Implementos y Herramientas 4,44

2. MANO DE OBRA.

Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Albafil 2 1 3,52 7,04
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 4,69 047
M aestro Mayor 1 0,3 3,7 1M
Pedn 2 1 33 6,6
Total Mano de Obra 15,22
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 19,66
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 19,660

3. MATERIALES.

Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Tablas 1' X4 (2,5X4) U 0,625 4,75 297
Cuartones 2X3X5 (0,64X4) U 0,6 3,7 0,51
Clavos 2 12 (4/122=0,33/2) Kg 0,17 147 0,25
Total M ateriales 3,72585

4. TRANSPORTE.

Descripcion U Consumo tancia Me{Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 23,390
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18%
VALOR 4,2102
COSTO UNITARIO : 27,60




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : HORMIGON Fc=350 kg/cm2 Zona 1
Unidad: m3
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizac 1 0,75 4,117 3,09
Total Equipos, Implementos y Herramientas 3,41
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Pedn 2 3,3 6,6
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 4,69 0,47
M aestro Mayor 1 0,3 3,7 1M
Albafiil 1 1 3,52 3,52
Total Mano de Obra 1,7
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 15,11
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 15,110
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
M adera de Monte u 6 177 10,62
Hormigén Premezclado Fc=350Kg/cm2 m® 1 138,38 138,38
Clavos kg 0,25 108 0,27
pingo u 8 118 944
riel u 4 148 592
Total Materiales 164,63
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo tancia Me{Costo km Total
M adera de Monte u 6 100 0,0008 0,48
clavos kg 0,25 100 0,0002 0,01
pingo u 8 100 0,001 0,8
riel u 4 100 0,0006 0,24
Total Transporte 1,53
COSTO UNITARIO DIRECTO : 181,270
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18%
VALOR 32,6286

COSTO UNITARIO :

213,90




ANALISIS COSTO UNITARIO

POZO DE MANO DE 1,20 X 1,20 m, CON HORMIGON

Unidad de planta : FC=210 kg/cm2 TAPA Y CERCO DE HIERRO FUNDIDO Zona 1
Unidad: m
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion |osto horari Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas 0
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion |osto horari Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo [osto unitari Total
Desalojo de escombros m3 1228 5,462 6,71
Excavacién de tierra m3 4,096 7,75 3174
M alla Electrosoldada m3 5,76 3,4 18,09
Hierro 2mm M m3 344 149 51
Hormigén Fc=210Kg/cm2PS m3 108 90 97,2
TapaDePozo PS u 1 133,185 133,19
Encofrado de madera para pozo de mano m2 152 °,17 40,2
Total M ateriales 432,26
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo fcia |losto k Total
Desalojo de escombros m3 1228| 100| 0,0003 0,04
Excavacién de tierra m3 4,096 100| 0,0003 0,12
M alla Electrosoldada m3 5,76] 100{ 0,0003 0,17
Hierro 2mm M m3 3,44] 10| 0,0003 0,1
Hormigén Fc=210Kg/cm2 PS m3 108| 100] 0,0003 0,03
TapaDePozo PS u 1 10| 0,0003 0,03
Encofrado de madera para pozo de mano m2 152 100] 0,0003 0,35
Total Transporte 0,84
COSTO UNITARIO DIRECTO : 433,10
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18 %
VALOR 77,958
COSTO UNITARIO : 511,06




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : CANALIZACION ACERA 2 VIAS PROFUNDIDAD 0,80 m Zona 1
Unidad: U
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas 0
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripcién U Consumo Costo unitario Total
ArenaPS m? 0,084 271 228
Desalojo De Escombros m? 0,135 4493333333 0,61
Excavacion De Tierra m? 0,28 747857429 2,09
Hormigén Fc=180Kg/cm’PS m? 0,0028 83,5 0,23
Relleno Y Compactacién m? 0,176 3,838333333 0,68
Separador Plastico PS ml 0,493 2,623846154 129
Tuberia De Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869) m 2 5,5346 107
Total Materiales 18,25
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo Pistancia Medial Costo km Total
ArenaPS m? 0,084 0 0 0
Desalojo De Escombros m? 0,135 0 0,0002 0
Excavacion De Tierra m? 0,28 0 0,0002 0
Hormigén Fc=180Kg/cm’PS m? 0,0028 0 0,2 0
Relleno Y Compactacién m? 0,176 0 0,0003 0
Separador Plastico PS ml 0,493 0 0 0
Tuberia De Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869) m 2 0 0 0
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 18,25
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |% 18
[VALOR 3,285
COSTO UNITARIO : 21,54




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : EXCAVACION PARA SUBIDA A POSTE Y DESALOJO Zona 1
Unidad: m
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacion 1 0,75 4,117 3,09
Volqueta (Alquiler) 1 0,1 B5 195
Total Equipos, Implementos y Herramientas 5,36
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Peon 2 1 3.4 6,28
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 439 044
Maestro Mayor 1 0,1 3,35 0,34
Albaiiil 1 075 3.7 238
Total Mano de Obra 9,44
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 14,80
Rendimiento : 4,50
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 3,29
3. MATERIALES.
Descripcién u Consumo Costo unitario Total
Total M ateriales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcion u Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 3,29
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |% 18
|[VALOR 0,592
COSTO UNITARIO : 3,88




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de Planta: LIMPIEZA DEPOZO Y DESALOJO Zona 1
Unidad: U
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0.1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacién 1 0,75 4,117 3,09
Bomba de Agua4Hp 2™ 1 0,2 0,0684 0,01
VOLQUETA (ALQUILER) 1 0,5 0,5 9,75
Total Equipos, Implementos y Herramientas 13,17
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Pedn 3 1 3.4 942
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 4,39 0,44
Maestro Mayor 1 0,1 3,35 0,34
Total Mano de Obra 10,2
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 23,37
Rendimiento : 0,50
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 46,74
3. MATERIALES.
Descripciéon V] Consumo Costo unitario Total
Total Materiales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo Distancia Media] Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 46,74
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |% 18
[VALOR 8,4132
COSTO UNITARIO : 55,15




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : LOSA DE CUBIERTA DE POZO (CON HORMIGON PREMEZCLADO FC=210KG/CM ?) Zona 1
Unidad: m?
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacién 1 0,75 4,117 3,09
Total Equipos, Implementos y Herramientas 3,41
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Albail 1 3,17 3.7
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 4,39 0,44
Maestro Mayor 1 0,3 3,35 101
Peon 2 1 3.4 6,28
Total Mano de Obra 10,9
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 14,31
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 14,31
3. MATERIALES.
Descripcidn U Consumo Costo unitario Total
Clavos 0,25 102 0,26
Madera De Monte u 6 168 10,08
Pingo u 8 1,12 8,96
Riel u 4 14 56
Hormigén Premezclado Fc=210Kg/cm? m’ 1 89,5 89,5
Total Materiales 14,4
4. TRANSPORTE.
Descripciéon u Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Clavos 0,25 100 0,0002 0,01
Madera De Monte u 6 100 0,0008 0,48
Pingo u 8 100 0,001 038
Riel u 4 100 0,0006 0,24
Hormigdn Premezclado Fc=210Kg/cm? m® 1 100 02 0
Total Transporte 1,53
COSTO UNITARIO DIRECTO : 130,24
COSTO UNITARIO INDIRECTO : [% 18
|[VALOR 23,4432
COSTO UNITARIO : 153,68




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de Planta: POZO DE MANO Zona1
Unidad: U
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripciéon Cantidad Fraccion Costo horario Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas (1]
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripciéon U Consumo Costo unitario Total
Desalojo De Escombros m? 0,966 4493333333 4,34
Excavacion De Tierra m? 1073 747857429 8,02
Hierro 2mm PS Kg ° 191761905 22,98
Hormigdn Fc=180Kg/cm2 PS m?3 0,2 83,5 6,7
Ladrillo U 86 0,24 20,64
Mortero 12 m?3 0,13 79,54 10,34
Total Materiales 83,02
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo Distancia Medial Costo km Total
Desalojo De Escombros m?3 0,966 0 0,0002 0
Excavacién De Tierra m? 1073 0 0,0002 0
Hierro 2mm PS Kg © 0 0 0
Hormigdn Fc=180Kg/cm2 PS m? 0,2 0 0,2 0
Ladrillo U 86 0 0,02 0
Mortero 12 m?3 125 0 0 0
Total Transporte (1]
COSTO UNITARIO DIRECTO : 83,02
COSTO UNITARIO INDIRECTO : [% 18
[VALOR 14,9436
COSTO UNITARIO : 97,96




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de Planta: ROTURA Y REPOSICION ACERA Zona 1
Unidad : m®
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas 0
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 6,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Reposicién De Acera Y Masillado m? 1 1168375 1168
Rotura De Acera Y Desalojo m? 1 5,8025 5,8
Total M ateriales 17,48
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo Distancia Media] Costo km Total
Reposicion De Acera Y Masillado m? 1 0 0 0
Rotura De Acera Y Desalojo m’ 1 0 0 0
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 17,48
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18
VALOR 3,1464
COSTO UNITARIO : 20,63




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta :

COLOCACION DE CERCO Y TAPA DE HIERRO FUNDIDO UHZona 1

Unidad: U
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,3 3,2373 0,97
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizac 1 1 4117 4,12
Total Equipos, Implementos y Herramientas 5,09
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Albafil 1 1 3,52 3,52
Chofer Profesional Tipo C 1 0,3 4,69 141
M aestro Mayor 1 0,3 3,7 1M
Pedn 1 1 3,3 3,3
Total Mano de Obra 9,34
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 14,43
Rendimiento : 0,60
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 24,050
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
ROTURA Y DESALOJO DE HORMIGON fc =280 Kg/ m3 0,17 50,86 8,65
REP OSICION DE HORM IGON FC=280Kg/cm2 en CA m3 0,17 156,38 26,58
Total M ateriales 35,23
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo tancia Me{Costo km Total
TAPA Y CERCODE HIERRO FUNDIDO UHORMIGqu 1 100 0,006 0,6
Total Transporte 0,16
COSTO UNITARIO DIRECTO : 59,440
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18 %
VALOR 10,6992
COSTO UNITARIO : 70,14




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : ROTURA Y DESALOJO DE HORMIGON FC=280 kg/cm2 Zona 1
Unidad: m3
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,1 3,2373 0,32
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizac 1 04 4,117 165
Volqueta (Alquiler) 1 0,25 0,5 4,88
Cargadora (Alquiler) 1 0,25 19,556 4,89
M artillo Neumatico (Alquiler) 1 0,75 7,35 5,51
Total Equipos, Implementos y Herramientas 17,25
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Chofer Profesional Tipo C 1 0,1 4,69 0,47
M aestro Mayor 1 0,3 37 11
Pedn 2 1 33 6,6
Total Mano de Obra 8,18
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 25,43
Rendimiento : 0,50
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 50,860
3. MATERIALES.
Descripcién U Consumo Costo unitario Total
Total M ateriales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo tancia Me{Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 50,860
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18%
VALOR 9,1548
COSTO UNITARIO : 60,01




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : TAPA Y CERCO TIPO ACERA HORMIGON (60cmX60cmX5cnZona 1

Unidad: U

1. EQUIPOS,IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.

Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizac| 1 1 4,117 4,12
Soldadora 100/220 V 1 1 0,28 0,28
Total Equipos, Implementos y Herramientas 4,4
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Albaiil 1 1 3,52 3,52
M aestro Mayor 1 0,3 3,7 11
Pedn 2 1 33 6,6
Soldador 1 1 3,52 3,52
Total Mano de Obra 14,75
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 19,15
Rendimiento : 0,60
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 31,917
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Agua m? 0,02 0,70 0,01
Arena M m? 0,07 16,80 118
Cemento Kg 5,8 0,16 0,93
Grava (Ripio) M m? 0,09 18,38 165
Hierro 2mm M Kg 9,8 149 4,6
Platina 2"x 3/%6" m 24 187 449
Angulo 2"x 3/%6" m 24 2,54 6,1
Total M ateriales 28,96
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo tancia Me{Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 60,877
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18 %
VALOR 10,9578
COSTO UNITARIO : 71,83




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : CANALIZACION CALZADA 4 VIAS +2 TRIDUCTOs Z°natl
PROFUNDIDAD 1,00 m Unidad: m
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas 0
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripciéon U Consumo Costo unitario Total
ArenaPS m3 0,557 2542 3,99
Desalojo de escombros m3 0,254 5,462 1,39
Excavacion De Grava m3 0,25 1,61 3,5
Hormigén Fc=180Kg/cm2 PS m3 0,005 875 0,44
Relleno Y Compactacién m3 0,23 3,981666667 0,92
Separador Plastico PS ml 1223 2,623846154 3,21
Tuberia De Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869)| m 4 3,2086 2,83
Excavacion de tierra m3 0,3 7,75 2,33
Triducto Plastico 32mm (194°") m 2 4,09 8,18
Total M ateriales 36,44
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo jcia| Costo km Total
ArenaPS m3 0,57| 100 0,0003 0
Desalojo de escombros m3 0,254 100 0,0003 0,01
Excavacion De Grava m3 0,25| 100 0,0003 0,01
Hormigén Fc=180Kg/cm2 PS m3 0,005| 100 0,0003 0
Relleno Y Compactacion m3 0,23| 100 0,0003 0,01
Separador Plastico PS ml 1223| 100 0,0003 0,04
TuberiaDe Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869)| m 4] 100 0,0003 0,12
Excavacion de tierra m3 0,3] 100 0,0003 0,01
Triducto Plastico 32mm (114") m 2| 100 0,0003 0,06
Total Transporte 0,26
COSTO UNITARIO DIRECTO : 36,70
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18 %
VALOR 6,606

COSTO UNITARIO :

43,31




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : HORMIGON FC=180 KG/CM * Zona 1
Unidad: m®
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Total Equipos, Implementos y Herramientas 0
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Total Mano de Obra 0
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 0,00
Rendimiento : 1,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,00
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Hormigén Premezclado Fc=180Kg/cm? m’ 1)83,5 83,5
Total Materiales 83,5
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo Pistancia Medial Costo km Total
Hormigén Premezclado Fc=180Kg/cm? m’ 1 100 0
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 83,50
COSTO UNITARIO INDIRECTO : [% 18
[vALOR 15,03

COSTO UNITARIO :

98,53




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : ARENA Zona 1
Unidad: m?
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 03 3,2373 097
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacion 1 0,3 4117 124
Total Equipos, Implementos y Herramientas 2,21
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Albaiiil 1 0,3 3,7 0,95
Chofer Profesional Tipo C 1 0,3 4,39 132
Maestro Mayor 1 0,3 3,35 101
Pedn 3 1 3,4 9,42
Total Mano de Obra 12,7
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 14,91
Rendimiento : 1,50
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 9,940
3. MATERIALES.
Descripcion U Consumo Costo unitario Total
Arena M m® 1 .8 5,8
Total M ateriales 16,8
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo  pistancia Media]l Costo km Total
Arena M m’ 1 100 0,00356 0,36
Total Transporte 0,36
COSTO UNITARIO DIRECTO : 27,100
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18
VALOR 4,878
COSTO UNITARIO : 31,98




Unidad de planta :

ANALISIS COSTO UNITARIO

TUBERIA DEPVC 110 X 2.7 MM (NORMA INEN 1869 O NORMA INEN 2227) Zona 1

Unidad: m
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,3 3,2373 0,97
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacién 1 1 4117 4,12
Total Equipos, Implementos y Herramientas 5,09
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fracciéon Costo horario Total
Albapil 1 1 3,7 3,17
Chofer Profesional Tipo C 1 0,3 4,39 132
M aestro Mayor 1 0,3 3,35 101
Pedn 1 1 3,4 3,4
Total Mano de Obra 8,64
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 13,73
Rendimiento : 50,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,275
3. MATERIALES.
Descripciéon U Consumo Costo unitario Total
Estropajo De Hilo (Guaipe) m 0,1 0,1 0,01
Limpiador De Tubo m 0,01 13,41 0,183
Pega GL 0,01 2157 0,22
Ducto Pvc 110 X 2.7 mm (Norma Inen 1869) m 1 488 4,88
Total M ateriales 5,24
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo Distancia Media [ Costo km Total
Estropajo De Hilo (Guaipe) m 0,1 100 0,0003 0
Limpiador De Tubo GL 0,01 100 0,0002 0
Pega GL 0,01 100 0,0002 0
Ducto Pvc 110 X2.7 mm (Norma Inen 1869) m 1 100 0,0002 0,02
Total Transporte 0,02
COSTO UNITARIO DIRECTO : 5,535
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18
VALOR 0,996228
COSTO UNITARIO : 6,53




ANALISIS COSTO UNITARIO

SEPARADOR PLASTICO AUX.

Zona 1

Unidad de planta : Unidad : U
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
CAMIONETA 2200CC 03 3,2373 0,97
IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS CUADRILL 1 4,117 4,2
Total Equipos, Implementos y Herramientas 5,09
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fraccién Costo horario Total
CHOFER PROFESIONALTIPOC 03 18504 0,56
MAESTRO MAYOR 03 2,02 0,61
PEON 1 18504 185
Total Mano de Obra 3,02
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 8,11
Rendimiento : 13,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 0,62
3. MATERIALES.
Descripcién U Consumo Costo unitario Total
SEPARADOR PLASTICO U 1 2 2
Total M ateriales 2
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo PDistancia Media] Costo km Total
SEPARADOR PLASTICO U 1 100 0 0
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 2,623846154
COSTO UNITARIO INDIRECTO : % 18
VALOR 0,472292308
COSTO UNITARIO : 3,10




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : ROTURA DE ACERA Y DESALOJO Zona 1
Unidad: m?
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 03 32373 097
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacién 1 1 4117 4,2
Volqueta (Alquiler) 1 1 05 05
Cargadora (Alquiler) 1 03 19,556 587
Martillo Neumético (Alquiler) 1 1 7,35 735
Total Equipos, Implementos y Herramientas 37,81
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fraccion Costo horario Total
Pedn 2 1 34 6,28
Chofer Profesional Tipo C 1 03 439 132
Maestro Mayor 1 03 3,35 101
Total Mano de Obra 8,61
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 46,42
Rendimiento : 8,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 5,80
3. MATERIALES.
Descripcidn U Consumo Costo unitario Total
Total Materiales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo Pistancia Media] Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 5,80
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |% 18
[VALOR 1,04445
COSTO UNITARIO : 6,85




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : REPOSICION DE ACERA Y MASILLADO Zona 1
Unidad: m*?
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccién Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 03 32373 097
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacién 1 1 4117 4.2
Total Equipos, Implementos y Herramientas 5,09
2. MANO DE OBRA.
Descripcién Cantidad Fraccion Costo horario Total
Pedn 4 34 12,56
Chofer Profesional Tipo C 1 4,39 132
Maestro Mayor 1 , 3,35 101
Albaiil 1 3.7 3.7
Total Mano de Obra 18,06
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 23,15
Rendimiento : 8,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 2,89
3. MATERIALES.
Descripcién U Consumo Costo unitario Total
M adera de Monte u 0,25 168 042
Hormigdn Premezclado Fc=180Kg/cm2 m® 0.1 83,5 8,35
Total Materiales 8,77
4. TRANSPORTE.
Descripcion U Consumo Pistancia Media] Costo km Total
M adera de Monte u 0,25 100 0,0008 0,02
Hormigdn Premezclado Fc=180Kg/cm2 m® 0,1 100 0,2 0
Total Transporte 0,02
COSTO UNITARIO DIRECTO : 11,68
COSTO UNITARIO INDIRECTO : [% 18
[VALOR 2,103075
COSTO UNITARIO : 13,79




ANALISIS COSTO UNITARIO

Unidad de planta : RELLENO Y COMPACTACION Zona 1
Unidad: m*®
1. EQUIPOS, IMPLEMENTOS Y HERRAMIENTAS.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Camioneta 2200cc 1 0,3 3,2373 0,97
Compactador (Alquiler) 1 1 6,587 6,6
Implementos Y Herramientas Cuadrilla Tipo Canalizacion 1 1 4,117 4.2
Total Equipos, Implementos y Herramientas 11,25
2. MANO DE OBRA.
Descripcion Cantidad Fraccion Costo horario Total
Albafiil 1 3,17 3,17
Chofer Profesional Tipo C 1 03 4,39 132
Maestro Mayor 1 0,3 3,35 101
Pedn 2 34 628
Total Mano de Obra 1,78
Costo horario equipos, implementos, herramientas y mano de obra : 23,03
Rendimiento : 6,00
Costo unitario equipos, implementos, herramienta y mano de obra : 3,84
3. MATERIALES.
Descripcion ) Consumo Costo unitario Total
Total Materiales 0
4. TRANSPORTE.
Descripcién U Consumo _ Distancia Medial Costo km Total
Total Transporte 0
COSTO UNITARIO DIRECTO : 3,84
COSTO UNITARIO INDIRECTO : |“/u 18
[VALOR 0,6909
COSTO UNITARIO : 4,53




Anexo 5

Planos de obra Av. Carlos Julio Arosemena
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