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I.INTRODUCCION

El cultivo del PIMIENTO (Capsicum annuum. L), 1) con una produccion

aproximada de79.133 TM, es de gran importancia econdémica constituye una
base de la alimentacién humana, ya que vino a complementar e incluso a
sustituir a otro condimento muy empleado como era la pimienta negra de gran
valor comercial entre oriente y occidente, se cultiva en las zonas tropicales y

subtropicales.

La primera manifestacion del crecimiento en la etapa de germinacion
corresponde a la aparicion de la radicula la cual se convierte en la rafiz prim aria
o principal. En la parte alta de la radicula pocos dias después de la

germinacion se desarrolla entre los tres y siete dias las raices secundarias.

Actualmente en el mundo hay una tendencia cada vez mas creciente de
demanda para el consumo de productos “sanos o limpios” por decirlo asi sea

sin la utilizacion de pesticidas, nide abonos sintéticos.

En el presente ensayo se utilizé el fertilizante orgdnico FOSSIL SHELL Agro,
gue Ilo provee en Ecuador la casa comercial Mundo verde “soluciones
organicas”. FOSSIL SHELL AGRO es un fertilizante que posee 30 minerales vy
micro elementos de suma importancia en el desarrollo nutricional de las
plantas. Relevandose aspectos dentro de los componentes como en elcaso de
la silice concentrado en un alto porcentaje y que ayuda o coadyuva a un mejor
rendimiento y obtenciéon en niveles maéas 6ptimos de otros nutrimentos como en
el caso del muy vital y necesario potasio (k), ademas posee un efecto

fungicidas.

Im pidiendo la formacién de mohos y carbones en las plantas; aparte de los
beneficios nutricionales del producto en mencién ayuda a proteger las semillas

de hongos, virus y bacterias.

La produccién orgéanica de productos alimenticios beneficia tanto a los
productores como a los consumidores, los primeros se ve beneficiados por que

en sus fincas o sitios de producciéon.

Se liberan de productos téxicos contaminantes de fuentes como son el agua,
el aire, la tierra e incluso sus animales, lo que mejora sustancialmente en

consecuencia la calidad de vida en todo elentorno.

Con estos antecedentes el autor de la presente investigacién, justificé su
ejecucion, la misma que beneficiard a los productores horticola al disponer de
nuevas practicas en procura de obtener pimientos no contaminados el

incrementar surendimiento por unidad de superficie.

1) Fuente Il Nacional Agropecuario, INEC,EC.2003



OBJETIVOS:

1.- Determinar elefecto de los diferentes tratamientos sobre la germinaciéon

de las Plantas del pimiento porcentaje de germinacién.

2.- ldentificar las dosis de fertilizante organico mas apropiadas.

METODOLOGIA

En el presente trabajo se aplicé los siguientes procedimientos metodolégicos:

. INVESTIGACION DOCUMENTAL
. NAVEGACION EN INTERNET
. ENSAYO EXPERIMENTAL

. VISITA A CENTRO DE EXPERIMENTACION



II.. DESARROLLO

2.1 MARCO TEORICO

Segun la FAO, 1991 que ell uso de abonos organicos constituye una préactica
de manejo fundamental en la rehabilitacién de la capacidad productiva de
suelos degradados. Los abonos organicos son enmiendas que se incorporan al
suelo para mejorar sus propiedades fisicas, quimicas, biolégicas y con ello su
fertilidad. El contenido de nutrientes en los abonos organicos esta directamente

relacionado con las concentraciones de esos nutrientes en los ingredientes

utilizados para la elaboracion de los abonos.(11)

FAO, 1983 Menciona Para el caso de las aplicaciones de humus de lombriz
para los dos afios experimentales puede observarse, que su efecto fue positivo

para este indicador delcrecimiento de la planta.(9).

Este aumento de la altura de la planta pudo deberse a que el humus de lom briz
foliar aum enta notablemente el porte de las plantas en comparacién con otros

ejem plares de la misma edad (4).

Rodriguez, 2002 Comenta En algunos paises incluido Cuba, existen algunas
experiencias sobre el empelo foliar del humus de lombriz en diferentes dosis y
momentos de aplicacién. Sin embargo, tal técnica de aplicacibn como
bioestimulante foliar atn no ha sido muy generalizada a nivel mundialy sobre

todo bajo el concepto de agricultura urbana. (19).

Comenta Suquilanda, 1995 que ell uso y abuso en la aplicacion de
agroquimicos han empobrecido biold6gicamente al suelo, por cuyo motivo estan
publicitario el incremento de los rendimientos productivos que se pretendia
conseguir con la aplicacion del paquete tecnolégico generado por la "
Revolucion Verde" se ha convertido en un negocio ruinoso a mediano plazo, ya
gue el suelo indefectiblemente va perdiendo su fertilidad y por ende su

capacidad productiva.(21)

Dominguez, A. 1990. comenta De una buena fertilidad de los suelos, depende
la obtencién de buenas cosechas. Un suelo fértil es un suelo sano y por ende
sin6nimo de wuna sana Yy abundante produccién. La aplicacién de abonos

organicos es una de las alternativas para poder recuperar la fertilidad del suelo,


http://www.monografias.com/trabajos16/cuba-origenes/cuba-origenes.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/teca/teca.shtml
http://www.monografias.com/Agricultura_y_Ganaderia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos33/suelos/suelos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos54/produccion-sistema-economico/produccion-sistema-economico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/el-poder/el-poder.shtml

ya que los microorganismos que poseen, realizan un importante trabajo al
descomponer las sustancias orgéanicas y convertirlas en minerales, los cuales

pueden ser asimilados por las plantas durante su ciclo productivo.(7).

Rodriguez, 1988 menciona De una buena fertilidad de los suelos, depende la
obtencién de buenas cosechas. Un suelo fértil es un suelo sano y por ende
sinénimo de wuna sana Yy abundante produccién. La aplicacion de abonos
organicos es una de las alternativas para poder recuperar la fertilidad del suelo,
ya que los microorganismos que poseen, realizan un importante trabajo al
descomponer las sustancias orgéanicas y convertirlas en minerales, los cuales

pueden ser asimilados por las plantas durante su ciclo productivo.(18)

CESA, 1982 Menciona que los abonos orgéanicos mejoran las propiedades
fisicas, quimicas y biolégicas del suelo pues mejoran la estructura debido a la
formacién de agregados mas estables, reduce la plasticidad y cohesion de los
suelos arcillosos, aumenta la capacidad de retencién de agua, aumenta
considerablemente la capacidad de intercambio i6nico, activa la disponibilidad
de nutrientes, regula el pH delsuelo, aumenta la actividad microbiana, favorece

la asimilacion de los nutrientes por su lenta liberacion.(5)

FAO, 1983 Relaciona que Ilos abonos orgéanicos mejoran las propiedades
fisicas, quimicas y biolégicas del suelo mejoran la estructura debido a la
formacion de agregados mas estables, reduce la plasticidad y cohesién de los
suelos arcillosos, aumenta la capacidad de retencién de agua, aumenta
considerablemente la capacidad de intercambio i6nico, activa la disponibilidad
de nutrientes, regula el pH delsuelo, aumenta la actividad microbiana, favorece
la asimilacion de los nutrientes por su lenta liberacién. La incorporacién de
abonos orgéanicos se debe hacer antes de la siembra, propicia una buena
descomposicion de la materia organica y una adecuada liberacién de los

nutrientes. (10)

Campos, 1991 comenta los abonos organicos son considerados auténticos
fertilizantes minerales, aunque no obstante, la proporcién de nutrientes en ellos

no es siempre la mas adecuada.(3).

Paterson, 1997 anota que antiguamente el mantenimiento de m ateria organica

en los suelos horticolas se conseguia mediante la utilizacion del estiércol.(17)
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Jaramillo, 1992, destaca que el humus de lombriz contiene enzimas vy
microorganismos, componentes solubles en el agua y un alto contenido de

sustancias nutritivas.(12)

Suquilanda, 1996. Dice que el humus de lombriz puede ser aplicado a una

gran gama de cultivos.(22)

Afirman Barroso et al. 1994 aplicaron en condiciones controladas humus
liguido al suelo y foliar mente, encontrando una respuesta positiva en el cultivo
del tom ate en cuanto al contenido de m ateria seca en las plantas, numero de

foliolos, volum en radicular y el peso seco de las raices.(2).

Comentan Cobiella et al. 1995 aplicando humus foliar a diferentes
concentraciones en variedades de tomate y pimiento bajo condiciones de
campo, apreciaron un efecto estimulante positivo en la altura y ancho del
follaje, diametro polar de los frutos, masa y grosor del pericarpio y en los

rendimientos.(6).

Segun Alfonso 2002 de una buena fertilidad de los suelos, depende la
obtencién de buenas cosechas. Un suelo fértil es un suelo sano y por ende
sinénimo de una sana y abundante produccién. La aplicacion de abonos
organicos es una de las alternativas para poder recuperar la fertilidad del

suelo.(1).

Afirma Oriol, 1995 gue encontr6 también una respuesta positiva en
aplicaciones de humus foliar en plantas de pepino sobre un verti suelo en
cuanto a duracién de las fases fenolégicas, rendimientos agricolas y calidad de

los frutos.(16)

Jaramillo,1992 afilade, que las lombrices convierten en carne sé6lo el 26-30%
del sustrato y el 70-75% restante es convertido en el abono orgadnico de mayor
calidad entre todos Ilos existentes, el denominado humus de lombriz o
vermicompost, el cual actia com o fertilizante por aportarle a la planta macro

nutrientes (N, P, K, Ca) y micro nutrientes (Mg; Fe, Cu, Zn, B) y adem a&s es un
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magnifico regenerador y corrector del suelo debido al elevado contenido de

bacterias (200 millones por gramo).(13)

Rodriguez, 2002 menciona que algunos paises incluido Cuba, existen algunas
experiencias sobre el empelo foliar del humus de lombriz en diferentes dosis y
momentos de aplicacién. Sin embargo, tal técnica de aplicacibn como
bioestimulante foliar atn no ha sido muy generalizada a nivel mundialy sobre

todo bajo el concepto de agricultura urbana. (20)

Epstein, 1997 sostiene que los nutrientes estaran disponibles para ser
utilizados por los cultivos en un tiempo determinado. Por consiguiente, el uso
Gnicamente del contenido de nutrientes no es un un indicador adecuado de la
calidad de los abonos orgéanicos, otros factores deben también ser conocidos.
Diversos estudios que la relacién carbono: nitr6geno (C:N) juega un papel
fundamental en la mineralizacién de N de un abono, por tanto, es posible
utilizar esta relacion para predecir la capacidad de un abono para mineralizar N
y por consiguiente estimar su calidad desde el punto de vista de proveer N al

suelo (Pauly Clark, 1996 (8).

Segun el MAG, 1991 E xisten varias formas de determinar la calidad de los
abonos organicos, una de &ellas es con ensayos de mineralizacién de
nutrientes, como el N, en el laboratorio o en el campo, durante un periodo
determinado. Aunque estos estudios, son muy Uutiles, requieren de modelos
m atem aticos para predecir la tasa de liberacién de los nutrientes. Una form a
practica de evaluar la calidad de un abono organico es a través de ensayos de
produccién en campo, los cuales pueden ser correlacionados con bioensayos
de invernadero, pudiendo ser estos Ultimos usados para predecir la calidad del
abono organico. Los ensayos de campo requieren de mucho tiempo, mientras
gue los bioensayos se realizan en un tiempo corto (ocho semanas) y son
faciles de ejecutar, una vez que han sido validados por ensayos de campo.(14)
M anejo, Las atenciones culturales previas al montaje de los experimentos en
el semillero y a partir del trasplante en los canteros, se desarrollaron segtn lo

establecido en el Manual para organopdénicos y huertos intensivos. (15)
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2.2 METODOLOGIA APLICADA

En el presente trabajo se realizé la investigacién documental m ediante la
recopilacién de datos bibliograficos de diversos autores en sus obras de
consultas de diferentes bibliotecas agropecuarias.: La Navegacion en
INTERNET, se efectud visitando nichos de informacién electrénica obteniendo

importantes datasen la investigaciéon efectuada.

2.3 TRABAJO DE CAMPO

La investigacion se desarroll6 en la EE INIAP BOLICHE, Km. 26 via Duran
tambo cantén Yaguachi provincia del Guayas , durante los meses de octubre a
noviem bre donde se realizaron sobre un sustrato a base de suelo,
originariamente suelo franco arcilloso m ateriales organicos como EIl FOSSIL

SHELL AGRO ,en condiciones de vivero periodo 6ptimo de siembra.

El cultivo investigado fue el pimiento (Capsicum_ annum_ L.) variedad morrén

periodo 6ptimo de siembra, que corresponde de octubre y noviembre con su
fecha de siembra para la germinacion 17 de octubre y la fecha de trasplante 5

de noviembre del 2008

EI FOSSIL SHELL AGRO se adquirio6 en Mundo Verde

Las dimensiones empleadas corresponden a la referencia ya trasplantada a

un sitio definitivo.

*Largo dellinea: 0.50 m

*Ancho delcalle: 1 m

* Area por siembra en bandeja de germinacién: 16 plantas x 5 tratamientos (80
Semilla).

ler.- Tratamiento 16 semillas con cero/ha de dosis.

2do.- Tratamiento 16 semillas con 100gr/ha de dosis.

3er.- Tratamientol6 semillas con 200gr/ha de dosis.
4t0.- Tratamientol6 semillas con 300gr/ha de dosis.
5to.- Tratamientol6 semillas con 400gr/ha. de dosis.
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o 2
*Area por siembra definitiva en macetas (5 m x 2 m):10 m

El Presente trabajo se realizé con la aplicacion de los 5 tratamientos y se utilizé

los materiales siguientes:

* Bandeja de germinacion

*Semillas de pimiento (variedad morrén)
*Sustratos

*Macetas.

*FOSSIL SHELL AGRO

. Testigo 0 grs/ha.

. 100 grs/ha.
. 200 grs/ha.
. 300 grs/ha.
. 400 grs/ha.

Formula para sacar la densidad poblacional de unidad productiva por

hectarea
2
lhectarea ----- > 10.000 m

D S > 0.50m x1m distancia entre linea y calle

2
lhectarea = —20.000 m

0.50m x1m

lhectarea = 20.000 plantas/has

U tilizacién de 16 plantas por tratamiento x 5 = 80 plantulas utilizadas para la

investigacion.

ler.- TRATAMIENTO TESTIGO

En este tratamiento lleva una dosis:

Coeficiente para convertir a gramos a utilizar en los diferentes tratamientos:

13



0.0gr/ha
Coeficiente= =

= 0,0 gramos.
20.000 plantas/has.

0,0grxl6plantulas=0,00grs de FOSSIL SHELL AGRO.

2do.- TRATAMIENTO 100 gramos de FOSSIL SHELL AGRO

100gramos/ha
Coeficiente= =

= 0,005 gramos.
20.000 plantas/has.

0.005grx16plantulas=0,08grs de FOSSIL SHELL AGRO.

3er.- TRATAMIENTO 200 gramos de FOSSIL SHELL AGRO

200gramos/ha
20.000 plantas/has.

o 200gramos/ha
Coeficiente= =

= 0,01 gramos.
20.000 plantas/has.

0.01grx16plantulas=0,169grs de FOSSIL SHELL AGRO.
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4to.- TRATAMIENTO 300 gramos de FOSSIL SHELL AGRO

300gramos/ha
Coeficiente = =0,015 gramos.

20.000 plantas/has.

0.015grx16plantulas=0,249grs de FOSSIL SHELL AGRO.

S5to.- TRATAMIENTO 400 gramos de FOSSIL SHELL AGRO

400gramos/ha
Coeficiente= = 0,020 gramos.
20.000 plantas/has.

0.020grx16plantulas=0,32grs de FOSSIL SHELL AGRO.

CUADRO 1.- ALTURA DEPLANTASMEDIDAS A LOSS5,10,15,20y 25 DIAS DESDE LA

SIEM BRA DE LA BANDEJA DE GERMINACION.

Datos tomados de alturade plantas en centimetros

Tratamientos 5 dias 10 dias 15 dias 20 dias 25 dias
Testigo 0,0 5 8,5 10,3 11,04
100gr 0,0 4 7,6 9,2 11
200gr 0,0 3 6,4 8 12
300¢gr 0,0 4 6 10,45 12,5
400gr 0,0 5 6,75 10,80 14.5
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Datos de Altura de plantas
16
14
g 12 O Testig 0,0grs/ha
@ 10 B 100grs/ha
% 8 1 0O 200grs/ha
S 6 O 300grs/ha
(5 4 B 400gr/ha
2
0 S N BB HN BN BN BE DR A
5 10 15 20 25 Dias

Grafico 1.- Altura de plantas medidasen cm.alos5,10,15,20y 25 diasdelcultivo de pimiento

CUADRO 2-DELNUMERO DE HOJAS A LOS 5,10,15,20 y25 DIiAS.

Datostomados delnumero de hojas

Tratamientos 5 dias 10 dias 15 dias 20 dias 25 dias
Testigo 0 0 2 2 4
100gr 0 0 2 3 4
200gr 0 0 2 3 4
300¢gr 0 0 2 3 5
400¢gr 0 0 2 3 5

patos de numero de hojas

@ Testig 0,0grs/ha

@ 100grs/ha

0O 200grs/ha

0O 300grs/ha

B 400gr/ha
[l B5 NE NN BN B

O P N W d 01 O

5dias

Alos 5,10,15,20 y 25 dias”
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Grafico 2.- Numero de hojas alos 5,10, 15,20 y25 dias del cultivo del

Pimiento.

CUADRO 3.-PORCENTAJE DE GERMINACION A LOS3,6,9,12 y 15 DIiAS.

Datostomados delporcentaje de germinacion

Tratamientos 3 dias 6 dias 9 dias 12 dias 15 dias
Testigo 0 0 72% 87% 97 %
100¢gr 0 0 71% 90% 97 %
200¢gr 0 0 70% 89% 96 %
300¢gr 0 0 73% 91% 97 %
400gr 0 0 75% 92% 98 %
Porcentaje de germinacion

100% 1

90% 1

80% 1

70% 1

60% - O Testig 0,0grs/ha

04

451802 | @ 100grs/ha

30% 1 0O 200grs/ha

20% 1

10% 1 00 300grs/ha

0% — W 400gr/ha
3 6 9 12 15
dias dias das dias das

Dias

Grafico 3.-Porcentaje de germinacién alos 3,6,9,12 vy 15 dias.
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2.4 RESULTADOS.

De acuerdo a las investigaciones, observaciones y el trabajo realizado de

campo se obtuvo los siguientes resultados:

e Se obtuvo un resultado en la aplicaciéon del fertilizante FOSSIL SHELL
AGRO alreaccionar con la dosis de 400grs/ha, con mayor eficiencia
en su crecimiento y vigor.

e Se establecieron medidas de las pldntulas a los 10 diasy alos 15,20

y 25 dias.

2.5 Analisisy Discusion

Una vez recopilado la informacion de la investigacion, observacion y
trabajo de campo se concluyéd que el abono orgdnico esresponsable de
darle mejores resultado a la germinacion de la semilla del pimiento a
esto lo afirm a Campos (1991), que los abonos organicos son
considerados auténticamente como fertilizantes minerales aunque no
obstante la proporcion de nutrientes en ellos no siempre la mas

adecuada,

18



1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base a las investigaciones, observaciones y trabajo de campo

efectuado se concluye lo siguiente:

1.-Se determind la reaccion del fertilizante organico FOSSILSHELL AGRO,

Se observo que el testigo o cero dosis y de 100grs/ha, 200gr/ha, 300grs
y 400grs/ha, aunque la semilla lleva sus propias reservas de nutrientes

Para desarrollar fue ayudada por FOSSIL SHELL AGRO.

2.-Se obtuvo como conclusiédn que la dosis de mayorreaccion fue la de

400grs/ha,Ya que este le dio m ayor vigor y turgencia.

Con base a las investigaciones, observaciones y trabajo de campo

efectuado se recomienda lo siguiente:

. FOSSIL SHELL AGRO &es recomendable su uso en el cultivo de

pimiento desde la peletizacién de la sem illa.
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Foto 3.- Trasplante despuésde los 21 dias.
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Foto 4 — M acetas con plantulas de pim iento trasplantadas.
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Foto 1.-Preparacién delsustrato.

Foto 2.-Envase vacio delfossilShell Agro
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Foto 5.-M acetascon las plantulasde pimiento.
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Foto 6.- plantulade pimiento a los 21 dias.
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