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RESUMEN

El desarrollo del presente trabajo de fin de grado se efectu6 durante el
transcurso de cinco meses, es una investigacion documental con modalidad
bibliogréfica, el objetivo principal que se planteé en el presente Proyecto es
realizar una guia practica del ambiente Big Data ademas este documento
pretende que el lector obtenga una nociéon de Big Data y los conceptos
tecnolégicos que lo rodean. El instrumento de investigacion utilizado fue un
cuestionario comprendido al cual antes de su aplicaciébn se le realizo una
validacion por parte de un experto, mientras que la técnica fue la encuesta, los
representantes de la poblacién la conformaron 57 personas que estudian en
quinto semestre. Los cuestionarios fueron procesados y analizados para luego
evaluar el resultado obtenido. Big data es uno de los conceptos de moda en el
mundo informatico; se lo define como el conjunto de herramientas informéaticas
destinadas a la manipulacion, gestidn y analisis de grandes cantidades de datos
estructurados, semiestructurados o sin estructurar y su inmediato analisis. Su
importancia radica que en que éste impacta tanto en la industria, como en el
negocio e incluso en nuestra sociedad a la hora de manejar grandes cantidades
de informacion en donde esta tecnologia actia almacenando y procesando
todos estos datos para generar informacion Util y a tiempo real. La tecnologia
gque se planteara es Neo4j que pertenece a la base de datos NoSQL orientado a
grafos que es una herramienta de cddigo libre en la cual se representa los datos
semi-estructurado con mucha facilidad.
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ABSTRACT

The development of the present work of end of degree is made during the
course of five months, is a documentary research bibliographic mode, the
main objective raised in this project is a practical guide Big Data
environment also this document assumes that the reader get a sense of
Big Data and technological concepts surrounding it. The research
instrument used was an understanding which before application
guestionnaire underwent a validation by an expert, while the technique
was the survey, representatives of the population formed 57 people
studying in the fifth semester. The questionnaires were processed and
analyzed to then evaluate the result. Big Data is one of the fashion
concepts in the computer world; it is defined as the set of tools for the
handling, management and analysis of large amounts of structured, semi-
structured or unstructured data and immediate analysis. Its importance lies
in that it impacts both in industry and in the business and even in our
society when handling large amounts of information where this technology
works by storing and processing all this data to generate useful
information and real time. The technology is Neo4j raised that belongs to
the NoSQL database oriented graph which is an open source tool in which
semi-structured data very easily shown.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, las empresas u organizaciones se enfrentan a grandes cantidades
de datos, que son complicados en cuanto a su manipulacion y no se adaptan del
todo a los modelos de bases de datos relacionales tradicionales. Las empresas
gue tienen ingentes cantidades de datos no estructurados y semi-estructurados
se ven obligadas a utilizar nuevas tecnologias como Hadoop, MapReduce y
Base de datos NoSQL. Debido a que las soluciones tradicionales como SQL,
Oracle, etc. ya no son suficientes para manipular este tipo de informacion (Vera,
2016). Estamos por lo tanto ante un fendmeno que esta siendo cada vez mas
implantado en empresas y organizaciones ; ya que Big Data es el sector de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) que se preocupa de como

almacenar y tratar grandes cantidades de informacion o conjuntos de datos.

Pero muchas personas se preguntaran que es Big Data a lo cual se lo define
como la gestion y andlisis de enorme volimenes de datos que no pueden ser
tratados por las herramientas informaticas tradicionales. De esta manera la
presente investigacion desarrollara una guia con la implementacion de un

ambiente Big Data.

A continuacion el detalle de los capitulos:

El Capitulo | contiene la presentacion del problema propuesto como tema de
tesis, la situacion actual, sus causas y consecuencias, delimitacion, se plantea la
formulacion del problema, evaluacion, los objetivos generales y especificos del
Proyecto, su alcance y por dltimo la justificacion e importancia de la

investigacion.

En el capitulo Il es el mas importante porque se encuentra el contenido de la
investigacion, se detalla el marco tedrico, el aspecto legal en la que se
fundamenta la investigacién, se establece las variables y definiciones de

términos.



En el capitulo Il encontramos la aplicacion de la metodologia utilizada en el
desarrollo de la investigacion: la modalidad y el tipo; la poblacion y la muestra, la
definicion operacional de las variables, técnicas e instrumentos empleados para
la recoleccion de datos, procedimiento de la investigacion y las técnicas para el
procesamiento y analisis de datos.

Finalmente en el capitulo IV encontraremos los resultados, conclusiones y
recomendaciones del Proyecto a las que el autor ha llegado como resultado de

la experiencia adquirida a través del desarrollo de la investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ubicacion del Problema en un Contexto

Hoy en dia, una empresa u organizacion dispone de una gran cantidad de
informacién no estructurada que sélo puede ser aprovechada si se selecciona y
se procesa adecuadamente. Esta informacion que algunas empresas no sabe
manejar, pese a entender que podemos sacar de ella conclusiones valiosas,
como por ejemplo descubrir el perfil, las necesidades y el sentir de sus clientes
respecto a los productos o servicios vendidos se puede encontrar en Big Data

una solucién para aprovechar todos esos datos.

La situacién actual del problema ocurre cuando la variedad, la velocidad y el
volumen de datos superan las capacidades de procesamiento o almacenamiento
de una organizacion, adicionalmente es posible enriquecer esta definicion con un
par de dimensiones adicionales: la primera se refiere a la incapacidad de la
empresa de extraer valor de sus datos, y la Ultima hace referencia a la

complejidad de los analisis que son hechos con los datos.

Hasta hace unos afios en las empresas lo mas importante era la transaccion de
informacion pero, actualmente, esto estd cambiando. Cada vez se da mas
importancia a la interaccion constante con el mundo que nos rodea. Las
empresas tienen una Unica opcién: aprovecharse de toda la informacién que se
genera. En consecuencia, las empresas deben aprender a optimizar y conseguir
la mayor informacion posible de sus clientes, creando, por ejemplo, nuevos

canales de comunicacion para poder interactuar con ellos.



El Big Data ha abierto las puertas hacia un nuevo enfoque de entendimiento y
toma de decisiones, la cual es utilizada para describir enormes cantidades de
datos estructurados, no estructurados y semi estructurados (mensajes en redes
sociales, sefiales de movil, archivos de audio, sensores, imagenes digitales,
datos de formularios, emails, datos de encuestas, logs, etc,) que tomaria
demasiado tiempo y seria muy costoso cargarlos a una base de datos relacional

para su analisis (Barranco, 2012)

La gran cantidad de datos que se estan utilizando al dia de hoy, son
complicados en cuanto a su manipulacibn y no se adaptan del todo a los
modelos de bases de datos relacionales tradicionales. Las empresas que
deseen analizar todos estos datos se ven obligadas a utilizar nuevas tecnologias
como Hadoop, Cassandra, HBase,Neo4j etc. debido a que las soluciones
tradicionales como SQL, Oracle, etc. ya no son suficientes para manipular este
tipo de informacion (Vera, 2016). Estamos por lo tanto ante un fenémeno que
esta siendo cada vez mas implantado en empresas y organizaciones ; ya que
Big Data es el sector de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
(TIC) que se preocupa de como almacenar y tratar grandes cantidades de

informacién o conjuntos de datos.

Situacion Conflicto Nudos Criticos

El problema surge para dar respuesta a las dificultades en almacenamiento,
gestién, andlisis y procesamiento de esta cantidad de datos que durante la
dltima década se han generado de forma exponencial, y de la urgencia de

procesar esta informacién en un tiempo cada vez menor.

Otra cuestion es que toda esta cantidad de datos que existen ahora mismo son
de muy diversa naturaleza: ya no contamos con datos estructurados que no
cambian en el tiempo, sino que ahora mismo tenemos miles de fuentes de datos
y cada una es totalmente distinta de otra, para ello es fundamental que sea

transformada de tal manera que aporte valor (Sanchez J. , 2015). Las bases de



datos relacionales no son muy amigas del desorden, para analizar tanta

informacion surge el término Big Data.

El problema es que las bases de datos tradicionales no pueden manejar el
tamafio ni la complejidad de los diversos formatos de datos, ni pueden hacerlo a
la velocidad que se necesita, por lo que han surgido disefios novedosos en
bases de datos llamadas NoSQL o No Solo SQL que permiten resolver los
problemas de manejar abrumadoras cantidades de informacién de una manera
rapida y eficaz. Las grandes compafias de Internet (Facebook, Twitter,
Google...) utilizan NoSQL como soporte fundamental al almacenamiento de
datos (SAT, 2014).

Pero Big Data no es s6lo almacenar los datos y procesarlos, hay que analizarlos
y convertirlos en conocimiento, y aqui es donde se manifiesta la verdadera
utiidad del Big Data. Gracias a este software las empresas pueden no solo
almacenar datos si no acceder a ellos de manera logica y estructurada para
trabajar con ellos, usandose habitualmente software integrado que almacena y
estructura datos de manera centralizada aportando al ser humano un avance

tecnolégico muy importante.



Causas y Consecuencias del Problema

CUADRON. 1

CAUSAS Y CONSECUENCIAS

CAUSAS

CONSECUENCIAS

El incremento exponencial de

informacion 'y la obligacion de

Recopilaciéon de informacion para su

posterior comercializacién

procesar dicha informacion contemplando incluso el robo de
practicamente en tiempo real. datos.
El volumen de informacién de las Decisiones errbneas en una

empresas excede la capacidad de

almacenamiento.

organizacion.
Filtrado (no todos los datos son

informacion).

Acumulacién masiva de datos no

estructurados.

Informes no validos.
Proyectos fallidos

Fallos de procesos

Las empresas no tienen acceso a la
informacion necesaria para tomar

decisiones clave.

Informacion desactualizada.
Informacion poco confiable.

Publicacion accidental

Sistemas de almacenaje de datos

son hackeados.

Pérdida de la confianza de sus
clientes que corren a refugiar sus
datos a empresas que les ofrezcan
una mayor confianza y seguridad
(Perdida de clientes).

Acceso desautorizado a la privacidad
y la seguridad de la informacion.
Dafio reputacional irremediable entre

sus clientes.(Insatisfaccion)




Falta de atenciéon en el tratamiento | ¢ Poca exactitud en las estrategias ya
de los datos. que no cuenta con informacion

certera.

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Delimitacion Del Problema

La tesis a desarrollar se limitara al estudio de la aplicaciéon de las tecnologias del

Big Data a efectuarse en los siguientes aspectos:

Campo . Investigativo
Area : Tecnologia
Aspecto : Definicion de una guia préactica para la aplicacién de las

Tecnologias del Big Data.
Tema : Analisis de la importancia del Big Data — Storage sobre

Problematicas reales de gran  volumen de

almacenamiento

Formulacion Del Problema

¢,Cémo contribuir a la implementacién de las tecnologias de almacenamiento

relacionada al Big Data?



http://blog.formaciongerencial.com/author/jpalcazar/

Evaluacion Del Problema

Los aspectos generales de evaluacion son:

Delimitado: Las tecnologias Big Data surgen para dar solucion al problema que
tienen tanto empresas como administraciones publicas cuando la informacién
gque manejan excede la capacidad de almacenamiento, procesado y analisis de

la organizacion.

Evidente: En esta investigacion se presentan ventajas e inconvenientes que se
obtendrian con la aplicacion de la tecnologia Big Data. Esta tecnologia se
presenta como una herramienta muy Util, porque nos brinda la oportunidad de
generar, capturar y almacenar grandes cantidades de informacion de los

usuarios

Concreto: El problema se lo describe en una forma en la que se trata de
explicar cuéles son las razones que me motivan a hacer una investigacion sobre
la aplicacion de la Tecnologia del Big Data enfocada a resolver el problema de
las grandes cantidades de datos y dicho problema se lo explica de una manera

precisa y directa.

Original: Este tema es poco conocido en Ecuador, y es muy importante su
conocimiento para poder manejar grandes cantidades de datos ya que en

cualquier momento podria ser necesaria su utilizacion.

Factible: La solucion a este problema, es realizable segun el alcance definido
del Proyecto la cual se encuentra establecida en el cronograma en un corto
tiempo que se le ha proporcionado. Los tiempos de las tareas estan relacionados

con los objetivos planteados.

Identifica los productos esperados: El resultado de este Proyecto busca
demostrar el beneficio que tiene el Big Data en tratar de forma global la
informacién de los clientes, de su relacidbn con los servicios de atencion, la
informacion de negocio, de uso de los servicios, etc. Y tomar decisiones de

forma rapida y certera en base al analisis de dichos datos.



Objetivos
Objetivo General

e Desarrollar una guia practica para la implementacion de un ambiente Big

Data, utilizando para ello la herramienta Neo4;.

Objetivos Especificos

o Detallar las caracteristicas actuales de Big Data.

e Determinar las ventajas e inconvenientes del Big Data.
o Establecer los modelos de almacenamiento de datos en Big Data.

¢ Identificar las herramientas de software y hardware necesarios para la
implementacion del ambiente Big Data.

Alcances Del Problema

El presente Proyecto tiene como alcance realizar un andlisis de la importancia y
desarrollo que tiene en Big Data como herramienta potencial para solucionar
problematicas que requieran la gestibon de grandes volumenes de
almacenamiento. De este modo, el actual documento podra servir a futuros
investigadores académicos a profundizar sobre en Big Data en probleméaticas

reales.

El Proyecto culmina con el disefio y montaje del ambiente de Big Data, teniendo
en cuenta que la herramienta seré analizada y definida como parte del Proyecto.

El desarrollo del Proyecto incluye:

» Un marco tedrico conceptual sobre los modelos de almacenamiento

de datos en Big Data.



» Guia paso a paso para la instalacion y aplicacion de la tecnologia
Neo4j.

Justificacion e Importancia

En la actualidad, las empresas disponen de una gran cantidad de informacién no
estructurada que so6lo puede ser aprovechada si se selecciona y se procesa
adecuadamente. Esta informacion que algunas empresas no sabe manejar, pese
a entender que podemos sacar de ella conclusiones valiosas, como por ejemplo
descubrir el perfil, las necesidades y el sentir de sus clientes respecto a los
productos o servicios vendidos se puede encontrar en Big Data una solucion
para aprovechar todos esos datos.

La justificacion para el desarrollo de este Proyecto se basa por la popularidad
gque esta teniendo esta tecnologia actualmente y para responder preguntas que
guedan en el espacio como: ¢Dénde se almacena la informacién que se genera
en el mundo? Big Data abarca todos los ambitos, al referirse al procesamiento y
analisis de ingentes cantidades de datos de diferentes tipos, por lo cual las
empresas tienen mucho interés en esta tecnologia para obtener informacioén util
en la toma de decisiones donde ademas brinden velocidad al realizar consultas y

esté disponible en cualquier momento.

De acuerdo a alguna campafa de publicidad en una empresa, esta tecnologia
permite analizar el comportamiento de nuestros cliente antes de sus acciones, el
nivel de compromiso que una camparia generé, asi mismo cuales asuntos tienen
mayor interaccion con su publico, y también nos ayuda en la construccién de una

estrategia de marketing enfocada en resultados.

El aporte tedrico de esta investigacion sera en contribuir el enriquecimiento de
teorias, beneficios, caracteristicas sobre la tecnologia Big Data, la misma que se
presenta como una herramienta util, porque nos brinda la oportunidad de
generar, capturar y almacenar grandes cantidades de informacion. Otra
importancia de este Proyecto es en impulsar de esta manera el campo de

investigacion dentro de la comunidad universitaria.
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Esta investigacién proporcionara nuevas oportunidades para las empresas que
presenten situaciones similares de ingentes cantidades de informacion, donde
tienen la opcion de mejorar su situacion, mediante el uso de este estudio como

marco referencial.

Metodologia Del Proyecto

Hipotesis a Contestarse

¢ Qué ha propiciado la aparicion de Big Data?

¢, Qué se entiende por Big Data?

¢ Cual es el objetivo de Big Data?

¢, Cuales son sus principales beneficios?

¢ Existe conciencia en las compafiias sobre la relevancia de contar con Big

Data?

Variables

Variable Independiente

Estudio de la tecnologia Big Data
Variable Dependiente

Presentacion de una guia con el prototipo para demostrar la investigacion

realizada.

Disefio Metodologico

El presente Proyecto: “Anédlisis de la importancia del Big Data Storage sobre
probleméticas reales de gran volumen de almacenamiento” tiene como

modalidad investigacién de campo un 30% e investigacion bibliogréfica un 70%.
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Sera de tipo bibliogréfica, al llevarse a cabo por medio de fuentes bibliograficas
tales como libros, revistas, videos, consultas en internet. El porcentaje de campo

corresponde a las encuestas y pruebas del tema propuesto.

Universo y Muestra

Universo

El universo esta compuesto por 72 estudiantes que corresponden a dos cursos

de quinto semestre de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales.

Muestra

Para saber el nUmero de la muestra se debe aplicar la formula de la misma la

cual nos da una muestra de 57 personas a las que se debe encuestar.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

El tema investigativo que se estudia no existe hasta la fecha actual en los
registros de tesis que reposan en la biblioteca de la universidad de Guayaquil,

Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales

Actualmente vivimos en un mundo conectados constantemente a una gran
cantidad de informacion, ya sea a través del ordenador, del teléfono mavil, la
Tablet, etc. Tanto en la industria, como en el negocio e incluso en nuestra
sociedad se maneja grandes cantidades de informacion en donde es necesario
pensar en la tecnologia Big Data la cual actia almacenando y procesando todos
estos datos para generar informacién Gtil y a tiempo real (Gonzalez & Carrillo,
2016).

Segun lo expuesto anteriormente, se puede observar que la implementacion de
la tecnologia de Big Data adquiere mayor importancia en las organizaciones,
dado la necesidad de procesar y analizar grandes cantidades informacién para la

toma de decisiones.

Como antecedente de este estudio existe informacién en internet sobre Big Data,
pero no he encontrado mucha informacion sobre la tecnologia a aplicar que es
Neo4j. Afos atras en muchos casos de ingentes cantidades de datos se solian
procesar con Hadoop, pero se escogié para el actual Proyecto la base de
datos orientada a grafos llamada Neo4j que pertenece a las herramientas NoSq|,
una de sus ventajas es que se pueden efectuar las consultas directamente lo
gue hace esencialmente interesante su integracibn con aplicaciones web
(Séanchez, 2014)
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Mediante el presente trabajo investigativo se pretende contribuir con informacion
confiable y actualizada, con el fin de promover el conocimiento de quienes lo

consulten.

FUNDAMENTACION TEORICA

Ultimamente se escucha el término Big Data y de las cantidades colosales de
informacion que se almacenan en sus bases de datos, pero ¢Donde se
almacenan los datos? ¢Qué tipo de bases de datos son las que brindan tan alto
rendimiento? ¢Van a reemplazar éstas a las tradicionales bases de datos
relacionales? Estas nuevas bases de datos son las que utilizan los grandes
gigantes Facebook, Yahoo, Amazon y Google para almacenar sus datos
(Santacruz, 2013).

En el presente capitulo, se han recopilado puntos basicos para el desarrollo del
Proyecto Andlisis de la importancia del Big Data Storage sobre problematicas
reales de gran volumen de almacenamiento, en el que voy a responder a estas
preguntas y a dar una breve explicacién sobre la definicién, caracteristicas, uso
de estas nuevas bases de datos NoSQL.

BIG DATA
¢,Qué es Big Data?

Big Data es un término de origen inglés cuya traduccion corresponde a "Datos
masivos"”, es uno de los conceptos de moda en el mundo informatico. Aunque
existen muchas definiciones en Internet, el Big Data se puede definir como el
conjunto de herramientas informéticas destinadas a la manipulacién, gestion y
analisis de grandes cantidades de datos estructurados, semiestructurados o sin
estructurar y su inmediato analisis para encontrar informacién oculta, esquemas
recurrentes, nuevas correlaciones, etc. El conjunto de datos es tan grande y
complejo que no pueden ser gestionados por las herramientas informéticas

tradicionales (Instituto DataKey, 2015).
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Es una realidad que la cantidad de informacion digital que se genera diariamente
en nuestro planeta crece exponencialmente, gigantes y potentes bases de datos
en donde se almacenan por ejemplo siempre que hagamos una busqueda,
enviemos un email, usemos un teléfono movil, actualicemos una red social,
usemos una tarjeta de crédito, vayamos al gimnasio, activemos el GPS,
hagamos la compra en el supermercado dejamos detras de nosotros una
montafia de datos, huellas digitales y registros que ofrecen una informacion muy

valiosa y cuyo estudio es el interés de todo analista (Perez V. , 2011).

Esta tecnologia Big Data, permite convertir aquellos enormes datos en
informacion util para facilitar la correcta toma de decisiones en las empresas
obteniendo ventajas competitivas con el fin de generar beneficios. Algunas de
estas decisiones influyen a la hora de elaborar estrategias de marketing
inteligentes, retener y fidelizar a los clientes o mejorar la gestién e innovacion en

la creacion de productos y servicios (Fernandez S. , 2016).

Importancia del Big Data

En la actualidad vivimos conectados constantemente a una gran cantidad de
informacion, ya sea a través del ordenador, del teléfono movil, la Tablet, etc. En
el 2012, la cantidad de informacién almacenada supero6 los 2.8 zettabytes, y en
el 2020 se espera que la cantidad de informacibn sea mucho mas grande
(Natividad, 2016).

La importancia de Big Data radica que en que éste impacta tanto en la industria,
como en el negocio e incluso en nuestra sociedad a la hora de manejar grandes
cantidades de informacion en donde esta tecnologia actia almacenando y
procesando todos estos datos para generar informacion util y a tiempo real
(PowerData, 2013).

Es precisamente en ese tipo de datos donde las empresas han detectado que

hay mas valor. Gracias al Big Data las empresas pueden conocer de mejor forma
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a sus clientes, consumidores y competidores, desarrollando asi estrategias de
negocio mas efectivas y adaptadas a la realidad de sus usuarios. Transformar
estos datos en informacién no solo facilita la llegada a los consumidores,
también es una gran herramienta para tomar decisiones en tiempo real y reducir
el riesgo de tomar decisiones erradas. Este analisis predictivos nos permiten
modelar e influir en el futuro, al evitar que ocurran ciertos hechos y de esta forma
cambiar el curso de las acciones. También nos permiten prever las preferencias

de las personas y dar recomendaciones basandonos en ellas (Rivero, 2016).

Ventajas de la tecnologia Big Data

A estas alturas nadie debe ignorar las ventajas que supone para cualquier
empresa almacenar, clasificar, analizar y compartir el cimulo masivo de
informacién que dispone de sus clientes. Favorablemente existe el Big Data, que
permiten predecir decisiones y asi vender mas y mejor y de la forma mas éptima

y personalizada.

Partamos de la base de que todas las ventajas del Big Data tienen que ver con
su capacidad para recopilar y analizar datos. Estos datos nos ayudaran a
conocer las fortalezas y debilidades dentro de nuestra empresa; las necesidades
gue tiene, donde puede mejorar o donde destaca mas. Conociendo esto, los

beneficios son claros:

Mejora en la toma de decisiones

La informacion como base para la toma de decisiones es fundamental y cuando
podemos manejar de forma adecuada toda la informacién que nos proporciona
el Big Data, podremos tomar decisiones inteligentes y rapidas que favoreceran a

nuestro negocio (Kodak, 2016).
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Retencién y fidelidad de clientes

Captar nuevos clientes es mas complicado que fidelizar a los que ya tenemos,
por lo que es primordial utilizar los datos a nuestro alcance para dar a nuestros
clientes lo que desean y para ello es primordial el Big Data. Por lo tanto, conocer
a través de los datos el nivel de satisfaccion de nuestros clientes, sus

necesidades, etc. es la base para tener clientes fidelizados (Kodak, 2016).

Mayor eficiencia

El almacenamiento de datos en formato electrénico permite a los empleados
publicos acceder a toda la informacion desde una ubicacion centralizada, lo que
a su vez reduce los errores. También, garantiza el acceso de los funcionarios a

la informacion mas actualizada (Kodak, 2016).

Costos mas bajos

Los Proyectos de servicios publicos digitales facilitan la obtencion de los datos
mas importantes. Esto permite agilizar la toma de decisiones con costos mas
bajos. Mejora en la accesibilidad de la informacidon dentro de la empresa.

Las empresas que digitalicen los datos y utilicen herramientas para la busqueda
de informacion de forma eficaz, desarrollaran procesos productivos mas rapidos

y eficaces, y el trabajo en la empresa ganara en agilidad (Kodak, 2016).

Menos fraudes

Los algoritmos pueden usar la deteccion de patrones para detectar
transacciones sospechosas en tiempo real. Cualquier acto criminal puede

identificarse y monitorearse con mayor detenimiento (Kodak, 2016).
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Menos Riesgos

Cuanto mayor sea el niumero de datos que seamos capaces de analizar en
nuestra organizacion, podremos hacer mejores predicciones del comportamiento
de nuestros clientes, de la evolucion del sector, a evaluar los riesgos con
anticipacion asi como también predecir la solucion a posibles problemas o

incluso hasta las acciones de nuestra competencia (Kodak, 2016).

Inconvenientes

Sin embargo, asi como el Big Data tiene beneficios, también tiene algunos

inconvenientes o aspectos negativos que se mencionan a continuacion:

e La falta de profesionales expertos
¢ Rechazo por parte del personal

e Problemas de privacidad

e Insatisfaccion de clientes

e Seguridad de Datos

A parte de estos, hay que considerar un gran inconveniente que es tan sencillo
como saber si: ¢Tiene mi compafila esta necesidad? ¢Contamos con los
recursos para afrontar un Proyecto de Big Data? ¢ Cuanto costara? Si el empleo
de Big Data es beneficioso para nuestra organizacion, los inconvenientes no
deberian importar, puesto que las ventajas que se obtienen serdn mucho

mayores (Smith, s.f.).
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Retos del Big Data

Las personas cuya responsabilidad es la de tomar decisiones se frustran por la
cantidad de tiempo que se tarda en obtener las respuestas a las preguntas que
les plantea el negocio y cuya solucion esta entre los millones y millones de bytes.
La visualizacion de estos datos se esta convirtiendo en un modulo cada vez mas
importante de la analitica, en la era de grandes volumenes de datos asi como

acceder a la informacién en una forma que se pueda facilmente, compartir.

El mayor reto, como mas adelante se vera, para Big Data es disponer de
personas preparadas y formadas para ejecutar estos Proyectos y convertir una
gran cantidad de datos en decisiones, estrategias y mejores experiencias para
los consumidores. Por ello, el hecho de tener la informacion adecuada es la

clave para un buen futuro.

A continuacion, se describen algunos de los principales desafios:
Satisfacer la necesidad de velocidad

Al dia de hoy, las compafiias no sélo tienen que buscar y analizar la informacién
relevante que necesitan, ademas tienen que encontrarla rapidamente. Las
herramientas de visualizacion ayuda a las organizaciones realizar andlisis y
tomar decisiones con mayor rapidez, pero el reto esta en la velocidad que se
necesita para acceder al nivel de detalle de los datos relevantes escondidos

volimenes de datos enormes (Demassieux, 2015).
Conocimiento de los datos

Se necesita mucho conocimiento para obtener los datos en la forma adecuada y
gue pueda ser utilizada para la visualizacion, como parte del analisis de datos.
Aseglrese de que las personas que analizan los datos tienen un profundo
conocimiento acerca de la procedencia de los datos, conocimiento acerca del
tipo de publico estar4 consumiendo los datos y la forma en el que éste va a

interpretar la informacion (Demassieux, 2015).
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Abordar la calidad de datos

El valor de estos datos estar4 en peligro sino tiene en cuenta su exactitud.
Inclusive en el caso de que pueda encontrar y analizar datos de manera
rapida puestos en el contexto adecuado para la audiencia que se consume la
informacién, el valor de los datos para la toma de decisiones fines, se pondra en
peligro si los datos no llegan en tiempo y forma, ademas de ser lo mas exactos

posibles (Demassieux, 2015).

Trabajar con datos cada vez mas complejos

Anteriormente, el Big Data tuvo que ver con datos simple como tablas de cifras,
gréaficos, etc; los datos procesados actualmente son mas complejos y variados.
Por consiguiente, es necesario remodelar y reinventar las herramientas y
arquitecturas del Big Data para capturar, almacenar y analizar esta diversidad de
datos. Por ello, el Big Data asume este desafio de recopilar datos multi-
estructurados y poder analizarlos para optimizar sus procesos (Demassieux,
2015).

Mostrar resultados significativos

El trazado de puntos en un grafico para el analisis, se vuelve dificil cuando se
trata de cantidades extremadamente grandes de datos o bien una gran una

variedad de categorias de informacion (Demassieux, 2015).
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Seguridad

Todos los especialistas en la materia apuntan a la necesidad de contar con
herramientas de seguridad avanzada para evitar las fugas de informacion,
asegurarse que solo la gente adecuada accede a determinada informacion y en
general, contar con una politica adecuada de seguridad en lo que respecta al Big
Data (Trazada, 2015). Si desde el primer dia en nuestros Proyectos de Big Data
no incluimos las normativas y componentes de seguridad estamos en un riesgo
innecesario que afectara a nuestros activos o a los de nuestros clientes como
pueden ser pérdida de datos, pérdida de credibilidad de la empresa. (Rayo,
2016)

¢.De donde Provienen los Datos?

En los ultimos afios, debido al avance de las Tecnologias de la Informacion,
estamos siendo testigos de una verdadera explosion en la cantidad de datos
disponibles, listos para ser analizados y asi convertirse en informacién Gtil para
la inteligencia de negocio. Gestionados y analizados de manera adecuada estos
datos son oro para las empresas porque desvelan patrones de comportamiento y
tendencias que ayudan a identificar nuevas oportunidades de mercado, ademas
de mejorar productos o servicios y su impacto, con el consiguiente incremento en
ventas (Ariely, 2016).

Catalogamos la fuente de los datos segun las siguientes categorias:

Web y Social Media: Diariamente los seres humanos generamos una gran
cantidad de datos cuando navegamos porinternet como contenido web e
informacién que es obtenida de las redes sociales como Facebook, Twitter,

LinkedIn, etc, blogs.

Machine-to-Machine (M2M): M2M significa a las tecnologias que permiten
conectarse a otros dispositivos. estas utilizan dispositivos como sensores o
medidores que capturan algun evento en particular (velocidad, temperatura,

presion, variables meteoroldgicas, variables quimicas como la salinidad, etc.) los
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cuales transmiten a través de redes aldmbricas, inaldmbricas o hibridas a otras

aplicaciones que traducen estos eventos en informacién significativa.

Transacciones de datos: Incluye registros de facturaciéon, en
telecomunicaciones registros detallados de las llamadas, etc. Estos datos
transaccionales estan disponibles en formatos tanto semiestructurados como no

estructurados.

Biométrica: son Informacién biométrica en la que se incluye huellas digitales,
escaneo de la retina, reconocimiento facial, genética, etc. En el area de
seguridad e inteligencia, los datos biométricos han sido informacién importante
para las agencias de investigacion.

Generados por las personas: Las personas generamos diversas cantidades
de datos como publicar un estado en Facebook, tuitear contenidos, notas de

voz, estudios médicos o enviar mensajes por WhatsApp etc (Barranco, 2012).

Podemos comprobar en esta pagina Web bit.ly/internet-30-segs lo que sucede
en Internet cada 30 segundos (SAT, 2014). La cantidad de informacién que se
genera actualmente un dia cualquiera: desde todas las busquedas de
informacién que se realizan en Google, a todas las fotos, videos, mensajes que
se suben a las redes sociales, blogs, webs, etc. Ademas cada afio la compafiia
Excelacom, con sede en Reston, Virginia, presenta un listado que ayuda a poner
en perspectiva todo lo que ocurre en s6lo un minuto en internet. En la siguiente
imagen podemos visualizar lo que pasa en un minuto en internet (Forbes Staff,
2016).
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GRAFICO N.1
1 MINUTO EN INTERNET
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Elaboracién: Forbes
Fuente: http://www.forbes.com.mx/lo-pasa-minuto-
internet/#gs.neFt_do0

Todos nos hemos preguntado alguna vez ¢ Cuantas cuentas de Facebook se
crean cada segundo? En ese mismo segundo, ¢Cuantos tweets son creados?
¢ Cuantos videos son subidos a YouTube? ¢Cuantos emails son enviados?
¢ Cuantos mensajes en whatsapp son enviados? En resumen queremos saber
¢Qué esta ocurriendo en Internet en tiempo real? La figura nos indica un
promedio de la cantidad de interacciones hechas a través del internet en un

intervalo de 60 segundos.

Estas cifras representan una oportunidad gigantesca para los proveedores de
comunicacion y los medios de comunicacion, quienes, con la infraestructura
adecuada y campafas innovadoras, pueden reducir costos y aumentar
significativamente sus ingresos. Como es normal, todo sigue subiendo y cada
dia estas cifras aumentan, dejando una red inmensa y una poblacién cada vez

mas concienciada con las nuevas tecnologias.
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Centralizdndonos en Ecuador visualizar que el Instituto de Estadisticas y Censos
(INEC) acaba de publicar su ultimo informe segun el cual la cifra 2015 que
maneja textualmente dice: “El 34,7% de los hogares a nivel nacional tienen
acceso a internet, 22,9 puntos mas que hace seis afios. En el area urbana el
crecimiento es de 27,3 puntos, mientras que en la rural de 13,5 puntos” (INEC,
2016,p.7).

GRAFICO N.2
ACCESO AL INTERNET SEGUN AREA
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Nacional
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Elaboracién: INEC
Fuente: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Estadisticas_Sociales/TIC/2015/Presentacion_TIC_2015.pdf

Donde ademas tambien se visualiza la forma de acceso a Internet:
(INEC, 2016) afirma: “El 38,8% de los hogares tiene acceso a Internet, de ellos el
20,9% accede a través de algun medio inalambrico, modem o teléfono, 19,4

puntos mas que en 2010” (p.8).
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GRAFICO N.3
HOGARES QUE TIENEN ACCESO A INTERNET A NIVEL NACIONAL
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Elaboracion: INEC
Fuente: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Estadisticas_Sociales/TIC/2015/Presentacion_TIC_2015.pdf

Mientras tanto, lo innegable es que al menos 9 de cada 10 ecuatorianos que
tienen acceso a internet en Ecuador tienen una cuenta en Facebook. Con
2.700.000 de usuarios, Guayaquil es la ciudad de Ecuador con mas cantidad de
audiencia en Facebook, seguido de Quito con 2.400.000 usuarios y, en tercer

lugar, con 410.000 de usuarios esta Ambato (Alcazar, 2016).
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GRAFICO N.4
USO DE FACEBOOK EN ECUADOR POR CIUDADES

Facebook Advertising
Professional

Distribuciéon Usuarios Facebook Ecuador por Ciudades Enero 30 2016

Usuarios

30,34%
(miles) |

Ciudad %

Guayaquil 2700 30,34%

Quito 2400 26,97% 204%

Ambato 410 4,61% 1,35%

Cuenca 390 4,38% 1,57%

Portoviejo 270 3,03% 1,91%

Loja 170 1,91% 3,03%

Machala 140 1,57% %,38%

Esmeraldas 120 1,35% 26,97%

Ibarra 93 1,04%

Otros 2207 24,80% = Guayaquil = Quito = Ambato Cuenca = Portoviejo
Total 8.900 100’00% = Loja = Machala = Esmeraldas = Ibarra = Otros

Elaboraciéon: Juan Pablo del Alcazar Ponce
Fuente: http://blog.formaciongerencial.com/2016/02/01/
estadisticasfacebookecuador/

Caracteristicas del Big Data

Las caracteristicas necesarias para decir que nos referimos a Big Data, son las
famosas “7V’s”, las cuales son: Volumen, Velocidad, Variedad, Variabilidad,

Veracidad, Visualizacion y Valor.
Volumen

Es la caracteristica principal con la que todo el mundo asocia el Big Data; se
refiere a la cantidad de datos que se genera a través de redes sociales, correo
electronico, aplicaciones moviles, navegacion cotidiana por Internet, incluyendo
las transacciones de negocios y la informacion de los sensores o los datos de

maquina a maquina.
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Velocidad

Se refiere a los datos en movimiento; en la rapidez a la que se generan los
datos, almacenados, analizados y procesados. EI énfasis se ha puesto
recientemente en apoyar el analisis de grandes volumenes de datos en tiempo
real. Por poner un ejemplo sencillo, cuando hacemos un “me gusta” en una red
social estamos creando nuevos datos, cuando empleamos el GPS, cuando
compramos un billete de avién, cuando pedimos hora al médico. Producimos
datos de forma constante. Este dinamismo permite disponer de informacion en
tiempo real y provoca el reto de hacer andlisis bastante detallados y complejos

gque a menudo se integran en los procesos de trabajo y sistemas.

Variedad

Un aspecto importante de grandes volimenes de datos es la variedad de fuentes
de datos y tipos de datos que pueden ser estructurados, no estructurados y
semiestructurados.

Dia a dia, se crean cantidades de datos, de mdltiples fuentes y diversos
formatos, desde estructurados y relativamente faciles de gestionar, hasta
informacién no estructurada en forma de documentos, videos, correos
electrénicos provenientes de telefonia moévil, redes sociales, entradas de un blog,
etc. Organizar estos datos de una manera significativa no es una tarea sencilla,

especialmente cuando los datos en si cambian rapidamente.

Variabilidad

La variabilidad es diferente de la variedad. Este se refiere a los datos cuyo
significado esta cambiando constantemente. Donde las diferentes consultas

requieren diferentes interpretaciones.
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Veracidad

No todos los datos son confiables, incluso hay muchas mentiras generadas
todos los dias. Es necesario analizar los datos y determinar cual es confiable y
cual es incorrecta. Es inservible si los datos analizados son erroneos o
incompletos, por lo que la informacién debe ser verificada para poder apoyarse

en ella en la toma de decisiones.

Visualizacién

El uso de tablas y graficos para visualizar grandes cantidades de datos
complejos es mucho més eficaz para transmitir significado de hojas de célculo e
informes repletos de numeros y formulas. Actualmente la visualizacion es
fundamental. Una vez procesados los datos, hace falta presentarlos de manera
visible y con el mayor aporte de informacién posible. Este es uno de los grandes
retos de Big Data.

Valor

Por ultimo tenemos la séptima V, el Valor. El valor es el propdsito real; después
de abordar el volumen, la velocidad, la variedad, la variabilidad, veracidad, y la
visualizacién que tienen una gran cantidad de tiempo, esfuerzo y recursos
tenemos que estar seguros de que la companiia esta recibiendo el valor de los
datos.

El valor se refiere a los beneficios que los enormes datos pueden ofrecer a un
negocio basado en la buena gran coleccion de datos, gestion y andlisis. Por
ejemplo, un teléfono mévil puede generar gran cantidad de datos, pero si una
empresa no esta utilizando los datos, que no tiene valor para ellos. Los datos

tienen que tener valor para un negocio (Ortoll, 2014).
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Tipos de Datos en el Paradigma Big Data

Big Data no es mas que el tratamiento y analisis de ingentes repositorios de
datos, tan grandes que resulta imposible trabajarlos con herramientas de bases

de datos convencionales.
Los datos que se procesan en la actualidad se clasifican en tres tipos:

Datos estructurados

Estos datos tienen bien definidos su longitud y su formato, como las fechas, los
nameros o las cadenas de caracteres, las mismas que se almacenan en tablas,
como las bases de datos. Un ejemplo son las bases de datos relacionales y las
hojas de calculo (THEBIGGESTDATA, 2016).

Entre ellos tenemos:

Fechas
NUimeros
Cadenas de caracteres

Datos financieros

AN NN

Datos de entrada: informacién que el usuario ingrese al

sistema

<\

Datos de los sitios web visitados

<\

Datos de los juegos realizados

Datos no estructurados

Su definicion también es sencilla, son opuestos a los estructurados,

Datos en el formato tal y como fueron recolectados, carecen de un formato
especifico y no se pueden almacenar dentro de una tabla, ya que su contenido
es diverso y no se ajusta a este tipo de clasificacion (THEBIGGESTDATA, 2016).
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Entre ellos tenemos

v' Fotografia y video: por ejemplo camaras de vigilancia.

v' Informacién interna de la compafia: documentos,
presentaciones, correos electronicos, etc.

v Redes sociales: Twitter, Facebook, LinkedIn, Flickr,
Instagram, etc.

v' Dispositivos mdviles: Mensajes que enviamos con nuestros
teléfonos moviles.

v/ Sitios web: Videos de YouTube, blog, etc.
Datos semiestructurados

Datos que no se limitan a campos determinados, pero que contiene marcadores
para separar los diferentes elementos. Es una informacién poco regular como
para ser gestionada de una forma estandar. Estos datos poseen sus propios
metadatos semiestructurados que describen los objetos y las relaciones entre
ellos, y pueden acabar siendo aceptados por convencion. Un ejemplo es el
HTML, el XML o el JSON (THEBIGGESTDATA, 2016).

Arquitectura Big Data

La arquitectura de Big Data estd compuesta por cinco bloques:

Recoleccién de datos
Almacenamiento

Procesamiento de datos

AN

Visualizacion
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ILUSTRACION N.1
ARQUITECTURA BIG DATA

Recoleccion de Datos

Administracién

Procesamiento/Analisis

Visualizacion

Elaboracién: Fatima Vizueta Quinto
Fuente: Datos del tema de investigacion

Recoleccién de datos

Esta etapa vamos a obtener los datos que los fabricamos directa e
indirectamente segundo tras segundo. Estos datos pueden originarse de
diversas fuentes como Web y Social Media (redes sociales), M2M,
Transacciones de datos, Biométrica, Generados por las personas. Esta
informacion también puede originarse de sistemas de lotes (batch) o de sistemas

en tiempo real (Streaming) (Sevilla & Salas, s.f.).

Es necesario extraer la informacion de interés de forma que pueda ser facilmente
indexada y explorada méas adelante. En esta fase de recoleccion se envia los
datos a la etapa de almacenamiento, donde se guardaran los datos que han sido

recolectados.
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Almacenamiento

En esta capa de almacenamiento tenemos dos elementos bésicos: Sistemas de
ficheros y Bases de datos.

Los métodos de almacenamiento como las Bases de Datos relacionales se han
guedado cortos a la hora de tratar esta informacion conocida como Big Data.
Pero con el paso del tiempo han surgido nuevas maneras de guardar
informacién como por ejemplo las bases de datos no relacionales. Debido a que
Big Data busca la mayor variedad posible los sistemas de fichero han cobrado
mayor importancia porque presentan flexibilidad a la otra de almacenar
informacién que contiene caracteristicas como la variabilidad, velocidad de

generacién, volumen de datos, etc (Sevilla & Salas, s.f.).

Procesamiento y Analisis

Hoy en dia, contamos con herramientas muy poderosas que permiten procesar
esta informacion que muchas veces presenta diferentes tipos de formato y
origenes como las bases de datos NoSQL o los sistemas de ficheros. Es la fase
de mayor importancia a la hora de hablar de Big Data ya que una vez que se
tienen almacenados los datos, se busca adquirir conocimiento o valor por medio
del procesamiento y andlisis de toda esta informacion almacenada. La necesidad
de crear nuevas aplicaciones y que éstas ya estén adaptadas a los sistemas de
almacenamiento mas recientes ha promovido la aparicion del paradigma de

procesamiento como MapReduce (Sevilla & Salas, s.f.).

Visualizaciéon

Esta capa de Visualizacion muestra el resultado del almacenamiento y
procesamiento de la informacién que da como resultado la produccion de
conocimiento. Debemos saber visualizar estos datos, para entenderlos mejor y
asi sacar provecho de ellos. Este conocimiento es de vital importancia para los
diferentes sectores de la industria ya que presenta la oportunidad de innovacion

y desarrollo de nuevas lineas de negocios para sus organizaciones. No se trata
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sélo de contar con la tecnologia para obtener y analizar los datos, sino de ser
capaces de darle significado (Sevilla & Salas, s.f.).

HERRAMIENTA PARA TRATAMIENTO DEL BIG DATA

BASE DE DATOS NOSQL
Definicion

En Informatica las bases de datos NoSQL también llamadas No Solo SQL
aparecen con la llegada de la web 2.0, ya que hasta ese momento sélo subian
contenido a la red aquellas empresas que tenian un portal, pero con la llegada
de aplicaciones como Facebook, Twitter o YouTube, cualquier usuario podia
subir contenido, provocando asi un crecimiento exponencial de los datos
(ACENS, 2014).

Podemos definir las bases de datos NoSQL como sistemas de almacenamiento
de informacion que no cumplen con el esquema entidad-relacién al que todos
nos acostumbramos desde las primeras asignaturas de bases de datos en las
carreras de informética. Mientras tanto que las tradicionales bases de datos
relacionales basan su funcionamiento en tablas, joins y transacciones ACID, las
bases de datos NoSQL no imponen una estructura de datos en forma de tablas y
relaciones entre ellas; en ese sentido son mas flexibles, ya que suelen permitir
almacenar informacion en otros formatos como clave-valor, Mapeo de Columnas,

Documentos o Grafos (Pereira, 2011).

Entonces, base de datos NoSql debe entenderse como la herramienta de
almacenamiento de informacion en aquellas situaciones en las que las bases de
datos relacionales generan ciertas dificultades debido principalmente a
problemas de escalabilidad y rendimiento de las bases de datos relacionales
donde se dan cita miles de usuarios concurrentes y con millones de consultas
diarias (ACENS, 2014).
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Caracteristicas

Las caracteristicas de las bases de datos NoSQL suelen ser las siguientes:
Ausencia De Esquema

Esta primera caracteristica nos dice que los datos no tienen una definicién de
atributos fija, es decir: Cada registro (0 documento, como se les suele llamar en
estos casos) puede contener una informacion con diferente forma cada vez,
pudiendo asi almacenar sélo los atributos que interesen en cada uno de ellos,
facilitando el polimorfismo de datos bajo una misma coleccién de informacion. En
un mismo documento se pueden almacenar estructuras de datos complejas,
como por ejemplo almacenar la informacién sobre una publicacién de un blog
junto a los comentarios y etiquetas vertidos sobre el mismo, todo en un Unico
registr6. Hacerlo asi amplia la claridad (al tener todos los datos relacionados en
un mismo bloque de informacién) y el rendimiento (no hay que hacer un JOIN
para obtener los datos relacionados, pues éstos se encuentran directamente en

el mismo documento) (Paramio, 2011).
Escalabilidad Horizontal

En esta cualidad se amplia la posibilidad de aumentar el rendimiento del sistema
simplemente aumentando mas nodos, sin necesidad en muchos casos de
realizar ninguna otra operacion mas que indicar al sistema cuales son los nodos
disponibles. Ademas de lo comentado anteriormente, muchos de estos sistemas
NoSQL permiten utilizar consultas del tipo Map-Reduce, las cuales pueden
ejecutarse en todos los nodos a la vez (cada uno operando sobre una porcion de
los datos) y reunir luego los resultados antes de devolverlos al cliente. La gran
mayoria permite también indicar otras cosas como el nimero de réplicas en que
se hara una operacion de escritura, para garantizar la disponibilidad (Paramio,
2011).
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Velocidad

Ademas de la carencia de un esgquema predeterminado, la principal
caracteristica de las bases de datos NoSQL es que estan pensadas para

manipular enormes cantidades de informacion de manera muy rpida.

Muchos de estos sistemas realizan operaciones directamente en memoria, y s6lo
vuelcan los datos a disco cada cierto tiempo. Esto permite que las operaciones
de escritura sean realmente rapidas. Por supuesto, trabajar de este modo puede
sacrificar facilmente la durabilidad de los datos, y en caso de cuelgue o apagén
se podrian perder operaciones de escritura 0 perder la consistencia.
Normalmente, esto lo resuelven permitiendo que una operacién de escritura
haya de realizarse en mas de un nodo antes de darla por vélida, o disminuyendo
el tiempo entre volcado y volcado de datos a disco. Pero claro, aun asi, existe
ese riesgo (Paramio, 2011).

Consultas Simples

Son sistemas simples que no tienen un sistema de consulta complejo ni con
capacidad declarativa para en una sola linea realizar una cantidad interna de

operaciones desorbitada (Antonio, 2011).

Modelo De Concurrencia Débil

El modelo de concurrencia ensefian a no garantizar las propiedades del modelo
ACID, las cuales son necesarias para que una serie de instrucciones puedan ser
consideradas una transaccién, por tal motivo NoSgl implementa BASE
(Rodriguez & Conesa, 2015).
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Ventajas y Desventajas Nosql

Ventajas

Veamos algunas de las ventajas que proveen este tipo de base de datos:

v' Las bases de datos NoSQL utilizan sobre todo el uso de memoria en vez

del disco como la principal ubicacion de escritura.

Permiten manejar volumenes enormes de informacién con una velocidad

de acceso rapida.

Poseen estructuras de datos flexibles, afiadir campos (columnas en las
base de datos relacionales de forma dinamica). Permiten adaptarse a
necesidades de Proyectos mucho mas facilmente que los modelos de

Entidad Relacion.

Facilmente Escalable. Con las bases de datos NoSQL, solo se tendran
gque mover a la nube en entornos virtualizados, esto contrasta con la
inversion de hardware.

La gran mayoria son open-source y lo Unico que cobran es el

asesoramiento o alguna herramienta especifica.

El software del servidor puede ejecutarse en multitud de sistemas

operativos.

Es la base de datos con més orientacion hacia Internet.

Diferentes BBDD NoSQL para diferentes Proyectos.

Cada tipo de base de dato NoSQL tiene sus propias caracteristicas.

Se pueden ejecutar en clister en maquinas no muy potentes y baratas
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v' Se pueden hacer cambios de los esquemas sin tener que parar bases de

datos.

v' Simple de instalar.

Ademdas hay que tener en cuenta también que hay mas ventajas que las

mencionadas aqui, pero las mismas no se aplican a todas las base de datos
(TERASWAP, 2014).

Desventajas

A pesar de los beneficios de las bases NoSQL también tiene algunas

desventajas que detallamos a continuacion:

El cédigo abierto puede significar una “sombra” en el soporte

para las empresas

Mientras los proveedores de RDBMS tales como Oracle, IBM y Sybase
ofrecen buenos soportes desde pequefias a grandes empresas Yy
tipicamente start-ups, los vendedores de codigo abierto esperan ofrecer
un soporte semejante con excepcién de un pufiado de clientes blue-chip.
El hecho de ser cédigo abierto puede ocasionar desconfianza en muchas
empresas con respecto al soporte en comparacién con empresas
globales Generalmente un vendedor de cédigo abierto no tiene el alcance
global, servicios de soporte, y la credibilidad de Oracle o IBM (linuxParty,
2011).

No esta lo suficientemente maduro para algunas empresas

Porque a pesar de sus puestas en practicas en grandes empresas, aun
se enfrentan al problema de credibilidad importante con muchas
empresas. A diferencia que los distintos servicios que ofrecen madurez,
estabilidad y una gran funcionalidad, eso en los sistemas NoSQL, todavia

esta por ver (linuxParty, 2011).
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Falta de experiencia

La novedad de NoSQL es un gran problema y es que no existen
desarrolladores y administradores que conocen la tecnologia y la
pueden gestionar, por lo que en caso de querer implantar un
sistema NoOSQL serd& mas complicado encontrar personal

capacitado (linuxParty, 2011).

Falta de estandares

En NoSQL como Open Source, muchas veces el desarrollador se
convierte en el “optimizador de las consultas de datos”, lo que seria
un retroceso de 20 o 30 afios en la manipulacion de datos a gran
escala.

Hay muchas bases de datos NoSQL y aun no hay un estandar
como si lo hay en las bases de datos relacionales. Al tratarse de
una tecnologia emergente donde no hay estandares y las
alternativas son mudltiples, existe un grado importante de no

compatibilidad entre herramientas (Ambriz, 2013).

Dificultad en el uso de transacciones

Las bases de datos no relacionales tienen pobre soporte a
transacciones, a lo mucho, las soportan a nivel de "registro” ,
tampoco soportan transacciones que involucren multiples
entidades. Esto es un problema en el caso de aplicaciones que
necesiten mantener la consistencia a lo largo de grupos de

registros y multiples entidades (Ambriz, 2013).
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Punto débil: Fiabilidad

Mientras ofrecen la gestion de un mayor volumen y variedad de
datos con mayor agilidad, no necesariamente brindan garantias de
fiabilidad de la Data. El principal inconveniente se presenta en que
al priorizar por la disponibilidad y la inmediatez del dato para el
usuario, trabajan con datos distribuidos y a veces replicados. Y si el
dato es muy volatil, puede originar inconsistencia o distintas
versiones, algo que puede complicar a las aplicaciones
transaccionales (GERENCIA, 2016)
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Teorema Cap

Al tratarse del Proyecto sobre el Big Data, es necesario conocer un poco
mas a fondo aspectos tedricos para poder elegir la base de datos NoSql
que mejor se adapte a nuestro trabajo , eso lo proporciona en gran

medida el Teorema CAP.

Como ya vimos en el anterior post, existen muchas bases de datos
NoSQL, que a su vez nos proveen distintas ventajas necesarias para
implementar soluciones altamente distribuidas y escalables. Segun
el teorema CAP, también llamado Teorema de Brewer dice que
un sistema de datos distribuido pude asegurar dos de estas tres
propiedades (Strappazzon, 2016) :

v Consistencia (Consistency),
v" Disponibilidad (Availability),
v Tolerancia al Particionado (Partition Tolerance),

Visualmente esto se representa asi:
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ILUSTRACION N.2
TEOREMA CAP

¥

i

1)

: ) S

' Dizponibilidad ‘I‘ Particionad
&

.

El teorema de CAP 1|::-r<::-hil::-c asta situacion

Elaboracion: Cecilio Alvarez Caules
Fuente: http://www.cantabriatic.com/
nosql-y-el-teorema-de-cap/

Consistencia (Consistency)

Todos los nodos deben garantizar la misma informacion al mismo tiempo, si
insertamos datos (todos los nodos deben insertar los mismos datos), si
actualizamos datos (todos los nodos deben aplicar la misma actualizaciéon a
todos los datos) y si consultamos datos (todos los nodos deben devolver los
mismos datos).Para tal efecto la comunicacién entre los nodos debe ser de suma
importancia, esto se le llama consistencia atomica, y se consigue replicando la
informacion en todos los nodos (Strappazzon, 2016).

Disponibilidad (Availability)

Independientemente si uno de los nodos se ha caido o a dejado de emitir
respuestas, el sistema debe seguir en funcionamiento y aceptar peticiones tanto
de escritura como de lectura. Una vez que se pierde comunicacién con un nodo,

el sistema automaticamente debe tener la capacidad de seguir operando
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mientras éste se restablece y una vez lo hace, se debe sincronizar con los

demas. (Strappazzon, 2016).

Tolerancia al Particionado (Partition Tolerance)

El sistema debe estar funcionando asi existan problemas de comunicacion entre
los nodos, cortes de red que dificulten su comunicacion o cualquier otro aspecto

gue genere su particionamiento (Strappazzon, 2016).

Una vez que sabemos entonces qué es el teorema de CAP vy cuéales son las
caracteristicas mas importantes que lo definen, es momento entonces que
veamos los posibles escenarios 0 combinaciones permitidas para cumplir lo

anterior:
CP (Consistency-Partition Tolerance)

Los cambios se aplicaran de forma consistente y aunque se pierda la
comunicacion entre nodos ocasionando el particionado, no se asegura que haya

disponibilidad (Strappazzon, 2016).

AP_(Availability—Partition_Tolerance)

Aqui se garantiza la disponibilidad y tolerancia a particiones, pero no la
consistencia, al menos de forma total. Este sistema siempre estara disponible a
las peticiones aunque se pierda la comunicacién entre los nodos ocasionando
el particionado, y en consecuencia por la pérdida de comunicacion existira

inconsistencia porque no todos los nodos seran iguales (Strappazzon, 2016).

CA (Consistency — Availability)

En CA garantizan consistencia y disponibilidad, es decir el sistema siempre
estard disponible respondiendo las peticiones y los datos procesados
seran consistentes. En este caso no se puede permitir el particionado
(Strappazzon, 2016).
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ILUSTRACION N.3
CLASIFICACION DE BASE DE DATOS NOSQL SEGUN EL TEOREMA CAP

e Basesde datos DynamoDB
relacionales CouchDB
(MysSQL, Oracle, Cassandra
SQL Server)

e Neod)

Solo se pueden
cumplir dos
condiciones a la vez

Infinite Graph

e MongoDB
® Hbase
e Redis

Elaboracién: Rubén Fernandez
Fuente: http://www.genbetadev.com/bases-de-datos/nosql-clasificacion-de-
las-bases-de-datos-segun-el-teorema-cap

Estas son entonces algunas de las clasificaciones que podemos tener con
respecto a la base de datos NoSQL en la actualidad.

TIPOS DE BASE DE DATOS NOSQL

Las tecnologias NoSQL han evolucionado para dar respuesta a distintos
problemas, y aunque tienen muchos aspectos en comun, también son muy

diferentes entre si.

Dependiendo de la forma en la que almacenen la informacién, nos podemos
encontrar varios tipos distintos de BBDD no relacionales. Dado que actualmente

hay méas de 225 bases de datos NoSql, veamos los tipos mas utilizados:

v" Orientadas a clave-valor

v Orientadas a columnas
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v" Orientadas a documentos

v' Orientadas a Grafos

Orientadas a clave-valor

ILUSTRACION N.4
BASES DE DATOS CLAVE - VALOR

Keys Values

000
01 521-8976
000

| John Smith

872

73 521-1234
874
872

| Lisa Smith

| Sam Doe

872
98 521-5030
999

Elaboracion: Acens
Fuente: https://www.acens.com/wp-content/
images/2014/02/bbdd-nosql-wp-acens.pdf

Esta es la base de dato NoSQL mas popular, ademas de ser la mas sencillas de
entender. En este tipo de sistema, cada elemento esta identificado por una clave
Unica, lo que permite la recuperacion de la informacién de forma muy rapida,
Esta informacién que suele almacenarse como un objeto binario (BLOB) , pero la
diferencia de este tipo de base de dato es que no necesita definir un esquema
(columnas, tipos de datos) para almacenar la informacion. De esta forma el tipo
de contenido no es importante para la base de dato, solo la clave y el valor que
tiene asociado. Se caracterizan por ser muy eficientes tanto para las lecturas
como para las escrituras, ademas de que pueden escalar facilmente

particionando los valores de acuerdo a su clave (ACENS, 2014).
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El consumidor de esta informacion es responsable de conocer la estructura de la
informaciéon almacenada. Estdn disefladas para escalar masivamente
manteniendo un tiempo de respuesta muy rapido y disponibilidad total. Se suelen
usar para almacenar informacién de sesién, preferencias o perfiles de usuario,
carritos de la compra y en general como cachés de cualquier conjunto de
informacién que se pueda recuperar por una clave. Cabe acotar que los
almacenes key / value son extremadamente rapidos pero no permiten consultas
complejas mas all4 de buscar por su clave. Por lo que si tu aplicacion necesita
consultas complejas, este tipo de base de datos no se ajusta a tus necesidades

(Ayestaran, s.f.).

Algunas BBDD: Redis , Riak y Dynamo.

Orientadas a columnas

Las bases de datos en columnas estan pensadas para realizar consultas y
agregaciones sobre grandes cantidades de datos, cuando éstas se pueden
determinar previamente y no cambian con frecuencia. Funcionan de una forma
parecida a las bases de datos relacionales, pero este tipo de base de datos
estan optimizadas para leer y escribir columnas de datos en lugar de filas asi

mismo guardan los valores en columnas en lugar de filas (Trigoso, 2016)

Con este cambio ganamos mucha velocidad en lecturas, ya que si se requiere
consultar un nimero reducido de columnas, es muy rapido hacerlo pero no es
eficiente para realizar escrituras. Por ello este tipo de soluciones es utilizado en
entornos donde hay poca escritura y existe la necesidad de acceder a varias
columnas de muchas filas. Acotando que son muy Utiles en procesamiento y

analisis de eventos, gestién de contenido y en andlisis de datos (Javier, 2015).

Algunas BBDD: Hbase, Cassandra, Hypertable.
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Orientadas a Documentos

ILUSTRACION N.5
BASES DE DATOS DOCUMENTALES

User Info

| Frank  Welgel 2

0% 1,

“FIRST”: “Frank”,
“LAST": “Weigel”,
“ZIP": “94040",
“CITY”: “MV”,
“STATE": “CA”

JSON

R Steve Yen 3

Elaboracién: Acens
Fuente: https://www.acens.com/wp-content/
images/2014/02/bbdd-nosql-wp-acens.pdf
Este tipo de BBDD estan disefiadas para almacenar datos semiestructurados
como documentos; cabe destacar que no debe confundirse el
término documento con ficheros Excel, Word, etc. El término documento se
refiere a una estructura de datos (clave, valor) representada en formato XML,
JSON o BSON y donde se utiliza una clave Unica para cada registro (Camacho,
s.f.) .Es similar a las bases de datos Key-value, pero con la diferencia que el
valor es un fichero que puede ser entendido. Si el servidor entiende los datos,
puede hacer operaciones con ellos. De hecho varias de las implementaciones de
este tipo de base de dato permiten consultas muy avanzadas sobre los datos, e
incluso establecer relaciones entre ellos, aunque siguen sin permitir joins

(Camacho, s.f.).

A diferencia de las bases de datos relacionales tradicionales, el esquema de
cada documento no relacional (NoSQL) puede variar, lo que ofrece mas
flexibilidad al organizar y almacenar datos de aplicaciones y permite reducir el

almacenamiento necesario para los valores opcionales. Son las bases de datos
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mas versétiles. Se pueden utilizar en gran cantidad de Proyectos, incluyendo
muchos que tradicionalmente funcionarian sobre bases de datos relacionales
(ACENS, 2014). Algunas BBDD: Mongo DB, CouchDB y RavenDB

Orientada a Grafos

ILUSTRACION N.6
BASES DE DATOS EN GRAFO

Elaboracion: Acens
Fuente: https://www.acens.com/wp-content/
images/2014/02/bbdd-nosql-wp-acens.pdf
El almacenamiento en este tipo de bases de datos esta optimizado para ejecutar
la navegacion entre nodos; en donde los nodos son entidades y las aristas son
relaciones. Contienen informacion con uso a menudo de tablas hash distribuidas
y ofrecen estructuras de datos sencillas como arrays asociativos o almacenes de

pares claves valor (Perez S. , 2015) .

Obviamente, este tipo de bases de datos son muy Utiles para guardar
informacion en modelos con muchas relaciones, como redes y conexiones
sociales. Algo que ocurre mucho en redes sociales o0 sistemas de
recomendacion de productos, donde ademas se tiene la  ventaja de poder
aplicar algoritmos estadisticos para determinar recomendaciones que se basan

en recorrer grafos (Camacho, s.f.) .
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Por este motivo, las bases de datos orientadas a grafo son eficientes para
realizar consultas en las que existan relaciones de proximidad entre datos, y no
para ejecutar consultas globales. Ademas para sacar el maximo rendimiento a
este tipo de bases de datos, su estructura debe estar totalmente normalizada, de
forma que cada tabla tenga una sola columna y cada relacién dos (Perez S. ,
2015).

Algunas BBDD: Neo4j, HyperGraphDB.

¢,Cuando Usar Nosql?

Si pretendemos desarrollar una aplicacién que requiera la lectura/escritura de
cantidades enormes de datos y pueda dar servicio a millones de usuarios sin
perder rendimiento, entonces debemos plantearnos el uso de una base de datos
NoSQL. Las grandes redes sociales como Facebook, Instagram y Twitter o el
propio Google las utilizan como medio fundamental de almacenamiento de
informacién. Estas compafiias se dieron cuenta que no era tan necesaria la
I6gica en la organizacién de sus datos, por esto buscaron un nuevo enfoque
para tratar gran cantidad de datos. Sin duda alguna, con esto podemos saber, si
deseamos usar un gestor de datos para una aplicacion transaccional, que mejor
que las viejas bases de datos relacionales. Pero si lo que necesitamos es
manejar un sin nimero de informacién, debemos de inclinarnos por las Bases de
Datos NoSQL (Mireles, 2016).Yo considero que las tecnologias NoSQL pueden

ser usadas en los siguientes ambitos:

v Redes sociales: Es obligatorio. Gracias a las redes sociales, ésta
tecnologia comenz6 a despegar y mostrar su gran utilidad en el

campo de la informatica y la estadistica (Zapata, 2013) .

v Desarrollo Web: Considero mas oportuno el uso de éstas
tecnologias en ésta &rea, debido a la poca uniformidad de la
informacion que encontramos en Internet, sin embargo también es

posible realizar éstos desarrollos con SQL (Zapata, 2013).
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v Desarrollo M4vil En éstos momentos, las empresas estan lidiando
con un problema grande conocido como Bring your own
device (trae tu propio dispositivo), abreviado BYOD- en realidad
no es un problema, es un fendmeno social -, por lo que la
informacioén que se recolecte siempre sera diferente por mas que

uno desee estructurarla y mantenerla estatica (Zapata, 2013).

v BigData: debido a la administracién de grandisimas cantidades de
informacién y su evidente diversidad hace de NoSQL un excelente
candidato (Zapata, 2013).

v Cloud (XaaS): “Everything as a service”; NoSQL puede adaptarse
casi a cualquier necesidad del cliente, que evidentemente son
heterogéneos (Zapata, 2013).

NEO4J

Neodj pertenece al tipo de base de datos NOSQL orientada a grafos esta
implementado en java, almacena los datos de nuestra aplicacion en términos de
nodos, relaciones y propiedades. El lenguaje de consulta base en Neo4J es
Cypher y se basa en la navegacion entre nodos (Sanchez, 2014). Se desarrollé
en el 2003 y disponible a los usuarios desde el afio 2007, el cédigo fuente se
encuentra disponible en GitHub (Fernandez J. , 2015) .

¢, Qué es un grafo?

Se lo define como una coleccién de nodos y las relaciones que los conectan. Los

grafos nos sirven para componer toda clase de escenarios (Solis, 2013).

v Los grafos tienen las siguientes caracteristicas:
v/ Estan formados por nodos y relaciones

v" Los nodos contienen propiedades (del tipo clave-valor)
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v Las relaciones tienen un nombre y siempre parte de un nodo de inicio a
otro de destino.

v' Las relaciones también pueden tener propiedades.

Ejemplo en Facebook, y cédmo podria ser su modelo de datos utilizando grafos

para una pequefa red de amigos (Solis, 2013).

ILUSTRACION N.7
GRAFO SENCILLO DE RED AMIGOS

Carolina

Amigode Amiga de

Carlos Amigo de Cara

Elaboracién: Santiago Marquez Solis
Fuente:http://Iwww.santiagomarquezsolis.com/
herramientas-para-Big-Data-neo4j-parte-1/

Detallamos lo que observamos:

Carlos y Sara se consideran amigos mutuos, del mismo modo que Carolina y
Sara. Carlos ha establecido que Carolina es su amiga, ésta aun no ha
respondido reciprocamente a esta amistad.

Ahora Sara ha dado una serie de mensajes que actualizan su estado, y que de
estos mensajes el Ultimo se enlaza con Sara mediante una relacion “Ultimo” y los
mensajes anteriores mediante una relacién “anterior”, establecer la relacién “me

gusta” sobre un mensaje es algo tan sencillo como:
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ILUSTRACION N.8
GRAFO SENCILLO DE RED AMIGOS-MENSAJE

el — ‘“‘aJ

Avrmigo de Apmiigo de
*,
/ x‘“\

L 8

Carlos Agmigo oe Sara I

LItimo
x
hAencsaje ]
e gusts

SrbErior

-

kiensaje ]

Elaboracién: Santiago Marquez Solis
Fuente:http://www.santiagomarquezsolis.com/
herramientas-para-Big-Data-neo4j-parte-1/

Aqui vemos que a Carlos le gusta un mensaje particular de su amiga, pero no ha
sefialado ninguna opinion sobre el resto de estados emitidos por ella. Una base
de datos basada en grafos debe permitir tanto el modelado de un escenario
como el anteriormente establecido, como proporcionar las herramientas

necesarias para su consulta y andlisis.

Caracteristicas

v" No hay esquema

v" Puede contener billones de nodos y relaciones

v' Répido recorriendo relaciones, este tipo de queries se conoce como
transversals

v' Lenguaje de query propio, Cypher
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v' Alta disponibilidad, instalacion en diferentes maquinas con
balanceador de carga

v" Multilenguaje, proporciona una Api Rest pudiendo utilizarse desde
cualquier lenguaje.

Ademas de las caracteristicas mencionadas también es open-source (Sanchez,
2014).

Ventajas

v" Es muy facil de representar los datos conectados.

v' Es muy facil y rapido para recuperar / recorrido / navegacién de los
datos.

v' Representa los datos semi-estructurados con mucha facilidad.

v' comandos del lenguaje de consulta Neo4j CQL estan en formato

legible humano y muy facil de aprender (Sanchez, 2014).

¢Por Que Usar Neo4j?

v' La mejor y la primera base de datos de grafos del mundo.

v' La comunidad de grafos mas grande y activa del planeta.

v" Muy facil de aprender.

v' Fécil de usar

v' Sélida confiabilidad para aplicaciones de produccién de misién critica

v' Mas facil que nunca es cargar sus datos en Neo4j
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v" Modelar como se piensa simplifica mucho el ciclo de desarrollo

v' Alto rendimiento gracias al procesamiento y almacenamiento nativo de
grafos.

Ademas Neo4j entrega un alto rendimiento tanto en lecturas como escrituras,

sin comprometer la integridad de sus datos (Neo4j, 2016)

indice de popularidad

El area de las bases de datos es bastante grande, es interesante ver que
particularmente las de grafos estan tomando un fragmento cada vez mayor de la
atencién. La capacidad este tipo de base de datos para representar y procesar
una variedad de diferentes objetos y conexiones complejas entre estos es una
manera muy natural de modelar muchos sistemas (GRAPHEVERYWHERE, s.f.)

. A continuacién vemos las tendencias en la popularidad de cada tecnologia.

GRAFICO N.5
indice de popularidad por categoria

A A A ¥ Al b
et st o C"-.‘;‘:E} e st

M GraphDBEMS Ml Wide column stores Il RDF stores Il Document stores Il Search engines
M native XML DBMS I Keyvalue stores Il Object Oriented DEMS Il Multivalue DEMS Il Relational DBMS

Elaboracién: grapheverywhere
Fuente: http://www.grapheverywhere.com
/language/es/jesus-neodj-2/
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Lenguaje Cypher

El lenguaje para realizar consultas en Neo4j es Cypher o también llamado CQL
gue significa Cypher Query Language . Este lenguaje nos permite afirmar lo que
queremos seleccionar, insertar, actualizar o eliminar de nuestros datos basado
en grafos sin necesidad de nosotros para detallar como hacerlo (Neo4j, 2016).
Al igual que Oracle SQL, Neod4j CQL posee comandos para realizar
procedimientos de base de datos como Where , Order By, etc. Vamos a emplear
este lenguaje en un ejemplo.

Primero procedemos con la instalacion que solamente consiste en hacer la
descargar de la version gratuita (“community edition”) desde su web oficial

https://neo4j.com.

Funcién CREATE

Utilizamos CREATE para crear un nodo del grafo, el mismo que va entre
paréntesis con etiqueta ‘Movie’ que se guarda en la variable ‘TheMatrix’ con las
propiedades ‘title’, ‘released’ y ‘tagline’ con sus respectivos valores en formato
JSON. Un trozo del grafo para la pelicula Matrix con sus actores principales,
directores y productor.

ILUSTRACION N. 9

FUNCION CREATE

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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Después nos aparecera el siguiente mensaje que nos dice “Afiadido 8 etiquetas,
creado 8 nodos, establece 21 propiedades, creado 7 relaciones, sentencia

ejecutada en 2896 ms”

ILUSTRACION N. 10
SALIDA FUNCION CREATE

3

Added 8 labels, trested 8 nodes, set 21 properties, ereated 7 relationships, statement executed in 2896 me

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Crearemos unos cuantos nodos mas etiquetados con ‘Person’ y las
propiedades ‘name’ y ‘born’ de forma similar al anterior. Estos nodos de
momento no forman un grafo, al menos un grafo que tenga cierto sentido
para nosotros, por ello es necesario crear las relaciones. Las relaciones se
crean de forma muy similar a los nodos, mediante CREATE indicamos a
través de las variables que identifican los nodos las relaciones con otros

nodos. La relacion puede tener nombre y propiedades.

ILUSTRACION N. 11

FUNCION CREATE
CREATE (TheMatrix:Movie {title:'The Matriz', released:I999, tagline:Welcome fo the Real World']]
(REATE (Feanu:Person {name:'Reanu Reeves', born:1964})
CREATE (Reamu)-[:ACTED IN {roles:['Neo'] }1->(TheMatrix)

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Funcion MATCH (Vamos a proceder a realizar consultas sobre el grafo.)

Para consultar todo el grafo.

MATCH (n)
RETURN n
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En forma tabular:

ILUSTRACION N. 12
FUNCION MATCH

fagline Welome o the Red Wot

fitle

released 1000

bom 1967

Para consultar todas las peliculas en las que ha actuado un actor:

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

En grafo:

ILUSTRACION N. 13
SALIDA FUNCION MATCH

EErS

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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MATCH (n {name: "Keanu Reeves"})-[:ACTS_IN]->(d)
RETURN n, COUNT(d)

Funcién DELETE

Esta funcion es similar a la funcién sgl, y con MATCH podemos hacer de filtro

para saber que queremos eliminar.

MATCH (n)
DELETE n

Ejercicio Propuesto

En este caso se muestra el cédigo programado de las variables como, los datos
de la persona, empresay las relaciones que existen entre ellos.
e Creacion de variables y atributos.

e Relaciones de las variables.

Creando Atributos:

create (Rosa:Persona {Nombre: "Rosa Vera", Profesion:"Enfermera", Edad:
"50"})
create (Bryan:Persona {Nombre: "Bryan Garcia", Profesion:"Licenciado en
Enfermeria”, Edad: "22"})
create (Cinthya:Persona {Nombre: "cinthya Vizueta", Profesion:"Ingeniera en
Sistemas Computacionales”, Edad: "24"})
create (Carla:Persona {Nombre: "Carla Moran", Profesion:"Ingeniera en
Networking", Edad: "27"})
create (Pedro:Persona {Nombre: "Pedro Valencia", Profesion:"Ingeniero
Comercial", Edad: "60"})
create (Virginia:Persona {Nombre: "Virginia Zamora", Profesion:"Ingeniera
Industrial", Edad: "40"})
create (Ruben:Persona {Nombre: "Ruben Moran", Profesion:"Ingeniero Civil",
Edad: "48"})
create (Cristhian:Persona {Nombre: "Cristhian"”, Profesion:"Ingeniero en
teleinformatica”, Edad: "25"})

create (Centro:Empresa {Nombre: "centro de Salud Camino al Sol",
Cargo:"Enfermera”, Experiencia: "3 afios"})
create (Hospital:Empresa {Nombre: "Hospital del Nifio", Cargo: "Licenciado en
Enfermeria”, Experiencia: "1 afio"})
create (Solsa:Empresa {Nombre: "Solsa", Cargo: "Asesor de Software",
Experiencia: "2 afios"})
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create (Cnt:Empresa {Nombre:"CNT", Cargo:"ANALISTA DE
TELECOMUNICACIONES NOC", Experiencia: "5 afios"})
create (MasMusica:Empresa {Nombre: "MasMusica", Cargo:"Asesor Comercial",
Experiencia:"4 afios"})

Creando la dependencia o enlace:

create (Rosa)-[:Amigo_de ]->(Bryan)
create (Bryan)-[:Amigo_de ]->(Cinthya)
create (cinthya)-[:Amigo_de ]->(Carla)
create (Carla)-[:Amigo_de ]->(Pedro)
create (Pedro)-[:Amigo_de ]->(Rosa)
create (Pedro)-[:Amigo_de ]->(Virginia)
create (Virginia)-[:Amigo_de ]->(Ruben)
create (Ruben)-[:Amigo_de ]->(cristhian)

create (Rosa)-[: Trabaja_en ]->(Centro)
create (Bryan)-[:Trabaja_en ]->(Hospital)
create (Cinthya)-[:Trabaja_en ]->(Solsa)
create (Carla)-[:Trabaja_en J->(Cnt)
create (Pedro)-[:Trabaja_en ]->(MasMusica)

Una vez terminada los scripts se procede a copiar y pegarlos en la BD Neo4j.
En la siguiente imagen se muestra que han sido creadas las variables con sus
atributos y relaciones. En el menud que se encuentra a la izquierda se muestra los

atributos que se han creado automaticamente.
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ILUSTRACION N. 14
SALIDA FUNCION CREATE

S C | [ localhost 7474/t

Qs =

G 450%370-lgcom @ ComenzarausarFir= i Hotmail gratuito §° Persondlizarvinculos §° Windows Media (] Importado desde Fir= §° Windows @e [} Nuevapestaia  EncuestaRedSocal  » (7] Otros marcadores

Database Information

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

En la siguiente ventana se refleja los atributos con los datos creados.

ILUSTRACION N. 15
VISUALIZACION DE ATRIBUTOS EN ROW

c>C D!

G 450 < 370-Igcom @

Q 7| =

inculos " Windows Media (] Importado desde Fir= " Windows @3 e [) Nuevapestafia @ Encuesta Red Social » (] Otros marcadors

=] Database Information

Mode labels

es) RETURN » LDAIT 25

iR |

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

En la ventana siguiente se muestran las variables de la Empresa en forma de
nodos.
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ILUSTRACION N. 16
VISUALIZACION DE NODO EMPRESA

B a7 ol =
& = C' fA [ localhost:7474/browser Q 2| =
G 450x 370- lgcom @ ComenzarausarFir=' [§" Hotmail gratuito |§" Personalizar vinculos | Windows Media (7] Importado desde Fir= § Windows @8 e [} Nuevapestaia  Encuesta Red Social » [ Otros marcadores

Database Information

Relationship types

s— e ©

Database O
304
defaultgraphdb
193.05 KiB

| ©sysinio O

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacion

En la ventana siguiente se muestran las variables de la Persona en forma de
nodos.

ILUSTRACION N. 17
VISUALIZACION DE NODO PERSONA

B - n =
& = C fi | [ localhost:7474/browser/ el =
G 450 % 370 - lgcom @ Come

tmail gratuite B Personalizar vinculos B Windows Media [ Importado desds Fir: | Windows 8¢ [J Nusvapestaia ® EncuestaRed Social » (] Otros marca dores

Database Information

Node labels

Relationship types

e ©

Database O
304
default graphdb
22456 KB

Displaying § nodes, 0 relationships. =

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

En esta ventana se refleja el detalle de los atributos de cada nodo.

60



ILUSTRACION N. 18
ATRIBUTOS DE CADA NODO

& = @ f | [ localhost7474/ Q| =
G 450 370- Igcom @ Comenzara usarFire: B Hotmail gratuito §* Personalizar vinculos B Windows Media (] Importado desde Fire= B* Windows @@ e [] Nuevapestaia ¥ EncuestaRed Social  » (] Otros marcadores
Database Information
B element Profesion
T T hode Enfermera
node Licenciado en Enfermeria
node Ingeniera en Sistemas Computacionales
Property keys node. Ingeniera en Networking
node Ingeniero Comercial
Returned 5 rows in 317 ms.
304
default graphdb
224.56 KiB
1 ®sysinfo
E ‘element Cargo
T node Enfermera
node Licenciado en Enfermeria
node ‘Asesor de Software
node 'ANALISTA DE TELECOMUNICACIONES NOC
node Asesor Comercial -
Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
Representaciéon de Grafos
Iy -4 | o
& =5 C' i | [) localhost:7474/bro Q 9e| =

G 450 x 370 - lgcom @ ComenzarausarFir= g Hotmail gratuito & Personalizar vinculos | Windows Media [ Importado desde Fir= " Windows @8 e [J Nueva pestaia - Encuesta Red Social » [ Otros marcadores

Database Information

[T
b

Relationship types

Property keys

Database &

defaultgraphdb
22456 KiB
Information @sysinfo

Displaying 6 nodes, 5 relationships (compleled with 2 additional relationships|

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion



Caracteristicas de una implementacion efectiva de Big Data

Abierto

Las tecnologias y cargas de trabajo de Big Data cambian continuamente. Cree
su arquitectura con bloques modulares interoperables de modo que sus
productos de Big Data funcionen con otras soluciones de su centro de datos
(Redhat, s.f.).

Agil

Una TI 4gil permite responder a las amenazas competitivas, a los cambios en las
tendencias del sector y al comportamiento de cliente. Elija soluciones que se
puedan escalar sin problemas y que ofrezcan flexibilidad de implementacion y
ampliacién para ayudarle a crear aplicaciones e integrar origenes de datos con

extrema agilidad (Redhat, s.f.).

Seguro

Los productos de Big Data seguros son compatibles con los estandares
estipulados por la Tl de su empresa. Las soluciones deben ayudar a normalizar
los modelos de seguridad utilizados en su centro de datos, de modo que le
aporte una visiéon sencilla pero completa de la seguridad de datos y aplicaciones

basadas en roles (Redhat, s.f.).

Rentable
Reducir el costo de las soluciones de Big Data libera recursos Uutiles que

contribuirdn a que se centre en las tareas mas necesarias y ayudaran a la

empresa detectando mejores modos de fidelizar a los clientes (Redhat, s.f.).
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Seguridad para Big Data

Ya tenemos una nocion de todo lo relacionado al Big Data, pero hay un aspecto
que no hemos considerado que es la seguridad de la informacion. Cuanta mas
informacion se esté procesando, mayor riesgo existe de incumplir normativas
asociadas al tema de Privacidad de la informacion (incluyendo datos
personales) especialmente en sectores normados. En cuanto a las
implementaciones propiamente dichas, existen multiples aspectos a evaluar

tales como:

Sistemas/procesamiento distribuido

(Guirado, 2014) afirma:
La mayor parte de las soluciones actuales se basan en sistemas basicamente
centralizados es decir cuando el procesamiento se realiza en forma
distribuida (MapReduce, etc.), la seguridad de cada “nodo”, de todos los
canales de comunicacion y de la solucién general de coordinacién de tareas
pasa a ser fundamental. Esto se dificulta adn mas cuando se utilizan

soluciones tipo “nube”. (p.12)

Nuevas tecnologias

(Guirado, 2014) afirma:
Cada uno de los componentes de la solucién (Hadoop, bases de datos
NoSQL, sistemas de visualizacién, etc.) pueden tener requerimientos de
seguridad especificos y no necesariamente contarse con la experiencia para
evaluar y administrar adecuadamente los mismos.Como con cualquier
tecnologia, a medida que se desarrolle su uso también se desarrollaran
ataques sobre las mismas por lo que es es importante recordar que

usualmente la seguridad suele “venir atras” de las nuevas funcionalidades.
(p.13)
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Aspectos tradicionales

Autenticacion
No debe corresponder solo a los usuarios, sino de todos los elementos

gue formen parte del ambiente (Guirado, 2014).

Integridad de los datos

Hay mayor problema por la distribucion de los datos, la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas diferentes de las usuales para manejarlos, la
variedad de los mismos y un “ciclo de vida” mucho mas corto (Guirado,
2014).

Perfiles de acceso

Al obtener acceso a mayor cantidad de informacién y tener mecanismos
mas poderosos para procesar la misma, el contar con mecanismos con
una granularidad adecuada para definir los accesos es critico (Guirado,
2014).

Infraestructura

Naturalmente que en sistemas con un alto grado de distribucion la
administracion de seguridad de la propia infraestructura se dificulta
significativamente. La utilizacion de herramientas centralizadas de
configuracion/control y la utilizacion de estdndares pasaran de ser una

buena préactica a un requerimiento ineludible (Guirado, 2014).

Telecomunicaciones

Del mismo modo que en lo referente a infraestructura, todos los datos en
via deberan contar con una proteccion adecuada que ademas hoy en dia
estas situaciones son relativamente rara en redes internas (Guirado,
2014).
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En que sectores se puede aplicar Big Data

Actualmente, la mayoria de negocios esta experimentando una transformacién
digital gracias al Big Data. Por lo tanto, aquellos negocios que lo aprovechen
mediante un analisis inteligente de datos a gran escala podran conocer las
pautas y las tendencias de los consumidores a los que dirigen sus productos y
Servicios.

Estos son algunos de los sectores que ya estan aplicando la utilizacion del Big
Data:

Seguros Calcular con éxito la cuota del seguro que deben pagar los usuarios

en funcion de los datos obtenidos segun la forma de conducir (LLAVINIA, 2016).

Farmacias: Monitorizar en tiempo real el efecto de medicamentos sobre

enfermedades y evaluar su grado de efectividad (LLAVINIA, 2016).

Banca: Conocer el riesgo de los mercados en tiempo real en funcion de los
datos obtenidos de las transacciones y cotizaciones. Conocer mejor a los
clientes para ofrecer un trato personalizado (LLAVINIA, 2016).

Transporte: Conseguir la optimizacién de rutas en tiempo real a partir de datos

de trafico, meteoroldgicos y paradas obligatorias de ruta (LLAVINIA, 2016).

Educacién: Aprenden de las acciones de los usuarios con ejercicios de
formacion y son capaces de proponernos el siguiente ejercicio a realizar para

maximizar el desarrollo cognitivo del usuario (LLAVINIA, 2016).

Comercio: Las empresas usan Big Data para insertar publicidad de forma
segmentada para llegar mejor al cliente, personalizar sitios web y tomar

decisiones clave més eficientes sobre sus clientes (EIEconomista, 2016).

Deporte: Aqui el Big Data se esta utilizando para decidir el mejor precio a
pagar a un nuevo futbolista o incluso para predecir posibles lesiones de

jugadores y sus momentos mas Optimos para el descanso (EIEconomista, 2016).
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Medio Ambiente: El procesado de millones de datos en tiempo real y su
modelizacién permite vaticinar catastrofes y otros fendmenos naturales, segun

los expertos (EIEconomista, 2016).

Empresas que Aplican Big Data

El mercado de Big Data estéd creciendo constantemente, pues su uso permite
obtener resultados exactos sobre el consumidor. Esto incita que las marcas
realicen mejores estrategias basadas en aquellos resultados que obtienen a
través de su uso. A continuacién algunas de las empresas exitosas hacen uso
del Big Data

Facebook

Facebook dirige anuncios especificos a sus usuarios en base a las montafas de
datos personales que recopila sobre ellos (Redhat, s.f.).

Macy's

Es uno de los comercios minoristas mas importantes de los Estados Unidos,
que destaca por su e-commerce. Esta compaifiia ajusta el precio casi en tiempo
real para 73 millones de articulos en funcién de la demanda y disponibilidad del
articulo (Redhat, s.f.).

Netflix

La empresa norteamericana Netflix gracias a esta tecnologia de andlisis de

datos consigui6é recabar los gustos de sus usuarios y con ellos cre6 la serie
House of Cards (Nubit, 2016).
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Amazon

Esta compafia explota tan bien el BigData que llega a averiguar con gran
rapidez no sélo los libros que decimos que nos gustan, sino los que realmente
nos gustan (Nubit, 2016).

Zara

Esta empresa ha logrado rentabilizar el gran volumen de datos extraido de su
actividad comercial gracias a un excelente uso del Big Data. Gracias a este tipo
de herramientas consiguen por ejemplo, averiguar en tiempo real qué tiendas a

nivel mundial necesitan reposicion de stock (Nubit, 2016).

Walmart

Walmart.com ha afiadido la busqueda semantica, mejorando la complecion de
las compras en linea de un 10 % a un 15 %, un incremento de miles de millones

de ddlares para la empresa (Redhat, s.f.).

Linkedin

Usa Big Data y cientificos de datos para desarrollar un amplio espectro de
productos y caracteristicas, como “Gente que podrias conocer”, “Grupos que te

LTS LT}

podrian gustar’, “Trabajos que te podrian interesar”, “; Quién ha visto tu perfil?”,

y otros. Lo que le ha hecho ganar millones de usuarios (Nubit, 2016).

American Express

La entidad esta analizando las operaciones que hacen sus clientes VIP con su

tarjeta para ofrecerles productos relacionados con su estilo de vida. Por ejemplo,

si hay una persona que gasta mucho dinero en gastronomia, puede invitarle a

reservar en restaurantes concretos (Nubit, 2016).
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Nike

En fabricacion de equipos deportivos tenemos que mencionar a la mas popular
Nike, estd compafiia se esta convirtiendo en algo mas que eso. Actualmente ya
es una firma de alta tecnologia y software, es una de las pioneras en el terreno
de los wearables, los dispositivos que permiten afiadir una capa de inteligencia a
elementos que antes no lo eran, como puede ser el caso de relojes o
pulsémetros (Nubit, 2016).

FUNDAMENTACION LEGAL

El problema planteado se fundamenta en leyes y reglamentos sefialados a

continuacion:

Ley 67 Del Comercio Electronico, Firmas Electronicas, Mensaje De
Datos, de 2002

Art. 2.- Reconocimiento juridico de los mensajes de datos:

Los mensajes de datos tendran igual valor juridico que los documentos escritos.
Su eficacia, valoracion y efectos se sometera al cumplimiento de lo establecido

en esta Ley y su reglamento.
Decreto Ejecutivo No. 3496, R.0.735 Del 31 De Diciembre Del 2002.

Reglamento de la Ley de Comercio Electronico, Firmas Electronicas,

Mensaje De Datos
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Art. 10.- Elementos de la infraestructura de firma electrénica:

La firma electronica es aceptada bajo el principio de neutralidad tecnoldgica.
Las disposiciones contenidas en la Ley 67 y el presente reglamento no
restringen la autonomia privada para el uso de otras firmas electronicas
generadas fuera de la infraestructura de llave publica, ni afecta los pactos que
acuerden las partes sobre validez y eficacia juridica de la firma electrénica

conforme a lo establecido en la ley y este reglamento.

Ley 83 De La Propiedad Intelectual, de 1998

Art. 1.-_El Estado reconoce, regula y garantiza la propiedad intelectual adquirida
de conformidad con la ley, las decisiones de la Comisién de la Comunidad

Andina y los convenios internacionales vigentes en el Ecuador.

La propiedad intelectual comprende:

1. Los derechos de autor y derechos conexos.

2. La propiedad industrial, que abarca, entre otros elementos, los siguientes:

a. Las invenciones.

b. Los dibujos y modelos industriales.

c. Los esquemas de trazado (topografias) de circuitos integrados.

d. La informacion no divulgada y los secretos comerciales e industriales.

e. Las marcas de fabrica, de comercio, de servicios y los lemas
comerciales.

f. Las apariencias distintivas de los negocios y establecimientos de
comercio.

g. Los nombres comerciales.

h. Las indicaciones geogréficas.
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i. Cualquier otra creacion intelectual que se destine a un uso agricola,

industrial o comercial.

3. Las obtenciones vegetales.

Articulo 10.- El derecho de autor protege también la forma de expresion
mediante la cual las ideas del autor son descritas, explicadas, ilustradas o
incorporadas a las obras.

No son objeto de proteccion:

a.) Las ideas contenidas en las obras, los procedimientos, métodos de
operacién o conceptos matematicos en si; los sistemas o el contenido
ideolégico o técnico de las obras cientificas, ni su aprovechamiento

industrial o comercial; vy,
b.) Las disposiciones legales y reglamentarias, las resoluciones
judiciales y los actos, acuerdos, deliberaciones y dictdimenes de los

organismos publicos, asi como sus traducciones oficiales.

En una editorial, publicada en el sitio web http://www.derechoecuador.com/

recalca el acceso a la informacion mediante el uso de la tecnologia, donde dice

lo siguiente:

La Tecnologia Informatica esta al alcance de todos, la actividad del ser humano
se desarrolla y se desenvuelve por medios automaticos, por lo que se ha
determinado una serie de ventajas y desventajas, que en lo principal pueden
afectar a los derechos fundamentales de las personas, como por ejemplo
lesionar la “intimidad" y la "privacidad" de los "datos" que se procesan
electronicamente. Por ello la necesidad de precautelar, "regular’, proteger,
controlar y sancionar los actos y hechos que afecten negativamente a los sujetos
sin que estos hayan tenido conocimiento de lo que ha sucedido con los datos y

mensajes proporcionados electronicamente. Esta tarea le compete al Derecho
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Informético como una nueva rama del derecho de las nuevas tecnologias de la

informacion.

Proteccion de datos

La doctrina utiliza la expresion "proteccidbn de datos" en lo referente a la
proteccién juridica de la persona frente a la tecnologia que automatiza sus datos.
Pero que es lo que se protege, al respecto la mayoria de autores coinciden en

los siguientes aspectos:

a) Proteger al individuo ante el "manejo o manipulacién, no autorizada, de
sus datos personales" que se encuentren en medios o formas

electronicas.

b) Los resultados de procesamientos informaticos, "deben ser identificable
con el titular de los mismos" puesto que es muy facil conocer

caracteristicas de la personalidad y de la intimidad de las personas.

c) Y, por ultimo, el consentimiento no autorizado del uso de los datos, para

fines en los que el titular no autorizo o fue obligado a darlos

En el 2008, el Presidente del Ecuador, firmo el decreto 1014 con el cual el
Software Libre pasa a ser una politica de Estado para ser adoptado por

todas las entidades.

Art. 1.-Establecer como politica publica para las entidades de la administracion
Publica Central la utilizaciéon del Software libre en sus sistemas y equipamientos
informaticos.

Art. 2.-Se entiende por Software Libre, a los programas de computacion que se
pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permita su acceso a los
codigos fuentes y que sus aplicaciones puedan ser mejoradas.

Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades:
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a. Utilizacién del programa con cualquier propdésito de uso coman.

b. Distribucion de copias sin restriccion alguna.

c. Estudio y modificacion del programa (Requisito: cédigo fuente
disponible).

d. Publicacion del programa mejorado (Requisito: codigo fuente
disponible).

Segun la Constitucion De La Republica Del Ecuador:

Titulo VII, Capitulo Primero, Seccién primera (Educacion).
De acuerdo a la constitucion del Ecuador, Titulo VIl (Régimen del Buen Vivir),

Capitulo Primero (Inclusion y Equidad), Seccion Primera (Educacion).

Art. 350.-El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacién
académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion
cientifica y tecnolégica; la innovacion, promocién, desarrollo y difusion de los
saberes y las culturas; la construccién de soluciones para los problemas del

pais, en relacién con los objetivos del régimen de desarrollo.

Titulo VII, Capitulo Primero, Seccién octava

De acuerdo a la constitucion del Ecuador, Titulo VII (Régimen del Buen Vivir),
Capitulo Primero (Inclusion y Equidad), Seccion octava (Ciencia, tecnologia,
innovacion y saberes ancestrales).

Art. 387.- Sera responsabilidad del Estado:

1. Facilitar e impulsar la incorporacion a la sociedad del conocimiento para

alcanzar los objetivos del régimen de desarrollo.
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2. Promover la generacién y produccién de conocimiento, fomentar la
investigacion cientifica y tecnoldgica, y potenciar los saberes ancestrales,

para asi contribuir a la realizacion del buen vivir, al sumak kausay.

3. Asegurar la difusion y el acceso a los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, el usufructo de sus descubrimientos y hallazgos en el

marco de lo establecido en la Constitucién y la Ley.

4. Garantizar la libertad de creacién e investigacion en el marco del respeto
a la ética, la naturaleza, el ambiente, y el rescate de los conocimientos

ancestrales.

5. Reconocer la condicion de investigador de acuerdo con la Ley.

Segun el Reglamento de la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica de la

Universidad e Guayaquil:

Titulo Preliminar, Disposiciones Fundamentales Objetivo de la
Investigacion Cientificay Tecnolégica

Art. 1.- Los objetivos de la investigacion en la Universidad de Guayaquil
estan concebidos como parte de un proceso de ensefianza Unico, de
caracter docente investigativo, orientado segin norma el Estatuto Organico,
para permitir el conocimiento de la realidad nacional y la creacién de ciencia
y tecnologia, capaces de dar solucibn a los problemas del pais. Las
investigaciones dirigidas a la comunidad tienen por finalidad estimular las
manifestaciones de la cultura popular, mejorar las condiciones intelectuales
de los sectores que no han tenido acceso a la educacidn superior; la
orientacion del pueblo frente a los problemas que lo afectan; y la prestacion
de servicios, asesoria técnica y colaboracion en los planes y Proyectos

destinados a mejorar las condiciones de vida de la comunidad.

Capitulo 1V, Coordinacion de Investigacion de las Unidades Academias
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Art 14.- las unidades académicas son responsables de la labor investigativa
de sus profesores (as) e investigadores (as) y trabajaran por lograr la mayor
integracion posible de los Proyectos de investigacion a las necesidades del
desarrollo cientifico y metodolégico del pregrado y el posgrado, y a los fines

de la formacién integral y profesional de sus docentes y alumnos.

Segun la Ley de Educacion Superior:

Capitulo |
De la constitucion, fines y objetivos del sistema nacional de educacién

Superior

Art 3.- Las instituciones del sistema nacional de educacién superior
ecuatoriano, en sus diferentes niveles, tienen los siguientes objetivos vy
estrategias fundamentales:

a) Desarrollar sus actividades de investigacion cientifica en armonia con
la legislacién nacional de ciencias y tecnologia vy la ley de la
propiedad intelectual.

Seccion Novena

De la Ciencia Y Tecnologia

Art 80.- El Estado fomentara la ciencia y la tecnologia, especialmente en
todos los niveles educativos, dirigidas a mejorar la productividad, la
competitividad, el manejo sustentable de los recursos naturales, y a
satisfacer las necesidades basicas de la poblacion. La investigacion cientifica
y tecnoldgica se llevara a cabo en las universidades, escuelas politécnicas,
institutos superiores técnicos y tecnoldgicos y centros de investigacion
cientifica, en coordinacién con los sectores productivos cuando sea
pertinente, y con el organismo publico que establezca la ley, la que regulara
también el estatuto del investigador cientifico
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HIPOTESIS A CONTESTARSE

¢, Qué ha propiciado la aparicién de Big Data?
¢ Qué se entiende por Big Data?

¢, Cual es el objetivo de Big Data?

¢, Cuales son sus principales beneficios?

¢ Existe conciencia en las compafias sobre la relevancia de contar con
Big Data?

VARIABLES DE LA INVESTIGACION

Variable Independiente

Estudio de la tecnologia Big Data

En la presente investigacibn se pretende ensefiar nuevas alternativas de
almacenamiento debido a las ingentes cantidades de datos, en donde esta
tecnologia actla almacenando y procesando todos estos datos para generar

informacién util y a tiempo real.

Variable Dependiente

Presentacion de una guia con el prototipo para demostrar la investigacion

realizada.

Es una herramienta til para conseguir mejores resultados en el aprendizaje, en
el mismo que contiene informacién adecuada y comprensiva acerca de la
aplicacion de la tecnologia de almacenamiento, se la ha realizado para los

usuarios que posean poco conocimiento de este tema.
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DEFINICIONES CONCEPTUALES

Nosql

Definimos a NoSQL como una multitud de bases de datos que intentan
solventar las limitaciones que el modelo relacional se encuentra en entornos de
almacenamiento masivo de datos, y concretamente en las que tiene en el
momento de escalar, donde es necesario disponer de servidores muy potentes y
de balanceo de carga.

Data-Warehouse
Un Datawarehouse es una base de datos corporativa que se caracteriza por
integrar y depurar informacién de una o mas fuentes distintas, para luego

procesarla permitiendo su analisis desde infinidad de perspectivas y con grandes

velocidades de respuesta

Interfaz Web
La interfaz web son elementos graficos que permiten al usuario acceder a los

contenidos, navegar e interactuar. Para lograr que un usuario se quede y vuelva,

el disefio de la interfaz es importante.
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Big Data

Big Data conocido en espafiol como datos masivos lo denominamos como a la
gestion y analisis de colosales volumenes de datos que no pueden ser tratados
de manera convencional, ya que superan los limites y capacidades de las

herramientas de software.

Cluster

Lo podemos puntualizar como un sistema de procesamiento paralelo o
distribuido. Consta de un conjunto de computadoras independientes,
interconectadas entre si, de tal manera que funcionan como un solo recurso y en

donde cada uno de los elementos del cluster se le conoce como nodo.
OpenSource

Open Source, también llamado “Cédigo Abierto” es un término que se utiliza para
indicar a cierto tipo de software que se distribuye mediante una licencia que le

permite al usuario final el acceso a su cédigo de programacion para estudiarlo,

madificarlo y realizar mejoras en el mismo, pudiendo incluso hasta redistribuirlo.

RDBMS

Un RDBMS (Relational Database Management System) es un Sistema Gestor
de Bases de Datos Relacionales. Se trata de software capaz de producir,

manipular y gestionar bases de datos de tipo relacional
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WEB 2.0

La Web 2.0 o Web social se refieren a una segunda generacion en la historia de
los sitios web. Su denominador comuln es que estan basados en el modelo de
una comunidad de usuarios. Abarca una amplia variedad de redes sociales,
blogs, wikis y servicios multimedia interconectados cuyo propdsito es el
intercambio agil de informacién entre los usuarios y la colaboraciéon en la
produccién de contenidos.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Disefio de la Investigacion

Modalidad de la Investigacion

El presente Proyecto: “Analisis de la importancia del Big Data Storage sobre
probleméaticas reales de gran volumen de almacenamiento” tiene como
modalidad investigacién de campo un 30% e investigacion bibliografica un 70%.
Sera de tipo bibliogréfica, al llevarse a cabo por medio de fuentes bibliograficas
tales como libros, revistas, videos, consultas en internet. El porcentaje de campo

corresponde a las encuestas y pruebas del tema propuesto.

Investigacion Bibliografica

Se puede entender como la busqueda de informacién en documentos para
determinar cual es el conocimiento existente en un area particular, un factor
importante en este tipo de investigacion la utilizacion de la biblioteca y realizar
pesquisas bibliograficas. La habilidad del investigador se demostrara en la
cuidadosa indagacion de un tema, de la habilidad para escoger y evaluar
materiales, de tomar notas claras bien documentadas y depende ademas de la
presentacién y el orden del desarrollo en consonancia con los propésitos del
documento. Una idea que ayuda a entender este punto es que no debe de existir
ningln investigador que inicie su trabajo, hasta que no haya explorado la
literatura existente en la materia de su trabajo. Una investigacion bibliografica se

busca en textos, tratados, monografias, revistas y anuarios. (Salazar, 2009)
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Investigacion de Campo

Este tipo de investigacion es entendida como el andlisis sistemético de
problemas en la realidad, con el propésito bien sea de describirlos, interpretarlos,
entender su naturaleza y factores constituyentes, manifestar sus causas, y
efectos, 0 augurar su ocurrencia, haciendo uso de métodos caracteristicos de
cualquiera de los paradigmas de investigacion conocidos o en desarrollo. (Perez
J. , 2012). Otra caracteristica de la investigacion de campo es que los datos de

interés son recogidos en forma directa de la realidad.

Tipo De Investigacion

Por los objetivos
Investigacién pura o basica

Este tipo de investigacion basica también se conoce como investigacion pura o
fundamental, la misma que se apoya dentro de un contexto teérico con el
propésito de desarrollar nuevas teorias la cual busca aumentar y profundizar

cada vez los conocimientos ya existidos en la realidad.

En este Proyecto se estudiara la importancia que tiene en la actualidad el Big
Data para el manejo de grandes cantidades de informacion la cual esta
tecnologia actla almacenando y procesando todos estos datos para generar

informacién util y a tiempo real.

Por el lugar
De campo

Este tipo de investigaciobn se apoya en informaciones que provienen de otras
como son las entrevistas, los cuestionarios, las encuestas y observaciones. En el
presente Proyecto se usara la encuesta, la misma que es una técnica de la
investigacion de campo por medio de la cual el investigador recibe de la
encuestada informacion pertinente para los fines que persigue. Es la recoleccién

de testimonios orales y escritos de personas vivas.
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En nuestra investigacion la mayor parte de informacion viene en donde esta
ubicado el problema en nuestro caso seria las web 2.0 por las ingentes
cantidades de datos que hay cada minuto; los mismo que se manifiestan de
diversas naturaleza. En nuestro medio el conocimiento del Big Data no es muy
avanzado y para comprobar con exactitud la falta de este tema en la actualidad,
se realizd una encuesta dirigida a dos cursos de la carrera de Ingenieria en

Sistemas con el objetivo de medir sus conocimientos.

Por la Naturaleza
Paralatoma de decisiones

Porque me permite comparar que tipo de tecnologia utilizar, mediante un analisis
previo, para ver cual nos beneficia. En este caso se implementara Neo4j que es
una base de datos de grafos disefiada y construida para ser resistente y

optimizada para grafos en vez de tabla.

Por el alcance

Historico

A medida que transcurren los afios los datos se incrementan de una manera
desmesurada, donde ya la web ha pasado de gigabyte a terabyte de informacién
por tal motivo todos estos datos distintos necesitan un tratamiento
diferente.Actualmente vivimos en un mundo conectados constantemente a una
gran cantidad de informacion, ya sea a través del ordenador, del teléfono movil,
la Tablet, etc. Tanto en la industria, como en el negocio e incluso en nuestra
sociedad se maneja grandes cantidades de informacion en donde es necesario
pensar en la tecnologia Big Data la cual actia almacenando y procesando todos

estos datos para generar informacion til y a tiempo real.
Por la factibilidad
Proyecto factible

En esta investigacion se dard a conocer nuevas alternativas de base de datos
NoSQL por su gran ventaja de no seguir el modelo relacional y ser Open Source.

También se analizara las causas por las que las empresas necesitan la
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tecnologia Big Data, el uso de la misma, y que empresas han implementado este
tipo de soluciones.

POBLACION Y MUESTRA

Poblaciéon

Se habla de poblacién como el conjunto de cosas, personas, animales o situaciones

gue tiene una o varias caracteristicas o atributos comunes.

Nuestra poblacion estara definida por los estudiantes de la carrera de Ingenieria
en Sistemas Computacionales para evaluar sus conocimientos en Big Data, con
el propoésito de que en un futuro exista personal calificado para trabajar con este
tipo de tecnologia que manejan grande volumenes de informacién. La poblacion
la comprenden dos cursos de quinto semestre de la carrera de Ingenieria en

Sistemas Computacionales (72 estudiantes).

Muestra

Una muestra es una parte extraida de un poblacion, representativa de un todo,

gue es usada para llevarla a conocimiento publico o para analizarla.

Para el presente Proyecto se considera como muestra de estudio a los alumnos
de 2 cursos de 5to semestres de la carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales. Se consider6 a los alumnos para conocer si tienen

comprension del tema.

CUADRO N. 2
POBLACION
POBLACION DE ESTUDIANTES NUMERO DE ELEMENTOS
Estudiantes de S5D 27
Estudiantes de S5I 45
TOTAL 72

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

De una poblacion de 72 personas se selecciona una muestra de 57 personas.
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EL TAMANO DE LA MUESTRA

Dentro de nuestro trabajo, se tomaron un total de 57 personas. Para determinar
el tamafio del estrato de la muestra representativa de la poblacion se utilizé la
siguiente férmula estadistica:

e PON
(N—DE E*=PQ

P =DProbabilidad da axite {0.300
) = Probabdlidad da fracasoe {0500
M= Tamato da lapoblacion {72

E=smor da astimacion {5%a)
K== da desviac. Tipicas “Z7 {1: §8%, 2: 05 504,
300 T

n = Tamano da la muestta {5

-

. 0. 500 50k T2
{72 — DODS®/ 2* + 0.50xD.50
18
-
(TINOD036) /4 + 0.25
18
-
{71 0.0000) + 0.25
18
o —
DDG30 + D25
. 18
T 03130
5T
Calculeo de la fraccion Esztrato Poblacion hIwsstra
muestral:
hladio . 17
5T Esjo 50 ETy)
vr‘-%-—-:.‘-."-?lﬁ =
- - Total T2 =7

El resultado de nuestra formula nos indica que, del total de la poblacién de 72
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales se debe

considerar una muestra de 57 personas a las cuales se les desarrollara una
encuesta.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

CUADRO N. 3

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables

Dimensiones

Indicadores

Tecnicas y/o
Instrumentos

Variable Independiente

Estudio de la tecnologia Big
Data

Hoy en dia todos los
procesos relacionados con
la humanidad y aquellos
fendbmenos que a ésta le
corresponden estan
generando grandes
volumenes de datos de una
manera cada vez mas
desproporcionada y sin
control, que requieren un
tratamiento adecuado.

Estudio
desarrollado: los
dos cursos de
quinto semestre la
carrera de
Ingenieria en
Sistemas
Computacionales.

Los resultados de
la encuesta
realizada para
verificar el nivel de
conocimiento sobre
el tema Big Data.

La investigacion y la
encuesta realizada.

Conceptos ,
beneficios e
inconvenientes de
Big Data orientados
a su utilizacién en
las empresas.

Exposicion de cada
beneficio que
presenta Big Data
para las empresas.

Referencias
bibliogréaficas

Estudios e informes
realizados.

Blogs y foros

Variable Dependiente

Presentacion de una guia
con el prototipo para
demostrar la investigacion
realizada.

La guia es una
documentacion muy util por

su informacién oportuna 'y
comprensiva acerca de
como se debe implementar

Big Data.

Después de
P! Las pruebas
analizar la .
. . realizadas al
informacién sobre .
. . prototipo una vez
big data se realizo
: hecha su
un prototipo parala| . L
o implementacion
demostracion de la
. L para ver su
investigacion . .
. funcionamiento.
realizada.
Informacién del
Guia trabajo de

investigacion.

Investigacion y
consulta a personas
con conocimiento
superior.

Bibliografia de como
estructurar un
ambiente Big Data.

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

En toda investigacion es importante la recoleccion de datos, de esta manera este
es un paso fundamental para tener éxito en nuestros resultados. La recoleccion
de datos es la actividad que consiste en la recopilacion de informacion que
consiste en trabajar con lo recolectado para convertirlo en conocimiento util. Las
herramientas que pueden ser utilizadas por el investigador para desarrollar sus
Proyectos pueden ser las entrevistas, la encuesta, el cuestionario, la

observacion, etc.

La Técnica

La técnica es un conjunto de conocimientos practicos o procedimientos para
obtener el resultado deseado. En cuanto a las técnicas de investigacion, se
estudiaran dos formas generales: Técnica Documental y Técnica de Campo

La técnica documental permite la recopilacion de informacién para articular las
teorias que sustentan el estudio de los fendbmenos y procesos. La técnica de
campo permite la observacion en contacto directo con el objeto de estudio, y la
recoleccién de testimonios que permitan confrontar la teoria con la practica
(Rivas, 2012).

En el Proyecto

Los instrumentos de recolecciébn de datos para la investigacion que se esta
desarrollando son:
Técnicas documentales: Lectura cientifica y Analisis de contenido

Técnicas de campo: la encuesta y la entrevista
Lectura Cientifica

Para el Proyecto investigativo utilizamos la lectura cientifica, esta técnica es el

primer paso de toda investigacion. Con esta técnica analizamos y extraemos
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con facilidad las ideas principales de un escrito, fue utilizada para entender el
marco teorico y se utilizé los materiales de estudio como libros, revistas,

diagramas, tablas, cronogramas, etc.

Analisis de contenido

También se empled el analisis de contenido el cual nos sirvié para realizar la
mayor parte de la recoleccion. Es una técnica para estudiar y analizar la
comunicacion objetiva, sistematica y cuantitativa, por tanto el andlisis textual de

distintas fuentes que se ha consultado, depende del entendimiento del problema.

Encuesta

También se utilizé la encuesta, que es una técnica de recogida de datos
mediante la aplicacion de un cuestionario a una muestra de individuos; a través
de esta técnica se pudo conocer el nivel de conocimiento de los estudiantes de
dos cursos de b5to semestre de la carrera Ingenieria en Sistemas
Computacionales. La encuesta fue elaborada en la web mediante Google Docs,
el cuestionario puede ser observado en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/forms/d/1SJ4bbThfsuLsAIP4 Fkx2GjQytOi3WiG2Cf8DD

effM

Los Instrumentos

Un instrumento es cualquier objeto que se usa como un medio o recurso, para
arribar a lo que se desea conseguir. Lo que permite manipular a la técnica es el
instrumento de investigacion. Para el presente Proyecto se utilizé la técnica de la

encuesta bajo la modalidad de cuestionario como instrumento (Rivas, 2012).
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Instrumentos de Investigacion

Los instrumentos de Investigacién son los recursos de que puede valerse el
investigador para acercarse a los problemas y extraer de ellos la
informaciéon.Los instrumentos empleados para esta investigacion son muy
importante porque me va premitir obtener informacion especifica para cumplir
con los objetivos propuestos.

De acuerdo a las tecnicas antes mencionadas , los instrumentos empleados para

el Proyecto son:

El Cuestionario

El cuestionario consiste de 8 preguntas que tocaban aspectos del tema del
Proyecto, siendo estas revisadas con un profesional con el proposito de
autorizar el instrumento, despues se procedio a enviarlo via correo electronico a
los respectivos cursos de 5to semestre para medir sus conocimientos del tema.

Las Fuentes Bibliograficas

Las fuentes bibliograficas consultadas la comprenden articulos de algun libro

citado en internet y conceptos actuales escritos por profesionales.

Internet

El internet es otro instrumento de investigacion en el presente Proyecto, puesto

que la mayor parte de informacion se debe a el.

Tutor

Por medio de los conocimientos del tutor se pudo establecer que bibliografias

eran utiles para el Proyecto y que temas se debia investigar.
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La Encuestay el Cuestionario

La encuesta se la realizo con el objetivo de ver en que nivel estan los
conocimientos de los alumno de 5to semestre de la carrera de Ingenieria en
Sistemas sobre el tema Big Data, el cuestionario contiene preguntas sumamente

sencillas para facilitar la contestacion.

Cuestionario de la Encuesta Realizada

A continuacion presento las preguntas que se elaboraron para la encuesta
sobre Analisis de la importancia del Big Data en problematicas reales de gran

volumen de almacenamiento: ver ANEXO No. 3

Validacion

En la elaboracion del Proyecto de investigacion, uno de los aspectos que debe
cuidarse es el perteneciente con la validez, buscando con ese criterio que el
Proyecto tenga la calidad necesaria. La validez del instrumento de recoleccion
de datos que se aplicd, se determind mediante el juicio de un experto con
experiencia en el tema con el objetivo de ver el nivel de conocimiento de Big

Data.

Mientras tanto los instrumentos para conseguir la informacion del Proyecto , se
tomo en base a dos criterios esenciales que no han de faltar para la construccion
del instrumento que son: validez y confiabilidad.

Validez

Para empezar se habla de validez de un instrumento, como el hecho de que una
prueba sea de tal manera concebida, elaborada y aplicada y que mida lo que se

plantea medir. Con la validez se crea la revisibn de la presentacion del
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contenido, el contraste de los indicadores con los items que miden las variables
correspondientes.

Una de las formas de determinar la validez es a través del juicio de expertos que
es el conjunto de opiniones , valoraciones y recomendaciones apoyados sobre
su experiencia y conocimiento del tema. En este caso sera mediante el juicio de

un experto.
La confiabilidad

Se detalla la confiabilidad de un instrumento de medicion cuando permite
determinar que el mismo, mide lo que se quiere medir, y aplicado varias veces,
muestre el mismo resultado. Mientras mas reactivos tenemos en el instrumento,
mayor debe ser la confiabilidad, por lo cual existe un momento donde no importa
cuantos reactivos tengas, la confiabilidad del instrumento se va a mantener

estable.

Procedimiento de la Investigacion

A continuacién se detallan en orden los pasos que permitieron desarrollar mi
tesis, desde la concepcién del problema hasta la elaboracion del informe del

Proyecto son:

El problema:

Planteamiento del problema

Ubicacion del problema en un contexto
Situacion conflicto nudos criticos
Causas y consecuencias del problema
Delimitacién del problema
Formulacion del problema

Evaluacién del problema

Objetivo general

Objetivo especifico

V V V V V V V V V V

Alcances del problema
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>

Justificacion o importancia

Marco teérico:

>

YV V. V V V

Antecedentes del estudio
Fundamentacion Tedrica
Fundamentacion legal

Preguntas cientificas a contestarse
Variables de la investigacion
Definiciones conceptuales

Metodologia:

>

YV V.V V V V V V V V VYV VY

Modalidad de la Investigacion
Tipo de investigacion

Paoblacion y Muestra
Operacionalizacion de variables
Instrumentos de recoleccion de datos
La técnica

Instrumentos de investigacion

La encuesta y el cuestionario
Validacion

Procedimiento de la Investigacion
Recoleccion de informacion
Procesamiento y Analisis

Criterios para la elaboracién de la propuesta

Resultados conclusiones y recomendaciones:

>
>
>

Resultados
Conclusiones

Recomendaciones
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Recoleccion de Informacion

Para el procesamiento de recoleccion de informacion se utilizaron técnicas de
campo como es la encuesta y las documentales empleadas fueron la lectura
cientifica y analisis de contenido, pues son las que mejor se adaptan al entorno
de la investigacién y ademas seran agregadas con las herramientas tales como
sitios web sobre Big Data, libros, revistas, blogs, y reuniones con persona

experta en el tema para revision y retroalimentacion del trabajo investigativo.

En nuestro cuestionario se escogieron preguntas con el fin de conocer el nivel de
compresion del tema del Proyecto. La poblacion a evaluar fueron dos cursos de
5to semestre de la CISC, donde se selecciona una muestra de 57 personas a los

cuales se les envi6 un cuestionario por correos via web.

Procesamiento y Analisis

Para comenzar el analisis de los datos se puede precisar como la ciencia que
examina los datos en bruto con el proposito de sacar conclusiones sobre la

informacién obtenida.

Una vez ejecutada la recoleccion de informacion a través de los cuestionarios,
comienza una etapa fundamental para toda la investigacion que es el realizar el
tratamiento adecuado para el procesamiento y analisis de datos obtenidos de la

encuesta.

Técnicas para el Procesamiento y Analisis de Datos

La técnica utilizada fue la encuesta y el instrumento que se aplico fue el
cuestionario que consta de 8 preguntas las cuales van dirigidas a 57 estudiantes
de 5to semestre de la CISC. La informacién de las encuestas fue obtenida de

forma digital (Google Docs.) y exportada directamente en una hoja de Excel.
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Una vez que las encuestas fueron tomadas a los estudiantes, el resultado de
cada una de las preguntas esta expresado mediante porcentajes para su facil
comprension, una vez realizada esta operacion se empezé a realizar graficos

para dar nuestra opiniébn oportuna de acuerdo a los resultados obtenidos.

A continuacién se muestran los resultados de cada una de las preguntas del

cuestionario y el objetivo de la misma:
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ANALISIS DE LA ENCUESTA

Pregunta No 1.- ¢ha escuchado usted acerca del tema Big Data?

CUADRO N. 4
PREGUNTA 1 DE LA ENCUESTA

Alternativas frecuencia |porcentaje

Si 36 63,20%
No 21 36,80%
TOTAL 57 100,00%

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

GRAFICO N. 6
ESTADISTICA DE LA PREGUNTA 1 DE LA ENCUESTA

i sl
& NO

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Analisis de Resultado

Una buena parte de los encuestados han oido sobre el tema Big Data , no todos
pero si gran parte de la muestra que es el 63.20% ; mientras que el 36.80 opina

gue no lo conocen.
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Pregunta No 2-¢sabe usted cual de estas opciones no es una herramienta para

tratar con Big Data?

CUADRON. 5
PREGUNTA 2 DE LA ENCUESTA

Alternativas frecuencia |porcentaje

Datos estructurados 7 12,30%
Datos no estructurados 6 10,50%
Datos semiestructurados 1 1,80%
Datos inexistentes 43 75,40%
TOTAL 57 100,00%

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

GRAFICON. 7
ESTADISTICA DE LA PREGUNTA 2 DE LA ENCUESTA

@ DATOS ESTRUCTURADOS

@ DATOS NO ESTRUCTURADOS
DATOS SEMIESTRUCTURADOS

@ DATOS INEXISTENTES

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Analisis de Resultado

El 75.40% de los encuestados seleccionaron la opcion de “DATOS
INEXISTENTES” mientras que el 1.80% seleccionaron “DATOS
SEMIESTRUCTURADOS” con estos resultados podemos concluir que gran
parte de la mayoria no se equivoco y se denota que tienen leves conocimientos

de esta tecnologia.
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Pregunta No 3.- ¢sabe usted cual es un tipo de captura de informacién en Big
Data?

CUADRO N. 6
PREGUNTA 3 DE LA ENCUESTA

Alternativas frecuencia |porcentaje

Generados por las personas 46 80,70%
Generados por si solos 11 19,30%
TOTAL 57 100,00%

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

GRAFICON. 8
ESTADISTICA DE LA PREGUNTA 3 DE LA ENCUESTA

@ GENERADCS POR LAS PERSONAS

@ GENERADCS POR 51 S0LOS

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Analisis de Resultado

Segun los resultados obtenidos de la muestra seleccionada que equivale a 57
estudiantes , podemos decir que un 80.70% consideran que el tipo de captura
de Big Data es generado por las personas quedando un 19.30% que piensa que

son generados por si solos.
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Pregunta No 4.- ha escuchado sobre el volumen de los datos masivos

CUADRO N. 7
PREGUNTA 4 DE LA ENCUESTA

Alternativas frecuencia |porcentaje

Crecen constantemente 55 96,50%
No crecen 0 0,00%
Es pequefio 2 3,50%
TOTAL 57 100,00%

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

GRAFICON. 9
ESTADISTICA DE LA PREGUNTA 4 DE LA ENCUESTA

@ CRECEN CONSTANTEMENTE
@ 1O CRECEN
ES PECLEAD

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Analisis de Resultado
El 96.50% de las personas encuestadas opinan que los datos crecen

constantemente mientras que solo un 3.50 % lo consideran como que es

pequefio.
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CUADRO N. 8

PREGUNTA 5 DE LA ENCUESTA

Pregunta No 5.- ¢ sabe usted en qué ambitos tiene utilidad Big Data?

Alternativas frecuencia |porcentaje
Empresarial 17 29,80%
Comercial 3 5,30%
Deportes 4 7,00%
Todas las anteriores 33 57,90%

TOTAL 57 100,00%

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

GRAFICO N. 10
ESTADISTICA DE LA PREGUNTA 5 DE LA ENCUESTA

@ EMPRESARIAL
@ COMERCIAL
DEPORTES
@ TODAS LAS ANTERICRES

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Analisis de Resultado

Como podemos observar en las preguntas anteriores con respecto al
conocimiento de Big Data , las personas encuestadas tienen un cierto nivel de
comprension pero un 42.10% esta confundido con respecto a que ambitos tiene
utilidad.
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Pregunta No 6.- ¢ sabe usted como se manifiestan los datos semiestructurados?

CUADRO N. 9
PREGUNTA 6 DE LA ENCUESTA

Alternativas frecuencia |porcentaje
Tienen una estructura muy bien
definida 9 15,80%
Tienen unos campos conocidos, pero
se desconoce su orden 16 28,10%

Separan los diferentes elementos que

lo componen, pero no se limitan a

unos ciertos campos 32 56,10%
TOTAL 57 100,00%

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

GRAFICO N. 11
ESTADISTICA DE LA PREGUNTA 6 DE LA ENCUESTA

BIEN DEFINIDA
@ TIENEN UNCS CAMPOS

CONOCIDOS, FERD SE

@ TIENEN UNA ESTRUCTURA MUY

DESCONOCE 5U ORDEM

SEPARAN LOGS DIFERENTES
ELEMENTOS QUE LOS
COMPONEMN, PERO NO 5E LIMITAM

A UNOS CIERTOS CAMPOS

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Andlisis de Resultado

De 57 estudiantes encuestados sobre que piensan de los datos
semiestructurados, 32 estudiantes expresan que se separan los diferentes
elementos que los componen, pero no se limitan a unos ciertos campos, el 16
creen que tienen unos campos conocidos pero se desconoce su orden y por

ultimo los 9 piensan que tienen una estructura bien definida.
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Pregunta No 7.- ¢sabe usted qué permite la asociacion en analisis de datos?

CUADRO N. 10
PREGUNTA 7 DE LA ENCUESTA

Alternativas frecuencia |porcentaje
Tiene como objetivo encontrar
comportamientos predictivos. 16 28,10%
Permite encontrar relaciones entre
diferentes variables. 37 64,90%
Divide grandes grupos de individuos
en grupos mas pequefios 4 7,00%
nada 0 0,00%

TOTAL 57 100,00%

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

GRAFICO N. 12
ESTADISTICA DE LA PREGUNTA 7 DE LA ENCUESTA

@ TIENE COMO OBJETIVO
ENCONTRAR COMPORTAMIENTOS
FREDICTIVOS.

@ FERMITE ENCONTRAR
RELACIONES ENTRE DIFERENTES
WARIABLES,

DIVIDE GRANDES GRUPDS DE
IMDIVIDUDS EN GRUFDS MAS
FEQUERIDS

& NaDa

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Andlisis de Resultado

El 64.90% contesto que la asociacion de analisis de datos permite encontrar
relaciones entre diferentes variables. El 28.10% cree que el objetivo es encontrar
comportamientos predictivos mientras que el 7% dice que se divide grandes

grupos de individuos en grupos mas pequefios.
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Pregunta No 8.- ¢ Ha escuchado a qué se refiere la herramienta NoSql?

CUADRON. 11
PREGUNTA 8 DE LA ENCUESTA

Alternativas frecuencia |porcentaje

Datos masivos 9 15,79%
Not only sq|l 36 63,16%
Sistema de almacenamiento 12 21,05%
TOTAL 57| 100,00%

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

GRAFICON. 13
ESTADISTICA DE LA PREGUNTA 8 DE LA ENCUESTA

@ DATOS MASIVOS
@ NOT OMLY S0L

SISTEMA DE ALMACEMAMIENTD

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Andlisis de Resultado

Segun los resultados obtenidos de la muestra seleccionada que equivalen a 57
estudiantes, podemos decir que el 63.16% conocen a que se refiere NoSql,
quedando un 15.79% que piensan gue son datos masivos y el 21.05% que creen

que es sistema de almacenamiento.
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CRITERIOS PARA LA ELABORACION DE LA PROPUESTA

El tema de investigaciéon “Analisis de la importancia del Big Data Storage sobre
problematicas reales de gran volumen de almacenamiento” tiene varias partes
en su contenido, pero la mas importante es el paso a paso de la herramienta
Neod4,.

Para la validacion del tema, primero se consultara su historia asi como su
importancia actualmente, cuéles son sus ventajas e inconvenientes y por
consiguiente que beneficios aporta a las empresas que lo empleen. Como
conclusion se implementara Neo4j para ver su comportamiento con ingentes
cantidades de datos desde la carga de los datos hasta su visualizacion en forma
de grafos.

Se utilizé la tecnologia Neo4j por sus multiples ventajas entre ellas su lenguaje
de consulta Cypher que esta en formato legible humano que es facil de aprender
donde también su sintaxis le resultara muy familiar al MySqgl. Ademas esta
tecnologia permite visualizar como un mapa estas relaciones, proporcionando

una capacidad de visualizacion poco comparable con otras soluciones.

Otra superioridad de esta tecnologia es que al importar los datos que
necesitemos, no habra errores al cargar los datos de los nodos por lo que no se
cancelaria la carga y la informacion de ellos en el fichero bad.log que se crea en
la carpeta de la base datos. Podemos afirmar que la importacion de datos es
sumamente rapida pero su desventaja es que hay borrar la BBDD anteriores
para nuevas inserciones. Cypher ofrece una gama muy avanzada de consultas
por lo que su estudio debe ser muy avanzado para hacer cualquier tipo de

consulta que necesitemos.

En los anexos 3 y 4 se expondra los procedimientos a seguir para implementar
Neo4;.
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CAPITULO IV

RESULTADOS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al considerar los diferentes aspectos relacionados con la realizacion y ejecucion
del presente trabajo de investigacion, y luego del estudio de la problemética y el
marco tedrico se expone el resultado obtenido y se definen las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

RESULTADOS

En este mddulo se expone brevemente la tecnhologia escogida para emplear el
ambiente Big Data. En esta guia se opt6 por utilizar Neo4j como Base de Datos
basada en grafos que son basicamente disefiadas para modelar la informacién a
partir de las relaciones entre las entidades, y para procesar y explorar de manera
rapida y eficaz esta marea de datos usando Cypher (Lyon & Hambre, 2016).

Tras el proceso del escenario, se observan grafos que representan la
informacion obtenida, por lo que gracias a esta herramienta se podran realizar
andlisis de informacion procedente de los Panama Papers que nos permita sacar
conclusiones de gran interés. Al emplear esta herramienta convertimos el Big

Data a Big Informacion, y por ultimo a Conocimiento.

A continuacion se mostraran los resultados obtenidos de las pruebas realizadas
con la plataforma Neo4j. Se procedera a ver el tiempo de importacion de datos
como su tiempo de respuestas a las consultas, para esto se adjuntan algunos
ejemplos de consultas que se extraen de esta plataforma. Los resultados
obtenidos corresponden a famosos involucrados, empresas offshore,

intermediarios, beneficiarios, etc.
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El primer anadlisis hace referencia al tiempo de importacion en el que ha
finalizado la carga de informacion en la base de datos.

Para desarrollar esta prueba hemos tomado de la pagina del Consorcio
Internacional de Periodistas de Investigacion (ICIJ) archivos en formato CSV de
empresas, personas, direcciones, intermediarios que forman parte de los
Panama Papers, que son una de las mayores filtraciones periodisticas de la
historia, donde podemos encontrar a personas de todo el mundo aprovechando
los paraisos fiscales para esconder su dinero del pago de impuestos en sus

respectivos paises (ICIJ, s.f.).

Para empezar vamos a comprobar si estamos conectados, abrimos Neo4j y
hacemos la siguiente consulta en el editor:

: Server connect

A continuacién podemos visualizar que estamos conectados como usuario Neo4;j

al servidor http://localhost:7474/browser. Conexion

ILUSTRACION N. 20
ESTADO DE CONEXION NEO4J

Connected to Neodj

Nice to meet you You are connected as USEr neod

to the Server http://localhost:7474/braowser/

Connection credentials are stored in your web browser

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacion

Ahora procedemos a ver la cantidad de nodos, propiedades, relaciones y la

cantidad de relaciones creadas digitalizando el siguiente comando:

. play sysinfo
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ILUSTRACION N. 21
INFORMACION SISTEMA NEO4J

ID Allocation
Mode 1D 830435
Property ID 3720000
Relaticnship 1D 545418
Relaticnship Type 1D 1

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigaciéon

Por consiguiente vamos a consultar los nodos que existen en nuestra base de

datos y su cantidad importada.

MATCH (n)
RETURN
DISTINCT labels (n),
Count (*) AS Samp
Order by Samp desc

ILUSTRACION N. 22
CONSULTA DE NODOS

lakels(n} Cantidad

[oficial] 345594

[entidad] 319158
I )
1 1
direccion] |151854 |
f !
intermediarios]|23636 |
h H

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacion

Visualizamos las relaciones que se han creado con sus propiedades y la

cantidad de conexiones que tiene cada una.
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MATCH (n)
MATCH (n)-[r]->(m)
WITH n, type(r) as RELACION, m
RETURN labels(n) as DE,
reduce(keys =[], keys_n in collect(keys(n)) | keys + filter(k in keys_n
WHERE NOT k IN keys)) as PROPIEDADES_DE,
RELACION,
labels(m) as A,
reduce(keys =[], keys_m in collect(keys(m)) | keys + filter(k in keys_m
WHERE NOT k IN keys)) as PROPIEDADES_A,
count(*) as CANTIDAD

ILUSTRACION N. 23
CONSULTA DE RELACIONES

w w m SETUR Lapels(n) = DE. raiuca(ieys = [, begsp in colless(kepsin) | keys - filser ssz sROPIEDADES pE, 3 R p—
oE PROPIEDADES_DE RELACION A PROPIEDADES_A CANTIDAD
[oficsl] Irodo_id, codigo_psis, vaiez, nomire, pas, fuents] isspresidarte de fentided] [jurisdiocion_deseripsion, provesdr_servici, esteds, nods_id, validez, dirsceion, nambre, companis,

ofcisl] Irodo_id. codigo_psis, vaidez. nombre. pais, fuente] el ¢ e vaidez, provesdor_servicio, nombre, fusnte, nodo_id jurisdccion, pai. E

ofical] [codigo_psis, vaikz, nambre, nod_id, pas, fusnte, periodsta_d]

[rermadiarios]  [astodo, intamo,_i, nod_id, codigo_pais, vaidez, nombre, draccion, pais, uert]

[ofics] [uidez, nombra, nodo_id, pariacsts_d, fuente]

[ofical] {codigo_peis, valez, nombre, noda_id, pas, fuente]

[ofical] Iodo_id, vaidez, nombre, periodista_d, fusrte, cadigo_psis. pas] «
fentidad] =1}
ofcia] 1
[ofics] [rod_id, vaides, fusnte, nombre, codige_pais pais, periadta_d] Tiesas
[efiia] oo i, cotign_pis, vaides, nomre, pai, fuents, perzdits ] 10182

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

A continuacién se mostrara un ejemplo de obtener datos de los nodos y sus

conexiones filtrando solo a Ecuador con un limite de 200 relaciones.

MATCH (n)-[r]->() where n.pais =~'Ecuador"
RETURN DISTINCT (r),
count(*) AS Cantidad
limit 200
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ILUSTRACION N. 24
CONSULTA DE OBTENCION DE DATOS

AR e+ e i i’ TS SR 0 o 3 St e 0
aressonts inermedaros)
SR recin e et i) | oo e |

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacion

ILUSTRACION N. 25
VISUALIZACION COMPLETA DE LA OBTENCION DE DATOS

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacion
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En el anexo 2 podemos visualizar las consultas que se han empleado a Neo4j
con su lenguaje Cypher, donde comprobamos que este entorno de trabajo

acelera el acceso a la informacion y a la toma de resultados.

CONCLUSIONES

Para comenzar debo acotar que al desarrollar este Proyecto de Titulacion me he
dado cuenta de lo amplio que es este campo, esto es solo un manto de lo que
gueda por investigar, espero que los proximos estudiantes sigan esta linea de
investigacion y que este Proyecto les sea Util para ampliar nuevas ideas.

Con este Proyecto se trata de promover el almacenamiento de grandes datos,
realizamos una introduccion muy atractiva sobre Big Data mostrando sus
caracteristicas, ventajas y la herramienta que se va a emplear para el desarrollo

de la guia sobre el ambiente Big Data.

Big Data es una de las tendencias actuales para el manejo de grandes
volimenes de datos a través del cual podemos obtener valiosas informaciones,
de forma que pueda ser de ayuda para detectar problemas y plantear una toma

de decisiones y la mas importante de predecir futuras situaciones.

Debido al gran volumen de datos que se manejan en el Big Data, estos no
pueden ser procesados por la base de datos tradicionales; en comparacién con
las bases de datos relacionales, los sistemas NoSQL son mas escalables y
ofrecen un mayor rendimiento; de igual manera, su modelo de datos aborda
varios requerimientos para los que el modelo relacional no esta disefiado; entre
ellos gestion de grandes volimenes de datos estructurados, semi-estructurados
y no estructurados. De eso trata el Big Data de afronta la labor de almacenar,
clasificar, analizar y compartir ese cumulo pesado de informacion, es decir, lidiar
con las denominadas “5 V's” del Big Data: Volumen, Velocidad, Variedad,

Veracidad, Valor.

Por otra parte en la implementacién practica se ha desarrollado un ambiente Big

Data con la tecnologia Neo4j perteneciente a la base de datos NoSql orientado a
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grafo por sus multiples ventajas entre ellas su lenguaje de consulta Cypher que
esta en formato legible humano que es facil de aprender. Ademas esta
tecnologia permite visualizar como un mapa estas relaciones, proporcionando
una capacidad de visualizacién poco comparable con otras soluciones, dibuja las

relaciones entre personas y cosas.

Posteriormente, se ha considerado los aspectos tecnoldgicos y metodoldgicos
necesarios para llevar a cabo el desarrollo de este Proyecto completando asi la
investigacion tedrica, y contando con el tutor con los conocimientos necesarios

para desarrollar una solucion al problema planteado.

Después del estudio de esta tecnologia podemos concluir que es de gran utilidad
en la actualidad, por lo que cada vez hay mas datos y se necesita extraer el valor

de ellos.

Para finalizar puedo manifestar que ha sido una magnifica experiencia explorar
en un terreno desconocido para mi y poco documentado ; donde este Proyecto
ya materializado ha alcanzado los objetivos generales tanto como los especificos
planteados en este trabajo de investigacion.

RECOMENDACIONES

Cada vez son mas las empresas que sin importar su tamafio estan

implementando Big Data. A continuacién se detallan algunas recomendaciones:

Las empresas u organizaciones deben tomar el tiempo necesario para detectar
en que departamentos de las empresas no bastan los medios de analisis
tradicionales y para ello es necesario implantar métodos mas sofisticados como

el Big Data.
Es importante que las compafiias tengan bien claros los objetivos de negocio,

fijar metas concretas como mejorar la calidad del servicio, como crear mas

ingresos; es decir cuestionarse qué tipo de pregunta es la que se quiere resolver;
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ya que las organizaciones que han hecho uso del Big Data han aumentado sus
ingresos. Un reto muy importante para las empresas es identificar la herramienta
que se va a utilizar por lo que muchas de estas soluciones de almacenamiento
son de codigo libre y se pueden manipular para ajustarla a nuestros
requerimientos, ademas de que existen un amplio soporte por la comunidad

open source.

Ademas que visualizar e interpretar datos puede llegar a ser complicado, motivo
por el cual se recomienda requerir a personas expertas que sepan del tema para
entender dénde y como puede ser aplicado el Big Data. Las fuentes de datos y
las tecnologias de Big Data estdn en constante progreso por lo cual las
empresas deben aprender a estar alerta y reaccionar con rapidez para

aprovechar las oportunidades que ofrecen las nuevas tecnologias.

Por ultimo, cada cierto mes la herramienta que se utiliza para el desarrollo de
este Proyecto aumenta su version afiadiendo nuevas funcionalidades, por lo que
se recomienda estar al tanto de las nuevas versiones para realizar practicas

sobre ellas.
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ANEXOS



ANEXO 1

GUIA PARA LA CREACION DE UN AMBIENTE BIG DATA

Instalacion de neo4j

En este apartado se puntualizan los pasos necesarios para la creacién de un
ambiente Big Data, utilizando la herramienta Neo4j la cual se escogié por su
interesante manejo que se le dan a los datos. Esta tecnologia facilita una visién
de grafos que nos permite visualizar los que podria ser el contenido de una base
de datos entidad relacién y recorrerla en forma de grafos.

La instalacion que voy a explicar es sobre Windows. Lo primero que tenemos
gue hacer es ir a la pagina de Neo4j, y pinchar en el enlace de descarga de la
versibn community, hay varias versiones, pero esta es la gratuita con licencia
Publica General de GNU (GPL) (Sanchez J. , 2014).

La version actualmente de Neo4j es 3.04 que fue publicada el 29/07/2016.

Pasos De Instalacion

Ingresar a la pagina htips://neo4j.com/download/

ILUSTRACION N. 26
DIRECCION PAGINA NEO4J

C' | & https://neodj.com/edition: 9]
Nt BE® w wD 8D G ¥M € §* @ Cineod) (IBIG (JAnt-O-prob (JEMPR (JDiap (3 C-C (JENC B PDF MIPDF ™ SVML [3 043241.pdf ML

Oneom

Neo4j Editions

Compare Neo4j Editions

Enterprise Edition Community Edition

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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Descargar la opcion Community Edition

ILUSTRACION N. 27
DESCARGA NEO4J COMMUNITY

Download Neodj Community Edition

Neodj Commun'\t}ted'\tionisthe bestcho'\ce‘ifyou are IL Download
building an GPL-licensed open source project or want to N €0 4j Se rver

try out Neodj on your own.

Neodj 2.0.1 community edition for Windows 64bit

Neodj commercial subscriptions include the High- Reat more Other Versions|Licnse Upgrade FAQ

Performance Cache, Horizontal Scaling, and Live Backups Compatibilty
as well as commercial support and licensing.

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Ejecutar el instalador de Neo4j

opcién de escoger el directorio destino donde se instalara el software.

ILUSTRACION N. 28
DIRECTORIO DE NEO4J

* Meodj Community Edition Setup

= | | e
Select Destination Directory -
Where should Neo<j Community Edition be installed? @ n e O : J

Select the folder where you would like Meo<ti Community Edition to be installed, then dick
Mext.

Destination directory

C:Wrogram Files\Meo<4j CE 3.0.-}
Required disk space: 75 MB
Free disk space: 133 GB

[ Mext = ] [ Cancel

J

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Una vez que se ejecuta el instalador Neo4j, se muestra una ventana con la
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Seleccionamos el boton siguiente y se abrird una ventana que se muestra a
continuacion:

ILUSTRACION N. 29
PAGINA DE BIENVENIDA DE NEO4J

@ Meecdj Community Edition Setup

[-=-] (]

Welcome to Neod] Community

Edition Setup
. This will install Meo<4i Community Edition.

Click Mext to continue, or Cancel to exit
Setup.

=

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigaciéon

Cancel |

Una vez ejecutado el asistente para instalacion se acepta el acuerdo de licencia,
y damos clic en el botén siguiente.

ILUSTRACION N. 30
ACEPTA LICENCIA DE NEO4J

@5 MNeodj Community Edition Setup

License Agreement

B | | |
Flease read the following important information h e O
before continuing.

Flease read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement
before continuing with the installation.

MNOTICE

This package contains software licensed under different

licenses, please refer to the MOTICE. txt file for further
information.

ol

The software ("Software™) developed and owned by Metwork Engine for
Objects in Lund AB {referred to in this notice as "Meo Technology™ is

licensed under the GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE Version 3 to all third
parties and that license is incduded below.

[ <Back | [ Next> | [ cancel |

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

La ventana siguiente nos indicara que debemos activar la opcién para crear una

carpeta con el nombre del instalador y es recomendable dejar el mismo nombre
por defecto.
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ILUSTRACION N. 31
CREACION DE CARPETA DE INICIO DE MENU
& MNeodj Community Edition Setup B B ===

Select S5tart Menu Folder -
where would you like the Neo< Community Edition . n e O
shortouts?

Select a Start Menu folder for MNeo<4j Community Edition, then dick MNext.
Create a Start Menu folder

Accessories o

lm

Administrative Tools

Advanced RAR Repair

ArcSoft Connect

ArcSoft WebCam Companion 4
AtomixMP 3

ANG

BT Program

Dell -

Create shortcuts for all users

[ < Back ][ MNext > ] [ Cancel ]

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Una vez mas damos clic en el botdn siguiente y seguido esto se mostrara otra
ventana mostrando la extraccion de los archivos que compone el instalador de
neod4j.

ILUSTRACION N. 32
EXTRACCION DE CARPETA
@ MNeodj Community Edition Setup E@

Installing -
Please wait while Meo<4j Community Edition is . n e O
installing.

Extracting files ...

Cancel

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

En el momento que se completa la extraccion del software se procede a dar clic
en el boton cancelar y automéaticamente se generara otra ventana que indicara

gue se ha completado exitosamente la instalacion.
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ILUSTRACION N. 33
CONFIGURACION COMPLETA

@ Meodj Community Edition Setup | T | =< ]

Completing Setup

Setup has finished installing Neo<4j Community
. Edition.

Run Meo<4i Community Edition

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

A continuacién de haber completado la instalacion se genera la siguiente
ventana en donde choose permitird escoger la ruta en donde se guardaran los
archivos de la base de datos y escogemos el boton start para iniciar el servicio
de neod4,.

ILUSTRACION N. 34
DIRECCION DE LA BASE DE DATOS

'@ Nect; Community Editron = = |

neoLlj

Database Location

|C: Wsers\WwendyDocumentsMNeodjidefault. graphdb |

Status

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
Al iniciar este ejecutable nos aparece una ventana donde podemos ver la ruta de
la base de datos, que es C: \Users\wendy\Documents\Neo4j\default.graphdb, y
seguidamente aparecera una ventana que muestra que se esta cargando el
servicio.
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ILUSTRACION N. 35
PANTALLA DE INICIO DE SESION EN CARGA

@neov) .

Database Location

Status

In just a few seconds, Meo<4j will be ready...

&) Meodj Community Edition R | = |

C:\sers\Wendy\Documents\Meo 4 \default. graphdh

stop [ BEarE ]

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

En la ventana siguiente aparecera el link al browser que por defecto

es http://localhost:7474/.

ILUSTRACION N. 36
PANTALLA DE INICIO DE SESION

@ neoy) -

Database Location

Status
Meod is ready. Browse to  hiip: (localbost: 7474/f

sop ]| <

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

& Meodj Community Edition = = [

C:\Wsers\Wendy'\Documents\Meo4j\default.graphdb Choose...

tart

Una vez seleccionado el link del servicio neo4j se abrira el browser. Ingresamos

neo4j como password y damos clic en Start.
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http://localhost:7474/

ILUSTRACION N. 37
PANTALLA DE INICIO DE BROWSER

EER [ localhost 7474,

G 4504370+ lgcom @ - it §* = i £ Windows @3e [) Noempestala * EncuestaRedSocal  » [ ] Otros marcadores

Connect to Neo4j ~ sememe
Database access requires neodj
an authenticated

connection. Password

Default usemame/password: neodjineodj

Connect

Database access not available. Please use (TEMISRIIIEIaY 'o establish connection. There's & graph waiting for you

@ =

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Registramos una nueva clave y confirmamos la clave.

ILUSTRACION N. 38
PANTALLA DE REGISTRO DE CLAVE

localhost 7474/L
G 450w 3N0-lgcom @ | o ol ratuito % " Ci B Wodows @ e [) Nuevspestain « Encuesta Red Socil

set Password New Password
You have to set a password

before you can connect
New Password Agan

Set password

Database access not available. Piease use ([ESESIRRSIINEY to establish connection. There's a graph waiting for you

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Una vez registrada la clave, se generara automaticamente la siguiente ventana.

En la parte se puede escribir las consultas Cypher.
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ILUSTRACION N. 39

PANTALLA DE CONSULTA

c>Ch

localhost

G 450%370-Igcom @ 1 &

@ neoy
COMMUNITY
EDITION

3.04

-

Learn
Neodj

A graph epiphany awaits

you

Cit B Windows @ e [J Nuevapestaia @ Encuests Red Social

Monitor the
system

Key system health and
k- status metrics,

about Jump into code

Use Cypher, the graph query
language

¥")  Disk utilization

o Graph

Query templates

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacion

También tiene un Sidebar donde hay 6 menus. La barra lateral se expande para

mostrar diferentes paneles practicos para consultas e informaciéon comunes. En

el menu base de datos podemos ver los tipos de nodos que tenemos, las

relaciones y las propiedades. Al hacer clic en cada uno de estos elementos que

hemos creado se genera un Query de consula y un frame de resultado.

ILUSTRACION N. 40

PANTALLA DE INFORMACION DE SIDEBAR

<4—— Sidebar

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacion

118



ANEXO 2

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION

A continuacion, se presentara la parte practica correspondiente al trabajo de fin
de grado. Para realizar esta prueba hemos tomado de la pagina del Consorcio
Internacional de Periodistas de Investigacion cinco archivos en formato CSV de
empresas, personas, direcciones, intermediarios que fueron mencionados en los
documentos de los Panama Papers por su evasion de impuestos, fraudes,
lavado de dinero, corrupcion, etc.

A partir de estos ficheros hemos creados grafos para facilitar la compresion de
las interacciones entre sujetos distintos en esta red, el punto es analizar estos
datos con Neo4j.

Cuya informacion es la siguiente:

Oficial : 345.594 nodos
Intermediario :  23.636 nodos
Entidad : 319.150 nodos
Direccion : 151.054 nodos
tipo_rel : 1.048.576 nodos

Caracteristicas De La Maquina

Tipo S.O. : Windows 7 Home Premium
S.0O. : 64 bits

Memoria RAM 4GB

Procesador . Intel ® Core ™ 2.40 GHz

Ingesta De Datos

Al momento de crear un nodo o una relacién, el servidor de la base de datos de
Neodj asignara un numero interno “Id”. Procederemos a evaluar la complejidad

de los datos, el método de ingesta es por ETL. Neo4j-Import; Load Create.
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Los nodos elegidos para realizar esta prueba han sido:

ILUSTRACION N. 41
ARCHIVOS EN FORMATO CSV

all_edges 21/06/2016 13:24 Archivo de valores separados por comas... 41,821 KB
direccion 21/06/2016 13:24 Archivo de valores separados por comas... 25.509 KB
entidad 21/06/2016 13:24 Archivo de valores separados por comas... 104.016 KB
Intermediarios 21/06/2016 13:24 Archivo de valores separados por comas... 3.547 KB

oficial 21/06/2016 13:24 Archivo de valores separadas por comas... 41.888 KB

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacién

Estructura

Los datos de cada linea del archivo son csv (comma separeted value). La
estructura de los ficheros a importar son:

Entidad

Una empresa, fideicomiso o fondo creado en una baja de impuestos.

Contiene: 319.150 nodos
Atributos:Nombre,Nombre_original,Nombre_antiguo,Jurisdiccién,Jurisdiccion_de
scripcion,Compafiia,Direccién,Interno_id,Fecha_incorporacion,Fecha_inactiva,Fe
cha_baja,Fecha_residencia,Estado,Proveedor_servicio,IbcRUC,CdAdigo_pais,Pai

s,Nota,Validez,Nodo _id,Fuente

Oficial

Una persona o empresa que juega un papel en una entidad.

Contiene: 345.594 nodos

Atributos: Nombre, Periodista_id, Validez, Cédigo_pais, Pais, Nodo_id, Fuente

Intermediario

Un intermediario para alguien que busca una sociedad offshore y un proveedor

de servicios offshore; por lo general es un despacho de abogados o un
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intermediario que pide a un proveedor de servicios para crear una firma para un
cliente.

Contiene: 23.636 nodos

Atributos: Nombre, Interno_id, Direccion, Validez, Codigo_pais, Pais, Estado,
Nodo_id, Fuente

Direccion
Direccién que figura en la base de datos originales obtenidos por ICIJ.
Contiene: 151.054 nodos

Atributos: Direccion, Periodista_id, Validez, Cédigo_pais, Pais, Nodo_id, Fuente
Neo4j-import

La herramienta Neo4j nos permite importar ficheros CSV con datos grandes a
Neo4j. Se ha realizado una prueba con 5 nodos para poder estudiar mejor el
procedimiento. Una de las desventajas que se ha encontrado es que la insercién
debe ser base de datos inexistente, apuntando a que no se puede insertar Si
primero no se borra los trabajos anteriores. Por consiguiente no permite la
actualizacion de nodos, ya que es necesario un borrado previo de la base de

datos para volver a insertar en esta misma.

Carga masiva de datos

Lo primero que debemos hacer para construir nuestro modelo graficé es cargar

todos los datos, donde estos mismos se convierten en nodos en el grafico.

Los ficheros con los datos se encuentran en las siguientes direcciones:

C:\Users\Owner\Documents\Neo4j\ProyectoTitulacion.graphdb\import\oficial.csv
C:\Users\Owner\Documents\Neo4j\ProyectoTitulacién.graphdb\import\entidad.csv
C:\Users\Owner\Documents\Neo4j\ProyectoTitulacion.graphdb\import\intermediario.csv
C:\Users\Owner\Documents\Neo4j\ProyectoTitulacion.graphdb\import\direccion.csv

En el navegador ejecutamos los comandos CQL y asi mismo visualizamos su
salida. Ejecutar los comandos donde se visualice el indicador de doélares: “$” y

después clic en “play” para ejecutar sus érdenes.
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ILUSTRACION N. 42
VISUALIZACION DE BUTTON EXECUTE

)

A\

Ny

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Recordemos que solo se permite la carga de un fichero CSV en cada ejecucion.

Nodo: oficial

USING PERIODIC COMMIT 1000
LOAD CSV WITH HEADERS FROM "file:///oficial.csv" AS row
CREATE (o: oficial)
Set o =row,
o.nombre = toString (row.nombre),
o.periodista_id = toFloat (row.periodista_id),
o.validez = toString (row.validez),
o.codigo_pais = toString (row.codigo_pais),
0.pais = toString (row.pais),
o.nodo_id = toFloat (row.nodo_id),
o.fuente = toString (row.fuente)

La primera linea nos indica que se efectué un envio perioddico de los datos para ir
creando los nodos. La segunda linea LOAD CSV WITH HEADERS nos indica
que se carga el csv con cabecera que se encuentra en el directorio donde cada
linea se llamara “row”. Con estas instrucciones ya tenemos el csv cargado, pero
falta que aquellas lineas se conviertan en nodos. La instruccion CREATE crea el
nodo, ademas se afiaden las propiedades que se le indique. Cada propiedad es
asociada a una parte de la linea procedente del CSV.

La salida que se obtiene en el explorador cuando la insercion ha funcionado

correctamente sera:
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ILUSTRACION N. 43
CREACION DE NODO OFICIAL

4 2
§ T3[0G EALODCC COMMIT 000 LOAD CS5 WITH HERDERS FRCM “file:///oficial.env” 33 rov CREATE (o:oficial) mes o = mov, o.nembre = soloring{rov neabre), o.periedisa 14 = toFloas{zon perivdieca id), o.valides = tofsring.. =] )? v ><

Added 343504 abes, created 345594 nodes et 543834 praperties, statement executed in 43266 ms

g &

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacién

Neo4j nos estéa indicando que ha creado 345.594 nodos con 345.594 etiquetas y

se ejecutd en 43266 milisegundos.

Después procederemos a ejecutar la siguiente consulta para cargar los datos, en
la cual podemos comprobar que los nodos se han creado, indicando un limite de
25 nodos.

MATCH (n: oficial)
RETURN n LIMIT 25

El resultado podemos visualizarlo como grafo.

ILUSTRACION N. 44
NODO OFICIAL VISUALIZADO EN GRAFO

=

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacién

123



O en forma tabular:

ILUSTRACION N. 45
NODO OFICIAL VISUALIZADO EN FORMA TABULAR

MATCH (n:cficial] RETURN n LIMIT 25

= noda_id 12000001
Rens fuente Panams Papers
A validez The Panama Papers data is curent through 2015
g codigo_pais  KOR

nombre KIMS00 IN

pais South Korea

nodo_id 12000002
fuente Panama Papers.

validez The Panama Papers data is cument through 2015
codigo_pais  CHN

nombre Tian Yusn

pais China

Retumed 25 rows in 820 ms.

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Procederemos a efectuar lo mismo con los otros archivos CSV:
Nodo: entidad

USING PERIODIC COMMIT 1000
LOAD CSV WITH HEADERS FROM "file:///entidad.csv" AS row
CREATE (e: entidad)
Set e =row,
e.nombre = toString (row.nombre),
e.nombre_original = toString (row.nombre_original),
e.nombre_anterior = toString (row.nombre_anterior),
e.jurisdiccion = toString (row.jurisdiccion),
e.jurisdiccion_descripcion = toString (row.jurisdiccion_descripcion),
e.compania = toString (row.compania),
e.direccion = toString (row.direccion),
e.interno_id = toString (row.interno_id),
e.fecha_incorporacion = toFloat (row.fecha_incorporacion),
e.fecha_inactivacion = toFloat (row.fecha_inactivacion),
e.fecha_baja = toFloat (row.fecha_baja),
e.fecha_residencia = toFloat (row.fecha_residencia),
e.estado = toString (row.estado),
e.proveedor_servicio = toString (row.proveedor_servicio),
e.ibcRUC = toFloat (row.ibcRUC),
e.codigo_pais = tolnt (row.codigo_pais),
e.pais = toString (row.pais),
e.nota = toString (row.nota),
e.validez = toString (row.validez),
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e.nodo_id = toFloat (row.nodo_id),
e.fuente = toString (row.fuente)
La salida al ejecutar seré:

ILUSTRACION N. 46
CREACION DE NODO ENTIDAD

TU3ING PERIODIC COMMIT 1000 LOAD CSV WITH EEADERS FROM "file:///entidad.csv” AS row (REAIL (e:entidad) set e = row, e.nombre = todtring(rov.nosbre), e.rombre original = > )? /ﬁ X
s Added 319150 labels, created 319150 nodes, set 11616321 properties, statement executed in 69651 ms.
P
Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar los datos:
MATCH (n: entidad)
RETURN n LIMIT 25
El resultado como grafo:
ILUSTRACION N. 47
NODO ENTIDAD VISUALIZADO EN GRAFO
MATCE (n:entidad) RETURN n LIMIT 25 & )‘? .//1 X
vy @D i
- v €
_g i)

CAPTTAL
LMTED

et HISSET JELN
LMTED
p LAESTREET
LM REENS SN
e e BOMSTRAE
NGO INTERVATID..
S LWTED
NTERAT..
NEWIEEA
AGEKA LaTE
NTERVATICN..,
CHEMDT Cap. SUNRSE
ENTEFPRES FENT
NTEDCE. DEVELCAE . BN
Cut WTED

enfidad JEVHIS: ® = 00 0@ v

G () (v ) 5 (o ) e i) i) (g () () ) () (i ) o v

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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O en forma tabular:

ILUSTRACION N. 48

NODO ENTIDAD VISUALIZADO EN FORMA TABULAR

TIANSHENG INDUSTRY AND TRADING CO.-
LTD.

Defauited

10000001

Panama Papers

ORION HOUSE SERVICES (HK) LIMITED ROOM
1401; 14/F.; WORLD COMMERCE CENTRE;
HARBOUR: CITY; 7-11 CANTON ROAD; TSIM
SHA TSUI; KOWLOON; HONG KONG

SAM

TIANSHENG INDUSTRY AND TRADING CO.-
LTD.

Hang Kong

1001288

MATCH (n:entidad) RETURN = LIMIT 2§
o
¥
ﬁ nombre_original
Ao
\ estado
= nado.id
fuente
{r
direccion
jurisdiezion
nombre
pais
interna_id
ibeRUC

pil]

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Nodo: intermediaries

LOAD CSV WITH HEADERS FROM "file:///intermediario.csv" AS row

USING PERIODIC COMMIT 1000

CREATE (i: intermediarios)
Seti=row,
i.nombre = toString (row.nombre),
i.interno_id = toFloat (row.interno_id),
i.direccion = toString (row.direccion),
i.validez = toString (row.validez),
i.codigo_pais = toString (row.codigo_pais),
i.pais = toString (row.pais),
i.estado = toString (row.estado),
i.nodo_id = toFloat (row.nodo _id),
i.fuente = toString (row.fuente)
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ILUSTRACION N. 49
CREACION DE NODO INTERMEDIARIO

Ao

‘internedizrio.cov” A3 rov CREATE (i:imtermediarics) set i = row, i.nembre = toltring{rov.nombre), i.intem

Added 23636 |abels, created 23636 nodes, set 386889 properties, statement executed in 4825 ms.

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacién

Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar los datos:

MATCH (n: intermediarios)
RETURN n LIMIT 25

ILUSTRACION N. 50

i

NODO INTERMEDIARIO VISUALIZADO EN GRAFO

ints
rum
=
syfens,
B
e
a0 o
oo, AL
RRRATS!
vamo
P comrouca . il
. WSS AlSTAT R A
R,
izesT

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacién

En forma tabular:

ILUSTRACION N. 51

NODO INTERMEDIARIO VISUALIZADO EN FORMA TABULAR

estado acTivE
interno_id 10001
nodo_id 11000001
fuente

nnnnnnnn

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacién




Nodo: direccion

USING PERIODIC COMMIT 1000

LOAD CSV WITH HEADERS FROM "file:///direccion.csv" AS row

CREATE (d: direccion) Set d = row,
d.direccion = toString (row.direccion),
d.periodista_id = toFloat (row.periodista_id),
d.validez = toString (row.validez),
d.codigo_pais = toString (row.codigo_pais),
d.pais = toString (row.pais),
d.nodo_id = toFloat (row.nodo_id),
d.fuente = toString (row.fuente)

La salida al ejecutar sera:

ILUSTRACION N. 52
CREACION DE NODO DIRECCION

FERIQDIC COMMIT L00D LOAD C3V WITH HEADERZ FROM "file:///direccion.csv” A3 row (REATE (d:direccion) set d = row, d.direccion = toltring(rov.direccion), d.periodist,

Aus Added 151034 labels, created 131054 nodes, set 2055372 properties, stalement executed in 17023 ms.

0

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar los datos:
MATCH (n: direccion)
RETURN n LIMIT 25

El resultado visualizarlo como grafo:

ILUSTRACION N. 53
NODO DIRECCION VISUALIZADO EN GRAFO

e © o e o

(&)
QQQAQQ

aption: [0 (oo id | (fueie ) ([l (vaides) (Sotigo pais ) (i)

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

128



O en forma tabular:

~ ILUSTRACION N. 54
NODO DIRECCION VISUALIZADO EN FORMA TABULAR

ﬁ nodo_id 14000001

Rous fuente Panama Papers
NOOD DRIVE #168-10 SINGAPORE
direccion

alidez Papers data is curent through 2015
codigo_pais 5GP

pais Singapcre

nodo_id 14000002

fuente Panams Papers

direction  "Almsly Vilage" v.5- Almaty Kazakhstan
validez The Panama Papers data is curent through 2015
codigo_pais  KAZ

pais Kazakhstan v

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Creacion de indices

La creacion de estos indices permite a la aplicacion de la base de datos
encontrar mas rapidamente el dato. Neo4j no permite la crear indices antes de la
insercién. Para crear los indices miremos el siguiente modelo:

CREATE INDEX ON: Nombre_de_Etiqueta (clave_de_la_propiedad).

CREATE INDEX ON: direccion (nodo_id)
CREATE INDEX ON: intermediarios (nodo_id)
CREATE INDEX ON: entidad (nodo_id)
CREATE INDEX ON: oficial (nodo_id)

Creacion de relaciones

Las relaciones se derivan de los nodos creados. Por ejemplo creamos la relacion

oficial_de, modelando el nodo oficial relacionado directo con el nodo entidad.

Relacidn: oficial_de

USING PERIODIC COMMIT 1000
LOAD CSV WITH HEADERS FROM 'file: ///r_oficiales.csv' AS line
MATCH (n: oficial { nodo_id: tolnt(line.node_1) })
MATCH (m: entidad { nodo_id: tolnt(line.node_2) })
CREATE (n)-[:oficial_de] -> (m)
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La salida al ejecutar sera:

ILUSTRACION N. 55
CREACION DE RELACION OFICIAL_DE

T3ING PERTODIC COMMIT 1000 LOAD CSV WITH HEADERS EAOM 'file:///r oficiales.crv' A3 line MATCH (n:oficial [ nedo_id: tolntiline.node 1) }) MATCH (m:entidad [ modo_id:

s Created 281 relafionships, statement executed in 849 ms

¢
Cote

tol..

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar las relaciones:

MATCH p=()-[r :oficial_de]->()
RETURN p
Limit 100

ILUSTRACION N. 56

RELACION OFICIAL_DE VISUALIZADO EN GRAFO

cficial de]->i) BTN p limiz 120

Lo L atton] e

e "% e
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8 "% ¢ o€ g%
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Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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Relacion: direccion_de

USING PERIODIC COMMIT 1000
LOAD CSV WITH HEADERS FROM ffile: ///r_direccion.csv' AS line
MATCH (n: entidad { nodo_id: tolnt(line.node_1) })
MATCH (m: direccion { nodo_id: toint(line.node_2) })
CREATE (n)-[: direccion_de ] ->(m)

La salida al ejecutar seré:

~ ILUSTRACIONN.57
CREACION DE RELACION DIRECCION_DE

El
UBING BERTODIC OMMIT 1000 LOAD CHV WITH EEADERS EMCM 'file:///r direccion.cev' 38 Line MRTCH (n:entidad [ nodo_id: tolnsiline.node 1) |} MRTCH (m:direccion [ nodo_id: t.. & )‘-’) ¢ X

s Crealed 5310 relationships, statement executed in 5836 ms

P

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar las relaciones:
MATCH p=()-[r :direccion_de]->()
RETURN p

ILUSTRACION N. 58
RELACION DIRECCION_DE VISUALIZADO EN GRAFO

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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Relacion: intermediario_de

LOAD CSV WITH HEADERS FROM ffile:///r_intermediarios.csv' AS line
MATCH (n: intermediarios { nodo_id: toInt(line.node_1) })
MATCH (m: entidad { nodo_id: tolnt(line.node_2) })

CREATE (n)-[[INTERMEDIARIO_DE]->(m)

La salida al ejecutar sera:

ILUSTRACION N. 59
CREACION DE RELACION INTERMEDIARIO_DE

4 2
LOAD €2V FITH HEADERS FROM 'File:///r_intermediarics.csv' A2 line MANH (n:intermediarios [ nodo_id: tolntiline.node 1) }) MAICH (m:entidad { nodo id: tolnt{line.node 2).. = /\’) v X

Rons Created 319121 relationships, statement executed in 43846 ms.

&
Code

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar las relaciones:

MATCH p=()-[r: INTERMEDIARIO_DE]->()
RETURN p
Limit 100

ILUSTRACION N. 60
RELACION INTERMEDIARIO_DE VISUALIZADO EN GRAFO

Pas] ISTEREDTIR0 FE] -4} SETTEY p LONTT 20

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacidn
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Relacion: presidente_de

LOAD CSV WITH HEADERS FROM 'file: ///r_presidente.csv' AS line
MATCH (n: oficial { nodo_id: tolnt(line.node_1) })
MATCH (m: entidad { nodo_id: tolnt(line.node_2) })
CREATE (n)-[: presidente_de] -> (m)

Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar las relaciones:

MATCH p = ()-[r :presidente_de]->()
RETURN p

ILUSTRACION N. 61
RELACION PRESIDENTE_DE VISUALIZADO EN GRAFO

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Relacion: accionista_de

USING PERIODIC COMMIT 1000

LOAD CSV WITH HEADERS FROM ffile:///r_accionista.csv' AS line

MATCH (n: oficial { nodo_id: toInt(line.node_1) })
MATCH (m: entidad { nodo_id: tolnt(line.node_2) })
CREATE (n)-[:accionista_de]->(m)

Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar las relaciones:

MATCH p=()-[r :accionista_de]->()
RETURN p Limit 100
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ILUSTRACION N. 62
RELACION ACCIONISTA_DE VISUALIZADO EN GRAFO

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Relacién: beneficiario_de

USING PERIODIC COMMIT 1000

LOAD CSV WITH HEADERS FROM ffile: ///r_beneficiario.csv' AS line

MATCH (n: oficial { nodo_id: tolnt(line.node_1) })
MATCH (m: entidad { nodo_id: tolnt(line.node_2) })
CREATE (n)-[: beneficiario_de ] -> (m)
Ejecutamos la siguiente consulta para visualizar las relaciones:
MATCH p=()-[r : beneficiario_de]->() RETURN p

, ILUSTRACION N. 63
RELACION BENEFICIARIO_DE VISUALIZADO EN GRAFO
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Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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CONSULTAS

1.-Consulta que devuelve los nombres de las empresas offshore, su pais,
direcciéon y su estado

MATCH (e: entidad)
RETURN e.nombre as EMPRESA, e.pais as PAIS, e.direccion as DIRECCION, e.estado as
ESTADO

ILUSTRACION N. 64
CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

MATCE (n:entidad) nombre, n. p:
ﬁ n.nombre n.pais n.direceion nestade
e TIANSHENG INDUSTRY ANDTRADING ~ HongKang  ORION HOUSE SERVICES (HK) LIMITED ROOM 1401; 14/F; WORLD COMMERCE CENTRE; HARBOUR CITY; 7-11 CANTON Defauited
__‘\ Q.- L1, ROAD; TSIM SHA TSUI; KOWLOON, HONG KONG
NINGEQ SUNRISE ENTERPRISES HongKong  QRION HOUSE SERVICES (HK) LIMITED ROOM 1401; 14F.; WORLD COMMERCE CENTRE; HARBOUR CITY; T-11 CANTON Defauited
b UNITED CO.- LTD. ROAD; TSIM SHA TSUI; KOWLOON; HONG KONG
wee | HOTFOCUS CO.- LTD. Hong Kang ORION HOUSE SERVICES (HK) LIMITED ROOM 1401; 14/F; WORLD COMMERCE CENTRE; HARBOUR CITY; 7-11 CANTON Defauited
ROAD: TSIM SHA TSUI; KOWLOON; HONG KONG
SKY-BLUE GIFTS & TOYS CO.- LTD. Hong Kang ORION HOUSE SERVICES (HK) LIMITED ROOM 1401; 14/F; WORLD COMMERCE CENTRE; HARBOUR CITY 7-11 CANTON Defauited
ROAD; T5IM SHA TSUI; KOWLOON; HONG KONG
FORTUNEMAKER INVESTMENTS HongKong  LOYAL PORT LIMITED &/F; CRAWFORD TOWER B0 JERVOIS STREET SHEUNG WAN; HONG KONG Changed
CORPORATION agent
8308 HOLDING LIMITED HongKong ~ TWC MANAGEMENT LIMITED SUITE D; 10/F RITZ PLAZA122 AUSTIN ROADTSIM SHA TSUI; KOWLOON HONG KONG Actve
KENT DEVELOPMENT LIMITED HongKong  ORION HOUSE SERVICES (HK) LIMITED ROOM 1401; 14 WORLD COMMERCE CENTRE; HARBOUR CITY; -1 CANTON Defauted
ROAD; TSIM SHA TSUL; KOWLOON; HONG KONG
BONUS TRADE LIMITED HongKong  ORION HOUSE SERVICES (HK) LIMITED ROOM 1401; 14 WORLD COMMERCE CENTRE; HARBOUR CITY; T-11 CANTON Defauited
ROAD; TSIM SHA TSUL; KOWLOON; HONG KONG
AMARANDAN LTD. HongKong  ORION HOUSE SERVICES (HK) LIMITED ROOM 1401; 14 WORLD COMMERCE CENTRE; HARBOUR CITY; T-11 CANTON Defauted

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

2.-Consultar la cantidad y los nombres de las empresas que tiene cada

pais en paraisos fiscales.

MATCH (n: entidad)-[r: direccion_de] -> (m: direccion)
WITH m.pais as PAIS, COLLECT (n.nombre) as EMPRESA, COUNT (n.nombre) as
CANTIDAD
RETURN PAIS, CANTIDAD, EMPRESA
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ILUSTRACION N. 65

CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

WICE in
m e CANTIDAD
merm

Azarosian 2
A Santkits 1
k and Nevis
¢y SwdAmba T

Egyot 5

British Virgin 804
Islands.

EMPRE SA

[CANVIL MANAGEMENT LTD., JOHN BROWN LTD]

[DISVASARI INTERNATIONAL INC.]

[DORETTE CORPORATION, AMG DEVELOPMENTS LIMITED, CHIPSTEAD PROPERTIES CORP. S.A., NP ESTATE S.A., GLOBAL MEDICAL GROUP CORP., HEMPEL
FINANCE LTD., DAIVEL INTERNATIONAL LTD.]

[GALERIE GABY S.A., BRIDGEPORT CORPORATION LTD., ORCHARD ENTERPRISES S.A., SUN TRAVEL CORP., SURREY TRADING S.A]

[BELVO INVESTMENTS LIMITED, EMILY INVESTMENTS LIMITED, JOLIMA INVESTMENTS LIMITED, 3DK Consuitent Corp., 4TH APRIL INVESTMENT INC., ABBEYFIELD
INVESTMENTS LIMITED, ABDO INTERNATIONAL CORP., A.B. Energy- Inc., ABINA MARKETING LIMITED, Abson Investments Limited, Action Equity Group Limited, ADVINTRA
SERVICES INC., AEDON NYASA LTD, Africa Energy Ltd, Aftract Limited, AGUILAR BUSINESS CORP., AISHA EQUITIES S.A., AKER FINANCE LIMITED, ALBIREC
HOLDINGS INC., ALCARION OVERSEAS CORF., ALDAN FINANCE INVESTMENT INC., ALDERLY PROPERTIES GROUP CORP., ALDRIDGE CONSULTANTS LTD.
ALFATRADE LTD., ALKINS SUGAR TRADING LIMITED, ALLROUND TRADING 5.4, ALMAR GLOBAL CORP., ALTIUS GROUP INC., SALUKI LIMITED, GAIN SUN
DEVELOPMENT LIMITED, ANATOL FINANCIAL ASSETS LIMITED, ANCORA MANAGEMENT INC., ANJUNA LIMITED, ANTARES CONSULTANCY INC., APOLLO FINANCIAL
MANAGEMENT S.A., APPLE INVESTMENTS SERVICES LIMITED, ARABIAN INVESTORS GROUP S.A., ARAMIX DEVELOPMENT PROPERTIES LTD., ARAMIX
MARKETING CORP.,, ARBUTUS BLUE LIMITED, ARCHER DEVELOPMENTS LIMITED, ARKWOOD INVESTMENTS LIMITED, ARLOM ASSET HOLDINGS LTD., ARMENGAR
TRADING CORP, Amoid Eststes Limited, ARPS FINANCIAL INC., ARTIQUE INTERNATIONAL LTD., ARVEST CORPORATION, ASHLAWN PROPERTY HOLDINGS LIMITED,
Asian World Investment Group- Inc., ASTRO STAR GROUF LTD., HIREWARD INVESTMENTS LIMITED, IT STAR HOLDINGS LIMITED, ATINON MANAGEMENT CORP.,

AT AT A DT LA IEE TR ATTIIA £OAID 1T ALIDE L IME LA NS | TH AU CMEDSY CCOVIACS © A _AVOOINAT SDALID M~ _ATTCA LAADITINE AcoCTe

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

3.-Consultar el nombre de la persona, a que pais pertenece , las empresas

offshore creadas y en que pais estan registradas.

MATCH (n: oficial)-[r: accionista_de ]->(m:entidad)

WITH n.nombre as OFICIAL, n.pais as PAIS, m.pais as PAIS_EMPRESA, COLLECT
(m.nombre) as EMPRESA, COUNT (m.nombre) as CANTIDAD
RETURN OFICIAL, PAIS, EMPRESA, CANTIDAD, PAIS_EMPRESA

ILUSTRACION N. 66

CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

E OFICIAL

o MRS, TATIANA

___\ GOLOVINA
MR. VADIM GURINOV
LU CONG

CHEN- TSUNGJEN
™

Chang Ming Wao
Jesria Wy KarLeng

Cheng Ching-Man
APOLLONI &
PARTNERS 5.4
SERGEY KAMANIN
Nearco Trustes

Compary (Jersey)

FAIS EMPRESA CANTIDAD  PAIS_EMPRESA

nl [CAYTON INVESTMENTS LIMITED] 1 Russis

Russia [KERCLLES IMPEX LTD., ARCOR HOLDINGS INC] 2 Russis

Chins [WOW ART CO.- LTD] 1 Biiish Virgin
Islands

Taiwan CHINA SUN GROUP LIMITED] 1 Biiish Virgin
Islands

Hong Kong [MW ASSETS LIMITED] 1 Hong Kong

Not identfied [ALPHA-ONE OFFSHORE INVESTMENTS L7D] 1 Biiish Virgin
Islands

Not identfied [Infoserve Technology Corp] 1 Cayman Islands

Panams [KEATHGROVE INVESTMENTS LTD., MURRAY HOLDINGS LTD] 2 sty

nul [OMNIA LIMITED CORP] 1 Bahamas

Jersey [LE MAR INVESTMENTS LIMITED)] 1 Switzerland

a

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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4.- Consultar quienes son los accionistas y los intermediarios que

ayudaron a crear las empresas offshore.

MATCH p=(o:oficial)-[:accionista_de]->(e:entidad)<-[:intermediario_de]-
>(i:intermediarios)

RETURN p

ILUSTRACION N. 67
CONSULTA VISUALIZADA EN GRAFO

& A
§WRTCH gelo:ficial) - [raccioniesa_je)-»(esentidadl¢- | inemediario_de] (L insermediarion] JETURY p LIMIT 50 = }? ¢ X

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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5.- Visualizar quienes son los beneficiarios finales de cada compaifiia.

MATCH p=(o:oficial)-[r:beneficiario_de]->(e:entidad)

CONSULTA VISUALIZADA EN GRAFO

RETURN p

ILUSTRACION N. 68

§1BIE lo:oficial)- [rbeneficiario de] -3 {ecentidad) JETUAN p Linis §0

» OCDED
-

e 000000 S [ |

Capin

EORS TORDA

CIFAFAD

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacién
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6.-Consultar los nombre de los accionistas de Singapore y sus empresas

registradas.

MATCH (n: oficial)-[r: accionista_de]->(m:entidad)
Where n.pais =~'Singapore'
RETURN N, r, m

ILUSTRACION N. 69
CONSULTA VISUALIZADA EN GRAFO

EIRAFADS

§ MBTCH fn: ofiedall-[x: accionista del->imentidad) Where n.pair ='dingapore' ETURN r, 1, @ linis 60
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Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

139



7.- Consultar los estados en orden alfabético vy el total de ellos. Los
mismos que podemos exportarlos en formato JSON o CSV.

Match (n: entidad)
With n.estado as Estado, count (n.estado) as contador
Order by n.estado
UNWIND [Estado] AS ESTADO Return ESTADO, contador

ILUSTRACION N. 70
CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

ﬁ ESTADO contador
" e 2
Bad debt sccount 1418
Change in administration panding i
Changed agent 10043
Client Sundry Account 3
Company liquidsted 742
Dead 23005
Dsfauited 100080
Discontinuance 7
Discontinued 4
Dissolved
Dissolved shelf company 1573
In Formetion 100
In Liguidation a
In liquidstion Ll
In transition 8 v

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Exportar Datos

También nos da las opciones de exportar sus datos en formato CSV y JSON.

ILUSTRACION N. 71
EXPORTAR EN JSON-CSV

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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Hacer clic en "Exportar CSV" para exportar los resultados en formato de archivo
Csv

ILUSTRACION N. 72
DATO EXPORTADO EN CSV

- o - (1 BE o = = | =

Inicica Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Rewvisg

=T

(==

= Alineacion

5 Calibri ~l11 ~ | AT A

N A= =

Portapapeles =
F20 - F=a

*.contador
Westing. 28

Shelf company not possible to sell. 201
In liguidation,40

Dead.23095

Shelf,616

Defaulted. 100090

Sundry Account,2

Shelf company.2576
Liquidated,226

Dissolved shelf company.1573
Tran=ferredd (et 12200

Ewmwmmawwu

[N
5

L
N

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Hacer clic en "Exportar JSON" para exportar los resultados en formato de
archivo JSON.

ILUSTRACION N. 73
DATO EXPORTADO EN JSON

R a
B 4y consubss £ codigo »

C O | @ fieyy
Aplicaciones G @ @ Bp v Cneoff E3208 [ imsmtodo EIEG E

studio de casa 1 1L 47 traducimr Anahyzing

., contador”], ~dats” " ["Active”,181732], "neta”: [nul 1. gragh” [
[nul].’lull],

weta™: [rull,n
["Dead", 230551, "

“relationships”

[ rou™: [
1"

d debt account” 1616, mets” [aull, 1], "graph:
t°,15043], "meta":

":{"nodes™

Defaulted me-z]. neta”
Azs] "

T, eelatianshiz
relationships™

nodes”: [1,”
null,null], “graph:{"n
[null mn], graph™:

*: [null, null], "graph® :{"nodes
crnranv m possible to sel.

"relationships”:[]

"
a": [oul1,nal1],” grapl‘
ol nul1], "graph”

20U ]: g m

shelf company ,)]. neta’ ‘[wull,m,l

conpa ,"neta: [null,null],”

"rou": ["struck
relationships”:

[], l’Elu(thhps” 4

: [nalL, null],
" [rul], w11, “graph™:{ o
H[rwlLnall], "gragh”
neta”:[

o
Registered”,91], meta”
istered 5 1,"

ndcves, renaved0,

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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8.- Consulta que devuelve solo las empresas creadas en Ecuador.

Usaremos Where para filtrar los resultados.

MATCH(n: entidad)
WHERE n.pais =~'Ecuador’
RETURN n

ILUSTRACION N. 74
CONSULTA VISUALIZADA EN GRAFO

QAee% %A@eé%éé

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

ILUSTRACION N. 75
CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

MATCH (mransidad) JEERE npais =-'Ecuades' JETURN n & 2 S X
;. nombre_original OMNI TRADING CORPORATION
= <tado Active
= interno,_id 1002857
= nodo. 10000704
A fuente Pansms Papers
Tex ARIZAGA & CO. AV. 12 DE OCTUBRE MN24-630 Y
direccion FRANCISCO SALAZAR EDIFICIO CONCORDE-
:i)_ IS0 11 QUITD - ECUADOR
validez ‘The Panama Papers dats is cument through 2015
jurisdiccion_descripeion  Samos
risdicci
nombre OMNI TRADING CORPORATION
proveedor_servicio Mossack Fonseca
pais Ecusdor
nombre_original BUZZARD HOLDINGS CORP.

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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9.- Consulta que devuelve el total de las empresas offshore creadas en

Ecuador.

MATCH (n: entidad)//-[r: direccion_de] -> (m: direccion)
WITH n.pais as PAIS, COLLECT (n.nombre) as EMPRESA, COUNT (n.nombre) as CANTIDAD
Where PAIS =~'Ecuador’
RETURN PAIS, EMPRESA, CANTIDAD

ILUSTRACION N. 76
CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

direccion de] -3 in: direccion) WITH n.pais as PAIS, COLLETT (n.noabre) as EMPRERR, COUNT (n.nombre] as CANTIDAD Rhere PAIZ =u'Ecuador' BETURN 2. L /'s /ﬂ
ﬁ PAIS EMPRESA CANTIDAD
Ecusdor  [UNIGLOBAL CORPORATION LIMITED, ONNI TRADING CORPORATION, BUZZARD HOLDINGS CORF., Cedar Hil Trading Ltd, Century Enterprise Corporation, FULASA Corp,, 1882

;\ Intemacional de Inversiones INVERLATIN 5.A., MONAR HOLDING LTD., ENSENADA CORP., MEMORIL INVESTMENT CORP., ROSEBELLA FARMS CORPORATION, SYBEST
(OVERSEAS LIMITED, GROSELLA CORP, ORFEQ CORP., GROENE QILCOMPANY LLP, OBLIGACORP REPRESENTATIVE 5.A., GEBEKD OVERSEAS LIMITED, DARFRAN
LLC, Business & Migrstion Holding Corporation, ALGOYA LLC, JACKLIN INVESTMENTS LLC, PANGEA INVESTMENTS LLP, OMATE CONSULTANTS LIMITED, OLVEX CAPITALLTD.,
ENVIRONMENTAL BIQ TECHNOLOGIES LTD., VADAL GROUP CORPORATION, FAIRCENT CORPORATION, TERRAFERTIL US LLC, RENALCO LLP, CAMELBACK LLC,,

LYNTON TRADING LTD., ARKADIAN QVERSEAS LIMITED, MEDICALTECH INVESTMENTS LLC, KELEURN ENTERPRISES LC, INTERGRAMA LIMITED, RICHMO-BILIARIA LLC,
TERRA INVESTMENTS LLC, EXTRA ASSET MANAGEMENT LLC, TIDEFORD MANAGEMENT LLP, UCELLO GROUP LLC, JAGAN INTERNATIONAL LTD,, BARKLEY MARKETING
LLC, GRYSEL FINANCE 5.A., TERRA HOLDINGS GROUP LLC, BEESROY INVESTMENT LLC, VERNON GROUP ASSETS LLC, JIM3ON HOLDING LTC., UNIVERSAL PARTS
LLC, GOLFIN FOOD CORP. LLC, ROSEMOOR INVESTMENTS LLC, GOLDEN RIVER HOLDING GROUP LLC, SUNLIGHT INVESTMENTS GROUP LLC, HASHVILLE
INTERNATIONAL LLC, ARISDALE TRADING LTD., NATRAL INVESTMENTS LLC, LOBALAT LLC., MOBATA INTERNATIONAL LTD., OCCIDENTAL TRADING SERVICES LLC,
GLOBAL INVESTING HOLDING LLC, FALER CORP. LLC, VADIN SERVICES QVERSEAS LLC, MEDICAL ASSISTANCE REPRESENTATIVES LLC, LUGNY LLC, ARISTEC
INVESTMENTS LLC, FLEXPRO LIMITED, ITELSA HOLDING LLC, THERSANDER LLC, MONELLI INTERNATIONAL LC., ARKELEY DEVELOPMENT PORTFOLIO LLC, ALFA
INVESTMENT GROUP LTD., XTREME MARKETING GROUP LLC, AZORINE CONSULTANTS LTD., KINGFORD MANAGEMENT LC, BRALUM LLC, FRINVESSMENT LLC.,
VOTREL LLC., LATINAMERICAN GROUP INVESTMENT LLC, WORLDIWIDE REAL ESTATE GROUP LLC, INTERNATIONAL REAL ESTATE GROUP LLC, MUTUAL INVESTMENTS
LLC, KENNON MANAGEMENT LLC, STC STEEL TRADING COMPANY LLC, ESTOR MANAGEMENT LIMITED, ARISIA HOLDING LTD., TELSIS TRADING GROUP LLC, GLOBAL
RECYCLING COMPANY- GRC RECYCLERS LLC, PORTFOLIO INVESTMENT LLC, HEWES HOLDINGS LLC, TRENKO CORPORATION LLP, ARISE REGENT SERVICES LLC,
SAINT JERONIMQ PRINTING CO. LTD., WESTMINSTER PLASTICS INC. LC, BARTA MANAGEMENT LLC, PNS SERVICES LIMITED LLC, MERIBAN MANAGEMENT LLC,

Retumed 1 row in 4763 ms.

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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10.- Consulta que devuelve las empresas offshore creadas en Ecuador y

sus direcciones registradas.

WITH n.pais as PAIS, (n.nombre) as EMPRESA, n.direccion as DIRECCION

MATCH (n: entidad)

Where PAIS =~'Ecuador’

RETURN PAIS, EMPRESA,DIRECCION

ILUSTRACION N. 77

CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

MRTCH

ﬁ PAIS
Ao

Ecuador

Ecuadar
Ecusdor
Ecuador

Ecusdor
Ecuador
Ecuadar
Ecusdor
Ecuador
Ecuadar
Ecuador
Ecuadar

Ecusdor

EMPRESA

UNIGLOBAL CORPORATION LIMITED

OMNI TRADING CORPORATION
BUZZARD HOLDINGS CORP
Cedar Hil Trading Ltd.

Century Enterprise Carporation

FULASA Carp.

Intemacional de Inversiones INVERLATIN S A.

MONAR HOLDING LTD.

ENSENADA CORF.

MEMORIL INVESTMENT CORF.
ROSEBELLA FARMS CORPORATION
SYBEST OVERSEAS LIMITED

GROSELLA CORP.

Retumed 1852 rows in 3885 ms, displeying first 1000 rows.

DIRECCION

BARRERA ANDRADE CEVALLOS & ABOGADOS BACLAW AV, AMAZONAS 385 Y JUAN PABLO SANZ EDIFICIO ANTISANA 1. DECINO
PISQ PO BOX, 17-17-1803 QUITO - ECUADOR

ARIZAGA & CO. AV 12 DE OCTUBRE N24-980 Y FRANCISCO SALAZAR EDIFICIZ CONCORDE- PISO 11 QUITO - ECUADOR

ARIZAGA & CO. AV 12 DE OCTUBRE N24-980 Y FRANCISCO SALAZAR EDIFICIO CONCORDE- PISO 11 QUITO - ECUADOR

ESTUDIQ JURIDICO LEDESMA ¥ LEDESMA BAQUERIZO MORENO 1112'Y @ DE QCTUBRE EDIF. MONTECRISTI; PISO 2 GUAYAQUIL:
ECUADOR'5.1.*

ARIZAGA & CO. AV 12 DE OCTUBRE N24-980 Y FRANCISCO SALAZAR EDIFICIO CONCORDE- PISO 11 QUITO - ECUADOR
ARIZAGA & CQ. AV. 12 DE OCTUBRE N24400 Y FRANCISCO SALAZAR EDIFICIO CONCORDE- PISO 11 QUITO - ECLADOR

ARIZAGA & CO. AV 12 DE OCTUBRE N24-980 Y FRANCISCO SALAZAR EDIFICIZ CONCORDE- PISO 11 QUITO - ECUADOR
ARIZAGA & CO. AV 12 DE OCTUBRE N24-980 Y FRANCISCO SALAZAR EDIFICIO CONCORDE- PISO 11 QUITO - ECUADOR

DR, PATRICK BARRERA AV, AMAZONAS 3365 Y JUAN PABLO SANZ EDI. ANTISANA | - PISO 10- OFICINA 1002 QUITQ - ECUADOR
DR. PATRICK BARRERA AV. AMAZONAS 3855 ¥ JUAN PABLO SANZ EDI. ANTISANA 1- PI50 10- OFICINA 1002 QUITC - ECUADOR
ARIZAGA & CO. AV 12 DE OCTUBRE N24-980 Y FRANCISCO SALAZAR EDIFICIO CONCORDE- PISO 11 QUITO - ECUADOR

ESTUDIO JURIDICO LEDESMA Y LEDESMA BAQUERIZO MORENQ 112'Y 8 DE OCTUBRE EDIF. MONTECRISTI, PISO 2 GUAYAQUIL:
ECUADOR 51"

DR. PATRICK BARRERA AV. AMAZONAS 3855 JUAN PABLO SANZ EDI. ANTISANA 1- PI50 10- OFICINA 1002 QUITC - ECUADOR

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de la Investigacion

11.-Consulta que devuelve los nombres de las personas de Ecuador que tienen

un papel importante en una empresa.

MATCH (o:oficial) where o.pais =~'Ecuador’

RETURN o

144



ILUSTRACION N. 78
CONSULTA VISUALIZADA EN GRAFO

METCH (n:oficial) where n.pais =«'Eruador' BETURN n

‘(03)

.
e
(I[) L]

Cate
JORGE PENAZ
h
(CESARVELEZ JOSELUS
MOREND
HERRERA

i R
B

il

q

H

-y

WARA
CARIDAD
ZEALARREA =
MARA " ALBERTO
ADREA LADAZIR
LARR.. AAA
Viaddir A
Tows Letn

itz Canela

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

12.- Visualizar los accionistas Ecuatorianos de las empresas offshore, sus respectivas

direcciones registradas.

match p=(o:oficial)-[:accionista_de]->(e:entidad)-[:direccion_de]-(d:direccion)

where d.pais='Ecuador’ return p

ILUSTRACION N. 79

CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

match {o:oficial)-[:accicnista_de] -r (e:entidad) -[:direccion_de]-{d:direccion) where d.paiz='Ecuadex’ retumn ope,d

-;. o e d

Sen

E nodo_id 121860882 BREWTON nodo_id

o I Panama Papers nombre_original INTERMATIONAL fren

The Panama Papers data INC.
A validez )
g is current through 2015 estado Active
codigo_pais  ECU nodo_id 10211610
>
o e EDGAR RAUL MENDEZ fuente Pansma Papars R
ALAVA AB. EDGAR
pais Ecuador MENDEZ AV. NUMA
PUMPILIO LLONA
S/N PUERTO
SANTAANA I
direccion CIUDAD DEL RIO;

EDIFICIC THE codigo_pais
POINT: PISO & pais
OFICINA 805

14000788
Panama Papers

AB. EDGAR MENDEZ
AV. NUMA PUMPILIO
LLOMA /N PUERTO
SANTA ANA CIUDAD
DEL Ri0; EDIFICIO THE
POINT; PISO &
OFICINA 808
GUAYAQUIL; ECUADOR
The Panama Papers data
is current through 2015
ECU

Ecuador

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacidn
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ILUSTRACION N. 80
CONSULTA VISUALIZADA EN GRAFO

mateh (o:eficial)-[:acrionista d d1-[:dizeccion g where d.pais='Teuader’ revomm o 2 d A

@ sy
0 ) e
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Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

La visualizacion gréfica tambien se puede exportar como PNG y SVG.

ILUSTRACION N. 81
EXPORTAR EN SVG-PNG

& 2 LT X

Export PMNG
Export JSOM

Export CSW 5
é
WLFRIDO
=

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

| Export SWiE

b

Hacer clic en "Exportar SVG" para exportar los resultados en formato de archivo
SVG.
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ILUSTRACION N. 82
DATO EXPORTADO EN SVG
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Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Hacer clic en "Exportar PNG" para exportar los resultados en formato de archivo
JSON.

ILUSTRACION N. 83
DATO EXPORTADO EN PNG

® Edit organize, orshave  Files  Email  Pritv  Sideshow -

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacidn

147



13.- Visualizar los accionistas Ecuatorianos, las empresas offshore, sus

respectivas direcciones y quien es su proveedor.

match (o:oficial)-[:accionista_de]->(e:entidad)-[:direccion_de]-(d:direccion)
where d.pais='Ecuador"
return o.nombre as NOMBRE,e.nombre as EMPRESA,d.direccion as
DIRECCION,e.proveedor_servicio as PROVEEDOR

ILUSTRACION N. 84
CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

maeeh {o:of; b OMERE, & noxb:

ﬁ NOMERE EMPRESA DIRECCION PROVEEDIR

o EDGARRAULMENDEZ ~ EREWTON 5. EDGAR MENDEZ AV, NUMA PUMPILIO LLONA SN PUERTO SANTA ANA CIUDAD DEL RIO; EDIFICIO THE POINT: Mozzack

.l ALAVA INTERNATIONAL INC. PIS0 & OFICINA 808 GUAYAQUIL ECUADOR Fonsecs

ANIUSKA VELASQUEZ GREENBURG AB. EDGAR MENDEZ AV. NUMA PUMPILI LLONA S/N PUERTO SANTA ANA CIUDAD DEL RIO; EDIFICIQ THE POINT, Mozzack

o RIVAS CONSLLTING CORP. PISO & OFICINA 808 GUAYAQUIL ECUADOR Fonsecs

et JOSE MIGUEL DISVASARI AB. EDGAR MENDEZ AV. NUMA PUMPILIO LLONA /N PUERTO SANTA ANA CIUDAD DEL RI; EDIFICIO THE POINT, Mossack

PALACIOS MONCAYD INTERNATIONAL INC. PIS0 & OFICINA 803 GUAYAQUIL; ECUADOR Fonsecs

MARIA BELEN DISVASARI A3, EDGAR MENDEZ AV, NUMA PUNFILIO LLONA 5N PUERTQ SANTA ANA CIUDAD DEL RID; EDIFICIO THE FOINT Mossack

PALACIOS MONCAYD INTERNATIONAL INC. PIS0 & OFICINA B8 GUAYAQUIL; ECUADOR Fonsecs

MARIA JOSEPALACIOS  DISVASARI AB. EDGAR MENDEZ AV. NUMA PUMPILI LLONA S/N PUERTO SANTA ANA CIUDAD DEL RIO; EDIFICIQ THE POINT, Mozzack

MONCAYO INTERNATIONAL INC. PISO & OFICINA 808 GUAYAQUIL ECUADOR Fonsecs

JACQUELINE MONCAYO  DISVASARI AB. EDGAR MENDEZ AV. NUMA PUMPILI LLONA S/N PUERTO SANTA ANA CIUDAD DEL RIO; EDIFICIO THE POINT, Moszack

DE PALACIOS INTERNATIONAL INC. PISO & OFICINA 808 GUAYAQUIL ECUADOR Fonsecs

THE BEARER ANDEANGROWERINC.  ANDEAN GROWER INC. CASILLA POSTAL 17-18-287 QUITO- ECUADOR Mossack

Fonseca

THE BEARER ANDEANGROWERINC.  ANDEAN GROWER INC. CASILLA POSTAL 17-18-287 QUITO- ECUADOR Mozsack

Fonseca

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

14.-Consultar si la empresa 'RAYSON FOUNDATION' pertenece a Ecuador
y retornar si es el caso su direccion.

MATCH (n: entidad)-[r: direccion_de] -> (m: direccion)
Where m.pais =~'Ecuador’
And n.nombre =~'RAYSON FOUNDATION'
RETURN n,r,m
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ILUSTRACION N. 85
CONSULTA VISUALIZADA EN GRAFO

Y direceion(1)

CIRCUMALA..

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

17.- Consultar si la empresa 'RAYSON FOUNDATION' pertenece a Ecuador y retornar si
es el caso.

MATCH (n: entidad)-[r: direccion_de] -> (m: direccion)
WITH m.pais as PAIS, (n.nombre) as EMPRESA Where PAIS =~'Ecuador’
And EMPRESA =~'RAYSON FOUNDATION' RETURN PAIS, EMPRESA

ILUSTRACION N. 86
CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

ﬁ FAIS ENPRESA

: Ecusdor RAYSON FOUNDATION

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
18.- Consultar los estados actuales de las empresas offshore de Ecuador con su
intermediario y accionista.

MATCH (n: intermediarios)-[:intermediario_de] -> (m: entidad {pais:'Ecuador'})<-[r:
accionista_de]-(o:oficial)
RETURN o.nombre as ACCIONISTA,n.nombre as INTERMEDIARIO,m.nombre as
EMPRESA, m.estado AS ESTADO
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CONSULTA VISUALIZADA EN FORMA TABULAR

ILUSTRACION N. 87

@ ACCIONISTA

" THE BEARER
THE BEARER
THE BEARER

THE BEARER

GENOVEVA MORA
RICARDO CUESTA

AGUSTIN DAVALOS

HAMPTON HOLDING COMPANY S.A.

INTERMEDIARIO

BARRERA

BACLAW

BARRERA

BACLAW

BARRERA

BACLAW

BARRERA

BACLAW

BARRERA

BACLAW

BARRERA

BACLAW

BARRERA

ANDRADE CEVA

ANDRADE CEVA

ANDRADE CEVA

ANDRADE CEVA!

ANDRADE CEVA

ANDRADE CEVA

ANDRADE CEVAI

Los

LLos

LL0S

oS

Los

LLos

LLOS & Al

& ABOGADOS -

& ABOGADOS -

& ABOGADOS -

& ABOGADOS -

& ABOGADOS -

& ABOGADOS -

BOGADOS -

EMPRESA

UNIGLOBAL CORPORATION LIMITED

UNIGLOBAL CORPORATION LIMITED

UNIGLOBAL CORPORATION LIMITED

UNIGLOBAL CORPORATION LIMITED

SALP INVESTMENT CORP.

SALP INVESTMENT CORP.

SALP INVESTMENT CORP

SALP INVESTMENT CORP.

ESTADO

Inactiveted

Inactivated

Inactivated

Inactvated

Defauited

Defautted

Defauited

Defauited

Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion

Hemos observado algunas consultas dentro de un ambiente Big Data para

comprobar como Neo4j nos muestra los resultados de manera rapida y

comprensible transformando todos estos datos en informacion y por consiguiente

a conocimiento.
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ANEXO 3

LA ENCUESTA

1.- ¢ Ha escuchado usted acerca del tema Big Data?

Si
Mo

2¢,Sabe usted cual de estas opciones no es una herramienta para tratar con Big
Data?

Datos estructurados
Datos no estructurados
Datos semiestructurados
Datos inexistentes

3. ¢ Sabe usted cual es un tipo de captura de informacién en Big Data?

(Generados por 1as personas

Generadaos por si solos

4. - Ha escuchado sobre el volumen de los datos masivos

Zrecen constantemente
Mo crecen
Es peqguefio

5¢ Sabe usted en qué ambitos tiene utilidad Big Data?

Empresarial
Comercial

Deportes

Todas las anteriores
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6.- ¢ Sabe usted como se manifiestan los datos semiestructurados?

Tienen uma estructura muy bien
definida

Tignen UNos CaMpPos conocidos,
pero se desconoce su orden
Separan los diferentes elementos
que los componen, pero no se
limitan a unos ciertos campos

7.- ¢ Sabe usted qué permite la asociacion en andlisis de datos?

Tiene como objetivo encontrar
comportamientos predictivos.

Permite encontrar relaciones
entre diferentes variables.
Divide grandes grupos de
individuos en grupos mas
pequefios

nada

8.- ¢Ha escuchado a qué se refiere la herramienta NoSql?

Datos masivos
Mot only sql
Sistema de almacenamiento
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ANEXO 4

CRONOGRAMA

En el presente cronograma se detallan las actividades realizadas en el Proyecto.
Se calcula que el estudio se efectuard en el transcurso de tres meses y se
estructura en diferentes capitulos. La ilustracibn muestra las tareas que se

llevaran a cabo, indicando asi mismo su duracion.

ILUSTRACION. 88
DIAGRAMA DE GANTT DEL PROYECTO

I
— & Nobre | Duracin | Fecha e rico Fecha de i
o TNVESTIGACION SORRE ANALISTS DE LA INPORTANCIA DEL BIG DATA STORAGE SOBRE PROBLEMATICAS REALES DE GRAN VOLUMEN D ALMACENAMI Tdis 00616 12/09/16
3 o Entrega de anteproyecto a Subdireccidn 8Dl 300616 7/07/16
o Comea con la asignacidn deltutor Ing, Maikel Leyva Vazguez tda 00616 J006/6
o Reunidn inicial con ttor Ing, Makel Leyva Vazguez lda 70716 7076
3 @ CAPITULO [EL PROBLEM S B07/16 14/07/16
o Causas y consecuencias del problema 4das  BO7AE 1107716
o Ubicacidn del problema en un contexto 1da 12007716 1200716
o Delinitacidn, Formulacion y Evaluacion del problema lda  3f7fe 13076
» Dbeties Geerales y Espcics e ooie s
o Justficacion e Importancia Lda 14007716 14/07/16
# Sinuacin Canflicto nudos eriticos Lda 14007716 14/07]16
= o CAPITULD I MARCD TECRICK Wdis 190716 1/08/16
o Antecedente del estudio 1da 1976 190716
o Hlhoration de |2 Fundamentacion teorca ddis 00716 BIOIE |
o [dentificar Variables Idss 26007116 28)07)16
o Fundamentas Legales 1da 07716 230716
o Definiciones Conceptuzles 1da  1/08/16  1j08/16
2 o CAPITULO [T ETODOLOGHA Bl 0BLE 120816
 Modalidad de la investigacion Lda 30816 3j08/16
o Poblacidn y Muestra 1dizs 40816 5/08/16
o Blahoration de Encuesta ldas 40816 508/16
o Operacionalizacion de Variables Jdias  B/08/16 10/08/16
© Procesamienta y Analisis Jdiss  10/08/16  12/08/16
{3 o CAPITULO IV PROYECTOS DE INVESTIGACIO Ndis  16/08/16  30/08/16
o Resultados Bdas  I6/0B/16  23/08/16
o Recomendationes dds 40816 26/08/16
o Conclusiones Sdis  26/08116  30/08/16
= o DOCUMENTACION FINA i Y6 120916
 Revigion Finel con el Tutor 1da 90916 9/09/16
o Enuademato de |3 Documentacidn tda 1209016 12/09/16

Elaboracion: Fatima Cynthia Vizueta Quinto
Fuente: Datos de la Investigacion
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DIAGRAMA DE GANTT DEL PROYECTO

ILUSTRACION. 89
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Elaboracién: Fatima Cynthia Vizueta Quinto

Fuente: Datos de Investigacion
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