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Resumen

En funcién del proyecto MONOIL, cuyo componente principal es Multiagente, se
nos plante6 analizar y construir un clasificador de metodologias, utilizadas en los
diferentes entornos donde se ha utilizado los Sistemas Multiagentes, como linea
base para su implementacion. Un examen exploratorio de bases de datos
cientificas especializadas nos ha permitido obtener gran cantidad de
documentos que se han publicado sobre los estudios en diferentes areas de la
ciencia hasta la actualidad. La opcion metodolégica utilizada fue la investigacion
descriptiva que nos permitié resumir y analizar el contenido elaborando un Meta-
analisis de las publicaciones donde el Sistema Multiagente tiene una aplicacion
técnica; el mencionado Meta-andlisis nos permiti6 mayor organizacion de los
documentos y facilitd estructurar y construir el Clasificador. Mediante una
encuesta dirigida a docentes y estudiantes los resultados reflejaron varios
hechos relevantes como son la necesidad de nuevos materiales de estudio para
comenzar trabajos de investigacion, asi como la ausencia de un departamento
debidamente establecido que promueva la investigacion, entre estudiantes y
docentes. El clasificador también detalla la linea futura de investigacion por cada
articulo cientifico, representada por una base de datos con informacion
pertinente para comenzar nuevos proyectos, asi contribuimos para que la CISC
pueda cumplir con la exigencia de la SENESCYT a nivel de Universidades de
realizar Investigacion Cientifica para mejorar la calidad de la educacién
superior.
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Abstract

MONOIL Depending on the project, whose main component is Multiagente, we
proposed to analyze and build a classifier methodologies used in different
environments where the multi-agent systems used as baseline for
implementation. An exploratory examination of specialized scientific data bases
has allowed us to get lots of documents that have been published on studies in
different areas of science until today. The methodological option used was
descriptive research that allowed us to summarize and analyze the content
preparing a meta-analysis of publications where the MultiAgent System has a
technical application; He said Meta-analysis allowed us greater organization of
documents and facilitated structure and build Sorter. Through a survey of
teachers and students the results reflected several significant events such as the
need for new materials studio to begin research, and the absence of a duly
established department that promotes research among students and teachers.
The classifier also details the future line of research for every scientific article,
represented by a database with information relevant to start new projects
information, and we contribute to the CISC can meet the requirement of
SENESCYT level universities for scientific research to improve the quality of
higher education.



INTRODUCCION

El ser humano tiene como cualidad, su disposicién a conocer y explicar el
mundo que lo rodea mediante la investigacion; siempre en busca de la verdad;
se constituye en el motor que ha inspirado al hombre a obtener el avance de la
cienciay latecnologia.  La Universidad de Guayaquil cuenta con la Direccién
de Investigaciones y Proyectos Académicos (DIPA), cuyo objetivo es dirigir los
procesos de desarrollo de la investigacion cientifica y tecnol6gica con énfasis en
la generacién, promocion y difusion de los resultados de la investigacion y la
Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales tiene un grupo de docentes
investigadores que actualmente han enfocado su interés en conocer las
diferentes aplicaciones y metodologias que utilizan los Sistemas Multiagentes

para resolver problemas en las diferentes areas de la ciencia.

Basados en el proyecto MONOIL, estudio que propone analizar los impactos
ambientales de las actividades petroleras, los riesgos para la salud humana, los
factores de vulnerabilidad y capacidades de resiliencia de la sociedad en las
zonas afectadas por estas actividades y cuyo componente principal es
Simulacion Multiagente, se nos planteé analizar y construir un clasificador de
metodologias, utilizadas en los diferentes entornos donde se ha utilizado los
Sistemas Multiagentes, lo que contribuira para construir la linea base para su

posterior implementacion.

Con esta base se plantea determinar un Clasificador de Metodologias y Sub-
lineas de investigacion en las disciplinas donde se ha empleado los Sistemas
Multiagentes, haciendo un Metandlisis de las publicaciones cientificas

encontradas en un rango de aproximadamente 200 papers.



Es nuestro afan, entre otros propdésitos, aportar a la comunidad universitaria
con un amplio volumen de literatura investigativa, ya sean documentos
cientificos, libros, informes de congresos, entre otros.; que  permitan
profundizar en el tema, asi como contribuir con metodologias sistematicas de
las investigaciones en el campo del conocimiento donde se han aplicado como
solucién los Sistemas Multiagentes y de esta manera puedan abordar temas

para futuras investigaciones.

Para facilitar la lectura de este trabajo de tesis, realizamos a continuacion un

resumen de cada capitulo:

En el capitulo | se presenta la ubicacion del problema en un contexto,
situacion conflicto nudos criticos, causas y consecuencias del problemas,
delimitacion del problema, formulacién y evaluacion del problema, los obijetivos,

alcances y la justificacion e importancia de la investigacion.

En el capitulo Il abordamos los antecedentes del estudio, la fundamentacion
tedrica, la fundamentacion legal, la hipétesis o pregunta cientifica a contestarse,

las variables de la investigacién y las definiciones conceptuales.

En el capitulo Ill se muestra una vision general del disefio de la investigacion,
definiciones basicas, poblacion y muestra, operacionalidad de las variables, los
instrumentos de recoleccion de datos, procesamiento y analisis, tabulacién de

las variables, andlisis de datos univariado y analisis bivariado.

En el capitulo IV establecemos los resultados, recomendaciones, conclusiones,

bibliografia y anexos.



CAPITULO |
EL PROBLEMA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ubicacion del Problema en un Contexto

La investigacion, es un eje elemental para el desarrollo de la educacion en
cualquier establecimiento universitario que quiere alcanzar éxitos, compitiendo
con los desafios que se presentan en el mundo vy la sociedad del conocimiento.

Hacer investigacion es buscar mejores medios y metodologias para realizar una
funcion con propiedad, por lo que una tarea esencial de toda Universidad debe
ser inducir a sus alumnos (as) hacia la Investigacion, el saber encontrar las
problematicas para un procedimiento apropiado que nos haga llegar hasta el

progreso.

Actualmente el grupo de investigadores de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
concentra su atencion en el proyecto MONOIL, que propone identificar y
caracterizar los espacios ecuatorianos, amazonicos y costeros, de acuerdo con
los niveles de vulnerabilidad de las poblaciones frente a perturbaciones
generadas por la industria petrolera con el objetivo final de desarrollar
herramientas de gestién energética y ambiental en apoyo a la accién colectiva y
publica y cuya linea base para su implementacibn son los Sistemas

Multiagentes.

Numerosas aplicaciones basadas en este nuevo paradigma vienen ya siendo
empleadas en infinidad de areas (Jennings & Wooldridge, 1998?), tales como
control de procesos, procesos de produccion, control de trafico aéreo,
aplicaciones comerciales, gestibn de informacién, comercio electronico,
aplicaciones médicas, monitorizacion de pacientes en cuidados intensivos,

atencion al paciente, juegos, teatro interactivo y cine.



La sociedad es un modelo util para obtener un Sistema Multiagente, porque los
problemas del mundo real son muy grandes y complejos para un solo agente.
Estos agentes pueden ser ventajosos en tareas especializadas o en aplicaciones
donde los datos, control o recursos son distribuidos.

Es fundamental contar con una herramienta que facilite la investigacion sobre los
SMA por el amplio volumen de bibliografia que existe. La presente tesis plantea
hacer Meta-analisis, para sintetizar los datos de los documentos ya publicados a
fin de clasificar y puntualizar la evolucién de las metodologias utilizadas en las
diferentes areas de la ciencia y poder armar un clasificador de las metodologias
usadas y las sub-lineas de investigacion futura que nos permita escoger

determinada rama a la hora de emprender un nuevo trabajo.

La metodologia que se utilizara sera la Investigacién Exploratoria para darnos
una vision general del fendmeno, examinando las bases de datos cientificas
SPRINGER, SCOPUS, EBSCO, ELSEVIER, DOAJ, READLYC, DIALNET,
SCIELO, RESEARCHGATE, como opcién BOOKS24x7, luego una investigacion
descriptiva para detallar como son y como se manifiestan los SMA, para
finalmente con la investigacion cuantitativa hacer uso de herramientas tales
como: cuestionarios, encuestas que ayuden a construir modelos estadisticos

permitiendo medir los resultados.

Situacion Conflicto Nudos Criticos

El presente trabajo de tesis surge de la necesidad de crear herramientas Utiles
gue faciliten la investigacién en el campo de los SMA, por lo que se propone
elaborar un Meta-andlisis para resumir e identificar los hallazgos en el mismo
campo, este proceso nos ayudard a construir un Clasificador que permita
ordenar, organizar y encasillar cada una de las metodologias que han sido
aplicadas en las diferentes areas de la ciencia, donde se ha resuelto un conflicto
con SMA.



Entre los apremios que se nos presentaron para lograr los objetivos de este
trabajo, estuvieron la falta de suscripcion a bases de datos cientificas de alta
calidad, lo que nos obligé a prestar un usuario y contrasefia de otra institucion,
para tener acceso a las mismas; se cuenta con internet, en la Carrera, el mismo
es escaso y en muchas ocasiones limitado, por lo que la mayor parte del trabajo
se hizo con recursos propios. La falta de recursos tecnol6gicos como
aplicaciones, sistemas, entre otros; para manejar el gran volumen de articulos
cientificos encontrados también fue otro inconveniente que nos motivé a mejorar

las tareas de recoleccion de informacion y procesamiento de datos.

Causas y Consecuencias del Problema

Hemos determinado cudles son las causas del problema y las consecuencias o

proyecciones, las que se presentan en la tabla N°1.

Tabla 1:Causas y Consecuencias del Problema

Causas Consecuencias

Falta de estudios para el uso y distribucion
La inexistencia de un repositorio de |en la comunidad académica.
articulos cientificos.

La ausencia de recursos para la
formacion de investigadores
educativos. Menor tendencia a la investigacion.

Inexperiencia de busquedas en bases | Obtencién de informacion de baja calidad.
cientificas.

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Elvia Alarcon - Maggi Luna



Delimitacion del Problema

Tabla 2:Delimitacion del Problema

Campo: Investigacion cientifica

Area: Inteligencia Artificial Distribuida

Aspecto: Investigativo

Tema: Determinar un clasificador de Metodologias y sub-
lineas de investigacion aplicado a los Sistemas
Multiagentes.

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Elvia Alarcon - Maggi Luna

Formulaciéon del Problema

» ¢Como incide el desarrollo de un Meta-Andlisis para estructurar un

Clasificador Metodolégico aplicado a los Sistemas Multiagentes?

» ¢Presencia de investigacion cientifica del Ecuador con respecto a

Latinoamérica?

Evaluaciéon del Problema

Los aspectos generales de evaluacion son:

Delimitado: El proyecto de titulacién se realizara en la Carrera de ingenieria de
Sistemas Computacionales de Septiembre a Noviembre del presente afio, la
poblacién seran los docentes, directivos y estudiantes de 8vo semestres y el
meta-analisis de los datos corresponde a los articulos cientificos sobre SMA
desde el afio 2010 al 2015.



Claro: Este trabajo de tesis entregara informacion sintetizada de los avances en
la ciencia con respecto de los Sistemas Multiagentes a travées del Clasificador de
Metodologias y Sub-lineas de investigacion.

Concreto: Con el desarrollo del meta-andlisis podremos constatar en una linea

de tiempo, el avance en los estudios sobre los SMA.

Relevante: El resultado de este trabajo va aportar a la comunidad universitaria
con informacién que les permitira identificar lo que han hecho otros
investigadores con respecto a los SMA y podran partir de este punto para

nuevos hallazgos.

Original: Hay evidencia suficiente para corroborar que los Sistemas

Multiagentes no han sido tema de exposicion en la Carrera.

Identifica los productos esperados: Dentro de los productos que esperamos
presentar estan: un mapa conceptual con su respectiva linea de tiempo, la base
de datos de literatura recopilada, el Meta-Analisis, y finalmente el clasificador de

metodologias por area de conocimiento.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar un clasificador de metodologias, aplicado en diferentes areas de la
ciencia relacionada a Sistemas Multiagentes, a partir del analisis de articulos
cientificos para asi facilitar a la comunidad de investigadores, docentes y

alumnos la informacion necesaria para emprender nuevas investigaciones.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Explorar las bases de datos cientificas como SCIELO, DIALNET, REDALYC,
DOAJ, SPRINGER, SCOPUS, EBSCO, ELSEVIER, RESEARCHGATE en
busqueda de articulos cientificos relacionados a los Sistemas Multiagentes,
para realizar un repositorio de estos documentos, que pueda ser accesado

sin conexién a internet.

» Organizar la informacion recolectada de las bases de datos nombradas,
relacionada con los Sistemas Multiagentes para evaluar y analizar los

articulos cientificos.

» Facilitar a la comunidad universitaria, una base de datos tipo biblioteca que
incluya todos los estudios cientificos relacionados con los Sistemas

Multiagentes.

» Desarrollar un Meta-andlisis, con al menos 200 papers, de los casos y
aplicaciones para proveer a los docentes y estudiantes de la carrera un
Clasificador de Metodologias y la sub-lineas de Investigacion que permitiran

proponer proyectos futuros a la comunidad académica y la sociedad.

ALCANCES DEL PROBLEMA

» Investigar sobre los Sistemas Multiagentes, aplicados al area de la ciencia y
elaborar un mapa conceptual general sobre los Sistemas Multiagentes para

organizar el conocimiento.

» Elaborar una linea de tiempo donde se detalla la evolucion de las
metodologias Y facilitar un registro de los diferentes ambitos de aplicacion

de tecnologia de Sistemas Multiagentes.



» Realizar un Meta-andlisis de aproximadamente 200 articulos cientificos que
correspondan a los ultimos 5 afios (2010 al 2015) detallando tiempo, autor,
metodologias, lineas futuras, comunidad cientifica, entre otros, para
determinar en qué estado se encuentran los avances de los SMA en las

areas del conocimiento.

» Realizar un cuadro detallado de las referencias bibliogréaficas de los articulos
cientificos mas relevantes, facilitando el detalle de los autores mas citados

para evitar plagio en nuevas investigaciones sobre los SMA.

» Proporcionar porcentaje de publicacion cientifica mundial de Ecuador con
relacion a las ciencias de la computacion, que nos faciliten antecedentes
precisos del nivel de publicacion en Latinoamérica sobre los SMA, en

especial Ecuador.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El concepto de agentes es uno de los mas importantes de la actualidad, tanto en
la Inteligencia Artificial Distribuida como en las Ciencias de Informatica y
Computacién. Se han desarrollado aplicaciones en campos tan variados que van
desde la Administracion en las telecomunicaciones, control de procesos, bases
de datos inteligentes y educacion, que los Sistemas Multiagentes constituyen
una tendencia la cual no podemos dejar de difundir por la innovacién tecnolégica

y el crecimiento que representa para nuestros dias.

El presente proyecto de tesis, reflejard un aporte sustancial al desarrollo de la
investigacion en la comunidad educativa, porque pretende establecer el trabajo
futuro que se puede realizar con los Sistemas Multiagentes, determinando, a
través del Metanalisis de articulos cientificos del mismo tema, las metodologias y
sub lineas de investigacion de proyectos que han quedado abiertos y que

podrian constituir futuras lineas de desarrollo.



Con este documento, no solo se benefician los docentes de la carrera sino
todos los estudiantes que quieran investigar sobre el tema, asi podran fortalecer
la capacidad de investigacion, docencia y transferencia de conocimientos.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

La Inteligencia Artificial Distribuida, como el desarrollo de sistemas distribuidos,
basados en la solucién de problemas complejos por medio de la interaccion de
un grupo de elementos, ha evolucionado hacia la utilizacion de agentes y

sistemas Multiagentes.

Actualmente se habla de agentes: inteligentes, méviles, software, autbnomos,
entre otros; es importante explicar los detalles esenciales para comprender este
distinto modelo. Comenzando por definir que es un agente, sus caracteristicas,
clasificacién, componentes, como se comunican, estructura, analisis/disefio y

como se implementan.

Hoy constituyen un area de investigacion en pleno desarrollo, a la que se
dedican mas recursos. Por lo que la presente tesis propone a través de un Meta-
analisis de articulos cientificos y demas documentos relacionados a los Sistemas
Multiagentes, determinar un Clasificador por area de la ciencia donde los

agentes se utilizan.

Existe una diversidad de aplicaciones, por las ventajas que ofrecen en areas

industriales, de busqueda de informacién, robética, entre otros.
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FUNDAMENTACION TEORICA

Para poder interpretar el contexto de la realizacion de un Clasificador de las
Metodologias y Sub-lineas de investigaciébn aplicado a los Sistemas
Multiagentes, existen una variedad de términos, conceptos y definiciones dentro
del estudio realizado que nos permitirdn obtener un mayor enfoque del trabajo

elaborado:

INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

La investigacion cientifica es la exploracion intencional de conocimientos y nos
ayuda a mejorar el estudio que hacemos porque nos permite conocer mejor la

realidad.

La investigacion, permite ampliar mejor nuestra indagacion para remediar
problemas y nos incita a efectuar actividades cientificas y creativas, ademas de

contribuir a desarrollar en nosotros la lectura critica.

Sanchez Cegarra José (2004), dice que:

En el siglo XVIII, el investigador y el profesor universitario van intimamente
unidos, apareciendo a finales del siglo XIX y sobre todo durante el XX, el
investigador como profesion independiente de la docencia, como consecuencia
de la importancia que adquiere su papel en el desarrollo cientifico e industrial de
la sociedad. Actualmente en los paises industrializados entre el 25-35% de los
titulados universitarios tienen su actividades principal en los diferentes campos

de la investigacion. (p. 57)
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Logramos concluir que la investigacion es un trabajo dirigido a la solucion de
problemas, su objetivo consiste en descubrir respuestas a interrogaciones

mediante el uso de métodos cientificos.

Investigador Cientifico

El investigador cientifico tiene una insondable disposicion hacia la indagacion de
la realidad y la obligacion con la creacion y propagacion de conocimientos que
favorezcan a la sociedad, entre sus objetivos esta el crear conocimiento nuevo,

ampliar o pulir los existentes.

Articulo Cientifico

Una definicion de Armando Cardozo (1976) indica que “El articulo cientifico es
una descripcion de los métodos y modos de haber logrado un aporte de la
verdad cientifica” (p.6), representa un elemento que nos ofrece conseguir
conocimiento cientifico y en algunos casos puede ser separado en sub-
elementos o ser constituido en un grupo mayor de elementos para decretar una

realidad afirmada.

Consecuentemente un articulo cientifico se lo supone un instrumento primario en
la busqueda de conocimientos que el autor encuentra por primera vez 0 puede

confirmar un articulo preliminar.
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Gréfico 1 Partes del Articulo Cientifico

PARTES DEL ARTICULO CIENTIFICO ORIGINAL

Parte Preliminares . Titulo

. Autor/es

o Resumen (Abstract)
Partes del Cuerpo o Introduccion
o Material y Métodos
o Resultados
. Discusién
o Conclusién
Partes Finales o Bibliografia

Elaborado por: Elvia Alarcén — Maggi Luna

Fuente: Elvia Alarcon — Maggi Luna

LINEAS DE INVESTIGACION

La linea de investigacion es una secuela de muchos puntos. Los cuales serian:

Las areas de interés.
Los trabajos y articulos divulgados.

Las investigaciones elaboradas y conocidas.

AR NN

Las sugerencias desarrolladas y la vinculacion con grupos de trabajo.

Al unirse estos puntos en un solo eje tematico van formando una perspectiva de

labor investigativa. A esto se le nombra linea de investigacion.

Asi en una linea de investigacion interdisciplinaria convergen acciones de

exploracién que son realizadas por uno 0 mas grupos de investigacion y se

14



debe evidenciar resultados tanto para la parte académica como para la
sociedad en general.

Linea de Investigacion y la Universidad

Las lineas de investigacion deben ser absorbidas por la colectividad académica
para fomentar su trabajo; es recomendable que se le de apoyo a los docentes

investigadores para que desplieguen resultados constantes a la sociedad.

Los articulos cientificos son publicados en las bases de datos cientificas, tales
como Scopus, Elsevier, entre otras; dichos articulos son encasillados de
acuerdo a siete indicadores para establecer el puesto a nivel mundial de cada

institucion que publica, que son los siguientes:

1) Articulos mas citados en cada area de investigacion.

2) Cantidad de documentos publicados.

3) Institucién a la que pertenece el autor principal del papers.
4) Cooperacion con instituciones de otros paises.

5) Impacto cientifico de la institucion.

6) Calidad de sus publicaciones.

7) Grado de especializacion tematica.

En los primeros lugares se encuentran:

Centre National de la Recherche Scientifique (Francia).
Chinese Academy of Sciences (China).

Russian Academy of Sciences (Rusia).

P w0 NP

Harvard University (Estados Unidos).
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Max Planck Gesellschaft (Alemania).
University of Tokyo (Japdn).
Nacional Institutes of Health United States (Estados Unidos).

© N o O

University of Toronto (Canada).

¢Cuando la linea se convierte en nucleo o centro de investigacion?

Los nucleos de investigacion consiguen ser el resultado de una disposicion
institucional, formal de ahondar en un tema de interés determinado. Su
progresion en el tiempo deberia ser hacia centros de investigacion, pero ésta

practica aun es muy incipiente en el pais.

¢ES IMPORTANTE PUBLICAR?

Publicar es la mejor muestra de la labor investigativa que se realiza; a través de
los articulos publicados se puede constatar el avance del trabajo y podemos

advertir en que periodo el trabajo comienza a dar resultados significativos.

Establece una herramienta para informar y dar pie al debate con respecto a
temas de lineas complementarias. En conclusién, permite al interesado
comprobar razonamientos y enunciar dicthmenes que usaran para la labor que

se realiza.

Al querer publicar nos encontramos con el inconveniente de conseguir un
espacio donde nos permitan hacerlo, previo a que hemos adquirido la habilidad
para escribir, es mejor comenzar a publicar sobre lo que se lee, es decir;
resefias, avanzar con opiniones con mayor fundamento y vinculado a realidades
institucionales y de la sociedad. El inconveniente de los lugares para publicar, es
posible superarlo a través de una estrategia de trabajo cooperativo con otras

instituciones.
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INDICES DE VALORACION DE REVISTAS CIENTIFICAS

Journal Citation Reports (JCR): Lo informa y procesa cada afio Thomson-ISI y
es la primordial herramienta utilizada para la valoracion de las revistas
cientificas. Existe una edicién para las revistas de ciencias, JCR Science Edition,
y otra para las de ciencias sociales, JCR Social Sciences Edition. Nos sirve para
estar al tanto de indicadores como: factor de impacto, indice de inmediatez o

cuartil.

Latindex: es el Sistema Regional de Informacion en Linea para Revistas
Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal. Relne informacion
bibliografica sobre publicaciones cientificas seriadas y proporciona criterios de
evaluacion cualitativos de revistas impresas y revistas electronicas de gran

utilidad en los procesos de evaluacion del profesorado.

SCimago Journal Rank - SJR: Analiza a partir de las revistas incluidas en
Scopus, los indices bibliométricos de unas 16.000 revistas. Es una plataforma de
acceso abierto destinada a la evaluacion del impacto y rendimiento cientifico de
revistas y paises, desarrollada por el grupo de investigacién Scimago. Su indice,
una variacion del Eigenfactor, se inspira en el PageRank de Google Académico
para evaluar el impacto de una publicacibn combinando el nimero de citas

recibidas con la influencia de las publicaciones que la citan.

Scopus: Brinda la oportunidad de buscar indices de valores de revistas como
SJR -desarrollado por SCimago Lab, Source Normalized Impact per Paper
(SNIP) -desarrollado por el Centre for Science & Technology Studies CWTS de
la Universidad de Leiden-, e indice H. Desde el registro de una revista concreta
podras hacer uso del Evaluador de Revistas (Journals Analyzer), una aplicacién
en linea que te permite comparar simultineamente y de forma gréfica una
revista con hasta otras 10 que selecciones. Para cada una de las publicaciones

se ofrece en tabla y en grafico el SJR, el SNIP, el nimero de citas recibidas, el

17



namero de documentos publicados, el porcentaje de articulos no citados vy el
porcentaje de articulos revisados. Los datos se actualizan bianualmente.

Thomson Reuters ISI: El Instituto para la Informacion Cientifica (Institute for
Scientific Information (ISI) fue fundado por Eugene Garfield en 1960.
Posteriormente adquirido por Thomson Scientific & Healthcare en 1992 es
actualmente conocido como Thomson Reuters ISI, tras la compra de Reuters por
Thomson en 2008. El ISI ofrece servicios de bibliografia y esta particularmente

especializado en el andlisis de citacion, un campo en el que fue pionero Garfield.

Mantiene una base de datos de citas que cubre miles de revistas. Es conocida
como el Science Citation Index (SCI) que es posible consultar on line a través
del servicio Web of Science (WOS). Esta base de datos permite a los
investigadores identificar qué articulo ha sido citado mas frecuentemente, y

quien lo ha citado.

ISI también tiene un anual Journal Citation Report que lista el factor de impacto
de cada una de las revistas que controla. Internamente de la sociedad cientifica
el factor impacto juega un formidable y discutido papel en fijar el reconocimiento

atribuido a las publicaciones cientificas.

Eigenfactor.org: Web desarrollada por la Universidad de Washington que
entrega los indicadores Eigenfactor y Article Influence sobre la categoria de
revistas cientificas apoyado en la informacién de citas del Journal Citation

Reports.

La calificacion Eigenfactor estima la calidad inherente de una publicacion para la
comunidad cientifica, de forma que la adicién de las valoraciones de todas las
revistas suman 100; sin embargo esta puntuacion esta influenciada por el
tamafo de una publicacion medida por el nimero de articulos anuales
publicados. Article Influence mide la media de la influencia de los articulos de

una publicacion, por lo que es comparable al factor de impacto del ISI.
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INDICADORES DE LA PRODUCCION CIENTIFICA

Existen indicadores cuantitativos que permiten valorar de una manera referente
su impacto en la comunidad cientifica y son de beneficio para los docentes
investigadores y estudiantes en la acreditacibon y evaluacibn de sus

publicaciones (articulos cientificos). A continuacion los principales:

Factor de impacto

El factor de impacto mide la frecuencia con la que una revista ha sido citada en

un afio concreto. Se calcula de la siguiente manera: A = B/C

A = Factor de impacto de la revista X en 2009

B = Numero de citas recibidas por la revista X en 2009 de articulos publicados
en 2007 y 2008

C = Numero de articulos publicados en la revista X en 2007 y 2008 (se fracciona
por el n° de articulos para corregir la delantera potencial de las revistas que
publican muchos trabajos, ya que éstas tienen mayor probabilidad de ser

citadas). Confirmar los datos en: Journal Citation Reports (JCR)

indice de inmediatez

El indice de inmediatez mide la rapidez con la que se citan los articulos de una
revista cientifica, y permite identificar revistas punteras en investigaciones de

amplia repercusion. Se calcula de la siguiente manera: A = B/C

A = indice de inmediatez de la revista X en 2009
B = Numero de citas recibidas en 2009 de articulos publicados en la revista X en
2009

C = Numero de articulos publicados en la revista X en 2009
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indice H

Fue propuesto por Jorge Hirsch, de la Universidad de California, en el afio 2005.
El indice H de Hirsch es un indicador que permite evaluar la produccion cientifica
de un investigador. Se calcula ordenando las publicaciones de un investigador
por el nimero de citas recibidas en orden descendente y a continuacion
numerando e identificando el punto en el que el nimero de orden coincide con el

de citas recibidas por una publicacion.

indice H = 8 (hay 8 publicaciones que han recibido al menos 8 citas cada una)

indice G

El indice G es un indicador que, al igual que el H, cuantifica la productividad

bibliométrica basada en el historial de publicaciones de los autores.

Cuartil

El cuartil es un indicador de posicion de una revista en relacion con todas las de
su area. Si dividimos en 4 partes iguales un listado de revistas ordenadas de
mayor a menor factor de impacto, cada una de estas partes serd un cuartil. Las
revistas con el factor de impacto mas alto estaran el primer cuartil, los cuartiles

medios seran el segundo y el tercero y el cuartil mas bajo sera el cuarto.

SCimago Journal Rank (SJR)

Este indicador ha sido desarrollado por SCimago, un grupo de investigacion del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), y de las universidades
de Granada, Extremadura, Carlos Ill (Madrid) y Alcald de Henares. Con SJR, el
area de investigacion, calidad y reputacion de la revista cientifica tienen un
impacto directo sobre el valor de la cita. Por ello, la cita de una revista con un

alto SJR vale mas que la cita en una revista con un SJR mas bajo.
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¢ QUE ES METODOLOGIA?

Segiun José Cegarra Sanchez (2004): “Es un conjunto de acciones
destinadas a describir y analizar el fondo del problema planteado a través de

procedimientos especificos” (p. 41).

Dentro de las actividades a realizar para establecer una metodologia estan:

Precisar lista de labores.

Establecer su sucesion de ejecucion.

Determinar su duracion y el momento de realizacion.
Organizar las tareas por bloques.

Definir para cada etapa las metas a alcanzar.

> > > > >

Definir para cada meta el trabajo de gabinete, redaccién, consulta,

investigacion bibliografica, observacion y sistematizacion.

TIPOS DE REVISIONES

Ortiz (2005) indica que: “por revision de publicaciones se reconocen dos tipos
diferentes: sistematica y no sistemética o revision narrativa”. La diferencia
entre revisidn sistematica y no sistematica esta dada porgue en esta Ultima falta

un protocolo que defina los pasos que siguio el revisor para actualizar el topico.

A su vez dentro de la revision sisteméatica existen dos formas: “cuantitativa o
meta-andlisis” y “cualitativa u vision de conjunto”. Las diferencias estan dadas
fundamentalmente por el uso de métodos estadisticos, en el meta-andlisis, que
permiten la combinacién y analisis cuantitativos de los resultados obtenidos en
cada estudio.
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Grafico No.2 Flujograma de selecciéon de los estudios

No. articules encontrados |No.revisiones sistematicas y referencias |
No. articulos saleccionados rlo. estudios excluidos |
por titulo y rasumen

| INoestudios sekccionados |
No. articulos excluides

I

No. articulos seleccionados
para lectura a texto completo

I

No. articulos seleccionades I

I

| No. articulos para revision |

I

|No.|m'culos incluides en el metanalisis I

Elaborado por: Vazquez a, Elisabet Hermida
Fuente: Intervenciones psicolégicas para cuidadores con sintomas depresivos: revision

sistematica y Metandlisis

¢ QUE ES UN META-ANALISIS?

Glass (1981) define un meta-analisis “La primera tarea del meta-analisis es
integrar los hallazgos de estudios separados para elaborar amplias
generalizaciones e identificar inadecuaciones existentes en la base de las
investigaciones”. (p. 2)

Gonzales de Dios J, Balaguer Santamaria A. (2007) exponen:
El acceso ordenado, sistematico y sin sesgos de la informacién derivada
de los trabajos cientificos es muy complejo, pese a la accesibilidad que
proporciona internet a las bases de datos cientificas. Por tanto,
necesitamos disponer de herramientas que nos permitan acceder a la

informacion adecuada en términos de cantidad, calidad y actualidad (p.3)
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La meta-analisis nos permitird armar el clasificador mas detallado y con mayor

exactitud en cuanto a el area de la ciencia.

Leton & Pedromingo (2001) dicen que en la realizacion de un Meta-analisis se
pueden identificar dos fases bien diferenciadas y distintas:

o Recogida de informacién relevante: a partir de los miles de articulos
disponibles directa o indirectamente relacionados con el objetivo de
estudio, hay que identificar el grupo de trabajos relevantes y fiables que
aporten evidencias en relaciéon a los objetivos del estudio. Un nimero

adecuado y manejable de trabajos podria estar entre tres y treinta.

o Combinacion de la informacion disponible: se realizan analisis
estadisticos de la informacién seleccionada. Estos andlisis permiten la
combinacion de resultados y generalmente presentan una medida de

efecto global, su intervalo de confianza y la significacion estadistica.
(p.6-7)

Gréfico No.3 Meta-Analisis: Ejemplo de plan de accidn

Millones de Recogida de . 3“3? Combinacion Megi:: ?;!'3101 :
articulos informacién HoRas :

[#]

Recopilacion Anélisis
Tiempo 1 afo 1 dia
Recursos 99 % 1%
Evidente Si No
Informacion 1% 99 %

Elaborado por: Emilio Leton Molina, Alejandro Pedromingo

Fuente: Introduccion Al Andlisis de Datos en Meta-Analisis
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Objetivos pararealizar un Meta-Andlisis

Dentro de ellos se destacan (Giménez Andrea, 2012):

La necesidad de guia para la toma de decisiones, a través de revision
sistematica con resimenes de sus resultados.

Dar una solucion a la incertidumbre que no ha podido ser resuelta, por la
existencia de resultados dispares en los estudios existentes.

Evaluar heterogeneidad de los estudios.

4. Aportar informacién para la realizacion de evaluaciones de tecnologias

nuevas.

Ventajas y Limitaciones de un Meta-Anélisis

Ventajas de la meta-analisis:

Precisa repasar sistematicamente acerca de los métodos y resultados al

revisar diferentes datos.

Descubre las argumentaciones supuestas en los resultados.

A través de la misceldnea de los estudios incrementa la potencia

estadistica, mejora la exactitud en la evaluacion de los efectos.

Proporciona las decisiones menos intrinsecas y reduce sesgos atribuibles

al investigador.

Entre las limitaciones tenemos:

La calidad de la meta-analisis estaria determinada por la calidad de los

estudios incluidos en el analisis.
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» Varios factores pueden contribuir a establecer una conclusion erronea si

no son estrictamente evaluados y comparados.

= Los resultados del meta-andlisis pueden verse afectados por el sesgo de
publicacion y es preciso notar si tiene importancia cuando el meta-

andlisis muestra diferencias significativas.

= Entre los articulos cientificos publicados, los que tienen resultados
significativos tienen mas posibilidad de ser publicados en inglés, de ser
citados, de ser publicados mas de una vez, y seran identificados e

incluidos en mas revisiones.

TIPOS DE META-ANALISIS

Existen dos tipos de Meta-analisis:

MA acumulativo, es aquel que luego de haberse realizado y por la posterior
aparicion de nuevos estudios se vuelve a realizar acumulando los estudios

nuevos a los ya existentes.
El MA de redes se emplea para el célculo del efecto directo a través del andlisis

de trabajos de investigacibn que contengan las intervenciones de estudio

evaluadas entre si.

¢ QUE ES UN CLASIFICADOR?

Sucar Luis Enrique (2013) indica que: Clasificacion consiste en asignar un objeto
(instancia, dato) a una clase (categoria). Por ejemplo, podemos clasificar una

imagen como paisaje, retrato, urbana, etc.
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Otro ejemplo es asignar palabras a categorias gramaticales: sustantivo, verbo,

adjetivo, etc.

El clasificar lo que percibimos con los sentidos es algo natural en el ser humano;

basicamente esto nos permite abstraer la informacion, llevandola a una

representacion mas adecuada para la toma de decisiones. Esta capacidad es

esencial para la supervivencia; clasificando, por ejemplo, un animal como

comida o peligro.

La clasificacion es también muy importante en el desarrollo de sistemas

computacionales para muchas aplicaciones, por ejemplo:

Control de calidad en la industria: clasificar una pieza o producto como
correcta o defectuosa.

Sistemas de seguridad: identificar, por ejemplo, si una persona tiene
acceso 0 no a cierto lugar.

Lectores de correo electronico: filtrar mensajes que sean “basura”

(spam).

Por lo tanto, es importante disefiar clasificadores, ya sea en hardware o

software, que puedan ayudar a resolver dichos problemas.

Hay dos tipos basicos de clasificadores:

1.

2.

No supervisado o agrupamiento: en este caso las clases son
desconocidas, y el problema consiste en dividir un conjunto de n= objetos
en k=clases, de forma que a objetos similares se les asigha la misma
clase.

Supervisado: las clases se conocen a priori, y el problema consiste
encontrar una funcibn que asigne a cada objeto su clase
correspondiente. En este trabajo nos enfocamos en clasificacion

supervisada.
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INTRODUCCION A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
DISTRIBUIDA

Aparece en la década de los afios 1980 como una nueva rama de la Inteligencia
Artificial, donde los sistemas eran monoliticos y centralizados. Un nodo de una

red no era consciente del resultado de otros nodos.

Se define la Inteligencia Atrtificial Distribuida (IAD) como “aquella parte de la IA
gue se centra en comportamientos inteligentes colectivos que son producto de la
cooperacion de diversos agentes”. Se utiliza para resolver problemas donde una

conducta colectiva es mas eficiente que una conducta individual.

Debemos aclarar que en la historia de la IAD podemos distinguir claramente tres

etapas (Nwana, 1996):

1. IAD “Clésica”: estudia la conducta colectiva, en oposicion a la IA, que
estudia la conducta individual.

2. IAD “Autonoma”. estudia agentes individuales situados en un mundo
social.

3. IAD “Comercial”. estudia la aplicacion de las otras dos etapas,
denominados ya como agente de software, con caracteristicas muy
diferenciadas (agentes moéviles, personales,..) que son explotados en

forma comercial.

Areas de la Inteligencia Artificial Distribuida

Notamos dos areas de desarrollo:
» Resolucién Cooperativa de Problemas Distribuidos (RCPD) y
» Sistemas Multiagentes (SMA).

La RCPD estudia como un conjunto de mdédulos cooperan para dividir y

compartir el conocimiento de un problema y en el desarrollo de la solucién. Las
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interacciones que cada agente realiza estan prefijas de antemano, hay un plan
centralizado de resolucién del problema, suele haber un miembro que ejerce un
control global que centraliza los resultados parciales y datos entre el resto de los

componentes del sistema.

Los SMA estudian la coordinacion de la conducta inteligente entre un conjunto
de agentes inteligentes autbnomos. Tienen un grado de autonomia mayor y
pueden decidir que interacciones son adecuadas, que y quien realizara
determinada tarea, y pueden mantener conocimiento, incluso mantener objetivos
globales diferentes. La principal diferencia entre estas areas radica en la

flexibilidad de la coordinacién entre los agentes.
Areas de Trabajo de la IAD

Los anteriores problemas basicos que intenta atacar la IAD se solucionan
mediante diferentes teorias que se ven reflejadas en distintas areas de trabajo,
las cuales se pueden descomponer en cuatro perspectivas (IGLE 1998), en el

gréafico a continuacion:

Gréfico No.4 Areas de trabajo de la Inteligencia Artificial Distribuida

4 g
, Planeacion
Perspectiva Coordinacion
de grupo Comunicacisn Conocimiento
Coherencia Control
- Organizacidn
f_ '
Teaorias
Areas de Perspectiva ArquItectras
de agente Lenguajes
trabaio Taxono mia
Cooperacion
-
Perspectvas
particulares
Perspectiva Metodologias orientadas al desarrcllo de sistemas [AD
del disefiador | Entornos de desarrollo

-

Elaborado por: Carlos Angel Iglesias Fernandez

Fuente: Definicion de una metodologia para el desarrollo de sistemas multiagente
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SISTEMAS MULTIAGENTE

Un Sistema Multiagente segun (Bussman, 1993) “es aquel que se disefia e
implementa pensando en que estara compuesto por varios agentes que
interactuaran entre si, de forma que juntos permitan alcanzar la funcionalidad

deseada”.

Los Sistemas Multiagente son adecuados para solucionar problemas para los
gue hay mdultiples métodos de resolucion y/o multiples entidades capaces de
trabajar conjuntamente para solucionarlos (Chu-Carroll, 1995). Uno de los
aspectos basicos en estos sistemas es la interaccion entre los diferentes
agentes que los forman, la definicion de modelos concretos de cooperacion,

coordinacion o negociacion entre los agentes.
En general los SM tratan sobre la coordinacion inteligente entre una coleccion de
'‘agentes' auténomos, cémo pueden coordinar sus conocimientos, metas,
propiedades y planes para tomar una decision o resolver un problema (Bond &
Gasser, 1988).
Un sistema multiagente (SMA) debe reunir los siguientes elementos:
= Un entorno que representa el marco en el que los agentes existen.
= Un conjunto de objetos. Estos objetos se encuentran integrados con el
entorno, es decir, es posible en un momento dado, asociar uno de estos
objetos con un lugar en el entorno. Estos objetos son pasivos y pueden

ser percibidos, creados, destruidos y modificados por agentes.

= Un conjunto de agentes que se consideran como objetos especiales que

representan las entidades activas del sistema.

= Un conjunto de relaciones que unen objetos, y, por lo tanto, agentes.
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= Un conjunto de operaciones, que hacen posible que los agentes

perciban, produzcan, consuman, transformen y manipulen objetos.

= QOperadores que representan la aplicacion de operaciones sobre el
mundo y la reaccién de este al ser alterado. Estos operadores se pueden

entender como las leyes del universo.

CARACTERISTICAS DE LOS SMA

GARCIA & TERUEL (2003) expresan que los SMA exhiben caracteristicas

particulares, las cuales se presenta a continuacion:

o La Organizacion Social.
o La Cooperacion.

o La Coordinacion.

o La Negociacion.

o El Control.

En virtud de la importancia que tiene cada una de estas caracteristicas, para la
presente investigacion, es necesario definirlas y exponer los elementos que las

integran, como se plantea a continuacion:

- Laorganizacion social de un SMA

Es la manera como el grupo de agentes esta constituido en un instante dado.
La organizacion social esta relacionada con la estructura de los componentes
funcionales del sistema, sus caracteristicas, sus responsabilidades, sus
necesidades y la manera como realizan sus comunicaciones. Esta
organizacién puede ser estatica o dinAmica, dependiendo de las funciones o

tareas de cada agente.
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- Lacooperacion de un SMA
En un SMA existen dos tipos de tareas que deben ser realizadas: las tareas
locales y las tareas globales. Las locales son las tareas relacionadas con los

intereses individuales de cada agente y las tareas globales son las tareas
relacionadas con los intereses globales del sistema.

- Lacoordinacion de un SMA
La coordinacién entre un grupo de agentes les permite considerar todas las
tareas a realizar y coordinarlas para no ejecutar acciones no deseables, por
ejemplo:

e Los agentes no generen y comuniguen resultados redundantes.

¢ Distribucion inapropiada de la carga de trabajo entre los agentes.

Esta coordinacion esta relacionada con la planificacion de acciones para la

resolucion de tareas porque estos planes permiten:

e Conocer a alto nivel y predecir el comportamiento de otros agentes

del sistema.

e Intercambiar resultados intermedios que lleven al progreso en la

solucion a la tarea global.

e Evitar acciones redundantes, si ellas son deseables.

- Lanegociacién en un SMA

Para que los mecanismos de cooperacién y coordinacién sean exitosos en

un sistema de agentes que actdan interdependientemente, debe existir un
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mecanismo adicional, por medio del cual, los integrantes de un sistema se
puedan poner de acuerdo, llevandolos a una situacion que los beneficie a
todos, teniendo en cuenta el punto de vista a cada uno. Este mecanismo es

llamado negociacion.

Los procesos de negociacion tienen como resultado la modificacion o

confirmacion de las creencias de cada agente involucrado, en lo relacionado

con los demas agentes y con el mundo en el que se desenvuelve.

- El control de un SMA
El control es el mecanismo basico que provee apoyo para la implementacion de
mecanismos de coordinacion en un SMA. El control se relaciona directamente
con:

a) Estipular cuéles son las sub-tareas mas importantes a realizar en un

momento dado.

b) Establecer que contexto deben ser usados en la solucidon de una

sub-tarea.

c) Estimar el tiempo de generacién de la solucién a un sub-tarea.

d) Evaluar si la solucién de un problema ha sido generada.

El control puede ser considerado desde dos puntos de vista:

Control Global: se relaciona con tomar decisiones basandose en datos obtenidos

y consolidados a partir de la informacién de todos los agentes del sistema.

Control Local: se relaciona con tomar decisiones basandose en solo datos

locales.
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VENTAJAS DE SISTEMAS MULTIAGENTE

GOMEZ & GARCIA (2005) definen las siguientes ventajas del modelado usando
sistemas Multiagentes:

= Los SMA facilitan las bases para la creacion de una arquitectura que
viabiliza la reduccién de complejidad, la flexibilidad, la escalabilidad y la
tolerancia a fallos.

= Un sistema de planificacion/programaciéon auténomo y distribuido basado
en SMA se define por incrementar la reactividad ante sucesos y esta

capacitado para resolver problemas de programacién dinamica.

= Un SMA es sustancialmente modular y admite una rapida respuesta ante

las necesidades del sistema.

= Los Agentes se manejan de forma asincrona pudiendo realizar labores en

paralelo, por lo que pueden ampliar la velocidad de respuesta.

ESTANDARES PARA SISTEMAS MULTI-AGENTE

Los estandares y normas en los SMA son necesarios por las siguientes razones:

1. Beneficia el desarrollo de productos de software basados en el modelo de

agentes.

2. Coopera a la definicién de teorias, modelos, etc., alrededor de la teoria

de agentes.
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3. Origina las particularidades esperadas de las aplicaciones basadas en
agentes: abiertas, para ambientes heterogéneos y con propiedades
emergentes.

FUNDACION PARA AGENTES FISICOS INTELIGENTES (FIPA)

FIPA es un organismo para el desarrollo y establecimiento de estdndares de
software para sistemas basados en agentes. FIPA fue fundada en Suiza en el
afio 1996 como una asociacion internacional sin fines de lucro, con objetivos de
definir un conjunto de normas para la implementacion de sistemas en los que se
puedan ejecutar agentes, es decir; plataformas de agentes, para producir

especificaciones genéricas para tecnologias de agentes.

FIPA se disolvio en 2005 y un comité de estandares IEEE se cre6 en su lugar y
fue aceptada oficialmente por la Sociedad de Computacién IEEE como parte de
su familia de comités de estdndares en ese afio, para iniciar la tecnologia
basada en agentes y la interoperabilidad con otras tecnologias.

FIPA tiene dos tipos de especificaciones:

Normativas: definen el comportamiento externo de un agente y garantizan la

interoperabilidad con otros subsistemas especificados por FIPA.

Informativas: proporcionan una orientacion en el uso de las tecnologias FIPA.

FIPA busca garantizar:

e La definicién de una arquitectura genérica para soportar SMA.

¢ La interoperabilidad del transporte de mensajes entre agentes.

e Las diversas formas del lenguaje de contenidos de los agentes, a ser

usados en sus comunicaciones (Agent Communication Language, ACL).
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Las especificaciones que expone FIPA se clasifican en:
a) La comunicacion entre agentes.
b) El transporte de mensajes.
c) La gestion de agentes.
d) Una arquitectura genérica para el despliegue de agentes.

e) Aplicaciones comunes basadas en agentes.

METODOLOGIAS, MODELADOS Y METODOS DE LOS SMA

* Ingenieria de las vocales (Vowel Engineering)

Demazeau, 1995: Analiza el sistema desde cinco aspectos, cada uno asociado a
una vocal: A) Agentes, E) Entorno, ) Interacciones, ) Organizacion y

U) Usuario.

La intencion de esta metodologia es conseguir librerias de componentes que
suministren soluciones al disefio de cada uno de estos aspectos, para que el

disefiador instancie el modelo que espere.

Ha sido una de las primeras metodologias en modelar sistemas utilizando
diferentes aspectos de los agentes. El trabajo que se exterioriza es incompleto
ya que no termina de implantarse debido a la carencia de herramientas de

soporte.
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* Modelado y disefio de sistemas multiagente en BDI

BDI (en inglés Beliefs, Desires and Intentions, BDI) (Kinny & Georgeff., 1996):
Creencias, Deseos e Intenciones, explora como técnicas de modelado OO
(Orientado a Objetos) se pueden aplicar a sistemas de agente apoyados en la
arquitectura BDI. El desarrollo se trabaja a dos niveles de abstraccion: Interno y

Externo.

Esta metodologia se fundamenta en la identificacion de roles clave en la
aplicacion y sus interrelaciones, los cuales servirdn de guia para la preparacion
de la jerarquia de clases de agente. El estudio de los trabajos de cada rol, lleva a
la identificacion de los servicios que provee y usa cada agente, las interacciones
externas, los objetivos e incidentes a los que se deben responder.

* Método de Burmeister

El método estd basado en técnicas orientadas a objetos y divide el analisis

orientado a agentes en tres sub-modelos (Burmeister, 1996):

» El modelo de agente que contiene los agentes y su estructura interna.

» El modelo de organizacién detalla las relaciones de tipo jerarquico, entre

los agentes y tipos de agentes.

» El modelo de cooperacion representa la interaccion, mejor llamada

cooperacion, entre agentes.
* MAS-CommonKADS
Basado en CommonKADS (Tansley et al. 93), la primordial particularidad es la

incorporacion de técnicas orientadas a objetos a CommonKADS, la cual es

tomada como eje fundamental a lo largo de todo el proceso (Iglesias 98).
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* GAIA

GAIA (Wooldridge, 1998) se centraliza en que la construccion de sistemas
basados en agente es un proceso de disefio organizacional. La metodologia que
se propone es muy genérica y no indica mecanismos para alcanzar un sistema

claramente ejecutable.

* DESIRE

(Brazier, 1997). El ambiente de modelizacion de alto nivel de DESIRE admite
automaticamente generar prototipos de aplicaciones directamente desde la
especificacion. Compone un medio lo adecuadamente explicito para permitir a
los disefiadores de sistemas multiagente centrarse en el disefio conceptual y la

especificacion de su sistema.

* MASSIVE

MASSIVE (Multi-Agent Systems lIterative View Engineering) (Lind, 1999) esta
formado por un grupo de ventanas diferentes del sistema a construir donde el
desarrollo consiste en una vision repetida del mismo combinada con procesos de
reingenieria acompanado de un método en cascada mejorado gue consiente en

realizar refinamientos.

* TROPOS

El concepto primordial sobre el que se desarrolla el proceso de analisis y
modelado es el de actor y sus posible objetivos y dependencias con otros
actores sociales, los cuales tienen libertad de acciéon (Castro, 2002). Esta
metodologia realiza su desarrollo de software basado en agentes mediante
extensiones de UML y empleando un entorno de modelado denominado
(framework) i* (Yu96).
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* MaSE

(Multiagent System Engineering) (Wood, 2000). Cubre todas las etapas en el
proceso de desarrollo de un sistema multiagente, desde la especificacion hasta
su implementacion. Tiene un lenguaje de especificacion basado en UML+OCL
(Robinson, 2000) y una herramienta de desarrollo denominada AgentTool que no
cubre la totalidad de fases de la metodologia y se queda en sélo una parte de la

fase.

*MESSAGE

(Methodology for Engineering Systems of Software Agents) (EURESCOM, 2000)
Esta metodologia orientada a agentes concentra métodos de ingenieria del
software cubriendo el andlisis y disefio de sistemas multiagente. Provee un
lenguaje, un método y unas guias de coémo aplicar la metodologia, centrandose
en las fases de analisis y disefio y dando ideas de otras etapas como ejecucion,

pruebas e implantacion.

La metodologia Message realiza el analisis y disefio del SMA de acuerdo a

cinco modelos:

1) El modelo de Organizacién, que captura la estructura global del sistema.

2) El modelo de Tareas y Objetivos, que determina que hace el SMA y sus
agentes en funcioén de los objetivos que persiguen y de las tareas que pueden

ejecutar para ello.

3) El modelo de Agente, que contiene una descripcion detallada de los agentes

de sistema y del rol o roles que desempefia dentro del SMA.

4) ElI modelo de Dominio que actia como repositorio de informaciéon

concerniente al dominio del problema.

38



5) El modelo de Interaccion, que trata las interacciones a distintos niveles de
abstraccion.

*INGENIAS

(Gémez et al. 2002), Creada a partir de Message, también considera cinco
puntos de vista para realizar el modelado de un SMA: Agente, Organizacion,

Entorno, Tareas y Objetivos e Interacciones.

* AUML

(Odell, 2000) Esta metodologia se centra en adaptar herramientas de desarrollo
para aplicaciones industriales existentes, como es el caso de UML, tratando de

orientarlas hacia el campo de los agentes.

PLATAFORMAS PARA EL DESARROLLO DE LOS
SISTEMAS MULTIAGENTES

FIPA-OS

FIPA-OS proporciona un conjunto de herramientas basadas en componentes
implementadas en Java. FIPA-OS para PDA vy teléfonos mdviles inteligentes es

el aporte mas importante de esta plataforma.

En general, las herramientas de FIAP-OS estan orientadas a la construccion de
agentes usando componentes compatibles con FIPA. Provee componentes
obligatorios (es decir, componentes requeridos por todo agente FIPAOS para
ejecutarse), componentes con implementaciones intercambiables, 'y

componentes opcionales.
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Una de las clases mas importantes es FIPAOSAgent facilita un intérprete para la
ejecucion del agente. EI Administrador de Tareas provee la capacidad de dividir
la funcionalidad de un agente en unidades de menor tamafo disjuntas. Cada
tarea tiene la facilidad de enviar y recibir mensajes a través de MTS (Message
Transport Service), y tienen poca o ninguna dependencia del area donde se
ejecuta el agente.

El Administrador de Conversacion brinda la posibilidad de buscar el estado de
una conversacion y se asegura del cumplimiento de dicho protocolo en la
conversacion. Los agentes FIPA-OS logran aprovechar las capacidades de
razonamiento que provee JESS que es un agente que suministra una interfaz
para el Sistema de Expertos Shell Java (JESS) de modo que un agente puede
usar una base de conocimientos, de esta manera se espera que los

desarrolladores pueden crear su propio Agente Inteligente.

JIAC (Java-based Intelligent Agent Componentware)

JIAC permite la reutilizacion de agentes y servicios, e incluso modificarlos en
tiempo de ejecucién. Las particularidades centrales de JIAC son la distribucién,
la escalabilidad, la adaptabilidad y la autonomia. Ofrece una biblioteca que se
forma de servicios, componentes y agentes, que se pueden integrar en una

aplicacion.

Los agentes individuales proporcionan la funcionalidad elemental para la

comunicacion y la gestién de procesos. Algunas de sus propiedades son:

» Es ejecutable en dispositivos moéviles hasta sistemas de servidores.

» Admite la ejecucion de agentes escalables, independientes de los

dispositivos.

» Brinda una infraestructura de comunicacién que se abstrae de los

protocolos de red y de transporte usados.
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JACK

Construido sobre Java y totalmente constituido con este lenguaje de
programacion, la relacion entre JACK y Java es similar a la relacion entre los
lenguajes C++ y C. El codigo JACK es primero compilado a codigo Java regular
antes de ser ejecutado. EI JACK Agent provee un entorno para soportar e
implementar sistemas de software orientados a agentes. Las extensiones son las

siguientes:

= Precisa nuevas clases base, interfaces y métodos.

= Proporciona extensiones a la sintaxis de Java para soportar clases

orientadas a agentes.
= Suministra extensiones semanticas para soportar la ejecucion del
modelo.
ZEUS
Facilita el desarrollo rdpido de nuevas aplicaciones y puede ser usada por
ingenieros de software con poca experiencia en tecnologia de agentes para
crear sistemas multiagente. Para esto es necesario cumplir con los siguientes

principios:

= La herramienta debe admitir apartar el problema de nivel de dominio y la

funcionalidad de nivel de agente.

= La herramienta debe estar fundada en el modelo de programacion visual.

= La herramienta debe permitir un disefio abierto para asegurar que sea

facilmente extensible.

41



Los agentes deben ser deliberativos y tener claro cuédles son las metas que
deben seguir, cuando obtener nuevas metas y cuando dejar las metas
existentes. El requerimiento del comportamiento dirigido por metas involucra que
el agente solo selecciona acciones que espera de alguna manera lo acerque a la
meta deseada.

JADE (Java Agent Development Framework)

Es un entorno que facilita la implementacion de sistemas multiagente a través de
una capa de soporte (middle-ware), la plataforma puede ser distribuida en varias
magquinas, que no necesariamente deben tener el mismo sistema operativo, y la
configuracion puede ser controlada mediante una interface grafica remota.
Incluso la configuracién puede ser cambiada en tiempo de ejecucion moviendo
agentes de una maquina a otra. JADE crea y maneja una cola de mensajes ACL
entrantes; los agentes pueden acceder a la cola mediante una combinacion de

varios modos: blocking, polling, timeout y pattern matching.

El modelo de comunicacion de FIPA cuenta con los siguientes protocolos: de
interaccion, ACL, lenguaje de contenido, esquemas de codificacion, ontologias y
finalmente protocolos de transporte. El mecanismo de transporte se al mejor

protocolo disponible entre RMI de Java, notificacién de eventos e IIOP.

Otros protocolos pueden ser facilmente agregados, integraciones de SMTP,
HTTP y WAP ya estan planificadas para ser incorporadas. Muchos de los
protocolos estan implementados, asi como el soporte para lenguajes de
contenido y ontologias definidos por el usuario que pueden ser implementadas,

registradas con los agentes y automaticamente utilizadas por el framework.
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GRASSHOPPER

Grasshopper accede desarrollar y elaborar agentes moviles escritos en lenguaje

Java. La arquitectura de esta plataforma, basada en un entorno de agentes

distribuido, consta de los siguientes elementos:

a)

b)

d)

Agencia que detalla el entorno minimo de ejecucion para agentes moviles

y estaticos.

El nacleo de la agencia contiene las funciones basicas: comunicacion,

gestién, seguridad, registro, seguridad y persistencia.

Lugar que describe la agrupacion funcional y légica dentro de un agente.

Region, que conserva un registro de todos los componentes

pertenecientes a una determinada organizacion.

Las caracteristicas principales de Grasshopper son:

Soporta interaccion mediante CORBA, RMI o sockets.

Permite transparencia respecto a la localizacién de los objetos.

La comunicacion entre agentes puede ser asincrona o sincrona

(dinamica o multipunto).
Los agentes, agentes externos (situados en otros entornos) y
aplicaciones pueden acceder a la funcionalidad de agencias remotas y

del registro de la region.

Cada agencia se encarga de mantener servicios de seguridad interna y

externa.
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e Soporta las siguientes operaciones para la gestién de agentes: creacion,
borrado, suspension, reanudacion, clonacion, copia, migracion,
almacenamiento e invocacién de acciones.

ABLE (Agent Building and Learning Environment)

ABLE es la plataforma de desarrollo y ejecucién de agentes de IBM. En esta

plataforma los agentes se implementan como JavaBeans.

El entorno ABLE proporciona un conjunto de interfaces y clases JAVA que

permiten construir AbleBeans. Un AbleBean se compone de:

e Beanlinfo, que proporciona una descripcion del componente.

e Customizer, que permite personalizar las caracteristicas parametrizables
del AbleBean.

e Observer, que permite observar las entradas y salidas del AbleBean.

Los AbleAgents, (agentes en ABLE), se constituyen por varios AbleBeans que se

pueden comunicar entre si. Las comunicaciones se pueden realizar por:

a) Flujo de datos: utilizado en aplicaciones del tipo de redes neuronales con

paradigmas de proceso de datos.

b) Eventos: que siguen el modelo de suscripcidn/publicacién donde los

objetos deben registrarse.

¢) Mediante propiedades: que permite sincronizar las propiedades de dos

AbleBeans.
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JAFMAS (Java Framework for Multi-agent Systems)

El propésito del framework es ayudar a los desarrolladores principiantes y
expertos a estructurar sus ideas en aplicaciones de agentes concretas. La
metodologia esta basada en cinco etapas:

1. Identificaciéon de agentes.

2. Definicion de las conversaciones de cada agente.

3. Determinacion de las reglas que gobiernan las conversaciones de cada
agente.

4. Analizar la coherencia entre todas las conversaciones en el sistema.

5. Implementacion.

El soporte para la comunicacién estd provisto para ambos casos de
comunicacion, directo y broadcast basado en sujetos. El soporte linglista es
provisto por los lenguajes de comunicacién basados en los actos del habla. El
soporte de coordinacién proviene de la conceptualizacion de los planes de un
agente y su coordinacibn como conversaciones basadas en reglas

representadas mediante modelos de automatas.

JANUS

Plataforma Multiagentes de coédigo abierto implementado en Java 1.6, que
proporciona un conjunto completo de elementos para desarrollar, ejecutar,
exhibir y controlar aplicaciones basadas en agentes. Puede ser utilizado como
una plataforma orientada a agentes, orientada a organizaciones de agentes u
holénica. Se basa en el metamodelo organizacional CRIO, que esta
fundamentado en nociones organizacionales y debe su nombre a sus conceptos
principales que son: 1) Capacidad, 2) Roles, 3) Interaccion, 4) Organizacién, en

el que los conceptos de roles y organizacion son entidades de primer nivel.
Los elementos de este metamodelo se organizan en tres ambitos: (I) Dominio del

problema: definicién del problema por el usuario en cuanto a los requisitos, las

organizaciones, los roles y las ontologias. (II) Dominio de solucién: se dirige a la
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solucién holonica del problema descrito antes. (1) Dominio de implementacion,
describe la implementacion en la plataforma elegida, que corresponde a la
plataforma Janus.

Sistemas Holdnicos se fundan en entes auto-similares y recurrentes, llamadas
hol6nes. En los SMA, el enfoque de los holénes se aproxima mas a la de
agentes recursivos o compuestos. Un holén es una distribuciéon auto-similar
compuesta de entidades. Un holon se puede ver como una entidad autonoma
“atdbmica” o como una organizacion de holénes. Utilizando la figura holénica, el
disefiador puede modelar un sistema con entidades de diferentes

granularidades.

MULTI-AGENT ENVIRONMENT - MAGE

MAGE (Multi-AGent Environment) implementado en JAVA, es un entorno que
cuenta con herramientas para sobrellevar la representacion del estado mental, la
planificacion y el razonamiento de un agente, y la negociacion, la cooperacién y

la comunicacion entre agentes.

Esta conformado por los siguientes componentes:

o Sistema de gestidén de agentes (AMS): ejerce el control y supervision de

la plataforma MAGE.
o Manejador de directorio (DF): proporciona servicios de paginas amarillas
a los agentes, tales como el registro de servicios, blsqueda Yy

actualizacion de servicios, entre otros.

o Servicio de transporte de mensajes (MTS): es el método de comunicacion

predeterminado entre agentes de distintas plataformas de agente.
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o Agente: es el actor fundamental en MAGE que combina uno o mas
capacidades de servicio en un modelo de ejecucién unificado e integrado.

o Cada agente puede ser disefiado con una funcion particular para
diferentes aplicaciones.

o Software: describe colecciones de instrucciones ejecutables accesibles a

través de un agente.

La arquitectura de un agente MAGE consta de seis componentes: 1) el nucleo
del agente, 2) las capacidades basicas, 3) el sensor, 4) el comunicador, 5) los
moddulos funcionales, 6) la base de conocimientos. El ciclo de vida del agente
MAGE incluye seis estados: 1) iniciado, 2) activo, 3) en espera, 4) suspendido,
5) en transito, 6) desconocido. Soporta la transicion entre los diferentes estados

y proporciona una herramienta grafica para el disefio, llamada: XMIDE
OMAS
(Open System Multi-Agent) permite la creacion de prototipos de agentes
cognitivos, actualmente funciona en plataformas Windows con el objetivo de
desarrollar una herramienta en la que un agente fuera programado facilmente,
mediante la adicién de poco cédigo como plugin.
Los agentes pueden cumplir con lo siguiente:

» Los agentes tienen una larga vida, son multihilo y multirarea, pueden salir

de la plataforma en cualquier momento, pero no pueden cambiar de una

magquina a otra.

» Los agentes se pueden organizar en grupos, tener habilidades y objetivos

diferentes de las habilidades.
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« Hay un IDE para los agentes, los mismos que tienen ontologias, pueden

razonar, comunicarse con un agente asistente personal.

PLATAFORMAS PARA EL DESPLIEGUE DE SMA

MADKIt (Multi-agent Development Kit)

MADKIt permite crear los agentes con su propia estructura interna, los que
favorece a los desarrolladores para implementar nuevas arquitecturas basadas
en el paradigma orientado a la organizacion. MADKIt esta montado en torno del
concepto de micro-kernel y agentificacion de servicios. El kernel de MADKit es
pequefio y permite que los agentes ofrezcan servicios importantes que se
pueden necesitar para las aplicaciones como: distribucién y pasaje remoto de
mensajes, monitoreo y observacion de agentes, edicién y trabaja en diferentes

situaciones: como un entorno de desarrollo o una herramienta de aplicaciones.

SPADE (Smart Python multi-Agent Development Environment)

Esta plataforma esta basada en la mensajeria instantanea XMPP (Extensible
Messaging and Presence Protocol), compatible con FIPA y autbnoma del
lenguaje y la plataforma. La plataforma SPADE esta construida alrededor del
marco de comunicacién Jabber. El nicleo de la plataforma esta disefiado sobre
esta capa, que se comunica con los otros elementos de la plataforma.

Las principales caracteristicas de SPADE son:

o Es compatible con el estdndar FIPA: AMS y DF son soportados.

o Admite dos protocolos de transporte de mensajes: HTTP y XMPP. Esta

caracteristica le permite comunicarse con diferentes plataformas.
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Admite dos lenguajes diferentes: FIPASL y RDF, que son las dos
principales opciones para los lenguajes de contenido utilizados en la

comunicacion entre agentes.

Tolera la movilidad de los agentes, un agente SPADE puede pasar de
una plataforma a otra plataforma autorizada, y continuar su ejecucion en

el nuevo sitio.

La plataforma facilita autenticacion de usuario y contrasefia para
optimizar la seguridad, asi como una conexion cifrada para la

confidencialidad.

Suministra un mecanismo para cargar y descargar los agentes en la
plataforma. Permite al usuario buscar agentes y servicios, y enviar

mensajes a cualquier agente.

Fue perfeccionado en Python. Esto permite la ejecucién de la plataforma
en varias arquitecturas y sistemas operativos, como Windows, Linux,
MacOS, Windows Mobile, PalmOS, SymbianOS para teléfonos moéviles,

entre otros.

Una caracteristica de SPADE es la eventualidad de utilizar la notificacion
de presencia entre los componentes. Esto le permite al sistema
determinar, en tiempo real, el estado actual de los componentes que

estan conectados a la plataforma.

MAGENTIX

Es una plataforma escrita en C sobre el sistema operativo Linux. Este disefio

permite construir middlewares sobre la Maquina Virtual Java. Aunque estos

middlewares ofrecen algunas ventajas como la portabilidad y la facilidad de

desarrollo, el uso de servicios de sistemas operativos (OS) para desplegar

plataformas de soporte a agentes, en lugar de utilizar middlewares, mejora
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notablemente el rendimiento y la escalabilidad. Se puede ver como una
extension de la funcionalidad ofrecida por un sistema operativo.

CALM (Component-based Autonomic Layered Middleware)

CALM permite la gestion de grupos de agentes individuales y puede ser utilizada
como base para SMA dinamicos dirigidos a servicios ubicuos. Es una plataforma
de agentes flexibles y escalables basada en la composicion de contenedores

con varios grupos de agentes jerarquicos, como JADE.

Se puede tramitar a los agentes de modo mas eficaz por la estructura de los
contenedores en grupos con jerarquias mdultiples de agentes. Los SMA
perfeccionados con esta plataforma de agentes son flexibles, ya que aguantan
tanto la gestion de grupos como de agentes individuales al mismo tiempo. Tiene
funciones principales para la comunicacion de los agentes y contien funciones

de centinela de agentes.

TINYMAS

Tiny es una plataforma liviana, en la que se puede implementar y ejecutar
sistemas basados en agentes. La plataforma Multiagente Tiny contiene los

siguientes componentes:

e org.arakhne.tinyMAS.core: implementa el nucleo de la plataforma
incluyendo un planificador, paginas blancas, paginas amarillas, y los

agentes.

e org.arakhne.tinyMAS.network: una extension de la plataforma para

soportar nlcleos distribuidos en una red.
e org.arakhne.tinyMAS.situatedEnvironment: una extension de la

plataforma que proporciona funciones para entornos situados: medio

ambiente, percepcion.
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TRUSTMAS (Trusted Communication Platform for Multi-Agent Systems)

Es una plataforma para agentes mdviles que incluye técnicas de anonimato,
basadas en un algoritmo de recorrido aleatorio garantizando comunicaciones
andénimas. Los agentes que intermedian en la plataforma se favorecen de la

confianza y el anonimato que se facilita para sus interacciones.

TrustMAS provee la capacidad de intercambiar informacion mediante el uso de
canales ocultos, ademas de implementar agentes méviles, existen dos grupos de
agentes: Agentes ordinarios (OA), que utilizan la plataforma para beneficiarse de
los dos servicios de seguridad y Agentes con capacidades para utilizar canales

secretos.

JAS

JAS (Java Agent Services) precisa una especificacion estandar y un API para el
desarrollo de una infraestructura orientada a servicios de agentes. El propésito

de JAS es valer de plataforma para la instauracion de aplicaciones comerciales.

JAS proporciona algunas APl para RMI, LDAP y HTTP, este esquema revela
gue las implementaciones de sistemas basados en JAS sean claras a los
cambios en las tecnologias inferiores, sin producir dificultades en la prestacion

de servicios.

UMAP

UMAP (Universal Multi-Agent Platform) es una plataforma basada en JADE, que
facilita un conjunto de recursos listos para utilizar en el desarrollo de agentes,
dejando a los programadores la tarea de implementar la I6gica de negocio de los
agentes. La plataforma UMAP sigue las normas de FIPA, consintiendo la
creacion de soluciones de software personalizadas, que se basan en la

cooperacion de muchos agentes.
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Provee un soporte de agente, que constituye una base para cualquier desarrollo
y tiene una interfaz fija que admite la comunicacion y la gestién adentro de la
plataforma. UMAP se distribuye como una aplicacién de Microsoft Windows, que
se utiliza para iniciar y administrar agentes. El proceso de instalacion es rapido,
automatico y se realiza mediante el programa de instalacion disponible en el sitio
Web de UMAP.

AGENTE

Un agente (Russell, 1996) dice que “es una entidad que tiene conocimiento
propio, interactla con otros agentes y realiza sus propios procesos de
razonamiento”. Otro concepto valido es que es una entidad semi o
completamente autonoma, la cual actia racionalmente de acuerdo a las

percepciones del exterior y al estado de su conocimiento.
Un concepto integrador de un agente, segun la Revista de Tecnologia Educativa:

Es un sistema (o entidad) fisico o virtual situado en algin ambiente, que es
capaz de actuar de manera autonoma vy flexible, y cuyo comportamiento esta
orientado por un conjunto de tendencias que pueden estar dadas por la
satisfaccion de ciertos objetivos individuales o la optimizacién de cierta funcién

de satisfaccion o supervivencia. (p.5)

Grafico No.5 Estructura general de un agente inteligente
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Elaborado por: Russell Stuart - Norvig Peter
Fuente: "Inteligencia Artificial. Un enfoque moderno".
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CARACTERISTICAS DE LOS AGENTES

Utilizando la definicion de Woldridge et al. (1995) podemos decir que un agente
es todo sistema informatico que satisface las siguientes propiedades:

 Autonomia: los agentes pueden manipular sin la intervencion de humanos o de

otros agentes.

» Sociabilidad: los agentes son idGneos para interaccionar con otros agentes

(humanos o no) a través de un lenguaje de comunicacién entre agentes.

» Reactividad: los agentes son capacitados de percibir estimulos de su entorno y

reaccionar a dichos estimulos.

* Proactividad (iniciativa): los agentes tienen un caracter emprendedor, y pueden

actuar guiados por sus objetivos.

» Movilidad: puede un agente de trasladarse a través de una red telemética.

* Veracidad: un agente no comunica informacion falsa a propaésito.

* Benevolencia: un agente esta dispuesto a ayudar a otros agentes si esto no

entra en conflicto con sus propios objetivos.

» Racionalidad: un agente actla de forma racional, pretendiendo efectuar sus

objetivos si son viables.
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ESTRUCTURA DE AGENTES

Todos los agentes tienen una estructura basica y esta debe estar acorde con la
funcion que realiza el agente.

Grafico No.6 Estructura de los agentes
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Elaborado por: Karla Cevallos
Fuente: Inteligencia Artificial - ESTRUCTURA Y FASES DE LOS AGENTES

La arquitectura hace que las percepciones de los sensores estén disponibles
para el programa, ejecuta los programas, y se encarga de que los actuadores

pongan en marcha las acciones generadas.

Agentes Reactivos Simples

Este actia en funcion de las percepciones que estad tomando en ese momento

ignorando las anteriores. (Rodriguez, W. s/f).
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GRAFICO No.7 Agente Reactivo simple
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Fuente: Inteligencia Artificial - ESTRUCTURA Y FASES DE LOS AGENTES

Elaborado por: Karla Cevallos

Agente Basado En Modelo

ajusIquy

Este agente procede segun sus percepciones pero las relaciona con un modelo

obtenido anteriormente

del mundo real, es decir cuando va a realizar

determinada accion este la relaciona con el estado del modelo. (Garcia, A.2012)

Gréfico No.8 Agente Basado en Modelo
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Agente Basado En Objetivo

Este agente se cimienta en un modelo del mundo real, la discrepancia es que
este busca cumplir un objetivo, es decir el agente tiene como propdésito llegar a
una meta y ejecuta todas las acciones que sean necesarias para cumplirla, en
este punto el agente debe estar prevenido por si en expreso momento ocurre
una dificultad que le impida realizar una accioén, es decir este debe detenerse y
buscar la forma de realizar la accion para llegar a cumplir su objetivo (Garcia, A.
2012).

Gréfico No.9 Agente Basado en Objetivo
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ajuaIquy

Agente Basado en Utilidad
Este tipo de agente evalla si las acciones que esta realizando son utiles, es

decir tienen un efecto positivo en el medio, para esto determina si la critica que
va a tener luego de realizar una accién es buena o mala (Llata, et all 2008).
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Grafico No.10 Agente Basado en Utilidad
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Agente Que Aprende

Son agentes que aprenden de las acciones que estan realizando, este es un
tipo de agente que tiene un modelo del mundo real y un objetivo a alcanzar, si en
el proceso de alcanzar su objetivo este tiene un problema y realiza una accion la
cual obtiene una respuesta negativa no la vuelve a realizar otra vez, la guarda

en la tabla de reglas. (Llata, et all 2008).

Gréfico No.11 Agente que Aprende
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CLASIFICACION DE AGENTES

Existen distintas maneras de clasificar a los agentes:
QUINTERO et al (1996) hace una clasificacion genérica de dos tipos de agentes:
v" Agente Cognitivo:

Es aquel que es idéneo de generar operaciones complejas, es
individualmente inteligente (es un sistema mas o menos especializado,
con capacidad de razonamiento sobre su base de conocimiento), puede
comunicarse con los demas agentes y llegar a un acuerdo con todo o
algunos de ellos, sobre alguna decision. Un sistema cognitivo esta

compuesto por un pequefio nimero de agentes cognitivos.

v' Agente Reactivo:

Es un agente de bajo nivel, que no dispone de un protocolo ni de un
lenguaje de comunicacion y cuya Unica capacidad es responder a
estimulos. Los agentes reactivos no son individualmente inteligentes,
sino globalmente inteligentes. Los Sistemas reactivos por lo general
estdn compuestos por un gran nimero de agentes reactivos que realizan
acciones entre todos, para esto es necesario tener en cuenta nuevas
teorias que realizan acciones entre todos, para esto es necesario tener
en cuenta nuevas teorias de cooperacion y comunicacion que permitan el

desempefio de estas acciones.

Es posible concebir sistemas heterogéneos cuyo comportamiento se
derive de los dos tipos de agentes y tenga caracteristicas de ambos. Es
decir, es posible dotar a los agentes cognitivos de capacidades de
reaccion a los eventos, a tales agentes se les puede llamar Agentes
Hibridos.
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LOBO (2003) clasifica a los agentes de acuerdo a lineas de investigacion y
desarrollo de agentes donde la prioridad es el objetivo o funcién principal
del agente. Por lo tanto, estos se pueden clasificar como:

v' Agentes de Interfaz:

Este es un software casi inteligente que ayuda a un usuario cuando
interactda con una o mas aplicaciones. Estos agentes apoyan y proveen
asistencia a su usuario. La idea es que el agente pueda adaptarse a las

preferencias y habitos de sus usuarios.

También denominados asistentes personales o agentes de usuario,
tienen como objetivo simplificar las tareas rutinarias de un usuario.
Pueden, por ejemplo, aprender a filtrar el correo electrénico fijandose en
el comportamiento habitual del usuario, planificar encuentros, negociando
con los asistentes personales de los otros miembros del encuentro, o
detectar que una noticia puede ser relevante para un usuario y

comunicarselo.

v' Agentes Colaborativos:

Los agentes colaborativos constituyen un sistema multiagente, es decir,
existe mas un agente dedicado a satisfacer los requerimientos de sus
usuarios. Para ello es necesario contar con esquemas de comunicacion
entre agentes que posibiliten la cooperacion y el intercambio de

conocimiento.

v' Agentes Moviles:

La nocion de movilidad viene del objetivo de reducir el trafico innecesario
dentro de una red, con lo que se puede reducir los costos de
comunicacion. Por lo tanto, los agentes mdviles son capaces de viajar
por una red de computadoras, interactuando con magquinas externas,
recolectando informacién y retornando luego de completar el obijetivo

establecido.

59



Representan un nuevo paradigma en la computacion distribuida. El
concepto de movilidad significa que un agente puede transitar entre
varias maquinas, para evitar una sobrecarga de comunicacion o utilizar

recursos de los que no dispone en su maquina.

v' Agentes de Recuperacion de Informacion:

El objetivo principal de este tipo de agentes es de obtener informacion
por el usuario, la motivacibn para su construccion es que con el
crecimiento vertiginoso de Internet, la cantidad de informacion accesible

supera la cantidad de tiempo disponible para analizarla.

COMUNICACION ENTRE AGENTES

La comunicacion entre los agentes les permite sincronizar acciones, enviar y
recibir conocimiento, resolver conflictos en la resoluciéon de una tarea, etc.
(Russell, 1995).

La comunicacion puede suministrar a los agentes el discernimiento preciso para
desplegar sus acciones con una visidbn menos local y poder sincronizarse con el
resto de los agentes. Sin embargo, una excesiva comunicacioén puede dar lugar
a agentes cuya sobrecarga de comunicacion sea mayor que el trabajo efectivo
realizado. Se pude distinguir un amplio rango de formas de comunicacién
(Werner, 1996):

* No hay comunicacién. Los agentes pueden interactuar sin comunicarse,
siguiendo las intenciones de otros agentes. Este modelo de comunicacion es el
gue consigue mejores resultados cuando los objetivos de los agentes no estan

interrelacionados y por lo tanto no pueden entrar en conflicto (Schelling, 1960).
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« Comunicacion primitiva. En este caso la comunicacion esta restringida a un
namero de sefiales fijas con una interpretacion establecida de antemano (Hoare,
1978).

* Arquitectura de pizarra. Se usa en la inteligencia artificial como una manera
de compartir memoria y conocimiento (Hayes-Roth, 1985). Los agentes pueden
escribir mensajes, dejar resultados parciales o encontrar informacién en una
pizarra que todos saben donde esti. Se usa esta arquitectura para intercambiar
informacion entre subsistemas de agentes o para modelar el intercambio entre

los distintos modulos que componen la estructura de un agente.

* Intercambio de planes e informacién. Dos agentes pueden intercambiarse
sus respectivos planes, de esta manera cada uno puede adaptar sus estrategias.
Esto presenta algunos inconvenientes como el alto coste computacional del

intercambio.

* Intercambio de mensajes. Consiste en agentes que actldan en respuesta al
procesamiento de una comunicacion (Agha et al., 1988). Las acciones que
pueden ejecutar estos agentes son: enviarse mensajes entre ellos mismos,
determinar un cambio en el comportamiento como consecuencia de haber

alcanzado un nuevo estado después de la comunicacion, etc.

* Comunicacion de alto nivel. El dialogo entre agentes permite la generacion e
interpretacion de palabras o declaraciones, con el objetivo de comunicar la
informacién que el emisor conoce formada por creencias, compromisos e
intenciones, para que asi el receptor alcance el mismo estado mental que tiene

el emisor (Grosz et al., 1990).
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LENGUAJE DE COMUNICACION ENTRE AGENTES

Es primordial (Genesereth et al., 1994) que: “Exista un mecanismo adecuado
de comunicacion entre agentes sobre todo en comunidades multiagente.
Incluso se ha llegado a sugerir que una entidad es un agente software si y
s6lo si se comunica correctamente en un lenguaje de comunicacion de

agentes”.

Para que esta interaccion e interoperacion entre agentes software sea
significativa, constructiva e inteligente se requieren tres componentes

fundamentales y distintos:

* Un protocolo de transporte: formado por el mecanismo de transporte usado

para la comunicacion (por ejemplo TCP, SMTP, HTTP, etc).

* Un lenguaje comun: es el medio por el cual se realiza el intercambio de
informacién. Este lenguaje indica cual es el contenido de la comunicacion y si es

una aseveracion, una pregunta o una solicitud.

» Un protocolo de interaccion: se refiere a la estrategia que sigue el agente para
interactuar con otros agentes, la cual puede ir desde esquemas de negociacion y
protocolos basados en teoria de juegos hasta protocolos muy simples en los que

cada vez que el agente no sabe algo busca otro que lo sepa y le pregunta.

DISENO DE LENGUAJES DE AGENTES

Los lenguajes de comunicacion frecuentes proporcionan la creacion de software
interoperable, de forma que los agentes pueden comunicarse libremente del
lenguaje en el que han sido realizados. Se establece una separacion entre la

implementacién de los agentes o componentes y del interface.
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* Lenguajes procedurales: la comunicacion se crea como un cambio de
orientaciones procedurales, pudiendo trasferir comandos, programas
enteros que permiten a los agentes alcanzar sus objetivos. Las ventajas
de estos lenguajes procedurales es que son sencillos y su ejecucion es
eficiente y directa.

Estos lenguajes solicitan que se posea informacion sobre los agentes que
recibirdn los mensajes, informacién que a periodos no esta utilizable para
el agente emisor. Los procedimientos son unidireccionales y mucha de la
informacion que los agentes requieren comunicar debe estar disponible

en ambas direcciones (transmision-recepcion, y viceversa).

Lo anterior puede complicarse cuando un agente recibe varios “scripts”
resultantes de multiples agentes que trabajan a la par y que pueden
entorpecer entre si. Suelen usarse lenguajes de intérpretes de 6rdenes
que permiten un rapido prototipo no obstante no suelen ser facilmente

escalables ni reciclables.

* Lenguajes declarativos: la comunicacion tiene lugar utilizando
enunciados declarativos, es decir intercambio de declaraciones por lo que
necesita que el lenguaje sea lo suficientemente expresivo y compacto. El
estdndar ha sido desarrollado por FIPA (Foundation for Intelligent

Physical Agent) y se denomina ACL (Agent Communication Language).

ACL (Agent Communication Language)

ACL (Agent Communication Language) es uno de los mas utilizados que permite

la interoperacién entre agentes auténomos distribuidos. Un mensaje en ACL es

una expresion KQML (Knowledge Query Manipulation Language) qué tiene una

directiva de comunicacién y un contenido semantico en KIF (Knowledge

Interchange Format) fundado a partir de términos de un vocabulario. ACL tiene

tres componentes:
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* Vocabulario.
* KIF (Knowledge Interchange Format).

* KQML (Knowledge Query Manipulation Language).

» Vocabulario - Ontologias

El vocabulario del ACL es un diccionario abierto de palabras adaptadas a
cada una de las areas del dominio de la aplicacién. Cada palabra tiene
una descripcion en lenguaje natural, que facilita el entendimiento de su
significado y una anotacion formal, escrita en KIF. El diccionario esta
abierto de manera que se pueden afiadir palabras de nuevas areas de

aplicacion.

El término ontologia se utiliza para definir la especificacion de una
conceptualizacion, los agentes establecen convenios ontoldgicos para
usar un vocabulario, que trata de definir un vocabulario comun con el que

se puede representar el conocimiento compartido.

Un diccionario puede contener multiples ontologias para un area y cada
agente utiliza la que mas le conviene. Las definiciones formales
asociadas a las ontologias pueden ser utilizadas por los agentes para

transformar mensajes de una ontologia a otra ontologia.

» KIF (Knowledge Interchange Format), es un formato de intercambio de
conocimiento o lenguaje interno; es decir, el simbolo que define la
operacién a realizar se antepone a los operandos. La descripcion del
lenguaje incluye tanto una especificacién para su sintaxis como una para

su semantica (Genesereth et al.,1992).

KIF permite expresar datos simples e informacion mas complicada:
restricciones, negaciones, disyunciones, reglas, expresiones, entre otros;
mediante el uso de términos complejos. KIF incluye una variedad de
operadores légicos para ayudar a codificar informacién l6gica y dos

operadores junto a un vocabulario que permita codificar conocimiento
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acerca del conocimiento. A partir de lo sintactico KIF es similar a Lisp y a
Scheme. KIF también es abierto, por lo que, los usuarios pueden definir
significados de cualquier otro simbolo que no esté predefinido.

» KQML (Knowledge Query Manipulation Language)

El lenguaje de comunicacion KQML (Lenguaje de manipulacion y
consulta de conocimiento) precisa un conjunto de protocolos que prestan
el intercambio de informacién y conocimiento entre agentes (programas
autbnomos y asincronos), en tiempo de ejecucion. Este lenguaje esta
establecido en la teoria de actos del habla, que se utiliza para edificar
una capa linglistica en la que se tiene en cuenta el contexto y para

formalizar las acciones linguisticas de los agentes.

Esta teoria se basa en el hecho de que las oraciones expresadas por
humanos durante la comunicacion no siempre aseveran un hecho, sino
que en realidad tratan de transmitir una creencia 0 conocimiento, una
intencion o un deseo. Ademas, esta teoria también ha contribuido al
entendimiento de la relacion entre el estado interno de un agente y las

expresiones que intercambia con otros agentes (Haddadi, 1996).

ARQUITECTURAS DE CONSTRUCCION DE AGENTES

De acuerdo con Bravo (2003) las arquitecturas de agentes son:

o Arquitectura Basada en Loégica (Deliberativas): Estos lenguajes
permiten representaciones simbdlicas de hechos reales, y su
manipulacién sintactica es hecha utilizando l6gica de primer orden. Bajo

este tipo de arquitectura cada agente procede a ejecutar acciones
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después de realizar un proceso deductivo, basado en una Base de
Datos que hace el papel de las creencias humanas.

o Arquitectura Creencia — Deseo — Intencién: Desarrolla su trabajo en el
razonamiento practico humano, que actia cada vez que producimos una
decision. Esto incluye los objetivos que se quieren alcanzar, las
elecciones que estan Uutiles, la idea sobre el entorno, y las gestiones que
se deben ejecutar para lograr los objetivos planteados. Conseguimos

representar los elementos de esta arquitectura de la siguiente forma:

Creencias: Es la base de datos de hechos, reglas y conocimiento

sobre el entorno que cada agente contiene.

Deseos: Se especifican como fines a conseguir, en funcion de
ellos se generan las opciones, alternativas o comportamientos a

seguir para alcanzar objetivos propuestos.

Intenciones: Es el conjunto de operaciones sin ejecutar como

producto del sistema de creencias y deseos del agente.

o Arquitectura reactiva: Los agentes en su definicibn deben ser capaces
de percibir estados del ambiente, y actuar en funcién de ellos, solo se
realiza la accién observando el estado del ambiente para proceder a

modificarlo con la finalidad de llevar el entorno a su estado controlado.

o Arguitectura por Niveles (Hibridas): Se ha propuesto una arquitectura
gue integre las caracteristicas de cada una de las otras arquitecturas y
que se distribuyan en forma de niveles. Los niveles pueden estar
acoplados en dos posiciones: vertical, donde se obtiene una Unica
salida, y la entrada es procesada por varios niveles de forma secuencial,
u horizontal, donde la entrada es procesada en forma paralela por los

diferentes niveles y se obtienen diferentes propuestas de acciones.

66



TECNOLOGIAS BASADAS EN AGENTES

Las tecnologias basadas en agentes pueden ser observadas desde tres
perspectivas:

A Agentes como disefio metamdrfico: Se provee a los disefiadores del
software y desarrolladores una forma de estructurar las aplicaciones

alrededor de componentes autbnomos y comunicativos.

A Agentes como una fuente de tecnologia: Las tecnologias del agente
se extienden lo largo de un amplio rango de técnicas especificas y
algoritmos que permiten desarrollar las interacciones en entornos

dinamicos y abiertos.

A Agentes como simuladores: Los sistemas Multiagentes son modelos
robustos que permiten la representacion de entornos reales dindmicos y
complejos.

AREAS DE APLICACION DE LA TECNOLOGIA DE
AGENTES

Concluimos que hay muchos dominios en los que se estan aplicando la
tecnologia de agentes y sistemas multiagente. Existen aplicaciones industriales:
tales como sistemas de produccién y control de procesos, gestién de negocios,
agentes de Intranets, sistemas de telecomunicacién, sistemas de transporte,
sistemas de vigilancia distribuida, robética, aplicaciones médicas, o entornos
virtuales y juegos. Ademas de aplicaciones de gestion de informacién, como
asistentes personales de escritorio, agentes de busqueda y recuperacién de

informacién, gestién del correo, o sistemas de comercio electrénico.

67



« Agentes en Internet La aplicaciones en Internet deben ser distribuidas,

de manera que pueda acceder a distintos nodos simultaneamente; debe
ser sencillamente modificable para poder adaptar la aplicacion a los
cambios que se producen frecuentemente en los nodos (Genesereth y
Ketchpel 1994); deben desarrollarse partes de la aplicacion de propdésito
general y partes especificas para cada uno de los nodos; vy, tal vez,
debamos incluir alguna “inteligencia” que le permita representar al
usuario (Gilbert 1995).

% Agentes escritorio Estos agentes habitan en los PC o estaciones de

L)

L

trabajo, y se ejecutan localmente en el sistema operativo de trabajo. El
denominador comun es que desarrollan un modelo del usuario que
recoge sus preferencias en la utilizacion de la maquina, de manera que
permiten la delegacion de la toma de decisiones del usuario en ellos
(Camargo, 1996).

Agentes de busqueda de eventos e informacion Estos agentes
examinan contenidos de personal interés para un usuario usando
diferentes fuentes de informacion. En contraste de los agentes
buscadores de Internet utilizados en los portales, que trabajan sobre
informacién estatica con consultas dinamicas, estos agentes filtran la
informacién dinamica empleando consultas constantes configuradas

segun las preferencias del usuario que representan.

Comercio Electrénico El comercio electrénico se puede definir como el
intercambio comercial de valor (productos, servicios e informacion) en el
gue algunas o todas las fases se desarrollan a través de Internet. Los
agentes inteligentes pueden ayudar en el comercio electrénico de varias
maneras (Chavez 1996; Camacho 2001; Carbd, 2001) solucionando sus
problemas, y también precisardn de consejo experto tanto antes de la

compra como después y durante el soporte.
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Sistemas de produccion y control de procesos El problema de
gestionar un sistema de produccién puede modelarse como una jerarquia
de células de trabajo que se agrupan para proporcionar funcionalidades
(por ejemplo ensamblar, pintar, embalar, almacenar, etc.), en lo que se

llama sistemas flexibles de produccion (FMS) (Jennings 1998).

Workflow y Gestion Administrativa La gestion administrativa controla
el flujo de trabajo, informaciéon y documentacion de una organizacion. Los
agentes inteligentes pueden ser utilizados para extraer informacion
elaborada, y de esta forma automatizar los deseos del usuario o los

procesos de negocio.

Agentes en Intranets Las redes corporativas que estan basadas en la
tecnologia de Internet constituyen las redes Intranet, accesibles por los
empleados de una organizacion, asi como por ciertos clientes y
proveedores autorizados. De esta manera, se define un area en la que
los usuarios trabajan juntos o comparten documentos, usando sistemas
de video-conferencia, o compartiendo recursos adicionales a través de la
red. Los elementos fundamentales son los recursos compartidos y el
trabajo en grupo, precisdndose una infraestructura que les permita

hacerlo de forma robusta y escalable.

Sistemas de telecomunicacién Los sistemas de telecomunicacion son
redes muy amplias de componentes que deben monitorizarse y
controlarse en tiempo real. Los usuarios que utilizan estos sistemas
(principalmente operadores y administradores de sistemas) necesitan
una gestion mas simplificada para afrontar la creciente complejidad. Se
ha pasado de una funcionalidad rigida a incorporar una continua mejora
del software de gestion de estos sistemas, a través de agentes

inteligentes, para lograr una diferencia de los servicios brindados.

69



+ Sistemas de transporte Constan dos tipos de planteamientos para este
proposito: el primero se basa en métodos reactivos para optimizar las
trayectorias de las aeronaves (Zhegal, 1998), donde cada aeronave tiene
una funcion de coste dentro de un problema de optimizacion multi-
objetivo, que puede abordarse con técnicas de campos de fuerzas,
similares a los aplicados a problemas de coordinacién en robética. El
segundo planteamiento utiliza principios de negociacion de agentes
deliberativos (Harper, 2002). Cada agente intenta optimizar un plan de
acuerdo a sus intereses, primero creado individualmente y después

coordinado con el resto de agentes hasta que desaparecen los conflictos.

# Sistemas de vigilancia distribuida: Una aplicacion de la tecnologia
multiagente es la de los sistemas distribuidos de vigilancia y seguimiento,
a través de una red de sensores distribuidos espacialmente, por ejemplo

una red de radares para defensa aérea (Molina, 2004).

& Aplicaciones de robdética: La aplicacién de las técnicas multiagente a
este campo pusieron de manifiesto las limitaciones de las arquitecturas
deliberativas para reaccionar en tiempo real ante situaciones muy
dindmicas. Surgié la necesidad de otras alternativas como son las
arquitecturas reactivas, e hibridas, que extienden el paradigma de toma
de decisibn mas alla de las deducciones generadas a partir de una
representacion puramente simbdlica. La clave de estas aplicaciones en
robdtica es el comportamiento inteligente que emerge de la interaccién
de comportamientos simples individuales, y en un entorno vy

circunstancias especificas.

« Juegos y Entornos Virtuales: Las interacciones entre los agentes
permiten construir un entorno virtual donde el usuario se relaciona a
través de su agente con los otros que conviven en ese escenario, ya sea
para realizar juegos, simuladores, etc., con el objetivo de lograr un alto

realismo.
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« Aplicaciones de medicina: La informatica médica experimenta un gran
crecimiento en la actualidad principalmente en monitorizacion de
pacientes, y en cuidado de salud. En monitorizacion, aparecen
aplicaciones para gestionar el cuidado de pacientes en unidades de
cuidados intensivos. Estan originadas porque se precisa un equipo de
expertos que necesitan compartir informacion especializada y actualizada
de forma rapida y precisa. En un anexo de este documento detallamos

mas ampliamente las aplicaciones de los SMA.

FUNDAMENTACION LEGAL

Constitucion de la Republica Del Ecuador 2008
Titulo VII

Régimen Del Buen Vivir
Seccion Primera - Educacion
Capitulo Primero - Inclusion Y Equidad
Art. 350.- El sistema de educacién superior tiene como finalidad la formacion
académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion
cientifica y tecnoldgica; la innovacion, promocioén, desarrollo y difusién de los
saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los problemas del

pais, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo.

Art. 355.- El Estado reconocera a las universidades y escuelas politécnicas
autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la
Constitucién. Se reconoce a las universidades y escuelas politécnicas el derecho
a la autonomia, ejercida y comprendida de manera solidaria y responsable.
Dicha autonomia garantiza el ejercicio de la libertad académica y el derecho a la
busqueda de la verdad, sin restricciones; el gobierno y gestion de si mismas, en

consonancia con los principios de alternancia, transparencia y los derechos
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politicos; y la produccion de ciencia, tecnologia, cultura y arte. Sus recintos son
inviolables, no podran ser allanados sino en los casos y términos en que pueda
serlo el domicilio de una persona. La garantia del orden interno sera
competencia y responsabilidad de sus autoridades. Cuando se necesite el
resguardo de la fuerza publica, la maxima autoridad de la entidad solicitara la
asistencia pertinente. La autonomia no exime a las instituciones del sistema de
ser fiscalizadas, de la responsabilidad social, rendicion de cuentas y
participacion en la planificacion nacional. La Funcién Ejecutiva no podra privar
de sus rentas o asignaciones presupuestarias, o retardar las transferencias a
ninguna institucion del sistema, ni clausurarlas o reorganizarlas de forma total o

parcial.

Seccién Octava- Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Saberes Ancestrales

Art. 385.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacién y saberes
ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las
culturas y la soberania, tendra como finalidad:

1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnolégicos.

2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.

3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccién nacional,
eleven la eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la

realizacion del buen vivir.

Art. 386.- El sistema comprenderd programas, politicas, recursos, acciones, e
incorporard a instituciones del Estado, universidades y escuelas politécnicas,
institutos de investigacion publicos y particulares, empresas publicas y privadas,
organismos no gubernamentales y personas naturales o juridicas, en tanto
realizan actividades de investigacion, desarrollo tecnolégico, innovacion y

aqguellas ligadas a los saberes ancestrales.
El Estado, a través del organismo competente, coordinara el sistema,

establecera los objetivos y politicas, de conformidad con el Plan Nacional de

Desarrollo, con la participacion de los actores que lo conforman.
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Art. 387.- Sera responsabilidad del Estado:

1. Facilitar e impulsar la incorporacion a la sociedad del conocimiento para
alcanzar los objetivos del régimen de desarrollo.

2. Promover la generacion y produccion de conocimiento, fomentar la
investigacion cientifica y tecnoldgica, y potenciar los saberes ancestrales, para

asi contribuir a la realizacion del buen vivir, al sumak kawsay.

Art. 388.- El Estado destinard los recursos necesarios para la investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico, la innovacién, la formacién cientifica, la
recuperacion y desarrollo de saberes ancestrales y la difusion del conocimiento.
Un porcentaje de estos recursos se destinara a financiar proyectos mediante
fondos concursables. Las organizaciones que reciban fondos publicos estaran

sujetas a la rendicion de cuentas y al control estatal respectivo.

LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR (LOES)

Titulo | Ambito, Objeto, Fines Y Principios Del Sistema De Educacion

Superior
Capitulo 2

Art. 8.- Seran Fines de la Educacién Superior.- La educacion superior tendra los

siguientes fines:

f) Fomentar y ejecutar programas de investigacion de cardcter cientifico,
tecnolégico y pedagdgico que coadyuven al mejoramiento y proteccion del

ambiente y promuevan el desarrollo sustentable nacional:

Art. 13.- Funciones del Sistema de Educacién Superior.- Son funciones del

Sistema de Educacién Superior: Literales a, b, d, f, A

a) Garantizar el derecho a la educacion superior mediante la docencia, la
investigacion y su vinculacion con la sociedad, y asegurar crecientes niveles de

calidad. Excelencia académica y pertinencia:
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b) Promover la creacion, desarrollo, transmisién y difusion de la ciencia, la

técnica, la tecnologia y la cultura;

d) Fortalecer el ejercicio y desarrollo de la docencia y la investigacion cientifica
en todos los niveles y modalidades del sistema:

f) Garantizar el respeto a la autonomia universitaria responsable;

fi) Brindar niveles 6ptimos de calidad en la formacién y en la investigacion.

Titulo Il Autonomia Responsable De Las Universidades y Escuelas

Politécnicas
Capitulo 2
Patrimonio y Financiamiento De Las Instituciones De Educacion Superior

Art. 20.- Del Patrimonio y Financiamiento de las instituciones del sistema de
educacién superior.- En ejercicio de la autonomia responsable, el patrimonio y
financiamiento de las instituciones del sistema de educacion superior estara

constituido por:

f) Los beneficios obtenidos por su participacién en actividades productivas de
bienes y servicios, siempre \ cuando esa participacion no persiga Unes de lucro
y que sea en beneficio de la institucion: g) Los recursos provenientes de

herencias, legados y donaciones a su favor:

h) Los fondos autogenerados por cursos, seminarios extracurriculares.
Programas de posgrado, consultorias. Prestacion de servicios y similares, en el

marco de lo establecido en esta Ley:

Art. 35.- Asignacion de recursos para investigacion, ciencia y tecnologia e
innovaciéon.- Las instituciones del Sistema de Educacién Superior podran
acceder adicional y preferentemente a los recursos publicos concursables de la
pre asignaciéon para investigacion, ciencia, tecnologia e innovacién establecida

en la Ley correspondiente.
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Capitulo 12
Personal Académico

Art. 148.- Participacion de los profesores o profesoras e investigadores o
investigadoras en beneficios de la investigacion.- Los profesores o profesoras e
investigadores o investigadoras que hayan intervenido en una investigacion
tendran derecho a participar, individual o colectivamente de los beneficios que
obtenga la institucion del Sistema de Educacion Superior por la explotacion o
cesion de derechos sobre las invenciones realizadas en el marco de lo
establecido en esta Ley y la de Propiedad Intelectual. Igual derecho y
obligaciones tendran si participan en consultorias u otros servicios externos
remunerados. Las modalidades y cuantia de la participacion seran establecidas
por cada institucion del Sistema de Educacién Superior en ejercicio de su

autonomia responsable.

PLAN NACIONAL BUEN VIVIR - ECUADOR

Estrategias para el 2013 - 2017
Matriz de politicas y lineamientos estratégicos
Objetivos:
Objetivo 4. Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadania

4.4. Mejorar la calidad de la educacién en todos sus niveles y modalidades, para
la generacion de conocimiento y la formacién integral de personas creativas,
solidarias, responsables, criticas, participativas y productivas, bajo los principios

de igualdad, equidad social y territorialidad

i.) Asegurar en los programas educativos la inclusibn de contenidos y

actividades didacticas e informativas que motiven el interés por las ciencias, las
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tecnologias y la investigacion, para la construccién de una sociedad socialista

del conocimiento.

4.6. Promover la interaccion reciproca entre la educacion, el sector productivo y
la investigacion cientifica y tecnolégica, para la transformacién de la matriz

productiva y la satisfaccién de necesidades

f.)Fortalecer y promocionar la formacion técnica y tecnolégica en areas
prioritarias y servicios esenciales para la transformacién de la matriz productiva,

considerando los beneficios del sistema dual de formacion.

j.) Generar mecanismos de incentivo y acceso a financiamiento de programas y
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, promoviendo su

implementacion con criterios de priorizacion para el desarrollo del pais.

Objetivo 8. Consolidar el sistema econdmico social y solidario, de forma

sostenible

8.1. Invertir los recursos publicos para generar crecimiento econémico sostenido

y transformaciones estructurales.

d.) Articular la inversion del Estado Central con las empresas publicas, las
entidades del sistema de seguridad social, las universidades y escuelas
politécnicas, la banca publica y otros niveles de gobierno, en el marco de la

planificacién nacional.
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HIPOTESIS O PREGUNTA CIENTIFICA A
CONTESTARSE

¢El Clasificador orientard al lector para que pueda profundizar en cualquier
tema de interés relacionado con los SMA con la detallada relacion de

aplicaciones?

Con el Clasificador de Metodologias de SMA ¢Se lograra que la comunidad
Universitaria (Docentes y estudiantes) se incentive a desarrollar nuevos trabajos

de investigacion, organizando mejor el desarrollo y proceso de la misma?

¢La implementacion de herramientas o recursos tecnoldgicos para el manejo de
un amplio volumen de literatura de interés, permitirdA mejores practicas

educativas centradas en la investigacion?

VARIABLES DE LA INVESTIGACION

Variable Independiente

El Clasificador en base a las metodologias aplicadas a los Sistemas
Multiagentes en las areas de conocimiento, de acuerdo a los partes de un

articulo cientifico.

Variable Dependiente

Sistemas Multiagentes, es el tema de interés sobre el cual se armé el

clasificador.
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DEFINICIONES CONCEPTUALES

AGENTE: persona que actia de manera autbnoma y flexible para cumplir

sus objetivos o sistema informatico, situado en algun lugar.

AGENTE DE USUARIO: aplicacion informatica que se conectan a la web,

hacen la funcion de cliente en un protocolo de red.

AGENTE INTELIGENTE: aprende nuevos problemas e incrementa normas

de solucion.

AGENTES AUTONOMOS: capaces de modificar la manera en que logran

su objetivo.

AGENTES DE SOFTWARE: es un programa de computaciéon que actia

para un usuario u otro programa en una relacién de entidad.

AGENTES DISTRIBUIDOS: Ejecutados en diferentes computadoras

fisicas.

AGENTES MOVILES: Agentes que pueden reubicar su ejecucion encima

de procesadores diferentes.

AGENTES RACIONAL: es un agente que tiene preferencias claras, es los
modelos con incertidumbres, su objetivo es minimizar los valores
esperados, y siempre eligen para llevar a cabo la accién con el resultado

esperado 6ptimo por si mismo de entre todas las acciones posibles.

AREA DE CONOCIMIENTO: Parte del conjunto de conocimientos
cientificos, literarios, profesionales o artisticos donde se inscribe una

materia, disciplina o materia de interés.
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CIENCIA: es un conjunto de conocimientos ciertos, ordenados y probables
gue obtenidos de manera metddica y verificados en su contracciéon con la
realidad se sistematizan organicamente haciendo referencia a objetos de
una misma naturaleza cuyos contenidos son susceptibles de ser

transmitidos” Diccionario de investigacion cientifica”.

CITA BIBLIOGRAFICA: transcripcion parcial de un texto con la referencia
precisa de su origen, es decir, de la fuente, debiendo consignarse ésta en el
texto mismo del trabajo, acompafiada de la mencion de la fuente

consultada.

CONOCIMIENTO: Conjunto integrado de informacién, normas, definiciones
y conexiones dentro de un contexto y de una experiencia, de una forma

general o personal que haya sucedido dentro de una organizacion.

INTELIGENCIA: es la capacidad e pensar, entender, razonar, asimilar,

elaborar informacién y emplear el uso de la logica.

INVESTIGACION CIENTIFICA: es un proceso que mediante el método
cientifico, se puede obtener informacién relevante y cierta, para creer,

comprobar, corregir o aplicar el conocimiento.

LA INVESTIGACION: es la busqueda de conocimientos y verdades que
permitan describir, explicar los fendmenos que se producen en el campo de
la naturaleza y en la sociedad, es una fase especializada dentro de la

metodologia cientifica.

LINEA DE INVESTIGACION: es el resultado de la unién de las areas de
interés, y los trabajos y articulos publicados, las investigaciones realizadas
y divulgadas, las ponencias desarrolladas y la vinculaciéon con grupos de

trabajo.
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MA: Meta-anélisis

META-ANALISIS: es el proceso de combinar resultados de varios estudios
relacionados a un tema especifico con la finalidad de llegar a una

conclusion.

METODO: Es un conjunto de procedimientos utilizados para obtener
conocimientos cientificos, el modelo de trabajo se orienta la investigacion
cientifica.

METODOLOGIA: es el estudio del método, abarca la justificacion y la

discusién acerca de las cualidades y debilidades.

RACIONALIDAD: es aquella que tiene el ser de utilizar su razén o instinto
para determinar en una situacién que es lo mejor, que es lo méas légico o

gue es lo que mas adecuadamente se adapta a sus necesidades.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA: es un conjunto de datos precisos y
detallados con los que un autor facilita la remision a fuentes documentales,
0O a sus partes, sus caracteristicas editoriales y son ordenadas

alfabéticamente al final del documento.

REVISIONES SISTEMATICAS: es una forma de recopilar y simplificar
evidencia cientifica de un tema, a través de un método que asegure que los
reposados y limitaciones a los que hemos hecho mencion en el articulo

precedente de esta serie, sean minimos.

SMA: Sistemas Multiagente.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
DISENO DE LA INVESTIGACION

Modalidad de la Investigacién

El presente proyecto de titulacion comprender4 como primera instancia una
investigacion exploratoria que nos permita realizar una revision de la amplia
literatura que se ha ido acumulando a largo de los afios sobre los Sistemas
Multiagentes, de donde pretendemos obtener comparaciones y analogias,

podemos definir conceptos, para poder determinar la realidad del tema.

Seguido a esto, la investigacion descriptiva nos permitira detallar en una base de
datos toda la informacion relevante al respecto y con la caracteristica
cuantitativa, no experimental observaremos fendmenos (aplicaciones) que ya

han sucedido para poderlos medir de acuerdo a sus variables.

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de Investigacion del proyecto de titulacion esta basado en las siguientes

caracteristicas: Exploratoria, Descriptiva y Cuantitativa.
La investigacién cuantitativa recoge y analiza datos sobre variables y estudia las

propiedades y fenémenos cuantitativos. Entre las técnicas de andlisis se

encuentra: Analisis descriptivo, analisis exploratorio.
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Segun Sabino (1986):

La investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre realidades de hechos, y su
caracteristica fundamental es la de presentar una interpretacion correcta. Para la
investigacion descriptiva, su preocupacion primordial radica en descubrir algunas
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos,
utilizando criterios sistematicos que permitan poner de manifiesto su estructura o
comportamiento. De esta forma se pueden obtener las notas que caracterizan a

la realidad estudiada. (p. 51)

Ander - Egg (1977: 35) apunta, que la investigacion explorativa tiene las
finalidades, entre otras:

e Formular problemas.

e Desarrollar hipétesis.

e Familiarizar al investigador con el fenémeno que desea estudiar.

e Aclarar conceptos.

e Establecer preferencias para posteriores clasificaciones.

¢ Reunir informacion acerca de posibilidades practicas para llevar a cabo

investigaciones en marcos de vida actual.

DEFINICIONES BASICAS

TIPOS DE DATOS (VARIABLES)

» Variables Cuantitativas
Si sus valores son numéricos, es decir, se pueden hacer operaciones
algebraicas entre ellas. (Triola, 2004), “Consisten en nimeros que representan

conteos o mediciones.”
e Discretas. - Es cuando se toman valores puntuales. (Toledo Mufioz,

1992), “Es aquella que toma un numero finito de valores dentro de un
intervalo finito.”
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e Continuas. - Es cuando, si entre 2 valores, son posibles infinitos
valores intermedios. (Toledo Mufioz, 1992), “Es aquella que puede tomar

infinitos valores en un intervalo finito en el que este definida.”

» Variables Cualitativas
También llamadas atributos, son aquellas que ni podemos representar
numéricamente y describen cualidades. (Triola, 2004), “Se dividen en diferentes

categorias que se distinguen por alguna caracteristica no numérica.”

e Ordinal: Este tipo de variables presentan modalidades no numéricas en

las que hay un orden.

e Nominal: Este tipo de variables, en cambio, las modalidades no pueden

ser ordenadas bajo ningun criterio.

UNIDADES DE INVESTIGACION

Elementos de la poblacién objetivo a las que se las efectia alguna medicion.
(Toledo Mufioz, 1992), “Se denomina elemento de una poblacién a cada una

de las unidades, individuos o entes que la componen.”

» Media muestral

Es un promedio, que se calcula tomando todos los datos y dividiéndolos para la
totalidad de los mismos. Gorgas Garcia, Cardiel Lépez, & Zamorano Calvo,
2011, “Supongamos que tenemos una muestra de tamafio N, donde la variable
estadistica x toma los valores x1, x2,. . ., XN. Se define la media aritmética x, o
simplemente media, de la muestra. Es decir, la media se calcula sencillamente

sumando los distintos valores de x y dividiendo por el niumero de datos.”
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» Varianza
Medida de dispersién més utilizada. Gorgas Garcia, Cardiel Lépez, & Zamorano
Calvo (2011), “Es la media de los cuadrados de las desviaciones de los valores

de la variable con respecto a la media aritmética de la distribucion.”

» Mediana

Es el valor central de nuestros datos. Gorgas Garcia, Cardiel Lopez, &
Zamorano Calvo, (2011), “Una medida de centralizacion importante es la
mediana Me. Se define ésta como una medida central tal que, con los datos
ordenados de menor a mayor, el 50% de los datos son inferiores a su valor y el

50% de los datos tienen valores superiores.”

» Moda

Es el valor que mas se repite dentro de la muestra. Gorgas Garcia, Cardiel
Lépez, & Zamorano Calvo (2011), “Se define la moda Mo de una muestra como
aquel valor de la variable que tiene una frecuencia maxima. En otras palabras,
es el valor que mas se repite. Hay que indicar que puede suceder que la moda
no sea Unica, es decir que aparezcan varios maximos en la distribucién de
frecuencias. En ese caso diremos que tenemos una distribucion bimodal,

trimodal, etc.”

» Desviacion estandar

Se representa matematicamente como la raiz cuadrada de la varianza. Gorgas
Garcia, Cardiel Lopez, & Zamorano Calvo (2011),”Para conseguir las mismas
unidades se define la desviacion tipica (algunas veces llamada desviacion

estandar) como la raiz cuadrada de la varianza.”

» Distribuciones de frecuencias

Es el hecho de distribuir de distintas formas las observaciones de una variable.
Gorgas Garcia, Cardiel L6pez, & Zamorano Calvo (2011), “El primer paso para el
estudio estadistico de una muestra es su ordenacion y presentaciéon en una tabla

de frecuencias.”

84



» Lafrecuencia absoluta (ni)

Numeros de observaciones que se puede clasificar en la clase. Gorgas Garcia,
Cardiel Lépez, & Zamorano Calvo (2011), “Definida como el nimero de veces
gue aparece repetido el valor en cuestiébn de la variable estadistica en el

conjunto de las observaciones realizadas.

Si N es el numero de observaciones (o tamafo de la muestra).”

» Frecuencia relativa (fi)
Se la obtiene dividiendo la frecuencia de la clase i (i=1, n). Gorgas Garcia,
Cardiel Lopez, & Zamorano Calvo (2011), “Cociente entre la frecuencia absoluta

y el numero de observaciones realizadas.”

» Frecuencia absoluta acumulada (Ni)

Resulta de sumar la frecuencia absoluta de la clase i-1 con la frecuencia de la
clase i. Gorgas Garcia, Cardiel Lépez, & Zamorano Calvo (2011), “Suma de las
frecuencias absolutas de los valores inferiores o igual a xi, 0 nimero de medidas
por debajo, o igual, que xi. Evidentemente la frecuencia absoluta acumulada de

un valor se puede calcular a partir de la correspondiente al anterior como Ni.”

» Frecuencia relativa acumulada

Se obtiene dividiendo la frecuencia relativa acumulada de la clase i para el total
de observaciones. Gorgas Garcia, Cardiel Loépez, & Zamorano Calvo (2011),
“Cociente entre la frecuencia absoluta acumulada y el nimero de

observaciones.”
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GRAFICOS ESTADISTICOS

Después de construir la tabla de frecuencias correspondiente es
conveniente la representacion grafica de la distribucion de los datos en un
diagrama. Gorgas Garcia, Cardiel Lépez, & Zamorano Calvo (2011) “Son
graficas permiten una visualizacién rapida de la informacién

recogida.”

» Graficos paradistribuciones no agrupadas

e Diagrama de barras

Se utilizan para variables discretas con caracteristicas cualitativas.
Para esto se deja una separacion entre las barras para indicar los
valores que no son posibles. Gorgas Garcia, Cardiel Lopez, &
Zamorano Calvo (2011), “El diagrama principal para representar
datos de variables discretas sin agrupar es el diagrama de barras.
En este se representan en el eje de abscisas los distintos valores
de la variable y sobre cada uno de ellos se levanta una barra de

longitud igual a la frecuencia correspondiente.”

» Gréficos paradistribuciones agrupados

e Histograma

Es un grafico bidimensional en cuyo eje de las x, se encuentran las
clases y en eje de las y la frecuencia relativa. Gorgas Garcia,
Cardiel Lopez, & Zamorano Calvo (2011), “Un histograma es un
conjunto de rectangulos adyacentes, cada uno de los cuales
representa un intervalo de clase. La base de cada rectangulo es
proporcional a la amplitud del intervalo.”

¢ Poligono de frecuencias
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El poligono en su grafico bidimensional el cuyo eje de las x se
encuentra la marca de clase y en el eje y la frecuencia relativa.

Gorgas Garcia, Cardiel L6pez, & Zamorano Calvo (2011), “Este
se obtiene uniendo con rectas los extremos superiores de las

barras del diagrama anterior.”

e Ojiva

Es un gréfico que presenta en el eje horizontal la caracteristica
cuantitativa que se estd investigando y en el eje vertical la
frecuencia acumulada relativa. Toledo Mufioz (1992), “Uniendo los
puntos correspondientes en el eje de las abscisas la clase en
intervalos y sus frecuencias acumuladas en las ordenadas se

obtiene la ojiva”.

eDiagramas De Cajas Y Bigotes (Box & Whisker)

Introducido por Tukey en el afio 1977, se trata de una sintesis
grafica de distribucion en la que intervienen 5 valores: Mediana,
Cuartiles primero y tercero y los valores maximo y minimo.
Mediante el uso de gréaficos de cajas y bigotes se busca identificar
en una misma figura valores estadigraficos de posicion, centrales,

valores posiblemente atipicos y valores extremos de una variable.

» Diferencias entre graficos

La diferencia esta, en si las variables a graficar son continuas, discretas o

cualitativas.

El diagrama de barras se lo utiliza para las variables discretas con

caracteristicas cualitativas. Para esto se deja una separacion entre las

barras para indicar los valores que no son posibles.

El Histograma por su parte se utiliza para variables continuas. No se deja

separacion de espacios entre cada barra.
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POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

Grupo de personas que viven en un area o0 espacio geografico, con alguna
caracteristica en comun, que es el objeto de nuestro estudio. Se tomara como

poblacién al grupo de estudiantes que cursan el Gltimo nivel de la CISC y a los

docentes.
Tabla 3. Cuadro Poblacional
Poblacién de la CISC No.
Estudiantes de ultimo nivel de la CISC 121

(8vo Semestre)

Docentes 140
Total 261

Elaborado por: Elvia Alarcon —-Maggi Luna
Fuente: Elvia Alarcén —Maggi Luna

MUESTRA

Conjunto de n unidades de investigacion tomado de la poblacion objetiva. La
muestra siendo una parte representativa de la poblacion a estudiar, permite
relacionar las caracteristicas o propiedades de la poblacién. La muestra definida
dentro del contexto de la poblacion fueron los estudiantes de Ultimo nivel de la
Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales (8vo Semestre) y los

Docentes que forman parte de la Institucion Académica.

Para determinar el tamafio del estrato de la muestra representativa de la

poblacién, se aplicé las siguientes formulas.
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m
n=—
e"(m—-1)+1

TAMANO DE LA MUESTRA

m= Tamafio de la poblacién (261)
E= error de estimacion (6%)
n = Tamafo de la muestra (134)

n— 261
(0.06)2(261—1) +1
o 261
(0.0036)(260) +1
261
n=—
0,936 +1
261
1.936
n=13481
n=135
Calculo de la fraccioén
muestral:
f= N1 517
N 261
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TABLA No.4: Cuadro Muestreo Estratificado

POBLACION DE LA CISC POBLACION | MUESTRA
Estudiantes de ultimo nivel de la CISC 121 63
(8vo Semestre)

Docentes 140 72
Total 261 135

Elaborado por: Elvia Alarcon —Maggi Luna
Fuente: Elvia Alarcon —Maggi Luna

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

La variable independiente es el Clasificador que engloba la informacion

estructurada producto de la revision de la literatura, conformado por una matriz,

gue contiene las metodologias aplicadas en la construccion de los SMA.

Nuestra variable dependiente se orienta al tema de investigacién en este caso

SMA relacionando las metodologias, arquitecturas y entornos aplicados a las

diferentes areas del conocimiento.

TABLA No.5 Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variables Dimensiones Indicadores Técnicas y/o
Instrumentos
V.1 Grupo de | Matriz Descarga de
El Clasificador en | Docentes e | estructurada con | articulos

base a
metodologias
aplicadas a

Sistemas

las

los

Investigadores de
la CISC.

informacién de los
articulos
cientificos sobre

SMA.

cientificos de las

bases cientificas.
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Multiagentes en | Determinar el | Lectura de 250 | Observacion

las &reas de | clasificador, articulos directa.

conocimiento, de | buscando las | cientificos de

acuerdo a los | metodologias SMA

partes de un | aplicadas.

articulo cientifico.

V.D. Disefilo de un|A través de un | Informacion
mapa conceptual | Meta-analisis recopilada.

Sistemas respecto a SMA.

Multiagentes, es Interpretacion de | Buscador de

el tema  de | Informacién los datos Internet,

interés sobre el
cual se armé el

clasificador.

confiable

Referencias
bibliograficas,

Guias

Elaboracién: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Elvia Alarcén - Maggi Luna

Instrumentos de Recoleccidon de Datos

Como instrumentos de recoleccion de datos emplearemos la téchica documental

y de campo:

TABLA No.6 Instrumentos de Recoleccion de Datos

Documentales

De Campo

Lectura Cientifica

Observacion

Analisis de Contenido

Encuesta

Elaboracién: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Elvia Alarcén - Maggi Luna
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Instrumentos de la Investigacion

La lectura cientifica nos ayudara a profundizar en el contenido y veracidad del
articulo cientifico, aprovechar las opiniones que le interesa al lector, asi como;
nos permitira obtener nuevas ideas en el ambito de la investigacién que estamos

realizando.

El andlisis de contenido nos permite la descripcion objetiva, sistematica y
cuantitativa del contenido del articulo cientifico. A través de la observacion
entramos en contacto con los elementos que forman parte de nuestra

investigacion en este caso los articulos cientificos, mediante la lectura directa.

En la encuesta haremos una serie de preguntas a un grupo de personas para

reunir datos y descubrir su opinién sobre el tema tratado.

LA ENCUESTA Y EL CUESTIONARIO

Se considerd necesario tener en cuenta los siguientes puntos importantes para

demostrar la confiabilidad y validez de la encuesta a realizar:

e Encuesta:
lldefonso Grande, Elena Abascal (2005); define la encuesta como: “una
técnica primaria de obtencién de informacién sobre la base de un
conjunto objetivo, coherente y articulado de preguntas que garantiza que
la informacién proporcionada por una muestra pueda ser analizada” (p.
14).

e Cuestionario:

lldefonso Grande, Elena Abascal (2005); define que: el cuestionario “Es

un conjunto articulado y coherente de preguntas redactadas en un
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documento para obtener la informacién necesaria para poder realizar la

investigacion que la requiere” (p. 23).

Mediante el cuestionario damos apuntes acerca de un tema en particular, para la
obtener una informacion especifica, mediante las respuestas, podemos realizar

un analisis de tal modo que podemos entender la problematica.

CONTENIDO

Identificacion de la Institucion
Universidad de Guayaquil — Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas —

Carrera de ingenieria en Sistemas Computacionales

Objetivo que persigue:

El objetivo principal de la encuesta es verificar, analizar y conocer los
procedimientos, metodologias y pasos a seguir frente al proceso de los datos,
asi como también conocer el grado de conocimiento sobre los Procesos de

Investigacion cientifica y la linea de investigaciéon de los Sistemas Multiagentes.

Instrucciones de codmo debe contestar
Para llenar el cuestionario, sirvase escribir el nimero que corresponde en la
casilla del lado derecho. Conteste de manera franca y honesta, las respuestas

son anonimas.
Cuestionario o preguntas- ltems

El formato que se us6 para realizar las encuestas se encuentra detallado en el

Anexo No.1.
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Procedimientos de la Investigacion

El problema:

Marco

Planteamiento del problema:
Falta de una herramienta que facilite la investigacion sobre los MAS

(Sistemas Multiagente).
Interrogantes de la investigacion:
El crecimiento de los Sistemas Multiagentes para resolver problemas en

diferentes areas de la ciencia.

Objetivos de la Investigacion:
Determinar un clasificador de metodologias aplicadas a las areas

de las ciencias relacionado a los Sistemas Multiagentes.
Justificacion o importancia de la investigacion:

Facilitar un clasificador de las areas de la ciencia donde se haya aplicado
sistemas multiagentes.

tedrico:

Fundamentacion tedrica:

Se detalla de forma textual los conceptos relacionados con el proyecto de
investigacion.

Fundamentacion legal:

Articulos que corresponden a la parte legal y la Constitucion de registros

oficiales de nuestro pais.

Hipotesis y Preguntas a contestarse:
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Para plantear las preguntas a contestar se hace énfasis en la solucion
adecuada para la problematica existente.

Variables de la Investigacion:

Al identificar las variables que seran utilizadas en el proyecto de
titulacion, se puede tener una idea mas amplia del resultado que se
desea obtener.

Definicién de términos

Presenta un diccionario de los términos relevantes que son utilizados en

el proyecto y que es importante conocer su definicion.

Metodologia:

Disefio de Investigacion (Tipo de Investigacion):

Se basa en el tipo de investigacion exploratoria, descriptiva y cuantitativa.
Poblacion y Muestra:

Se identific6 una poblacion de 261 personas, donde 121 pertenecen
alumnos de dltimo nivel de la carrera ingenieria en Sistemas
Computacionales y 140 son docentes.

Instrumentos de recoleccion de datos:

Se utilizé la técnica documental y de campo, la cual involucra la
utilizacibn de las herramientas de investigacion tales como: la

observacion, lectura cientifica, analisis de contenido y la encuesta.

Operacionalizacion de variables, dimensiones e indicadores:
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Andlisis de las variables de la investigacion identificadas, obteniendo las
dimensiones e indicadores para determinar la técnica a utilizar en cada

una de las variables.

= Procedimiento de la Investigacion:

La técnica que se aplica en este proyecto de titulacion es la encuesta.

= Criterios para la elaboracion de la propuesta:

Suplir las diferentes necesidades receptadas en el levantamiento de

informacion y en el transcurso del desarrollo del proyecto en curso

RECOLECCION DE LA INFORMACION

La encuesta es una técnica que permite la recopilacion de datos por medio de
cuestionario previamente definido, mediante el cual se obtiene informacién de
las personas relacionados con el problema de estudio, este es entregado a las

personas que forman parte de la muestra significativa de la poblacién.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Como resultado de la encuesta realizada sobre la poblacién determinada, se

presenta los siguientes datos y gréficos estadisticos:
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TABULACION DE LAS VARIABLES

TABLA No. 7: Cuadro de resumen de tabulacién de variables

Preguntas Opciones Respuestas | Porcentajes
1.- Cree wusted que la| Totalmentede 57
necesidad de un acuerdo 42%
IDepa:_tam_epto Ci t’f'de De acuerdo 56 41%
nvestigacion ientifica . o
provoca que los Docentes y Lz e 2 s
Estudiantes realicen | __En desacuerdo 9 7%
investigacion de manera | Totalmenteen
informal. desacuerdo 7 5%
Totalmente de 62
2.- Cree wusted que Ila acuerdo 46%
;’:1usenciaf de recursos pac;a i et 48 36%
a ormacion e . .
investigadores  educativos L e L LI
provoca una menor En desacuerdo 7 5%
tendencia a la investigacion. Totalmente en
desacuerdo 3 2%
Totalmente de
0,
3.- Cree wusted que la el G2 el
inexperiencia de blusquedas De acuerdo 52 36%
en bases cientificas provoca Indiferente 17 13%
la_obtencion de informacion | g, gesacuerdo 1 1%
de baja calidad.
Totalmente en
desacuerdo 3 2%
4.- Cree usted que la falta TOtaImer:e Ct a1 30%
de Suscripcién a Bases de acuerdo -
Datos Cientificas De acuerdo 48 36%
especializadas genere Indiferente 29 21%
retraso en los procesos de | gy, desacuerdo 14 10%
investigacion tanto a ™ Total
Docentes como estudiantes otaimente en
' desacuerdo 3 2%
Totalmente de
5.- Cree wusted que la acuerdo 54 40%
f[:arenlqia_ de  recursos i st 52 39%
ecnoldgicos en un proceso . .
de investigacion hace Lelife e 2 L
ineficiente la recoleccién y | En desacuerdo 5 4%
procesamiento de datos. Totalmente en
desacuerdo 3 2%
6.- Considera usted que el | Totalmente de
limitado ancho de banda de acuerdo 69 51%
Internet provoca la pérdida De acuerdo 31 23%
de tiempo 'y lecturas Indiferente 25 19%
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forzadas. En desacuerdo 7 5%
Totalmente en
desacuerdo 3 2%
7- Cree usted que la| 'otalmentede .
inexistencia de un acuerdo 57 42%
repositorio de  articulos De acuerdo 52 39%
cientificos provoca falta de Indiferente 23 17%
documentos para el uUso Y |  gn desacuerdo 3 2%
dlstgpuc_lon en la comunidad Totalmente en
academica. desacuerdo 0 0%
8.- Cree usted que el T°ta|mendte e .
desarrollo de un Clasificador acuerdo 47 35%
de metodologias de De acuerdo 57 42%
investigacion sobre los Indiferente 28 21%
Slstemas _ MHItlagentes En desacuerdo 2 29%
permita innovacion a la [ Toraimente en
liEsiigeEel. desacuerdo 0 0%
9.- Cree wusted que al Totalmer:jte de 42 31%
determinar las lineas de acuerdo -
investigacion futuras sobre De acuerdo 67 50%
los Sistemas Multiagentes Indiferente 26 19%
genere en la comunidad e 0 0%
universitaria nuevos
[OVeCoS Totalmente en
proy ) desacuerdo 0 0%
MUY ALTO 3 2%
10.- ¢Cudl es su nivel de ALY 11 8%
conocimiento con respecto a NORMAL 47 35%
los sistemas multiagente? REGULAR 38 28%
BAJO 36 27%
LIBROS 2 1%
11.- ¢;Cual es su fuente INTERNET 109 81%
primaria de investigacion REVISTAS
cuando necesita | CIENTIFICAS Y
BASES DE
DATOS 7%
CIENTIFICAS 9
SPRINGER 8
DIALNET 11
12.- ¢Indigue a cual de SCOPUS o
estas bases de datos REDALYC 9
mayormente accede en
busca de informacién? DOAJ 2
ELSEVIER 5
EBSCO 0
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SCIELO 20
GOOGLE
ACADEMICO 51
RESEARCHGATE 3
NINGUNA DE LAS
ANTERIORES
OTRAS
13.- ¢(C6mo estudiante o S|
profesional, conoce sus 97 72%
derechos de propiedad 28%
intelectual e industrial? NO 38

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Cuadro Tabular de Preguntas

DESCRIPCION DE VARIABLES

TABLA No 8: Cuadro de descripcion de variables

TIPO DE
VARIABLES DESCRIPCION VARIABLE
Variable que permite identificar si la
persona  encuestada es un o
Informante : e : Cualitativa
estudiante de ultimo nivel o docente
profesional.
Edad Variable que determina los afios del Cuantitativa
encuestado expresado en numeros.
Variable que permite definir el
género de la persona encuestada, el I
Sexo : : Cualitativa
mismo que puede ser masculino o
femenino.
Variable que permite conocer la
Departamento de "y ;
S opinién de la persona encuestada si N
Investigacion : q Cualitativa
Cientifica se ngces!tfi un I?gpartamento e
Investigacion Cientifica en la CISC.
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Recursos de

Variable que me evalla la necesidad

o, de los recursos para la formacion de Cualitativa
Formacion . .
investigadores.
Variable que me indica que la
o inexperiencia de busquedas en
Inexperiencias de penencia 9 o
bisquedas en BD bases cientificas la cual provoca la Cualitativa
obtencion de informacion de baja
calidad.
Variable que me indica que la falta
Falta de de Suscripciébn a Bases de Datos
. Cientificas  especializadas ue o
Suscripciones a P q Cualitativa
BD provoca retraso en los procesos de
investigacion tanto a Docentes como
estudiantes.
Variable que me permite saber la
Recursos . . o
L carencia de recursos tecnoldgicos Cualitativa
Tecnologicos : o
en un proceso de investigacion
. Variable que me permitird identificar
Limitado Ancho d P o
el acceso a descargas de Cualitativa
de Banda . !
informacion en la CISC.
o Variable que me permitira saber que
Repositorio de rlable que. P ADEr q
. la inexistencia de un repositorio de o
articulos . e Cualitativa
S articulos cientificos provoca falta de
cientificos
documentos.
. Variable que me permite conocer si
Clasificador de que P
. es necesario el desarrollo de un o
Metodologias de o . Cualitativa
Clasificador de metodologias sobre
SMA
los SMA.
Variable que me permite determinar
Lineas Futuras de | si las lineas futuras generaran N
Cualitativa

los SMA

nuevos proyectos en la comunidad
universitaria.
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Sistemas

Variable que permitirda conocer el

Multiagentes nivel de conocimiento respecto a Cualitativa
9 esta linea de investigacion.
Variable que me indica que fuente
Fuente primaria | de investigacion utiliza el Cualitativa
de investigacion | encuestado a la hora de solicitar
informacion.
Variable que me permite conocer el
Bases de Datos | numero de bases de datos _—
Cientificas cientificas que conocen y usan, para CUEIEE
la busqueda de informacion.
Variable que me permite identificar
Propiedad si el encuestado conoce sus Cuantitativa
Intelectual derechos de Propiedad Intelectual e

industrial

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna

Fuente: Cuadro Tabular de Preguntas

TABLAS DE CODIFICACION DE VARIABLES

Variable Informante

Tabla No.9: Variable Informante

INFORMANTE
DESCRIPCION VALOR
Docente 1

Estudiante 2

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables
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Variable Edad
Tabla No.10: Variable Edad

EDAD
DESCRIPCION VALOR
16-25 1
26-35 2
36-45 3
46-55 4
56-65 5
66 en adelante 6

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Sexo

Tabla No. 11: Variable Sexo

SEXO
DESCRIPCION VALOR
Masculino 1
Femenino 2

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Departamento de Investigacion Cientifica

Tabla No.12: Variable Departamento de Investigacion

Cientifica

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION
CIENTIFICA

DESCRIPCION VALOR
Totalmente de acuerdo 1

De acuerdo

2
Indiferente 3
En desacuerdo 4

Totalmente en desacuerdo 5
Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables
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Variable Recursos de Formacion

Tabla No. 13: Variable Recursos de Formacién

RECURSOS DE FORMACION
DESCRIPCION VALOR
Totalmente de acuerdo 1
De acuerdo 2
Indiferente 3
En desacuerdo 4
Totalmente en desacuerdo 5

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Inexperiencias de busquedas en BD

Tabla No. 14: Variable Inexperiencias de busquedas

en BD

INEXPERIENCIAS DE BUSQUEDAS EN BD
DESCRIPCION VALOR

Totalmente de acuerdo 1

De acuerdo 2

Indiferente 3

En desacuerdo 4

Totalmente en desacuerdo 5

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Falta de Suscripciones a BD

Tabla No.15: Variable Falta de Suscripciones a BD

Falta de Suscripciones a BD
DESCRIPCION VALOR
Totalmente de acuerdo 1
De acuerdo 2
Indiferente 3
En desacuerdo 4
Totalmente en desacuerdo 5

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables
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Variable Recursos Tecnoldgicos

Tabla No.16: Variable Recursos Tecnolégicos

RECURSOS TECNOLOGICOS
DESCRIPCION VALOR
Totalmente de acuerdo 1
De acuerdo 2
Indiferente 3
En desacuerdo 4
Totalmente en desacuerdo 5

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Limitado Ancho de Banda
Tabla No.17: Variable Limitado Ancho de Banda

LIMITADO ANCHO DE BANDA
DESCRIPCION VALOR
Totalmente de acuerdo 1
De acuerdo 2
Indiferente 3
En desacuerdo 4
Totalmente en desacuerdo 5

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Repositorio de articulos cientificos

Tabla No.18: Variable Repositorio de articulos

cientificos

REPOSITORIO DE ARTICULOS CIENTIFICOS
DESCRIPCION VALOR

Totalmente de acuerdo 1

De acuerdo 2

Indiferente 3

En desacuerdo 4

Totalmente en desacuerdo 5

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables
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Variable Clasificador de Metodologias de SMA

Tabla No.19: Variable Clasificador de Metodologias

de SMA
CLASIFICADOR DE METODOLOGIAS DE SMA

DESCRIPCION VALOR

Totalmente de acuerdo 1

De acuerdo 2

Indiferente 3

En desacuerdo 4

Totalmente en desacuerdo 5

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Lineas Futuras de los SMA

Tabla No.20: Variable Lineas Futuras de los SMA

LINEAS FUTURAS DE LOS SMA
DESCRIPCION VALOR
Totalmente de acuerdo 1
De acuerdo 2
Indiferente 3
En desacuerdo 4
Totalmente en desacuerdo 5

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Sistemas Multiagentes

Tabla No.21: Variable Sistemas Multiagentes

SISTEMAS MULTIAGENTES
DESCRIPCION VALOR
MUY ALTO 1
ALTO 2
REGULAR 3
BAJO 4

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables
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Variable Fuente primaria de investigacion

Tabla No.22: Variable Fuente primaria de

investigacion

FUENTE PRIMARIA DE INVESTIGACION
DESCRIPCION VALOR
LIBROS 1
INTERNET 2
REVISTAS CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS 3
4

BASES DE DATOS CIENTIFICAS
Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

Variable Bases de Datos Cientificas
Tabla No.23: Variable Bases de Datos Cientificas

BASES DE DATOS CIENTIFICAS
DESCRIPCION VALOR
SPRINGER
DIALNET
SCOPUS
REDALYC
DOAJ
ELSERVIER
EBSCO
SCIELO
GOOGLE ACADEMICO
RESEARCHGATE
NINGUNA DE LAS ANTERIORES

OTRAS 12
Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna
Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables
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Variable Propiedad Intelectual

Tabla No.24: Variable Propiedad Intelectual

PROPIEDAD INTELECTUAL
DESCRIPCION VALOR
S 1
NO 2

Elaborado por: Elvia Alarcon - Maggi Luna

Fuente: Tabla Cuadro de Descripcion de Variables

ANALISIS DE DATOS

ANALISIS UNIVARIADO DE LAS VARIABLES

INFORMACION GENERAL

VARIABLE INFORMANTE

TABLA No.25 Datos estadisticos variable informante

Estadisticos
INFORMANTE

N Valido 135

Perdidos 0
Media 1.84
Mediana 2.00
Moda 2.00
Desviacion estandar 0.36
Varianza 0.13
Asimetria -1.92
Curtosis 1.72
Minimo 1.00
Maximo 2.00
Cuartiles 25% 2.00

50% 2.00

75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna

Fuente: Resultados mediante

programa SPSS
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TABLA No.26 Frecuencia variable informante

INFORMANTE
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1 21 15.6 15.6 15.6
2 114 84.4 84.4 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

GRAFICO N.12 Diagrama de barras variable informante
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INFORMANTE

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa
SPSS

Interpretacién Variable Informante:

Esta variable que identifica el

informante, esta representada por: 1
Informante Docente y 2 informantes Estudiante, mediante el analisis de la
tabla No. DATOS ESTADISTICOS VARIABLE INFORMANTE de una
muestra de 261 personas tomadas al azar se observa que existe una

mayoria en los estudiantes con un porcentaje del 84.4% y que los docentes
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corresponden al 15.6% lo mismo que se denota en la GRAFICO No.12

Diagrama de barras variable informante.

VARIABLE EDAD

TABLA N.27 Datos estadisticos variable edad

Estadisticos
EDAD
N Vélido 135
Perdidos 0
Media 1.64
Mediana 1.00
Moda 1
Desviacién estandar 779
Varianza .606
Asimetria 1.218
Curtosis 1.237
Minimo 1
Maximo 4
Cuartiles 25% 1.00
50% 1.00
75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa

SPSS

TABLA No.28 Frecuencia variable edad

EDAD

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
valido 1 69 51.1 51.1 51.1
2 51 37.8 37.8 88.9
3 10 7.4 7.4 96.3
4 5 3.7 3.7 100.0

Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS




GRAFICO No.13 Histograma variable edad
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

GRAFICO No.14 Diagrama de caja y bigotes variable edad
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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Interpretacion Variable Edad:

Esta variable esta representada por 1 en rango de 16-25 afios, por 2 de 26-
35 afios, por 3 de 36-45 afos, por 4 de 46-55 afios, por 5 de 56-65 afios y
por 6 de 66 —afios en adelante, por lo que segun en la Tabla No.27 de
Frecuencia variables edad solo de encuest6 a personas que van de 16 hasta
55 afios que estan asignadas de 1 a 4, donde la media (promedio de edades)
estan entre el rango de 16 a 30 afios y de esta muestra la mayoria tiene 25
afios (moda=1). Co respecto a la relacion de la media y la mediana podemos
deducir que el mayor conjunto de datos estan aglomerados el lado izquierdo
por lo cual existe asimetria hacia la derecha.

En el grafico de cajas y bigotes se considera los cuartiles q1=1, q2=1, q3=2,
notamos que el espacio entre el cuartil 1 y cuartil 2 es mas reducido por lo
gue se interpreta que los datos estan mas agrupados entre el 25% y 50% de

la muestra encuestada.

VARIABLE SEXO

TABLA No0.29 Datos estadisticos variable sexo

Estadisticos
SEXO

N Valido 135
Perdidos 0

Media 1.311
Mediana 1.000
Moda 1.0
Desviacién estandar 4647
Varianza .216
Asimetria .825
Curtosis -
1.339

Minimo 1.0
Maximo 2.0
Cuartiles 25% 1.000
50% 1.000

75% 2.000

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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TABLA No0.30 Frecuencia variable sexo

SEXO
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1.0 93 68.9 68.9 68.9
2.0 42 31.1 31.1 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

GRAFICO No.15 Diagrama de barras variable sexo
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién Variable Sexo
Esta variable identifica el sexo del encuestado esta representada por: 1 sexo
masculino y 2 sexo femenino, mediante el andlisis de la tabla de frecuencias

tenemos que la mayor poblacién entre los encuestados es de sexo masculino
lo mismo que se denota en el diagrama de barras.
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II. INFORMACION ESPECIFICA

VARIABLE DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION
CIENTIFICA

Pregunta 1: ¢(Cree usted que la necesidad de un Departamento de
investigacion Cientifica provoca que los Docentes y Estudiantes realicen

investigacion de manera informal?

TABLA No0.31 Datos estadisticos variable departamento de

Investigacion cientifica

Estadisticos
DEP.INV. CIENT.

N Valido 135

Perdidos 0
Media 1.91
Mediana 2.00
Moda 1
Desviacién estandar 1.096
Varianza 1.201
Asimetria 1.456
Error estandar de asimetria 209
Curtosis 1.565
Error estandar de curtosis 414
Minimo 1
Maximo 5
Cuartiles 25% 1.00

50% 2.00

75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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TABLA No0.32 Frecuencia variable departamento de investigacion

cientifica
DEP.INV. CIENT.
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1 57 42.2 42.2 42.2
2 56 41.5 41.5 83.7
3 6 4.4 4.4 88.1
4 9 6.7 6.7 94.8
5 7 5.2 5.2 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

GRAFICO No.16 Diagrama de barras variable departamento de

investigacion cientifica

DEP.INV. CIENT.

B0

50

40

30

Frecuencia

204

R

0 T T T T |
1 2 3 4 S

DEP.INV. CIENT.

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién Variable Departamento de Investigacion Cientifica:

De los encuestados el 42.2% estan totalmente de acuerdo de la necesidad
de un Departamento de Investigacién Cientifica en la CISC y el 41.5% estan
de acuerdo, lo que se concluye que la falta de un departamento provoca que

los docente y estudiantes realicen investigacion de manera informal.
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VARIABLE RECURSOS DE FORMACION

Pregunta 2: ¢Cree usted que la ausencia de recursos para la formacion de

investigadores educativos provoca una menor tendencia a la investigacion?

TABLA No0.33 Datos estadisticos variable recursos de formaciéon

Estadisticos
RECURSOS DE FORMACION

N

Media

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza

Asimetria

Curtosis

Minimo

Maximo

Cuartiles

Vaélido
Perdidos

25%
50%
75%

135

0
1.82
2.00
1
.976
.953
1.293
1.403
1

5
1.00
2.00

2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa
SPSS

TABLA No.34 Frecuencia variable recursos de formacion

RECURSOS DE FORMACION

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 62 45.9 45.9 45.9
2 48 35.6 35.6 81.5
3 15 11.1 11.1 92.6
4 7 5.2 5.2 97.8
5 3 2.2 2.2 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.17 Diagrama de barras variable recursos de formacion
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretaciéon Variable Recursos de formacion:
El 45.9% estan totalmente de acuerdo y el 35.6% estan de acuerdo que la
ausencia de recursos de formacion de investigadores educativos provoca

una menor tendencia a la investigacion.
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VARIABLE INEXPERIENCIAS DE BUSQUEDAS EN BD CIENTIFICAS
Pregunta 3: ¢Cree usted que la inexperiencia de busquedas en bases

cientificas provoca la obtencion de informacion de baja calidad?

TABLA No0.35 Datos estadisticos variable inexperiencias de busquedas
en BD cientificas

Estadisticos
INEX.BUS. CIENT

N Valido 135

Perdidos 0
Media 1.75
Mediana 2.00
Moda 1
Desviacién estandar .870
Varianza 757
Asimetria 1.412
Curtosis 2.687
Minimo 1
Maximo 5
Cuartiles 25% 1.00

50% 2.00

75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA No0.36 Frecuencia variable inexperiencias de busquedas en bd

cientificas
INEX.BUS. CIENT

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 62 45.9 45.9 45.9
2 52 38.5 38.5 84.4
3 17 12.6 12.6 97.0
4 1 7 7 97.8
S 3 2.2 2.2 100.0

Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante proarama SPSS
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GRAFICO No.18 Diagrama de barras inexperiencias de busquedas en
BD cientificas
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién Variable inexperiencias de busquedas en bases
cientificas:

De los 135 encuestados, el 45.9% estan totalmente de acuerdo y el 38.5%
estdn de acuerdo que la inexperiencia de busquedas en bases cientificas

provoca que la obtencién de informacion sea de baja calidad.

118



VARIABLE FALTA DE SUSCRIPCIONES A BD

Pregunta 4: ¢(Cree usted que la falta de Suscripcion a Bases de Datos
Cientificas especializadas genere retraso en los procesos de investigacion

tanto a Docentes como estudiantes?

TABLA No0.37 Datos estadisticos variable falta de suscripciones a BD

Estadisticos
FALTA SUSCRIP.

N Valido 135

Perdidos 0
Media 2.19
Mediana 2.00
Moda 2
Desviacion estandar 1.052
Varianza 1.107
Asimetria .635
Curtosis -.306
Minimo 1
Maximo 5
Cuartiles 25% 1.00

50% 2.00

75% 3.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA No0.38 Frecuencia variable falta de suscripciones a BD

FALTA SUSCRIP.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 41 30.4 30.4 30.4
2 48 35.6 35.6 65.9
3 29 21.5 21.5 87.4
4 14 10.4 10.4 97.8
5 3 2.2 2.2 100.0

Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna

Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.19 Diagrama de barras variable falta de suscripciones a
BD
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretaciéon Variable Falta de suscripciones a Bases de datos:

El 30.4% estan totalmente de acuerdo y el 35.6% estan de acuerdo podemos
concluir que la falta de suscripciones a bases de datos cientificas genera
retrasos en los procesos de investigacion, tanto para los docentes y

estudiantes.
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VARIABLE RECURSOS TECNOLOGICOS

Pregunta 5: ¢Cree usted que la carencia de recursos tecnoldgicos en un
proceso de investigacion hace ineficiente la recoleccion y procesamiento de

datos?
TABLA No0.39 Datos estadisticos variable recursos tecnolégicos
Estadisticos
CAR. RECUR. TECN.

N Vaélido 135

Perdidos 0

Media 1.90

Mediana 2.00

Moda 1

Desviacion estandar 948

Varianza 1900

Asimetria 1.116

Curtosis 1.197

Minimo 1

Méaximo 5

Cuartiles 25% 1.00

50% 2.00

75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
TABLA No0.40 Frecuencia variable recursos tecnoldgicos
CAR. RECUR. TECN.
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 54 40.0 40.0 40.0
2 52 38.5 38.5 78.5
3 21 15.6 15.6 94.1
4 5 3.7 3.7 97.8
S 3 2.2 2.2 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna

Fuente: Resultados mediante programa SPSS




GRAFICO No.20 Diagrama de barras variable recursos tecnoldgicos
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién Variable Recursos Tecnoldégicos:
Del total de encuestados, 54 de ellos estan totalmente de acuerdo y 52
estan de acuerdo que la carencia de recursos tecnoldgicos en un proceso de

investigacion hace ineficiente la recoleccién y procesamiento de los datos.
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VARIABLE LIMITADO ANCHO DE BANDA

Pregunta 6: ¢Considera usted que el limitado ancho de banda de Internet
provoca la pérdida de tiempo y lecturas forzadas?

TABLA No.41 Datos estadisticos variable limitado ancho de banda

Estadisticos
LIMIT. ANCHO DE BANDA

N Vaélido 135

Perdidos 0
Media 1.84
Mediana 1.00
Moda 1
Desviacion estandar 1.043
Varianza 1.088
Asimetria 1.079
Curtosis 417
Minimo 1
Méaximo 5
Cuartiles 25% 1.00

50% 1.00

75% 3.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa
SPSS

TABLA No.42 Frecuencia variable limitado ancho de banda

LIMIT. ANCHO DE BANDA

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 69 51.1 51.1 51.1
2 31 23.0 23.0 74.1
3 25 18.5 18.5 92.6
4 7 5.2 5.2 97.8
5 3 2.2 2.2 100.0

Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS




GRAFICO No.21 Diagrama de barras variable limitado ancho de banda
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién Variable Limitado ancho de banda:

De 135 personas encuestadas, el 51.1% estan totalmente de acuerdo y el
23% estan de acuerdo, por lo que se concluye que que el limitado ancho de
banda de internet en la CISC provoca la pérdida de tiempo y lecturas

forzadas.
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VARIABLE REPOSITORIO DE ARTICULOS CIENTIFICOS

Pregunta 7: ¢Cree usted que la inexistencia de un repositorio de articulos

cientificos provoca falta de documentos para el uso y distribucion en la

comunidad académica?

TABLA No 43. Datos estadisticos variable repositorio de articulos

cientificos

Estadisticos
INEX. REPOS. ART.

N Valido
Perdidos

Media

Mediana

Moda

Desviacién estandar

Varianza

Asimetria

Curtosis

Minimo

Maximo

Cuartiles 25%
50%
75%

135

1.79
2.00

.802
.643
.658

377
1

4
1.00

2.00
2.00

SPSS

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa

TABLA No.44 Frecuencia variable repositorio de articulos cientificos

INEX. REPOS. ART.

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 57 42.2 42.2 42.2
2 52 38.5 38.5 80.7
3 23 17.0 17.0 97.8
4 3 2.2 2.2 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.22 Diagrama de barras variable repositorio de articulos

cientificos
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién variable repositorio de articulos cientificos:

Segun muestra la tabla de datos estadisticos indica que el 42.2% estan
totalmente de acuerdo y el 38.5% estan de acuerdo que la inexistencia de un
repositorio de articulos cientificos provoca la falta de documentos para el uso
y distribucion en la comunidad académica, como también lo describe en la

grafico diagrama de barras.
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VARIABLE CLASIFICADOR DE METODOLOGIAS DE SMA

Pregunta 8: ¢Cree usted que el desarrollo de un Clasificador de

metodologias de investigacion sobre los Sistemas Multiagentes permita

innovacion a la investigacion?

TABLA No0.45 Datos estadisticos variable clasificador de metodologias

de SMA
Estadisticos
DES. CLASIF.

N Vaélido 135
Perdidos 0

Media 1.90
Mediana 2.00
Moda 2
Desviacién estandar 800
Varianza .640
Asimetria 442
Curtosis -
.596

Minimo 1
Maximo 4
Cuartiles 25% 1.00
50% 2.00

75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA N. 46 Frecuencia variable clasificador de metodologias de SMA

DES. CLASIF.

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 47 34.8 34.8 34.8
2 57 42.2 42.2 77.0
3 28 20.7 20.7 97.8
4 3 2.2 2.2 100.0

Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.23 Diagrama de barras clasificador de metodologias de
SMA
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién Variable Clasificador de Metodologias:

De la muestra el 34.8% estan totalmente de acuerdo y el 42.2% indica que
estan de acuerdo que se desarrolle un clasificador de metodologias de sobre
la linea de investigacion Sistemas Multiagentes para que permita la

innovacioén a la exploracion.
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VARIABLE LINEAS FUTURAS DE LOS SMA

Pregunta 9: ¢Cree usted que al determinar las lineas de investigacion

futuras sobre

universitaria nuevos proyectos?

los Sistemas Multiagentes genere en

la comunidad

TABLA No.47 Datos estadisticos variable lineas futuras de los SMA

Estadisticos
DETER. LINEAS FUTURAS

N Vaélido 135
Perdidos 0

Media 1.88
Mediana 2.00
Moda 2
Desviacion estandar .702
Varianza .493
Asimetria .169
Curtosis -
.950

Minimo 1
Maximo 3
Cuartiles 25% 1.00
50% 2.00

75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna

Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA No0.48 Frecuencia variable lineas futuras de los SMA

DETER. LINEAS FUTURAS

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 42 31.1 31.1 31.1
2 67 49.6 49.6 80.7
3 26 19.3 19.3 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.24 Diagrama de barras variable lineas futuras de los SMA

DETER. LINEAS FUTURAS

60

40

Frecuencia

o T T T
1 2 3

DETER. LINEAS FUTURAS

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién Variable Lineas futuras:

Se identifica en la tabla No. 47 de datos estadisticos que solo 3 opciones
fueron marcadas, el 31.1% que estadn totalmente de acuerdo y el 49.6%
estdn de acuerdo que se determine lineas de investigacion futuras en el
desarrollo del clasificador, para la generaciébn de nuevos proyectos en la
comunidad universitaria, asi también como se expresa en el grafico No. 24

de diagrama de barras.
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lIl. INFORMACION COMPLEMENTARIA.

VARIABLE SISTEMAS MULTIAGENTES

Pregunta 10: ¢cudl es su nivel de conocimiento con respecto a los Sistemas

Multiagente?

TABLA No.49

Datos estadisticos variable sistemas multiagentes

Estadisticos

SISTEMAS MULTIAGENTES

N Valido 135

Perdidos 0
Media 3.69
Mediana 4.00
Moda 3
Desviacién estandar 1.026
Varianza 1.052
Asimetria -.312
Curtosis -.503
Minimo 1
Maximo 5
Cuartiles 25% 3.00

50% 4.00

75% 5.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA No0.50 Frecuencia variable sistemas multiagentes

SISTEMAS MULTIAGENTES

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1 3 2.2 2.2 2.2
2 11 8.1 8.1 10.4
3 47 34.8 34.8 45.2
4 38 28.1 28.1 73.3
5 36 26.7 26.7 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.25 Diagrama de barras variable sistemas multiagentes
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién variable sistemas multiagentes:

Del 100% de la muestra, el 34.8 % tiene un nivel de conocimiento normal, el 28.1%

Regular y el 26.7% Bajo, por lo que se concluye que la mayoria de los encuestados

no conoce sobre este tipo de lineas de investigacion.
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VARIABLE FUENTE PRIMARIA DE INVESTIGACION

Pregunta 11: ¢Cual es su fuente primaria de investigaciéon cuando necesita

informaciéon?

TABLA No.51 Datos estadisticos variable fuente primaria de

investigacion

Estadisticos
FUEN. PRIMA
N Vélido 135
Perdidos 0
Media 2.23
Mediana 2.00
Moda 2
Desviacién estandar .585
Varianza .342
Asimetria 1.957
Curtosis 3.493
Minimo 1
Maximo 4
Cuartiles 25% 2.00
50% 2.00
75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA No. 52 Frecuencia variable fuente primaria de investigacion

FUEN. PRIMA

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 2 15 1.5 1.5
2 109 80.7 80.7 82.2
3 15 11.1 11.1 93.3
4 9 6.7 6.7 100.0

Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.26 Diagrama de barras variable fuente primaria de

investigacion
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna

Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién Variable Fuente primaria:

El 80.7% indica que la fuente de informacién primaria de investigacion es el

internet, como también detalla segun el grafico No.26 de Diagrama de barras

variable fuente primaria de investigacion.
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VARIABLE BASES DE DATOS CIENTIFICAS

Pregunta 12: ¢De las bases de datos cientificas como SPRINGER, ELSEVIER,

DIALNET, SCOPUS, REDALYC, EBSCO, DOAJ, SCIELO, RESEARCHGATE, GOOGLE

ACADEMICO cuales ha explorado para acceder a informacion?

TABLA No.53 Datos estadisticos variable base de datos cientificas

BASES DE DATOS Frecuencia Frecuencia
CIENTIFICAS Absoluta Relativa
SPRINGER 19 7%
DIALNET 22 8%
SCOPUS 7 3%
REDALYC 16 6%
DOAJ 4 2%
ELSERVIER 8 3%
EBSCO 1 0%
SCIELO 38 14%
GOOGLE ACADEMICO 110 42%
RESEARCHGATE 8 3%
NINGUNA DE LAS 5%
ANTERIORES 13
OTRAS 18 7%
TOTAL DE RESPUESTAS 264 100%

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Datos de Investigacion

BASES DE DATOS CIENTIFICAS
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Datos de Investigacion

GRAFICO No.27 Diagrama de barras variable base de datos cientificas
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Interpretacion de Variable base de datos cientificas:

Segun los datos de investigacion, como se indica en el grafico No. 27 de
diagrama de barras variable base de datos cientificas, se observa que el 42% de
las respuestas como personas encuestada de la muestra de 135, utiliza para
budsqueda de informacion la Base de Google Académico.

VARIABLE PROPIEDAD INTELECTUAL

Pregunta 13: ¢(Como estudiante o profesional, conoce sus derechos de

propiedad intelectual e industrial?

TABLA No. 54 Datos estadisticos variable propiedad intelectual

Estadisticos
DER. PROP.INTE
N Valido 135
Perdidos 0
Media 1.28
Mediana 1.00
Moda 1
Desviacion estandar 451
Varianza 204
Asimetria 083
Curtosis -1.050
Minimo 1
Maximo 2
Cuartiles 25% 1.00
50% 1.00
75% 2.00

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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TABLA No.55 Frecuencia variable propiedad intelectual

DER. PROP.INTE
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1 97 71.9 71.9 71.9
2 38 28.1 28.1 100.0
Total 135 100.0 100.0

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

GRAFICO No. 28 Diagrama de barras variable propiedad intelectual
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Interpretacién:
Segun la tabla No.54 de Datos estadisticos el 71.9% de las personas
encuestadas indica conocer sus derechos de propiedad intelectual e Industrial y

el 28.1% no conoce.

137



ANALISIS BIVARIADO

Analisis 1. Sexo vs Sistemas Multiagentes

Se considera:

Ho: son variables independientes. (No hay asociacion entre las variables sexo

y Sistemas multiagentes).
p =0,000

Hi: son variables dependientes. (Hay asociacion entre las variables sexo y

sistemas multiagentes)

Mediante las pruebas de chi-cuadrado se determiné que p es menor a 0.05 por

lo tanto ambas variables son dependientes y se descarta Ho.

TABLA No0.56 Pruebas chi-cuadrado Sexo vs Sistemas Multiagentes

Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintética
Valor gl (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson
16.803% 4 .002
Razon de verosimilitud 20.696 4 000
Asociacion lineal por lineal
10.726 1 .001
N de casos validos 135

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA No. 57 Pruebas cruzadas Sexo vs Sistemas Multiagentes

SEXO*SISTEMAS MULTIAGENTES. tabulacién cruzada

Recuento
SISTEMAS MULTIAGENTES Total
1 2 3 4 5
SEXO 1 3 11 38 19 22 93
2 0 0 9 19 14 42
Total 3 11 47 38 36 135

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.29 Diagrama de barras para Sexo vs Sistemas Multiagentes

Grafico de barras
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Analisis 2: Sexo vs Clasificador

Se considera;

Ho: son variables independientes. (No hay asociacion entre las variables sexo
y Clasificador).

p =0,000

Hi: son variables dependientes. (Hay asociacion entre las variables sexo y

Clasificador)

Mediante las pruebas de chi-cuadrado se determiné que p es menor a 0.05 por

lo tanto ambas variables son dependientes y se descarta Ho.
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TABLA No.58 Pruebas chi-cuadrado Sexo vs Clasificador

Pruebas de chi-cuadrado

Sig.
asintética
Valor gl (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson
11.253?% 3 .010
Razén de verosimilitud
12.155 3 .007
Asociacion lineal por lineal
.000 1 .992
N de casos validos
135

TABLA No.59 Pruebas cruzadas Sexo vs Clasificador

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna

Fuente: Resultados mediante programa S

PSS

SEXO*DES. CLASIF. tabulacién cruzada

Recuento
DES. CLASIF.
1 2 3 | 4| Total
SEXO 1 33| 36| 24| 0 93
2 14| 21| 4|3 42
Total 47| 57| 28| 3| 135

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No0.30 Diagrama de barras para Sexo vs Clasificador

Grafico de barras
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Analisis 3: Sexo vs Inexperiencias de busquedas en BD

Se considera:

Ho: son variables independientes. (No hay asociacion entre las variables sexo
y Busqueda en BD).

p =0.000

Hi: son variables dependientes. (Hay asociacion entre las variables sexo y
Busqueda en BD)

Mediante las pruebas de chi-cuadrado se determiné que p es menor a 0.05 por

lo tanto ambas variables son dependientes y se descarta Ho.
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TABLA No0.60 Pruebas chi-cuadrado Sexo vs Inexperiencias de busquedas

en BD
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.

asintética
Valor gl (2 caras)

Chi-cuadrado de Pearson
20.657% 4 .000
Razon de verosimilitud 20.481 4 000

Asociacion lineal por lineal
1.420 1 .233

N de casos validos 135

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA No. 61 Pruebas cruzadas Sexo vs Inexperiencias de busquedas en
BD

Tabla cruzada
Recuento
INEX.BUS. CIENT Total
1 2 | 3 14]|s5
SEXO 1 44| 41| 4| 1| 3 93
2 18| 11| 13| 0| 0 42
Total 62| 52| 17| 1| 3| 135

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.31 Diagrama de barras para Sexo vs Inexperiencias de
busquedas en BD
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante proarama SPSS

ANALISIS 4: SEXO VS RECURSOS TECNOLOGICOS

Se considera:

Ho: son variables independientes. (No hay asociacion entre las variables sexo
y recursos tecnolégicos)

p =0.000

Hi: son variables dependientes. (Hay asociacion entre las variables sexo y
recursos tecnologicos)

Mediante las pruebas de chi-cuadrado se determiné que p es menor a 0.05 por

lo tanto ambas variables son dependientes y se descarta Ho.
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TABLA No0.62 Pruebas chi-cuadrado Sexo vs Recursos Tecnoldgicos

Pruebas de chi-cuadrado

Sig.
asintética
Valor gl (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson
9.563% 4 .048
Razén de verosimilitud
9.783 4 .044
Asociacion lineal por lineal
2.682 1 101
N de casos validos
135

TABLA No0.63 Pruebas cruzadas Sexo vs Recursos Tecnolégicos

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

Tabla cruzada

Recuento
CAR. RECUR. TECN.
1 2| 3]4]|5] Total
SEXO 37139 15|20 93
2 17| 13| 6|33 42
Total 54 | 52| 21|5|3| 135

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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GRAFICO No.32 Diagrama de barras para Sexo vs Recursos Tecnoldgicos

Grafico de barras
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SEXO

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

ANALISIS 5: SEXO VS REPOSITORIO DE ARTICULOS CIENTIFICOS

Se considera:

Ho: son variables independientes. (No hay asociacion entre las variables sexo
y articulos cientificos)

p =0.000

Hi: son variables dependientes. (Hay asociacion entre las variables sexo y
articulos cientificos)

Mediante las pruebas de chi-cuadrado se determiné que p es menor a 0.05 por

lo tanto ambas variables son dependientes y se descarta Ho.
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TABLA No0.64 Pruebas chi-cuadrado Sexo vs Repositorio de Articulos

Cientificos
Pruebas de chi-cuadrado
Sig. asintética

Valor gl (2 caras)
Chi-
cuadrado de 16.410° 3 .001
Pearson
Razén de
verosimilitud 17.072 3 001
Asociacion
lineal por 2.125 1 145
lineal
N de casos
validos 135

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS

TABLA No0.65 Pruebas cruzadas Sexo vs Repositorio de Articulos

Cientificos
Tabla cruzada
Recuento
INEX. REPOS. ART.
1 2 3 4 Total
SEXO 1 32| 42| 19| o 03
2 25| 10| 4| 3 42
Total 57| 52| 23| 3 135

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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Grafico No.33 Diagrama de barras Sexo vs Repositorio de Articulos

Cientificos
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Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Resultados mediante programa SPSS
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CAPITULO IV
RESULTADOS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

RESULTADOS

Ecuador en el ranking de publicacion cientifica mundial

Con relacién a la pregunta: ¢Presencia de investigacion cientifica del Ecuador
con respecto a Latinoamérica?, que nos formulamos al inicio de este proyecto

debemos acotar lo siguiente:

Todos los docentes universitarios de la Carrera CISC deberian estar
involucrados en realizar investigaciones cientificas para subir el nivel académico,
y asi lograr publicar un articulo (paper) en una de las revistas cientificas de
prestigio.

Si revisamos la posicion del Ecuador al afio 2014 de acuerdo a SCimago Journal

& Country Rank en www.scimagojr.com nos encontraremos que nuestro pais

representa 0,03% del porcentaje mundial de publicaciones en Ciencias de la

Computacion.
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GRAFICO No.34 Porcentaje de publicacion cientifica mundial de Ecuador

con relacién a las ciencias de la computacion

C  [1 www.scimagojr.com/countrysearch.php?area=1700&country=EC8w= q:‘f:i? 4 i

Home Country Search

Journal Rankings
Select Region > Latin America >

Journal Search

Ecuador
Country Rankings
[ Country Sowrcn | Subject Area: [ Computer Science v || Refresh |
Compare 1996-2014
H Index 16
e Senoratoy Documents 330
Help Citable Documents 324
Citations 1.441
About Us L
Self Citations 17

Citations per Document 4,37

SIR is developed by: : : . . . .
Citable 3 self  Cites SelfCites Cited Uncited % International
Documents Cites

Documents Cites perDoc. perDoc. Docs.  Docs. Collaboration  Region World
1996 1 1 246 0 246,00 0,00 1 o 100,00 0,12 0,00

Scimago 1997 - - - - - - - - - - -
Lab 1998 342 0 342,00 0,00 100,00 0,09 0,00

1 1 1 0
1999 4 4 7 1 s 0,25 3 1 50,00 0.31 0,01
2000 2 2 59 31 2950 1550 2 0 50,00 0,13 0,00
Powered by 2001 1 1 131 13,00 11,00 1 0 100,00 0,06 0,00
Scopus 2002 7 7 2 0 0,29 0,00 2 5 42,86 0,39 0,01
2003 1 1 2 2 2,00 2,00 1 0 100,00 0,04 0,00
2004 1 1 4 2 4,00 2,00 1 o 0,00 0,03 0,00
How to cite this website? 2005 4 4 127 1 37 025 2 2 100,00 011 000
2006 14 14 3 6 279 0,43 8 6 85,71 0,29 001
2007 15 15 64 8 417 0,53 10 5 73,33 0,29 001
2008 14 14 144 7 10,29 0,50 10 4 85,71 0,21 0,01
2009 2 2 107 11 4,86 0,50 10 12 81,82 0,30 0,01
2010 28 28 %7 119 0,25 3 19 50,71 0,36 0,01
2011 24 23 2 7 38 0,29 16 8 87,50 0,30 0,01
2012 41 41 77 8 1,88 0,20 18 23 85,37 0,45 0,01
2013 56 54 26 13 0,46 0,23 15 41 75,00 0,57 0,02
| 2014 94 91 14 2 015 0,0z 8 86 74,47 0.9 u.ml
FLE] 94 91 14 i f,15 0,02 & 1 74,47 T 0.9 0,03

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Pagina web www.scimagojr.com

Si solicitamos el ranking en comparaciéon con Latinoamérica,
Ecuador se encuentra en el puesto No. 12 de 31 paises, en el area
de la Ciencias de la Computacidén, subcategoria Inteligencia

Atrtificial, con solo 40 documentos publicados entre 1996 a 2014.
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GRAFICO No.35 Comparacion de Ecuador con Latinoamérica

€« C  [3 www.scimagojr.com/countryrank.php?area=17008&category=17028&region=Latin+Americadtyear=all&order=it&min=08&min_type=it
SClmago EST MODUS IN REBUS
SJ Journal & Country
Rank
Home Country Rankings
Journal Rankings Ranking Parameters
Journal Search Subject Area: Computer Science v
Subject Category: Artificial Intelligence A
= Region: Latin America v Year:| 1996-2014 v
Country Search Order By: Documents v
Display countries with at least:|) Documents v Refresh

Compare
Map Generator Subject Area: Computer Science.
Help Subject Category: Artificial Intelligence.

Region: Latin America.
About Us Period: 1996-2014,

o tirraans s s ainy
Related product
Country Documenss  Cteble Ciations  SelfiCitagions o0 P ey
documents Document

1 [ Brazil 5.846 5.744 24.366 6.086 8,82 o1
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5 O Argentina 708 688 3.210 616 6,77 1

6 i Venezuela kL) m 1.268 179 7,19 16

7 = Cuwba 20 219 %20 185 825 15

8 =5 Costa Rica 80 80 35 3 033 2
9 = Uruguay 57 57 375 3 5,11 9
100 §Peru 55 55 b1) 4 0,58 2
Trinidad and Tobago 45 43 137 10 3,65 7
u Secimaso 12 i Ecuiacior 40 39 367 4 43,27 3
T3 b= Puerto Rico 38 37 00 7 51 5
4= Paraguay 31 31 63 6 1,49 3
15,48 Panama 8 b1 40 2 2,93 4
SJR is developed by: 16 B Jamaica 19 19 133 13 777 6
17 =3 Bolivia 7 7 5 [ 075 2
18 1 Guatemala 5 5 (i (i 0,00 0
) 4 4 10 2 2,50 2
Scimago 20 == Guadeloupe 4 4 1 1 0,17 1
L 21 =2 E Salvador 4 3 2 [ 8,50 2
22 = Honduras 3 3 2 1 7.3 2
2353 Martinique 3 3 3 0 1,00 1
2458 Dominica 2 2 24 6 12,00 2
S 258 Dominican Republic 2 2 i i 0,00 0
copus 261 1 French Guiana 2 2 3 o 1,50 1
27 Bahamas 1 1 2 0 2,00 1
28 [ Belize 1 1 8 0 8,00 1
How to cite this website? 29Ed Grenada d ! 0 0 0.00 0
303 Guyana 1 1 o o 0,00 0
3 mmHari 1 1 0 0 0,00 0

Scimago Lab, Copyright 2007-2015. Data Source: Scopus®
12 i Ecuador 40 39 367 4 43,27 3

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Pagina web www.scimagojr.com

150


http://www.scimagojr.com/

GRAFICO No.36 Numero de publicaciones de Ecuador entre el afio
1996 al 2014 en ciencias de la computacion

Ecuador Latin America
1996 i} 54
1997 0 54
1998 1 103
1999 a 138
2000 0 178
200 0 14
2002 0 188
2003 0 244
2004 a 184
2005 0 464
2006 2 613
2007 0 599
2008 0 975
2009 3 1,216
2010 4 1,271
201 5 1,250
02 & 1,224
2013 8 1,606
2014 11 1,522

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Pagina web www.scimagojr.com

Se puede concluir que Ecuador tiene una falencia muy grande en este proceso
gue recién se esta iniciando con las nuevas exigencias a los docentes e
investigadores.

Todo articulo cientifico requiere una revista para su publicacion, cuando mas
puntaje en el ranking tenga una revista serd mas visible el articulo al mundo

cientifico, y asi se lograra citas por parte de otros investigadores.

Esto produce que se genere enlaces entre documentos a nivel mundial, en
cuanto mas enlaces mayor puntaje al articulo, es aqui donde se presenta el
problema para Ecuador porque la lista de revistas que encontramos en el
ranking solo son 2: Revista Ecuatoriana de Neurologia y Revista Chasqui, lo que
provoca que los autores busquen revistas que son publicadas y editadas en
otros paises, haciendo que los mismos sumen puntos al Ranking de otros
paises.

Como ejemplo no se puede generar el mapa de enlaces de la Ciencia de la

Computacion.
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GRAFICO No.37 Revistas Cientificas de Ecuador dentro del Ranking
de Scimago

Total
Titl T SR DU ! Total Docs. Total Total Cites Citable Docs. Cites / Doc. Ref. /
e ype index o (Jyears) Refs. (Jyears) (Jyears) (2years)  Doc.
(2014)
Revista Ecuatori
Bista eratoriang o101 3 0 3 0 0 4 000 0,00
de Neurologia
2 Chasqui i o101 3 15 8 419 I 8 0,00 27,93

Elaborado por: Elvia Alarcén - Maggi Luna
Fuente: Pagina web www.scimagojr.com

Clasificador de Metodologias por Area del conocimiento y

Lineas futuras de Investigacion

Para armar nuestro Clasificador vamos a basarnos en la clasificacion creada por
la United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization UNESCO
(Nomenclatura Internacional de la Unesco para los campos de Ciencia y
tecnologia), que es un sistema de clasificacion del conocimiento ampliamente

usado en la orientacion de proyectos de investigacion y de tesis doctorales.

Los apartados se diferencian por niveles, segln el nivel de detalle en campos,

disciplinas y subdisciplinas.

Campo (dos digitos): se refiere a los apartados codificados en dos digitos. Son

los apartados mas generales, y se supone que comprende varias disciplinas.

Disciplina (cuatro digitos): se refiere a los apartados codificados con cuatro
digitos. Las disciplinas suponen una descripcion general de grupos de

especialidades en Ciencia y Tecnologia.
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Subdisciplinas (seis digitos): se refiere a los apartados de seis digitos. Las

subdisciplinas son las entradas méas especificas de la nomenclatura; representan

las actividades que se realizan dentro de una disciplina. A continuacion el

detalle:

TABLA No0.66 Clasificacion UNESCO de las areas de Ciencia y Tecnologia

CLASIFICACION UNESCO DE LAS AREAS DE

CIENCIA Y TECNOLOGIA

11 LOGICA

1101

Aplicaciones de la I6gica

1102

Légica deductiva

1103

Légica general

1104

Légica inductiva

1105

Metodologia

1199

Otras especialidades relativas a la l6gica (especificar)

12 MATEMATICAS

1201

Algebra

1202

Andlisis y analisis funcicnal

1203

Ciencia de los ordenadores

1204

Geometria

1205

Teoria de nUmeros

1206

Analisis numérico

1207

Investigacién operativa

1208

Probabilidad

1209

Estadistica

1210

Topologia

1299

Otras especialidades matematicas (especificar)

21 ASTRONOMIA'Y ASTROFISICA

2101

Cosmologia y cosmogonia

2102

Medio interplanetario

2103

Astronomia 6ptica

2104

Planetologia

2105

Radioastronomia

2106

Sistema solar

2199

Otras especialidades astronémicas

22 FISICA

2201

Acustica

2202

Electromagnetismo
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2203

Electrénica

2204

Fisica de los fluidos

2205

Mecanica

2206

Fisica molecular

2207

Fisica atdbmica y nuclear

2208

Nuclednica

2209

Optica

2210

Quimica fisica

2211

Fisica del estado sélido

2212

Fisica teérica

2213

Termodindmica

2214

Unidades y constantes

2290

Fisica Altas Energias

2299

Otras especialidades fisicas (especificar)

23

QUIMICA

2301

Quimica analitica

2302

Bioquimica

2303

Quimica inorganica

2304

Quimica macromolecular

2305

Quimica nuclear

2306

Quimica organica

2307

Quimica fisica

2390

Quimica Farmacéutica

2391

Quimica ambiental

2399

Otras especialidades (especificar)

24

CIENCIAS DE VIDA

2401

Biologia animal (Zoologia)

2402

Antropologia (Fisica)

2403

Bioquimica

2404

Biomatematicas

2405

Biometria

2406

Biofisica

2407

Biologia celular

2408

Etologia

2409

Genética

2410

Biologia humana

2411

Fisiologia humana

2412

Inmunologia

2413

Biologia de insectos (Entomologia)

2414

Microbiologia

2415

Biologia molecular
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2416

Paleontologia

2417

Biologia Vegetal (Botanica)

2418

Radiobiologia

2419

Simbiosis

2420

Virologia

2490

Neurociencias

2499

Otras especialidades biolégicas (especificar )

25

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO

2501

Ciencias de la atmésfera

2502

Climatologia

2503

Geoquimica

2504

Geodesia

2505

Geografia

2506

Geologia

2507

Geofisica

2508

Hidrologia

2509

Meteorologia

2510

Oceanografia

2511

Ciencias del suelo (Edafologia)

2512

Ciencias del espacio

2599

Otras especialidades de la tierra, espacio 0 entorno

31

CIENCIAS AGRARIAS

3101

Agroquimica

3102

Ingenieria Agricola

3103

Agronomia

3104

Produccién animal

3105

Peces y fauna silvestre

3106

Ciencia forestal

3107

Horticultura

3108

Fitopatologia

3109

Ciencias veterinarias

3199

Otras especialidades agrarias (especificar)

32

CIENCIAS MEDICAS

3201

Ciencias clinicas

3202

Epidemiologia

3203

Medicina Forense

3204

Medicina del trabajo

3205

Medicina interna

3206

Ciencias de la Nutricion

3207

Patologia

3208

Farmacodinamica
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3209

Farmacologia

3210

Medicina preventiva

3211

Psiquiatria

3212

Salud publica

3213

Cirugia

3214

Toxicologia

3299

Otras especialidades médicas (especificar)

33

CIENCIAS TECNOLOGICAS

3301

Ingenieria y tecnologia aeronduticas

3302

Tecnologia bioquimica

3303

Ingenieria y tecnologia quimicas

3304

Tecnologia de los ordenadores

3305

Tecnologia de la construccion

3306

Ingenieria y tecnologia eléctricas

3307

Tecnologia electrénica

3308

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

3309

Tecnologia de los alimentos

3310

Tecnologia industrial

3311

Tecnologia de la instrumentacion

3312

Tecnologia de materiales

3313

Tecnologia e ingenieria mecanicas

3314

Tecnologia médica

3315

Tecnologia metallrgica

3316

Tecnologia de productos metalicos

3317

Tecnologia de vehiculos de motor

3318

Tecnologia minera

3319

Tecnologia naval

3320

Tecnologia nuclear

3321

Tecnologia del carbén y del petréleo

3322

Techologia energética

3323

Tecnologia de los ferrocarriles

3324

Tecnologia del espacio

3325

Tecnologia de las telecomunicaciones

3326

Tecnhologia textil

3327

Tecnhologia de los sistemas de transporte

3328

Procesos tecnoldgicos

3329

Planificacion urbana

3399

Otras especialidades tecnolbgicas (especificar)

51

ANTROPOL

OGIA

5101

Antropologia cultural

5102

Etnografia y etnologia
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5103

Antropologia social

5199

Otras especialidades (especificar)

52

DEMOGRAFIA

5201

Fertilidad

5202

Demografia general

5203

Demografia geogréfica

5204

Demografia historica

5205

Mortalidad

5206

Caracteristicas de la poblacién

5207

Tamafio de la poblacién y evolucion demogréfica

5299

Otras especialidades demogréficas (especificar)

53

CIENCIAS ECONOMICAS

5301

Politica fiscal y hacienda publica nacionales

5302

Econometria

5303

Contabilidad econémica

5304

Actividad econémica

5305

Sistemas econdémicos

5306

Economia del cambio tecnolégico

5307

Teoria econdmica

5308

Economia general

5309

Organizacion industrial y politicas gubernamentales

5310

Economia internacional tecnologia

5311

Organizacién y direccion de empresas

5312

Economia sectorial

5399

Otras especialidades econdmicas (especificar)

54

GEOGRAFIA

5401

Geografia econ6mica

5402

Geografia histérica

5403

Geografia humana

5404

Geografia regional

5499

Otras especialidades geograficas (especificar)

55

HISTORIA

5501

Biografias

5502

Historia general

5503

Historia de paises

5504

Historia por épocas

5505

Ciencias auxiliares de la historia

5506

Historia por especialidades

5599

Otras especialidades histéricas (especificar)

56 CIENCIAS JURIDICAS Y DERECHO

5601 | Derecho candnico
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5602

Teoria y métodos generales

5603

Derecho internacional

5604

Organizacion juridica

5605

Derecho y legislacién nacionales

5699

Otras especialidades juridicas (especificar)

57

LINGUISTICA

5701

Linguistica aplicada

5702

Linguistica diacrénica

5703

Geografia linguistica

5704

Teoria linguistica

5705

Linguistica sincronica

5799

Otras especialidades linguisticas (especificar)

58

PEDAGOGIA

5801

Teoria y métodos educativos

5802

Organizacion y planificacion

5803

Preparacion y empleo de profesores

5899

Otras especialidades pedagodgicas (especificar)

59

CIENCIA POLITICA

5901

Relaciones internacionales

5902

Ciencias politicas

5903

Ideologias politicas

5904

Instituciones politicas

5905

Vida politica

5906

Sociologia politica

5907

Sistemas politicos

5908

Teoria politica

5909

Administracion publica

5910

Opinién publica

5999

Otras especialidades politicas (especificar)

61

PSICOLOG

1A

6101

Patologia

6102

Psicologia del nifio y del adolescente

6103

Asesoramiento y orientaciéon

6104

Psicopedagogia

6105

Evaluacién y diagndstico en psicologia

6106

Psicologia experimental

6107

Psicologia general

6108

Psicologia de la vejez

6109

Psicologia industrial

6110

Parapsicologia

6111

Personalidad
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6112

Estudio psicolégico de temas sociales

6113

Psicofarmacologia

6114

Psicologia social

6199

Otras especialidades psicolégicas (especificar)

62

CIENCIAS DE LAS ARTES Y LAS LETRAS

6201

Arquitectura

6202

Teoria, andlisis y critica literarias

6203

Teoria, andlisis y critica de las Bellas Artes

6299

Otras especialidades artisticas (especificar)

63

SOCIOLOGI

A

6301

Sociologia cultural

6302

Sociologia experimental

6303

Sociologia general

6304

Problemas internacionales

6305

Sociologia matematica

6306

Sociologia del trabajo

6307

Cambio y desarrollo social

6308

Comunicaciones sociales

6309

Grupos sociales

6310

Problemas sociales

6311

Sociologia de los asentamientos humanos

6339

Otras especialidades sociol6gicas (especificar)

71

ETICA

7101

Etica clasica

7102

Etica de individuos

7103

Etica de grupo

7104

La ética en perspectiva (especificar)

7199

Otras especialidades relacionadas con la ética

72

FILOSOFIA

7201

Filosofia del conocimiento

7202

Antropologia filoséfica

7203

Filosofia general

7204

Sistemas filosoficos

7205

Filosofia de la ciencia

7206

Filosofia de la naturaleza

7207

Filosofia social

7208

Doctrinas filosoficas

7209

Otras especialidades filoséficas (especificar)

Fuente: http://www.et.bs.ehu.es/varios/unesco.htm

Elaborado por: Elvia Alarcén-Maggi Luna
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En vista del plazo de tiempo que tuvimos para el desarrollo del presente tema
se acordd con el tutor clasificar solo los papers que, de acuerdo al criterio de
inclusion, tengan una aplicacion técnica y disminuir la cantidad de afios
procesando solo los que hayan sido publicados entre el afio 2010 y el 2015, en
vista de la cantidad de documentos que se pudo descargar.

Matriz general de articulos cientificos.

En la Matriz general, esta compuesto por de 926 articulos cientificos detallados
en un libro de Excel y sera entregado en formato digital porque se compone de
una gran cantidad de hojas a ser impresas por lo que en los anexos se colocara
una parte del mismo como muestra. Cabe mencionar que en conversaciones
sostenidas con el tutor se acordé no descartar los papers de mayor antigiiedad,
es decir fuera del periodo 2010-2015 y sean enviados a la base de datos para

posteriores revisiones.

En la tabla No.67 se especifica los campos de las partes de un articulo

cientificos y componentes de la Matriz general (Libro Excel).

TABLA No0.67 Campos de la Matriz General

CAMPOS DEL CUADRO DEL
RESUMEN GENERAL CRUENES
Secuencia légica de orden para cada uno de
No. los documentos
Nombre de las personas que escribieron el
Autores documento
Titulo Titulo del documento dado por el autor
Titulo (traduccién) Titulo traducido al espafiol
Resumen completo Breve descripcién de lo trata el documento
Breve descripcién de lo trata el documento
Resumen traducido traducido al espafiol
Indica si el documento es un articulo, tesis,
Tipo de publicacion libro o conferencia
Ao Tiempo en el que fue publicado
Publicado en Indica de que base de datos fue descargado
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Descriptores del tema tratado en el
Palabras claves documento

Archivo Tipo de archivo descargado, mayormente .pdf
Tamano Tamafio del archivo en KB

Idioma En qué idioma fue escrito el documento
Fuente: Matriz general de articulos cientificos

Elaborado por: Elvia Alarcon- Maggi Luna
De acuerdo al Criterio de Inclusién, que los articulos cientificos tengan una

Aplicacion Técnica, los documentos validos para realizar la propuesta de un
Meta-andlisis quedan procesados de la siguiente manera:

GRAFICO No.38: BD Dialnet, papers para meta-analisis

[l || = | ANALISIS DIALNET - X
m Inicio Compartir Vista [7]
% Corta T} Nuevo elemento ~ N 4b [EH seleccionar todo
=l Copiar nuta de atce ~ £ Fad accesa - ¥ e N seleccionar ninguno
Andlar al fover Copiar  Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades i
Ja e ey 5 Gemee | EmEE - & Historial 57 Invertir seleccion
« « 4 [ » Esteequipe » Documentos » tesis » paperDialnet > ANALISIS DIALNET v O] | Buscaren ANALISISDIALNET 0
# Acceso répido A Nombre - Fecl Tipo
£ Dropbox T 1203.04.01 Un enfoque basado en competencias de sistemas o1 Adobe Acrobat D..
= T 1203.04.02 Desarrollo de un Interfaz de Realidad Virtual para los Robots Multiagentes Smart o1
4 Sistemas_ Multia L 1203.14.01 CronoClock A Multiagent Mobile Model to 15
ai APA 9 22050501 Del TS
& Adticulos T 3304.13.01 Dislnet DisenoDel i itoreoDeRedesUt-486958 o1
L Documentacio T 3305.03.01 EstadeDelArteEnMonitorizacionDeSaludEstructural- 3708479
4| Estado del arts T 5311.04.01 Aplicacién web complementade con multiagentes para la gestion de |z colocacién laboral de egresados universitarios Adobe Acrobat D..
4 googleblack T 5311.04.02 Desarrollo de una plataforma multiagente parala creacién de empresas virtuales Adobe Acrobat D...
| Meta-analisis
1| metodologia
& papers estadist
| Papers nuevos
L Verbos
@ OneDrive
3 Este equipo
& Descargas
= Documentos
W Escritorio
& Imagenes
D Musica
[ REACHit Drive ¥ € z
& elementos C

Fuente: Dropbox-Sistemas Multiagentes
Elaborado: Elvia Alarcén-Maggi Luna
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GRAFICO No.39: BD Dialnet, papers para repositorio

I | = | paperDialnet - X

m Inicio Compartir Vista @
¥1J o Cortar < ] x !ﬁ [}y Nuevo elemento + \/] 3 Abric - [ Seleccionar todo

— 3 Copiar uta de acceso 7] Facil acceso * Mo seleccionar ninguno
Anclaral  Copiar Pegal Mover Copiar Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades
Acceso rapido - nombre  carpeta -

@ Historial g7 Invertir seleccion

& = « 1 || Esteequipo > Documentos » tesis > paper Dialnet » v O] | Buscaren paper Dialnet »

A -
# Acceso ripido Nombre Fecha de modifica...  Tipo Tamafio

ANALISIS DIALNET
T 1 Dialnet-AnalisisinstitucionslMultiagente-4744418
T 2 A multiagent system to assist elder people by

P Carpeta de archivos
23 Dropbox

ER Sistemas_Multia

Adobe Acrobat D...

@l APA 5 3Un enfoque basado en competencias de sistemas
& Articulos T5 4 Aplicacién web complementado con multiagentes para la gestién de la colocacisn laboral de egresados universitarios
& Documentacic E 5 Desarrollo de un Interfoz de Realidad Virtual para los Robots Multiagentes Smart
Estado_del_arte 6 Network Management using Multi-Agents
S ) ) !
1 googleHack I 7 Detecting Do Attack in web services by using an adaptive multiagent solution
. T3 8 Dialnet-DisencDel DeRedesLt-436895
& Meta-analisis
T ¢ Evaluacion y Simulacion del Impacto de las Politivas sobre las Pymes a travez del Uso de Modelo Basados en Agentes
@/ metodologia % 10 Desarrollo de una plataforma multiagente para la creacion de empresas
| papers estadist 5 11 ANALISIS DE LA RELAJACION LAGRANGIANA COMO - tesis
& Papers nuevos T 12 Designing Intelligent Tutoring
& Verbos TH 13 EstadoDelArteEnMonitorizacionDeSaludEstructural- 3708479
X 14 Modelling and Verifying Coalitions using
@ OneDrive N
5 15 Reason-based explanations and analytical sociology.
I Este equipo T 16 Dial 4
3 Descrgas F5 17 Subasta combinatoria para Iz programacién dinamica en sistemas de fabricacién distribuidos Adobe Acrobat D..

TH 12 CronoClock A Multiagent Mobile Model to
TE 19 CONTROL DE CARGA V DESGARGA EN NUCLEOS

crobat D...
crobat D...

%] Documentos

Escritorio
= % 20 Desarrollo de una plataforma multiagente para la creacion de empresas crobat D...
] Imégenes Ta Del 2045368 crobat D.
B Musica 5 22 Conceptos Igico-matematicos en la Ensefianza Primaria en un Adabe Acrobat D...

[ REACHit Drive v
23 elementos 1 elemento seleccionado

Fuente: Dropbox-Sistemas Multiagentes
Elaborado: Elvia Alarcén-Maggi Luna

Los graficos del resto de las Bases de Datos Cientificas se las pueden apreciar
en el ANEXO “H”.

CUADRO DE META-ANALISIS DE ARTICULOS
CIENTIFICOS DE ACUERDO AL CRITERIO DE INCLUSION:
APLICACION TECNICA DEL SMA

Para poder comprender mejor el cuadro de Meta-andlisis a continuacién

explicamos el detalle que contienen cada uno de los campos del cuadro:
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TABLA No0.68: Campos del Cuadro de Meta-andlisis de Articulos cientificos

CAMPOS DEL CUADRO DEL
RESUMEN GENERAL

CONTENIDO

Secuencia légica de orden para cada uno de

No. los documentos.

Nombre de las personas que escribieron el
Autores documento.
Titulo Titulo del documento dado por el autor.

Resumen completo

Breve descripcion de lo trata el documento.

Tipo de publicacion

Indica si el documento es un articulo, tesis,
libro o conferencia.

Afo

Tiempo en el que fue publicado.

Publicado en

Indica de que base de datos fue descargado.

) De acuerdo al clasificador universal de
Area del Conocimiento ciencias UNESCO.
Aplicaciones Practicas Utilidad practica del SMA.

Detalle de datos relevantes del SMA vy

Caracteristicas Importantes

Tecnologias aplicadas.

Metodologia aplicada

Métodos y modelos aplicados.

Componente especifico
aplicado al andlisis

Detalle de los componentes que intervienen.

Técnica Experimental
utilizada

De existir una técnica es detallada aqui.

Evaluacién de la técnica
experimental utilizada

Qué resultados surgieron con el resultado de
la técnica.

Condiciones del entorno

Entorno en el que se desenvuelve el SMA.

Fuente: Cuadro de Meta-analisis de Articulos cientificos
Elaborado por: Elvia Alarcon-Maggi Luna
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CONCLUSIONES

Los articulos cientificos encontrados con fecha de publicacién fuera del rango de
afios 2010-2015 no fueron descartados y forman parte del repositorio general. La
Matriz General de articulos, Cuadro de Metanalisis y el Clasificador se
encuentran fisicamente en el Dropbox que nos compartieron los docentes
encargados de la investigacion en la CISC. El criterio de inclusion valido para
gue los articulos formen parte del meta-analisis fue: Sistema Multiagente con

Aplicacion Técnica.

Este trabajo ofrece una base al proyecto MONOIL, ya que entre los objetivos del
mencionado proyecto esta desarrollar herramientas de simulacion Multiagente
para gestionar el riesgo de los impactos ambientales y los riesgos para la salud
humana producto de las actividades petroleras asi como la construccién béasica
de un SMA.

Como un plus a nuestro trabajo de titulacion delineamos un articulo cientifico de
titulo “Un Modelo Multiagente para gestionar los riesgos de la contaminacion
ambiental debido a la explotacion petrolera en la Provincia de Sucumbios,
Ecuador” donde bosquejamos diferentes agentes como: Agente Promotor,
Agente Comunidad, entre otros, que se pueden aplicar para la mencionada

gestion.

De un andlisis comparativo (Metanalisis) pudimos concluir que las plataformas
mas usadas para la construccibn de un SMA, son: JACK, JADE, JAFMAS,
MADKIT y ZEUS, todas las plataformas tienen la misma funcionalidad basica
pero JADE cumple con el estandar FIPA que le permite migrar con mayor

facilidad a otros sistemas ya desarrollados con ese estandar.
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La metodologia mayormente usada resultd INGENIAS, hecha en JAVA, define
un conjunto de meta-modelos, con los que ya se puede describir el sistema, ya
gue estos indican si hace falta un agente aislado, alguna tarea o rol o cuales son
las interacciones entre agentes que se necesitan.

Del Clasificador también pueden surgir lineas futuras de investigacion. De
acuerdo al andlisis de articulos entre las mas destacadas estan:
» Robdética Cooperativa (Sensores+ Medios de Transmision + Aprendizaje)
y Procesamiento de Lenguaje Natural.
» La simulaciébn basada en agentes a gran escala en una metrépolis
(ciudades inteligentes).

> Robdética Evolutiva (redes neuronales artificiales + algoritmos genéticos).
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RECOMENDACIONES

Debemos recomendar, que para proyectos futuros de este tipo no se utilice
herramientas ofiméaticas, porque carecen de propiedades para manejar amplios
volumenes de datos, volviendo lentos los procesos. Es superior una base de

datos que permite rapidez en las respuestas para un mejor analisis.

Promover nuevos trabajos de investigacion y de ser posible crear nuevos
Sistemas Multiagentes, con una aplicacién que sirva a nuestra sociedad, a partir
de las lineas futuras, que se detallan en el Clasificador, por cada paper que ha
sido analizado, ya que puntualizan claramente cual es la funcion que quedd
inconclusa con respecto a la aplicacion o en su defecto indica lo diferente que

se requiere implementar.

La falta de suscripcion a Bases de Datos Cientificas especializadas tales como
Scopus, Elsevier, entre otras, retrasé los procesos de investigacion, por lo que

recomendamos mantener las suscripciones al dia.

Mejorar el ancho de banda de internet y contar fisicamente en la CISC con un
Departamento de Investigacion dotado de recursos tecnoldgicos (computadores,
sistemas, aplicaciones virtuales) que faciliten la recoleccion y procesamiento de
datos, asi como la agrupacion formal de trabajos y estudios de investigacion

tanto de docentes como de estudiantes.

Debido a la evolucion que estan adquiriendo y al eminente auge de los SMA, se
deberia impartir en clases normales la teoria, que es muy compleja, interesante
y extensa, la misma que en un futuro muy cercano sera la base para la nueva
forma de resolver problemas a través de agentes descentralizados cambiando la

programacion orientada a objetos por orientada a agentes.
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Anexo “A”

Formato de Encuesta



UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS
CARRERA DE INEGNIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

El presente instrumento tiene el propdsito de obtener informacién relacionada con su opinién sobre
los Procesos de Investigacion cientifica y la linea de investigacion de los Sistemas Multiagentes, en
la Carreras de Ingenieria en Sistemas Computacionales, la presente encuesta tiene fines
investigativos.

Instructivo

Para llenar este cuestionario, sirvase escribir el niumero que corresponde en la casilla del lado
derecho. Conteste de manera franca y honesta.

Sus respuestas son anénimas:

I. INFORMACIONGENERAL (Sirvase sefialar el nimero que corresponde) Condicion del:
Informante

1.- Docente

2.- Estudiante

Edad

1.- 16 - 25 afos

2.- 26 - 35 afios

3.- 36 - 45 anos

4 .- 46 - 55 anos

5.- 56 - 65 anos

6.- 66 - afos en adelante

Sexo:

1. Masculino

2. Femenino




Il. INFORMACION ESPECIFICA

1. Totalmente de acuerdo, 2. De acuerdo, 3. Indiferente 4.En desacuerdo, 5. Totalmente en
desacuerdo.

ESCALA VALORATIVA

INDICADORES TA (DA |1 ED | TED

PROCESOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1.- Cree usted que la necesidad de un Departamento de
Investigacion Cientifica provoca que los Docentes y Estudiantes
realicen investigacion de manera informal.

2.- Cree usted que la ausencia de recursos para la formacion de
investigadores educativos provoca una menor tendencia a la
investigacion.

3.- Cree usted que la inexperiencia de busquedas en bases
cientificas provoca la obtencion de informacién de baja calidad.

4.- Cree usted que la falta de Suscripcién a Bases de Datos
Cientificas especializadas genere retraso en los procesos de
investigacion tanto a Docentes como estudiantes.

RECURSOS TECNOLOGICOS

5.- Cree usted que la carencia de recursos tecnoldgicos en un
proceso de investigacion hace ineficiente la recoleccion vy
procesamiento de datos.

6.- Considera usted que el limitado ancho de banda de Internet
provoca la pérdida de tiempo y lecturas forzadas.

7.- Cree usted que la inexistencia de un repositorio de articulos
cientificos provoca falta de documentos para el uso y
distribucion en la comunidad académica.

PROPUESTA DEL PROYECTO

8.- Cree usted que el desarrollo de un Clasificador de
metodologias de investigacion sobre los Sistemas Multiagentes
permita innovacion a la investigacion.

9.- Cree usted que al determinar las lineas de investigacion
futuras sobre los Sistemas Multiagentes genere en la
comunidad universitaria nuevos proyectos.




ll. INFORMACION COMPLEMENTARIA.

¢(CUAL ES SU NIVEL DE CONOCIMIENTO CON RESPECTO A LOS SISTEMAS

10.- MULTIAGENTE?

1. MUY ALTO

2. ALTO

3. NORMAL

4. REGULAR

5. BAJO

¢(CUAL ES SU FUENTE PRIMARIA DE INVESTIGACION CUANDO NECESITA

11- INFORMACION?

1. LIBROS

2. INTERNET

3. REVISTAS CIENTIFICAS Y TECNOLOGIC

4. BASES DE DATOS CIENTIFICAS

T

12.- ¢INDIQUE A CUAL DE ESTAS BASES DE DATOS MAYORMENTE ACCEDE EN BUSCA

DE INFORMACION?

SPRINGER

DIALNET

SCOPUS

REDALYC

DOAJ
ELSEVIER
EBSCO
SCIELO

GOOGLE ACADEMICO
RESEARCHGATE

NINGUNA DE LAS ANTERIORES
OTRAS

¢ COMO ESTUDIANTE o PROFESIONAL, CONOCE SUS DERECHOS DE PROPIEDAD
13.- INTELECTUAL E INDUSTRIAL?

2. NO

Muchas gracias por la atencion prestada!



Anexo “B”

Cronograma del proyecto alineado a la Matriz de Marco Loégico

(Diagrama de Gantt)



Task

Task Name Duration

Start Finish

14Sep 15 215ep'15 28Sep 15 05 Oct 15 12.0ct'15
O  Mode Mt lwlrlelslsivmirlwlrlelslsimlrlwlrlelslsimlrlwlrlelslsimlrlwlrlels]|

1 |V A "DESARROLLO DE UN METANALISIS PARA UN 50 days Mon 14/09/15 Fri 20/11/15 L

CLASIFICADOR DE METODOLOGIAS APLICADO A

LOS SISTEMAS MULTIAGENTES"
2 v ESTUDIO PRELIMINAR 7 days Mon 14/09/15 Wed 23/09/15 . |
3 v A Reunidn Inicial con tutor Ing. Alfonso Guijarro 0,5 days Mon 14/09/15 Mon 14/09/15 ==
4 | A Realiza cronograma de actividades 0,5 days Mon 14/09/15 Mon 14/09/15 =
5 WA Definicion final del tema, objetivos, alcance 1 day Tue 15/09/15 Wed 16/09/15 —
6 |v Buscar informacion en distintas fuentes 1 day Thu 17/09/15 Fri 18/09/15
7 WA Procesamiento de informacién obtenida 1 day Sat 19/09/15 Mon 21/09/15 f——
8 v Lectura y comprension sobre el tema a investigar 1 day Mon 21/09/15 Tue 22/09/15 —
9 |v A Buscar informacion en base de datos cientificas 2 days Mon 21/09/15 Wed 23/09/15 —
10 |+ CAPITULO I. EL PROBLEMA 3 days Thu 24/09/15 Mon 28/09/15 _—
1M1 v Elaboracion del planteamiento del problema 0,5 days Thu 24/09/15 Thu 24/09/15 ==
12 W Elaboracién de los objetivos de la investigacion 0,5 days Thu 24/09/15 Thu 24/09/15 =
13 v Elaboracidn de justificacién e importanciade la 1 day Fri 25/09/15  Fri 25/09/15 =

investigacion
14 & 5 Realizar preguntas para encuesta 0,5 days Sat 26/09/15 Sat 26/09/15 ==
15 | Buscar experto para validar encuesta 0,5 days Mon 28/09/15 Mon 28/09/15 =]
16 (v A Reunidn con experto para validar encuesta 0,5 days Mon 28/09/15 Mon 28/09/15 ==
17 |v A CAPITULO Il. MARCO TEORICO 5 days Tue 29/09/15 Sun 04/10/15 . |
18 & 5 Elaboracion de la fundamentacion tedrica 1 day Tue 29/09/15 Wed 30/09/15 —
19 | Identificar hipétesis 1 day Wed 30/09/15 Thu 01/10/15 =
20 |v A Identificar variables 1 day Thu 01/10/15 Fri 02/10/15 =
21 | Programar encuestas con profesionales del area 1 day Fri02/10/15 Sat03/10/15 —]

de sistemas
22 W/ Buscar prototipo que respalde la informacion 1 day Sat 03/10/15  Sun 04/10/15 =

investigada
23 | CAPITULO Ill. METODOLOGIA 15 days Mon 05/10/15 Mon 26/10/15 .
24 |V Busqueda bibliografica exhaustiva 2 days Mon 05/10/15 Wed 07/10/15 —
25 | Recopilacién del material 2 days Wed 07/10/15 Fri 09/10/15 f——y
26 v Clasificacidn de las publicaciones 2 days Sat 10/10/15 Tue 13/10/15 ———
27 W Andlisis Critico 2 days Tue 13/10/15 Thu 15/10/15 —
28 |V Elaboracién del Documento 3 days Thu 15/10/15 Tue 20/10/15 _—
29 W A Tabular la informacién obtenida 3 days Tue 20/10/15 Fri 23/10/15
30 & Realizar cuadros estadisticos 1 day Fri23/10/15 Mon 26/10/15
31 A CAPITULO IV. SOLUCION DEL PROBLEMA 19 days Tue 27/10/15 Mon 23/11/15
32 , Presentacion de Informe de Metanalisis 6 days Tue 27/10/15 Wed 04/11/15
33 A Presentacion del Clasificador 5 days Thu 05/11/15 Thu 12/11/15
34 # MARCO ADMINISTRATIVO 3 days Fri13/11/15 Wed 18/11/15
35 b Cronograma de actividades 1 day Thu 19/11/15 Fri 20/11/15
36 , Presupuesto 1 day Mon 23/11/15 Tue 24/11/15
37 A Referencias Bibliograficas 1 day Wed 25/11/15 Thu 26/11/15
38 A Anexos 2 days Fri27/11/15 Tue 01/12/15
39 W CAPITULO V. CONCLUSIONES Y 2 days Wed 02/12/15 Fri 04/12/15

RECOMENDACIONES
40 | Redactar conclusiones y recomendaciones 1 day Wed 02/12/15 Thu 03/12/15
41 | A Elaborar documentacién complementaria 1 day Fri04/12/15  Fri04/12/15
42 A DOCUMENTACION FINAL 4 days Mon 07/12/15 Fri 11/12/15
43 | Completar documento final 1 day Mon 07/12/15 Tue 08/12/15
44 | 5 Revision del director de tesis 1 day Tue 08/12/15 Wed 09/12/15
45 | A Correccion de observaciones 1 day Wed 09/12/15 Thu 10/12/15
46 v Entrega de documentacion final a Departamento 1 day Thu 10/12/15 Fri11/12/15

de Graduacién
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Anexo “C”

Matriz General (Libro de Excel) de articulos cientificos.
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Anexo “D”

Cuadro de Meta-analisis de Articulos cientificos relevantes y

cuadro de referencias bibliograficas.



Meta-analisis

AUTOR - AUTORES

Titulo del Articulo

Titulo Traducido

RESUMEN

Tipo de Publicacién

Tipo de archivo

Comunidad Cientifica (Grupo u
Organizacién que escribe el articulo)

Editor-Publicado en

Laura Cecchi, Claudio
Vaucheret, Mario Moya,
Pablo Kogan Rodolfo del
Castillo, Guillermo Torres

Un enfoque basado en competencias de sistemas
multiagentes para la ensefianza de Inteligencia
Artificial

Un enfoque basado en competencias de
sistemas multiagentes para la ensefianza de
Inteligencia Artificial

En este trabajo se presenta un
enfoque basado en
competencias de sistemas
multiagentes como fundamento
de la ensefianza de topicos
avanzados en Inteligencia
Artificial. La metodologia fue
implementada en la materia

Articulo de Revista

TE&ET | Revista Iberoamericana de
Tecnologia en Educacion y Educacion en
Tecnologia, ISSN-e 1850-9959, Ne. 5,
2010, pags. 6-12

2010

Dialnet

Alex Pefia Romero

Aplicacién web complementado con multiagentes|
para la gestion de la colocacion laboral de
egresados universitarios

Aplicacién web complementado con
multiagentes para la gestién de la colocacion
laboral de egresados universitarios

Objetivos: Disefiar un
software de servicio de
colocacion laboral
complementado con técnicas
de multiagentes; asimismo
implementar la base de
datos, interface
administrativa, algoritmo del

Articulo de Revista

Apuntes de Ciencia & Sociedad, ISSN
2225-5141, ISSN-e 2225-515X, Vol. 3,
Ne. 1,2013, 70 pags

2013

Dialnet

Cecilia Garcia Cena,
Roque Jacinto Saltaren
Pazmifio, Javier Lépez
Blazquez, Rafael Aracil

Santonja,

Desarrollo de una interfaz de usuario para el
sistema robdtico multiagente SMART

Desarrollo de una interfaz de usuario para el
sistema robdtico multiagente SMART

Este articulo se presenta al
sistema robotico multk-agente
SMART, este articulo esat
compuestos por varios tipos de
agentes software y/o
hardware,por lo que
clasificarselo como heteogeneo.
[Ademas, se presnta el desarrollo
de una interfaz de realidad

Articulo de Revista

Revista iberoamericana de automética e
informdtica industrial ( RIAl ), ISSN-e
1697-7912, Vol. 7, N. 4, 2010, pags. 17-
27

2010

Dialnet

Alexis de la Hoz Manotas

Disefio de un sistema multi-agente para
monitoreo de redes utilizando JADE y JPCAP

Disefio de un sistema multi-agente para
monitoreo de redes utilizando JADE y JPCAP

La programacion orientada a
agentes es un paradigma que ha
tomado especial dedicacion en
los dltimos afios, en especial en
investigaciones, desde sistemas
de supervisién y control de

redoc do comnutadare

Articulo de Revista

Revista Inge-CUC / Vol. 6 - No. 6 /
Octubre 2010 / Barranquilla - Colombia
/1SSN 0122-6517

2010

Dialnet

Pedro Sanz Angulo, Juan
José de Benito Martin

Desarrollo de una plataforma multiagente para la
creacion de empresas
virtuales dindmicas en el marco de los entornos
de gestacion.

Desarrollo de una plataforma multiagente para
la creacién de empresas
virtuales dindmicas en el marco de los entornos
de gestacion.

Las empresas actuales necesitan
modelos organizativos basados
en la cooperacion y en el uso
intensivo de las nuevas
tecnologias para mejorar la
productividad y garantizar su
supervivencia. En este sentido,
la empresa virtual dindmica

Articulo de Revista

4th International Conference on
Industrial Engineering and Industrial
Management XIV Congreso de
Ingenieria de Organizacion Donostia-
San Sebastian , September 8th -10th
2010

2010

Dialnet

Andrés Felipe Quintero
Parra, Rodolfo Villamizar
Mejia

ESTADO DEL ARTE EN MONITORIZACION DE
SALUD ESTRUCTURAL: UN ENFOQUE BASADO EN
AGENTES INTELIGENTES

ESTADO DEL ARTE EN MONITORIZACION DE
SALUD ESTRUCTURAL: UN ENFOQUE BASADO EN
AGENTES INTELIGENTES

Este articulo presenta una
revision del estado del arte
reportado en literatura sobre las
técnicas utilizadas en
monitorizacién de salud
estructural para detectar y
localizar dafios, asi como los
dispositivos electronicos que se
usan para efectuarla. ademas,
incliive 11na revicidn de lag

Articulo cientifico

Ciencia e Ingenieria Neogranadina, Vol.
20-1, pp. 117-132. Bogotd, Junio de
2010

2010

Dialnet

Maria Navarroa,
Fernando de la Prietaa,
Gabriel Villarrubiaa, and
Mohd Saberi Mohamada

CronoClock: A Multiagent Mobile Model to Assist
Drivers in Park Zones

CronoClock: un modelo multiagente Mobile para
ayudar al conductor en Zonas de Parqueo

We present a model based on
multiagent environment to help
users of park zones.A
multiagent system is built to
communicate the different roles
and devices belonging to the

ctam Tho racult ic 2 madal

Articulo cientifico

Advances in Distributed Computing And
Artificial Intelligence Journal

2013

Dialnet




Meta-analisis

Tipo de Publicacién

No. AUTOR - AUTORES Titulo del Articulo Titulo Traducido RESUMEN Afio Editor-Publicado en
3 n Comunidad Cientifica (Grupo u
Tipo de archivo . N q
Organizacién que escribe el articulo)
Tania Elisa Seibert,
Claudia Lisete Oliveira
Groenwald, Conceptos l6gico-matemdticos en la Ensefianza | Conceptos |dgico-matematicos en la Ensefianza Revista Didactica de Matemdticas,
Lorenzo Moreno Ruiz, | Primaria en un nifio con Espina Bifida y Sindrome |Primaria en un nifio con Espina Bifida y Sindrome Articulo cientifico Volumen 73, marzo de 2010, paginas Dialnet
Rosa Maria Aguilar de Arnold Chiari de Arnold Chiari 41-61
Chinea,
8] vanesa Mufioz Cru
Como herramienta de
inteligencia artificial, la
i6 Universidad Distrital Francisco José di
Dante Giovanni Sterpin | Cognicién imitativa para un robot mediante una | Cognicién imitativa para un robot mediante una comp'ut.aclon Articulo ng:lz:ls;saao I:tg Tievrizr:'ls'gzm?rs: € 2015 SCIELO
Buitrago* comunidad de replicadores neuro-meméticos comunidad de replicadores neuro-meméticos memética emplea modelos de » 508
ciertos
9 elementos cerebrales, llamados
nat hi; Ati,
The Semantic Web provides
Using Agents and Ontologies f
Marcelo Blois1 Using agents and ontologies for application access to o Sing ger;\s al?caticr:no ogles for
- development on the semantic web El uso de los agentes y de ontologias para el heterogeneous, distributed . .pp -
, Mauricio Escobarl - . . linformation, enabling Articulo Marcelo Blois, Mauricio Escobar & 2006 SCIELO
. desarrollo de aplicaciones en la web semantica 4 .
& Ricardo Choren software products to mediate Ricardo Choren Development on the
between user needs and Semantic Web
10 tho infs ion Lirco:
Vahima Hadfeg Las tendencias actuales de la
Fernandezl* computacién permitieron el Revista Cubana de Ciencias Informaticas
, Mailyn Moreno Espinol Requisitos de Ingenias con un enfoque del Requisitos de Ingenias con un enfoque del surgimiento de los agentes Vol. 8, No. 3, Julio-Septiembre, 2014
, Alejandro Rosete Modelado Social e i* Modelado Social e i* inteligentes. Con este nuevo Articulo ISSN: 2227-1899 | RNPS: 2301 2014 SCIELO
Sudrezl paradigma ha surgido un gran Pdg. 26-40
, Alternan Carrasco niimero de metodologias para el http://rcci.uci.cu
11 Bustamante 2 ) lin do ci multi
Throughout the years, the
development of multi-agent Revista Cubana de Ciencias Informaticas|
J. Antdo B. M 1%, . L, Vol. 9, No. 1, E -M , 2015
; ?o . oura Seleccion de frameworks para desarrollo de Seleccién de frameworks para desarrollo de ~ [YSt€™MS (MAS) has evolved and . © o nero-Marzo
Pryscilla Déra 2, Ana . ) R R . ) R R many frameworks to support Articulo ISSN: 2227-1899 | RNPS: 2301 2015 SCIELO
. L sistemas multi-agente para la industria petrolera |sistemas multi-agente para la industria petrolera -
Cristina Oliveira such development were http://rcci.uci.cu
proposed in the literature. Some Pég. 78-93
12 £ ks did nat ad
Light and shadows caused by
the interaction with objects are
H. Andrade*, F. Ramos, Y.| A Multi-Agent System Approach Applied to Light | Un enfoque multi-agente del sistema Aplicado a impor‘tant fs?atures in computer Articulo Journal of Applied Research and 2012 SCIELO
Kotsarenko Raycasting la luz Raycasting graphics which are Technology
usually taken into account to
achieve realistic images. In
13 rdar tn cimulata tham cam,
Esta investigacion presenta el
Mauro Callejas Cuervo modelado e implementacién
-Liliana Milena Parada Modelado e implementacién de un sistema Modelado e implementacién de un sistema  |de una aplicacién informatica
Prieto - multiagente para el diagndstico de enfermedades multiagente para el diagndstico de basada en un sistema Articulo © Unilibre Cali, Callejas, et al. 2012 SCIELO -DIALNET
Andrea Catherine Alarcén de transmision sexual enfermedades de transmision sexual multiagente como herramienta
Aldana de apoyo a programas
14 do idn de anf, Jadl
This paper aims at presenting a
¢ i lanning model for adapting the
NESTOR DAR/O DUQUE . . p 8 pting
a ARTIFICIAL INTELLIGENCE PLANNING ARTIFICIALES TECNICAS DE PLANIFICACION DE |pehavior of virtual courses
DEMETRIO ARTURO TECHNIQUES FOR ADAPTIVE VIRTUAL COURSE INTELIGENCIA PARA ADAPTACION VIRTUAL  |based on artificial intelligence Articulo - 2011 SCIELO
OVALLE CONSTRUCTION CONSTRUCCION DEL CURSO techniques, in particular using
15 not only a multi-agent system

h_hut alen artificial




Meta-analisis

Tipo de Publicacién

No. AUTOR - AUTORES Titulo del Articulo Titulo Traducido RESUMEN Afio Editor-Publicado en
. . Comunidad Cientifica (Grupo u
Tipo de archivo . N q
Organizacién que escribe el articulo)
Este articulo ilustra el reciente
Jovani Alberto Jiménez uso de la robética como
Builes* . s
Juan Fer:a::dso Ramirez Sistema modular de robética colaborativa Sistema modular de robética colaborativa herramienta ed-uc-atlva Articulo 2010 SCIELO
’ . . aplicado en educacién aplicado en educacién para el fortalecimiento de
Patifio, Juan José habilidades creativas, de disefio
Gonzélez Espafia y de aprendizaje.
16 o nracontan alounas da |
JOVANI ALBERTO F\ .siguilen;eladrticltulos.b:lsca da’\r/lur:
- vision global de los Sistemas Multi-
JIMENEZ BUILES - . ~
DEMETRIO ARTURO Agentes Roboticos (MARS) Dyna, Afio 75, Nro. 154, pp. 179-186.
SMART: SISTEMAS MULTI-AGENTE ROBOTICO SMART: SISTEMAS MULTI-AGENTE ROBOTICO mediante una explicacion de las Articulo Medellin, Marzo de 2008. ISSN 0012- 2007 SCIELO
OVALLE CARRANZA - dreas relacionadas con el tema 7353
JOHN FR/EDY OCHOA para luego presentar el Sistema
17 GOMEZ Multi-Agente
Multi-agent system
technologies are currently innovar " ;
- . . - gestion de operaciones
Fransais Rebaudot & | e asochl. [esconaosde améice e bfede enes 210 oo o ytecnologia Ecologiaen Blvia (3 |1, scielo
Olivier Dangles1,2 v cing globa’ changes: ‘ tool for supporting the 141-153. Diciembre 2014. ISSN 1605-
ecological modeling approach cambios globales complexities present in planning 2528
supply chains.
18 A unnly chaing aro. |
El presente trabajo es una revision
de la literatura sobre simulacion de|
. . " s . . i . cadenas de suministro y ., L
José L. Calderdn (1,2) y Simulacién de Cadenas de Suministro: Nuevas Simulacién de Cadenas de Suministro: Nuevas L N Informacidn Tecnoldgica —Vol. 18 N2 1 -
. A o ) o ) resume los conceptos principales Articulo SCIELO
Francisco C. Lario (2) Aplicaciones y Areas de Desarrollo Aplicaciones y Areas de Desarrollo sobre simulacién y analiza més de 2007
70 articulos publicados entre los
19 afios 2000 y 2006. El objetivo es 2007
Se describe el desarrollo de un
. Sistema de Informacién basado
Drozdowicz,
Bartolomé**: Hadad, Sistema inteligente para el tratamiento de Sistema inteligente para el tratamiento de ~ |*" . S : .
’ 4 i ieti Articul C , Di Te I SCIELO
Alejandro***; Evin, alarmas en anestesiologia alarmas en anestesiologia Multiagentes, cuyo objetivo es riculo lencia, Docenciay Tecnologia
. " analizar las sefiales de
Diego**; Salvatelli, it d
20|Adrian**; Kohan, Diana** mont or.etl)' .e procesos 2007
En este articulo se plantea el
problema que existe en las
izaci Instituto Uni: itario de Tecnologi:
Misuel A Fuentasp s | SISTEMAS MULTIAGENTES EN ELENTORNO SISTEMAS MULTIAGENTES EN ELENTORNO ~ [organizaciones distribuidas Articulo e e saEo
guelf : EMPRESARIAL EMPRESARIAL para generar toma de ¢ 8 '
decisiones oportunas, se Téchira
presenta la revisién bibliografica
21 hra actudine ofy dnc an 2010
Este articulo demuestra la
Jovani Alberto Jiménez impf)rtancia dela 'co.municacién
Builes1, Demetrio Arturo | Comunicacién en sistemas de multiples robots | Comunicacién en sistemas de mdltiples robots |€" sistemas de multiples robots Articulo REVISTA INGENIERIA E INVESTIGACION SCIELO
Ovalle Carranza2 y John desde la metodologia MAD-Smart desde la metodologia MAD-Smart enmarcado' desde la VOL. 28 No. 2, AGOSTO DE 2008 (59-65)
William Branch Bedoya3 metodologia
MAD-Smart. La metodologia
22 oot nar lac facac do 2008
En este trabajo se presenta una
A. Canales-Cruz - R. nueva arqui tec tura para el
Peredo-Vald -L i RIT Vol.X. No.2. 2009 145-157,
;;ellazla;s ;rcr:;;a | Arquitectura de sistemas tecnoldgicos para la Arquitectura de sistemas tecnoldgicos para la d.elsa rrollo de sistemas de Educa Articulo |55E140507743 FLUNAM SCIELO
’ educacién basada en Web educacién basada en Web cion Basada en Web. Estos . .
Peredo-Valderrama - J.H. sistemas se centran en el estu (articulo arbitrado)
Sossa-Azuela diante y se adaptan a sus nece si
2008

23
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Meta-analisis

Tipo de Publicacién

No. AUTOR - AUTORES Titulo del Articulo Titulo Traducido RESUMEN Afio Editor-Publicado en
3 n Comunidad Cientifica (Grupo u
Tipo de archivo . N q
Organizacién que escribe el articulo)
Objects and agents are software
engineering abstractions that
Engineering Multi-Agent Systems with Aspects Ingenieria Multiagentes, los sistemas con have many common concerns. .
Alessandro Garcial and Patterns aspectos y patrones However, agents are more Articulo J. Braz. Comp. Soc.; 8(1); 57-72; 2002-07 SCIELO
Viviane Silval Christina complex entities since they
2a|chavez1,2 carlos Lucenat encompass additional concerns: 2002
TS S :E::ejyarftjl';l; presenta los
de la T *x
Le- aF orre do Castill resultados de la primera fase del|
Ouls *e*r*nan o Castillo Anélisis, disefio e implementacién de un agente | Andlisis, disefio e implementacion de un agente |proyecto en curso: Sistema Rev. Interam. Bibliot. Medellin
ssa . deliberativo para extraer contextos definitorios | deliberativo para extraer contextos definitorios |Mmultiagente para la extraccién Articulo (Colombia) Vol. 32 No. 2 julio-diciembre SCIELO
EZ:?;;:?*TSS en textos especializados en textos especializados automatica de contextos de 2009. ISSN 0120-0975
definitorios basadk
25|German Mauricio Mufioz e ”‘Il OI'IOSn fSa::?“enk 2005
El objetivo del trabajo
METODO DE COMPARACION UTILIZANDO METODO DE COMPARACION UTILIZANDO  [Presentado en este articulo
MARCELA PASTRANA METRICAS DE CALIDAD PARA PROTOCOLOS DE | METRICAS DE CALIDAD PARA PROTOCOLOS DE [cOnsiste en la definicion de un Articulo SCIELO
DAVID , DEMETRIO NEGOCIACION ELECTRONICA EN SISTEMAS MULTH|  NEGOCIACION ELECTRONICA EN SISTEMAs [ étodo de comparacién basado
ARTURO OVALLE AGENTE MULTI-AGENTE enila aplicacién de metncaé de
26l carRRANZA (,::lnlia,d elabcr?dai:on elfinde 2007
Este articulo presenta una
propuesta para el modelado
MODELADO CONCEPTUAL DE USUARIOS EN MODELADO CONCEPTUAL DE USUARIOS EN  |conceptual de usuarios en Revista EIA, ISSN 1794-1237 NUmero 16,
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An Axiomatic Design of a Multiagent Un disefio axiomdtico de un Multiagente systems, holonic manufacturing IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL
A M. Farid. Seni Reconfigurable Reconfigurable systems, and multiagent articulo INFORMATICS, VOL. 11, NO. 5, SCOPUS
mro M. Farid, senior Mechatronic System Architecture Mecatrénica Arquitectura del Sistema systems have made OCTOBER 2015
Member, IEEE, and Luis N
Lo technological advances to
133|Ribeiro, Member, IEEE tho road 2005
Cloud providers commonly incur|
heavy upfront set up costs
sarkha Javed, p Cloud Market Maker: An automated dynamic Hacedor Nube Mercado: Un mercado precios |which remain almost constant
Blar da aveh 'R .e;er U pricing marketplace dinamicos automatizado Wwhether they serve a single or articulo SCOPUS
Ra()sZOT‘IT([;r:nr;n?\Lluan:r r for cloud users para los usuarios de la nube many customers. In order to
o é ! generate a return on this
134)Omer Rana inuactmont 2 ciiitahlo nricing 2015
In this paper, a newconcept of
cluster-delay
Cluster-delay consensus in first-order multi-agent| ~Consenso Cluster de retardo en los sistemas  [consensus is defined, which Multi-agent system - Consensus -
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This paper investigates
collective rotating motions of Int tional J | of Control
Sampled-data Collective Rotating Consensus for Colectivo Consenso Rotacién de datos second-order multi-agent Ar:;;r:q:s;a a::;r;itsmsczgolfs')
Second-order muestreados de segundo orden systems in articulo 13(5')_1057 1066 SCOPUS
Networks under Directed Interacti Interaction Networks dirigidas baj . ’ o
etworks under Directed Interaction nteraction Networks dirigidas bajo 3 D.undera sar.npled data DOI 10,1007/512555-014-0260-8
152|Yintao Wang* and Qi Sun setting. IAALotatmg con?enr:‘us 2015
Greenhouse gas emissions by
vehicle traffic should be reduced
Simulating social influences on sustainable La simulacién de influencias sociales en turnos |not only Transportation (2015) 42:827-855
mobility shifts de movilidad sostenible through innovations in articulo DOI 10 1007/511116-01,";-9649-3 SCOPUS
for heterogeneous agents es agentes heterogéneos automotive technology but also :
thi h dal shift
153|Masashi Okushimal TOU.E .a.mo al shift to 2015
The energy sector has suffered a
. " . Seis Sombi P - Una Novela d significant restructuring that has
Tiago Pintoa, b, 1, Jodo Six Thinking Hats: A Novel Metalearner for el .om reros para ?nsar na ove. ?, ¢ increased the Six Thinking Hats: A Novel Metalearner
Barretoa, Isabel Pragaa . - destino para los Estudiantes de la Decisién . " . .
’ ’ Intelligent Decision . lexity in electrici Kk articulo for Intelligent Decision Support in SCOPUS
Tiago M. Sousaa, Zita Inteligente complexity in electricity market
. ’ S rt in Electricity Market: i i Electricity Market:
Valea, E. J. Solteiro tpport fn Electricity Markets Apoyo en los mercados de electricidad players’ interactions. The ectricity Markets
" complexity that these changes
154|Piresb,1 R 2015
This paper presents an approach
Solving Unit Commitment Problem Using Multi- | Solucidn de problemas Unidad Compromiso Uso to solve the "
agent de Multi-agente unit commitment problem using Arab J Sci Eng
i rticul DOI 10.1007/513369-015-1780-0 SCOPUS
M. N. C. Othman1-T.K. | Evolutionary Programming Incorporating Priority | Evolutiva Incorporacién de programacion Lista |2 newly developed Multiagent articulo /s
e o . Mok st de prioridades Evolutionary Programming RESEARCH ARTICLE - ELECTRICAL
N ! incorporating Priority List
155|- M. M. Aman3 imi tachninue (MAED 2015
This paper provides a new
Stabilisation and consensus of linear systems with Estabilizacién y el consenso de los sistemas apprf)ach referred to as pseudo-
. v lineales con muiltiples retrasos de entrada por predictor feedback (PPF) for . . "
multiple input delays by truncated truncada stabilisation of linear systems articulo International Journal of Systems Science| SCOPUS
pseudo-predictor feedback . i " with
Bin Zhoua,* and Shen pseudo-retroalimentacién predictor
Congb multiple input delays.
156|Cong Difforantly fram tha traditianal 2015
Motivated by the needs of multi]
Synchronization in oscillator networks with time La sincronizacién en las redes de oscilador con 'agem e i
Y dela tiempo de retardo in the preiser?ce of sensing and articulo Nonlinear Dyn SCOPUS
o v . y la fuerza de acoplamiento no homogénea communication DOI 10.1007/511071-015-2133-y
M. Tousi - R. Kardehi and limited non-homogeneous coupling strength limitado which is delayed, intermittent,
' ' d h
157|Moghaddam - N. Pariz ety 2015
I tn-tuna madal
Synchronization of a class of nonlinear multi- Sincronizacion de una clase de sistemas multi- Nonlinear Dyn
agent systems agente no lineales articulo SCOPUS
DOI 10.1007/511071-015-2255-2
with sampled-data information con la informacion de datos muestreados /s
158|Haibo Du - Ruting Jia 2015
The design and analysis of
norms is a somewhat neglected
Transition systems for designing and reasoning Sistemas de transicion para el disefioy el topicin Al én‘_j . articulo Artif Intell Law SCOPUS
about norms razonamiento acerca de las normas Law, but this is not so in other DOI 10.1007/510506-015-9175-9
Trevor J. M. Bench areas of Computer Science. In
T recent years powerful
159|Caponl | 2015
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Construction projects are
Franck Taillandier a,3, subject to numerous risks that Contents lists available at ScienceDirect
Patrick Taillandier b, Esra A multi-agent model to manage risks in Un modelo multi-agente para gestionar los cou.ld have .consequences on articulo Automation in Construction ResearchGate
Tepeli a,c, Denys Breysse construction project (SMACC) riesgos en proyectos de construccién (SMACC) Froject achievement. They journal homepage: www.elsevier
a, Rasool Mehdizadeh a, |nv0|veinumerous stakeholders _com/locate/autcon
" . whose interests and demands
160|Fadi Khartabil b iorod in th 2015
Electric vehicles (EVs) are widely
" regarded as valuable assets in
Junjie Hua,*, Arshad . . .
" El sistema multi-agente para la gestion de la i
Saleemb, Shi Youa, Lars A multi-agent system for distribution grid o deiistrib’zdén Cin o the smart grid articulo ENGINEERING APPLICATIONS OF RescarchGate
Nordstr"omb, Morten congestion management with electric vehicles s P as distributed energy resources ARTIFICIAL INTELLIGENCE
. eléctricos in addition to their primary
Linda, and transportation
161|/acob@stergaarda P . 2015
A Multiagent System to Provide a Mobile-based
B y‘ ) ultiagente para prestar el servicio Comp basada| articulo ResearchGate
Francesco Sottini and Rideshare Service. /A Multiagent System to Provide
Sameh Abdel-Naby and a Mobile-based Rideshare
162|Paolo Giorgini Service. 2006
Multi-agent systems (MASs)
include multiple interacting
A systematic approach to evaluating domain-  |Un enfoque sistematico para la evaluacién de los|agents within an Software Qual J
specific modeling language environments for entornos de lenguaje de modelado de dominio |environment to provide a articulo ResearchGate
Moharram Challengerl : 6 . X DOI 10.1007/511219-015-9291-5
multi-agent systems especifico para sistemas multi-agente solution for complex systems
* Geylani Kardas1 .
. . that cannot be easily solved
163 Bedir Tekinerdogan ith 2015
The present document explores
how air pollution can be
Evaluacién de la contaminacion del aire a través
Jes’us Dom’inguez1, Luis Air Pollution Assessment through a assessed .
, | i g . N dela from a multiagent point of view. articulo - ResearchGate
M. Fern’andez2, Jos’e L. MultiAgent-Based Traffic Simulation . e P L
4 Multi-Agente de trafico seglin Simulacién In order to do so, a traffic
Aguirre3, Leonardo N !
N system
164 Garr|d04, \y: imulated 1icing agontc aca 2005
Recommender systems are
v Sanchez-Angui capable of providing users with
|ct.or anc .ez- NBUIX, | Collaborative information extraction for adaptive | La extraccién de informacion de Colaboracién es personalized
Sergio E'sparaa, recommendations in a multiagent tourism recomendaciones de adaptacion en el sistema |information that is adjusted to articulo - ResearchGate
Estefan’ia Argente, Ana recommender system de recomendacién turismo multiagente their needs. One particular case
Garc’ia-Fornes .
. " of these systems is
165[and Vicente Julian annliad 0 tha tauricm indiictn
Anis Koub”aal34, Building distributed applications
Mohamed-Foued Sriti2, for cooperative service robots
i COROS: una arquitectura de software Multi- i i
plachem ennaceur COROS: A Multi-Agent Software Architecture for Agente para Autqénomo Cooperativo y Servicio e s ey Cha“E.nglng. articulo ResearchGate
Adel Ammar2, Cooperative and Autonomous Service Robots 8 p p Y task from software engineering
Yasir Javed13, Maram Robots perspective.
Alajlan23, Nada Al- Indeed, apart from the
166 ) 1026 Maahamad Lovit f dociani 2015
The study of Design Patterns are
helping software engineers
Design Patterns for Multiagent Systems to Elevate| Patrones de Disefio para Sistemas Multiagente to overcome repetitive .
articulo - ResearchGate
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Michael Weiss2

Pocket Device Applications.
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The development of
applications distributed partly
Developing a Multiagent System for Mobil El desarrollo de un Sistema Multiagent on handheld devices is
eveloping a Multiagent System for Mobile esarrollo de un Sis ema/ lultiagente para becoming more and more articulo . ResearchGate - DIALNET
Pedro Cuesta, Alma Devices dispositivos méviles
. . important. This
Gémez, Juan C. Gonzélez, .
. B paper shows the use of mobile
168|Francisco J. Rodriguez tc tarhnal i 2005
[Agent technology is a
Distributed Artificial Intellj
José Alberto Rodrigues E;j\ln ute hl icial Intelligence
Pereira Sardinha - Ricardo| Engineering Machine Learning Techniques into | Técnicas de aprendizaje de maquina Ingenieria (DAI) approach to .
I : . : implement autonomous entities articulo - ResearchGate
Choren - Ruy L. Milidid - Multi-Agent Systems en Sistemas Multi-Agente A N
. . driven by beliefs, goals,
Carlos José Pereira de s
capabilities, plans, and
169|Lucena aon. . N . 2008
In this study we have formally
- e ) Especificacién formal y Verificacion de Tiempo specified and
F | Specificat d Verificat f Real-Ti ifi i
ormamji::l}\m:nfg i:emse:silria 'II'?:de /fri ime Real Sistemas Multi-Agente utilizando verified t.he ?CtIOHS of articulo Advances in Electrical and Computer ResearchGate
g \;em o g temporizado-Arc communicating real-time Engineering
Awais QASIM, Syed Asad Redes de Petri (s::t:vareta)gesnté "
170|Raza KAZMI, Ilyas FAKHIR genli- 0! r/afe agents are 2015
La Web 2.0 propone nuevos
fesafl’t?s .p.ara asegurar Ia" |CT-UNPA-66-2013
Mejora de la Accesibilidad Web mediante el Uso | Mejora de la Accesibilidad Web mediante el uso Acces'b'hdf"d Unlversal,‘ Los articulo ISSN: 1852 - 4516 ResearchGate
Maria G. Miranda, de Agentes Inteligentes de agentes inteligentes diferentes tipos de usuarios Aprobado por Resolucién N2 0747/13-R-
. - Web se enfrentan con
Adriana E. Martin, UNPA
. numerosas barreras de
171|Gabriela Gaetan ihilidad criand 2014
The number of premature
babies is increasing in
. M-health application for Neonatal Incubator Aplicacion en la salud M para sefiales de the world. With Internet
Mrs. Lina Nachabe, Dr. signals monitoring through a CoAP-based multi- | monitoreo neonatal Incubadora través del COAP |connection accessibility and the articulo - ResearchGate
Marc C. Girod-Genet - Dr. agent system sistema basado en multi-agente- development of smart phones,
Bachar A. EIHassan, Mr. health lication is playi !
172}1amil Jammas m-health application is playing 2015
In order to address the topic of
creativity in science, this paper
MULTIAGENT SYSTEMS FOR SUPPORTING AND En rseiStreezlanstarz;g:adgeeInatir:':i/\ji:::::;avl la erdences thE.tWO A features articulo ResearchGate
Francesco Amigoni; Viola | REPRESENTING SOCIAL CREATIVITY IN SCIENCE P - Y18 [that characterize the current
R . Ciencia scientific practice: the
Schiaffonati; Marco N . R
. increasingly important role of
173|Somalvico | N inec and af 2002
Responding well in emergency
situations is difficult for a variety|
Multiagent Systems to Support Sistemas Multiagente para Apoyar of reasons. When .the articulo ResearchGate
Coordinated Emergency Management Manejo de Emergencias Coordinado emergency transpires across a
wide
174|Edmund H. Durfee geograph:iall reg;on (S:f‘h asll
Mission planning for a
) han B Mari constellation of Earth
onathan Bonnet y, Marie . . . . Planificacién de la misién multi-satélite observation
Pierre Gleizesy, Elsy Multi-satellite mission planning . . . N o :
! . X . utilizando el sistema de auto-adaptativa multi- |satellites is a complex problem articulo - ResearchGate
Kaddoumy, Serge using a self-adaptive multi-agent system e
L agente raising significant
Rainjonneau , Gregory N
. technological challenges for
175|Flandin 3
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This paper describes the
integration process between the
Juan C. Garc'ia-Ojedat, Paving the Way for Implementing Multiagent Sentar las bases de la implementacién de Ga.iav Metho?iology and AUML; articulo ResearchGate
Alvaro E. Arenas2, and Systems: Refining Gaia with AUML sistemas multiagente: Refinacién Gaia con AUML this integration allows the
Jos'e de J. P'erez- developer to. o
Alc 1 get a better insight into the
176 ¢ azar multiagont cuctom (NAS) that |
The emergent behaviour of a
multiagent system depends
Real Time Movement Cooredination Technique Bienes Movimiento Tiempo de Coordinacion - |on the component agents and
Based on Flocking Behaviour for Multiple Mobile | Técnica Basado en Flocado Comportamiento de |how they interact. A critical part articulo - ResearchGate
Robots System multiple Sistema Robots Méviles of
Ghada AlHudhud and interaction between agents is
177|Aladdin Ayesh mmunicatinn Thi ng,n c 2011
Recently, the perspective on the
role of the environment in
La investigacion sobre los entornos de sistemas i
Danny Weyns1, Research on Environments in Multiagent Systems: 8 . multiagent :
’ X multiagente: systems has undergone a articulo - - ResearchGate
Alexander Helleboogh1, Reflection on the State-of-the-Art I
ichael Schumacher2 Reflexion sobre el Estado-of-the-Art fundamental change. Whereas
4 Tomn Holvoetl ! functionalities of
178Jand Tom Holvoe! the onui ara afton dealt
In recent years, personalization
and customization in cloud
The use of Multi Agent Systems in Cloud e- El uso de sistemas de agentes multiples en services .
Learning eLearning Nube are more than evident. Cloud e- articulo - ResearchGate
Krenare Pireva, Petros Learning (Cel) is an upgraded
! model of
179|Kefalas ditinnal ool aarning which 2015
This paper reports on work on a
structural health monitoring
A multiagent and workflow system for structural | El sistema multiagente y flujo de trabajo para la |system done for NASA at North
Gina Bullock William Nick health monitoring using the contract net protocol | - vigilancia de la salud estructural utilizando el |carolina A&T State University. articulo - ResearchGate
K;:?ahuunof\samle:\aem Ic and alternatives protocolo de red de contrato y alternativas  |The system combines a
. multiagent system as the
180|Albert Esterline "hrainc" and 2 2015
\With the bidirectional power
A Multiagent-Based Consensus Algorithm for Un algoritmo de consenso basado en flow provided by the
" 3 : n Energy Internet, various
. . Multi t | Control Coordinadi ’
Sun, Qiuye; Han, Renke; Distributed Coordinated Control of Distributed " u- |agen © para & =on rov O?r .ma © hod: d articulo | E E E Transactions on Smart Grid ResearchGate
Zhang, Huaguang: Zhou Distribuido de generadores distribuidos en methods are promoted to
L4 guang; 4 Generators in the Energy Internet ) improve and
Jianguo; Guerrero, Josep Internet Energia
increase the energy utilization
181 M. h, Enarayv Intarnat and 2015
La tecnologia de
agentes/sistemas multiagente
Aplicaciones Industriales de los Sistemas Aplicaciones Industriales de los Sistemas Multi- (SMA) esta realizando .
Multiagente Agente importantes articulo - - ResearchGate
Vicente J. Botti Navarro aportaciones en la resolucién de
Adri G + Boggi problemas en diversos dominios
182|Adriana Giret Boggino in elactrdnic,
While there is ample evidence
that multiagent systems and
- . I, y : technologies
Application Impact of Multiagent Systems and Impacto Aplicacién de Sistemas y Tecnologias .
Technologies: A Survey multiagente: una encuesta (MAS&T) are healthy as a articulo DOI: 10.1007/978-3-642-54432-3_3 ResearchGate
J-org P. M"uller and Klaus research area, it is unclear what
' ractical application impact
183|Fischer p PP P 014
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Social norms such as social rules
and conventions
A dizaje Colecti | imiento de | i i ini
Collective Learning for the Emergence of Social pren';r':;:Sooci:e's"zn";z:[;ff;;';’;:]a: 2 Iplay a pivotal role in sustaining srticulo ARTICLE in CYBERNETICS, IEEE ResearchGate
Chao Yu, Minjie Zhang, Norms in Networked Multiagent Systems . system order by regulating and TRANSACTIONS ON -
X Multiagente controlling individual behaviors
Senior Member, IEEE, and R
n towards a global consensus in
184 Fenghu' Ren ! lo dictrihutod cuctom. 2014
La programacion basada en
agentes constituye un nuevo
Disefio de un Medio de Gesti6n de Servicios para | Un Medio de Disefio Para Systems de Gestion de|paradigma en la construccién de
. , Sistemas Servicios sistemas de software. Ella articulo - ResearchGate
V|ctf)r R Bravo-, Jo?e - Multiagentes Multi-agente se basa en la generacion de
Aguilar, Franklin Rivas, .
. modulos de software que
185|Mariela Cerrada .
tangan d
Le trafic automobile est de plus
en plus congestionné, surtout
Modélisation et évaluation de la sireté de Modélisation et évaluation de la sGreté de  |gans les zones urbaines. Une
fonctionnement d'un systéme d'autoroute fonctionnement d'un systéme d'autopista des solutions étudiées est articulo OAl ResearchGate
Ossama HAMOUDA, ik ik L
automatisée automatisée I'automatisation du
Mohamed KAANICHE, et trafic. D b
186|Karama KANOUN e 2010
In a multiagent system, if
agents’ experiences could
. . Modelo de aprendizaje e intercambio de be accessible and assessed
-Shi i Model L d Knowledge Sh f
Kao-Shing Hwang, Senior ode . earning an n<.>w ecee arlng.or @ | conocimientos para el Sistema Multiagente Con |petween peers for articulo CYBERNETICS, IEEE TRANSACTIONS ON - ResearchGate
Member, IEEE, Wei- Multiagent System With Dyna-Q Learning .
) Aprendizaje Dyna-Q environmental modeling,
Cheng Jiang, and Yu-Jen .
they can alleviate the burden of
187|Chen P 2014
Problems of domain-
independent multiagent
Jan To"zi"cka, Jan Multiagent Planning Supported by Plan Diversity | Planificacién Multiagente Con el apoyo de Plan Flanning f.or- c?oper?tive agents articulo CONFERENCE PAPER - ResearchGate
Jakub®uv, Karel Durkota, Metrics and Landmark Actions de Diversidad Métricas y acciones Landmark | deterministic environments DOI: 10.5220/0004918701780189
. can be tackled by a well-known
Anton’in Komenda , initiat rticipants sch
188|Michal P*echoucek Lm '3 ?r pa Ilapa:s © 3¢ 'eme 2015
In order to address the topic of
creativity in science, this paper
Multiagent Systems for Supporting and Sistemas M'ultiagente para el Apfayo y evidences the two main features| ) ]
X . S Representacion de Creatividad Social enla  |that characterize the current articulo Source: CiteSeer ResearchGate
Francesco Amigoni; Viola Representing Social Creativity in Science o o A
R . Ciencia scientific practice: the
Schiaffonati; Marco N . R
. increasingly important role of
189|Somalvico | N inec and af 2002
When working with a robot in
terms of object manipulation
Obiject Tracking with a Multiagent Robot Syst Obiject Tracki Sistema Multiagente |the essential information is
; ject Tracking with a Multiagent Robot System ject Tracking con un Jstema MUTIABENE | elative position between articulo PROCEDIA ENGINEERING ResearchGate
Filip Suligoj *, Bojan and a Stereo Vision Camera robot y una camara de vision estéreo
« N « robot’s tool
Sekoranja, Marko Svaco, N
. L, center point (TCP) and the
190 BOJBn Jerbic hioct nf intoroct Thic nanor 2014
Com o frequente uso de
[Ambientes Virtuais de
Um Sistema Multiagente para auxiliar a gestdo de| A Multi-Agente del sistema para ayudarala  |aprendizagem (AVA) em .
i i i 6 CINTED-UFRGS - N Te I
Neila Batista Xavier, José cursos EaD em um Ambiente Virtual de gestion de los cursos de educacién a distancia en articulo ovas fecnologlas na ResearchGate

Francisco de Magalhdes
Netto, Marcio Aurélio
dos Santos Alencar
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un entorno de aprendizaje virtual

instituicBes de ensino, é
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Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica

C

del entorno (|

Esperimental Utilizada

extraidos)

Propuesta de Disefio para la ensefianza
de los temas de IA

Robotica cdgnitiva, equipo de fultbol|
simulado  para  participar  en
campeonato . Licencia GNU (GPL)

Sistema  Rakiduam  organizado  por|
moédulos: lenguaje Prolog CIAO y Ci++)|
plataforma simulada Simurosot de FIRA

Evaluacién de resultados sobre un
Simulador y un ambiente real

1. Esta organizado en médulos
de compilacién separada. 2.
contiene

Entorno dindmico continuo

las  reglas PROLOG  que|
implementan la
estrategia de juego de los|
1. sistema RAKIDUAM y 2. méduldjagentes robots.
Disefio de un software de serviciode |EI software permitird realizar las|Lenguaje de programacion PYTHON, con el|Motor de inferencia del agente de Compilar un progrma
colocacidn laboral labores framework Django y el basic Stamp para|buisqueda independiente , el cual
del encargado del envio de|crear los agentes. interactuard con la aplicacid|
propuestas web  pidiendo los  datos| Ambiente Web
laborales. necesario y dandoles las|
ordenes que devienen del
recorrido en la matriz de
Agente de busqueda decisian
Sistema Multiagente Robético Robots Smart configurados paralSistema Robotico Multiagente mediante|Agentes de 3 patas , Servomotores|1. Interfaz de realidad Virtual
Teleoperado (SMART) realizar  tareas de  sujecidn,|RdP y entorno C++ compuesto por robot de|HS-475 de Hitec 2.Procesamiento de imagenes 3.

reparacion en vigas o tuberias

3y 4 patas camara IP, software de gestion ||
software de control y planificacién |
software de procesamiento de datos.

Redes de Petri

1. Forma parte de una estructur

Entorno virtual

Disefio de un sistema multiagente para
el monitoreo de la actividad de los
clientes de una LAN

Conformada por contenedores
de agentes que pueden encontrarse
distribuidos por toda la red.

Disefio de agentes de interfaz, Reporte,|
Tréfico y Coordinacion

Plataforma JADE en Netbeans vyl
JPCAP

1. La identidad de un agente
2.capa de control 3.Agente Ul
(Interfaz de Usuario)

Ambiente Web e
L = I - I
1. compuesto por unconjunto d L==1
Seleccion de socios para empresas Plataforma multiagente Dvebreeder|Plataforma se compone de un contenedor|Plataforma  JADE, contenedores|1.aplicacién DVEBreeder -]

virtuales

Heramienta informética capa de|

principal que reside el  agente

remotos, diagramas de casos de

realidad el proceso de busqueda,|Jadministrador y los agentes del serviciojuso, el diagrama de agentes.
identificacion y seleccion de socios|(junto con los agentes AMS y DF de Jade) y|Sotfware libre Jess. .
de una empresa virtual dindmica. varios contenedores remotos donde se| Empresas virtuales
alojan los agentes de accesos y aquellos|
que representan a los usuarios de |la
plataforma (cliente o empresa). 1.herramienta informdtica capa
Monitorizacidn de la estructura fisica |Proceso centralizado Varias metddologias: Red de sensores con|Arquitectura CORBA  component]1. Eigensytem realization
de un Edificio. que requiere de un sistema experto |protocolos de comunicacién PADCL-all,|Model (CCM) algorithm (ERA) 2. Eigensystem
para interpretar los datos y PADCL-o0e, aquitectura distribuidal realization algorithm with data
coordinar las acciones inalambrica Sistema SHIELD maneja correlation (ERA/DC) y 3.Natural

de los sensores y coordinar la
comunicacién de datos.

m+aquinas terrestres y esta basado en
sensores y sistema central para detectar|
dafios. Sistema Autosencible grupo de|
supercapacitores con flexibilidad paral
posicionamiento de sensores. Sensores que|
utilza Fthernet nara comiinicarse con

Excitation Technique (Next)

1-2. Algoritmo para la obtencidr

Ingenieria de la construccion

[Automatizacion del estacionamiento
con reconocimiento de imagen de la
placa.

Implementacién de un

sistema multiagentere con
perspectivas de reconocimiento de
imagen

parala

comunicacién en el servidor de
datnc iyl

Smara doin

Procolo NFC (Near Field Communication),|
estudio OCR con algoritmos  de|
agrupamiento y redes neuronales.

Metodologia GORMAS, plataforma
de desarrollo PANGEA

1. La NFC 2. reconocimiento de
matriculas ANPR

1. Es una red inalambricainterfa.

Entorno de digitalizacion
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Técnica Experimental Utilizada

C

Evaluacion de la técnica

del entorno (|

en el articulo referida a la investigacion para el analisis Esperimental Utilizada extraidos)
Agente pedagégico Peddy *Inclusidn cognitiva en Matematicas |Se opto por un enfoque cualitativo, de tipo|*Los implementos de recogida de
de alumnos con NEE en escuelas estudio de caso, ya que sus supuestos|datos: entrevistas con padres,)|
ordinarias. *Se desarrollaron bésicos se adaptan a las finalidades de la|profesores y médicos del nifiof

sesiones de estudio con un Sistema |investigacion propuesta, de  cufio]investigado; andlisis de documentosj Padagogia

Tutorial Inteligente (ITS) basado en
metodologias borrosa y multiagente,

2 travéc do

descriptivo, analitico y exploratorio.

médicos y escolares, de peliculas ]|
grabaclones de voz realizadas con el

nifin: dol nifin durante

Aplicaciones de robética la
computacion

memética emplea modelos de ciertos
elementos cerebrales, Ilamados neuro-
memes, hipotéticamente

implicados en la simbolizacién,
oA Lcidn do Lo

La conducta del robot controlado
mediante el conjunto de 16 SSP
permitié evidenciar la imitacion
completa de las tareas (EOPI)evadir
obstaculos predominantemente por
laizquierda y (SCD) seguir contornos

2 ciarta di. norla daracha

El robot empleado simula dos sensores|
fronto-laterales

{A ; B}, cuya informacion numérica puede
variar independientemente entre [-10 ;|
+10] en correspondencia

con la distancia entre el robot y los

hetdculne Do acta manara lac nacihl,

Las neuronas artificiales son sistemas|
con un valor.
de conexién sindptica asociado a
cada una de
sus entradas, con lo cual regulan Ia|
estimulacion

do ontrada hali

Perceptrén multicapa (MLP)
organizar neuronas artificiales
en una capa perceptora, una o
varias capas

intermedias y una capa efectora,
de tal modo que

un nracacn d

Su funcionamiento combina el a}

Computaciénmemética

SemantiCore, una

infraestructura agente que integra la
semantica de

la Web Semantica a la implementacién
de sistemas de agente.

SemantiCore es un marco que ofrece

1na cana de ahctraccidn

Algunas obras tienen como objetivo
apoyar la creacién de semantica
Aplicaciones Web, como Jena y
OntoBuilder. El kit de herramientas
de Web Semdntica Jena es un Java

Application Programming Interface
(ADI\ v ol coftware

Agentes SemantiCore extienden la clase|
Agente Semdntica. El agente se inicia su|
ejecucion llamando a la instalacion
método. Durante la instalacién, el
desarrollador puede crear sensores,
hechos, reglas, efectores, acciones, planes|

do accidn v motac nara

Desde SemantiCore se basa en la
Referencia FIPA

Modelo que ofrece mensajes de
dominios internos de enrutamiento,
externa de  enrutamiento  de|
mensajes de dominio de directorio,

Las cuatro operaciones basicas
del ciclo de vida se encapsulan
en componentes: sensorial,
decision, albacea y

efector. Estos componentes
especializados permiten una

Decision se ocupa de las norma:

Ambiente Web

[Agentes de busqueda de eventos e
informacion

El modelado social con i* permite
capturar los requisitos de un SMA
por lo que su transformacién hacia
los artefactos de Ingenias en su fase
de andlisis es un punto de partida
valido para construir el sistema con

ronuicitne mic rahiictac Al

En este trabajo, tras analizar las etapas de|
los requisitos de ambas metodologias, se
hace una propuesta para incorporar los|
modelos sociales de i * a INGENIAS,
basados en el andlisis llevado a cabo por la
metodologia TROPOS.

El modelado social ve la ingenieria de
requisitos de una forma orientada a
metas. Un analisis de metas revela
deseos, lo que permite identificar|
conflictivos o expectativas. Un|
modelo orientado a metas puede

ndara hine |

El lenguaje de modelado i*
introduce aspectos del modelado
social y del razonamiento sobre
los métodos de ingenieria de
sistemas de informacion,

especialmente a nivel de
LVi 200Q) i*

El lenguaje i* tiene dos modelo:

Modelado social

Aplicacion de la metodologia

se lleva a cabo en un caso real,
escenario de gestion de cadena de
suministro ofrecido por Petrobras, la
petrolera brasilefia

la empresa en la automatizacion de su

idn nara ol drenaie do In.

Se optd por utilizar JADE como
marco de desarrollo del MAS. Aparte
de siendo muy popular entre los
desarrolladores MAS ', JADE también
proporciond los mejores resultados
en nuestro analisis. La aplicacion fue
mas facil dohid

alentarnnde

La implementacion comenzé con un
andlisis TAC TEX (el agente basico TAC TEX|
disponible en este agente

sitio web). Mediante el andlisis de este]
agente, nos dimos cuenta de que todos sus|
estrategias fueron implementadas

en dnc clacac:

Desarrollar un simulador con el uso|
casos basados en la Cadena de|
Suministro de Petrobras, con el fin de
apoyar el proceso de toma de
decisiones para la distribuciéon de
petréleo

nraductac d dns 2 travéc dol

EI TAC TEX escompuesta por dos a:

Evaluacion practica se llevd a ca

Programacion

La arquitectura de objetos-agente de la
propuesta sistema consta de una
arquitectura reactiva bésica cuya
principal proceso es el ciclo de
percepcion- accion.

Propone un enfoque de proyeccion
de sombras novela para resolver el
problema mencionado
anteriormente mediante una
sistema de agentes multiples
cooperatlva interactivo para

El (MAS) utiliza una arquitectura de
pizarra para almacenar y compartir|
datos y la invocacién implicita patrén
de disefio. El sistema fue
desarrollado  para calcular la
iIuminacién directa en un espacio de
doc di

ademic ol cictom

1.Proceso ray-casting 2.Blackboar(

1. Es inicializado por el agentes

Campo de la infografia

Agentes de escritorio (Aplicacion)

Presenta el modelado e
implementacion

de una aplicacion informatica basada
en un sistema

multiagente como herramienta de
apoyo a programas

do 4n do anf, Jadoc do

Metodologia de desarrollo INGENIAS, como
arquitectura seleccionada deliberativa y la|
plataforma usada fue Java Agent
Development Framework.

Modelos de los agentes: interfaz,

traductor y conocimiento.

Sector de la salud

Modelo de planificacion para la
adaptacion de la conducta de los
cursos virtuales basados en
inteligencia artificialy y construccion

Propone un modelo para

personalizado virtuales cursos
apoyados en una estrategia de
adaptacion genérica utilizando

SICAD-Mas, Experimental
Plataforma: Sistemas inteligentes de
cursos adaptativos-multi- sistema de|
agente (SICAD +) es una plataformal

1. Pedagdgica y tecnologias
educativas; tecnologias de la
informacion . 2.Las tecnologias de|
adaptacion en los sistemas Web.

1. Utilizados para el disefio y la
construccién de sistemas de|
aprendizaje computacional 2.
Se resume en

la seleccion

de aulas virtuales sistemas multiagente (MAS) y otros lexperimental apoyada por el modelo|3. Proceso educativo d: iva de « ido:
artificial inteligencia (Al) técnicas. computacional propuesto, Es un| soporte de navegacion,
£ dod lln lihra hacad, n i a ;

Enfoque computacional




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

C especifico
para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica C

del entorno (|

Esperimental Utilizada

extraidos)

Modelo educativo, conocido
como constructivismo, robdtica con
objetivos pedagégicos. "El kit RobEd"

El kit RobEd (Robética

Educativa) esta compuesto por
cuatro agentes

robéticos, tres robots hijos y un
robot madre, es un sistema hibrido

El kit viene con cuatro robots, cada uno de
ellos con cinco sensores diferentes sobre
los cuales se puede experimentar y modifi
car las ecuaciones que los rigen y ademas|
viene con las piezas necesarias para que el

Agente hijo: una tarjeta principal

0 Main Board (MB), bus de
[comunicaciones, dos|
motorreductores de 6V con un
torque

Robética en educacion

ya que tiene usuario desarrolle otros 3 mads. Los|de 1,5 Kgf, y una velocidad angular|
aractoricticac dictrihiidac ncad, nuedon cor nara ovacidn do E0RAM
El proyecto SMART, plataforma para la |Se propone un modelo de agente en |Sistema  RAKIDUAM  organizado  por|Red inaldmbrica, software en el PC|

investigacion de técnicas de
inteligencia artificial distribuida y
cooperacion

entre agente en entornos
estructurados

tres niveles
individual, para la interaccion con el
medio; relacional, para la gestién de
formacion

de grupos con otros agentes; y

modulos: lenguaje PROLOG CIAO y C++ |
Plataforma simulada SimuroSot de FIRA

como hardware en las
plataformas.

1. Manejo distribuido
del mapa del entorno de trabajo.

1.Cada

robot maneja versiones
reducidas e

intercambiables de su drea de
trabajo.

Propone métodos de comunicacion
del modelo para que la
representacion del sistema sea
compartida entre los distintos
campos cientificos y para que sea util
para la gran parte de la audiencia,

tamhion d iho ol icn de madel,

Una revision de la literatura sobre
simulacién de cadenas de suministro y
resume los conceptos principales
sobre simulacion (Estado de Artes)

Revisién de los articulos y ponencias
que trataron el tema de Simulacion
de Cadenas de Suministro entre los
afios 2002 y 2006, con el fin de
complementar el estado del arte
realizado por Terzi y Cavalieri (2004)

lac Sraac do d, 1L

Un Modelo de Simulacion (MS) es un
modelo descriptivo de un proceso o
sistema, que usualmente incluye|
pardmetros para representar diferentes|
configuraciones del sistema o proceso.|
[Ademas, dice que el MS se puede usar para

liuar muchne

Se basan usualmente en ecuaciones|
diferenciales con el tiempo como una
variable independiente, y en ellos el|
estado del sistema cambia de forma)
continua de manera que puede ser|
diferente en cada instante de

tiomn, < madal

Cadena de Suministro

Implementacién de la arquitectura del
Sistema Inteligente, compuesto por
Agentes especificos para desarrollar
las diferentes

funciones requeridas para el
procesamiento de la informacion,

Desarroll6 una interfaz (hardware /
software) capaz de

adquirir los datos provenientes del
exterior (paciente, anestesidlogo,
etc.)

ly expresarlo en un formato acorde a

L idn nar ol Sictema

Para el andlisis y disefio del SMA

se consideraron dos metodologias
especificas: MaSE (Multi-agent

Systems Engineering) y Gaia, Metodologia
Gaia, con los modelos de Roles, Actividades
y Agentes.

*

*|
El Agente Guardidn estd basado en
metodologias del Control Estadistico
de Procesos Multivariados, el Agente
Diagnosticador utiliza
Redes Neuronales, el Agente
Supervisor estd basado en Redes

Lol Agonte Evualuadar do

Bioingenieria

Se presenta la revision bibliografica
sobre estudios efectuados en
empresas usando la teoria de sistemas
multiagentes (SMA).

Pretende estudiar los aportes de los
SMA. A fin de mejorar

la comunidad organizacional para
compartir recursos de informacién
en procesos

de toma de decisiones gerenciales,
n ol fin da harcarl di

*El modelo de SMA contiene: el portal web,
la base de datos, |a plataforma de agentes y|
un servidor con una ontologia de negocios.
A través de la aplicacion web se recibe la
informacion de las empresas, que se
almacena en la base de datos, y los agentes

El AgentelnterfaceUsuario permite
comunicarse

con el usuario y los demas agentes
realizan tareas especificas. Estos son:
AgenteGerente,
AgenteGerenteTienda,

Admini .

1. La toma de decisiones en
organizaciones distribuidas 2. El
proceso gerencial

1. Se basa en una combinacién
de criterios e informacion que
provienen de diferentes édreas:
compras,

investigacion y esarrollo,
planificacion, inventario,

talontn human,

Entorno Empresarial

Sistemas de multiples robots
enmarcado desde la metodologia MAD:
Smart

Desarrollar un ambiente multiagente
robético para la navegacion
colaborativa

L
La metodologia para el andlisis y disefio de
sistemas multiagente robéticos MAD-Smart|
estd fundamentado en: (1) independencia

A
Red inaldmbrica.Agentes robdticos
(exploradores) para recoleccién

de informacidn, y un agente ubicado

en escenarios estructurados capaz de|de las técnicas de implementacion, (2) len una PC Robotica
obtener versiones digitales del proceso metodoldgico ascendente (r lor) para el almacenamiento
entorno de trabajo. iniciando en la determinacion de los de los datos.

requerimi dol narallagara
Propésito de este trabajo es mostrar |La plataforma de desarrollo de CARIOO (SiDeC y el sistema de evaluacion), 1. Son un modelo mental sobre
una nueva arquitectura para el proporciona ciertas funciona lidades de marco de trabajo de AJAX, Servidor la for ma en que los seres
desarrollo de sistemas de EBW que |comunicacion dentro de la interfaz de basado en JADE y el sistema ., - humanos es tructuran una

1.Teo ria cogni tiva Ambiente Web

se
basa en la especificacion IEEE 1484

LTSA (IEEE, 2001), presenta la
i d

Programacion de la
Aplicacion con el LMS (Lear ning Man ge
ment System),

multiagentes. plataforma de agentes
consta de
siete agen tes: Snooper, Buffer,

| cicta ma Mult i.Agant lne difs

| oarnor Evalua tinn Dali

de Mapas Conceptua les (MC),
2.Los CARIOO se desarrollaron
con Flash 3.Hibernate

informacion y tienen la

finalidad de ayudar a
los es tu dian tes en la
Ao iAn d, i




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

del entorno (|

extraidos)

Comparacién propuesta basada en
aspecto con una nueva propuesta
basada en patrones para la
construccion de multi-agente software

Método orientado a aspectos de
Desarrollo MAS, este método utiliza
aspectos de encapsular las
preocupaciones de las agencias en la
fase de disefio y minimizar los

d con la fase de

Patrones para la construccion de multi-
agente software. Ambas propuestas tienen
los siguientes objetivos: (i) minimizar los

d entre alto nivel modelos de

agente y disefios orientados a objetos, (ii)
promover la separacién de las

*Eportales de comercio desarrollo
lentorno basado en web.
*Mecanismos de composicion de
Aspecto orientada al desarrollo
(AOD).

Patrones para la construccion de
multi-agente software. Ambas
propuestas tienen los siguientes
objetivos: (i) minimizar los

desaj entre alto nivel

modelos de agente y disefios

Patrones

locnocificacidn Métadn natrdn do 12 agoncia [iii) riontad anhiot. Lii)
[Analisis, disefio e implementacion de|*Metodologia para la extraccion de los Para la extraccion de contextos Secuencias |éxico-sintécticas
un agente contextos definitorios: -Constitucién del definitorios hemos que permiten tanto a los

deliberativo, con un mecanismo de
aprendizaje supervisado que permite
identificar contextos definitorios en
textos especializados, de la primera
faco dal

corpus, seleccion un corpus, en inglés, de
enfermedades neuroldgicas, conformado
por 39 textos que contienen 170.000

palabras. -Descripcién del conjunto de
- i id ma GATE . ANNIE

utilizado el conjunto de herramientas
GATE2, el cual contiene un sistema
de

extraccion de informacién

1, i A0 ANNIE (A Noarh Mo

Patrones definitorios

termindlogos, como a los
informaticos estudiar los
términos y sus definiciones en
detalle.

Aplicaciones Web

Caso de estudio. Sistema de
negociacion para la compra y venta de
libros.

Se propone la definicion de un
método de comparacion de
protocolos de negociacion

Para especificar y analizar el SMA, se
desarrollan los diferentes modelos de la
metodologia de andlisis y disefio de

Estd realizado enteramente en JAVA
y proporciona una serie de
herramientas que

electrdnica MultiAgente. Los |Sistemas Multi-Agente MAS Common-KADS|permiten al desarrollador controlar y
protocolos y las estrategias de , en la cual se proponen siete modelos para |depurar

negociacion el desarrollo de un SMA, a saber: ® Modelo [a los agentes en tiempo real.
Multi.agonto L do Agonto e Mandoln do Taroac e Madoln dojAd dc IADFE rumnlo ran la

Negociacion Electrénica

Uso de ontologias para la
representacion de informacion de
usuarios de ambientes ubicuos.

Propuesta para el modelado de
usuarios en ambientes ubicuos
mediante sistemas multiagente
(SMA) y la definicién de una
ontologia como mecanismo clave
para la estandarizacién

dol d

El modelado de usuario mediante una
ontologia aplicable ademds a sistemas de
gestion de conocimiento. La ontologia hace
referencia a un conjunto de conceptos y
relaciones entre ellos para describir un

dominio de interés. Se incluyen dentro del
narfil dal

in datnc camn nambr

Modulo de comunicacion.- Agente de
dispositivo mévil ADM, agente de
perfil de

dispositivo —~APD—-, agente de usuario
AU. Mmddulo de adaptacién:agentes
enrutadores ~AE—. Mddulo de

mi gant lad,

Ambientes - sistemas ubicuos

ALLEGRO es un ambiente inteligente

conformado de un parte por un ITS el
cual

permite brindar aprendizaje en forma
individualizada y de otra por un CSCL
que

froce anrondizaie an mad

4 .
ALLEGRO fundamenta su paradigma
instruccional en cinco modelos
pedagdgicos:
Conductismo, Cognitivismo,
Historico-Social, Cognicién
Distribuida y Aprendizaje Basado en
hl El ambhi fio

*Se desarrolla a través de la construccién
de siete modelos: el Modelo de Agente,
que describe las caracteristicas de cada
agente; el Modelo de Tarea, que describe
las tareas realizadas por los agentes; el
Modelo de la Experiencia, que describe el

aue nocecitan lnc agente

Agentes Humanos. Los actores de la
fase de

conceptualizacion se pueden
identificar como

agentes externos, ellos son:

Aprendiz, Asistente
do D,

encia v Dacente Agento.

1.Llas BULs 2. Los10s

1. Son los temas o unidades a
tratar en

un dominio especifico. 2.Son
los logros

que debe de alcanzar un
aprendiz al finalizar el

octidin de 1ina BIIL

Ambiente Multi-Agente
Pedagdgico

Sistema educativo lenguas extranjeras
(Inglés y francés)

La herramienta permite que el

material educativo del equipo de

desarrollo multimedia cional

facilmente insertar texto y objetos

tales como imagenes, sonidos y

video, a crear historias con dialogos
hra la haca d ialac

En este entorno se destaca tres actividades
clave en este sistema de tutoria: a)
Capacidad de adaptacidn al perfil del
estudiante, con Para proporcionar una
mayor calidad la seleccién de los materiales|
disponibles; b) Seleccién automatica de

iac adaciadac da l A

Disponible continuamente en
Internet. *Funciones multimedia
(micréfono, cdmara de video,
reproductor de video, etc.).
*Herramienta incluye un sistema de
levaluacion periddica de su eficacia y

travde dola

Ambiente Multi-Agente
Pedagdgico ( educacion binomial
y aprendizaje de lenguas
extranjera)

Sistema es basado en agentes que
actian como musicos tocando
instrumentos de percusion en un
circulo de tambores

*Disefiado como una herramienta

para experimentacion con mezclas
ritmicas interculturales. *Emula un
grupo de percusionistas jugando

*Rendimiento de la informacién en
formato MIDI, no es muy util para el
razonamiento en sistemas de
[composicion, por lo tanto, los

1.La negociacion objetos,
2.modelos de toma de decisiones
internas del mediador y un
3.Protocolo de negociacion

1. Son los patrones ritmicos 2.
Consisten en la contextual
criterios de funcién ritmica de
cada agente 3. Define por la

juntos. patrones son convertido en tiempo maquina de estados, describe
* Cada agente en el sistema recibe de ejecucion para las [como cada agente interactia
Lna coni de neaniefinc natrana acianas do nivel sunariar can Ins ateas duranta cada

Ambiente Multi-Agente
Pedagoégico

Plataforma basada en Java para
implementar agentes BDI, en base en
el marco COMERCIO

*Propone un enfoque integrado para
modelar, disefiar y mejorar
plementing sistemas multi-agente, y
el desarrollo de un prototipo de
sistema de apoyo a este enfoque. *
Se utiliza instancia de rol no sélo

da dicof in,

*Lenguaje intermedio UML-AT para
la traduccion entre modelos en
diferentes idiomas. *introduce MAS-
ML para el modelado multi- sistemas
de agente *Uso de UML actividad
diagramos para modelar los planes y

do lnc agant,

1. Un algoritmo de busqueda
heuristica

1. Se utiliza para seleccionar las
tareas mas apropiados sobre la
base de MQ preferencia del

agente, estados MQ y recursos

limitaciones




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

especifico
para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

Condici

del entorno (|

extraidos)

Propuesta Metodologica de SMA para
la Industria de aceite

Estructurar la evaluacién de los
marcos para el desarrollo de
sistemas multiagente con el objetivo
de seleccionar la que mejor se
adapte a los requisitos de los
sistema.

La implementacién comenzd con un
andlisis TAC TEX (el agente basico TAC TEX
disponible en este agentesitio web).
Mediante el andlisis de este agente, nos
dimos cuenta de que todos sus estrategias

fueron implementadas basicamente en dos

oc: SimnlaSinnlyM

Proceso de seleccién: *Revision de la
literatura gris: la investigacion
informal (por ejemplo, Wiki, blogs,
paginas web, etc.) * El uso de
motores de blsqueda automatica:
IACM (BUsqueda avanzada); IEEE

.

42 avanzada) Ganale

Industria Petrolera

Sistema para Asistencia sanitaria

*Lograr la integracion en el nivel de
datos. Este enfoque puede dar lugar
a procedimientos mds perturbadores
y las dificultades para su adopcion. A
fin de evitar estos obstédculos se
propone un sistema para la la

i iAn 2 nival do d

Limant

*El servidor del sistema Vepr se ejecuta en
un Pentium 4 (1,8 GHz), con 768Mb de
RAM y un sistema operativo Linux RedHat
1.0 Fedora Core. El archivo de repositorio
central sistema, que contiene los archivos

de informes clinicos, se encuentra en un HP

ks GAN miio co manta an ol

Tres modulos principales fueron
disefiadas el Multi-Agent Sistema
para la Integracién de Datos (MAID)
mddulo, que prevé automadtica la
recuperacion de documentos, el

repositorio central de informacién
linica (CRED) Li idn (\17)

(Agentes Balancer, Agentes de
archivos, Agente expreso

Ciencias de la Salud, Informética

Agente de comercio llamado Atti-TA

Una arquitectura de agente de
actitud basada, la arquitectura
agente se compone de los siguientes
mddulos: Sensor, Ofertas Pre-
procesador, Mundial Modelo,

Generador Actitud, Generador de la

phacta v 1o cuhacta Diccing Seloactar

Utilizacion de una red bayesiana
para actualizar el leal saber y
lentender cada agente tiene sobre el
medio ambiente y otros agentes, y
las ofertas y contra ofertas entre los
agentes durante las negociaciones

enhacoa

Técnicas difusas

Se utiliza para hacer frente a
una negociacion bilateral y el
algoritmo tiene como objetivo
lencontrar una solucién de
ganar-ganar para ambas partes.,

Negociacién en linea , comercio
electrénico

Proyecto MAEVIF (Modelo para la
aplicacion de Entornos Virtuales
Inteligentes a la educacién - en
Espafiola "Modelo parr laAplicacion de
EntornosVirtuales a la Formacion ")

MAEVIF se compone basicamente de
dos subsistemas. * El primero se
ocupa de la visualizacion grafica de la
entornos virtuales y la interaccion
con los alumnos. *El segundo
subsistema es un sistema multi-
dicafad ;i

2gont, nar:

Este primer subsistema tiene ha
implementado en Microsoft Visual C
++, y también hace uso de algunas de
las bibliotecas Microsoft
DirectX,Tecnologias de gréficos .

Prototipo 3D Studio Max. las
Lik it arificac OnenGl EISIG

[Agente experto * Agente de
Tutoria  Agente de
Comunicacion » Agente
Modelado del Estudiante
[Agente Mundial

Entornos virtuales en la educacién

Un enfoque de adaptacion or-
ganizacion en los sistemas multiagente
inspirados en el orga- nizacién de las
colonias de insectos sociales

Aborda el proceso de generacion
erating, adaptando y cambiando
multiagente organizacion
dindmicamente en tiempo de
ejecucion del sistema, utilizando un
in-enjambre enfoque spired.

Modelo funcional TEMS (lenguaje) +
IGPGP + Design-a-criterios (DTC)
icomo el base de una organizacién
MAS, GPGP realiza andlisis de la
procesos modelados en TEMS.

Estructura de la tarea TEMS se
utiliza para modelar las
actividades necesarias para
alcanzar el objetivo del sistema.
TAMS

Estructuras organizativas estaticas|

*Soporte de disefio para facilitar los
cambios de leyes en Mlaw.

*XMLaw lenguaje de descripcion

Protocolo de Negociacion para la
formacién automdtica de una
organizacion virtual -Sistema
multiagente que simula un mercado
artificial

*Implementacién de sistema multi-
agente que soporta la simulacién de
artificial mercados, para derivar los
mecanismos para la toma de
decisiones en diversas etapas de una

organizacion virtual, y para llevar a
ah, i

Tres tipos de agentes: 1.el iniciador
agente (el desarrollador), agente
individual "trabajador" (un

agente que es capaz de proceso
parcial), y el agente del comprador.
Utilizado

Mar

Agente lava (71 v ce piecita

1. incluye la siguiente
informacion: tipo de tarea
(construccion de edificios)
necesarios

para la organizacion, la carga de

trabajo estimada para cada tipo

do cuhtarea |, \

Organizacién virtual

Sistema Multiagente para la toma de
decisiones de inteligencia e
interactivos dentro del aprendiz de
proceso de aprendizaje.

Nueva arquitectura para el
desarrollo de sistemas de WBE
basado en el estandar IEEE CSALP
(Tecnologia de Aprendizaje
Arquitectura del Sistema)
especificacion.

SCORM se utiliza para creary
reutilizable contenido de aprendizaje
interoperable . El aprendizaje
materiales estan etiquetados con el
recurso Description Framework (RDF)

y el eXtensible Markup Language

(XML o, utilizard nara ol matar

Pedagogia




Meta-analisis

Las descritas | C Evaluacion de la técnica C del entorno (|

especifico

Aplicaciones practicas Caracteristicas importantes Técnica Experimental Utilizada

en el articulo referida a la investigacion para el analisis Esperimental Utilizada extraidos)
Modelo de sistema multi-agente que|*ETL son las siglas en inglés de|] Los Agentes ecolectores 1 y 2 se|Cuyos componentes principales son;
recopila las fortalezas de otros enfo-|Extract, Transform, Load (Ex-traer,|encuentran alojados en el Servidor 1 y el|los agentes recolectores, un agente ey i
ques como son los wrappers y|Transformar, Cargar), tres|Agente Recolector 3 en el Servidor 2. Unfintegrador, un agente coordinador y|
soluciones ad-hoc actividades dentro del contexto de]Agente Almacenista encargado del manejojuna agente interfaz., Base de Datos
bases de datos que al combinarse|de la base temporal asi como un Agente|*En el Servidor 1 se encuentran el =
permiten el traslado de los datos de|integrador responsable de los procesos de|sistema gestor de cursos Moodle vy
1na vhicacidn (hase de datn: i iAn v manein da 1a hadega do datac)lac Salicitudac do ltad En ol
Modelo de platificacion para la|]lmplementaciéon  de plataformalAplicaciéon de razonamiento basado en|Metodologia MAS-CommonKADS con 1.Permite  desintegraar en|
adaptacion de Cursos auovisuales|experimental SICAD (Sistemalcasos  (CBR), Redes neuronales(NN),|técnicas orientada a  Objetos. bloues funcionales SMA, sin
basados en técnicas de IA, usandolinteligente de Cursos ADaptativos, aJAlgoritmos  genéticos (GA), redes|ingenieria de protocolos, Recursos| oerder las perpectivas|

enfoque de SMA 1. Inteligencia artifical Ambiente Web

través de un enfoque multiagente).|bayesianas (BN)
Define framework para especificar la| desarrollador  distribuir  la
estrategia de adaptacion. Incorpora solucion en diversas entidades|
un d lanificad oo roanuiaran | hin d
Aprendizaje basado en problemas Arquitectura de agente 2. Es una técnica de busqueda
integrado en el entorno EAD TelEduc con mecanismos de seleccién

de individuos utilizados en la

Pedagdgicos sistematica, aemds permite al

Cursos Educativos via web Araquitectura de ambiente integrado|
en el entorno EAD TelEduc, técnicas

de Inteligencia Artificial,incluyendo| Ambiente de soporte para

Algoritmos Genéticos y SMA - . . e naturaleza, donde sélo = ot : " a
& ¥ Técnicas de Inteligencia Artificial, |, . N ensefianza-aprendizaje a distancia
. . individuos mas aptos en una
2. Algoritmos Genéticos y ., i
. . poblacién sobreviven
sistemas multiagente.
Evalta el desempefio de un modelo de|MILP(Mixed Interger Linear|Metdédo riguroso (MILP),los modelos de|Desarrollo del simulador multiagente 1.Descarga su inventario de

petréleo crudo en los muelles
de manera dptima.2. recibe
informacion sobre la llegada de

simulacion  basado en  sistema|Programming, es wuna poderosaloptimizacion fueron  construidos en|
multiagente, Descarga de buques de|herramienta para la planificacion y|General Algebraic Modeling  System
petréleos en puertos. control de los problemas) que|(GAMS) software de alto nivel para el
considera reordenamiento  dellmodelado de sistema para la optimizacion, ) un nuevo buque, que compite
A . ) ™ Pier 3.agente del tanque 4.agente

intercambiador de caloe, &drea de|matematica. L con otros para obtener la carga

) Refineria .
£ do cal, lanu do hid b stac

Sistema con cinco agente de| Entorno que utliza lenguaje java,|
cooperacion que monitorzan  las| plataforma de gestion JADE y estandares|
conversaciones en tiempo real e| FIPA para la comunicacion de los agentes & B
interfieren en la intterfaz del chat

1.El agente de la nave 2.Agente

Un refuerzo interactivo algoritmo de
aprendizaje en el que los individuos no
sélo reciben informacién del entorno,|
pero también dan retroalimentacién
para el medio ambiente en la ciudad
de Shangyu.

Dos enfoques: ler categoria es el
modelo que maximiza la utilidad (o
economista modelo métrico) lo que
sugiere que los individuos buscan
maxi- imize sus utilidades
acumuladas al realizar actividades.
24 ? Lmadaln d

Algoritmo Qlearning basado en
multiagente, andlisis y célculo de los datos|
de la encuesta, mostrar resultados|
temporal-espacial simulando el sistema de|
trafico de la ciudad de Shangyu.

Datos de la encuesta de viaje de la
ciudad de Shangyu, extrayendo|
patrones de actividad tipicos.
Recompensa Funcién de Célculo.
Grado de atraccién de la zona,

Recompensa Basado en Duracion.
Racad, n Actividad

*Los modelos hibridos  se|
concentran en la integracién de|
modelos econométricos y CPM.*
Decision de arboles se combina
con el modelado paramétrico.
*maximizacién de la utilidad

Social - Aprendizaje por refuerzo

Una herramienta de auto-estudio para
aumentar acceso al conocimiento ]|
también optimizar el escaso recursosj

Sistema de aprendizaje  movil
personalizada usando multi-agente.|
Modelo basado en la web para el

*Sistema e-learning de adaptacion basada
en SMA usando una pizarra inteligente|
distribuida para comunicarse, colaborar y|

Central de conocimientos base y que
se componen de dos agentes|
inteligentes: *Agente Administrador.

educativos autoaprendizaje herramienta, que se|coordinar sus acciones.|*Agente de Soporte Técnico. Pedagogia
puede acceder por los alumnos|*Estudio descriptivo, uso de entrevistas|
facilmente siempre y cuando tengan|estructuradas.
acco aintornot lln cictoma do o,

Un enfoque para simular la pérdida de|*Simulacién del impacto de la]Modelo See-Ludas adaptado al marco del|*modelo de See-Ludas (un modelo

suelo de un agroecosistema usando un|estrategia de adaptacién uso de lajuso de la tierra simulador dindmico Ludas,|MAS) * Uso de indice de Fournier|

modelo de simulacién multiagente (el|tierra agricola. *Estudio sefincorpora pérdida de suelo, que fue|(MFI) Ecuacion para estimar

modelo See-Ludas). llevé a cabo en la cuenca See (Figuralparametrizado en el contexto de la cuencalerosividad de la lluvia. Dos Agricola

1) en la Regién Oriental Superior|

de region oriental de Ghana.

(UER) de Ghana. *Eleccion Siete
: i lec A :

lescenarios probados en este estudio:|
Linea de base (BS) y escenario de

réditn maiz (MCS) RS d, iho |




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

dol: Las dol descritas

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica

Condici

del entorno (|

en el articulo referida a la investigacion para el analisis Esperimental Utilizada extraidos)
La influencia de los agentes|*Dindmica del equipo y el consenso.|Método de modelado y simulacion de|* Agentes persistentes. *Red de|l. Una red mancuerna 2. Dos|l. es una estructura con dos
persistentes en una red Multi-Agent|*Estudios de consenso y laresultados para predecir posibles dindmicas|agentes, se forma consenso cuando|redes libres de escala eran|camarillas conectados por un
Red para Inter-Team Cooperacion /[sincronizacion  bajo  una  red|sociales y resultados en la planificacién deftodos los agentes de acuerdo a un|conectado Unico enlace, una red se|
Negociacion estructura es importante paraftacticas de cooperacién y negociacion. lestado determinado parametro. compone de un numero| Redes

comprender su dinamica.

minimo de nodos. La definicién
de una negociando equipo es|

ungrunade d m3

Estudio un mecanisco de multi-agente
dificultades|

para pronosticar el
financieras de las empresas.

*Propone un mecanimo hibrido|
multiagente para aumentar 3|
prediccion de las dificultades|
financieras de las  empresas.

*Utiliza los atributos de los activos
tangibles como variables predictoras|

Método de subespacio, analisis|
discriminante y el drbol de decisiéon de|
construir el multi-agente la prevision de|
modelo. El método de subespacio aleatorio
(RSM) es un método de construccion multi-|
agente

*Analisis  discriminante: DA,
*Arboles de decision. *Multi-Agente|
Mecanismo hibrido (mahm). *

Método de subespacio aleatorio
(RSM)

Es un método de construccion
multi-agente, que pueden
beneficiarse de ambos utilizan
subespacios aleatorios para
establecer la base instrumento|
y la agregacion de los|

inctriimantac da hac

Gestion Industrial

Propone un marco multi-agente g
puede ayudar enfoques

enrutamiento existentes para mejorar

su rendimiento de enrutamiento

Desarrollo de una herramienta
auxiliar para mejorar los enfoques de
enrutamiento, se descentralizd |
operado basa Unicamente en la
informacion local, y no tiene por qué

cambiar la topologia de red fisica; |
[iii) o n Aln co adanto \WSN

ue
de

Enfoques de  enrutamiento  planos,|
jerarquicos y de ubicacion de base con,
sensores que puede ser un nodo y GPS para|
proporcionar la informacién de]
posicionamiento.

Se introduce una arquitectura de dos|
capas, donde la primera capa es Ia|
red inaldmbrica de sensores y la
segunda capa es una red de|
cooperacion multigente.Sensores|
indlambrico, sensores moviles, red

Redes indlabricas

Sistema capaz de controlar una casa |

gestionar la comunicacion a través
un television.

*Sistema que combina la recoleccion|
de datos de los sensores distribuidos
en una casa para rutina de una
persona y detectar anomalias.

de

Arquitectura multiagente PANGEA, sistema
de gestion de reglas de negocio BRMS|
(Bussiness Rules Management System)
motor de reglas basado en
encadecamiento. La semantica se expone|
utilizando lenguaje de dominio (DSL), las|

do
* [BABEANDO], que es un sistema de
para la gestion de reglas de negociol
(conocido en Inglés como sistema de
gestion de reglas de negocio BRMS),|
* Matriz de Sensores, * Ordenador|
conectado a la TV y estd a cargo de

1. Radio ZigBee

1. Cuya tecnologia permite la
vida alta de la bateria sin
necesidad de recarga en meses

Asistencia Social

ragla nor al langiaia Dranl las nriiohac da | i
Arquitectura general, especificalLa idea es la integracion de IT|COBIT como marco de Tl, multiagente OlA|Loose Flujo de Trabajo
arquitectura de entidad de mediacidn,|JGovernance componente a través dejcomo marco de coordinacion técnica,|Interorganizacional para|

una organizacion modelo y
simulador para validar la solucién.

marco COBIT en un Sistema de
informacion, a fin de garantizar un
control permanente de cada parte de
ellay la evaluacion de su adecuacion

n Estratogia de negncindo o

un

arquitectura de entidad de mediacion,
organizacion modelo y un simulador paral
validar la solucién.

lcomputarizada COBIT Gobierno de Tl
y los procedimientos de auditoria.|
Un IWO tiene por objeto cooperarl|
heterogéneo y procesos|

Plataforma en procesos de
negocios.

Sistema de software inteligente que|

* Uso de busqueda y rescate urbano

Algoritmo se compone de: 1.seleccionar]

ial, dictribiidn.
*Grafo dirigido aciclico (DAG) que

ayuda a la IC en la asignacion dindmica](USAR). entidad basada en lajagentes eficientes, 2. seleccionar las macro{proporciona precedencia, Ia|
de tareas macro-geoespaciales|ubicaciéon que se distribuyen en unftareas activas, 3. determinar el tiempo de|dependencia, la prioridad entre las| Prevencion de Desastres macro-
temporal a los agentes bajo las|larea  geogrifica. *aborda lafliberacion, 4.  seleccionar  agentes|tareas, costos, y otra informacion| espaciales
decisiones estratégicas humanos. capacidad de GlCoordinator en|desocupados, 5. nominar tarea macro, 6.|para las tareas. *El tiempo de|
programacion accién de macro. El IC|calcule utilidades, 7. encuentran las|ejecucion total se llama el makespan.
st3 aninadn can in ardenadar an ilidadoc mic altac @ acignaragontaca  |* ELIC actd adaconn
Entornos virtuales de aprendizaje -|*El sistema es adecuado para el|Dos formas: Sistema movil centralizado|*Funcionan en la World Wide Web.
Sistema de Informacion OMAVLE|aprendizaje a distancia y flexible|gestion de la seguridad del agente y|*OMAVLE (Open  Multi-Agente]
(Open Multiagent Virtual Learning|aprendizaje, pero también puede ser|sistema movil descentralizado gestion de la|Virtual Ambiente de aprendizaje).]
Environment) utilizado en conjuncién con la|seguridad. *Extender Sistema de Seguridad Pedagégia
ensefianza cara a cara, en tal caso el| Multi-Agente (MASS) * Servidor de
término aprendizaje combinado es| Registro; ¢ Agentes de los servidores|
do e camiin *El actudi do I 2 Sarvidar de cifrada do
El sistema de gestion de la]*Ofrece un problema distribuidoJArquitectura de agente BDI Plataformas de programacion agente
informacion, que es exactamente unalsistema que tiene un patron| son; JACKy 3APL
imagen de actitud mental humano,|sofisticado de las interacciones|
que se compone de agentes BDI. resolver; y el uso de un asegura de| Pedagdgia

base formales correccion sistema.*
Disefio arquitectonico del sistema;|
.

ificar lac




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Condici

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

del entorno (|
extraidos)

Semaforo adaptativo disefio de control|
basado en la programacion jerdrquica
algoritmo (WFQ / FCFS)

El sistema propuesto despliega Ia|
|jerarquica programacioén algoritmo|
(WFQ / FCFS) a lograr garantizado
QoS requisitos para el tréfico fluye|
en una sola interseccion en términos
de tiempo de espera del trafico,

idad clave cagnida nar ol

Disefio adaptativo de control de seméforo
basado en algoritmo de planificacion
ljerarquica (WFQ/FCFS)

*El sistema multi-agente, se basé en
tres capas principales: Ia|
descomposicion, modelado y|
Protocolo de comunicacion.

* A través de la descomposicion, el
disefio se descompone en cinco sub-|

agontac: fuonte cala corvidar WEQ

planificador WFQ externo 2.
planificador FCFS

1. El planificador determina la
secuencia, S, a seguir en el
servicio los carriles, {a, b, c, d}.
La secuencia se evalla tales
que la congestion del tréfico se|

reduce al minimo, donde el

carril do maunr langitnd do 1a

sistema para evitar la congestion
en carreteras a través de la
minimizacién de los vehiculos.

La aplicacion de MARL, utiliza un
método para acelerar el proceso de
aprendizaje tiene sistemas robot de|
agentes.

Marco KCF (Conocimiento

Cocreacion Marco) por multiagente

heterogénea sistemas de robots que

utilizan un método de aprendizaje de

transferencia y un multiagente

sistema de robot (MARS) que utiliza
a

nor rafiiars

Método HTL (Método de transferencia
jerarquica aprendizaje) con dos tipos de
ontologias: accidn y el estado.

*Utiliza mapeo inter-tarea basada en
la ontologia desarrollada comol
tecnologia central para el método de|
transferencia jerdrquica aprendizajel
(HTL) e investigado su efectividad en
un entorno multi-agente dindmico

Estudio de Sistemas biometico

Estudio de La seguridad operacional,|
seguridad Comunicacion, Seguridad
de red.

Codificado con un conjunto de reglas paral
analizar los acontecimientos relacionados
con la seguridad

*Una plantilla biométrica es una
referencia digital de los distintos
caracteristicas que han sido extraidos|
de un sistema biométrico

muestra * Enfoque criptosistema
biométrico conocido como

La biometria

Es fisiolgico o
caracteristicas de
[comportamiento Unicas para
los individuos. Esta
includeFingerprint,
handgeometry, escritura a

Seguridad social

d do datac v ca clacifica an 2 mana aliric la rotina la uana
Monitoreo Fetal Monitorear todas partes del feto con|JADE  como marco de SMA /|Plataforma multiagente (IMAIS), 1. Analiza los datos en ambos
las evaluaciones de estado en Implementacién IMAIS compatible con|Contenedor de prestaciones de formatos en papel y digitales

tiempo real.

FIPA 2000(Fundacién para Agentes fisicos e
inteligentes).

servicios externos que establece Ia|
conexion con el servidor de datos.

1. Motor de diagndstico
automatico y 2.Dispositivos de
monitoreos fetales portatiles

tradicionales, 2. Permite un
seguimiento continuo a largo
plazo sin interferir con las
actividades diarias del
aciente.

e-salud heterogéneos

Automatizacion de asistencias de

estudiantes

Automatizar la asistencia a clase de
los estudiantes en
Instituciones de educacién superior.
Ayudar a realizar un seguimiento de
asistencias de los estudiantes en
clases cara a cara en

Hildurante ol icn de icinc on

Nodos de sensores con GPS usando enlaces|
de comunicacion inalambrica (Wifi), los|
sensores crean grafo conexo entre ellos, el
sensor principal tiene capacidades de|
energia, memoria y procesamiento que|
utiliza los otros sensores. Usan protocolos|
nara hi i n GDR

Combinacién de SMA con redes de
sensores: Agentes de informacion |
Agentes colaborativos y Agentes|
dispositivos

1.Redes de sensores y 2.Sistema
LMS

permite a los docentes ser
consciente de la presencia del
lestudiante, una vez que alcance|
el dominio del sistema. Permite
registro de estudiantes
procedente de los sensores
envia al servidores de LMS a

Sistemas de Gestion

Sistema de simulacion de vuelo

Estudia principalmente la simulacion|
de vuelo del sistema.

[Agente de oden de telecontrol, para
controlar la posicion de vuelo y equipo de|
trabajo, Agente de deteccion de distancia
de informacion para mostrar parametros|
del estado de vuelo y reconocimiento de la|
informacion, Agente de la programacion de|
caimnl idn o

taron

Sistema UAV  (Unamed Aeriall
Vehicle) dividido en 3 partes: Sistema|
de Tierra, Sistema de Avion general y|
Sistema de tareas.

1.Sistema de la aeronave y 2.La
estacion de control de tierra

1. Se comunica a través del
lenlace de datos UAV, que
consistia en telecontrol y 2.
teledeteccion sistema
Aerocraft y estacion de tierra.

Dindmico Colaborativo

Simulacion de comportamiento de|
viaje de residente

MATSim herramienta de simulacién
basada en agentes de
comportamiento de viajes
para residentes en una ciudad de
tamafio mediano en China

En cuanto a la metodologia, se va a
desarrollar un analisis comparado de los|
modelos tedricos de Williamson y Ostrom,|
haciendo referencia al tipo de objetos o
recursos bajo regulacion, los contextos del

interaccion especificos a los que se aplican|

<t dal, | tinn do actriictirac d,




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

C especifico
para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

C

del entorno (|

extraidos)

Posible Desarrollo y aplicacion de un
modelo computacional basado en
multiagente paradigma de
programacion, instrumento e
educacion para el pregrado y posgrado
el campo de la administracion.

*Modelo multi-agente, el empleo de|
los conceptos de la Teoria de las|
Restricciones, basados en un
ambiente de aprendizaje simulacion.
*Desarrollado en una plataforma de|
software libre, y de tener su c6digo|

£110nte ahiort

hipotético-deductivo, ya que el método
consistira en la construccién de conjeturas|
o hipdtesis representada por los modelos|
matematicos y simulacién. La metodologia
para la construccién de un modelo tedrico
sera agentes de modelado basado

*Software NetlLogo *E | modelo se
basa en un fabricante de automdviles
de ficcion que tiene una proceso de
produccion en linea macro que
[comprende seis procesos principales:|
Estampacion, Frame, Paint, Montaje
dol i dot isidn El

1.La simulacién numérica y
computacional

1. genera datos que pueden ser
analizados inductivamente

pedagogia Administrativa

Presenta un modelo multiagente para
resolver el problema de la gestion de
eventos con el fin de contribuir a la
reduccién de los costos de logistica |

*El sistema de gestion de eventos de|
la terminal de contenedores debe
trabajar en colaboraciéon con otra
cadena de suministro sistemas de

Se compone de seis subsistemas: El
problema de gestién de eventos en la
Terminal de Contenedores, La interfaz de|
planificacion, La interfaz de EM (Interfaz de

*Este enfoque se adopta la vision
SCEMMA, define una gestiéon de
leventos sistema para cada miembro|
correspondiente de una cadena de

Cadena logistica portuaria

mejorar la competitividad de la|gestion de eventos, también se les|Gestion de Eventos) es la cola dellsuministro en que son vistos comol
terminal de contenedores. da la caracteristicas especiales de|subsistema permite la interaccion con ellagentes distribuidos y sistemas|

Luna L au troc hrac da 1a radana lngictica h 4 * d
Un proceso productivo de las diversas|El marco propuesto en este trabajo|Entre los métodos primarios se encuentran|Agente administrador de|1. Pozo (PZ), 1. Tiene la funcién de extraer
unidades de produccion son|se llamé Hybrid Proceso Intelligent]el flujo natural, levantamiento artificial por|requerimientos ~ (AAR1),  Agente|2. Estaciones de Flujo (EF), los hidrocarburos desde el
modeladas Scheduler (HIPS). Propuso modelar|gas (LAG), el bombeo mecénico, el bombeofadministrador de productos (AAP),|3.Plantas compresoras de gas yacimiento hasta la superficie.

como agente

el proceso productivo como un
donde las diversas unidades de
produccidn son modeladas

ma agentec Tamhien <o nranuicn

electrosumergible (BES), entre otros

Agente administrador de recursos|
(AAR2), Agente planificador (AP),
Agente identificador de escenario|

(AIE) Agente analizadar do riaca,

(PC) 4.Patios de Tanques (PTQ)

2. La estacion de flujo y
recoleccion de la produccion de
los pozos la componen un

grunnde i aue

Industria Petrolera

Desarrollo del marco para agentes|HIPS consiste en el entorno de| Los paquetes de clases JHIPS son clases|Diagrama de funciones HIPS TNT,
modelados y el HIPS aplicacién HIPS|modelado, llamada Caderas|Java que utilizan JADE marco y se dividen|compuesto por;
TNT [Arquitecto y tres clases de paquetes|en tres grupos: a) JHIPS Ontologia: son las|TNTAgenteOrientador, TNTAgenteMo
que comprende las JHIPS, En Caderas|clases que componen la ontologia el|nitor, TNTAgenteFase, Sistemas de Produccion
[Arquitecto puede entonces ejecutar|sistema multi-agente; b) JHIPS Base: son los| TNTAgenteRecurso.
el escenario proyectado, integrado lajagentes HIPS base, tienen la estructuras
L IADE * | nc nanuatac da fhicicac nara | L idn dal cictoma
Plataforma u-Learning de aprendizaje|Técnicas de Inteligencia AmbientallLa Web en Tiempo Real (RTW) es un|*Hardware: Televisor digital con|l. Set-top box. 2. interfaz ubicua|l. Para los nuevos sistema de T:

digital aplicadas a las personas con|
necesidades educativas especiales.

(Aml) permitan su integracion en un
entorno

amigable donde la comunicacién
agil, entre usuarios de estos sistemas|

conjunto de tecnologias, servicios |
practicas que facilitan a los usuarios una
nueva xperiencia de vida que estd
suponiendo un cambio de paradigma.|

lentrada VGA, ordenador local, set-|
top-box de tamafio

reducido (tipo barebone), Tablet PC,
Movil, servidores de streaming]

3.Las Interfaces mecénicas

Learning, el ordenador se
sustituye por un set-top box99
que se conecta al aparato de TV
digital en el hogar o lugar de

Tecndlogias Digitales

de aprendizaje, los objetos de|-Computacion en la nube (Cloud|remoto para trabajo del usuario y sobre el
lizaioc multimedia Camnuting) oc ol ctroaming acco. 2 id endiroctay lrualcoi laria uin cictoma
[Andlisis y disefio de un sistema multi-|Analisis y disefio del sistemalHicimos un andlisis y disefio del sistema|Plataforma de agentes JADE-LEAP
agente para la provision de los|multiagente usando Gaia|multiagente usando Gaia metodologia,|basada en Java y plataforma de
servicios sensibles al contexto en un|metodologia, hemos implementadojhemos implementado tres tipos de|agentes compatibles donde los|
ambiente dominio de la inteligencia:|tres tipos de agentes: central,Jagentes: central, proveedores y clientes|agentes se comunican mediante ell Medio Ambiental-Aeropuerto

un aeropuerto.

proveedores y clientes con JADE |
LEAP y finalmente hicimos Ia|

lidacid ilizand, intorfaz d

con JADE y LEAP y finalmente hicimos la|
validaciéon utilizando una interfaz de

la_1inaintorfaz do cimuladard

lenvio de mensajes FIPA ACL través|

de una conexién TCP / IP, * Un

idar lncal card la cada ol 20ant,

Introduccién  de las  tecnologias|
emergentes basadas en las tecnologias|
de la web semantica, combinadas con|

*Arquitectura del sistemal
multiagente semdntico propuesto

SEGUIR *Ontologia de Egresados|

El sistema Implementa para ello un sistema
compuesto por cuatro elementos: un|
modulo de conocimiento y tres agentes|

Documento XML construido por el
\Wrapper,, estructura de|
almacenamiento  modelada  en|

Ambiente Web

sistemas Multiagentes, técnicas de|(OGIR) uso de dos estdndares: FOAF,|(Crawler, Wrapper, Semantico e Interfaz). |MYSQL y en OWL, Paginas Web

recuperacién informacion y procesosly Dublin-Core. (Cvlac), reglas programadas con

de razonamiento. JENA. Agente
Crawler ol Agont. L

Sistemas holdnicos de manufacturalPropone una representacion * HCD tiene una arquitectura de cuatro|Comparativo de  criterios de

para mejorar la productividad de las|
organizaciones.

de requisitos de sistemas holdnicos
por medio

de esquemas preconceptuales, para
facilitar a los analistas de software la

identificacion de holones y
L iAn dal di 4

capas: capa deliberativa, capa de funciones|
de control, capa fisica y capa de simulacion.|
Su principal aporte es su adaptacién a
entornos cambiantes con sus dispositivos|
vistos como holones y la integracion fisica y|

dal holdn

implementaciéon usados en SHM.
Modelado del agente, de la
lorganizacion,

del entorno, de la interaccién, de las|
metas y tareas y, como componente|

dicianal | ificacidn do cacnc

Relaciones sociales en una
organizacion.- Proceso
organizacional




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

C especifico
para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

Condici

del entorno (|

extraidos)

Implementacién de asistente vitual en
plataforma Lingweb.

*Caracteristicas del modelo
pedagdgico de la plataforma virtual|
Lingweb, el cual

estd basado en la
socioconstructivista
de la ensefianza y el aprendizaje.

*Intagrd lac droac do iado

concepcidn

LingWeb es una aplicacion que se basa en
una arquitectura de tres capas compatible|
con JADE (Java Agent Development]
FrameWork) para permitir el trabajo con
agentessoftware. En el lado del servidor se|
trabaja con J2EE por su confiabilidad,|

Tres elementos tecnoldgicos a saber|
agentes software, procesamiento de
lenguaje  natural 'y ambientes|
virtuales de aprendizaje.|
*Documento ERS (Especificacion de
Requisitos Software). * lado del

idar co trahaia can 12EF can

Asistencia virtual educativo

Modelo de Integracion

Propone un modelo de negociacién y|
colaboracion entre los socios de una
cadena de produccion, con el fin de
cumplir con el objetivo de minimizar|
la tardanza como funcién global del|
sistema.

L com idadl
Un Modelo de Simulacién
modelo descriptivo de un proceso o
sistema, que usualmente incluye|
pardmetros para representar diferentes|
configuraciones del sistema o proceso.|
[Ademas, dice que el MS se puede usar para

(MS) es un

muchne

Uso de la Légica pull con Protocolol

Contract Net, La estructura

[computacional, asi como todos los|

componentes del modelo fueron|

implementados en IDE Borland C++|

Builder 6, dado que este lenguaje
i An e anli

Regla de despacho EDD en los age

Ayudd a minimizar la tardanza
de cada agente
y del sistema.

Sector Industrial

Modelo de planificacién para la
adaptacion de la conducta de los|
cursos virtuales basados en

*Modelo para personalizado
virtuales cursos apoyados en una
estrategia de adaptacion genérica

La metodologia MAS-CommonKADS

ol .
* SICAD plataforma + (Sistema
Inteligente de Cursos adaptativos +,
que significa "Sistema Inteligente

inteligencia artificial utilizando  sistemas  multiagente| cursos de adaptacion a través de un| Pedagdgia
(MAS) y otros artificial inteligencia lenfoque multi-agente del sistema ").|
(Al) técnicas. *la solucion requiere Los sistemas inteligentes de cursos|
de dnc ecfiiarznc: l1a nrimara aharca y i Iti_ cistoma do 20onte
Algoritmo para comandar Posee arquitectura de Usando un generador de ndmeros|Los robots humanoides Bioloid y las 1. Para simplificar el
un grupo de robots humanoides|comando heterarquica en el planojaleatorios, ambos robots son ubicados a|jmesas se distribuyen en el entorno o procesamiento de video,
Bioloid previamente por un sistema de|de actuacién, distancias de la mesa oscilando entre 0,75 y|espacio de trabajo; Utilizacién de Ia| 1. Implementacién de debido a su facilidad de uso y .
vision externa. en la cual cada uno de los cinco|1,25 metros y dngulos entre O y 1t radianes.|Plataforma Robdtica DARwIn-OP,| las librerias de EmguCV documentacion disponible. 2. Robdtica
robots tiene el mismo grado de|Dicho rango de distancias se escoge con el|Comunicacién inaldmbrica ZigBee, 2. Ubicacion en el espacio Se centra en obtener la
autoridad al interactuar con un|objetivo de maximizar el desplazamiento|Algoritmos de Organizacion, ) posicidn y orientacion de los
hiot, Ao lns rohote cin dor ol limita infarinr |, icidn do manuina operacional rohatc h idac v lac
Describe y analiza la generacién y uso|*Reduccién de emisiones de GEI
de recursos asignados al Fondo
Especial para el Medio Ambiente y el
Ambiental

Desarrollo Sostenible (FEMA) por la

venta de reducciones certificadas|
emision (RCE) del Mecanismo de|
D lln limnin (ANDI) A, L d

Aborda la influencia
comportamiento de las

que el

Metodologia de multiagentes en Netlogo,|
permite representar situaciones sociales yj|

Hostilidad del conocimiento,
prescindibilidad del trabajador e

pe.rfona‘s puede .ejercer .en lajde relaciones que se dan en‘ la empres:il y| |ntere?s del conoclmlento‘ entre| Comportamiento humano de una
eflclenclé. del |nte.rcafmb|o y| obtener‘ datos para posteriores estudios| trabaj.adores con ‘dlferente empresa, relaciones sociales
comparticion del conocimiento paralestadisticos. experiencia y permanencia en la

dos tipos de trabajadores: los recién lempresa. Simulacién

i | ‘novatac’ v |, n multi n Natlngn nara

Una variante proactiva del algoritmol
de busqueda Escalador de Colinas (o
Busqueda Local)

Mejoramiento y desarrollo del modelo
existente del SROE bajo el paradigma|

Lenguaje de comunicacién de|

*Una de las metodologia mas robustas para
el desarrollo de sistemas multi-agente|

*OntoBUS, un motor de busqueda
personalizado, que utiliza de técnicas

de agentes. agentes (ACL, agent (SMA). Define un conjunto de meta-|de inteligencia artificial y|
communication language) modelos (una descripcién a alto nivel delaplicaciones CBR (Razonamiento Aplicacién en mineria de datos
qué elementos tiene un modelo) con los|Basado en Casos) para realizar|
que hay que describir el sistema. Los meta-|blsquedas complejas, empleando
dalnc indiran lnc ol i hra un langiaia d

Sl iis
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Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

dol: Las dol descritas

en el articulo referida a la investigacion

para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

Condici

del entorno (|
extraidos)

Logistica Urbana

Observatorio Tecnoldgico (OT)

El Observatorio tecnoldgico, existe|
una capa con un SMA que contiene
un conjunto de agentes, los cuales se
comunican entre si y actian en base
a metas propias que tienen|
definidas.* Se propone

*Un dashboard en Bl permite el
analisis y monitoreo del desempefiol
de una organizacion de una forma
efectiva. * Un agente denominado|
Dashboard (AD) que se representa

con el estereotipo de agente
i*

Inteligencia de Negocio

Modelo de simulacién basado en|

m. )
*Modelo de simulacion contempla|

Se usé una plataforma computacional,)

d
El modelo de simulacién consta de

Los osciladores utilizados en este

1. Es muy similar al Momento

agentes de software los agentes disefiada usando una  metodologiaftres  componentes principales:|trabajo pero no calcula la diferencia
que representan inversores reales|denominada Sigma propia de MABS,|*Agentes inversores cuyas decisiones|son: 1. Rate Of Change (ROC), lentre el precio actual con el
del mercado y implementada a partir del lenguaje Java y|son gobernadas por los indicadores|2.Moving precio N dias atras, sino su Sociologia - mercados bursétiles
cuyas interacciones se llevan a cabo|de la plataforma de administracion de|descritos en la siguiente seccion. *El|Average Convergence / cambio porcentual.
mediante un agentes de mecanismo CDA el cual es utilizado|Divergence (MACD) y 2.Es un oscilador que se basa
actindar nara acto tin, ftware LADE lan muchac do lac halsas do valares |2 Rolative Strangth Indey (RS on d dins mAuila:
Simulador Netlogo version 4.0.2 El modelo representalEl método elegido para llevar a cabo esta|Modelado basado en agentes (MbA),|1. Simulacién computacional 1. Consiste en construir

estilizadamente a tres paramédicos|
de una organizacion de salud publica
que deben ubicar enfermos |
tratarlos un hospital o

bien pueden tratarse in situ. Para el|

d £ dad nuad,

movimiento|
cual es|

tarea fue mediante

Browniano  geométrico
ampliamente utilizado para la generacion,
de series sintéticas de precios de acciones.

un
el

autématas celulares, se empled la
herramienta
“Behaviorspace” de Netlogo.

un programa informatico que
represente a un

sistema para luego
lexperimentar con ély
caracterizar asi su

Investigacion social -
comportamiento social

Estudio bibliografico, andlisis deductivo,|
estudio Delphi y analisis de tendencias.

Cadenas de suministros

Agente de Interfaz

Combina una serie de componentes|

para definir mediante un modelo|

conceptual una arquitectura de

comportamiento

para un Agente Interfaz, integrando

métodos y técnicas didécticas de|
o

*Analisis de contenido de un conjunto de]
postulados tedricos de diversos autores,.
*Disefio de campo, se demostré el
comportamiento de un Agente Interfaz,

Interfaz  de  usuarios, Nuevas|
Tecnologias (NNTT)

en el ambiente
dispositivos de entrada
raton, pantalla téctil, capta

huella) que empleara el estudiante

educativo,
(teclado,

Ambiente educativo

f d. nun nar: muinicare, n ol titar
Simulacion basada en agentes (ABM) |EI propdsito de este modelo es| *Modelos basados en agentes|
entender como la introduccién de| (ABM), *Protocolo ODD (Overview,
tecnologias Designing contents and Details)

energéticas afecta el
comportamiento de las personas en
las zonas rurales aisladas con escaso

*Implementado en Netlogo

Comportamiento Social

nombre del tema cambiar y repetido
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Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

del entorno (|
extraidos)

Servicios en redes P2P no
estructuradas en Topologias de red|
con Sistemas Multiagentes

Propone crear un modulo llamado
Comunicador que tiene como|
objetivo  principal  brindar  la
comunicacién entre el Sistema Multi-
Agente y el Sistema P2P.

Para implementar el servicio de eco, se|
crearon dos agentes dentro de Ila
plataforma JADE: El Agente-Eco-Cliente que]
contiene el cache local e implementa la|
funcionalidad del envid y recepcion de
mensajes, y el Agente-Eco-Servidor quel

realiza o funcidn de trancmitir ol a

Dos plataformas: JADE y JXTA, la
web semantica.  Agente-Servidor,|
Agente-Cliente, Agente-P2P.

1. Técnica de busqueda, se
implementdServicio de eco

1. Consiste en el envio y
propagacion de mensajes
desde un nodo cliente a todos
los

otros nodos cliente que estan
utilizando el servicio.

Redes de comunicacién

Bioinformatica (ciencias de la
vida)

Disefio de una arquitectura multi-|
agente que

apoye la gestion del conocimiento en|
CoPs

*El disefio de una arquitectura multi-|
agente que facilite el

intercambio de conocimiento en
empresas donde sus empleados|
estdn organizados en CoPs. Una CoP|
es un centro donde se comparten

Lfarmac de hacor la

El objetivo principal de este trabajo es el
disefio de una arquitectura multi-agente|
que facilite el intercambio de conocimiento|
en empresas donde sus empleados estan|
organizados en CoPs. La arquitectural
propuesta se compone de un modelo|

anitivun ol id, d,

Agente Usuario y Agente Gestor. La
plataforma de desarrollo utilizada es|
JADE

(Java Agent
Framework) debido a
que cumple con el estdndar FIPA.

Development|

Aplicaciones web de Gestion

Estudio sobre tratamiento en el
Trastorno por Ansiedad/Fobia Social

Se pretende ser una

respuesta a esta falta de informacion|
y el primer trabajo de revisién en
espafiol sobre el empleo de la RV e

Una revision de la literatura entre 1995-
2010, ya que es precisamente a mediados|
de los afios

noventa cuando empiezan a aparecer]

*Estudios relacionados con el miedo
a hablar en publico.

*Estudios relacionados con entornos
publicos virtuales

Entornos sociales

Internet en sistemas y equipos *Estudios relacionados con
el tratamiento del TAS. informaticos. lentrevistas de trabajo
* 1 1na hitcaniada an lac hacac do datac *Ectidi lacianad, nIntarnot
Agente Conversacional Pedagdgico]Analice de efectos que tiene el uso| El algoritmo RUANLP
llamado Dr. Roland, para resolver|[de un agente para ensefiar|
problemas de matematicas matematicas cuando se integra su|
uso en el aula, para el uso de| Aplicaciones web Pedagégico
tecnologia educativa.
Sistema ayudara a PYME en la tma de|*Sistema propuesto ayudard a las|La arquitectura multi-agente facilitara|Se trata de la coleccién de orden del

decisiones.

PYME a tomar wuna decisién
adecuada para mitigar el
incertidumbre en la cadena de
suministro.  *Arquitectura  multi-|

agente facilitara pequefias industrias|

manuf: ccala nara ai

pequefias industrias manufactureras escala
para ejecutar sus procesos de fabricacion y|
las  cuestiones logisticas  complejas|
eficiente. La ejecucion del proyecto de|
arquitectura se ha descrito en el estudio de|

compra agente, la externalizacion |
la planificacion de materiales agente,
seleccion de proveedores agente,|
agente, agente de base de
[conocimientos, agente de|

Empresarial - Cadena de
suministro Sector Industrial

tiirara utar Jracn cimulad imi Ao 12 nlanificarid
Enfoque para abordar flexible y|Multi-agente-P SOP es abordar|Un lenguaje de descripcion, capaz de|Controlador Légico Programable
robusta fabricacion en tres niveles|flexion fabricacién ble y robusta en|manejar la planificacién en un alto nivel de|(PLC)

diferentes:la planificacion; laJtres niveles diferentes: planificacidn;jJuna manera flexible. Por lo tanto, la

implementaciony en linea controlar

despliegue y control en linea.

descripcion  P-SOP  lenguaje tiene hal
formulado y definido en este documento.

Un generador multi-agente, capaz de]
IEC £1121.2 cAdign canina

Coordinacion de subgrupos hibrida de|
los sistemas multiagente bajo genérica
topologias dirigidos

*Esquema alternativo de el
intercambio de informacién.
*Comportamientos colectivos
diversificados de agentes conectados|
en red, y un transmision alternativa

de informacion multi-agente se ha
darivad

Distribuida explicita algoritmos de control
estdn disefiados mediante la adopcion no
idéntico subgrupo adicional y dentro de|
subgrupos informacién intercambio cion )|
andlisis de convergencia detallada se|

presenta con base en técnicas de gréfica |

Ao la matriz Trahain do cimulacidn

*Coordinacion hibrida.
*Terminologias intra-subgrupo vl
lextra-subgrupo para describir 13|

interaccion entre agentes vinculados|
distintivamente, se refiere a los|
vinculos entre agentes dentro de un|

cuharin, tracuhariin,

Teoria de grafos

Social

mamrEmE e

Hibrido.- Que procede de la unién de dc
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o o L dol Las Jol descritas C especifico aplicad L. N - Evaluacién de la técnica Condici del entorno (i
Aplicaciones practicas Caracteristicas importantes . N B ., Técnica Experimental Utilizada B ™ .
en el articulo referida a la investigacion para el analisis Esperimental Utilizada extraidos)
Control de consenso racimo de alta|Los agentes se pueden dividir en las|* Control de clister. * Red de|

ordenar MAS, y aborda los dos|
problemas siguientes; a) Literaturas|
existentes sobre el consenso cluster,
sélo consideran la enfoque de
control de realimentacién de estado
NTAVE idn acicli

relaciones entre los agentes dentro del
mismo grupo son siempre cooperativo, vy
que entre los agentes de diferentes grupos|
podrian ser cooperativa o antagénica.

comunicacién de un sistema con
agentes n, donde n es el conjunto de|
nodos de agentes. *Topologia del
sistema con acoplamientos ciclicos|
inter-cluster.

Tareas en los sistemas multi-agente en
red

* Alta Reli- protocolo de asignacion|
de tareas poder y Eficiente (HRETA)
se compara con recursos|
contextuales Basada en a
negociacion del protocolo (CRN) en|
términos de tasa de éxito y la

El sistema estd organizado como una red (la
estructura en red del sistema es el mismo
como un grafico en el que los nodos y los|
bordes indican los agentes y de las]
comunicaciones entre ellos,)
respectivamente). 2. Hay N diferentes tipos|

* Protocolo (HRETA) para sistemasl
multi-agente en red. *Cada agente
tiene un monitor que dindmicamente|
Controles su situacion y determina la
criticidad de su posicion. * Arbol de
fiabilidad.

iaciicidn da taraac do tiamnn an do racurenc on ol sictama
Analizar el apoyo ofrecido por las *Analizan los requisitos| * Marco de instituciones|
metodologias de agentes de andlisis y metodoldgicos para el desarrollo de electronicas, como un banco de
disefio del entorno normativo de un sistemas normativos. * Presenta una| pruebas para las tecnologias de

sistema.

vision general del estado de la
técnica y  selecciona  cuatro
metodologias de agente, teniendo

en cuenta o1 anaun nara el anjlici

acuerdo. * Normas institucionales. *
Descripcion de algunas metodologias|
para el desarrollo de los Sistemasl

Estudio para el desarrollo de los
sistemas normativos

Teoria de colonias de
mediante plataforma

Mindstorm de LEGO

hormigas

* La comunicacién como
caracteristica fundamental de la
robética cooperativa y como
evolucién de la automatizacion. * La
sincronizacion total del sistema
depende de la eficiencia de la

Luego de mudltiples pruebas se establecid|
que para garantizar el adecuado
funcionamiento del sistema, el prototipo
del sistema debe estar compuesto por los|
siguientes elementos: ® Maqueta (entorno|
de trabajo). * Agentes robdticos: Agentes|

rahdticnc fiine Agentac rahAti,

-Unidad de procesamiento (Brick): ¢
Procesador principal: Atmel 32-bit
ARM,

AT91SAM7S256.

* Coprocesador: procesador Atmel 8-
bit tipo, AVR, ATmega48.

e Cuatra nuertnc do entrada: intorfa

El HMI fue implementado en un
computador utilizando 1.
LabView® y en 2. una CPU NXT
simultdneamente.

1. LabView posee un

Toolbox para programar robots
NXT. 2. Tiene diez “Mailbox” o
buzones de

correo que le permite

intercambiar mensajes, ya

02 can atra CDIlacan uin

Aplicaciones web

Marcos de desarrollo permiten la
reutilizacion de cddigos y proyectos de
software

* El objetivo de esta aplicacion es
evaluar aspectos practicos como:

ilidad de uso, f
entorno de desarrollo, bibliotecas y
herramientas de apoyo. *TAC-SMC
se baso en su similitud con el

ntarnn raal an al cadona d

JADE y OpenAgent

*Revision de la literatura gris: la
investigacion informal (por ejemplo,
\Wiki, blogs, paginas web, etc.). * EI
uso de motores de busqueda
automatica: ACM (Busqueda

avanzada); IEEE (Busqueda
da) G Schalar

Cadena de Suministro

Simulador utilizando el marco de
Enjambre -Agente de Peatones

* Proponer una nueva arquitectura
multi-agente en el que los agentes
pasan tienen caracteristicas
cognitivas. *Explora el uso del
modelo de AC, y Teoria de SMA para

modelar la dindmica de los peatones,|

utilizandn 1o aranitectiira

Para modelar y simular el comportamiento
de los peatones, se utilizan ampliamente
dos niveles analisis separado de peatones :
a) nivel macroscépico: el examen de las
caracteristicas del flujo de peatones; b)
Nivel Microscépico: analiza el movimiento

on ol nivel individual do

*Uso de Modelo Autémata Mobile y
el modelo Multi-agente. *(MRCD) es
responsable de enviar y recibir datos
y la recopilar toda la informacion
ambiental, La informaciony el
Modulo de Gestion de Reglas (MGIR)

o hle de 12 gactidn do 1a

Tecnologias de la DIA, SMA,
Simulacién multiagente y AC

Arquitectura multi-agente
implementado en un smartphone con
el sistema operativo Android.

*Permitir al usuario mas
especificamente a los estudiantes de
la Universidad Federal de ABC
(UFABC), la ayuda en la obtencién de
informacion relacionada el campus.

Cada agente tiene la capacidad de obtener|
a través de Informaciéon PhoneGap en su
ubicacién, si su latitud y longitud. Esta
informacion se envia a WebServer que es|
responsable de procesar y escaneo corporal
efectuada pregunta marcando la existencial

*Para el sistema operativo Android
utilizando el multiagente plataforma
JADE. *Aplicacion "YesOrNo" que se
utiliza en teléfonos inteligentes
Android OS. * Backend
implementado en el lenguaje de

do 1in nhiotis donara ol cictam.

lava comn fi d

1. PhoneGap

1. Establece la interfaz de
comunicacién entre el Android
y el lenguaje JavaScript que el
usuario interactta, Crea una
abstraccion del dispositivo OS
movil y aplicacion escrita en

HTNMI /CSS2 /1

Desarrollo web para mévil




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

dol: Las ol descritas

C especifico

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica

C

del entorno (|

en el articulo referida a la investigacion para el analisis Esperimental Utilizada extraidos)
Implementacion de un sistema *Sistema de agentes multiples lo que * Motores de busqueda FarmVille
multiagente en juego Farmville permite al usuario utilizar diferentes son programas que ayudan en la
estrategia para el juego Farmville. ejecucion de tareas agricolas. *EI
Juego social

sistema comprende un agente
central que trabaja con agentes de la

granja, para ayudarles a cumplir con
11 nhiotiv, incinal * Rat

Nuevo enfoque basado esta
tecnologia, en la que los agentes
muestran un comportamiento
inteligente gracias a la utilizaciéon de

un sistema experto basado en reglas.

en

*Propone una aproximacion
basada en el paradigma de los
Sistemas Multiagente (MAS,
Multi-Agent System). *Configuran
una herramienta

innovadora y capaz de afrontar la

id | contral do nlanta

Estructura de contenedores de JADE (Java
[Agent Development Environment), JESS
(Java Expert System Shell), que permite
expresar la conducta de los agentes como
un conjunto de hechos y reglas.

*SFC, (Shop Floor Control), conjunto
de actividades necesario para
programar y controlar las
loperaciones que se desarrollan en
los diferentes recursos del sistema

para cumplir con los requisitos del
lionta *Saciionciacidn dala

Plataforma VSFC, al igual que la
DVEBreeder

Combina la tecnologia
multiagente y los sistemas
lexpertos lo que le confiere un
gran

numero de caracteristicas
interesantes.

Gestién de la produccién

Herramienta para dar soporte en
tiempo real a

las necesidades de planificacion y
programacion de la cartera de
proyectos de una empresa
ingenieria o una empresa

neultara

de

* Sistema inteligente de

soporte a la decisién (IDSS) que
opera en tiempo real, se trata de una
nueva aproximacion para la
programacion dindmica de tareas en
tiempo real en entornos

multi eiecutadns naruna

*Dos tipos de agentes, agentes
Proyecto y agentes Recurso. EI
agente Proyecto utilizan un
algoritmo de programacion dindmica
que evalua el coste de todas las
posibles combinaciones de slots que

an adeciiadac nara piacutar ci

proyectos -Mercados Financieros

Campo de la Direccién de

CERTS sistema de regulacién
secundaria

*Arquitectura de un gestor
energético de microrredes que se
basa tanto en el uso de la tecnologia

Consiste en una serie de interfaces graficos
denominados GUI 61850 Client que
acceden a los DERs a través de los médulos

multiagente como en Jares de

corr alos Servicios de

comunicacién. *Utiliza la
microrred de TECNALIA eomo
Ld

Comunicacion con los DERs. Existe un
modulo especifico para cada tipo de DER
L dor diocal

micratirhina carga.

Controlador Central de la Microrred,
Controladores locales, lenguaje
oficial de alto nivel para la
[comunicacion de los agentes,
denominado FIPA-ACL (Agent

Communication Language),
Il f IADE (1ovua Agant

Economica

Modelado basado en agentes para los
investigadores de los recursos hibridos

*Proporciona una amplia
introduccién al modelado basado en
agentes para los investigadores de
los recursos hidricos, estudiantes, y
los profesionales, y para explorar los
sistemas de recursos hidricos como

adantativ loinc nie

Cada agente contaminador selecciona un
agente para iniciar un comercio con
probabilidad uniforme de todo el conjunto
de agentes y no actualiza las preferencias
comerciales. Contamina agentes
seleccionar agentes de sus redes y no se

actializan do

*Sistemas adaptativos complejos son
for- Mally define y ABM se presenta
como forma de simular complejos
sistemas adaptativos.

Gestiéon Ambiental (Recursos
Hibridos)

Reconstruccién de un coordinador de
proyecto de graduacién virtual en
Departamento de Tecnologia en la
Universidad King Saud.

*Proporciona
herramientas para el equipo-equipo
eficiente y supervisor del equipo y
Coordinador-

colaboracion equipos-
supervisor.*Con el fin de

trictirar |

El primer paso fue seleccionar las

metodologias que AOSé extender directa o

adaptar las metodologias orientadas a

objetos entre

las metodologias conocidas en la actualidad

en la presentada como Mase. Desde Mase
hac idn dal

nl netriy

*sistemas de e-learning.

*Enlace wikis a los cursos de
formacion .

*Conforman: Agente 1.
Programador, Agente CAR, Agente
Pesebre y Grupos Agent Manager.

Aplicaciones web en Pedagdgia.

Modelo multi-agente SMACC
(simulacién estocastica Multi-Agente
para la construccion de proyecto)

* El modelo SMACC describe de
acuerdo con la

Protocolo ODD. * Mejorar el proceso
de gestion de riesgos en proyectos
de construccién. *Es una
contribucion al proceso PRM

mundial *imularun

El propésito de SMACC es simular un
proyecto de construccion pasantes a cabo
su ciclo de vida, desde la fase de viabilidad
hasta el final de la ejecucién fase cion,
teniendo en cuenta los riesgos potenciales.
Propone un neutral perspectiva sobre los

riaca, in on ciienta tadn ol

Utiliza 13 procesos elementales
diferentes, (SP1 a

SP10 y RP100 al RP102) recurriendo a
41 formulas para calcular los
valores.* Utilizacion de codigo
abierto GAMA agentbased

2 do cimulacidn

Gestion de riesgode proyecto en

Construccion

*Una microrred sistema
integrado de energia que consiste en
cargas interconectadas y recursos
energéticos distribuidos que operacion
ates en paralelo con la red de energia

primaria, o en un independientes.

es un

Estudio de conceptos del MAS,
arquitecturas, desarrollar
plataformas y procesos, en el
control y operacion de microrredes.

Cuatro etapas de proceso: 1. Analisis:
Modelado de funciones de agente y
comportamientos. La identificacién de la
dominio de aplicacién y problema. 2.
Disefio: Definicién de arquitecturas de
soluciones para los problemas identificados

El método propuesto se compone de
varios agentes de cargas (GAL),
agentes generadores (GAG) y un solo
control microrred agente (MAG)
implementado en una arquitectura
jerarquica de tres niveles. Los GAG

n ol nacn do anilicic 2 D, 1,

nalladn do la nfort

Ingenieria energetica.

(=
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Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

descritas

Las
en el articulo referida a la investigacion

para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica

Condici

del entorno (|

Esperimental Utilizada

extraidos)

Sistema de simulaciéon para mover
agentes razonador.

*Propone una nueva arquitectura en
la que una axiomdtica sistema de
derivacion en forma de légica de
primer orden facilita la explicacion
declarativa y razonamiento espacial.
*SISMORA no es aplicable a casos

ma ol de la lucha cantra | ii

Metodologia utilizada en este estudio se
basa en la integracion de distribucion
artificial inteligencia y SIG, teniendo en
cuenta las caracteristicas de la autonomia,
la movilidad, social la comunicacion, el
razonamiento ldgico y la resolucion de

hl do calah idnenun

*Ordenador simulaciones
*Componente de la percepcion, los
protocolo de comunicacidn, el plan
de circulacién y de las tareas, la red,
el espacial y relaciones dindmicas y
el razonamiento ldgico.

Modelo de agente basado en
affordance basado principalmente en
interaccion de los agentes acciones

con su entorno

*Modelar el comportamiento vial
ocupacion de espacio, sobre todo en
las zonas urbanas zonas con alta
densidad de trafico o una alta tasa
de ocurrencia de un evento

especifico. *Uso de herramienta
ArchiSi * S, ntra aon i

Modelo para gestionar las interacciones
con el medio ambiente. Ofrece una vision
general de nuestro modelo basado en
affordance. El entorno incluye varios
agentes y entidades. Puede corresponder a
los objetos de la carretera tales como

cian, agantac

Auin, marcac 1 ntr

Experimento 1:se consideré un
camino (1 km de longitud) con dos
carriles fisicas y ponemos un
semaforo en esta carretera a 800 m.
Se consideraron 20 vehiculos (19

automoviles y 1 moto). Experimento
2 rig limitada do 15 hicul

Teoria de la Affordances

Se deriva de los modelos
psicoldgicos y tiene ha aplicado
a disefiar modelos multi-
agente, establece que
affordances posibilidades de
accion o las oportunidades de

aue lns corac hiimanac |

Simulacion de Trafico - espacio
vial.

Desarrollo de un mapeo estructural de
los PDS India basado en las practicas
seguido de las cadenas de suministro
de alimentos a nivel mundial

*Uso de sistema Multi-Agente (MAS)
para asignar el PDS como el MAS
tiene propiedades que pueden capaz
de manejar las complejidades y
también proporcionar un método
para entender y modelar la

entre lnc actare.

Los sistemas multi-agente genera la
solucidn de prueba y lo evalda para el
rendimiento 6ptimo basado sobre los
indicadores de desempefio. Este proceso se
repite hasta que se consigue solucion
Optima proximo.

*Mapas de la compray
almacenamiento, actividades de los
PDS, y Mapas del proceso de
distribucion.

Seguridad alimentaria - cadena de|
suministro de alimentos.

Aplicacion MABDLCS basada en
multiagente orientado a la carga /

planificacién camion dinamica.

*Sulacién utilizando datos LTL de una
empresa de logistica 3PL. * Uso de
mecanismos de negociacién /
licitacion. *. EI PRO- modelo basado
en agentes multiples planteado
trabaja bajo una dindmica medio

aanara dorici d.

La presentacion de informes
funcionalidades del entorno de prueba
estdn adaptados para sistema con Java SE 6
entorno de tiempo de ejecucion. Las
capacidades de razonamiento BDI son
codificado en el entorno JACK, por lo tanto

jacita amhi IACK cama uin niiel

*MABDLCS se codifica directamente
en el Desarrollo Agente JACK ™
Ambientes 6 Language Runtime y
Java SE.

Estudios sobre las consecuencias
econémicas de las demoras de flujo

vehicular en los cruces fronterizos, se

Simulacién de interfaz de acceso,
areas de circulacion, instalaciones
auxiliares y de procesamiento en las

Este modelo consiste en la simulacién de
los peatones con normas especificas de
control, que se implementan a menudo

*Modelo de simulacién multimodal
basado - 2. Multiagente, se clasifican
generalmente como macroscépico,

centré6 en  evaluar el flujo instalaciones de transito como fuerzas. Las normas se utilizan para  |mesoscdpico y microscépica: os Transporte
transfronterizo de  pasajeros de transfronterizo. definir un conjunto finito de respuestas de |modelos macroscdpicos se basan en
autobuses y peatones. comportamiento de un peaton a las la teoria de flujo de trafico, la teoria

dici intornac v amhiontalec vsa  fdo calac linnid inica do
Examinar el potencial mejora del *Investigar sila persona desempefio |Metodologia: (a) médulo de agente de *MAS y RFID forman sistemas
rendimiento FAL mediante el uso de de un FAL se puede mejorar simulacion Hardware: se usa para analizar |hermanadas de dos niveles. -MAS se
una frecuencia de identificacion de mediante la aplicacién de MASCs el comportamiento FAL. (b) MASCs RFID concentra principalmente en la

Industrial

habilitado de radio multi-agente
programacion y sistema de control
(MASCs RFID)

RFID. *Desarrollado una simulacién
plataforma de prueba para el
empleo de una radio-frecuencia-

iAn multi

con médulo HA afiadido, que es

relacionada a la arquitectura de la

programacion y el control del sistema.
L do nruahac do cimulacidn ¢

gestion de las operaciones de taller
tales como la programacion, asi

como la ejecucidn y el control. -La
i, idn do REID mo un.

Estudio de las principales areas de
investigacion y desafios

y las oportunidades en la mineria
agente.

Introducir brevemente el concepto
de la mineria del agente, las
principales areas de investigacion y
desafios y las oportunidades en la
mineria agente. Por tltimo, le damos
una visién general de los trabajos en

octo acnorial h

Se refiere a las metodologias, tecnologias,
herramientas y sistemas que sintetiza,
tamario de la tecnologia multiagente,
mineria de datos y descubrimiento de
conocimiento, aprendizaje automatico y
otras técnicas pertinentes, tales como las

dicticac v 12 woeh comintica nara

Mineria Agent

Presenta un juego cooperativo para el
problema de la colaboracion de
planificacién, donde cada dominio de
planificacién es controlado por un
DMA.

*Demostrar cémo la cooperativa la
teoria de juegos puede aplicarse al
problema de la multi-agente
planificacién colaborativa.

*Este trabajo se extiende el trabajo
del Chakraborty en

*Multiconferencia seguro

calculo (SMC), una técnica
criptografica. *modelos
desarrollados de programacion lineal
(LP)

Se aplica a SMPELP GPDPM.

se refiere a la teoria de juegos
cooperativos algoritmica y
desarrolla una variedad de
juegos, sus nucleos y nucléolo
teniendo en cuenta la eficiencia
y la estabilidad de estos juegos.

Juego coopertivo en la cadena de
suministro




Meta-analisis

Aplicaciones practicas
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Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica C

del entorno (|

Esperimental Utilizada

extraidos)

Presenta un marco de programacion
MAS-base que es adaptativa a las
caracteristicas de los  sistemas
distribuidos, mas especificamente a
heterogeneidad sistemas
multicomponentes

*Un modelo de programacién
descentralizada, que se basa en la
coor- colaboracién. *Desarrollo de
una estrategia de seleccién de
recursos, adecuado para la
programacion de multi- aplicaciones

*11na caliicidn do

Consideramos conjuntos de agentes con
capacidades especificas que se adjuntan a
cada sitio de la ejecucion, para llevar a cabo!
la programacion global y tareas que
requieren el uso de una ciertos recursos
heterogéneos.

*Servidores de aplicaciones remotas,
servidores de computacion de alto
rendimiento, a distancia
lespecializada instrumentos, bases de
datos remotas *Un entorno de

recursos heterogéneos.
*11na haco do datac da

Codigo abierto Red

Se basa en agentes genéricos
simulador (Agente cuadricula
Repast Simulador, construido
especificamente para el
desarrollo agente de
mecanismo de coordinacién en
L i Grid

Estudia el desarrollo de un nuevos
multiagentes de clasificacion basados
en autématas celulares que ofrece un
jerarquica clasificacion divide en
niveles de fiabilidad y mejora la
calidad final.

i
*Autématas celulares han sido
ampliamente utilizados para
simulaciones ambientales como que
simulan la dinamica de nieve
cubierta,etc. *Arquitectura de un
sistema multiagente para la

lasificacidn da im3 do catalit

*La ACA multiagentes arquitectura
general se compone de 4 agentes:
Main ACA Agente, el Agente ACA
espectral, el Agente ACA
contextuales y de la Calidad Agente
ACA * ACA espectral que se basa en

Ao clicica

Celulares méviles

Componer una iSpace utilizando dos
grupos de sensores de visién y realizar
el interfuncionamiento entre estos
grupos de sensores y robots.

*El iSpace significa un espacio que
ayuda activamente a los agentes
detectando el espacio de trabajo,
control de dispositivos y com-
municating con agentes.

Desarrollaron la red inteligente distribuida
dispositivo de trabajo (DNID), una especie
de sensor inteligente, y organizado su
iSpace basado en la DNID. El robot en su
iSpace tiene cuatro barras con cédigos de
colores con el fin de detectar una robot

rohucta 12 actrictira do la red antre dind.

Lalgari o
* Red inteligente distribuida
dispositivo de trabajo (DNID) ,
*Sensor inteligente, y organizado su
iSpace basado en la DNID. * Tiene
cuatro barras con cddigos de colores
con el fin de detectar una robot

rohicta * 12 aanitectira dela rod

Propone un estudio exhaustivo de
literatura existente en coordinacién
multiagente distribuida y una nueva
perspectiva en términos de gréfico
Laplaciano a categorizar los
mecanismos fundamentales de
idn dictrihiid

*Estudio de una nueva perspectiva
en cuanto a la gréfica de Laplace, que
conecta diferentes temas de
investigacion de multiples sistemas
de agentes en una cadena de
coordinacién distribuida nacién.

consensus, control de la formacién,
la localizacién del sensor, dis-
loptimizacion contribuido, etc

FUSS voluntad proporcionar una
utilidad para crear simulaciones en una
amplia variedad de multiagente do-
red eléctrica.

*Un sistema de simulacién basada
en FUSS consiste skernel af, que pro-
Vides compartidos servicios de
gestion de la memoria y de control
de sincronizacién, y un nimero de
mddulos de simulacién, cada uno de

lnc cuialac calenlar ina narte do in

*FUSS ofrece instalaciones para sim-
modular distribuida sistema ulacién.
* El ftbol Server tratado con tres
mddulos, un proxy del monitor y dos
jugador simulador / apoderados, por
separado. * Manejo de muiltiples

Medio Ambiente

Dos casos diferentes de acoplamiento
topolo- gias, topologia fija y topologia
de conmutacidn, son ana- lyzed

Basado en la teoria de Lyapunov
combinado con el método de la
desigualdad de la matriz lineal (LMI),
suficiente se dan las condiciones en
términos de LMIs para asegurar el

sistemas multiagente pueden
Ldo. £, id

*Grafico algebraica *Las redes con
topologia fija *La topologia de
[conmutacion, que con- Sider un
sistema multiagente con tres agentes|
y un lider.

Se propone una nueva arquitectura de
agente (BlueAgents) con el evaluacion
comparativa de modelo como un
agente auténomo a través de la
estrategia de precios dindmicos

El agente debe estimar el precio
Sptimo oferta para el maximo
beneficio de datos anteriore. *
Realiza solicitud de cotizaciones, la
oferta y el orden basado en el marco
de tiempo de forma clara y se

hon Ins mAdulne de fincidn

BlueAgents que disefiamos estd compuesto
de agentes con probabilistico basado en la
heuristica mddulos de funcién bajo la
incertidumbre y agentes simples. Hay tres
tipos principales de agentes: Agente de
cliente (C), el agente encargado de ventas
dar (S\: v atr,

(A v ol agente cuaty

Agentes con probabilistico basado en
la heuristica médulos de funcion bajo
la incertidumbre y agentes simples.
Hay tres tipos principales de agentes:
Agente de cliente (C), el agente
lencargado de ventas (A) y el agente

dar (S): v atrac cuiaten

DPMPS

Es un modelo de evaluacién
[comparativa para predecir de
forma dinamica realista precio
Optimo oferta para la licitacién
entre un estimado ofrecer el

precio y el precio de mercado
o, dc do

actial rot didl

Cadena de suministro

TRESpE.
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Flgure 1. Ancranpleofa mli-agent conpestive trsaction
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Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

Condici

del entorno (|

extraidos)

Sistema de control de vuelo auténomo
de los UAV

ing dindmica no lineal

Un control de emergencia multi- * Formacion de zonas de sensibilidad
agente (MAEC) de la inestabilidad de basado. los Nordic32 sistema de
tensién utilizando un coordinacién prueba 74-bus se ha utilizado para
descentralizada y distribuida probar la propuesta control de
emergencia multi-agente (MAEC).

arquitectura para el MAEC

Las variables de control
seleccionados en este trabajo son el
generador tension en bornes y
desconexion de carga. El MAS
propuesta contiene dos capas, es
decir, la capa proactiva y capa

trac tinne do agontac ac

Ingenieria Electrica

Arquitectura basada en agentes Arquitectura estd disefiada para
apoyar el disefio instruccional, para
recuperar relevante materiales de|
aprendizaje, para procesar y analizar|
los datos que permitan significativa e|

learning reco- daciones para los|

inctrictarac v alumn,

*Arquitectura general se basa en
cinco capas, a saber, (1) Interfaz
capa, (2) capa de recursos, (3) capa
de agente multi, (4) capa de
controlador de base de datos, (5) y
base de datos capa. * La

arauitectira £ ha ac hacadn on

Educacion

Sistema multiagente arquitectura de *Desarrollar un disefio axiomdtico de|
referencia para los sistemas de un sistema mecatronico|

fabricacion reconfigurables impulsado reconfigurable multiagente
por un enfoque cuantitativo y formal (ADMARMS) arquitectura. * El Sistemas de Fabricacion
del disefio. sistema de fabricacion permite

altamente reconfigurable cuando se

intagra can ciic dicnncitivne fisicas la

Hacedor Nube Mercado (CMM); un * Nube de Mercado (CMM) de ui
mercado de usuarios de la nube sistema que ha sido desarrollado|
para crear un mercado de fijacion|
dindmica de precios para los|
proveedores y para proporcionar a
los usuarios ayuda a la decisién al|

de olagir un rocuren do

implementado usando JADE

El mercado de la nube esta destinado
a ser implementado por un tercero
proveedor de servicios que
suministra interfaces para ambos
proveedores de cloud y clientes. *

Agentes: P latform Un caballero (PA),
C Lin hall (CA) DR

Mercado electrénico

Propuesto SUS para sistemas multi-|
agente

Teoria de grafos, Teoria de la
estabilidad de Lyapunov y teoria
de matrices, y Nume-
simulaciones iCal también se dan
para verificar la tedrica analisis
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Esperimental Utilizada

C

del entorno (|
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Consenso de los sistemas multi-agente|
de orden fraccional (masa) con un|
estado de referencia

*Investiga el consenso de los
sistemas multi-agente de orden
fraccional (masa) con un estado de
referencia. *Un
consenso ley de control con un
estado de constante referencia se da

di la toaria do grafac

El consenso de orden fraccional de masas
con una constante Estado refencial se ha
estudiado, una ley de control se le ha dado
para resolver el problema del consenso. En
segundo lugar, hemos considerado
problema de consenso de orden fraccional

n un tiemnn,

Teoria de grafos y analisis de
estabilidad de orden fracciona

Enfoque para integrar la programacion
de las operaciones de produccién y
mantenimiento

Un modelo de programacion|
integrada en dos fases: 1. Una
resolucion de una maquina en la que|
nos explique como la maquina|
objeto de mantenimiento serd

proceder a actualizar su plan cuando

1ina actividad CRM tiane aiio cor

Ulitizo un ordenador personal con un
procesador Intel Core i3, 2,53 GHz (4 CPU),
4 Go de RAM y Windows 7 (32 bits) del
sistema operativo * ETOMA (Bouzidi-
Hassini, Saboun, Bourahla, Benbouzid-

Sitayeb, Khelifati, 2014), un marco multi-
dodicaad 1L

2gont, nrahar |

Identificamos tres tipos de agentes:
Agente de la maquina (MA), Agente
de Mantenimiento (MCA) y de
Recursos Humanos Agente (HRA).
*De la 1er fase: Resolucion local de la

SMA es decir, como las ganancias de
iAnda |

SMA nara | ividad

Operaciones produccién

Propone la estrategia de patrullaje
robo

*Un equipo de concurrentes agentes|
aprenden a adaptar sus movimientos|
para el estado del sistema en el
momento, el uso de reglas de|
decision bayesiana y  distri-|
inteligencia buido. * Enfoque capaz|
do r. lior ol NARDD

1o oficacia ¢

Un sistema multiservicio de gestion de
energia inteligente

*El sistema incorpora tanto calor y
electricidad, e integra diferentes
tipos de aplicacion flexibles ances,
asi como los aparatos de energia
hibridas. *Elec- instalacién de
calefaccion eléc- junto con las cargas

oléctricac flovihlac *NMod al

*Red de energia eléctrica y una
lenergia térmica. Uso de una
programacion mercado que per-
forma coincidente instanténea de la
oferta y la demanda local.

Bomba de calor (HP)

HP se modela como un
dispositivo de conversion, el
[consumo de energia eléctrica
para producir energia térmica.

Energia electrica

Proponemos dos multi-agente
algoritmos de aprendizaje de refuerzo.

*El primer algorimo puede
converger con éxito para el equilibrio|
de Nash politicas en juegos que
tienen puro equilibrio de Nash. *E|
segundo algoritmo,puede aprender

con éxito las politicas de equilibrio
do Nach

nineanc aiio tionan nur,

Los algoritmos propuestos utilizan el
promedio mavil exponencial (EMA)
lenfoque en paralelo con la accién
codicioso de Q-mesa del agente de
aprendizaje como base para
actualizar la estrategia de la agente
A, dizaio lnc al.

1.media movil exponencial
2.Algoritmo Q-aprendizaje 3.El
mecanismo Wols

3. Hace que el algoritmo de
aprender rapido cuando se estd
ganando y aprender
lentamente cuando se estd
perdiendo.

Politica

Estudio del problema de congregacion
de los sistemas multi-agente con
taculo evitacion CLE.

*Primer objetico es extender Olfati-
Saber que acuden algoritmo con
evasion de obstaculos convexa lisa al
que acuden algoritmo con forma
arbitraria evasion de obstéculos. *El

segundo objetivo es demostrar la
do fl

adn aloaritma

*Flocado es una especie de fenémeno de
comportamiento colectivo de los sistemas
multi-agente en el que inter- agentes
dindmicos que actian organizan en un
movimiento de grupo coordinado con
reglas simples.

*Protocolo de control uso de Efecto
de la vecina -agents alfa, el efecto de
la vecina -agents beta y el efecto del
CRP.

Estudio de las condiciones y los
algoritmos para el problema de
equilibrio digrafo

*Examinar las condiciones bajo que
un digrafo puede ser transformado a
un digrafo equilibrada. *Disefiar
leyes de control distribuido para
conducir los agentes en un grupo
para acordar ciertas cantidades de

intarde *Sa nhtian, ltad,

* Matriz de incidencia. Ciclos de los
digrafos

Redes Distribuidas en vehiculos




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

Condici

del entorno (|

extraidos)

Multi-agente de enfoque para analizar
el impacto de la

los repuestos estrategia de fabricacion
en el rendimiento

de un parque edlico marino en

términos de costo total y el carbono
hualla

* La energia edlica tiene el potencial
de convertirse en el mayor fuente de
energia en el futuro,

*Turbina esta representado por un
agente autdnomo capaz de
interactuar con su entorno
compuesto por otros agentes tales

como: "Mantenimiento", "caja de

cambios", "Tiempo" y "Supervisién.

*|1n narane edlica marina co

Manufacturas - Energia edlica
(viento)

Marco de teoria de juegos para el
estudio de la decision conjunta la
toma, asi como un algoritmo para la
busqueda de soluciones aproximadas
del juego resultante.

*La implementacion de este
algoritmo se prueba para la Area de
Zirich, Suiza, centrandose en la
posibilidad de realizar excursiones
conjuntas. *Descripcion de este

proceso (Interacciones al ingterior
dol hngar) da ni Lanificacis

*Software MATSim * Simulaciones,
con (LOC) y sin (NOLOC)

Interacciones al interior del hogar

Control de contencidn para los
sistemas multi-agente bajo topologias
de conmutacién de Markov.

*Contencidn algoritmos para tiempo

continuo y tiempo discreto se dan

sistemas multiagente,

respectivativamente.

*Uso de la teoria de grafos y teoria

del andlisis estocdstico, las
dici fici de contral do

*Teoria de grafos y las herramientas
de andlisis estocdstico.

Tolpologias

Simular, utilizando modelo de
simulaciéon multiagente, las decisiones
de cultivo y una practica laboral
(produccion de carbon vegetal) que
compiten los pequefios agricultores de
los alrededores de la reserva forestal.

Se deriva una comprensién mas
profunda del impacto de la
subsistencia la toma de decisiones
basada en la granja en la frontera
tropical la deforestacion en

Dzalanyama y estimar el futuro de la
irdida da la cuhiarta foractal

La descripcién de la metodologia sigue el
ODD (Informacién general, los conceptos
de disefio y detalles) protocolo para
describiendo modelos individualismo y
basados en agentes (Grimm et al. 2006 ,
2010

*D-MAS simula la capacidad de los
hogares para sostener sus
necesidades a través de sub
minifundista agricultura sistencia. *
El agente extensionista representa el
EWS en los acuerdos de asociacién
Ami (2) Aganta da hngar

Reserva Florestal

Presenta un sistema multiagente para
evaluar la implementacion 6ptima DR
residencial en una red de distribucién,
en el que los principales actores se
modelan por agentes caseros

heterogéneos (HAS) y un minorista
agonto (RA)

*EI HA es capaz de predecir y
controlar la electricidad

demanda de carga. *Un modelo de
prediccidn de carga residencial
heterogénea, una prediccién de
precio modelo, y un modelo de

ntral de carga hién co

*Arquitectura MAS (la linea continua
representa la linea de alimentacion y
el guidn linea se refiere a LAN).

*Los agentes estan conectados por
una red de area local (LAN) o
Internet.

*Agonte dol M, da M 2y ol

Electricidad

Presenta un marco completo para una
EIA consciente del riesgo (AR-EIA), que
utiliza la reflexién con el fin de
gestionar los riesgos asociados con
agentes auténomos y prospectivo
adaptaciones

*Marco completo para un agente de
la consulta, llamada el Asesor de
Mejora de la Eficiencia-Risk Aware
(AR-EIA), que es capaz de evaluary la
gestion de los riesgos tanto de la
mala conducta operativa regular y

ovnlatacidn sovera mi

Algoritmo genético basico ELES.

*La arquitectura de la AR-EIA, utiliza
MCS 0 ambos MCS y ELES. *Se utiliza
levaluaciones experimentales para
comparar y contrastar la EIA y RA-
EIA.

Nuevo enfoque para recibido-
Sefial-Fuerza-Indicador (RSSI) basado
en multi-objetivo

rastreo

*Un agente representa una entidad
generalizada que puede mover con
sus sensores o puede ser estatica,
dependiendo de la especifica
solicitud. *El objetivo
principal en este trabajo es para

hacor franta 2 1in nrahl do alt:

*Sensores de RSSI moviles. *blancos

moviles dentro de un plano 2-

dimensional. * Los sensores ajustan

sus posiciones en el tiempo. *MAS

algoritmos exposiciones da mayor

sensibilidad. *Los métodos UKF son
n hain nival da ruid,
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Estudio de movimientos giratorios
colectivas de los sistemas multi-agente
de segundo orden en 3-D en virtud de
un ajuste de datos muestreados

*Un protocolo de consenso rotacién
condiciones de muestreo pling
periodo, amortiguacion ganancia,
topologia de la comunicaciény el
dngulo de giro de tal manera que los
vehiculos se finalmente moverse en

yna b en linpa rocta

*Grupo de cuatro vehiculos
asociados por una grafo dirigido.
*Uso de la teoria de grafos.

Vehiculos Dinamicos

Modelo de simulacién multiagente

*Incluye el proceso de toma de la
movilidad agente respecto cambio,
el proceso de influencia social en la
red social.

*Préctica de transferencia modal.
*Sistema de autobuses de transito
rinidn (RRT) sdoi i

naliti

*Método bayesiano jerarquico
*Cuatro procesos interactivos: El
proceso de decision del agente, los
procesos de transferencia modal, el
proceso de compra de un vehiculoy
el proceso de cambio modal.

Red Social -Medio Ambiente

Creacion de un metalearner basado en
el método de STH.

*El Adaptativo Aprendizaje Sistem:
de Licitacion estratégica (ALBidS) es
un sistema multiagente creado para
proporcionar decisién apoyo a los
jugadores de negociacion del
mercado. *Totalmente integrado con
MASCEN Al RidS id,

Este enfoque utiliza informacién con
respecto a un primer nivel de aprendizaje:
acerca de la problemas (ALBidS
estrategias), como entrada para una
metodologia que moldea esta informacion,
la creacion de su

*Estrategias agente ALBidS se
adaptan a cada uno diferente
"camino sombrero de pensar". Esto
significa que una suave combinacién
de los diferentes enfoques ALBIdS se
lleva a cabo de forma rapida,

iva v de manoara

Técnica mizaciéon (MAEP-PL), como un
enfoque para resolver el problema UC.

*Busqueda de la programacion de la
generacion de tal manera que el
costo de operacion total puede ser
minimizado cuando se somete a una
serie de limitaciones, mientras que al
mismo tiempo, reducir su tiempo de

sleuln | ne acimila tdenica

*Algoritmo basado en heuristica EP
con enfoque multi-agente para
producir la solucidn final. *Lista
priori- técnica de optimizacion
(MAEP-PL) para resolver el problema
de compromiso unidad. MAEP-PL es

1in accim. ilatinn do troc +4 < d

1. La técnica de PLes
determinista aplicada para
producir una poblacién de
soluciones iniciales.

Enfoque pseudo-predictor enfoque de
retroalimentacion (TPPF) para la
estabilizacion de los sistemas lineales
con multiples retrasos de entrada.

*Generalizar la FPP enfoque para el
sistema lineal con un solo retardo de
entrada para el siguiente sistema
lineal con mdltiples retrasos de
entrada. *Enfoque alternativo para
el sistema de estabilizacién desde el

nuntn de victa do ii

*Disefio de estado retroalimentacion
controlador de estabilizacion para el
sistema bajo Asuncion.

*Investigo una condicién de retardo
maximo para la sincronizacién de
osciladores Kuramoto no idénticos
con heterogénea retrasos y aumento
constante de acoplamiento.

Una clase de alto orden multi-agente
no lineal de sistemas multiagente.

*Se considera un caso mas general,
es decir, una clase de alto orden
multi-agente no lineal de sistemas.
*El multiagente sistema iene una
arquitectura lider- seguidor, y la
estado de sincronizacién deseado es

ol actadn dol lider auie actd

*Métodos de disefio en conjunto
lcomo teoria de grafos y de
Lyapunov.
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Se propone un modelo multi-agente
(SMACC) para estudiar sonre los
proyectos de construccion.

*El objeticvo de SMACC es simular
un proyecto de construccion en todo
su ciclo de vida, desde la fase de
viabilidad hasta el final de la
ejecucion fase, teniendo en cuenta
los riesgos potenciales.

*Ecto madela ac ina cantrih,

Componen de sistemas de referencia
lcomo agente, considera cuatro
familias de agentes y nueve tipos de
agentes.

Método de control jerarquico de dos
niveles para la integracion de los
vehiculos eléctricos.

*Propone a la red para coordinar los
intereses propios y restricciones
operativas

de dos actores, el operador
propietario EV y distribucion del
sistema (DSO).

*Conctrnidn 1in cictama multi t,

Entorno multiagente se basa en co-
simulacién de JACK, Matlab y Simulink

*Uso de software del sistema en el
que el software de JACK, MATLAB,
Simulink.

Sistema basado en agentes que sea
accesible

a través de dispositivos ligeros
(teléfonos méviles y PDAs).

*Infraestructura global del sistema,
los protocolos especificos que utiliza,
Y

los algoritmos que aplique y
reconocer un Sistema Multiagente
(MAS) negociaciones.

El modelo tiene tres capas 1- una
plataforma de agentes (JADE); 2- la
arquitectura multiagente con lo
Implicito Médulo de Cultura; y 3- la
capa superior que incluye el sistema

de Comp. *El MAS se
i ! on IADFE (lava Agont

Dispositivos moviles

Un enfoque declarativo para el
modelado y el apoyo a la generacién
de basada agente sistemas.

*DSML se define utilizando una
sintaxis abstracta, sintaxis concreta,
semantica estatica, y la semantica
operacional de la lengua. * Uso
SEA_ML es un MAS DSML para el
desarrollo de la Web Semantica

*Lenguaje de propdsito general
(GPL). *La Web Semantica. Agentes
de modelado, agente de
conocimiento bases, ontologias
plataforma, servicios web
semdnticos y las interacciones entre

Desarrollo Web

hahilitadn an maca *EISEA M1 lac agantac u QWS enn nacihlac an

Un sistema de trafico utilizando *El sistema disminuyen los niveles *Uso de motor sincrono. *Se

agentes de contaminacion del aire cuando el presenta la plataforma MadKit
tiempo asignado multiagente.

a un semaforo, cuando en verde, es
el resultado de un proceso de
negociacion que intenta para

dicminuir ol tiemna de acnora da |

*Agentes: Coche, Semaforo, Traffic
Manager, Un agente de Observador
Gas, Agente LightSet.

Sistema Add-on para el Turismo Social-
Net

*Mantener el sistema actualizado y
obtener informacion acerca
servicios que no son ofrecidos por
los proveedores de servicios dentro
del sistema de terceros.
*Utiliza la extraccion de la
i i dal

*STRS integra la tecnologia Multi-

Agente y un sistema de

recomendacién basados en

andlisis de redes sociales. *STRS esta

formado por dos subsistemas que

cooperan para proporcionar amplia y
n

turicticac

Turismo

COROS, una nueva arquitectura de
software multi-agente para la
cooperativa y robots de servicio
auténomas.

*Objetivo hacer mas fécil
el disefio y desarrollo de aplicaciones|
multi-robots. * Presenta una
arquitectura conceptual de alto nivel
para multi-agente de la robética
sistemas que

Metodologia Multi Agente de Ingenieria de

Sistemas (MASE) para disefiar

comportamientos de cooperacién de alto

nivel entre los robots auténomos y
heterogéneos.

*ROS acttia como un sistema de
meta-operativo para robots. *ar-
software multi-robot quitecturay
demostramos como se integra con
ROS. *Componentes Server Agent.

*El Operador Agente es
ol nrincinal dol

Aplicar los patrones de disefio a la
desarrollo de sistemas multi-agentes
que sirven a los dispositivos de bolsillo.

*Aplicar patrones de disef

teorias en el desarrollo de
aplicaciones de servicios moviles
avanzados. *Implementacion de la
arquitectura de servicios basada en
agentes evitard desarrolladores

ahinc d.

*Dispositivos ligeros. *Un
modelo de negociacion o protoco.
*Los protocolos (Bluetooth o Wi-Fi)
tienen como objetivo

facilitar la mision de los agentes
dentro de los sistemas.

*E MAS Erant
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en el articulo referida a la investigacion para el analisis Esperimental Utilizada extraidos)
Uso de la tecnologia de agentes *Hace la lectura de usuario de correo|metodologia orientada Agente INGENIAS  |*Implementado usando JADELEAP
moviles en el desarrollo de un sistema |electrénico de diferentes cuentas y software. *Utiliza POP3
distribuido, llamado SAIPE. la bisqueda de documentos en busqueda
Internet con un PDA. *SAIPE cuentas de correo electrénico.
accede correo electronico cuentas de *Tres tipos de agentes: Interfaz
conseguir sélo algunos correos (el agentes, agentes DocumentSearcher
actiial ( Cartor,
Objeto-orientado marco para la *Metodologia para la introduccion *Uso de algoritmos de toma de
construccion de un sistema multi- de la inteligencia en un sistema multi decisiones y la maquina
agente distribuida. agente. *Un multi-agente sistema técnicas de aprendizaje. *Diagrama
creado para el Concurso Agente de Gol, Agente diagrama de clases,
Operador se presenta como un Organizacién
estudio de caso. Diagrama, Ontologia Diagrama,
Di do E. in Di d
Acciones de comunicacién de agentes |*El marco RTMAS se basa en *Verificacion temporizado-Arc Petri
de software en tiempo real (RTAgents).|existente CORBA (CORBA) Net. *e-
arquitectura mediante la adicion de agentes se ha hecho usando Lineal
una capa de servicios de RTAgent. Temporal Légica (LTL).
Enfoques y/o herramientas basados en|*Una revision de la literatura para *Componente Técnico, incluye
agentes inteligentes determinar el estado del arte en herramientas WYSIWYG (loque-
enfoques y/o herramientas que ve-es-lo-que-hay) especificamente
web

apliquen agentes inteligentes
para mejorar la Accesibilidad Web de|

los usuarios de sitios/ aplicaciones
\Aloh *1in.

disefiadas para producir contenido
\Web, herramientas del procesador

de textos que transforman
\Alah

Monitoreo incubadora neonatal
distribuido

sistema (NIMS) dedicado para el
control dindmico de los bebés
prematuros.

*Sistema de monitoreo multi-agente
en una forma de

monitorear las sefiales vitales de los
bebés prematuros en una
incubadora.

A £
*Se utilizé una humedad
sensor, un sensor de la temperatura
del cuerpo y un sensor de frecuencia
cardiaca

conectado a un dispositivo
concentrador de datos.

IS Ritm 4i: Sencarde

*

Un sistema de agentes mdltiples
potente y flexible, llamado agencia
social cientifica.

*Una agencia social cientifica es una
cooperativa

sistema de agentes multiples que es
capaz tanto para apoyar creativa
gente, como cientificos.

*Proyecto del Genoma Humano
[DGH) ol nhiativn dala <

*Red informatica distribuida, *la
lcomputacion distribuida

y su coordinacién representan, por
tanto, una primitiva

instancia de un organismo auxiliar.
*El P2P (Peer-to-

Doar) anl L lladn nar

agencia Social

Uso de multiagente prototipo
sistemas para ayudar a coordinar las
actividades de sus usuarios.

*Los sistemas multiagente,
distribuido entre los participantes en
la gestién de emergencias
operaciones, pueden trabajar en
segundo plano para mejorar el grupo
el rendimiento mediante la

izacidn del nracecn do

Sistema ATLAS (Adaptive satélites
Planificacién

para la observacion de la Tierra
dinamica).

*Se propone resolver este dificil y
altamente problema dindmico
utilizando sistemas multi-agente de
adaptacion, teniendo

ventaja de sus mecanismos de auto-
adaptacion y auto-organizacion.

*E| cictama narmita al

*Se basa en AMAS40pt (Adaptive
Multi- Sistema de Agente para la
loptimizacion), un modelo de agente
genérico que establece los patrones
de disefio para resolver problemas
de optimizacion el uso de sistemas

1ti to auta.ad ivia ol
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Proceso de integracién entre la
Gaia Metodologia y UML; en el sistema
multiagente.

*El objetivo contribuir a la adopcién
de la nueva tecnologia agente
mediante la descripcién de como
integrar Gaia, una metodologia
para el desarrollo de MAS que esta
ganando aceptacion dentro de la

idad de agoentec can ol

*Uso de las dos primeras capas de la
AIP, a fin de tener una visién mas
profunda de la interaccién entre los
agentes, asi como sus protocolos de
comunicacion.

* Modelo de servicio (desde la fase

do dico# rdetallad

Técnicas utiles como laECD Yy el
modelo Aalaadin

Un modelo de comunicacién que
explota el algoritmo que acuden como
un movimiento de coordinacién.

*El alcance hace hincapié en las
relaciones de interaccién

entre los componentes individuales
en el sistema de multi-agentes que
resulta

en comportamiento emergente

*Sensor de agente.

*Los pesos de interaccion se lleva
acabo mediante la ejecucion del
Modelo de Comunicacién Local (LC-
Model).

*La comunicacion global se lleva a

aha 2 travde

Robot Méviles

Estado de arte de la técnica en
entornos en los sistemas multiagente

ial
*Refexionar sobre los modelos y las
responsabilidades de
el medio ambiente, ingenieria medio
ambiente, y aplicaciones.

*Ingenieria de medio ambiente y
aplicaciones.

Una arquitectura Cel para cursos, los

alumnos y las clases virtuales donde

las actividades de los agentes

inteligentes se basan en la busqueda,

filtrado y datos

la mineria para la asistencia a los
urenc A dizaia da la rord

*La arquitectura del sistema se basa
en estudiante, de dominio y modelo
pedagdgico, mientras que el modelo
de educacion agrega el
funcionalidades para profesores.
*Nube de e-Learning (CEL) es un

daln actializadn A,

Utiliza la FIPA de serie con su categoria de
comunicacion del agente. La plataforma
JADE.

*La arquitectura se conceptualiza en
tres médulos:

1. Médulo usuario

2. Mddulo del Curso y

3. Mddulo de Control Inteligente

Monitoreo de salud estructural,
sistema hecho por la NASA en el North
Carolina A & T State University

*El sistema combina un sistema
multiagente como el "cerebro" y una
sistema de flujo de trabajo como la
"fuerza fisica". Agentes aqui
normalmente sirven como

proxies para las técnicas con la

*El Protocolo Net Contrato (CNP) es
un reparto de tareas

protocolo para una coleccion de
agentes de software que forman el
'Red contrato. *El
CNP estd disefiado para permitir a

lac agentec nara ramner tareac [

Salud Estructural

Arquitectura de Internet con energia
integrada.

*La Internet energia puede funcionar|
como un sistema de reserva rodante.
*Propone un estudio distribuida
coordinada

controlador combinado con un
consenso basado multi-agente-

*LA ARQUITECTURA DE LA
DISTRIBUIDA COORDINAD: -1)
Internet Energia confirma los modos
de operacion. -DG Agente
(DGA): Se compone de dos sub-

agente de llamada
NGA (DDGA) ! i

Estudio sobre los sistemas
multiagente y los sistemas holdnicos.

L L
*Objetivo realizar un estudio del
estado del arte de la aplicacion de la
tecnologia de agentes en el drea de
las empresas de fabricacién.
*Analizar los requerimientos de una
empresa de

actual rom

ZEUS es una herramienta desarollada por
British Telecom para la construccion de
sistemas

multiagente distribuidos (Nwana et al
1998). ADE de (Agent Development
Environment) utiliza su entorno de

o de

ftware do fahri

*Muchos de los trabajos estan
basados en lenguajes de
programacion de tradicionales, como
C++, Java, Lisp, SmallTalk, Prolog,
para desarrollar sistemas de

fabricacion basadas en agentes.
*ARS (Agent Building Sholl) acts

Cadena de suministro

*Método y los resultados de una
encuesta con miras a una completa 'y
actualizada vision general de
desplegado. *El estudio
analiza cémo

implementaciones de sistemas de

*Uso de la preparacion NASA
Tecnologia Niveles (TRL), que son un
lestandar ampliamente aceptado.
*Una convocatoria abierta para la
presentacion de candidaturas de
desplegado MAS & T utilizando una

rod hacada an linaa

Tecnologias TICS




Meta-analisis

Aplicaciones practicas

Caracteristicas importantes

Las descritas

en el articulo referida a la investigacion

C especifico
para el analisis

Técnica Experimental Utilizada

Evaluacion de la técnica
Esperimental Utilizada

C

del entorno (|

extraidos)

*Estudia la aparicién de las normas
sociales a través del aprendizaje de las
interacciones locales repetidas en
sistemas de agentes multiples
conectados en red.

*Propone estudio al impacto de los
comportamientos colectivos de
agentes locales en la aparicién de las
normas sociales en una serie de
situaciones diferentes.

*El marco propuesto se basa en

! anrondizaie calactiva do |

*Se centra en tres tipos de tipologias:
Redes de cuadricula, las redes de
mundo pequefio, redes libres de
escala.

Redes

Desarrolla un Medio de Gestién de
Servicios (MGS) basado en agentes que|
formaria parte de una plataforma
computacional para ejecutar Sistemas
Multiagentes.

*Se disefia e implementa un Medio
de Gestion de servicios (middleware)
que permite la comunicacion entre
recursos, aplicaciones, y agentes.
*EI MGS permite la migracién, la
localizacién, la

i iAo

agantac

Utiliza JADE[4] (Java Agent Development

Enviroment), Se implementa un modelo de

comunicacion basado en el lenguaje ACL;
que utiliza ontologias y pase de mensajes
para establecer conversaciones entre

agentes. Ademds, es posible utilizar CORBA
| SANTD

lnc nara la Intarnot com,

*Plataforma SCDIA (Sistema de

Control Distribuido basada en

agentes).

*Los componentes SCDIA son piezas

de software reutilizables, disponibles

para diferentes lenguajes y
licaci b doiin

tra intarfas

Presenta un refuerzo basado en
modelos método basado en una
estructura de arbol de aprendizaje
para lograr eficiente

*Algoritmo propuesto adaptado una
arquitectura Dyna-Q para sistemas
multiagente por medio de una
estructura de arbol para el

*Una arquitectura de Dyna es un
método basado en el modelo que es
lextendido desde la arquitectura RL
incluyendo el aprendizaje de

modelado y un menor consumo de modelado. politicas y un modelo de mundo
memoria. *Una arquitectura Dyna coordina un interno. *La
dizaia do O nar: rauitactiira Duna O nara uitili; un

1. ElRLdirecta

1. Es, donde se implementa el
modelo de aprendizaje para
registrar las experiencias.

Programacion

Enfoque para describir una extensién
multiagente del principio Generar-Y-
Test distributivamente la busqueda de
un plan coordinado multiagente.

\anri d
*Enfoque algoritmico a multiagente
planificacién para problemas
descritos

en MA-TIRAS basado en el principio
de la clésica

protocolos de negociacidn agente

ama Cantract Net can un

miiltinle

*Un MA-TIRAS planificacién
problema P se define como un P
cuddruple = HP; A; I; Gi, donde P es
un conjunto de proposiciones o
hechos, A es un conjunto de agentes,
que es un estado inicial y G es un

caniuntn do nhiati,

Sistema de agentes multiples potente
y flexible, llamado agencia social
cientifica.

*Creatividad a los cientificos en su
trabajo y que representan los
modelos ideados como resultado de
su actividad. Basamos la discusion en
dos de practica ejemplos relevantes:

el Proyecto del Genoma Humano y el
Lmvid

La metodologia de la agencia dindmico,

dividimos la adaptacion de un ordenador (o

un robot) para ser integrado en un sistema
multiagente, obtenido dejando

op semiagent para acoger la MIA, desde la
construccion de

A s

*Maquinas de informacion
(Secuenciadores automaticos de
ADN).

*Las redes de ordenadores utilizados
actualmente

con los protocolos de comunicacion

ihlac niado cor idorad,

1. Secuenciadores autométicos
de ADN

1.Capaz de aislar y leer les
capaz de procesar

10 millones de bases por dia
(los bloques de construccién de
nuestro ADN) por dia

asistente agencia (ciencias
sociales)

*Propone un método de
desplazamiento relativo marco y
describe un de trabajo de multiples
aplicacion robot agente que se
puede utilizar para el seguimiento,

erramientas o las operaciones de
inul dola

Sistema de robot se compone de dos
brazos de robot Fanuc, uno de los
cuales lleva una vision estéreo
sistema de la cdmaray el otro que se
guia en relacion al objeto de interés.
Este Gltimo robot tiene un marcador

aue co utiliza nara ontro

Presenta un enfoque basado en un
Sistema Multi-Agente para la cuestion
de los el seguimiento de los cursos de
educacion a distancia.

*Ayudar a la cuestion de los cursos
de seguimiento y generacion de
informes

nivel de gestion, asi como el envio de|
notificaciones automaticas

percibidas por los agentes
- N

Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA),
Implementacién y prueba de SMA, somos
utilizando el marco JADE (Java Agent

D

evelopment Framework) y el lenguaje

Programacion JAVA

Para ejecutar el Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) se utiliz6 Software
WAMPServer, que es una plataforma
de desarrollo web para Windows
para aplicaciones web dindmicas
utilizando el servidor Apache 2, PHP

L iadl

Entornos virtuales -Pedagdgia
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Anexo “F”

Linea de Tiempo de la Evolucion, Metodologias y Tecnologias

aplicadas a los Sistemas Multiagentes.



1A Distribuida (80s):
Arquitectura de pizarra,
red de contratos
(negociacion),
organizacion y sociedades

cientificas.

Linea de tiempo los SMA

(Cockburn y Jennings )
Los agentes de un
sistema multiagente se
conciben como
independientes de un
problema en concreto y
se dota al sistema de
protocolos de
comunicacion
suficientemente
genericos Un ejemplo
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El Robét de la Toyota
Su nombre es
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nervioso de los animales.
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través de un ordenador,
aprende y madura.
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industrial, agentes moviles,
programacion
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LINEA DE TIEMPO DE LAS METODOLOGIAS Y METODOS ORIENTADAS A AGENTES

Basado en analisis de roles:
1. Identificar roles del dominio de
aplicacién

2.Para cada role, identificar las

responsabilidades asociadas y
servicios que proporciona.

3. Para cada servicio,identificar las|

interacciones asociadas.

4. Refinar la jerarquia de agentes

Punto de vista interno (basado en

BDI)

BDI (creencias, deseos e
intenciones), formulado por
Bratman
formalizado por Kinny, Georgeff,

explorar como las técnicas de
modelado OO se

pueden extender para aplicarse a

sistemas de

agente basados en la arquitectura

BDI

El método esta basado en técnicas

orientadas a objetos. Esta aproximacion,

aunque

poco detallada sobre todo en su fase de

disefo,

Rao, Esta aproximacion trata de | introduce elementos clave a detectar y

modelar en

el proceso de desarrollo de un sistema

multiagente: organizacién, agente e
interacciones.
Partiendo de esta aproximacion,
propuestas mas
recientes tienen también en cuenta

MAS-CommonKADS que, debido

asu

origen (CommonKADS [Tansley et
al. 93)), se trata

de una metodologia orientada al

desarrollo

utilizando experiencia en sistemas
expertos [lglesias98]

Metodologia AAIl [Kinny,
Georgeff y Rao 96]

Modelado y disefo de sistemas
multiagente en
BDI (Kinny96)

Método de Burmeister (Burmeister96)

Metodologia MAS-
CommonKADS
(Iglesias et al. 98b)

1996

1998

1995

Metodologia la
ingenieria de vocales (vowel
engineering) (Demazeau 95)

Fue una de las primeras en
considerar diferentes aspectos
(agentes, entorno,
interacciones y organizacién) en el
desarrollo de
SMA.

1997

Modelado DESIRE [Brazier97].

La principal contribucion de
DESIRE es que constituye un entorno lo
suficientemente expresivo para permitir a

los
disefiadores de sistemas multiagente
centrarse en
el disefio conceptual y la especificacion de
su
sistema. El entorno de modelizacion de
alto nivel
de DESIRE permite automaticamente
generar
prototipos de aplicaciones directamente
desde la
especificacion.




De gran influencia, que estudia
la definicién de vistas en una
metodologia y trata de
integrarse en un ciclo de vida de
software tipo
cascada, se centra en la idea de
que la
construccion de sistemas basados
en agente es un
proceso de disefio organizacional

Metodologia GAIA
[Wooldridge al. (98)

1998

LINEA DE TIEMPO DE LAS METODOLOGIAS Y METODOS ORIENTADAS A AGENTES

Es una metodologia desarrollada en el
Air Force Institute of Technology.
Dicha
metodologia trata de cubrir todas la
etapas en el
proceso de construccion de un sistema
multiagente, partiendo de la
especificacion del
mismo hasta su implementacion.

Esta es una metodologia
orientada a agentes la cual
incorpora técnicas de
ingenieria del software cubriendo
el andlisis y
disefio de sistemas multiagente

ni do un
Metodologia :MaSE (Multiagent
System Engineering)
[Wood00]

MESSAGE (Methodology for
Engineering
Systems of Software Agents)

2000

1999

Metodo: MASSIVE. El método
de desarrollo de sistemas
multiagente MASSIVE (Multi-
Agent SystemS

Metodologia Zeus [Nwana et al.
99]

Esta constituido por un conjunto
de vistas diferentes del sistema a
construir donde
el desarrollo que se sigue consiste
en una vision
iterativa del mismo. En él se
combinan procesos
de reingenieria junto con un
método en cascada
mejorado que permite realizar
refinamientos

1.Creacion de la ontologia (Zeus
Ontology Editor)
2.Creacioén de agente (Zeus Agent
Editor)

3. Configuracion de agentes de
utilidad (Code Generation
Editor)

4. Configuracion de agentes de
tarea
5.Implementacién de agentes

AUML [Odell00a] [Odell00b].

Este trabajo,
desarrollado fundamentalmente
por Parunak y
Odell, no es en si una
metodologia o un método
sino que se centra mas en intentar
adaptar
herramientas de desarrollo ya
existentes y que
estan teniendo éxito para
aplicaciones industriales
reales, como es el caso de UML




LINEA DE TIEMPO DE LAS METODOLOGIAS Y METODOS ORIENTADAS A AGENTES

Define a los agentes en términos de sus
comportamientos observables requeridos y d