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Contracaecum sp. (6.88 %). In addition, a dominance of male acanthocephalans (64.03 %) over
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Resumen

Los estudios helmintol6gicos en peces marinos son importantes debido a que el conocimiento de la
relacion parasito-hospedero permite establecer medidas que permitan prevenir, controlar y
erradicar las parasitosis y sus efectos. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacién fue evaluar la
helmintofauna presente de Mugil cephalus, Pomadasys macracanthus, Galeichthys peruvianus, en
la parroquia Puerto el Morro, Guayaquil; entre enero y junio del 2021. Para ello se examinaron 550
individuos de tres especies de peces, donde se encontraron cinco especies de parasitos, entre
ellos, nematodos (Cucullanus sp., Procamallanus cf ashouri, Contracaecum sp,
Hysterothylacium sp.) y acantocéfalo (Floridosentis mugilis). Los parasitos fueron hallados en el
intestino, sin embargo, se reportd la presencia de Contracaecum sp., a nivel intramuscular en
M. cephalus. Floridosentis mugilis estuvo presente en las tres especies de peces, no obstante,
M. cephalus presentd la mayor prevalencia (39.38 %), seguido de Contracaecum sp. (6.88 %).
Ademads, se evidencié una dominancia acantocéfalos machos (64.03 %) sobre hembras (35.97 %)
en M. cephalus. Todos los peces presentaron una alta dominancia y una baja diversidad. De igual

manera, no se determino relacién entre los pardmetros biométricos y la abundancia parasitaria.

Palabras claves: Helmintofauna, peces marinos, Ecuador, prevalencia,

parasitismo.
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Abstract

Helminthological studies in marine fish are important because knowledge of the parasite-
host relationship allows the establishment of measures to prevent, control and eradicate
parasitosis and its effects. Therefore, the objective of this research was to evaluate the
helminthofauna  present in Mugil cephalus, Pomadasys  macracanthus,
Galeichthys peruvianus, in the parish of Puerto el Morro, Guayaquil; between January and
June 2021. For this purpose, 550 individuals of three species of fish were examined,
where five species of parasites were found, including nematodes (Cucullanus sp.,
Procamallanus cf ashouri, Contracaecum sp, Hysterothylacium sp.) and acanthocephalus
(Floridosentis mugilis). The parasites were found in the intestine, however, the presence of
Contracaecum sp. was reported at intramuscular level in M. cephalus.
Floridosentis mugilis was present in all three fish species, however, M. cephalus presented
the highest prevalence (39.38 %), followed by Contracaecum sp. (6.88 %). In addition, a
dominance of male acanthocephalans (64.03 %) over females (35.97 %) was evident in
M. cephalus. All fish showed high dominance and low diversity. Similarly, no relationship

between biometric parameters and parasitic abundance was determined.

Key words: Helminthofauna, marine fish, Ecuador, prevalence, parasitism.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

Los parasitos son organismos que depende del hospedero para su desarrollo,
ocasionandole o no afecciones patoldgicas que derivan en un desequilibrio de la
actividades metabolicas, generando una respuesta del sistema inmune, mientras
que parasitismo es una manifestacion caracteristica de una mega evolucion

ocasionada por la especializacion (Rodriguez et al. 2018).

La prevalencia parasitaria en peces es comun y varia segun las especies,
fluctuando entre el 23 y 80 % segun Batet. (2002), encontrandose en forma adulta
o larvaria. Entre los principales parasitos que causan dafio se encuentran: los
protozoos (flagelados, ciliados), helmintos (Monogeneos, digeneos, cestodos,
acantocéfalos, nematodos) y ciertos artrépodos (Moreno y Fuentes, 2008). El
estudio de la relacién parasito-hospedero permite conocer, establecer medidas
para prevenir, controlar, erradicar la parasitosis y sus efectos, debido a que estos
organismos se han adaptado a diferentes ecosistemas y hospedadores por su

concurrencia ecoldgica (Rodriguez et al. 2018).

Desde el punto de vista ecoldgico, estos organismos tienen un rol importante en la
regulacion de las poblaciones de sus hospederos, manteniendo la diversidad
génica y la estructura comunitaria que los rodea. De igual manera, son indicadores
de contaminacion fecal en aguas residuales, indicadores de metales pesados y
contaminaciones como los quimicos de uso en las descargas industriales
(Rodriguez et al. 2018). Asimismo, ciertos grupos de parasitos representan
amenazas para la salud humana, agricultura, practicas de conservacion y

principalmente a la economia mundial (Méndez, 2014).

Las variaciones de temperatura afectan los procesos ecologicos de los helmintos
influyendo en el comportamiento individual, factor de condicion, dinamica y

distribucion poblacional (estimaciones de mortalidad y éxito reproductivo).
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Diversos estudios relacionan la prevalencia local o los patrones geograficos de las
enfermedades parasitarias con el cambio climético (Poulin, 2007).

De acuerdo con Thomas (2002), el sexo de los peces también puede ser
relacionado con la abundancia parasitaria, donde las hembras se ven mas
afectadas, sin embargo, esto puede variar segun las especies. Otro factor
importante en la fisiologia y ecologia de ciertos peces, es la carga parasitaria de
un oOrgano en el hospedero, siendo influenciada por la tolerancia térmica
(Lutterschmidt et al. 2007).

Todas las variaciones en el comportamiento de los hospedadores provocadas por
los parasitos cambian los patrones de distribucién, preferencias de habitat, dieta y
desarrollo sexual. Estos cambios afectan la ecologia y la red trofica de los
organismos, razén por la que se debe estudiar la ecologia de los parasitos en
peces desde el nivel individual hasta las comunidades, evitando de esta manera
las conclusiones erréneas (Timi y Poulin, 2020).

La composicion de las comunidades de los helmintos en un sitio determinado
aporta informacion de las caracteristicas ambientales, distribucion espacial e
interacciones tréficas de los hospederos, debido a que todas estas variaciones son
influenciadas por la disponibilidad, especificidad y patrones de distribucién de
todos los huéspedes (Sanabria, 2018). Ferndndez et al. (2015), sugieren que
existen factores, tales como, tamafio, nivel tréfico, composicion de la fauna
acudatica y terrestre del cuerpo de agua, que generan disparidad entre las infra-
poblaciones de helmintos presentes en el pez. De igual manera, las infra-
poblaciones de helmintos se ven afectadas dado que las aves y mamiferos
piscivoros son los hospederos finales de ciertos parasitos de la familia Anisakidae
por lo que variaciones en los patrones de distribucion de estos influye en la

formacion de las comunidades de parasitos (Rello et al. 2004).

Poulin (2001), sefiala que las interacciones entre las especies de parasitos
produce un cambio en la distribucién y el nimero de individuos que hay en cada

comunidad, estas interacciones pueden influir en las composiciones de las

11



infra comunidades de los helmintos; donde los hospedadores pueden albergar un
gran numero de especies de parasitos mientras que otras solo puedan contener
una o dos especies, cabe indicar que la influencia de la edad, el tamafio o el tipo

de alimentacion establecera la aparicion de las mismas.

Finalmente, el estudio de la helmintofauna marina es limitado por lo que se
desconoce el numero de parédsitos que afectan a los peces de este medio
(Poulin , 2007), dado a que se puede establecer relaciones y asi estimar épocas
en las cuales sea factible su consumo, logrando un uso sustentable y a su vez
evitando problemas de zoonosis. Ademas el conocimiento de la biodiversidad de
los helmintos de ecosistemas marinos facilita la comprensién de la evolucion e
historia biogeografica del huésped, permitiendo evaluar la funcion del ecosistema

y determinar su estado de conservacion (Salgado, 2016).

Es por esta razon, que existe la necesidad de realizar mas estudios enfocados en
peces marinos, por lo que, el objetivo de este trabajo es evaluar la Helmintofauna
presente en Mugil cephalus (Lisa), Galeichthys peruvianus (Bagre con faja),
Pomadasys macracanthus (Roncador) en la parroquia Puerto el Morro-Guayaquil-
Ecuador entre los meses de enero y junio del 2021.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Evaluar la helmintofauna presente de Mugil cephalus (Lisa), Pomadasys
macracanthus (Roncador), Galeichthys peruvianus (Bagre con faja), en la
parroquia Puerto el Morro-Guayaquil-Ecuador entre los meses de enero y junio del
2021.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar la riqueza, prevalencia y abundancia de parasitos en peces del
estero Puerto El Morro.

e Determinar si existen diferencias en la diversidad parasitaria entre las
especies a analizar.

e Analizar la variacién temporal de la comunidad de helmintos de las especies
a estudiar.

e Determinar si existe una correlacion entre las medidas biométricas y la

abundancia parasitaria.
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3 ANTECEDENTES

La informacion acerca de la Helmintofauna es escasa y limitada dado que
principalmente los estudios son dirigidos a peces dulceacuicolas con importancia
econdémica (Loor, 2020; Santos, 2011; Villamar, 2017).Sin embargo, existen varios
reportes acerca de la Anisakidosis la cual es un tipo de zoonosis de peces marinos
ocasionada por larvas de nematodos pertenecientes a la familia Anisakidae. Esta
afeccion se produce por la ingesta de pescado crudo o semi cocido contaminado
de larvas, las cuales provocan graves afecciones gastrointestinales y alergénicas

(Castellanos-Garzon et al. 2020).

Un estudio realizado por Serrano et al. (2017), reporté 13 especies de parasitos:
Monogeneos, digeneos, protozoos, acantocéfalo (Rhadinorhynchus sp), cestodos,
nematodos entre los cuales se encuentran las especies Anisakis simplex,
Anisakis physeteris, Contracaecum sp, etc.) para lo cual analizaron 150 individuos
(30 por especie) de los terminales pesqueros de Chorrillos y Villa Maria del Triunfo
en la provincia de Lima, Perd, durante los meses de enero y marzo de 2014,

concluyendo que el 61.3% de los especimenes presentaron al menos un parasito.

Por otro lado, se reportd la presencia de Contracaecum spp., Pseudoterranova,
Anisakis spp. en individuos de (Mugil liza) (Mugil curema o Mugil incilis) para lo
cual se examinaron un total de 913 ejemplares de 20 tipos de especies de
pescados frescos en la region nor-oriental e insular venezolana entre noviembre
2007 a septiembre 2008 (Maniscalchiy Druvic et al. 2015).

Del mismo modo Enciso et al. (2019) registr6 helmintos acantocéfalos en lisas
con tallas superiores a los 20 cm en el Norte de Sinaloa, México para lo cual

analizé un total de 143 lisas recolectadas entre mayo y junio del 2016.
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A su vez en un estudio realizado en Colombia por Wadnipar Cano, (2013),
identifico Contracaecum sp de un total 360 peces distribuidos en 6 especies en el
municipio de San Marcos, (Sucre) Colombia entre finales del mes de agosto y

mediados de septiembre del 2013.

Lépez et al. (2009) en un estudio identificdé una nueva especie de nematodo
Cucullanus costaricensis en el bagre del Mar Rojo Bagre pinnimaculatus de Rio

Tempisque, Costa Rica.

Por su parte en la costa del Pacifico de Ecuador y Colombia en un estudio se logro
detectar la presencia de los géneros Anisakis y Pseudoterranova por lo que se
examinaron un total 438 muestras agrupadas en veinte especies de peces
capturados en los puertos pesqueros de Manta, Santa Rosa, Buenaventura y

Tumaco (Castellanos et al. 2020).

A su vez en lisa (M. cephalus ) Jithendran y Kannappan, (2010), reporté la
presencia del parasito acantocéfalo (Neoechinorhynchus agilis) observando una
fuerte infeccidn en la regidn posterior del intestino, se utilizaron individuos con un
peso de 557-810 g procedentes de una coleccion de peces de un centro de
desembarco 37 cercano a Chennai (Tamil Nadu) obteniendo 43 paréasitos fueron
identificados .

Asi mismo Rios et al. (2000), determind los indices parasitarios, y la variacion
temporal de en M. cephalus desde febrero de 1994 a febrero de 1995 en los rios
Colorado y Hardy, Baja California, México; logré la identificaciébn en lisa dos
especies de parasitos, un nematodo, Contracaecum multipapillatum (Ascaridida:
Anisakidae), y un copépodo Ergasilus versicolor (Poecilostomatoida: Ergasilidae).
Obteniendo una intensidad media de 6,18, tomando una muestra de 110

ejemplares.

Iglesias et al. (2011), registr6 la presencia de larvas de
Contracaecum multipapillatum y adultos de Floridosentis mugilis en peces

capturados en La Boquilla, Cartagena de Indias (costa caribe colombiana).

15



Obteniendo una prevalencia para F. mugilis fue del 45,7% y de C. multipapillatum
del 58,6%, mientras que el 28,6% de los peces fueron parasitados por ambas

especies.

En un estudio realizado en Pomadasys macracanthus por
Alvarez 'y Hurtado (2007), se report6 la presencia de larvas
Gnathostoma binucleatum en la Laguna de Agua Brava en Nayarit, México. Para
lo que examinaron un total de 5.450 peces de cuatro especies (Cathorops fuerthi,
Pomadasys macracanthus, Mugil curema y Dormitator latifronsse).

Rodriguez et al. (2019) en un estudio realizado en la familia Haemulidae
identificaron la presencia de los nematodos Cucullanus sp., Hysterothylacium sp.
en el tracto digestivo de dos ejemplares de peces capturados por primera vez
noroeste de Espafa los cuales fueron identificados en microscopio de barrido.
Mientras que para Galeichthys peruvianus (Bagre con faja), se desconoce su

diversidad parasitaria.

En un estudio en relacibn a la variacion espacio temporal
Mufioz y Delorme (2011), determinaron la existencia de patrones temporales en
las comunidades de parasitos de peces residentes (Scartichthys viridis y
Helcogrammoides chilensis) y temporales (Girella laevifrons y Sicyases
sanguineus) del intermareal rocoso de Chile central, entre invierno 2006 e invierno
2009, observando que la abundancia y riqueza infra comunitaria promedio asi
como la prevalencia total de parasitos fue variable en el tiempo, ademas
concluyeron que las variaciones comunitarias de parasitos que se observaron en
ambos grupos de peces se debio a la longitud total (LT) de los peces de un por lo

gue examinaron un total de 3351 ejemplares.

Del mismo modo Aparicio y Mufioz (2017), evaluando las comunidades de
endoparasitos de tres peces ( Helcogrammoides chilensis, Gobiesox marmoratus y
Scartichthys viridis ) del intermareal de Chile central concluyé que existen
diferencias en las comunidades de parasitos entre localidades y afios de

muestreo, para lo cual utilizaron descriptores parasitolégicos, mostrando que
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existieron diferencias pero no son significativas en los descriptores de abundancia,
riqueza y diversidad entre localidades en los tres hospederos, para lo cual se tomo

un muestra de 954 peces.

Existen pocos estudios de helmintos en peces marinos realizados en Ecuador
entre los cuales se encuentra el realizado en la ciudad de Cuenca en donde se
enfocaron en la deteccion de larvas de parasitos del género Anisakis en peces que
se distribuyen en el mercado mayorista El Arenal, indicando la presencia de
nematodos (larvas) de Anisakidae ademas de la presencia de los paréasitos del
género Pseudoterranova decipiens y Contracaecum osculatum en 4 especies de
peces: Mugil cephalus (lisa), Cynoscion phroxocephalus (cachema, corvina),
Sparus pagrus (Pargo) y Palabrax callaensis (rayado) de un total de 400 muestras
(Rodas et al. 2015).

Potes, (2020), realizé la identificacion de helmintos en individuos de M. cephalus
desembarcados en Puerto El Morro, examinando un total de 30 individuos por
cada uno de los 3 muestreos realizados, obteniendo entre ellos Nematodos del

género (Contracaecum sp.) y acantocéfalos (Floridosentis mugilis).
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4 MATERIALES Y METODOS
4.1 Area de Estudio

Este estudio se realizd en Puerto El Morro cuyas coordenadas son (2°61'01"S
80°30'21"0) se encuentra ubicado en la parroquia EI Morro perteneciente al
canton Guayaquil, provincia del Guayas Ecuador. Estéa localizado a 106 kilometros
de Guayaquil (Fig. 1).
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Figura 1 Mapa de los sitios de muestreo en la Parroquia Puerto El Morro.

4.2 Metodologia de Campo

Se establecieron cuatro puntos de muestreos y captura de los peces realizando
una recoleccion mensual de alrededor de 30 individuos de las especies
(Lisa),
Pomadasys macracanthus (Roncador), este procedimiento se lo realiz

en Mugil

cephalus Galeichthys peruvianus (Bagre con faja)

una vez

por mes entre los meses de enero a junio del 2021.
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Una vez que fueron recolectados todos los individuos se procedi6 a colocarlos uno
por uno en fundas plasticas para luego ser ubicados en una hilera, con la intencioén
de evitar una contaminacion cruzada de las muestras, asi como de conservar las
muestras hasta el laboratorio de Acuacultura de la Facultad de Ciencias Naturales
de la Universidad de Guayaquil, ubicada en la Av. Raul Gémez Lince s/n Av. Juan
Tanca Marengo.

4.3 Metodologia de Laboratorio

En el laboratorio se coloco las muestras a congelacion hasta su revision, luego se
procedio al registro de la talla y peso de cada individuo para lo que cual se midié
con un ictiometro registrando su longitud total (cm), longitud estandar (cm), para
obtener el peso total se us6 una balanza Camry EI-O2HS, luego de este proceso

se lo etiqueto y se lo regresé a congelacion hasta su posterior analisis.

Inmediatamente después de su descongelacion a temperatura ambiente se realiz6
el andlisis externo de paréasitos para lo cual se revisé las estructuras externas
como: boca, branquias, aletas, opérculos, después se realiz6 la diseccion y
obtencion de helmintos internos para lo que se llevo a cabo un corte longitudinal
desde el ano hasta sus branquias con la ayuda de unas tijeras de diseccion.
Posteriormente se procedié a la separacion de los érganos internos del pez como:

Intestino, estébmago, higado, corazén, musculo y ovas.

Una vez hallados los parasitos se procedio a colocarlos en una caja Petri con una
solucion salina al 4% para ser observados mediante un estereoscopio Motic y
después de ser identificados se lo fij6 con formol caliente (nematodos) o agua a
4°C (acantocéfalos ), los helmintos recolectados se los etiquetd y se los guardo
en un recipiente plastico con alcohol para su preservacion, para la identificacién de
las especies parasitos se procedio a colocarlos en acido lactico durante 24-48h, lo

que facilito la observacion de las estructuras internas de los helmintos.
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Los helmintos fueron identificados utilizando la guia de (Caspeta, 2010), (Juan
Manuel Caspeta, 2009). Para la identificacion de los parasitos se los observo y

fotografié en un microscopio.
4.4 Analisis Estadisticos

También a cada una de la especie de peces se les calculd los indices parasitarios
como Prevalencia, abundancia e intensidad media de acuerdo con (Bush A.O.,

1997). Basados en los siguientes calculos:

Prevalencia: Se evalu6 mediante la relacion entre el nimero de hospederos
parasitados por una especie de parasito, dividido por el numero total de
hospederos examinados, y finalmente multiplicado por 100 (expresado en

porcentaje).

_ Niomero de peces infestado

=— : x 100
Numere de peces examinado

Intensidad media: Se calculé dividiendo el nUmero total de parasitos de una

especie encontrado en una muestra por el nimero de hospederos infectados con

el parasito (incluye los hospederos infectados y no infectados).

Nimero total de parisito

IM =

Namero de peces infestado

Abundancia media: se obtuvo al dividir el nUmero de parasitos de una especie
particular en una especie, entre el total de peces examinados (infectados y no

infectados).

AM= Niumere total parasito

Numero de peces examinados
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Referente a los indices de diversidad de los peces se calculdé su diversidad,
equitatividad, dominancia de los parasitos haciendo uso de los indices de
Shannon-Weaver, Pielou, Simpson, peso mediante los programas ESTIMATES Y
PAST. Se establecio la correlacion de Spearman de los parametros biométricos y
la abundancia parasitaria, asi como la distribucion de talla y peso mediante el uso

del programa Infostat.

Se analiz6 las diferencias entre los meses (enero, febrero, marzo, abril, mayo,

junio) mediante la disimilitud de Bray Curtis utilizando el software Past.
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5 RESULTADOS

Se analizaron un total de 550 individuos correspondientes a las especies de peces

Mugil cephalus (Lisa), Galeichthys peruvianus (Bagre con faja), Pomadasys

macracanthus (Roncador) examinando un promedio de 30 individuos por especie

en la localidad de Puerto el Morro (Tabla 1).

Tabla 1 Ndmero de individuos examinados con la longitud total (Lt) minima (Min) y maxima (Max.) y

peso (P) minimo (Min) y maxima (Max.).

Lt (cm P
Especiedepez N° (em) @
Min Max. Min Max.
G. peruvianus 205  16.3 38.2 365 4955
M. cephalus 160 16.3 39.3 55.2 400.5
P. macracanthus 185 16,8 29.8 15.8 416.5

En los peces analizados se registro la presencia de cinco especies de parasitos de

los cuales cuatro son nematodos (Contracaecum sp., Procamallanus cf ashouri,

Cucullanus sp., Hysterothylacium sp.) y un acantocéfalo (F. mugilis). Los helmintos

fueron hallados en el intestino a excepcién de dos individuos de M. cephalus en el

que se reporto la presencia intramuscular de Contracaecum sp.

22



5.1 indices Parasitarios

Entre los 205 individuos de G. peruvianus analizados el 1.46 % presenté al menos
un pardsito. F. mugilis, registré los valores de prevalencia mas altos, mientras que

Cucullanus sp registro los valores mas bajos (Tabla 2).

Tabla 2 indices parasitarios registrados en Galeichthys peruvianus

Especies de helmintos Prevalencia % Intensidad Media Abundancia Media

Cucullanus sp. 0.49 1 0.005

F. mugilis 0.98 0.67 0.01

De los 185 individuos de P. macracanthus el 3.94 % presentaron al menos una
especie de parasitos, Procamallanus cf ashouri. mostré los mayores registros de

prevalencia, abundancia e intensidad media; seguido de F. mugilis (Tabla 3).

Tabla 3. indices Parasitarios en Pomadasys macracanthus.

Especies de helmintos Prevalencia % Intensidad Media Abundancia Media

F. mugilis 0.54 1 0.01
Cucullanus sp 0.54 1 0.01
Procamallanus cf ashouri 2.16 1.25 0.03
Hysterothylacium sp. 0.67 1 0.01

Se analizaron 160 individuos de lisa en donde el 87.95% de peces registro por lo
menos una especie de parasito. F. mugilis la especie que presentd mayor
prevalencia, intensidad y abundancia media (Tabla 4). Cabe indicar que, se
evidencio una dominancia de acantocéfalos machos (64.03 %) sobre hembras
(35.97%).
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Tabla 4 indices Parasitarios en Mugil cephalus.

Especies de helmintos Prevalencia % Intensidad Media Abundancia Media

F. mugilis 39.38 7.02 2.76

Contracaecum sp. 6.88 1.27 0.09

5.2indices de Diversidad

Por otra parte, entre los peces examinados se evidencié una alta dominancia y

una baja diversidad y equitatividad. (Tabla 5).

Tabla 5 indices de Diversidad para peces

indices de Diversidad G. peruvianus M. cephalus  P. macracanthus
Dominancia 0.55 0.93 0.38
Shannon 0.63 0.14 11
Equitatividad 0.91 0.20 0.82
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Referente a la variacion temporal entre los meses, M. cephalus presento tres
grupos, en donde los meses de marzo, mayo Yy junio fueron lo que demostraron
una mayor similitud 0.85, en el segundo grupo se encuentran los meses de abril y
febrero con una similitud del 0.75, mientras que el tercer grupo el mes de enero
presentd una similitud de 0.25. En G. peruvianus no se establecieron diferencias,
mientras que para P. macracanthus se observo tres grupos, los meses de enero,
febrero y mayo fue el primer grupo y mostré una similitud de 0.65, mientras que los
meses de abril y junio el segundo grupo y marzo el tercer grupo no mostraron

diferencias entre los meses (Fig. 2).
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Figura 2 Cluster de la disimilitud de Bray Curtis entre enero y julio del 2021 para peces
M. cephalus(a), G. peruvianus (b), P. macracanthus (c).
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5.3Relacion Longitud y Peso vs Numero de Parasitos

De acuerdo con los resultados de la frecuencia parasitaria, se observa que en

M. cephalus se evidenci6 una mayor carga parasitaria en el

rango de

29.0 a 32.0 cm, de la misma manera, se observdO una mayor incidencia de

parasitos con relacion al PFNP (Peso Final y el Numero de Parésitos) entre los

150.0 y 250.0 g. Por otro lado, la correlacion de Spearman mostré los siguientes

resultados M. cephalus (0.0002), P. macracanthus (- 0.39) y G. peruvianus (1.0)

(Fig.3) (Anexol).
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6 DISCUSION

El presente estudio demostrd la presencia de cinco especies de parasitos entre
ellos cuatro nematodos (Cucullanus sp.; Procamallanus cf ashouri ; Contracaecum
sp.; Hysterothylacium sp.) y un acantocéfalo (F. mugilis), la infestacion
Contracaecum sp., y F. mugilis en M. cephalus ya ha sido reportado para Ecuador
por (Ortiz, 2015; Potes, 2020; Roldan, 2020). No obstante, Cucullanus sp.,
Procamallanus cf ashouri, y Hysterothylacium sp., constituyen nuevos reportes
para P. macracanthus y G. peruvianus. Entre los parasitos que se identificaron
existen diversos reportes en diferentes paises como Peru, Argentina, Colombia,
Cuba. Chile, México, Irag ( Lucas et al. 2019 ; Ghadam et al. 2018 ;
Galeano, 2017; Knoff et al. 2012 ; lannacone et al. 2010; Pérez et al. 1999;
Balboa y Nascimento, 1998).

El 87.95 % de peces analizados en M. cephalus presenté al menos un parasito,
con una carga parasitaria de 442, valores similares a los obtenidos por
Serrano et al. (2017) quien sefalé que el 61.3% de los especimenes presentaron
al menos un parasito, ademas de tener una carga parasitaria de 424. Por otro lado
Potes, (2020) indico que el 80% de los peces analizados mostraron al menos una
especie de parasito, observando algunos individuos con cargas parasitarias altas
que van de siete a nueve parasitos por individuo, siendo una parasitosis elevada
segun lo indicado por Espinoza et al. (2013). Se evidencié una mayor carga
parasitaria en M. cephalus con respecto a G. peruvianus y P. macracanthus,
probablemente se deba a que M. cephalus es una especie con un amplio espectro
trofico y con una dieta estacional dominada por diatomeas pelagicas (otofio,
invierno y parte de primavera), crustaceos y copépodos (invierno y primavera) y
dinoflagelados (verano), ademas de que presentan una mayor habilidad de

competencia interespecifica (Fernandez, 2014; Ruiz, 2015).

En M. cephalus se obtuvo una prevalencia de 39.38 % para F. mugilis y
Contracaecum sp. (6.88 %), Potes, (2020) indico resultados similares obteniendo

una prevalencia del 40% para F. mugilis y de 60% para Contracaecum sp., en
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M. cephalus en la localidad de Puerto el Morro. Por otro lado,
Serrano et al. (2017) reportd una prevalencia de 13.3 % para Contracaecum sp. en
Lima,Peru.de la misma manera Enciso et al. (2019) reportaron una prevalencia de
74 % para F. mugilis. Por lo que se sugiere que estos parasitos tendrian una
estrecha relacién parasito-hospedador, ademas de evidenciar una dominancia de

F. mugilis en M. cephalus.

En G. peruvianus se evidencié la presencia de F. mugilis y Cucullanus sp,
helmintos que no han sido reportados en otros estudios parasitarios para este pez.
Existen varios reportes de copépodos parasitos en el género Galeichthys como los
reportados por Morales y Gobémez, (2010) ; Pérez et al. (1999);
Luque y Bruno, (1990) Mientras que Tantalean et al. (2005), indic6 la presencia
del acantocéfalo Corynosoma obtuscen, siendo este el Unico reporte parasitario de
helmintos para G. peruvianus. Probablemente, se deba a que son peces
demersales carnivoros, es decir que, se alimentan de peces 6seos, gasterépodos
y crustaceos sobre sustratos arenosos y fangosos en ambientes marinos y
estuarinos, lo que favorece a la parasitosis por copépodos, no obstante, no existen
reportes que evidencien la abundancia de helmintos, por lo que sugiere que estos
poseen una baja carga parasitaria (Castafieda, 2007).

De igual manera, no se encontrd evidencias respecto a la aparicion de F. mugilis,
Cucullanus sp., Procamallanus cf ashouri, y Hysterothylacium sp., en P.
macracanthus. En este estudio, se obtuvo una baja prevalencia parasitaria, con
valores de 0.54, 054, 2.16 y 0.67 % para F. mugilis, Cucullanus sp.,
Procamallanus cf ashouri, y Hysterothylacium sp., respectivamente. Valores que
fueron similares a los de Alvarez y Hurtado (2007) quienes reportaron una
prevalencia de 1.83 % para el nematodo Gnathostoma binucleatum en la region de
Nayarit México. En el género Pomadasys se han evidenciado diversos reportes
parasitarios entre los cuales tenemos a Ogbeibu et al. (2014) quienes reportaron
valores similares obteniendo una prevalencia 1.4 % para el nematodo Cucullanus

sp., en la region de Tidal Nigeria. Por otro parte, Alvarado (2019) reportd una baja
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prevalencia parasitaria en cestodos. Estos niveles parasitarios, pueden ser debido
a la etologia y ecologia del género Pomadasys, ademas, su nicho trofico es
dominado por crustaceos y bivalvos quienes son hospederos intermediarios de
una diversidad de parasitos ( Rodriguez et al. 2014; Fehri y Gharbi, 2008).

Respecto a los indices de diversidad en este estudio, se comprobd una alta
dominancia y una baja diversidad y equitatividad, representando una mejor
distribucion de los parésitos colectados. Sin embargo, en P. macracanthus y
G. peruvianus se evidencié una baja presencia de helmintos, encontrando 1 o 2
parasitos por cada muestreo, lo que se sugiere una parasitosis casual o por una
influencia de algun parametro ambiental, dado que ambas especies fueron las que
mas individuos se analizaron. Esto concuerda con lo reportado por

Rodas et al. (2015), que presento valores bajos de diversidad y equitatividad.

De todas las especies de parasito solo Contracaecum sp., fue observado
intramuscularmente en M. cephalus, por lo que se sugiere que este
comportamiento migratorio se lleva a cabo horas después de la descomposicion
del pez (Pardo et al. 2007). No obstante, Galeano (2017) plantea que se debe
realizar mas estudios acerca de las posibles causas de este comportamiento
miotropico. Por lo tanto, se considera que la presencia de Contracaecum sp., en el
musculo de M. cephalus fue debido al tiempo que trascurrié (12 horas) hasta el

procesamiento de las muestras.

En este estudio se evidencié una mayor presencia de parasitos en el rango de
29.0 - 32.0 cm de longitud, resultado que concuerda con lo descrito por
Enciso et al. (2019) quienes indican la presencia de acantocéfalos en lisas con
tallas superiores a los 20 cm, Rios et al. (2000) indican que la presencia del
parasito se ve influenciada por factores como cambios en la ecologia marina
(temperatura, luz, disminucion de huéspedes intermediarios, presencia de
hospederos definitivos en el ambiente) y el tamafio del pez. Por lo que la
presencia de parasitos se deba a que en este rango de talla su dieta alimenticia se

compone principalmente diatomeas, dinoflagelados, copépodos que poseen una
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dinamica tréfica bien diferenciada por lo que tienen un crecimiento exponencial en

un determinado tiempo (De Senerponts et al. 2013).

En la relacién longitud-peso del pez y el nimero de parasitos, no se encontré una
correlacion entre las variables de crecimiento, resultados que concuerdan con
Enciso et al. (2019) en México, quienes postulan que en M. cephalus no existe
relacion entre longitud total, anchura total y peso total con respecto a la carga
parasitaria. Por lo que se sugiere que las poblaciones de parasitos no dependen
de alguna talla o peso especifico, no obstante, en M. cephalus se observo una

influencia del periodo de madurez con la presencia parasitaria.

La variacion temporal de los helmintos planteados en este estudié permitié
determinar que en los primeros meses de muestreo (enero a marzo) se evidencio
una mayor presencia de pardsitos, esto puede ser validado por los estudios de
Mufioz y Delorme (2011) y Aparicio y Mufioz, (2017), quienes destacan una
mayor tendencia en la variacion estacional de los helmintos en los primeros meses
del afo. Probablemente esto puede ser debido a factores ambientales,
abundancia de hospedadores (intermediarios o definitivos) y los ciclos de vida de
los parésitos que influyen en la abundancia parasitaria, Gagne y Blum, (2016)

destacan que las precipitaciones aumentan el parasitismo en peces.
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CONCLUSIONES

Se identificaron los nematodos (Cucullanus sp., Procamallanus cf ashouri,
Contracaecum sp, Hysterothylacium sp.), y el acantocéfalo (F. mugilis) en las
tres especies de peces marinos de la localidad de Puerto el Morro.

F. mugilis es la especie que presentd la mayor prevalencia, intensidad y
abundancia media.

Todas las especies mostraron una alta dominancia una baja diversidad y
equitatividad.

No se evidencid correlacion entre la abundancia parasitaria y los parametros
biométricos.

M. cephalus fue la Unica especie que presenté diferencias entre la abundancia

de parasitos y los meses de estudio.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el estudio durante todo el afio para evaluar las
diferencias entre la época seca y lluviosa ademas de establecer pardmetros
ambientales para evaluar si existen diferencias entre estos.

La utilizacién de técnicas moleculares que permitan la identificacion de los
parasitos de manera particular los que son de importancia en la salud
publica.

Realizar mas estudios acerca de la diversidad parasitaria de
P. macracanthus, G. peruvianus y M. cephalus.

Establecer campafias de educacion sanitaria que permitan que los
pobladores de la zona conozcan el riesgo potencial que tienen al consumir

pescado crudo.
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Anexo 1 Dispersion de los parametros biométricos y la abundancia parasitaria en M. cephalus,

P. macracanthus y G. peruvianus.
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Anexo 3 Haemulidae: Pomadasys macracanthus (Roncador).

Anexo 4 Ariidae: Galeichthys peruvianus (Bagre de faja).
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Anexo 5 Presencia de Contracaecum sp., en el masculo de M. cephalus.
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Anexo 6.- Procamallanus cf ashouri: a) region anterior (10x); b) espécimen macho espiculas (vista lateral.

10x); c) regién posterior de macho juvenil (40x); d) region posterior de la hembra adulta (10x); e) vulva (40x); f)
Hembra con larvas; h) Espécimen de Procamallanus cf ashouri regién anterior (capsula bucal color naranja y
esoéfago 10x).
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Anexo 7 Espécimen de Contracaecum sp., region anterior (Diente cuticular 10x)

Anexo 8 Cucullanus sp. a) Region anterior (Es6fago dilatado anteriormente 10x); b) huevos de
Cucullanus sp. (40x).
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Anexo 9 Hysterothylacium sp., a) Regién anterior de macho (10x); b regién cefalica de macho
(40x); c) region posterior de macho (vista lateral 40x).
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Anexo 10 Floridosentis mugilis. a) Region anterior (proboscide de hembra 10X); b) region

posterior de hembra (10x); ¢) Regién posterior de macho; d) Huevos en el interior de la hembra.
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