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Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (1)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (2)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (3)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (4)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (5)

Planos sistemas de deteccién y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (6)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (7)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (8)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (9)

Planos sistemas de deteccién y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (10)

Planos sistemas de deteccién y alarmas de incendio
Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (11)

Planos sistemas de deteccién y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (12)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (13)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de arquitectura (14)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio

facultad de ciencias matematicas y fisicas (1)
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Descripcion

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de ciencias matematicas y fisicas (2)

Planos sistemas de deteccién y alarmas de incendio
facultad de ciencias matematicas y fisicas (3)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de ciencias matematicas y fisicas (4)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de ciencias matematicas y fisicas (5)

Planos sistemas de deteccion y alarmas de incendio
facultad de ciencias matematicas y fisicas (6)

Matriz de riesgo facultad de arquitectura y urbanismo
Matriz de riesgo facultad de ciencias econémicas
Matriz de riesgo facultad de ciencias matematicas y
fisicas

Evaluacion bajo método messeri facultad arquitectura
y urbanismo

Evaluacion bajo método messeri facultad ciencias
econOmicas

Evaluacion bajo método messeri facultad ciencias
matematicas y fisicas

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio
administrativo planta baja

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio
administrativo planta alta

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio centro de
investigaciones planta baja

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio centro de
investigaciones primer piso

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio centro de
investigaciones segundo piso

Facultad de arquitectura y urbanismo
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Descripcion

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio centro de
investigaciones terraza

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio auditorio
planta alta

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio auditorio
planta baja

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio auditorio
planta baja

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio bloque
aulas 112 a 118 talleres de carpinteria planta baja
Facultad de arquitectura y urbanismo edificio bloque
aulas 217 a 226 carrera disefio y arquitectura planta baja
Facultad de arquitectura y urbanismo bloques de

aulas metalicas laboratorios de muebles y acabados
Facultad de arquitectura y urbanismo edificio bloque aulas
paraboloides planta baja

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio bloque aulas
paraboloides planta alta

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio asociacion de
estudiantes

Facultad de arquitectura y urbanismo edificio sala de
investigacion asociacion de profesores planta baja
Edificio sala de investigacion asociacion de profesores
planta baja

Facultad de ciencias economicas

Facultad de ciencias economicas edificio principal
(segundo piso)

Facultad de ciencias economicas edificio administrativo
(planta baja)

Facultad de ciencias economicas edificio administrativo

(planta alta)
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Descripcion

Facultad de ciencias economicas edificio de posgrado
(planta baja)

Facultad de ciencias economicas edificio de posgrado
(planta alta)

Facultad de ciencias economicas edificio de posgrado
(2do piso)

Facultad de ciencias economicas aula de computo
(planta baja)

Facultad de ciencias economicas aula de computo
(planta alta)

Facultad de ciencias mateméticas y fisicas edificio
principal (planta baja)

Facultad de ciencias matematicas y fisicas edificio
principal (mezzanine)

Facultad de ciencias mateméticas y fisicas edificio
principal (primer piso)

Facultad de ciencias matematicas y fisicas edificio
principal (segundo piso)

Capacitacion - facultad arquitectura y urbanismo (lera)
Capacitacion - facultad arquitectura y urbanismo (2 da)
Capacitacion - facultad ciencias econdémicas (lera)
Capacitacion - facultad ciencias econdmicas (2da)
Capacitacion - facultad ciencias econdmicas (2da)
Facultad ciencias matematicas y fisicas (1era)
Facultad ciencias matematicas y fisicas (2da)

Lista de asistencia - facultad arquitectura y urbanismo (1)
Lista de asistencia - facultad arquitectura y urbanismo (2)
Lista de asistencia - facultad ciencias econdémicas (1)
Lista de asistencia - facultad ciencias econdémicas (2)
Lista de asistencia - facultad ciencias matematicas

y fisicas (1)
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RESUMEN

Bajo cualquier actividad de toda institucion publica o privada, se
pueden suscitar todo tipo de amenazas que afecte directa o
indirectamente el desarrollo de la misma; estas amenazas se pueden
presentar de diferente manera tales como: Amenazas naturales
(Inundaciones, tormentas eléctricas, movimientos sismicos). Amenazas
tecnolégicas (derrame quimico peligrosos/inflamables, explosiones,
incendios, fallas en el sistema eléctrico, fallas estructurales/ edificaciones,
etc.). Amenazas Sociales denominese estas como vandalismo, atentados
y amenazas de diferente indole. Este proyecto busca obtener una
organizaciéon eficiente y flexible donde los involucrados en la actividad
puedan actuar de manera organizada y eficaz ante cualquier amenaza de
las anteriores mencionadas, evitando poner en riesgos la salud e
integridad del personal expuesto. Basados en la Propuesta de
conformacién de grupos de apoyo ante una emergencia tales como
Brigadas de emergencias, evacuacion primeros auxilios, Derrames
qguimicos peligrosos, orientados por un Comité Paritario de Seguridad y
Salud en el trabajo.
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ABSTRACT

Under any activity of either public or private institution, all kind of
threats that directly or indirectly affect the development of the same can be
raised; these threats can be presented in different ways such as: natural
threats (floods, thunderstorms, seismic movements). Technological threats
(hazardous / flammable chemical spills, explosions, fires, electrical
systems failures, structural faults / buildings, etc.). Social threats
denominate these like vandalism, attacks and threats of different nature.
This project seeks to obtain an efficient and flexible organization where
those involved in the activity can act in an organized and effective manner
in the face of any threat of the aforementioned, avoiding putting at risk the
health and integrity of the exposed personnel. Based on the proposal of
formation of emergency support groups such as emergency brigades, first
aid evacuation, hazardous chemical spills, guided by a Joint Committee on
Safety and Health at Work.
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PROLOGO

La presente documentacion da a conocer el estudio realizado en la
Universidad de Guayaquil aplicado en tres Facultades: Arquitectura y
Urbanismo, Ciencias Econdmicas, Ciencias Matematicas y Fisicas, cada

una con sus diferentes edificaciones.

El desarrollo del presente trabajo investigativo tiene como objetivo
estructurar un Plan de respuesta a Emergencia / Evacuacion frente a los
diferentes tipos siniestro o amenaza, ya sea de tipo natural o por acciones
humanas, con el fin de proporcionar al personal expuesto, identifiquese
como: Docentes, empleados de servicios y administrativos, estudiantes
y/o visitantes, un sistema de reaccion ante cualquier suceso emergente,

tales como amenazas naturales, tecnoldgicas y/o sociales.

Por lo expuesto se ha desarrollado tres fases comprendidas en

capitulos que son:

Capitulo uno.- en este capitulo se describe la situacion actual de las
Facultades, los antecedentes de eventos ocurridos al nivel nacional, y los
objetivos con la que se propone elaborar este proyecto.

Capitulo dos.- En este capitulo se presenta la metodologia y los
procesos que se llevaron a cabo en el presente proyecto, asi también las

técnicas y actividades desarrolladas en el mismo.

Capitulo tres.- Este siguiente capitulo postula una propuesta a
mejorar que ayudara a mitigar el riesgo ante cualquier suceso emergente

dentro de las instalaciones de las diferentes Facultades propuesta.



CAPITULO |
INTRODUCION

1.1 Antecedentes.

Edificios de algunas instituciones en el pais y el mundo, han sufrido
efectos por catastrofes originados por la naturaleza o provocados por el
hombre, con resultados como pérdida de vidas humanas, graves dafios

materiales y deterioro del medio ambiente.

La poblacion en el mundo estd en aumento; la sociedad esta
creciendo; las industrias se estan desarrollando; aumenta el namero y
altura de edificios y la complejidad de la infraestructura, sin que exista la
seguridad de que estos puedan soportar los efectos de sismos en gran

intensidad, de incendios, actos de terrorismo y otros fenémenos.

La construccion de algunos edificios omite las normas de seguridad

indispensables que permitan una rapida y ordenada evacuacion.

El Ecuador se encuentra geograficamente ubicado en el llamado
Cinturon de Fuego del Pacifico, el cual ocasiona una intensa actividad
sismica y volcanica en las zonas que lo abarcan. Denominando al

Ecuador un pais de alto riesgo sismico.

El 4 de febrero de 1797 el Ecuador sufre uno de los peores
movimiento telUrico de su historia de 8.3 en la escala simbdlica de
Richter, destruyendo consigo la antigua ciudad de Riobamba, con una
pérdida de 12.000 vidas humana. (SECRETARIA GESTION DE
RIESGOS, s.f.)
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A las 10:36 (tiempo local) del 31 de enero de 1906 se produjo un
sismo de magnitud (Mw) 8.8 con epicentro en el océano Pacifico y frente
a la frontera Ecuador-Colombia. Este es uno de los sismos mas grandes
registrados en el mundo y tiene la misma magnitud del terremoto de Chile
del 27 de febrero de 2010.

De acuerdo a la documentacién de la época el sismo produjo los
mayores dafios en la provincia de Esmeraldas, en poblaciones como
Esmeraldas, Rio Verde, Limones, La Tola y en la zona de Tumaco -
Colombia. De acuerdo a las investigaciones llevadas a cabo por Egred
(sin publicar), el sismo no generé consecuencias catastréficas en las
zonas mencionadas debido a que no existian en la época grandes centros

urbanos

El sismo del 5 de agosto de 1949, conocido como Terremoto de
Ambato o Pelileo, tuvo un alto potencial destructivo debido a la
generacion de grandes deslizamientos por efectos de sitio en la localidad
de Pelileo. El terremoto ocurrié a las 14h08 (tiempo local) y su epicentro,
de acuerdo a las ultimas investigaciones, se ubica en una falla al sur del
Nido Sismico de Pisayambo, aproximadamente a 20 km nororiente de
Pelileo. La magnitud calculada en funcién de las intensidades generadas

es de 6.8 con una profundidad menor a 15 km.

El terremoto de Ambato del 5 de agosto de 1949 fue el mayor sismo
en el Hemisferio Occidental en mas de un lustro. Ese 5 de agosto, un
sismo golped la provincia de Tungurahua de Ecuador, al sureste de la
capital, Ambato, matando a 5050 personas. Tuvo una magnitud de 8 en la
escala sismoldgica de Richter, originandose de un hipocentro a 40 km
bajo la corteza. Las ciudades cercanas de Guano, Patate, Pelileo, y
Pillaro fueron destruidas, sufriendo la ciudad de Ambato el mas severo
dafio. El terremoto destruyé inmuebles por todos lados, y el posterior

corrimiento de tierras causando dafos a esta provincia.
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El 04 de Agosto de 1998 la ciudad de Bahia de Caraquez es
afectada por un terremoto de magnitud 7.1 con una importante afectacion.
(INSTITUTO GEOFISICO ESCUELA POLITECNICA NACIONAL, 2011)

Unos de los sucesos mas reciente ocurrio el 16 de abril de 2016
siendo el epicentro en el cantén de Pedernales de la ciudad de Manabi,
con una magnitud de 7.8 en la escala de Richter el mas grande hasta el
momento, con un total aproximado de 660 muertos y 30.000 personas
damnificadas, superando el terremoto de 1979 en Colombia y el de Peru
en 2017, convirtiendo a Ecuador en uno de los paises mas mortales de
Sudamérica. (DIARIO EL COMERCIO, 2016)

En la Universidad de Guayaquil el 10 octubre de 2016 fue registrado
un incendio de gran magnitud en el bloque A de la Facultad de Ciencias
Administrativas, la cual solo causé pérdidas materiales sin afectaciones
humanas, ya que el edificio se encontraba en remodelacion causando
solo perdidas material. (DIARIO EL UNIVERSO, 2016)

Actualmente la Universidad de Guayaquil no cuenta con un Plan de
respuesta a emergencias ni grupos de apoyo que ayuden a liderar o
controlar una emergencia, y la formacion adecuada de como actuar un

suceso emergente.

Por esa razon, es de suma importancia que las facultades de la
Universidad de Guayaquil cuenten con los diferentes tipos de brigada que
son: Brigada de Evacuacion, Incendios, Primeros Auxilios y Derrame
quimicos peligrosos, asi como también las respectivas sefializaciones de
evacuacion, lamparas de emergencias, mapas de riesgos, equipos de

primeros auxilios, extintores.

111 Historia de la Universidad Estatal de Guayaquil.

En 1867, el Congreso Nacional, presidido por Pedro Carbo decreta
la fundacion de la Junta Universitaria del Guayas, que se instala el
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primero de Diciembre y que tiene el privilegio de otorgar grados y titulos,
por lo que se considera ésta la fecha de la fundacion de la Universidad de
Guayaquil. La primera Facultad en instalarse fue la de Jurisprudencia en
1868. Luego de un periodo de inestabilidad politica, la Ley Organica de
Instruccion Publica vigente desde febrero de 1877, crea nuevamente la
Junta Universitaria de la Provincia del Guayas, instalandose por segunda
ocasion, bajo la presidencia del Rector Dr. Francisco de Campos Coello,
contando con dos Facultades: Jurisprudencia y la de Medicina y Farmacia

fundada el 7 de noviembre de 1877.

La Universidad de Guayaquil fue creada como tal por Pedro
Carbo, Jefe Supremo del Guayas en 1883, pero este decreto no fue
ratificado por la Asamblea Constituyente de 1884; sin embargo, el
pueblo ya no dej6é de llamar Universidad de Guayaquil a la modesta
Junta Universitaria del Guayas. Con el triunfo de la Revolucion Liberal
se dicté en 1897 la Ley que cred la Universidad de Guayaquil, y fue una
de las primeras en acoger la Reforma Universitaria de Cérdova de 1918
gue se levanté bajo la consigna de "Una sociedad mejor para una
educacion mejor". Es asi como Guayaquil, la mayor ciudad del

Ecuador, tiene hoy la primera Universidad del pais que cuenta con:

Costa:

31 Especializaciones de pregrado,
7 niveles tecnoldgicos.

8 carreras cortas

17 facultades,

YV V V V V

6 extensiones Universitarias de la region.

Galapagos:

> 14 Centro a distancias

» 5 Institutos Superiores de Postgrado
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» 18 Institutos de Investigaciones;
> laboratorios, talleres, consultorios, bibliotecas, farmacia, libreria,

comedores estudiantiles;

En la actualidad se estan gestionando nuevas reformas tanto
administrativas como académicas para impulsar nuevas carreras en
Universidad Estatal de Guayaquil.” (GALEON HISPAVISTA, s.f.)

1.2 Ubicacién geogréafica de la facultad de arquitectura y

urbanismo.

La Facultad de Arquitectura y Urbanismo, esta ubicada dentro de los
predios del Campus Salvador Allende, conocido también como la

Ciudadela Universitaria.

IMAGEN N° 1
LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO

e
; Facultad [)‘g-elfé':caas
%  Administrativas}

Uniyersidad WY A

de.Guayaquil

A

Facultad/de A'rqui‘t'ectuga‘ \
y Urbanismo}

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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IMAGEN N° 2
SITUACION ACTUAL DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA
Y URBANISMO

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

1.3 Ubicacién geogréfica de la facultad ciencias econdémicas.

La Facultad de Ciencias Econdémicas estd ubicada dentro de los
predios del Campus Salvador Allende, conocido también como la

Ciudadela Universitaria.

IMAGEN N° 3
LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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IMAGEN N° 4
SITUACION ACTUAL DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

14 Ubicacion geografica de la facultad ciencias.

matematicas y fisicas.

La Facultad de Ciencias Matematicas esta ubicada dentro de
los predios del Campus Salvador Allende, conocido también como la

Ciudadela Universitaria.

IMAGEN N° 5
LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS

' FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS Y FISICA
" 4 g

1

» L A,

,Universidad' *

i & Wi S L

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo




Introduccién 9

IMAGEN N° 6
SITUACION ACTUAL DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS

! |
Bicwvenidas companerss
v ““"“"'X:ﬁ‘lﬁ R
R

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

15 Objetivos.

15.1 Objetivo general.

Proponer un el plan de respuesta a emergencias liderado por los
grupos de apoyo denominados brigadas de emergencias, evacuacion,
primeros auxilios, de la universidad de Guayaquil, en las facultades:
Arquitectura, Economia, Ciencias Matematicas y Fisicas, aprobado por las

autoridades de las Facultades.

152 Objetivos especificos.

Este proyecto tiene por objetivo analizar y establecer todas las
funciones ejercidas documentalmente de respuesta inmediata ante

cualquier caso emergente.
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Con el fin de mitigar y salvaguardar la integridad fisica humana,

prevenir todo tipo de riesgos para los expuestos en la emergencia.

Para esto se considera evaluar toda posible amenaza mediante unas

series de actividades tales como:

¢ Identificar los niveles de peligrosidad expuesta en cada area de las
edificaciones de las diferentes Facultades (Mapa de Riesgos).

¢ Identificar las posibles rutas de evacuacion a los diferentes puntos
seguros de encuentro

e Propones recomendaciones de mejoramiento a los problemas
detectados.

¢ l|dentificar la ubicacion de equipos de respuesta a emergencias con
las que cuenta cada una de las facultades.

e Otorgar las directrices para la conformaciéon de las diferentes
Brigadas de apoyo: Emergencias, evacuacion, primeros auxilios,

derrames quimicos peligrosos.
1.6 Campo de accion.

El siguiente proyecto esta aplicado en la Universidad de Guayaquil
en las Facultades de: Arquitectura y Urbanismo, Ciencias Economia,

Ciencias Matematicas y Fisicas.

1.7 Arbol del problema.

Actualmente Con el resultado de esta investigacion se determiné la
inexistencia de medios de proteccidn en las instalaciones de los campus
analizados (facultades mencionadas) en las cuales surgen necesidades
tales como definicion de rutas de Evacuacion, Puntos seguros de reunion
y Su respectiva sefializacién, sistema de red contra incendios, ldmparas
de emergencia, basados en normas Técnicas tales como la INEN entre

otras.
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También se pudo evidenciar el desconocimiento del personal
involucrado (Docente, personal administrativo y operativo, estudiante) en

normas especificas de Evacuacion ante cualquier posible amenaza.

Debido a las edificaciones y al nimero de personas involucradas en
la misma. La Universidad de Guayaquil debe de contar con un Plan de
Respuestas a Emergencia estructurado bajos especificaciones y normas
técnicas que garantice la seguridad e integridad de cada persona que se

encuentre expuesta en la misma.

1.7.1 Justificativos.

El presente proyecto investigativo esta aplicado en tres facultades:
Arquitectura, Economia, Ciencias Matematicas y Fisicas; debido a que se
encuentran geograficamente juntas, categorizando grupalmente en un
bloque de la ciudadela Universitaria con el fin de que tengan apoyo de
ayuda inmediata ante cualquier suceso emergente. Asi como también la

evacuacion en conjunto de las facultades mencionadas.

1.7.2 Plan de emergencias.

En toda emergencia se considera tener una primera respuesta o
accion inmediata ante cualquier suceso emergente, para lo cual es de
suma importancia contar con protocolos de respuesta a emergencias
debidamente estructurados que identifique como actuar ante una

emergencia.

De esta manera se estructura de forma organizada una reaccién

inmediata ante cualquier caso emergente sin dafios a mayores.

“La seguridad en los centros educativos. Los enfoques sobre la
seguridad en los centros educativos han ido evolucionando con el

tiempo, lo que ha permitido plantear actuaciones cada vez mas
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especificas y contextualizadas”. Desde nuestra consideracion, los
temas relativos a la seguridad no pueden limitarse a una mera relacion de
normas, protocolos y prescripciones administrativas, ya que entendemos
qgue debe ser un valor institucional vinculado a la cultura organizativa a
través del que se promueven las acciones necesarias sobre los
componentes organizativos, con la finalidad de ofrecer soluciones a
problemas existentes de seguridad y fomentar la cultura preventiva. Por
ello, los planes de autoproteccion deben servir como herramientas
imprescindibles en el cumplimiento de las normas de proteccion civil,
ademas, deben considerarse especialmente Utiles para promover la
prevencion y las pautas de accién en caso de emergencia, por lo que
pueden ser una garantia de calidad y, finalmente, cabe considerarlos
como un escenario de reflexion pedagdgica y aprendizaje en la
adquisicién de conocimientos sobre seguridad, procedimientos a seguir
en caso de emergencia y valores y actitudes para disfrutar de una vida
mas segura y saludable. (JORDI, 2014)

(JORDI, 2014) “Expresa que ante toda emergencia se requiere
de una accion inmediata, para lo cual un sistema de evacuacion y
emergencia es implementado para el control ante los sucesos
emergentes ya que estos provocan impactos negativos ante la

reaccion del mismo”.

(castro & sans, 2014), explica que el nivel en los centros educativos
va en aumento acorde a las actualizaciones y reformas ejercidas por las
legislaciones, disposiciones de cada estado, y que de tal manera no se
pueden excluir ni limitar los temas enfocados a la seguridad, normas y
protocolos ya que es un entorno con un valor institucional vinculado a
promover cultura organizacional y preventiva, que para ello es de
herramienta fundamental incluir un sistema de autoproteccion ante
emergencia a igual que el cumplimiento de las normas para de esa

manera darle valores y actitudes para disfrutar de una vida mas segura.
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1.7.3 Conclusiones.

Actualmente las Facultades actualmente no cuentan con un
programa de prevencion ante una emergencia donde se exponga una

metodologia de cdmo actuar ante ello.

Por lo cual es de suma importancia que cada una de las facultades
expuestas en este proyecto acojan normativas y requerimiento implicito
en gestiones de riesgos, evacuacion, mitigaciéon de incendios y primeros
auxilios, ya que como entidad académica debe de estar vinculada en los
aspectos legales vigente y que pueda fomentar asi mismo una cultura
organizacional hacia con los trabajadores, docentes y estudiantes.

1.7.4 Formulacién del Problema.

La Universidad de Guayaquil puede sufrir cualquier tipo de siniestro
como incendio, explosion, fendbmeno natural, amenaza de bomba, etc.
gue ocasionaria heridos o pérdidas de vidas humanas y/o grandes, dafios

materiales en las instalaciones de las Facultades analizadas.

1.75 Esquema Arbol de problemas.

El Los factores con mas grado de peligrosidad que estan considerados
en este proyecto son los riesgos que se implica en el momento de una
evacuacion ante una emergencia real, ya que ninguna de las facultades

cuenta con un plan de respuesta a emergencias.

El desconocimiento de procedimiento y normas de cédmo actuar ante
un suceso emergente, y la desorganizacion tanto de las autoridades como
la del personal expuesto pueden provocar caos y sinnumeros de lesiones
e incluso las pérdidas de vidas humana producto del descontrol ante una

evacuacion.



DIAGRAMA N° 1
ARBOL DE PROBLEMAS
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DIAGRAMA N° 2
ARBOL DE SOLUCIONES
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1.8 Anédlisis del entorno.

Bajo la metodologia de Kaoru Ishikawa en el diagrama causa efecto
o diagrama de arbol se pudo determinar las consecuencias y dificultades
que se pueden enfrentar ante un caso emergente, para lo cual se
postulan las medidas correctivas y soluciones que implica contar con un

plan de respuesta de emergencia implementado.

Estableciendo asi un protocolo de procedimientos ordenado y

organizado para enfrentar y estar preparado ante un evento emergente.

1.9 Evaluacién de riesgos.

1.9.1 Defensa contra incendios.

Segun (Pefia, 2003) “En este sentido, se han desarrollado a lo
largo del tiempo diferentes métodos para evaluar el riesgo de
incendio, lo que a la vez que por un lado facilita la aplicacion
particularizada a cada situacién concreta, contribuye en cierta
medida a la confusién y a la utilizacion de los mismos de una manera
mecanica que puede anular esta riqueza y no contribuye a la

aplicacion 6ptima de los mismos”. (Pefia, 2003)

Asi, por tanto, no esta de mas la reflexion en torno a los objetivos,
idoneidad, ventajas e inconvenientes que presentan los principales
métodos de evaluacion del riesgo de incendio. En este articulo se
presenta un resumen de las conclusiones obtenidas en este sentido, a

partir de la aplicacion practica de una serie de métodos a un caso real.

Bajo el analisis investigativo del presente proyecto fue procedente
analizar varias metodologias aplicables para la mitigacion y reduccion de

incendios, las cuales se mencionan a continuacion:



Introduccién 17

1911 Método Meseri.

Es un método sencillo, rapido y agil. “Consiste en evaluar de
manera visual 18 factores, los mismos que se ponderan de acuerdo a
una escala determinada y finalmente se aplica férmulas
matematicas”. Este método es ideal para empresas o instituciones de

riesgo y tamafio medio (Sandra, 2013)

1.9.1.2 Método Gustav Purt

(José Luis Villanueva Muiioz, 1984) “Este método de evaluacion
fue presentado por el Dr. Gustav Purt en el sexto Seminario
Internacional de Deteccién Automatica de incendios del IENT. La
presente NTP es un extracto del texto completo referenciado en la
bibliografia (1). Este método puede considerarse una derivacion
simplificada del método de Max Gretener (2), y para el calculo de sus
coeficientes es recomendable disponer de las tablas del citado
método que se encuentran traducidas al castellano en la Ordenanza
de Prevencion de Incendios del Ayuntamiento de Zaragoza (3); asi
mismo es recomendable disponer del Catdlogo CEA, traducido por

Cepreven”

19.1.3 Método Grétener.

El método Gretener se ha convertido en uno de los métodos mas
populares y utilizados junto con el de riesgo intrinseco en Espafia, ya que
a pesar de sus limitaciones abarca un amplio abanico de construcciones a
las que se le puede aplicar. El método se aplica al conjunto del edificio o a

las partes del edificio que constituyen los compartimentos.

“El Gretener nos ofrece un calculo del riesgo de incendio global
bastante completo, con un valor que nos indicara si el riesgo en la

instalacion es aceptable o no lo es, lo que en este ultimo caso nos
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obligard a volver a realizar los célculos considerando nuevas

medidas de proteccion que reduzcan el riesgo”. (Pefia, 2003, pag. 4)

1.10 Marco teorico.

Para la elaboracion del presente trabajo investigativo se ha
considerado una serie de Decretos, Resoluciones, Convenios
interinstitucionales, Reglamento y normas actuales vy vigentes
respaldados y exigibles por la Republica del Ecuador, emitidas con el
unico fin de salvaguardar la integridad y derechos derivados del trabajo.

El Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social IESS., en el
Reglamento de Seguridad y Salud a los trabajadores y mejoramiento del
Medio Ambiente de Trabajo expresa que, en toda actividad laboral y en
todo centro de trabajo, tiene como objetivo la prevencién, disminucion o
eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio

ambiente de trabajo.

A continuacion, se detallas las referencias consideradas en el

estudio:

Constitucion de la Republica del Ecuador (Art. 326 numeral 5, 6).

Resolucién 957. Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y

Salud en el Trabajo

Decisiébn 584. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el
Trabajo (Art. 11 — 20).

Caodigo del Trabajo (Art. 42, 64, 351, 410, 412, 434).

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, D.E. 2393.
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Consejo Directivo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social
Resolucion C.D. 513

Norma INEN 439. Colores, sefales y simbolos de seguridad.

Noma INEN 878. Rotulos, placas rectangulares y cuadradas.

Dimensiones.

Noma INEN 019. Rétulos, Cédigo eléctrico nacional — capitulos.

National Fire Protection Association NFPA.

1.11 Marco legal aplicable.

Reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion contra incendios

del ministerio de inclusion econémica y social. (ACUERDO No. 01257)

Art. 5.- Cuando la edificacion sea de mas de cuatro (4) plantas de
construccion o un area correspondiente a un sector de incendios de

quinientos metros cuadrados”.

(300 m2).- deben disponer al menos de una BOCA DE IMPULSION,
la misma que estara ubicada al pie de la edificacion segun las exigencias

gue para el caso determine el Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion.

Art. 7.- Las areas de circulacion comunal, pasillos y gradas deben
construirse con materiales retardantes al fuego o tratados con procesos
ignifugos con un RF120 minimo, en cualquier estructura, paredes, techos,

pisos y recubrimientos.

Todo medio de egreso por recorrer debe ser claramente visible e

identificado de tal manera que todos los ocupantes de la edificacion, que
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sean fisica y mentalmente capaces, puedan encontrar rapidamente la

direccion de escape desde cualquier punto hacia la salida.

Los medios de egreso para personas con capacidades diferentes,
deben contar con accesorios y equipos de proteccibn complementarios

que faciliten su evacuacion.

Art. 14.- Los conductos de escaleras consideradas unicamente de
escape deben estar completamente cerrados, sin ventanas ni orificios y
sus puertas deben ser resistentes al fuego (INEN 754 y NFPA 80), deben
ubicarse a un maximo de cincuenta metros (50 m) entre si. En edificios
extensos se implementara escaleras especificas para escape a criterio del

Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion.

Art. 16.- Explica que las edificacion de todo centro de trabajo tiene
gque contar con salidas apropiadas de evacuacion considerando su
espacio fisico acorde al nimero de personas expuestas, tomando en
cuenta la altura, el ancho, el tipo de construccién y recursos de proteccion
ante un conato y/o incendio, asegurando asi una evacuacién segura del

personal en su totalidad.

Art. 17.- Todas la puertas de salida deben ser abatibles Hacia fuera.

Art. 17.- Acorde a la norma (NTE INEN 439) todas las puertas deben

estar debidamente sefializadas.

Art. 17.- Toda puerta ubicada en la via de evacuacion debe tener un
ancho minimo de ochenta y seis centimetros (86 cm) y una altura nominal
minima de dos punto diez metros (2.10 m) dependiendo del numero de
ocupantes y la altura de la edificacion.

Art. 20.- Se debe proveer de un mantenimiento preventivo adecuado

para garantizar la confiabilidad del método de evacuacion seleccionado,
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en todo momento las instalaciones en las cuales sea necesario mantener
las salidas, deben contar con el personal capacitado para conducir a los
ocupantes desde el area de peligro inmediato hacia un lugar seguro en

caso de incendio.

1.12 Situacién actual.

La Se realiz6 una inspeccion en cada uno de bloques de las
instalaciones correspondiente a cada Facultad y se pudo evidenciar que
ciertos dispositivos de seguridad como extintores, lamparas de
emergencias y botiquines de primeros auxilios no tenian un respectivo

mantenimiento.

También se puedo observar que en ninguna de las Facultades antes
mencionadas cuenta con sefializacion adecuada correspondiente a
evacuacion salidas de emergencias y lugares seguros de reunién (puntos

de encuentro).

La facultad no cuenta con un sistema de detencion y extincion de
incendios tales como sistema hidrico contra incendios, Gabinetes contra

incendios, detectores de humo, estaciones manuales de alarmas.

La facultad no cuenta con equipos de primeros auxilios denominese
como camilla de primeros auxilios, inmovilizador de emergencias,

Botiquines portétiles.

Las facultades no cuentan con un plan de respuesta a emergencias
establecido y difundido al personal expuesto, denominese como

profesores estudiantes, personal administrativos y de servicios.

Las Facultades no cuentan con grupos de apoyo emergentes tales
como: Brigada de Evacuacion, Incendios, Primeros Auxilios. Derrames

quimicos.
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1.13 Marco conceptual.

1.13.1 Plan de respuesta de emergencia.

Es la respuesta sisttmica en la que esta involucrada toda la
Empresa y/o entidad Publica en compromiso de todo el personal,
directivos y empleados en sincronizacion para responder adecuada y
eficazmente con las actividades correspondientes, ANTES, DURANTE Y

DESPUES de una emergencia.

Es un procedimiento de accion y metodologias a seguir ante
cualquier suceso emergente que se pueda presentar, adoptando medidas
necesarias que salvaguarden la vida integra individual de cada persona
sin afectaciones a otras. Con el fin de mitigar todo posible riesgo
efectuado en el caso emergente. Garantizando una evacuacion confiable

y segura hacia el lugar de destino y/o punto de encuentro.
Emergencia.

Suceso que afecta el transcurso normal de las actividades
productivas de una empresa y/o institucién, pudiendo lesionar al recurso
humano y afectar los bienes materiales y en ocasiones también perturba
el medio ambiente.

Tipo de emergencias.

Existen diferentes situaciones que constituyen una emergencia y de
acuerdo con su origen, las emergencias se clasifican en tres grupos y/o
categorias:

Origen Natural.

e Terremotos (movimientos sismicos).
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e Temporales de lluvia y/o vientos.

Origen social.

e Artefacto Explosivo.

e Conflictos vandalicos.

Origen Técnico.

e Incendio.
e Escape de gas.
e Fallas eléctricas

e Fuga de agua.

Desastres natural.

Es cualquier suceso provocado de la naturaleza localizada en un
determinado tiempo y espacio en la que impacta directamente a la

sociedad de manera fisica, sicosocial y econémicamente.

Factor de riesgos.

Son aquellos rasgos de amenaza latente que tiene la probabilidad de
materializarse de acuerdo a la exposicion del individuo con las

consecuencias de sufrir accidente, lesiones, y pérdidas humanas.

Accidente.

Evento no deseado que resulta en dafio a personas, equipos,
materiales o ambiente. Las lesiones o enfermedades son resultado de los
accidentes, pero no todos los accidentes resultan en lesiones vy

enfermedades.
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Incidente.

Evento no deseado, el cual bajo circunstancias ligeramente
diferentes podrian haber resultado dafio a equipos, materiales o

ambiente.

Primeros auxilios.

Consisten en la atencién inmediata que se le da a una persona
enferma o lesionada en el lugar de los acontecimientos, antes de ser

trasladado a un centro asistencial u hospitalario.

Prevencion.

Acto o accion a prevenir ante cualquier amenaza.

Resiliencia.

La resiliencia es la capacidad que tiene una persona o un cuerpo de

volver a su estado normal.

Evacuacion.

Es el desalojo de una o grupo de personas hacia un lugar seguro.

Ruta de evacuacion.

Ruta o camino que sigue una persona desde el lugar propio de

trabajo hasta el punto de encuentro respectivo o zona de seguridad.

Salida de evacuacion.

Ruta o salida de escape Hacia un lugar seguro en caso de algun

suceso emergente.


http://definicion.de/persona
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Punto de encuentro.

Lugar o sitio seguro de reunion definido para concentrar al personal
ante cualquier caso emergente, apartandolas de las posibles zonas de

riesgos.

El fuego.

El fuego es una reaccion quimica sostenida con generacién de luz y
calor, en que se combinan materiales (agentes reductores) con el

oxigeno del aire (agente oxidante), en presencia de calor.

Simulacro.

Practica u ejercicio de adiestramiento para actuar ante suceso
emergente, siguiendo los procedimientos y protocolos establecidos en un

plan de emergencias.

Convencion.

Transferencia del calor a través de fluidos (humos, vapores, gases,
etc.), los cuales ascienden debido a diferencias de temperatura y
densidad con respecto al aire del ambiente.

Radiacion.

Transferencia de calor por medio de ondas cuya intensidad
depende de la temperatura del cuerpo que la emite, se transmiten sin

necesidad de un medio fisico.

Clases de fuego.

Fuego clase A:
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Los fuegos clase A, son aquellos que se producen en materiales
combustibles, comunes y sélidas como madera, papeles, cartones,

textiles, plasticos, etc.

Fuego clase B:

Los fuegos clase B, son los que se producen en liquidos

combustibles inflamables como petrdleo, bencina, parafina, pinturas, etc.

Fuego clase C:

Son aquellos que se producen en equipos e instalaciones bajo

carga eléctrica, es decir, que se encuentran energizados.

Fuego clase D:

Los fuegos clase D, son los que se producen en polvos o virutas de

aleaciones de metales livianos como aluminio, magnesio, etc.

Extincién por enfriamiento.

Consiste en absorber el calor del cuerpo en combustién
disminuyendo su temperatura por debajo de la temperatura de

combustion. Ej: extinguir el fuego con agua.

Extincion por sofocacién.

Consiste en disminuir o eliminar el oxigeno del aire presente en el

entorno del material combustible

1.14 Productos (bienes y/o servicios) que produce o

comercializa

La Universidad de Guayaquil mas conocida como Universidad
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Estatal, es una entidad y/o institucion publica estatal de la ciudad de
Guayaquil que brinda educacion académica de tercer nivel en varias

especializaciones.

Para el siguiente estudio estan consideradas 3 Facultades que son:

e Facultad de arquitectura y Urbanismo
e Facultad de Ciencias Econdmicas.

e Facultad de Ciencias Matematicas Y Fisicas.



CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

2.1 Situacién actual.

Se realiz6 una inspeccion en cada uno de bloques de las
instalaciones correspondiente a cada Facultad y se pudo evidenciar que
ciertos dispositivos de seguridad como extintores, lamparas de
emergencias y botiquines de primeros auxilios no tenian un respectivo

mantenimiento.

También se puedo observar que en ninguna de las Facultades antes
mencionadas cuenta con sefializacion adecuada correspondiente a
evacuacion salidas de emergencias y lugares seguros de reunién (puntos

de encuentro)

La facultad no cuenta con un sistema de detencion y extincion de
incendios tales como sistema hidrico contra incendios, Gabinetes contra

incendios, detectores de humo, estaciones manuales de alarmas,

La facultad no cuenta con equipos de primeros auxilios denominese
como camilla de primeros auxilios, inmovilizador de emergencias,

Botiquines portatiles.

Las facultades no cuentan con un plan de respuesta a emergencias
establecido y difundido al personal expuesto, denominese como

profesores estudiantes, personal administrativos y de servicios.

Las Facultades no cuentan con grupos de apoyo emergentes tales

como: Brigada de Evacuacion, Incendios, Primeros Auxilios. Derrames
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quimicos descripcion de la instalacion.

2.2 Metodologias y técnicas utilizadas.

La metodologia indicada en este proyecto se basa en el andlisis e
investigaciébn en campo de cada una de las facultades que comprenden
este proyecto: Ciencias Econdémicas, Arquitectura y Urbanismo, Ciencias
Matematicas y Fisicas. También se basa en los conceptos y terminologias

con el establecido en la normativa legal vigentes y aplicables.

Con el fin de disefiar un procedimiento personalizado y aplicable a
las actividades de la Universidad de Guayaquil, es necesario hacer un
andlisis descriptivo de todas las caracteristicas que se identifiquen en la
instalacion y su entorno. En base a este andlisis, se estructura todas las
especificaciones necesarias para actuar antes situaciones de emergencia,
identificando Rutas de Evacuacion, los puntos seguros de encuentro

acorde a lo establecido en la NFPA 884.

Mediante la investigacion realizada, también se pudo determinar las

sefales de rutas de evacuacion de acuerdo a la normativa INEN 439

2.2.1 Técnicas de Observacion.

Para el siguiente estudio fueron utilizadas las técnicas de
observacion directa en campo mediante la lista de verificacion, de
cumplimiento acorde a los criterios de referencias del reglamento de
prevencion, mitigacién y proteccién contra incendios del ministerio de

inclusion econdmica y social. (Ver anexos N°1, 2y 3)

2211 Conclusiones del entorno analizado.

Se realiz6 la inspeccidon en cada una de las Facultades (Arquitectura,

C. Matematicas, C. Econdmicas) observando sus instalaciones y su
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entorno en medidas de seguridad ante una emergencia, las cuales se
pudieron registrar mediante los formatos de verificacion expuestos

anteriormente.

En este analisis se pudo determinar las situaciones actuales y
concretas para cada una de las facultades mencionadas, y sus resultados

fueron los siguientes:

TABLAN°1
RESULTADO DE CUMPLIMIENTO POR FACULTADES

RESULTADO DE LA VERIFICACION
NO NO
FACULTADES CUMPLE % TOTAL
CUMPLE | APLICA
ARQUITECTURAY URBANISMO | 45 14 0 76%
CIENCIAS ECONOMICAS 20 3 5 37%
CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS | 22 29 8 43%

Fuente: Investigacion Directa

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

2.3
poblacion.

Determinacién del tamafno de la muestras acorde a la

Durante el estudio realizado fueron analizadas tres facultades que
son: Arquitectura, Ciencias Economicas, y Ciencias Matematicas, ya que
geograficamente se encuentran juntas se las consideré agrupar en un
solo bloque, determinando asi una accién de respuesta de apoyo mutuo

ante cualquier suceso emergente.
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Bajo la solicitud emitida al departamento de Talento humano se pudo
registrar una cantidad real de la poblacion de cada una de las facultades.

En el periodo 2016 — 2017 la poblacion de las tres facultades es la

siguiente.
TABLA N° 2
POBLACION ACTUAL DE LAS FACULTADES
(PERIODO 2016 - 2017)

FACULTADES PERSONAL | ALUMNOS
FACULTAD DE ARQUITECTURA 136 1515
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y
FISICAS 35 7622
FACULTAD DE ECONOMIA 174 2377
TOTAL 665 11514

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Bajo los alcances del presente estudio no se pudo determinar el
namero poblacion identificadas y divididas por género, personas

vulnerables, personal por aulas.

Se recomienda hacer una evaluacion analizando la poblacion

determinada por género y personal vulnerable para cada Facultad.

231 Tamarfio de la muestra.

En el presente estudio fueron planteadas 12 pregunta en criterio de
riesgos de incendio y evacuacion, dirigidas al personal administrativo,
operativo, Y docente, evaluadas en horas habiles en el entorno de cada

Facultad.
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Las preguntas fueron ejercidas en funcion de encuestas, con una

poblacion 665 personas, se consideré una muestra de 101 personas.
Formula para el tamafio de la muestra.

Para determinar el Tamano de la muestra fue considerada las

siguiente formulas.

N g7t
(N =1)et +g27?

Donde:

n = el tamafio de la muestra.

N = tamafio de la poblacion.

%= Desviacion estandar de la poblacion, (en caso de desconocer
su valor se utiliza un valor constante de 0,5.)

e = limite aceptable del error en la muestra, cabe indicar que este
valor varias entre el 1% al 9%, al igual que el nivel de

confianza, valor que queda a criterio del evaluador.
Remplazando valores determinamos:

N = 665 (Poblacién)
o=5% (0,5)

Z =95% (1,96)

e = 9% (0,09)

665 x(0,5)* x (1,96)
(665 —1)0,092 + (0,5)2(1,96)2

n



638,666
"= 53784 + 0,9604
638,666
n=———
6.3388
n =101
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La muestra equivale a 101 personas encuestadas, esto es el

correspondiente al personal administrativo, de servicios y docentes.

Andlisis y resultados de las encuestas.

En el andlisis realizaba bajo la metodologia tamafio de la muestra

aplicado a las tres Facultades, fue considerada también como método de

recolecciéon de informacion,

la informacion fue tabulada desde los

resultados de las 12 preguntas ver formato de encuesta. (Anexo N° 1)

TABLA N° 3
RESULTADO DE ENCUESTA N°1

1.- Sabe usted si su Facultad cuenta con un plan de respuesta ante una emergencia?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
S| 33 33%
NO 68 67%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacion Directa

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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GRAFICO N° 1
RESULTADO DE ENCUESTA N°1

PREGUNTA N° 1

=S = NO

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El correspondiente a la pregunta N° 1 es un equivalente del 67%
asegura que no existe un plan de respuesta a emergencias en las

Facultades, por lo que se sugiere una implementacion del mismo.

TABLAN° 4
RESULTADO DE ENCUESTA N°2

2.- Conoce usted las rutas de Evacuaciéon de la Facultad?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
Sl 46 46%
55 54%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 2
RESULTADO DE ENCUESTA N°2

PREGUNTA N° 2

=Sl m=mNO

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo



Marco Metodolégico 35

El correspondiente a la pregunta N° 2 es un equivalente que, el 46%
asegura no conocer las rutas seguras de evacuacion, el otro 54% afirma
si conocer las rutas de evacuacion, por lo que se recomienda difundir y

rotular debidamente dotas las posibles rutas de evacuacion de cada

Facultad.
TABLA N° 5
RESULTADO DE ENCUESTA N°3
3.- Conoce usted los puntos seguros de encuentre?
PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
S| 52 49%
TOTAL 107 100%

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 3
RESULTADO DE ENCUESTA N°3

PREGUNTA N° 3

mSl mNO

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 49% de la muestra asegura conocer los puntos seguros de
encuentro y donde acudir ante cualquier suceso emergente, sin embargo
con un porcentaje mayor del 51% restante asegura desconocer la
ubicacion, por lo tanto esto generaria confusion ante una evacuacion.
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TABLA N° 6
RESULTADO DE ENCUESTA N°4

4.- Conoce usted los grupos de apoyo ante una emergencias( brigadas)?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
S| 23 23%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 4
RESULTADO DE ENCUESTA N°4

PREGUNTAN° 4

ESI mNO

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 77% de la muestra desconoce la existencia de los grupos
denominados Brigadistas mientras que solo el 23% desconoce su
existencia, en un porcentaje inferior, esto puede perjudicar a la

organizacion de respuesta ante una emergencia.
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TABLA N° 7
RESULTADO DE ENCUESTA N°5

5.- Sabes usted qué hacer ante una suceso emergente?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
SI 39 39%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 5
RESULTADO DE ENCUESTA N°5

PREGUNTA N°5

ESl mNO

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 61% de la muestra desconoce los protocolos a seguir ante una
emergencia, por lo que se considera de alto riesgos el desconocimiento
del mismo ya que en una emergencia se generaria un desorden y un caos

al momento de la evacuacion.



TABLA N° 8
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RESULTADO DE ENCUESTA N°6

6.- sabe usted las normas basicas para una evacuacion?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
S| 29 29%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacion Directa

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 6

RESULTADO DE ENCUESTA N°6

PREGUNTA N° 6

u Sl

Fuente: Investigacion Directa

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 71% de la muestra indica desconocer las normas basicas para

una evacuacién y un 29% asegura no conocer las normas, dando un

porcentaje alto en el desconocimiento, esto puede ocasionar pérdidas

materiales y hasta vidas humanas al enfrentarse ante una emergencia

real.
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TABLA N° 9
RESULTADO DE ENCUESTA N°7

7.- Conoce usted con usar correctamente un extintor?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
S| 37 37%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 7
RESULTADO DE ENCUESTA N°7

PREGUNTA N° 7

mSl mNO

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 37% de la muestra asegura conocer el uso correcto de un
extintor, siendo un porcentaje mayor del 63% en su desconocimiento,
esto puede provocar un gran problema al momento de presentarse un
conato de incendio, ya que al no saber cdmo enfrentarlo este puede pasar

de leve a grave.
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TABLA N° 10
RESULTADO DE ENCUESTA N°8

8.- Conoce usted la ubicacion de los extintores de su facultad?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
Sl 49 49%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 8
RESULTADO DE ENCUESTA N°8

PREGUNTA N° 8

ESl ENO

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 49% de la muestra asegura conocer la ubicacién de los extintores,
y un 51% desconoce las ubicaciones, podemos identificar que la mayoria
de la poblacion desconoce el tema, como oportunidad de mejora se
recomienda a las facultades rotular y demarcar las ubicaciones de cada

uno de los extintores, al igual que la difusién al personal.




TABLA N° 11
RESULTADO DE ENCUESTA N°9
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9.- Ha recibido charlas de prevencion ante una emergencia?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
SI 21 21%
80 79%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacion Directa

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 9
RESULTADO DE ENCUESTA N°9

PREGUNTA N°9

ESlI ENO

Fuente: Investigacién Directa

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 79% de la muestra explica que no ha recibido charlas de

prevencion ante una emergencia mientras que el 21% asegura que si,

por lo que eso demuestra que las facultades no estan preparadas para

enfrentar un sucesos emergente.



Marco Metodolégico 42

TABLA N° 12
RESULTADO DE ENCUESTA N°10

10.- sabe usted qué medidas tomar si se encuentra con un herido en una
emergencia?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
SI 15 15%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 10
RESULTADO DE ENCUESTA N°10

PREGUNTA N° 10

ESI EmNO

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 85% de la muestra desconoce qué hacer si encontrara un herido
ante una emergencia y/o evacuaciéon, siendo un porcentaje alto su
desconocimiento, es de suma importancia que las facultades realicen

capacitacion a su personal en temas referentes a primeros auxilios.
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TABLA N° 13
RESULTADO DE ENCUESTA N°11

11.- Sabe usted como identificar una emergencia?

PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
SI 65 64%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 11
RESULTADO DE ENCUESTA N°11

PREGUNTA N° 11

ESI ENO

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 64% de la muestra asegura conocer como identificar una
emergencia, siendo un porcentaje por encima de la mitad se demuestra
que el personal si estd en condiciones de reaccionar ante una
emergencia aun desconociendo las formas adecuadas de enfrentar la

misma.
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TABLA N° 14
RESULTADO DE ENCUESTA N°12
12.- Cree usted que la facultad necesite protocolos para saber qué hacer ante una
emergencia?
PERSONAL FRECUENCIA PORCENTAGE
S| 92 91%
TOTAL 101 100%

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 12
RESULTADO DE ENCUESTA N°12

PREGUNTA N° 12

9%

ESI ENO

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

El 91% de la muestra esta de acuerdo que las facultades cuenten
con protocolo para saber que hacer ante una emergencia, ya que se
demuestra en las demas pregunta de esta encuesta el desconocimiento

en su mayoria de los temas referentes a planes de emergencias.
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GRAFICO N° 13
TENDENCIA DE ENCUESTA

TENDENCIA DE ENCUESTA
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Bno 67% 54% 49% T77% 3% 71% 63% 51% 79% 85% 36% 9%

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

2.4 Evaluacién de riesgos.

2.4.1 Matriz de riesgos

En el proceso de titulacién 2015 se realiz6 una evaluacién inicial
para cada una de las tres facultades (Arquitectura, Ciencias Mateméticas,
Ciencias Econdmica) la cual fue llevada mediante el proyecto - Propuesta
de un sistema de gestion de prevencion de riesgos laborales de la
Universidad de Guayaquil” donde fueron tomados los datos referentes

para la evaluacion.

En el siguiente proyecto fue realizada una actualizacion a las
matrices de riesgo para cada Facultad tomando referencias las tesis de
los maestrantes del proyecto mencionado, apegandolos a la situacion
actual en cada puesto de trabajo. Utilizando la misma metodologia
conocida como triple criterio, se realizo la estimacion de riesgos acorde a

la matriz:
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e Riesgo Moderado.
¢ Riesgo Importante.
e Riesgo Intolerable.

TABLA N° 15
ESTIMACION DEL RIESGO

ESTIMACION DEL RIESGO

RIESGO MODERADO
RIESGO IMPORTANTE
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Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

La cual es un resultado de la sumatoria total de la cualificacion o
estimacion cualitativa de cada riesgo analizado en los puestos de trabajo

en una puntuacion dependiendo la valoracion que estime el investigador.

TABLA N° 16
CUALIFICACION ESTIMADA DE RIESGOS
CUALIFICACION O ESTIMACION CUALITATIVA DEL RIESGO - METODO TRIPLE CRITERIO - PGV
PROBABILIDAD DE .
OCURRENCIA GRAVEDAD DEL DARO VULNERABILIDAD ESTIMACION DEL RIESGO
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Z a A g 0 2 Z 2
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2 s a a 03 0g 5 0 ) =
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f s ¢
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4Y3 6Y5

Fuente: Investigacion Indirecta.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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Dentro de las Facultades se realizé el estudio y evaluacion de riesgo
(ver Anexos 36, 37 y 38) de las posibles amenazas que puedan suscitarse

en los procesos de cada arrea de trabajo, identificandolos como:

¢ Riesgo Fisico.

e Riesgo Mecénico.

¢ Riesgo Quimico.

e Factores Biologicos.
e Riesgo Ergondmico.
e Riesgo Psicoldgico.
¢ Riesgo Mayores.

A continuacion se demuestra los resultados obtenidos en la

evaluacion de riesgo identificando cada uno de los procesos:

TABLA N° 17
EVALUACION DE RIESGOS FACULTAD DE ARQUITECTURA Y
URBANISMO
Q Q o < <]
PUESTOS DE TRABAJO S g 8 S 2 8 g =
5 < = (@] = 123 5
218 |3|2|3|8|8]®
= =& |2 |3
&
Decano 3 2 1 2 3 4 1 16
Subdecano 3 2 1 2 3 4 2 17
Secretaria/o 3 3 1 2 3 3 2 17
Conserje 2 5 2 4 4 2 2 21
Chofer 2 3 2 2 1 4 2 16
Guardian 2 3 2 2 1 3 2 15
Jardinero 2 3 2 4 3 1 2 17
Mensajero 2 3 1 2 1 3 2 14
Jefe y Ayudante de Carpinteria 5 4 2 3 4 2 6 26
Administrador y Ayudante Administrativo 3 3 1 2 2 3 2 16
Tecnico y Ayudante Audiovisual 3 1 1 2 2 1 2 12
Ayudante de Topografia 2 3 2 3 2 4 2 18
Ayudante de Mimeografo 3 1 2 3 1 3 2 15
Ayudante de Biblioteca 3 1 2 3 1 3 2 15
Contadora 3 4 1 2 3 2 2 i7
Coordinador de Post- Grado 3 2 1 2 3 6 2 19
Digitador 3 1 1 2 2 3 2 14
Investigador 2 1 1 2 3 4 2 15
Docente 3 2 1 2 1 2 2 13
Jefe del Dpto. de Publicaciones 2 2 1 2 1 4 2 14
Total 54 49 28 48 44 61 43 327
17% 15% 9% 15% 13% 19% 13%

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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GRAFICO N° 14
DIAGNOSTICO DE ESTIMACION E RIESGOS FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO

Total de Factores de Riesgos
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Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 15
CUANTIFICACION DE RIESGOS FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO

Estimacion Cualitativa del Riesgo
%

51% 48%

RIESGO MODERADO RIESGO IMPORTANTE B RIESGO INTOLERABLE

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo



Marco Metodolégico 49

TABLA N° 18
EVALUACION DE RIESGOS FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS

1%}
w
Q o 8 = S
PUESTOS DE TRABAJO ) % 8 % = g = -
= = = o S @ = 5
2 O = = o Q n o
T w > o 5] &} Q =
= @ x D 2
w o i
o
Decano 2 3 (0] (0] (0] 3 2 10
Subdecano 2 3 (o] (0] 2 3 2 12
Secretaria/o 2 4 (0] (0] 1 3 2 12
Conserje 2 5 1 1 3 1 2 15
Chofer [0} 2 o 1 3 1 2 9
Guardian 2 2 (0] 1 2 2 1 10
Jardinero 1 2 (o] 1 2 2 1 9
Mensajero 1 4 o 1 3 2 2 13
Jefe y Ayudante de Carpinteria 2 4 [0} 1 3 3 2 15
Adm!n!strao_lor y Ayudante 1 5 1 1 > 1 1 12
Administrativo
Tecnico y Ayudante Audiovisual 1 3 (0] 1 3 3 2 13
Total 16 37 2 8 24 24 19 130
12% | 28% | 2% 6% [ 18% | 18% | 15%

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 16
DIAGNOSTICO DE ESTIMACION E RIESGOS FACULTAD
DE CIENCIAS ECONOMICAS

Total de Factores de Riesgos
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Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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GRAFICO N° 17
CUANTIFICACION DE RIESGOS
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

Estimacion Cualitativa del Riesgo

0 RIESGO MODERADO [ RIESGO IMPORTANTE B RIESGO INTOLERABLE

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 19
EVALUACION DE RIESGO FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS Y FISICAS

wn
ol
o - o
8 o 8 g = S
PUESTOS DE TRABAJO ] = o & = S = =
= [%2] =
73 S = S = 38 5 S
5 i} o (=} & (S o =
= =523
t L
o
Decano (o] 1 o o 1 2 1 5
Subdecano o 1 o o 2 2 4 9
Secretaria/o o 1 [¢] o 1 2 1 5
Conserje 1 1 o (0] 1 2 1 6
Chofer o o 0] o 1 1 1 3
Guardian 1 (o] (o] o 2 2 1 6
Jardinero o o o o 1 1 1 3
Mensajero 1 (0] o (0] 2 1 1 5
Jefe y Ayudante de Carpinteria 1 o [e] o 2 1 2 6
Adm!n!strac_ior y Ayudante 1 o o o 1 1 >
Administrativo
Tecnico y Ayudante Audiovisual 1 o [¢] o 1 1 2 5
Ayudante de Topografia 2 4 2 2 4 2 6 22
Ayudante de Mimeografo 2 4 2 2 4 2 6 22
Ayudante de Biblioteca 2 4 2 2 4 2 1 17
Contadora 3 o 2 o 1 1 1 8
Coordinador de Post- Grado 2 o [¢] o 2 1 5 10
Digitador 1 2 2 1 4 2 o 12
Total 18 18 10 7 34 26 36 149
12% | 12% 7% 5% 23% | 17% | 24%

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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GRAFICO N° 18
DIAGNOSTICO DE ESTIMACION E RIESGOS FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS

Total de Factores de Riesgos
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Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

GRAFICO N° 19
CUANTIFICACION DE RIESGOS FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS Y FiSICAS

Estimacion Cualitativa del Riesgo

44%

O RIESGO MODERADO ORIESGO IMPORTANTE B RIESGO INTOLERABLE

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Aplicando la metodologia triple criterio se puede demostrar el grado
de peligrosidad y los factores de riesgos a las que el personal esta
expuesto en cada Facultad.
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Acorde a los cuadros de los diagndsticos por riesgos podemos
evidenciar que ninguna de las Facultades cuenta con un plan de
Respuesta a Emergencias. Por tanto el factor de Riesgos Mayores se

pronuncia en un nivel de Riesgo Importante.

Para el analisis de este factor de riesgo se elabord el analisis de
riesgos de incendio bajo la metodologia MESERI para cada una de las

Facultades, y poder determinar los niveles de carga calorifica.

2.5 Evaluacién de Riesgos contraincendios.

Para la evaluacion de riesgos contra incendio aplicable a las
facultades (Arquitectura, Ciencias Econdmicas, Ciencias Matematicas) se
han considerado la metodologia MESERI por ser un método practico y
efectivo, tomando referencia de tesis (Bonilla Urquizo, 2013) y articulos
cientificos (Jordi & Diego, 2014) aplicando esta misma metodologia para
las unidades académicas, teniendo como resultados una respuesta

efectiva en sus estudios.

Para este estudio se procedié hacer el andlisis en campo,
identificando cada una de las Facultades mediantes los formatos de
evaluacion del mismo autor — MESERI. En el método simplificado de

evaluacion MESERI se considera los siguientes factores

CUADRO N° 1
FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES

CONSTRUCCION
SITUACION
PROCESOS
CONCENTRACION
PROPAGABILIDAD
DESTRUCTIBILIDAD

Fuente: Investigacion Indirecta.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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CUADRO N° 2
FACTORES DE PROTECCION

FACTORES DE PROTECCION
EXTINTORES (EXT).

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIE).
COLUMNAS HIDRANTES EXTERIORES (CHE).

DETECTORES AUTOMATICOS DE INCENDIOS (DET).
ROCIADORES AUTOMATICOS (ROC).
INSTALACIONES FIJAS ESPECIALES (IFE).

Fuente: Investigacion Indirecta.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Para tomar en cuenta los aspectos que se consideren mas

importantes se los deben dividir los factores de la siguiente manera:

TABLA N° 20
ALTURAS DEL EDIFICIO
NUMERO DE PISOS ALTURA COEFICIENTE
102 menora b m 3
3,405 entreby 12 m 2
67,809 entre 15y 20 m 1
10 0 mas ms de 30 m 0

Fuente: Investigacion Indirecta.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Para sectores con mayor grado de incendios.

En el siguiente cuadro se identifica el entorno de la edificacion
considerando la resistencia de construccion ante el fuego, y la

determinacion de las distancias en cada sector.
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TABLA N° 21
COEFICIENTE DEL SECTOR DE INCENDIO

SUPERFICIE IIJ:CI\::;%R SECTOR DE COEFICIENTE
de 0a 500 m2 5
5de 501 a 1.500 m2 4
de 1.501 a 2.500 m2 3
de 2.501 a 3.500 m2 2
de 3.501 a 4.500 m2 1
mas de 4.500 m2 0

Fuente: Investigacién Indirecta.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Método de calculo

Una vez realizado el andlisis de cada uno de los factores
correspondiente al cuestionario de evaluacién de Riesgo de Incendio se
procede a calcular numéricamente sus valores considerando los

siguientes:

Subtotal X. = A la suma de todos los coeficientes correspondientes a
los 18 primeros factores en los que aun no se han considerado los medios

de proteccion.

Subtotal Y. = A la suma de todos los coeficientes correspondientes a

los medios de proteccion existentes.

El coeficiente de proteccion frente al incendio (P), se calculara

aplicando la siguiente formula:

P=5X+5Y+1(BCl
129 26
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En caso de existir Brigada Contra Incendio (BCI) se le sumara un

punto al resultado obtenido anteriormente.

El riesgo se considera aceptable cuando P = 5.

Evaluacion de incendio bajo la metodologia meseri

TABLA N° 22

FACTORES GENERADORES Y AGRAVANTES FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO

FACTORES DE CONSTRUCCION

N° de pisos Altura (metros)

lo02 Menor de 6m 3
34,05 Entre 6y 15m 2
6,7,809 Entre 15y 28m 1 2
10 o mas Mas de 28m 0
Superficie mayor sector incendios

De 0 a 500 m? 5

De 501 a 1500 m? 4

De 1501 a 2500 m? 3

De 2501 a 3500 m? 2 °
De 3501 a 4500 m? 1

Més de 4500 m? 0
Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigén) 10

No combustible (metélica) 5 10
Combustible (madera) 0
Falsos Techos

Sin falsos techos 5

Con falsos techos incombustibles 3 3
Con falsos techos combustibles 0
FACTORES DE SITUACION

Distancia de los Bomberos

Menor de 5 km 5 min. 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 8
Entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6
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Entre 15y 25 km 15y 25 min.

Mas de 25 km 25 min.

Accesibilidad de edificios

Buena

Media

Mala

O |k, | W O,

Muy mala

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 23
FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD - FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO

FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD
Por calor
Baja 10
Media 5 0
Alta 0
Por humo
Baja 10
Media 5 0
Alta 0
Por corrosion
Baja 10
Media 5 0
Alta
Por Agua
Baja 10
Media 5 0
Alta 0
PROPAGABILIDAD
Vertical B
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Baja 5

Media 3 3
Alta

Horizontal

Baja 5

Media 3 0
Alta 0

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 24
FACTORES REDUCTORES Y PROTECTORES - FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO

INSTALACIONES Y | VIGILANCIA HUMANA PUNOS
EQUIPOS DE P.C.I. SIN CON

Sin Con Sin Con
Deteccion automatica CRA CRA CRA CRA 0

0 2 3 4

Sin Con Sin Con
Rociadores automaticos CRA |CRA |CRA |CRA |5

5 6 7 8
Extintores portatiles 1 2 1
Bocas de incendio 5 5 5
equipadas (BIE)
Hidratantes exteriores 2 4 2
ORGANIZACION Puntos
Equipos de primera 5 5 5
intervencion (EPI)
Equipos de segunda 4 4 4
intervenciéon (ESI)
Plan de autoproteccion y 5 4 5
emergencia

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 25
VALOR DE RIESGOS DE INCENDIO - FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO

VALOR CIO?VAII;I::.CA
SUBTOTAL X: 58 DE RIESGO P RIESGO

Inferior a Muy malo
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SUBTOTALY: 18 3
3a5 Malo
VALOR DE 5 5
, P=—X+-—Y
RIESGO: 129 30 5a8 Bueno
5.25 Superior Muy
a8 bueno

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Conclusiones.

En la evaluacion realizada en la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo dio una valoracién de 5,25 considerada en el rango de 5 a 8
como bueno acorde a la tabulacion ejercida por el autor Meseri, ver Anexo
N° 39

TABLA N° 26
FACTORES GENERADORES Y AGRAVANTES - FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS

FACTORES DE CONSTRUCCION

N° de pisos Altura (metros)

lo02 Menor de 6m 3
34,05 Entre 6 y 15m 2
6,7,809 Entre 15y 28m 1 3
10 o mas Mas de 28m 0
Superficie mayor sector incendios

De 0 a 500 m? 5

De 501 a 1500 m? 4

De 1501 a 2500 m? 3

De 2501 a 3500 m? 2 3
De 3501 a 4500 m? 1

Mas de 4500 m? 0
Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigén) 10

No combustible (metélica) 5 10
Combustible (madera) 0
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Falsos Techos

Sin falsos techos 5

Con falsos techos incombustibles 3 3

Con falsos techos combustibles 0

FACTORES DE SITUACION

Distancia de los Bomberos

Menor de 5 km 5 min. 10

Entre 5y 10 km 5y 10 min.

Entre 10 y 15 km 10y 15 min.

Entre 15y 25 km 15y 25 min.

O[N ||

Mas de 25 km 25 min.

Accesibilidad de edificios

Buena

Media

Mala

Ok, | W | o,

Muy mala

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 27
FACTORES GENERADORES EN PROCESOS - FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS

FACTORES DE PROCESO/OPERACION

Peligro de activacién

Bajo 10
Medio 5 5
Alto 0

Carga Térmica (MJ/m2)

Baja (inferior a 1000) 10
Moderada (entre 1000 y 2000) 5

Alta (entre 2000 y 5000) 2 0
Muy alta (superior a 5000) 0

Inflamabilidad de los Combustibles

Bajo 5 |5
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Medio 3

Alto 0
Orden, Limpieza y Mantenimiento

Alto 10
Medio 5 |5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura (metros)

Menor de 2 m. 3
Entre 2y 6 m. 2 |2
Superior a 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION DE VALORES

Factor de concentracion $/m?

Menor de 500 3
Entre 500 y 1500 2— 3
Mas de 1500 0

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 28

FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD — FACULTAD DE CIENCIAS

ECONOMICAS

FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD

Por calor

Baja 10

Media 5 0
Alta 0

Por humo

Baja 10

Media 5 0
Alta 0

Por corrosiéon
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Baja 10

Media 5 0
Alta 0

Por Agua

Baja 10

Media 5 0
Alta 0
PROPAGABILIDAD

Vertical

Baja

Media 3
Alta 0

Horizontal

Baja 5

Media 3 3
Alta 0

Fuente: Investigacién Directa.

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 29
FACTORES REDUCTORES Y PROTECTORES — FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE | VIGILANCIA HUMANA Puntos
P.C.l. SIN CON
., L. Sin CRA | Con CRA |Sin CRA | Con CRA

Deteccién automatica 0 2 3 4 0

. . Sin CRA | Con CRA |Sin CRA | Con CRA
Rociadores automaticos

5 6 7 8

Extintores portatiles 1 2 1
Bocas de incendio equipadas
(BIE) 2 2 2
Hidratantes exteriores 2 4 2
ORGANIZACION Puntos
Equipos de primera intervencion ) » )
(EPI)
Equipos de segunda intervencion
(Eqsnp g 4 4 4




Marco Metodolégico 62

Plan de

emergencia

Fuente: Investigacidon Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

autoproteccion vy

TABLA N° 30
VALOR DE RIESGOS DE INCENDIO — FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS
VaLoR | e
SUBTOTAL X: 56 DE RIESGO P RIESGO
Inferior a Muy
SUBTOTALY: 18 3 malo
3a5 Malo
VALOR DE 5 5
. P=—X+—Y
RIESGO: 129 30 5a8 Bueno
5.17 Superior Muy
a8 bueno

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Concluciones.

En la evaluacién realizada en la Facultad de Ciencias Econémicas
dio una valoracion de 5,17 considerada en el rango de 5 a 8 como bueno
acorde a la tabulacion ejercida por el autor Meseri, ver Anexo N° 40

TABLA N° 31
FACTORES GENERADORES Y AGRAVANTES - FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICA

FACTORES DE CONSTRUCCION

N2 de pisos Altura (metros)

102 Menor de 6m 3
3,4,05 Entre 6y 15m 2
6,7,809 Entre 15y 28m 1 2
10 o mas Mas de 28m 0
Superficie mayor sector incendios
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De 0 a 500 m?

De 501 a 1500 m?

De 1501 a 2500 m?

De 2501 a 3500 m?

De 3501 a 4500 m*

O|lr | M W|HSM WU

Mas de 4500 m?

Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigdn) 10

No combustibel (metalica) 5 5

Combustible (madera) 0

Falsos Techos

Sin falsos techos 5

Con falsos techos incombustibles 3 3

Con falsos techos combustibles

FACTORES DE SITUACION

Distancia de los Bomberos

Menor de 5 km 5 min. 10

Entre 5y 10 km 5y 10 min.

Entre 10y 15 km 10y 15 min.

Entre 15y 25 km 15y 25 min.

oO(N [0
(o)

Mas de 25 km 25 min.

Accesibilidad de edificios

Buena

Media

Mala

O lr W WU

Muy mala

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 32
FACTORES GENERADORES EN PROCESOS - FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICA

FACTORES DE PROCESO/OPERACION

Peligro de activacion

Bajo 10

Medio 5
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Alto 0
Carga Térmica (MJ/m2)

Baja (inferior a 1000) 10
Moderada (entre 1000 y 2000) 5

Alta (entre 2000 y 5000) 2 >
Muy alta (superior a 5000) 0
Inflamabilidad de los Combustibles

Bajo 5
Medio 3 |3
Alto 0
Orden, Limpieza y Mantenimiento

Alto 10
Medio 5 |5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura (metros)

Menor de 2 m. 3
Entre 2y 6 m. 2 |3
Superiora 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION DE VALORES

Factor de concentracion S/m2

Menor de 500 3
Entre 500 y 1500 2 3
Mas de 1500 0

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 33

FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD — FACULTAD DE CIENCIAS

MATEMATICAS Y FISICA

FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD

Por calor

Baja
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Media 5

Alta 0

Por humo

Baja 10

Media 5 0
Alta 0

Por corrosién

Baja 10

Media 5 5
Alta 0

Por Agua

Baja 10

Media 5 0
Alta 0
PROPAGABILIDAD

Vertical

Baja 5

Media 3 3
Alta 0

Horizontal

Baja 5

Media 3 3
Alta 0

Fuente: Investigacion Directa.

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 34

FACTORES REDUCTORES Y PROTECTORES - FACULTAD DE

CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICA

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE | VIGILANCIA HUMANA
Puntos

P-c-l- SIN CON

Sin CRA | Con CRA |Sin CRA | Con CRA
Deteccion automatica 0

0 2 3 4

Sin CRA | Con CRA |Sin CRA | Con CRA
Rociadores automaticos 5

5 6 7 8
Extintores portatiles 1 2 1
Bocas de incendio equipadas

2 2 2
(BIE)
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Hidratantes exteriores 2 4 2
ORGANIZACION Puntos
Equipos de primera intervencion ) ) )

(EPI)

Equipos de segunda intervencion a a a

(ESI)

Plan de. autoproteccion vy ) a )
emergencia

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

TABLA N° 35
VALOR DE RIESGOS DE INCENDIO — FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS Y FISICA

VALOR DE | CALIFICACION
SUBTOTAL X: 56 RIESGO P DEL RIESGO

Inferior a 3 Muy malo
SUBTOTALY: 18

5 5 3a5 Malo

VALOR DE RIESGO: P = mx + %Y

5a8 Bueno

>.17 Superior a 8 Muy bueno

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Conclusiones.

En la evaluacion realizada en la Facultad de Ciencias Matematicas y
Fisicas dio una valoracion de 5.17 considerada en el rango de 5 a 8 como
bueno acorde a la tabulacién ejercida por el autor Meseri, ver Anexo N°
41.

Diagnostico de la evaluacion de riesgo de incendio.

Con el andlisis realizado bajo la metodologia de evaluacion

simplificada Meseri se pudo determinar los valores de riesgo de incendio
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para cada una de las facultades propuesta en este proyecto, las cuales se

expresan en el siguiente cuadro.

TABLA N° 36
CUADRO RESUMEN DE LAS VALORACIONES POR FACULTAD
VALOR DEL CALIFICACIO
FACHETABES RIESGO N DEL RIESGO
ARQUITECTURA Y
URBANISMO 525 BUENO
CIENCIAS MATEMATICAS
S s 517 BUENO
CIENCIAS ECONOMICA 517 BUENO

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

2.6 Defensa contra incendio

En lo correspondiente a proteccién de incendios aplicada a este
proyecto fue considerada la investigacion realizada por el Ingeniero
Industrial Andrés Coronel Granados (Granados, 2015) elaborando para la
universidad de Guayaquil y cada una de sus facultades el analisis y la
investigacion del sistema hidrico contra incendio donde nos explica lo

siguiente.

Un sistema compuesto contra incendio consiste en la incorporacion
de todos los elementos necesarios que, ordenadamente relacionados
entre si, contribuyen a prevenir el riesgo de incendio y certificar el buen
funcionamiento de las instalaciones, previniendo y disminuyendo las

probabilidades de error.

En muchas de ellas las consecuencias previsibles, en caso de
actualizacion del riesgo y generalizacion del incendio, son tan graves que
aconsejan la instalacion de medios de extincibn mas potentes que los
extintores manuales. Estos medios se pueden caracterizar por su mayor

capacidad de extincion, fundamentalmente porque pueden lanzar sobre el
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fuego mas sustancia extintora en menos tiempo. Cesa y que lejos de ello
se incrementa con los auxilios y herramientas que nos aportan los medios

informaticos. (Granados, 2015)

Para las diferentes areas de cada una de las Facultades de la
Universidad de Guayaquil se considera determinar los requerimientos de
agua que protegeran a cada una de las areas para poder iniciar con el

calculo de determinacién para los hidrantes.

Los requerimientos de agua de proteccion contra incendio son: el
agua necesaria para lograr la densidad del sistema de rociadores,
mangueras y/o hidrantes, y otros requerimientos que disponga una

norma.

2.6.1 Sistema contra incendio

Mediante el estudio realizado por (Granados, 2015) el sistema contra
incendio fue incluido un sistema de dispositivos de identificacion y
detencion de fuego y humo

Segun (Granados, 2015) los principales de la proteccién del fuego
son salvar vidas y proteger las propiedades. Un objetivo secundario es
minimizar las interrupciones de servicio debido al fuego. Actualmente
existen varias normativas que fijan los requisitos minimos para la
proteccion de incendios, que se divide en dos grandes éareas, la pasiva
que evita el inicio del fuego o su propagacion, llegado el caso y la activa
que ya es el uso directo de extintores, bocas de incendio y rociadores.
Una prevencion activa de incendios depende en gran medida del disefio y
operacion de la planta de tal manera que se minimicen los riesgos de un

accidente.

“El tipo mas comun de sistemas de proteccion contra incendios es el

gue se basa en el uso de agua. Por lo tanto, resulta esencial que se



Marco Metodolégico 69

disponga de un suministro de agua adecuado y bien mantenido. El
sistema de suministro de agua de la Planta, sera la primera fuente que
utilice la brigada contra incendios de las Facultades o el departamento de

cercano.

El agua debe proporcionarse con el flujo y la presion necesarios para
gue se activen los sistemas de aspersores automaticos y para poder
utilizar las mangueras contra incendios, ademas de los requisitos

normales de la planta.

En las redes de tuberias se recomienda que la tuberia forme un
circuito cerrado en forma de red y minimizar las pérdidas por friccién que
sea posible. Las bombas contra incendios son en esencia, iguales a las
bombas normales. Las consideraciones adicionales correspondientes a
las bombas contra incendio se presentan en las norma NFPA 20”
(Granados, 2015)

Los factores que deben tomarse en cuenta con relacién a este tipo

de bombas son:

e Uso del equipo sefialado para bombas contra incendio.
e Uso de accesorios aprobados.
e Capacidad adecuada para satisfacer la demanda de propagacion

del incendio.

e QOperacién automatica.

2.6.2 Disefio del sistema contra incendio.

En los estudios realizados se propone un sistema hidrico cerrado por
medio de tuberias distribuidas en cada una de las Facultades, este
sistema abastecerd a cada uno de los gabinetes contra incendios

recomendados en los planos (Ver anexos 3 al 13).
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Se propone el uso de un sistema de bombeo el cual cumpla con las
guias minimas de la normativa NFPA 20-Ed-2013. La obra civil proveera
las condiciones de ventilacion, desagues, acometidas de fuerza, lineas
estabilizadas para proteger a los paneles tanto del motor como el exterior,

acometidas hidraulicas.

De acuerdo al andlisis realizado por (Granados, 2015) en los bloques
de la Universidad de Guayaquil acerca de la situacion en materia de
Seguridad Contra Incendios se plantea la propuesta que ayudara a mejorar
las condiciones de la Institucion, evitando asi futuras pérdidas humanas en
caso de registrarse un conato o incendio. Cabe recalcar que la Universidad
de Guayaquil ya cuenta con una Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional
implementada por lo que se debera designar un delegado que se encargara

de la administracion del Sistema de Gestion de Seguridad Contra

Esta Unidad tendra como misién servir y proveer a los trabajadores un
ambiente laboral seguro y sano, creando una cultura de seguridad, salud y
proteccion al medio ambiente, a nivel de todas las instalaciones de la
institucion, cuyo objetivo principal serd el de promover la mejora de la
seguridad en caso de producirse un incendio mediante el desarrollo de los

procedimientos necesarios que permitan (Granados, 2015, pag. 88).

Acorde al estudio realizado por el Ing. (Granados, 2015) determina
los puntos de ubicacién de gabinetes contra incendios que cada Facultad

deberia tener. (Ver anexos N°3 al 13)

2.6.3 Sistema de alarmas.

Para el sistema de alarma contra incendio se tomé como referencia
el estudio del Ingeniero industrial (VILLON, 2015) donde expone una
propuesta para el sistema de la Universidad de Guayaquil y cada una de

sus Facultades.

(VILLON, 2015), explica que la instrumentacion que se tiene en
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campo para la implementacién del sistema de deteccién y alarmas contra
incendio del proyecto se realizara en base a las definiciones de la Norma
(NFPA72, 2010), reglamentos vigentes, reglamentos por el Benemérito
cuerpo de Bombero, leyes como el Codigo de Trabajo, el COIP, por lo
cual se ha recopilado planos existentes solicitado al Departamento de
Obras Universitarias.

Todos los sistemas de alarmas y deteccion de incendio son
elementos de seguridad pasiva, disuasiva y de prevencion, que estan
compuesto por varios dispositivos conectados, que al ser activado o

censado emite una sefial de transmision electronica a un panel de control.

En el estudio propuesto se determina los siguientes sistemas de

reaccion electroénica:

e Detectores de humo

e Detectores térmicos

e Estaciones manuales
e Luces estroboscépicas
e Sirenas luces sirenas
e Paneles de control

e Estaciones manuales de alarma

Los dispositivos de deteccion de incendio que sin intervencion
humana y de forma permanente, miden alguna variable fisica asociada
con el inicio de un incendio y que transmiten una sefal de fuego al panel
de control. “La intervencion del incendio se inicia a partir de su

conocimiento es decir su deteccion.”

Los dispositivos de deteccion deben manifestar, con la mayor

brevedad posible y eficacia, la existencia de un incendio o ignicion
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Las caracteristicas Ultimas que deben valorar cualquier sistema de

deteccion en su conjunto son la rapidez y la fiabilidad en la deteccion.

De la rapidez dependeré la demora en la puesta en marcha del plan
de emergencia y por tanto sus posibilidades de éxito; la fiabilidad es

imprescindible para evitar que las falsas alarmas quiten credibilidad.

IMAGEN N° 7
DISENO DE CAD SISTEMA CONTRA INCENDIO

;,.

' DETECTORHUMO .l PANELINCENDIO

T LUZSIRENAPARED [ TECLADO

\ YT
/
|

«/ DETECTOR TERMCO - LUZ SRENATECHC

\
|

(W DETECTOR GAS ESTACION MANUAL

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

En el estudio ejercido por (VILLON, 2015) explica que cada
simbologia expresada en el Imagen N° 7 del presente estudio, tienen

funciones ejercidas por la norma NFPA 72, realizado en el programa
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Autocad para cada uno de los plano de las Facultades, en cada area,
edificacién donde estratégicamente deben ser colocada.

A continuacion, se detalla las ubicaciones en una muestra modelo de
distribucion de dispositivos de alarmas y deteccion de incendio de cada
una de las Facultades mencionadas en este proyecto implementando los
disefios de seguridad contra incendio a proteger en base a los criterios

técnicos de las normas NFPA72. (Ver anexos n°14 al n°35)

2.7 Desarrollo de Conclusiones.

Adoptando los estudios realizados en cada una de las Facultades,
en su propuesta de implementacion del sistema hidrico, y sistemas
electronicos de emergencias se puede demostrar un campus mas seguro

y preparado para atender una emergencia contra incendio.

En el analisis ejercido en este proyecto se puedo identificar que
ninguna de las Facultades cuenta con brigadas de incendios que puedan

intervenir ante un suceso emergente.

También se pudo observar que las Facultades mencionadas en este
proyecto no cuenta con la cantidad necesaria de extintores, ni un plan de

mantenimiento ni renovacion anual para cada uno de estos.

Aplicando la metodologia de investigacion recurrimos a la legislaciéon

actual tal como el Decreto ejecutivo 2393 la cual nos menciona:

En su Art. 15 Lit. 2-d nos explica que (MEDIO, 1986)
Asesoramiento técnico, en materias de control de incendios,
almacenamientos adecuados, proteccibn de maquinaria, instalaciones
eléctricas, primeros auxilios, control y educacién sanitarios, ventilacion,
proteccion personal y demas materias contenidas en el presente

Reglamento.
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En su Art. 15 Lit. 3-d nos explica que (MEDIO, 1986) Planos
completos con los detalles de los servicios de: Prevencion y de lo
concerniente a campafas contra incendios del establecimiento, ademas

de todo sistema de seguridad con que se cuenta para tal fin.

En su Art. 153 Lit. 1 de Adiestramiento y equipo (MEDIO, 1986,
pag. 69) nos explica que en Todos los trabajadores deberan conocer las
medidas de actuacion en caso de incendio, para lo cual:

a) Seran instruidos de modo conveniente.

b) Dispondran de los medios y elementos de proteccién necesarios.

En su Art. 153 Lit. 2. (MEDIO, 1986, pag. 69) El material destinado
al control de incendios no podra ser utilizado para otros fines y su
emplazamiento, libre de obstaculos, sera conocido por las personas que
deban emplearlo, debiendo existir una sefalizacion adecuada de todos
los elementos de control, con indicacion clara de normas y operaciones a

realizar.

En su Art. 153 Lit.4 (MEDIO, 1986, pag. 69) explica que toso el
personal en caso de incendio estd obligado a actuar segun las

instrucciones que reciba y dar la alarma en peticion de ayuda.

Para determinar en la ubicacion de los extintores en cada una de las
areas de las tres Facultades mencionadas en este proyecto, fue tomada
como referencia la normativa nacional del reglamento de prevencién,
mitigacion y proteccién contra incendios del ministerio de inclusion
econdmica y social, y las internacionales como la NFPA 10, mismas que
fueron propuesta en los planos de las Facultades. (Ver anexos n°42 al
n°72)

En su Art.29 del reglamento (SOCIAL, 2009) nos indica que todo
establecimiento de trabajo, comercio, prestacién de servicios, alojamiento,

concentracion de publico, parqueaderos, industrias, transportes,
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instituciones  educativas  publicas y  privadas, hospitalarios,
almacenamiento y expendio de combustibles, productos quimicos
peligrosos, de toda actividad que representen riesgos de incendio; deben
contar con extintores de incendio del tipo adecuado a los materiales

usados y a la clase de riesgo.

En su Art.29 del reglamento (SOCIAL, 2009) nos indica que el
Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion, determinara el tipo de agente
extintor que corresponda de acuerdo a la edificacion y su funcionalidad,
estos se instalaran en las proximidades de los sitios de mayor riesgo o
peligro, de preferencia junto a las salidas y en lugares facilmente
identificables, accesibles y visibles desde cualquier punto del local,

ademas no se debe obstaculizar la circulacion.

Para el presente estudio fue considerada una clasificaciéon de
extintores portatiles acorde a lo estipulado (Decreto Ejecutivo 2393, 1986)

que son:

e Extintor de agua.

e Extintor de espuma

e Extintor de polvo

e Extintor de anhidrido carbénico (CO2)
e Extintor de hidrocarburos halogenados

e Extintor especifico para fugas de metales

Cada tipo de extintor de los antes mencionados tiene una
caracteristica diferente de extincion para los cuales requiere la debida

induccion para el uso correcto del mismo.

La estipulacion de la Normativa internacional de la NFPA y el
Reglamento de mitigacion de riesgos expone que. Se colocara extintores
de incendios de acuerdo a la Tabla 37, esta exigencia es obligatoria para
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cualquier uso y para el céalculo de la cantidad de extintores a instalarse.
No se tomara en cuenta aquellos que formen parte de las bocas de
incendios equipadas (NFPA Association., 2007)

Basado en los criterios ejercidos por la normativa legal vigente antes
mencionada, se procedio a elaborar los planes escritos de evacuacion, en
donde se estipula los procedimientos para la evacuacion de las rutas

identificadas en cada area.

TABLA N° 37
CUADRO RESUMEN DE LAS AREA UBICACION DE
EXTINTORES
1
Ubicacidn de Extintores
Area maxima protegida de extintores m2 y recorrido hasta extintores m
Riesgo Ligero Ordinario Extra
Clasificacion | Areaprotegida| Recorridoa |Areaprotegida| Recorridoa |Areaprotegida| Recorridoa
extintores (m2) extintores (m2) extintores (m2) extintores
13
23 557 16,7 278,7 118
33 836 204 418 14,46
43 1045 22,7 557 16,7 371,6 13,62
6a 1045 22,7 836 20,4 5574 16,7
20a 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
30a 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
40a 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
58 162 9,15
108 452 15,25 162 9,15
208 452 15,25 162 9,15
408 452 15,25

Fuente: Investigacion Indirecta.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Acorde a lo establecido en el decreto ejecutivo 2393 las posturas y

altura correctas para los extintores se rigen de la siguiente manera:

Los extintores se situardn donde exista mayor probabilidad de
originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales, en lugares
de facil visibilidad y acceso y a altura no superior a 1.70 metros contados

desde la base del extintor.
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Se colocaran extintores adecuados junto a equipos o0 aparatos con
especial riesgo de incendio, como transformadores, calderos, motores

eléctricos y cuadros de maniobra y control.

Cubriran un area entre 50 a 150 metros cuadrados, segun el riesgo

de incendio y la capacidad del extintor.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de diferentes
tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre la carga de los

Mmismaos.

2.8 Plan de evacuacion.

Para el presente estudio fue usada la metodologia de andlisis en
campo, donde por medio de oficios emitidos por el departamento de
Talento Humano de la Universidad de Guayaquil se procedi6é al analisis
de cada una de las areas de las tres Facultades mencionadas en este

proyecto.

Mediante los oficios autorizados y firmado por las autoridades de

cada Facultad se pudo identificar y evaluar los siguientes puntos:

¢ Planos identificando rutas de evacuacion.

e Planes escritos de evacuacion.

e Calculo para la identificacion de las sefaléticas de evacuacion.

e Coordinacion para la conformacién e induccion de las Brigadas de
Evacuacion.

e Simulacro de evacuacion

2.9 Planos identificando rutas de evacuacién

Para la evaluacién y determinacion de las rutas de evacuacion de

cada una de las Facultades fueron considerados los criterios acorde a lo
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estipulado en la norma (NFPA 101 Association, 200) y el reglamento de
Seguridad y Salud de los trabajadores decreto ejecutivo 2393 donde nos

explica lo siguiente:

En el Art. 33.- Puertas Y Salidas (MEDIO, 1986) nos explica que
las salidas y puertas exteriores de los centros de trabajo, cuyo acceso
sera visible o debidamente sefializado, seran suficientes en namero y
anchura, para que todos los trabajadores ocupados en los mismos

puedan abandonarlos con rapidez y seguridad.

El codigo 1.3.1 de la (NFPA 101 Association, 200) tiene como
proposito el Codigo en proporcionar los requisitos minimos, con la debida
consideracion hacia la funcion, para el disefio, la operacion, y el
mantenimiento de edificios y estructuras para la seguridad de la vida
humana contra los incendios. Sus clausulas son también aplicables a la

seguridad de la vida humana en emergencias similares.

En el Art. 33 — Lit. 2 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986) nos explica
que las puertas de comunicacion en el interior de los centros de trabajo
reuniran las condiciones suficientes para una rapida salida en caso de

emergencia.

En el Art. 33 — Lit. 3 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986) nos dice que
en los accesos a las puertas, no se permitirdn obstaculos que interfieran

la salida normal de los trabajadores.

En el Art. 33 — Lit. 4 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986) El ancho
minimo de las puertas exteriores sera de 1,20 metros cuando el numero
de trabajadores que las utilicen normalmente no exceda de 200. Cuando
exceda de tal cifra, se aumentara el niumero de aquéllas o su ancho de
acuerdo con la siguiente formula: Ancho en metros = 0,006 x nimero de

trabajadores usuarios.
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En el Art. 33 — Lit. 6 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986) Se procurara
que la puerta de acceso a los centros de trabajo o a sus plantas,
permanezcan abiertas durante los periodos de trabajo, y en todo caso

seran de facil y rapida apertura.

“Las puertas de acceso a las gradas no se abriran directamente
sobre sus escalones, sino sobre descansos de longitud igual o
superior al ancho de aquéllos” (Decreto Ejecutivo 2393, 1986)

“En los centros de trabajo expuestos singularmente a riesgos
de incendio, explosidén, intoxicacién subita u otros que exijan una
rdpida evacuacion seran obligatorias dos salidas, al menos, al
exterior, situadas en dos lados distintos del local, que se procurara
gue permanezcan abiertas o en todo caso seran de féacil y rapida
apertura” (Decreto Ejecutivo 2393, 1986)

Para la definicion de evacuacion en locales al Art. 160. De mismo

reglamento tébmanos referencia el siguiente pardmetro:

En el Art. 160 — Lit. 1 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986, p. 180) La
evacuacion de los locales con riesgos de incendios, debera poder

realizarse inmediatamente y de forma ordenada y continua.

En el Art. 160 — Lit. 4 - 5 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986, p. 180)
Todo operario debera conocer las salidas existentes. No se consideraran
salidas utilizables para la evacuacion, los dispositivos elevadores, tales

COMO ascensores y montacargas.

En el Art. 160 — Lit. 6 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986, p. 180) Todo
La empresa formulara y entrenara a los trabajadores en un plan de control
de incendios y evacuaciones de emergencia; el cual se har4 conocer a

todos los usuarios

Para la definicion de salidas de emergencias referenciamos al

Art.161 De mismo reglamento tomamos referencia el siguiente parametro:
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Cuando las instalaciones normales de evacuacion, no fuesen
suficientes o alguna de ellas pudiera quedar fuera de servicio, se dotara

de salidas o sistemas de evacuacion de emergencia.

Las puertas o dispositivos de cierre de las salidas de emergencia, se
abriran hacia el exterior y en ningln caso podran ser corredizas o

enrollables.

Las puertas y dispositivos de cierre, de cualquier salida de un local
con riesgo de incendio, estaran provistas de un dispositivo interior fijo de

apertura, con mando solidamente incorporado.

Las salidas de emergencia tendran un ancho minimo de 1,20
metros, debiendo estar siempre libres de obstaculos y debidamente

sefalizados.

Tomando referencia las normativas legales vigentes, se procedio a
definir las rutas de evacuacién plasmadas en los planos estructurales
para cada Facultad, considerando los espacios libres, amplios y con
accesos rapidos hacia los lugares seguros de encuentro. (Ver ANEXO N°
42 hasta la ANEXO N° 72)

29.1 Planos escritos de evacuacion.

Basado en los criterios ejercidos por la normativa legal vigente antes
mencionada, se procedio a elaborar los planes escritos de evacuacion, en
donde se estipula los procedimientos para la evacuacion de las rutas
identificadas en cada area.

Para la evaluacion de cada una de las rutas de evacuacion se
realizd la identificacibn de bloques, departamentos, aulas, talleres y/o

laboratorios con los que cuenta cada Facultad de las mencionadas en
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este proyecto con salida hacia los puntos de encuentro, en la pudimos

determinar los siguientes:

La Facultad de Arquitectura y Urbanismo, estda compuesta por 8
edificios tanto administrativos como educativos: los cuales se van
modificado interiormente a medida que pasa el tiempo.

BLOQUE A - EDIFICIO ADMINISTRATIVO.

Plata baja:

14 Departamentos administrativos

Salas de reuniones y tutorias.

Primer piso alto

8 Departamento administrativo.

2 Salas de reuniones y tutorias.

BLOQUE B: CENTRO DE ESTUDIO E INVESTIGACION

Planta Baja:

2 Departamentos administrativos.

3 Departamentos de ayuda estudiantil.

Primer Piso:

1 Departamentos administrativos.

4 Laboratorios, Salas de reuniones y tutorias.

Segundo Piso:



e 1 Departamentos administrativos.

e 5 Aulas.

Tercer Piso:

e 1 Departamentos administrativos.

e 5 Salas de reuniones y tutorias.
Terraza:

e 1 Laboratorio de Practicas.

BLOQUE C: AUDITORIO

Planta baja:

e Auditorio.
e Departamento de Biblioteca.

Primer piso alto:

e Saldn y cabinas audiovisuales.

BLOQUE D: AULAS DE LA CARRERA DE DISENO.

Planta baja:

e Departamento administrativo.
e 9 Aulas.

Primer piso alto:

e 10 Aulas.
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BLOQUE E: AULAS METALICAS DE LA CARRERA DE DISENO.
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Planta baja:

e Laboratorios.
e 1 Aula.

BLOQUE F: AULAS PARABOLOIDES.

Planta baja:

e 6 Laboratorios y departamentos administrativos.
e Aula.

Primer piso alto:

e 16 Aulas.

BLOQUE G: ASOCIACION DE ESTUDIANTES.

Planta baja:

e Sala de estudios.
e Cafeteria.
e Departamento administrativo.

BLOQUE H: Sala de Investigadores y Sala de profesores.

Planta baja:

e Sala de Profesores.
e Cafeteria.

Primer piso alto:

e Salon.

En total se identifico 47 rutas de evacuacion distribuidas en los 8
bloques de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo.
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CUADRO N° 3

DISTRIBUCION DE LAS RUTAS DE EVACUACION FACULTAD
ARQUITECTURA Y URBANISMO

NUMERO DE RUTA

BLOQUE Y DEPARTAMENTO

Ruta de evacuacion # 01

Bloque A planta baja area izquierda.

Ruta de evacuaciéon # 02

Bloque A planta baja area derecha.

Ruta de evacuacion # 03

Bloque A planta baja area derecha.

Ruta de evacuacion # 04

Bloque A primer piso alto area izquierda.

Ruta de evacuaciéon # 05

Bloque A primer piso alto area derecha.

Ruta de evacuacion # 06

Bloque A primer piso alto area derecha.

Ruta de evacuacioéon # 07

Bloque B planta baja area izquierda.

Ruta de evacuacion # 08

Bloque B planta baja area derecha.

Ruta de evacuaciéon # 09

Bloque B primer piso alto area izquierda.

Ruta de evacuacion # 10

Bloque B primer piso alto area derecha.

Ruta de evacuaciéon # 11

Bloque B primer piso alto area derecha.

Ruta de evacuacion # 12

Bloque B Segundo piso area izquierda.

Ruta de evacuacion # 13

Bloque B Segundo piso area derecha.

Ruta de evacuacion # 14

Bloque B Segundo piso area derecha.

Ruta de evacuaciéon # 15

Bloque B Tercer Piso area izquierda.

Ruta de evacuacion # 16

Bloque B Tercer piso area derecha.

Ruta de evacuacion # 17

Bloque B Tercer piso area derecha.

Ruta de evacuaciéon # 18

Bloque B Terraza area izquierda.

Ruta de evacuacion # 19

Bloque B Terraza area derecha.

Ruta de evacuacion # 20

Bloque C Planta Alta area izquierda.

Ruta de evacuacion # 21

Bloque C Planta baja area posterior izq.

Ruta de evacuaciéon # 22

Bloque C Planta baja area posterior derecha

Ruta de evacuacion # 23

Bloque C Planta baja area derecha.

Ruta de evacuacion # 24

Bloque C Planta baja area izquierda.

Ruta de evacuacion # 25

Bloque D Planta baja area izquierda.

Ruta de evacuacion # 26

Bloque D Planta baja area posterior derecha

Ruta de evacuacion # 27

Bloque D Planta baja area posterior izq.

Ruta de evacuacion # 28

Bloque D Planta alta area posterior derecha

Ruta de evacuaciéon # 29

Blogue D Planta alta area derecha.

Ruta de evacuacion # 30

Bloque D Planta alta area izquierda.

Ruta de evacuaciéon # 31

Bloque E Planta baja area izquierda.
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Ruta de evacuacion # 32

Bloque E Planta baja area derecha.

Ruta de evacuacion # 33

Bloque F Planta Baja area posterior.

Ruta de evacuacion # 34

Bloque F Planta baja area izquierda.

Ruta de evacuacion # 35

Bloque F Planta alta area derecha.

Ruta de evacuacion # 36

Bloque F Planta alta area central.

Ruta de evacuacion # 37

Bloque F Planta alta area posterior.

Ruta de evacuacion # 38

Bloque F Planta alta area izquierda

Ruta de evacuacion # 39

Bloque F Planta alta area derecha.

Ruta de evacuacion # 40

Bloque F Planta alta area central.

Ruta de evacuaciéon # 41

Bloque F Planta alta area derecha.

Ruta de evacuacion # 42

Bloque G Planta baja area izquierda

Ruta de evacuacion # 43

Bloque G Planta baja area derecha.

Ruta de evacuacion # 44

Bloque H Planta baja area derecha.

Ruta de evacuacion # 45

Blogue H Planta baja area izquierda

Ruta de evacuacion # 46

Bloque H Planta alta area derecha.

Ruta de evacuacion # 47

Bloque F Planta alta area izquierda.

Fuente: Investigacién Indirecta.

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

En la Facultad de Arquitectura y urbanismo se determinaron 7
puntos de reunidn con la siguiente distribucion de bloques o areas de la

facultad:

Punto de encuentro # 1: Plazoleta General.

Bloque A Edificio Administrativo:

Punto de encuentro # 2: Espacio frente al edificio Centro de

Investigacion.

Blogue B Centro de Investigacion.

Punto de encuentro #3: Espacio frente al auditorio:

Bloque C Auditorio General
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Punto de encuentro #4: Cancha Mdultiple.
Bloque D Aulas Carrera de Disefio y aulas Metélicas.

Punto de encuentro #5: Parte posterior Edificio Aulas Carrera de Disefio.

Bloque D Aulas Carrera de Disefio.

Punto de encuentro #6: Patio Latinoamericano.

Bloque D Aulas Paraboloides y Asociacion de profesores.

Punto de encuentro #7: Espacio frente Al Edificio de Asoc.Estudiantes.

Bloque D Asociacion de Estudiantes.

Facultad de ciencias econdmicas.

La Facultad de Ciencias Econdmicas esta compuesta por 4 edificios
tanto administrativos como educativos, el edificio principal cuenta con tres
niveles; planta baja, primer y segundo piso. Actualmente cuenta con los
siguientes departamentos y aulas.

BLOQUE A: EDIFICIO PRINCIPAL.

Plata baja:

4 Departamentos administrativos.
9 Aulas.

Primer piso alto:

3 Departamento administrativo.

10 Aulas y Departamentos de docencia.

Segundo piso alto
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4 Departamentos Administrativos
6 Aulas.

BLOQUE B: EDIFICIO ADMINISTRATIVO

Planta Baja:
e 14 Departamentos administrativos.
e 2 Sala de Sesiones

Planta Alta:
e 14 Departamentos administrativos.

e 2 Salas de espera

BLOQUE C: EDIFICIO POSGRADO PLANTA BAJA
Planta baja
e Departamentos administrativos.
e Aulas
Primer piso alto
e 3 Aulas
Segundo piso alto

e 3 Aulas.

BLOQUE D: AULA DE COMPUTO
Planta baja

e Departamentos administrativos

e Aulas.

Primer piso alto
3 Aulas.

Para los 4 bloques que cuenta la Facultad de Ciencias Econdmicas
se han identificado un total hay 14 rutas de evacuacion, se detalla su

distribucion:
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CUADRO N° 4

DISTRIBUCION DE LAS RUTAS DE EVACUACION FACULTAD
CIENCIAS ECONOMICAS

LISTA DE RUTAS DE EVACUACION POR DEPARTAMENTOS

NUMERO DE RUTA

BLOQUE Y DEPARTAMENTO

Ruta de evacuacion # 01

Bloque A planta baja area izquierda.

Ruta de evacuacion # 02

Bloque A planta baja area derecha.

Ruta de evacuacion # 03

Bloque A primer piso alto area izquierda.

Ruta de evacuacion # 04

Blogue A primer piso alto area derecha.

Ruta de evacuacion # 05

Bloque A segundo piso alto area izquierda.

Ruta de evacuacion # 06

Bloque A segundo piso alto area derecha.

Ruta de evacuacion # 07

Bloque B planta baja

Ruta de evacuacion # 08

Bloque B primer piso alto area izquierda.

Ruta de evacuacion # 09

Bloque B primer piso alto area derecha.

Ruta de evacuacion # 10

Bloque C planta baja.

Ruta de evacuacion # 11

Blogue C primer piso.

Ruta de evacuacion # 12

Bloque C Segundo piso.

Ruta de evacuacion # 13

Bloque D planta baja.

Ruta de evacuacion # 14

Blogue D planta alta.

Fuente: Investigacién Directa.

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Para la Facultad de Ciencias Econdémicas se pudieron determinar 3

puntos de encuentro considerada area segura de reunion.

Para la Facultad de Ciencias Econdmicas se pudieron determinar 3

puntos de encuentro considerada area segura de reunion.

DISTRIBUCION DE PUNTOS DE ECUENTRO FACULTAD CIENCIAS

CUADRO N° 5

ECONOMICAS

LISTA DE PUNTOS DE ENCUENTRO

NUMERACION

UBICACION

Punto de encuentro # 1

A las afueras del Bloque Principal

Punto de encuentro # 2

A la salida del Bloque Administrativo

Punto de encuentro # 3

Frente al parqueadero

Fuente: Investigacion Indirecta.

Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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Facultad de Ciencias Mateméticas y Fisicas.

La Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas estd compuesta por
1 edificio Principal tanto administrativo como educativo, el edificio principal
cuenta con tres niveles; planta baja, Mezzanine, primer y segundo piso.
Actualmente cuenta con los siguientes departamentos y aulas.

Plata baja:

19 Aulas y Departamentos administrativos.

Mezzanine:

3 Departamento administrativo.

Primer piso alto:

6 Departamento administrativo.
9 Aulas.

7 salas de eventos y areas de profesores.
Segundo piso alto:
e 1 Departamento Administrativo.

e 21 Aulas.
e 1 Bodega.

Para la Facultad de Ciencias Mateméticas y Fisicas de determino
un Punto de encuentro ubicado en la plazoleta Universitaria frente a la
Facultad.

2.9.2 Sefalizaciéon de evacuacion.

Se realizé la identificacion de las sefalizaciones equivalente a

evacuacion de las tres Facultades mencionadas en este proyecto, esta
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evaluacion se pudo determinar bajo la metodologia de analisis en campo,
haciendo recorridos en las instalaciones de cada una de las Facultades e
identificando las posibles rutas de evacuacion hacia los lugares seguros
de encuentro, para que en el momento de evacuacién las personas

puedan identificar las rutas.

Para el andlisis e identificacion de las sefaléticas de evacuacion en
las distintas areas de las tres Facultades mencionada fueron
considerados los criterios acorde a lo estipulado en la norma (3864-1,
2011) y el Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores decreto
ejecutivo 2393 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986) donde nos explica lo

siguiente:

(Sustituido por el Art. 57 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) “En los
edificios ocupados por un gran numero de personas se instalaran al
menos dos salidas que estaran distanciadas entre si y accesibles por las
puertas y ventanas que permitan la evacuacion rapida de los ocupantes”
(Decreto Ejecutivo 2393, 1986).

En su Art. 147. SENALES DE SALIDA (Decreto Ejecutivo 2393,
1986) nos explica que todas las puertas exteriores, ventanas practicables
y pasillos de salida estaran claramente rotulados con sefales indelebles y

perfectamente iluminadas o fluorescentes.

En su Art. 154 Lit.1. (Decreto Ejecutivo 2393, 1986, pag. 68) nos
explica que el equipo de control y sefalizacién. Estara situado en lugar
facilmente accesible y de forma que sus sefiales puedan ser audibles y
visibles. Estara provisto de sefiales de aviso y control para cada una de

las zonas en que haya dividido la instalacion industrial.

En su Art. 160. Evacuacion de locales. (Decreto Ejecutivo 2393,

1986, pag. 69) en su Lit. 2, nos explica que todas las salidas estaran
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debidamente sefializadas y se mantendran en perfecto estado de

conservacion y libres de obstaculos que impidan su utilizacion.

2.9.3 Sefializacion de seguridad - normas generales

En el Art. 164. OBJETO “La sefalizacién de seguridad se
establecera en orden a indicar la existencia de riesgos y medidas a
adoptar ante los mismos, y determinar el emplazamiento de
dispositivos y equipos de seguridad y demas medios de proteccion”
(Decreto Ejecutivo 2393, 1986)

En el Art. 164 Lit. 2 (Decreto Ejecutivo 2393, 1986) nos explica
que la sefalizacibn de seguridad no sustituira en ningun caso a la
adopcién obligatoria de las medidas preventivas, colectivas o personales
necesarias para la eliminacién de los riesgos existentes, sino que seran

complementarias a las mismas.

“Lit. 3 La senalizacién de seguridad se empleara de forma tal
que el riesgo que indica sea facilmente advertido o identificado su
emplazamiento se realizard: a) Solamente en los casos en gue su
presencia se considere necesaria. b) En los sitios mas propicios. c)
En posiciéon destacada. d) De forma que contraste perfectamente con
el medio ambiente que la rodea, pudiendo enmarcarse para este fin
con otros colores que refuercen su visibilidad” (Decreto Ejecutivo
2393, 1986)

En el Art. 165 Tipos de sefalizacion. Nos explica el reglamento
gue la sefalizacion optica se usara con iluminacion externa o incorporada
de modo que combinen formas geométricas y colores (Decreto
Ejecutivo 2393, 1986)

Art. 166. Se cumplirdn ademas con las normas establecidas en el

Reglamento respectivo de los Cuerpos de Bomberos del pais.
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Lit. 2 Su utilizacion se hara de tal forma que sean visibles en todos
los casos, sin que exista posibilidad de confusion con otros tipos de color
gue se apliquen a superficies relativamente extensas. En el caso en que
se usen colores para indicaciones ajenas a la seguridad, éstos seran

distintos a los colores de seguridad.

Esta norma establece los colores, sefiales y simbolos de seguridad,
con el propoésito de prevenir accidentes y peligros para la integridad fisica

y la salud, asi como para hacer frente a ciertas emergencias. (439, 1984)

Acorde a lo establecido por la norma INEN (3864-1, 2011) nos
demuestra que el propésito de los colores y sefiales de seguridad es
llamar la atenciébn de manera inmediata a las personas u objetos en
cualquier situacion emergente. Para su calculo de aplicacibn tomamos

referencia los siguientes parametros:

CUADRO N° 6
EJEMPLARES DE FIGURAS GEOMETRICAS Y COLORES
PARA SENALES DE SEGURIDAD

COLOR DE

COLOR DEL
. COLORDE | CONTRASTE
FIGURA GEOMETRICA SIGNIFICADO | <c~ oo | AL coLor be SGIIQAEF(I)Iég EJEMPLOS DE USO
SEGURIDAD
@ - NO FUMAR
. + NO BEBER AGUA
PROHIBICION ROJO BLANCO NEGRO . NO TOCAR
CIRCULO CON UNA BARRA
DIAGONAL
+ USAR PROTECCION PARA LOS
ACCION 0308 .
OBLOGATORIA AZUL BLANCO BLANCO [+ USAR ROPA DE PROTECCION
« LAVARSE LAS MANOS
CIRCULO
A + PRECAUCION:SUPERFICIE
CALIENTE
PRECAUCION | AMARILLO NEGRO NEGRO + PRECAUCION:RIESGO BIOLOGICO
TRIANGULO EQUILATERO « PRECACUCIO: ELECTRICIDAD
CON ESQUINAS
EXTERIORES
REDONDEADAS
« PRIMEROS AUXLIOS
CONDICION + SALIDA DE EMERGENCIA
SEGURA VERDE BLANCO BLANCO |+ PUNTO DE ENCUENTRO DURANTE
UNA EVACUACION
CUADRADO
+ PUNTO DE LLAMADO PARA
ALARMA DE INCENDIO
EQUIPO
- CONTRA ROJO BLANCO BLANCO INFE:EE?\I%II‘ES CION DE EQUIPO CONTRA
INCENDIOS « EXTINTOR DE INCENDIOS
CUADRADO

Fuente: Investigacion Indirecta.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo



Marco Metodolégico 93

294 Brigada de evacuacion.

Para la conformacion de las brigadas de Evacuacion de cada una de
las tres Facultades propuestas en este proyecto, fueron emitidos oficios
por el departamento de Talento Humano de la Universidad de Guayaquil
solicitando a los decanos y autoridades de cada Facultad la convocatoria

al personal para que conformen la Brigada de Evacuacion.

Las Facultades postularon al personal en general tales como
Docentes, personal Administrativos, Operativo, y de servicios en una

convocatoria al adiestramiento e induccion de Plan de Emergencia.

Con las listas emitida y firmada por cada Facultad, se procedi6 a
programar las fechas para realizar la induccion a las Brigadas. (Ver
ANEXO N° 80 hasta la ANEXO N° 85)

Se detallan los temas que fueron dados en la induccion:

e Plan de Respuesta a Emergencias de la Universidad de Guayaquil
e Objetivos del Plan de Evacuaciéon

e Funciones de la Brigada de Respuesta a emergencias

e Funciones de la Brigada de Evacuacion

e Preparacion para el simulacro de evacuacion

e Planos de evacuacion

e Sefialética de evacuacion

e Formatos para el registro de simulacros de respuesta a emergencia
¢ Informe final del simulacro de evacuacion

e Conclusiones y recomendaciones.

Las capacitaciones al personal de brigadistas de las Facultad fueron
realizadas en distintas fechas acorde a la programacion que estipularon
las facultades (ver ANEXO N° 73 hasta la ANEXO N° 79)



Marco Metodolégico 94

IMAGEN N° 8
LISTA DE BRIGADISTAS FACULTAD DE ARQUITECTURA
Y URBANISMO (DIURNO)

Coque Arias Jorge
LIDER DE BRIGADA

R‘gs,;; ano Cristhian

n -~

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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IMAGEN N° 9
LISTA DE BRIGADISTAS FACULTAD DE ARQUITECTURA Y
URBANISMO (NOCTURNO)

Bermeo Barros

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo
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Arquitectura y Urbanismo se realiz6 el dia 27 de septiembre del
2016, la primera capacitacion se dio a las 09:00 am (diurno) para un total
de 19 participantes, tiempo estimado una hora. Se realiz6 una segunda
capacitacion el mismo dia a las 13:00 pm, para un total de 18

participantes. Tiempo estimado una hora.

Ciencias EconOmicas. - La capacitacion se realizo el dia 05 de
Agosto del 2016, la primera capacitacion se dio a las 09:00 am (diurno)

para un total de 16 participantes.

Se realiz6 una segunda capacitacion el mismo dia a las 18:00 pm
(nocturno) para un total de ocho personas. Tiempo estimado para cada

induccioén fue de una hora.

CUADRO N° 7
LISTA DE BRIGADISTAS FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
(DIURNO)

Washburn Herrera Christian
(LIDER DE BRIGADA DE EVACUACION)

Brigada de Evacuacion
(Turno diurno)

Abad Varas Marcelo Pico Aguilar Ana
Alava Vera Maria Piguave Gordillo Lisbeth
Bolafios Janet Raul Sacoto Castillo Viviana
Cabrera Montecé Diana Salazar Druet Elizabeth
Espinoza Piguave Soria Freire Vladimir
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Edwuin

Guedes Ruiz René Vifa Palomino Nory

Zambrano Gamarra

Paredes Castro Nelly Eduardo

Paredes Reyes Gonzalo

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

CUADRO N° 8
LISTA DE BRIGADISTAS FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS (NOCTURNO)

BRIGADA DE EVACUACION
(Turno nocturno)

Alfredo Bone Luis Pin Quevedo Pablo

Rodas Fernandez

Alvarado Espinoza Fredy Walter

Alvarado Gastiaburo

Ruiz Dimas Alejandro
Carlos

Béjar Ledn Luis Saltos Veliz César

Flores Poveda José Santillan Barahona José
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Garcia Falconi Fernando Vasquez Polanco Gino

Mendoza Rodriguez

. Verzosi Vargas Carolina
Jacinto

Pico Néstor Rosales Vivanco Hidalgo Isauro

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

Ciencias Matematicas y Fisicas. - La capacitacion se realiz6 el dia
07 de Diciembre del 2016, la primera capacitacion se dio a las 11:00 am

(diurno) para un total de 28 participantes.

Se realiz6 una segunda capacitacion el mismo dia a las 16:00 pm
(nocturno) para un total de 16 personas. Tiempo estimado para cada

induccioén fue de una hora.

CUADRO N° 9
LISTA DE BRIGADISTAS FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y
FISICAS

BRIGADA DE EVACUACION
(Turno diurno)

Edison Chilan Galarza Monica Morbioni Bohorquez
Raul Carpio Rivas Andrea Cordova Bonoso
Tania Burga Ullauri George Mendoza Vera
Sandra Rugel Cabrera George mendoza Zambrano
Patsy Alava Saltos Karla Maridueiia Merino
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Ing. Julio Alburquerque Hurtado

Arg. Kerly Fun San Robinson

Arg. Johnny Ampuero Franco

Ing. Zoila Cevallos Medina

Arg. Susy Barreto Flores

Ing. Carlos Cusme Vera

Ing. Jorge Arroyo Orozco

Ing. Gino Flor Chavez

Ing. Julio Barzola Monteses

Ing. Judith Chalen Medina

Ing. Julio Cesar Castro Rosado

Ing. Jhon Galarza Rodrigo

Ing. Gustavo Garcia Mendoza

Ing. Jorge Melendez Mazano

Ing. Yolanda Molineros Cardenas

Ing. Franklin Prra Ortega

Ing. Guillermo Pacheco Quintana

Ing. Santiago Ramirez Aguirre

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

CUADRO N° 10

LISTA DE BRIGADISTAS FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y

FISICAS

BRIGADA DE EVACUACION
(Turno diurno)

Silvio Mina Angulo

Jessica Yépez Holguin

Ing. Lorenzo Cevallos Torres

Byron Ramos Cercado

Ing. Roberto Crespo
Mendoza

Crlos Ronquillo Contreras

Lcda. Viviana Pinos
Medrano

Dr. Maikel Leyva Vasquez

Ing. Alfonso Guijarro
Rodriguez

Ing. Cristopher Crespo

Ing. Jorge Aviles Monroy

Ing. Karla Abad Sacoto
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Ec. Gustavo Ortiz Choez Lcdo. Jorge Alvarado Chang.

Ing. Alberto Castro Limones. Ing. Cesar Crespin

Fuente: Investigacién Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo

295 Simulacro de evacuacion.

Después de haber estructurado las brigadas de emergencias y
realizado las inducciones correspondientes a plan de emergencias, se
procedié a realizar un simulacro por cada Facultad midiendo los tiempos
de respuestas y determinando las falencias que se podian presentar en el
momento de la evacuacion. (Ver ANEXO N° 86 hasta laANEXO N° 89)

Los brigadistas ejercieron la funcién acorde a los procedimientos
aprendidos en el curso de dar las charlas a los Docentes y estudiantes
para realizar los simulacros de aulas, en la que interactian docente y

estudiante

Previo al simulacro cada Facultad realizo la difusion de las rutas de
evacuacion consideradas en este proyecto a los alumnos y personal

expuesto en cada area.

Antes del simulacro de evacuacion se reunidé a los miembros de las
brigadas para estructurar de forma organizada los procedimientos a tomar
durante el simulacro, para esto los brigadistas se dividieron uno por area
asumiendo la responsabilidad de alertar y conducir a las persona

evacuadas a los puntos seguros de encuentro

Durante la evacuacion, una vez dada la alerta de evacuacion los

brigadistas procedieron a desalojar las personas de las distintas areas,
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observando el comportamiento y reaccion del personal durante la
practica. Después de haber evacuado a todo el personal, el lider de la
brigada verificé en cada una de las areas si no hubo alguna persona que
se haya quedado en las instalaciones, para poder dar la alerta de retorno

donde el personal regresa a sus labores.

Después del simulacro la brigada se reunié nuevamente dando
partes y novedades observadas durante las practicas del simulacro,
donde cada uno pudo dar su opinidn y recomendacion como oportunidad

de mejora para un préximo simulacro.

Oportunidades de mejora:

Las Facultades no cuentan con la sefializacion adecuada para
identificar las rutas de evacuacién, por lo que causo confusion al personal

durante el simulacro.

Las Facultades requieren mayor participacion e interés en el tema ya
gue la prevencién es el mejor método para estar preparado ante cualquier

eventualidad

Las Facultades no cuentan con un sistema de alarma.

Las Facultades carecen de capacitaciones dirigidas a los docentes y

alumnos en temas de procedimiento ante una evacuacion.

En caso de existir alguna persona discapacitada, el lider o brigadista
encargado del area debe asignar a una persona responsable de ayudar a

evacuar al discapacitado.

2.10 Derrames quimicos peligrosos

Bajo los criterios de la normativa legal vigente (Decreto Ejecutivo

2393, 1986) en la manipulacion de materiales peligrosos nos explica:



Marco Metodol6gico 102

En su Art. 135. (Decreto Ejecutivo 2393, 1986) que, para la
manipulacion de materiales peligrosos, el encargado de la operacion sera

informado por la empresa y por escrito de lo siguiente:

La naturaleza de los riesgos presentados por los materiales, asi

como las medidas de seguridad para evitarlos.

e Las medidas que se deban adoptar en el caso de contacto con la
piel, inhalacidén e ingestion de dichas sustancias o productos que
pudieran desprenderse de ellas.

e Las acciones que deben tomarse en caso de incendio y, en
particular, los medios de extincion que se deban emplear.

e Las normas que se hayan de adoptar en caso de rotura o deterioro

de los envases o de los materiales peligrosos manipulados.

Acorde este analisis y considerando dentro de un Plan de respuesta
a emergencias se procediéo a identificar los productos quimicos que
utilizan en cada Facultad, se detalla lista de quimicos

e Cloro.
e Desinfectante.

e Insecticida.

La lista de los quimicos fue analizada mediante las hojas de
seguridad MSDS donde se estipula el uso correcto, la proteccion a usar
en su manipulacién, y las medidas de prevencién a tomar en caso de una
emergencia. Ver hojas de seguridad (ANEXOS n°90 al n°92)

2.11 Primeros auxilios.
En los analisis en campo que se realizaron en las Facultades, se

pudo observar que ninguna cuenta con brigada de Primeros auxilios, ni

personas capaces de enfrentar una situacion emergente por atencion de
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lesiones, esto se lo identifico mediante el andlisis de encuesta realizado

en este proyecto.

Para las recomendaciones de cada una de las facultades fueron
tomados los criterios en base al cumplimiento técnico legal dispuesto por
el (Decreto Ejecutivo 2393, 1986) donde nos explica que:

En su Art. 46. Servicios de primeros auxilios. (Decreto Ejecutivo
2393, 1986) Todos los centros de trabajo dispondran de un botiquin de
emergencia para la prestacion de primeros auxilios a los trabajadores

durante la jornada de trabajo.

Si el centro tuviera 25 0 mas trabajadores simultaneos, dispondra,

ademas, de un local destinado a enfermeria.

El empleador garantizara el buen funcionamiento de estos servicios,
debiendo proveer de entrenamiento necesario a fin de que por lo menos

un trabajador de cada turno tenga conocimientos de primeros auxilios.

Como oportunidad de mejora se postula a cada Facultad que se
realice los adiestramientos necesarios en funcion de primeros auxilios —

Brigadas de primeros Auxilios

Proteccidn respiratoria: usar respirador con cartuchos para gases
y vapores acidos (cubre nariz y boca), de 11 a 25 ppm usar respirador con

careta facial con cartucho tipo canister (cubre cara, nariz, boca y 0jos)
Proteccién para la piel: Utilice guantes recubiertos de clorobutilo o
neopreno durante las operaciones diarias. Traje encapsulado Nivel A, tipo

“‘Responder” para derrames de liquido.

Higiene: Evite el contacto con la piel o los ojos, asi como respirar
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los vapores. No comer, beber o fumar en las areas de trabajo. Lavarse las

manos antes de comer, beber o ir al bafo.

Ventilacion: La necesaria para mantener la concentracion de cloro

en el ambiente menor a 1.0 ppm. Sistema de ventilacion directo al exterior

Otras medidas de control y proteccion: Para determinar el nivel
de exposicion de los trabajadores debe efectuarse un monitoreo regular y
periodico de acuerdo a la norma NOM-010-STPS-1999 y método de

andlisis 24 de la misma norma o método NIOSH 6011.



CAPITULO IlI
PROPUESTA

3.1 Propuesta.

3.1.1 Planteamiento de la propuesta.

De acuerdo con el estudio realizado en los bloques y departamento
de las Facultades: Arquitectura y Urbanismo, Ciencias Econdmicas,
Ciencias Matematicas en situaciones referente a Planes de evacuacion se
propone una mejora a las condiciones de las Facultades y al sistema de la
Universidad de Guayaquil, con el propésito de precautelar los posibles
dafios ante una emergencia evitando asi futuras pérdidas de vidas

humana.

En base a los andlisis recopilados en el presente estudio se pudo
determinar que las Facultades no estan preparadas para enfrentar un
suceso emergente denominese como: incendio, sismo, atentados de
bomba, ya que no cuenta con procedimientos de evacuacion ni liderazgos

en grupos de apoyo como las brigadas de emergencias.

Para lo cual se propone la estructura de un plan de respuesta a
emergencias vasados en procedimientos para enfrentar una emergencia,
enfocado en los brigadistas a dar la accion de primera respuesta ante un

suceso emergente.

3.2 Procedimiento para una evacuacion.

Los Jefe de las Brigadas contra Incendios y Emergencias en

conjunto con las autoridades correspondiente de las Facultades, definira
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los objetivos del Plan de Evacuacion para su aprobacion por parte del
Comité de Seguridad.

La informacién sobre los riesgos presentes en las diferentes areas

de las Facultades estard disponible para uso de las Brigadas.

Para efectos del plan de Evacuacion, debera cuantificarse el

personal amenazado por las fuentes de riesgo presentes.

El Plan de Evacuacion debera contar con el plano de distribucion de

los edificios por zonas, pisos, etc.

Las Vias de escapes, salidas de emergencias, puertas y escaleras
de escape, lugares de reunidn, y rutas de evacuacién seran de

conocimiento del personal en general.

Se deberan programar sesiones especiales para la capacitacion al
personal de Brigadistas encargados de la Evacuacion, los Primeros
Auxilios, Rescate, se deberan programar simulacros de evacuacion por

zonas y para toda la instalacion.

Asi mismo, el personal en general sera instruido sobre los planes de

evacuacion antes de realizar los simulacros.

Por cada simulacro de Evacuacion se debera registrara lo siguiente:

e Tiempo de evacuacion.
e Numero de participantes.
e Novedades encontradas.

¢ Medidas correctivas y preventivas para los proximos simulacros.

Se deberan seleccionar lideres de piso y ayudantes de evacuacion
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para que sirvan de apoyo a la labor de la Brigada de Emergencias durante

una Evacuacion.

Se deberan realizar ajustes al Plan de Evacuacion cada vez que se
realicen cambios en la distribucion fisica interior de las Facultades, o
cuando se introduzcan nuevos riesgos o0 se elimine alguno de los ya

existentes.

3.3 Plan de respuesta a emergencias.

El siguiente Plan esta propuesto con la finalidad es asegurar la
integridad fisica de los integrantes de la comunidad universitaria que
comprende la Facultad de Arquitectura, Ciencias Econdmicas, Ciencias
Matematicas, ante alguna situacion de emergencia que se pueda

presentar, asi como, salvaguardar los bienes y las propiedades.

Para el régimen de este plan de emergencia propuesto se deberan
efectuar las siguientes directrices:

a) Se deberan ejecutar procedimientos escritos para las acciones a
seguir durante una emergencia, lo cual se debera difundir a todos los
ocupantes.

b) Las Facultades Deberan contar con una organizacion de emergencia
de caracter permanente.

C) Se realizaran inspecciones periddicas y una adecuada mantencién a
todos los equipos e instalaciones de cada Facultad

d) Se deberan proveer los medios necesarios que faciliten las labores al
cuerpo de bomberos.

e) Se dispondra de equipos y herramientas necesarios para dar alerta a
los ocupantes al momento una emergencia.

f) Las vias de evacuacion (anexos n°42 al n°72) consideradas en el

proyecto, se deberan mantener libres de obstrucciones.
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Q) Se dispondra de la sefializacion necesaria para las vias de

evacuacion y equipos contra incendios.

Las facultades deberan contar con diferente grupo de apoyo para los

diferentes tipos de emergencias.

3.3.1 Brigada de emergencia.

Las brigadas de emergencias es el equipo encargado de dirigir las
acciones a tomar durante una emergencia, el lider de la brigada asumira

el mando dirigiendo a la Brigada a tomar acciones inmediatas y efectivas.

Se detalla las funciones de la Brigada:

1. Decidir la evacuacion total de las instalaciones, autorizando el
accionar de la alarma general de la facultad.

2. Dar la voz de alarma en caso de presentarse un riesgo severo,
emergencia, siniestro o desastre.
Ayudar a las personas a guardar la calma en casos de emergencia.

4. Difundir entre la comunidad del centro de trabajo, una cultura de
prevencién de emergencias.

5. Solicitar a las autoridades implementacién de mejoras para el Plan
de Emergencia.

6. Detectar los riesgos de las situaciones de emergencia por incendio,
de acuerdo con los procedimientos establecidos por la Facultad.

7. Vigilar que el equipo contra incendio sea de facil localizacién y
no se encuentre obstruido.
Vigilar el mantenimiento del equipo contra incendio.

9. Conocer el uso de los equipos de extincion de fuego, de acuerdo a
cada tipo de fuego.

10. Operar los equipos contra incendio, de acuerdo con los
procedimientos establecidos por la Universidad o instrucciones del

fabricante.
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11. Reconocer si los equipos y herramientas contra incendio estan en
condiciones de operacion.

12. Vigilar que no haya sobrecarga de lineas eléctricas, ni que exista
acumulacion de material inflamable.

13. Suplir o apoyar a los integrantes de la brigada de evacuacion.

14. Contar con un listado de personal que presenten enfermedades
cronicas y solicitar los medicamentos especificos para tales casos.

15. Realizar, una vez controlada la emergencia, el inventario de los
equipos que requerirAn mantenimiento y de los medicamentos
utilizados, asi como reponer estos ultimos, notificando al jefe de
piso.

16. Mantener actualizado, vigente y en buen estado los botiquines y

medicamentos.

Para la estructura de responsabilidades tanto de las brigadas como las
de personal involucrado (docentes, personal de servicio, administrativos, y
operativos) en atender como primera respuesta una emergencia se detalla el

siguiente organigrama de emergencia.

IMAGEN N° 10
ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE EMERGENCIAS

BRIGADAS DE
EMERGENCIAS

|
I l I

A
GUARDIAS DE EQUIPOS DE BPRD‘{IGMEQODSE RESPONSABLES DEL
SEGURIDAD COMUNICACION ACCESO Y SALIDA

AUXILIOS

ENCARGADO DE
AULAS (DOCENTES)

LIDERES DE AREAS LIDERES DE PISO

LIDERES DE BRIGADAS

Fuente: Investigacioén Directa.
Elaborado por: Acufia Benitez José Leonardo



Propuesta 110

3311 Lideres de area

Es un equipo conformado por docentes, personal de servicio,
administrativos, y operativos, quienes se encargaran del control inicial de
la emergencia en cada &area en la que puedan actuar de manera

iInmediata ante cualquier suceso emergente. Se detalla funciones:

e Ante un suceso emergente deberan asumir el control del area
asignada, dando la voz de alerta y evacuando al personal ocupante
en su entorno

e Ante Incendio: Combatir el fuego con el extintor mas préoximo o si el
extintor no es suficiente y el area no esta energizado se debera
utilizar la Red Himeda — Gabinetes contra incendios

e El lider de area sera el ente de primera intervencion encargado de
cortar el suministro mas cercano de electricidad.

e Los lideres del area deberan proponer mejoras los proximos

eventos que se puedan suscitar.

3.3.1.2 Lideres de piso

Es un equipo conformado por docentes, personal de servicio,
administrativos, y operativos, quienes asumen el mando de alertar y guiar
al personal evacuado por las salidas de escapes hacia el punto de

encuentro. Se detalla funciones.

e Ante cualquier alerta emergente el lider de piso debera ordenar un
conducir al personal hacia las zonas segura.

e Mantener la calma y estar atento a las posibles indicaciones que
pudieran darse a través de la radio o megafono.

e Mantener al personal calmado y evitar una evacuacion innecesaria.

e Al confirmarse la evacuacion total (cuando la Brigada de

Emergencia confirme que se debe evacuar):
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Asegurarse que todos los departamentos de su piso evacuen hacia
la ZONA DE SEGURIDAD"

Apoyar a los encargados de departamento que lo necesiten.
Mantener atencion permanente a las posibles instrucciones
comunicadas.

Ya en las zonas de seguridad, tendra la responsabilidad entregar
los “listado del personal evacuado” a cada encargado de
departamento para que las completen.

Reportar el resultado del listado del personal evacuado al Personal
a la Brigada de Emergencia.

3.3.1.3 Guardias de seguridad y equipos de comunicacion.

Es un equipo conformado por los guardias de seguridad (Empresa

externa de seguridad) y personal de servicio, quienes dirijan la

evacuacion a las entradas y salidas de las Facultades. Se detalla

responsabilidades.

Coordinar de forma permanente la evacuacion del personal en las
distintas entradas y salidas

Informar al personal de apoyo: estaciones de bomberos cercanas,
ambulancias,

Dar preferencia a la salida de personas antes que vehiculos.
Restringir el acceso de personas extrafias a las instalaciones.

Los guardias ubicados en puertas de ingreso y salida de vehiculos,
deberan ser los encargados de permitir el ingreso de vehiculos de
emergencia, coordinando una salida ordenada y despejando vias
para el ingreso de vehiculos, tales como Bomberos, ambulancia.
Para la empresa de seguridad, cualquier alarma detectada en la
noche o fuera del horario laboral debe ser monitoreada de manera
inmediata. De detectar que esta alarma corresponde a un siniestro

real, se debe actuar de la siguiente manera:
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3.3.14 Brigada de primeros auxilios.

Se consideran Brigada de primeros Auxilios a las personas que
tengan conocimiento en primeros auxilios y estén acreditados mediante

curso de capacitacion realizado.

Tienen como funcidén principal de brindar los primeros auxilios

basicos a las personas que necesiten una atencion primaria.

Al presentarse un accidente a causa de la evacuacion. Su
responsabilidad es limitada, puesto que cualquier accion debe ser
coordinada con la Brigada de Emergencia y solo ellos podran autorizar

cualquier maniobra el accidentado. Se detallan acciones a tomar:

e Conservar la calma

e Verificar signos vitales (pulso, si es posible presion, vision,
respiracion)

e Tranquilizar a la persona accidentada

e Jerarquizar la atencién hacia aquellas lesiones de mayor.

e Proporcionar atencién especifica para cada lesion en forma rapida
y eficiente.

e No dar atencion inadecuada al lesionado

¢ No mover cuando se supone existencia de fractura en columna

e Solicitar auxilio médico rapidamente

e No abandonar al accidentado

e No dar liquidos de ninguna naturaleza

3.3.15 Sistemas de comunicacion.

La Facultad deberdn dar alerta inmediato megafono el cual tiene

como finalidad el poder dar instrucciones cuando se presente en las
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instalaciones una cantidad considerable de personal externo o cuando

sea necesario evacuar hacia la via publica.

Estaran a cargo de personal previamente definido y deben ser
probados con antelacion para regular el volumen y manejar la modulacion
con el fin de asegurar que las indicaciones que se entreguen a través de

ellos se escuchen de manera clara y precisa.

3.4 Conclusiones y recomendaciones

34.1 Conclusiones.

En base al estudio realizado en las tres Facultades: Arquitectura y
Urbanismo, Ciencias Econdmicas, Ciencias Matematicas y Fisicas se
pudo identificar el alto riesgo que tienen las Facultades al no contar con
metodologias y/o acciones a tomar al momento de una emergencia
denominese como: Incendio, sismo, atentado, enfrentamientos

delincuenciales,

Con la propuesta de este proyecto se pretende mitigar los riegos
durante una evacuacion, vasados en una serie de procedimientos y
definiciones de rutas de escape, con la finalidad de estructurar y mantener

un amplio conocimiento para enfrentar una emergencia.
3.4.2 Recomendaciones.

Realizar charlas perioddicas para docentes, estudiantes y personal
operativo de todas las Facultades en temas referente a evacuacion y

Emergencias.

Difundir a todos los estudiantes de la facultad la informacion de los

lugares de reunion y rutas de evacuacion.
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Adoptar como politica que el docente tome la asistencia de los
estudiantes al inicio de su clase para que pueda realizar el conteo de las
personas evacuadas en los puntos de reunion, en caso de realizarse una

evacuacion.

Se deberan conformar brigadas de primeros Auxilios, Defensa contra

incendios y rescate para cada una dela Facultades.

Se deberan proveer equipos de primeros auxilios para su atencion y
rescate tales como: botiquines portatiles con dotaciones, camilla de

traslado, inmovilizadores, cabestrillos etc.

Se deberan realizar simulacros de evacuacion involucrando al
personal en general: docentes, estudiantes personal operativo y

administrativo de cada una de las Facultades.

Cada docente debera realizar ejercicios de simulacro de aulas con
sus respectivos alumnos y llenar los formatos de informe de simulacro

entregados en la capacitacion a brigadistas.

Realizar simulacros de Defensa contra incendio simulando un
incendio en las &reas mas propensas a un conato (laboratorios, bodegas,

areas donde se almacenen materiales combustibles)

Proveer a los brigadistas de un distintivo o chaleco para su mejor
reconocimiento en simulacros o emergencias
Implementar un sistema de alarmas, detencion de incendio y

detectores de humo acorde a lo propuesto por (VILLON, 2015)

Implementar un sistema hidrico humedo con sus respectivos

gabinetes contra incendios acorde a lo propuesto por (Granados, 2015)
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Colocar en el diferente departamento administrativo y aulas;
sefaléticas, cuadros generales con puntos de encuentros y rutas de
evacuacion e implementacion en varios edificios las lamparas de

emergencias.

Dotar de sefaléticas identificando las salidas hacia los lugares
seguros de encuentro

Todas las puertas tanto de las aulas como de los departamentos
administrativos deberan abrir hacia afuera al igual que las salidas de

emergencia.

El ancho minimo de las puertas exteriores de las aulas y
departamentos administrativos debe de ser de 1,20 metros (ver decreto
ejecutivo 2393, art. 33 numeral 4.

Mantener todas las puertas de evacuacion abiertas.
Mantener las rutas de evacuacion libres de obstaculos.

Realizar un plan de mantenimiento de extintores y demas

eguipamientos de detencion de incendios.
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ANEXO N° 1
CUADRO DE VERIFICACION DE LA SITUACION ACTUAL
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

PROGRAMA:

LISTA DE VERIFICACION Y CUMPLIMIENTO ACORDE AL REGLAMENTO DE PREVENCION, MITIGACION Y
PROTECCION CONTRA INCENDIOS DEL MINISTERIO DE INCLUSION ECONOMICA Y SOCIAL

FACULTAD: FECHA:

TEMA Plan de respuesta a emergencia AREA

INTRUCTOR: Msc. Enriqgue Obando Montenegro COD.

INSPECCIONADA POR Leonardo Acufia B. PAG. 01

GESTION OPERATIVA
VIAS DE EVACUACION
CRITERIOS A INSPECIONAR CUMBLE OBSERVACIONES
Sl NO N.E

Las vias y salidas de evacuacion son suficientemente anchas.

Las vias y salidas de evacuacion estan protegidas contra el paso de
llamas y/o humo.

El ejercicio de evacuacion estd documentado en el registro del plan
de emergencia.

Las vias de evacuacion hasta una salida al exterior son los mas
cortas posibles.

Las personas pueden permanecer dentro de una via de evacuacion
hasta que alcanzan el exterior del edificio.

Las dreas de alto riesgo estan separadas de las vias de evacuacion.

La facultad tiene escaleras de emergencia.

Suficiente nimero de escaleras

Las vias de evacuacion estan disponibles en todo momento.

Los pasillos ciegos (sin salida) no son de longitud superior a 10
metros.

Puertas de acceso a las escaleras acordes con los requisitos
establecidos.

Puertas de comunicacion entre escaleras y planta baja son acordes
con los requisitos establecidos.

Puertas de comunicacion entre vias de evacuacion y departamentos,
son acordes con los requisitos establecidos.

Las vias de evacuacion se encuentran libres de obstaculos

Las vias de evacuacion estan libres de espejos que puedan conducir
a error.

Las salidas de emergencia no estan obstruidas o anuladas.

La facultad cuenta con Lamparas de emergencia.

Las vias de evacuacion y salidas de emergencia que requieren
iluminacion deben contar con iluminacion de emergencia.

Los edificios, departamentos, aulas etc. Cuentan con Sefialéticas de
evacuacion.

Las vias de evacuacion deben estar correctamente sefializadas
seglin la normativa vigente.

Consignas de seguridad para visitantes y personal colocadas en un
lugar visible.

La facultad cuenta con Planos de rutas de evacuacion.

Informacidn y planos de sefialetticas, especificos para los servicios
de emergencia.

La facultad tiene salidas alternas den caso de emergencias.




ANEXO N° 2
CUADRO DE VERIFICACION DE LA SITUACION ACTUAL

(INSPECCION ORGANIZACIONAL)

Anexos 118

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
PROGRAMA:
LISTA DE VERIFICACION Y CUMPLIMIENTO ACORDE AL REGLAMENTO DE PREVENCION, MITIGACION Y
PROTECCION CONTRA INCENDIOS DEL MINISTERIO DE INCLUSION ECONOMICA Y SOCIAL

FACULTAD: FECHA:

TEMA Plan de respuesta a emergencia AREA

INTRUCTOR: Msc. Enrique Obando Montenegro CoD.

INSPECCIONADA POR | Leonardo Acufia B. PAG. 01

ORGANIZACION Y GESTION
CUMPLE
CRITERIOS A INSPECIONAR OBSERVACIONES
S| NO N.A

La facultad tiene un Plan de evacuacion.

La facultad tiene Planes de evacuaciones escritos.

Los procedimientos del plan de evacuacion de la facultad se
describen en el plan de emergencia.

Se realiza un ejercicio basico de evacuacion con regularidad.

El ejercicio de evacuacion esta documentado en el registro del plan
de emergencia.

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Se realiza una inspeccion sistematica por parte de la direccion
seglin recoge el registro del plan de emergencia.

La inspeccion, comprobacin y mantenimiento es realizada por
personas cualificadas.

La inspeccion, comprobacion y mantenimiento periddico estan
documentadas en el registro del plan de emergencia.

EVALUACION DE RIESGOS EN EL EJERCICIO DE EVACUACION

Se hace una evaluacion periddica del riesgo en cada ejercicio de
evacuacion

Hay una persona designada como responsable del plan de
evacuacion

El documento con los resultados de la evaluacion esta disponible.
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ANEXO N° 3
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD
DE ARQUITECTURA Y URBANISMO (1)
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ANEXO N° 4
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO (2)
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ANEXO N° 5
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO (4)
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ANEXO N° 6
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO (4)
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ANEXO N° 7
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD
DE ARQUITECTURA Y URBANISMO (5)
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ANEXO N° 8
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS (1)
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ANEXO N° 9
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS (2)
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ANEXO N° 10
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD
DE CIENCIAS ECONOMICAS (3)
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ANEXO N° 11
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS
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ANEXO N° 12
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS (2)
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ANEXO N° 13
DISENO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS (3)
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ANEXO N° 14
PLANO FACULTAD. ECONOMIA CIRCUITO SLC UNIFILAR
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ANEXO N° 15

Anexos 131

PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE

INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA
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ANEXO N° 16
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (2)
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ANEXO N° 17
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA (3)
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ANEXO N° 18
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (4)
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ANEXO N° 19
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (5)
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ANEXO N° 20
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (6)
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ANEXO N° 21
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (7)
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ANEXO N° 22
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (8)
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ANEXO N° 23
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (9)
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ANEXO N° 24
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (10)
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ANEXO N° 25
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA (10)




Anexos 142

ANEXO N° 26
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA (11)
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ANEXO N° 27
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (12)




ANEXO N° 28

Anexos 144

PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO

FACULTAD DE ARQUITECTURA (13)
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ANEXO N° 29
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE ARQUITECTURA (14)
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ANEXO N° 30
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y
FISICAS (1)
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ANEXO N° 31
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y
FISICAS (2)
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ANEXO N° 32
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y

FiSICAS (3)
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ANEXO N° 33
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y

FiSICAS (4)
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ANEXO N° 34
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE
INCENDIO FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS
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ANEXO N° 35

PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE

INCENDIO FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y
FISICAS (6)
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ANEXO N° 36
MATRIZ DE RIESGO FACULTAD DE ARQUITECTURA Y
URBANISMO
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ANEXO N° 37
MATRIZ DE RIESGO FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
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ANEXO N° 38
MATRIZ DE RIESGO FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS Y FISICAS
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ANEXO N° 39
EVALUACION BAJO METODO MESSERI FACULTAD
ARQUITECTURA Y URBANISMO

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

F 1| Arqui "
Nombre de la Institucion: acultad de Arquitecturay Fecha: Guayaquil, Noviembre, 2017 |Area: EDIFICIO
Urbanizmo
Persona que realiza evaluacion: Sr. Jose Acufia Benitez

Concepto Coeflmentel Puntos Concepto |Coeficieme| Puntos
FACTORES DE CONSTRUCCION FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 2 Media 5 0
6,7809 entre 15 y 28m 1 Alta 0
10 o més més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m” 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2] Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 O
més de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metalica) 51 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0, Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
|menor de 5 km 5 min. 10! Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 O
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 8 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2

~ SUBTOTAL (X)

mas de 25 km 25 min. o)
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV _| €V | Puntos
Media 3 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores automaticos (ROC) 5 8 5
Bajo 10, 5 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5
Alto ) SUBTOTAL (Y) _ _ _ _ __ _
Carga Térmica (MJ/m2) CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Baja (inferior a 1000) 10,
Moderada (entre 1000 y 2000) 5 5
Alta (entre 2000 y 5000) 2 5X 5Y
Muy alta (superior a 5000) 0 p= 129 * 20 +1(BCI)
Inflamabilidad de los Combustibles
Bajo 5,
Medio 3l 3
Alto [¢) P=1.54 +2.95 + 0
Orden, Limpieza y Mantenimiento —
Alto o P=15.25
Medio 5 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro
menor de 2 m. 3 de los factores X y Y disminuimos los riesgos de incendios;
entre 2y 6 m. 2 3 este método permite cuantificar los dafios y su aplicacién
mas de 6 m. 0 frecuente minimiza los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION DE VALORES
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 3
més de 1500 0




ANEXO N° 40
EVALUACION BAJO METODO MESSERI FACULTAD CIENCIAS
FCONOMICAS

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Anexos 156

Nombre de la Institucion:

Facultad de Ciencias
Econimicas

Fecha: | Guayaquil, Noviembre, 2017

Area:

EDIFICIO

Persona que realiza evaluacion:

Sr. Jose Acufia Benitez

Concepto Coeficiente| Puntos Concepto Coeficiente | Puntos
FACTORES DE CONSTRUCCION FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo02 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 15m 2] 3 Media 5 O
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 mas més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 02500 m’ 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m 1 Media 5 0
mas de 4500 m’ 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0] Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3| 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10y 15 min. [§ 8 Alta 0
s e S T i SUBTOTAL )
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CV_| Puntos
Media 3 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala ) Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccion automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores automaticos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Zf:lo 5§ 5 SUBTOTAL (V) _______
Carga Térmica (MJ/m2) CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Baja (inferior a 1000) 10
Moderada (entre 1000 y 2000) 5 0 5x 5y
Alta (entre 2000 y 5000) 2] P=— + — +1(8C)
Muy alta (superior a 5000) 0 120 30
Inflamabilidad de los Combustibles
Bajo 5 5
Medio 3
Alts 0 P=154 +2.95 + 0
Orden, Limpieza y Mantenimiento —
Ao © P=5.17
Medio 5 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de
menor de 2 m. 3] los factores X'y Y disminuimos los riesgos de incendios; este
entre 2y 6 m. 2] 2 método permite cuantificar los dafios y su aplicacién frecuente
mas de 6 m. 0] minimiza los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION DE VALORES
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3]

entre 500 y 1500

)
w

mas de 1500
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ANEXO N° 41
EVALUACION BAJO METODO MESSERI FACULTAD
CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Institucion:

Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas

Fecha: | Guayaquil, Noviembre, 2017 |Area: EDIFICIO

Persona que realiza evaluacion:

Sr. Jose Acufia Benitez

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto Coeficiente | Puntos
FACTORES DE CONSTRUCCION FACTORES DE DESTRUCTIBILIDAD
N\° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 2 Media 5 O
67809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 méas més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 02500 m? 5 Media 5 0
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 2 Por corrosion
de 2501 a 3500 m’ 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m’ 1 Media 5 5
més de 4500 m’ 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigdn) 10 Baja 10
No combustibel (metalica) 5 5 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 8 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
més de 25 km 25 min. 0 SUBTOTAL ()
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV | CV Puntos
Media 3 1 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccion automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 5 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5
Ao 0 SUBTOTAL (Y) _______
Carga Térmica (MJ/m2) CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Baja (inferior a 1000) 10
Moderada (entre 1000 y 2000) 5 5 5% 5y
Alta (entre 2000 y 5000) 2 p=—+ — +1(BC)
Muy alta (superior a 5000) 0 129 30
Inflamabilidad de los Combustibles
Bajo 5
Medio 3 3
Alto 0 P=154 +2.95 +0
Orden, Limpieza y Mantenimiento —
o 0 P=5.17
Medio 5 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los
menor de 2 m. 3 factores X'y Y disminuimos los riesgos de incendios; este
entre 2y 6 m. 2 3 método permite cuantificar los dafios y su aplicacién frecuente
més de 6 m. 0 minimiza los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION DE VALORES
Factor de concentracion $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 3
més de 1500 0
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ANEXO N° 42
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO

ADMINISTRATIVO PLANTA BAJA
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ANEXO N° 43
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO

ADMINISTRATIVO PLANTA ALTA
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ANEXO N° 44
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO

CENTRO DE INVESTIGACIONES PLANTA BAJA
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ANEXO N° 45
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO
CENTRO DE INVESTIGACIONES PRIMER PISO
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ANEXO N° 46
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO

CENTRO DE INVESTIGACIONES SEGUNDO PISO
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ANEXO N° 47
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

EDIFICIO CENTRO DE INVESTIGACIONES 3er PISO
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ANEXO N° 48
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO

CENTRO DE INVESTIGACIONES TERRAZA
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ANEXO N° 49
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO

AUDITORIO PLANTA ALTA

@ 021410713 09531y @ OINILSIO “u”hﬂ(u 09531y ﬁ SIYOLNLLX3 30 NODYIIEN ‘m SVIDN3IOY3IW3 30 SYUVdWYT
1l i} , ZwizLT me-ap
_ﬂ,_ ]
A L
! - LRl 2 III“H.L' _
. [6T #VLNY wop & : sT#vVLNY -
[ *
‘....@\
M‘ |
ezZelas9]
mw:omumm_nvmu>=ﬁ QP o43UuU3)
onIp3




Anexos 166

ANEXO N° 50
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
EDIFICIO AUDITORIO PLANTA BAJA
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ANEXO N° 51
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO
AUDITORIO PLANTA BAJA
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ANEXO N° 52
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ANEXO N° 53
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO
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ANEXO N° 54
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO BLOQUES

DE AULAS METALICAS LABORATORIOS DE MUEBLES Y

ACABADOS
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ANEXO N° 55
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO
BLOQUE AULAS PARABOLOIDES PLANTA BAJA
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ANEXO N° 56
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO
BLOQUE AULAS PARABOLOIDES PLANTA ALTA
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ANEXO N° 57
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO
ASOCIACION DE ESTUDIANTES

RIESGO DE INCENDIO A
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ANEXO N° 58
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO EDIFICIO

SALA DE INVESTIGACION ASOCIACION DE PROFESORES

PLANTA BAJA
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ANEXO N° 59
EDIFICIO SALA DE INVESTIGACION ASOCIACION

DE PROFESORES PLANTA BAJA
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ANEXO N° 60
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

EDIFICIO PRINCIPAL (PRIMER PISO)
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ANEXO N° 61
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS EDIFICIO

PRINCIPAL (SEGUNDO PISO)
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ANEXO N° 62
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS EDIFICIO

ADMINISTRATIVO (PLANTA BAJA)
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ANEXO N° 63
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS EDIFICIO

ADMINISTRATIVO (PLANTA ALTA)
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ANEXO N° 64
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS EDIFICIO DE

POSGRADO (PLANTA BAJA)
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ANEXO N° 65
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS EDIFICIO

DE POSGRADO (PLANTA ALTA)
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ANEXO N° 66
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS EDIFICIO DE
POSGRADO (2DO PISO)
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ANEXO N° 67
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS AULA DE
COMPUTO (PLANTA BAJA)
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ANEXO N° 68
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS AULA DE

COMPUTO (PLANTA ALTA)
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ANEXO N° 69
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS
EDIFICIO PRINCIPAL (PLANTA BAJA)
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ANEXO N° 70

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS

EDIFICIO PRINCIPAL (MEZZANINE)
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ANEXO N° 71
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS

EDIFICIO PRINCIPAL (PRIMER PISO)
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ANEXO N° 72

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS

EDIFICIO PRINCIPAL (SEGUNDO PISO)
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ANEXO N° 73
CAPACITACION - FACULTAD ARQUITECTURA Y URBANISMO
(lera)
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ANEXO N° 74
CAPACITACION - FACULTAD ARQUITECTURA Y URBANISMO (2
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ANEXO N° 75
CAPACITACION - FACULTAD CIENCIAS ECONOMICAS

PLAN DE RESPUESTA A
EMERGENCIAS
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
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ANEXO N° 76
CAPACITACION - FACULTAD CIENCIAS
ECONOMICAS (2da)
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ANEXO N° 78
FACULTAD CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS (lera)
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ANEXO N° 79
FACULTAD CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS (2da)
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ANEXO N° 80
LISTA DE ASISTENCIA - FACULTAD ARQUITECTURA'Y

URBANISMO (1)
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ANEXO N° 81
LISTA DE ASISTENCIA - FACULTAD ARQUITECTURA'Y

URBANISMO (2)
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ANEXO N° 82
LISTA DE ASISTENCIA - FACULTAD CIENCIAS

z

ECONOMICAS (1)
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ANEXO N° 83
LISTA DE ASISTENCIA - FACULTAD CIENCIAS
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ANEXO N° 84
LISTA DE ASISTENCIA - FACULTAD CIENCIAS

MATEMATICAS Y FiSICAS (1)
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ANEXO N° 85
LISTA DE ASISTENCIA - FACULTAD CIENCIAS

MATEMATICAS Y FiSICAS (2)
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ANEXO N° 86
SIMULACRO DE BRIGADISTAS FACULTAD ARQUITECTURA'Y
URBANISMO
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ANEXO N° 87
SIMULACRO - FACULTAD ARQUITECTURA'Y
URBANISMO
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ANEXO N° 88
SIMULACRO - FACULTAD CIENCIAS
ECONOMICAS
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ANEXO N° 89
SIMULACRO DE BRIGADISTAS FACULTAD
CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS




ETIQUETAS DE RESGOS PRIMARIOS DEL CLORO

ANEXO N° 90
HOJA DE SEGURIDAD MSDS CLORO

HOJA DE DAT

PARA MATERIALES PELIGROSOS

FECHA DE ELAR MAY 38 FECHA DE REV: ENERO 2010

0S DE SEGURIDAD
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1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA

NOMBRE DEL FABRICANTE O PROVEEDOR: Mexichem Dervados, SA. de C.V. Plamia E1 Salto

Mexichem

DOMICILIO COMPLETO: Km 22.5 Carretera Guadalajara EJ Salo, Ei Salro, Jallsco

EN EMERGENCIAS COMUNICARSE AL TELEFONO: 01 33 3284 8500, Fax: 01 33 3688 0852

Il. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA
NOMBRE QUIMICO: CLORO NOMBRE COMERCIAL: CLORO LIQUIDO SINONIMOS: Ninguno
FORMULA QUIMICA: CI FORMULA MOLECULAR: Cly FORMULA DESARROLLADA: CI-Ci
] IDENTIFICACION: UN 1017, CAS 7782505,
GRUPO QUIMICO: VIIA, GASES HALOGENOS PESOMOLECUAR 70906 grmal | 0o et
1iL. IDENTIFICACION DE COMPONENTES RIESGOS0S
NOMEBRE DEL % |No.| MNo. |CPT|CCT| P | IPVS GRADO DE RIESGO
COMPONENTE | PESO |ONU|  cAS  [‘mgm® | mgm’ | mgmm | mgm’ R | £8P EPP.
Cloro 995 | 1017 | 7782505 | 3 9 9 | 30 |40 0] od [ScBA TraleEncapsuiado
IV. PROPIEDADES FISICOQUIMICAS
1. ESTADORSICD Gas / liquido 13. CAPACIDAD CALORIFICA 04T3KJiKg'C |
2. COLOR Amarilo verdoso/ ambar | 14. DENSIDAD DE VAPOR (are = 1) 2482(0°C, 1am) |
3. OLOR {olor umbeal 0.31 pomen are) Picante, imtane, sofocante | 15. DENSIDAD RELATIVA (agua = 1) 1468 (0° C) |
4. TEMPERATURA DE EBULLICION 3405°Catam 16. DENSIDAD DEL GAS SECO 32091/ cc (0° C, 1 atm)|
5. TEMPERATURA DE FUSION 10100 Ca 1atm 17. DENSIDAD DEL LIQUIDO 14687/ o (0° C, 1.am)
6. TEMPERATURA DE INFLAMACION £l cloro es un matenal o | 18. RELACION GAS/ LIGUIDO 4538 Itros (0° C, 1.atm)
. TEMPERA OIGNICION Inflamable en el are pero [ 1o COEFICIENTE DE EXPANSION
7 TURA DE AUT! nentee. 3 b |- ooV X 20K 219% :
8. LS INFLAMABLIADEXPLOSVIDAD | Forma mezcias. expioanas | 2 7qr/1(20°C, 1am)
9, LLINFLAVABILDADEXPLOSIVIDAD | con @ hidrogeno y ofros | 21. PRESION OE VAPOR £.62am (25° C)
10. CALOR DE COMEUSTION 93526 Infamabies 22 % DE VOLATILIDAD (Por Vaiumen) 100%
11. CALOR DE VAPORIZACION 56,8 callgr (34.05° C, 1atm) | 23. VEL DE EVAPORACION (ouliacetaio=1) | No Delerminado
12. CALOR DE FUSION 228 caly 24, TEMPERATURA DE DESCONPOSICION | No Apica
V. RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION
A MEDIO DE EXTINCION: COzX  NIEBLA DE AGUA ESPUMA X POS: X OTRO (especiicar): Ninguno

. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: L0s bomberos deben Usar equipos de respiracion aulonomos (SCBA) y trale encapsuiado de nylon
recublesto con butlo, tyvek o materiaies con resistencia quimica al cor.

_ PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCENDIOS: Alsle de 100 a 200 meros para fecplentes de 66 Kg de
cloro y de 800 metros en todas direcciones s un camo tanque o plataforma con contenedares se ve Involucrada en un Incendio. Akjese sl 135
Vauias e seguridad abren o sl s2 presentan nidos, deformaciones o decoloracion en los recipientes. Evaloe los riesgos y haga su pian de ataque.
Muchos Metales arden en presencia del cloro (elempio el acem a 252" C (485 F). Reire los fecipientes del fuego sl es posible o enfriarios con aqua
slempre y cuando no exista fuga de cior. Use 50io nlebla de aqua para eviar a dspersion rapida del cioro en el alre.

. CONDICIONES QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: Nunca usar agua cuando un reciplente ya sea clindro, contenedor 0 camotanque
este fugando cloro. En este €350 utiice &l equipo de control de fugas espectfico para cada reciplents de acuerdo a su entrenamiento recitido. Pusde
Usar agUa 500 para control del fuego airededor de reciplentes con clor.

PRODUCTOS DE LA COMBUSTION TOXICOS O NOCIVIOS PARA LA SALUD: Ninguno, & cioro no e descompone; puede reaccionar con los

gases e combuston de 35 sustancias quimicas Invlucradas en un Incendo, e doro es un oxdanis muy erle.
VI. RIESGOS DE REACTIVIDAD
A SUSTANCIC ESTABLE. NESTABLE.X EXTREMADAMENTE INESTABLE.

B. CONDICIONES A EVITAR: No amacene ff ransporie Cro_on susancias Incompaties. B Cro 56c0 &5 muy reacihv con mekales como tianio,
estaflo y otros sobre do sl estan en povo y callentes. Aimacene los Clindros y contenedores €0 lugar fresco, ventiado y bajo techo, libre de
humedad y aiejados de fuentes de calor, Recuerde que ef cor es altamente feactho y Mas en presencia de humedad (agua)

Cu, Cu,, CuC;,

C. INCOMPATIBILIDAD (susiancias a eviary, Reacckona viokeniamente generando
Turpentino, éter, amoniaco gas, hidrocarburos, hidrogeno, metales en pavo  calentes, polldmetiliatano, proplieno, polropliend, etleno, aceien,
(xido de etfen, effend, grasas Minerales, 3Kid0 Sulfamico, As{Chsk, UC;, acetaidheldo, akohales, sales de alquiHsotourea,
A5, ASS;, Asty, BayP, CeHy, BL, B, BPL,, B;S,, lattn, BrFs, C3, CaCr+KOH, Ca(CIO;),, CayN;, CauPy, C, CS;, Cs, C8HC;, Co;0, CsaN, C+Cr{CIO),

dialquitostnos, dborano, dbutNalata, 20(C:Heh, CaHy, ellenimina, C;HPH,, Fs, Ge, gllcerth, (NH;),, H:OHKOH, b, hidroxiamina,
Fe, FeCj, U, LC;, LigC, M. MQ;Ps, Mn, MnyP;, HQO, HS, HG, HQ:P;, CH, Nb, Nis, OF;, H;SI0, OF #Cu, PHy, P, P(SNC,, P;0s, PCB'S, K, KHC,,
KH, Ru, RUHC;, SI, SiH;, Ag0, Na, NaHCy, NaxCy, SN, SbH, S, Te, Th, Sn, WO, U, V, Zn, Z1C;.

calor, 1Uego 0 expiosioN Con 135 SIUENtes UsaNCias qUITICaS:

A, Sb,

clor s un elemento quimico, no se descompone

D. PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION: B1| POLIMERIZACION ESPONTANEA: PUEDE OCURRIR: W@
CONDICIONES A EVITAR: No aimacene cloro con sustancias incompatibies
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ANEXO N° 91
HOJA DE SEGURIDAD MSDS DESINFECTANTE

S-353 LIMPIADOR DESINFECTANTE DE
USO DIARIO

SECCION 1. INFORMACION DEL PRODUCTO & COMPANIA

1.1 Codigoy nombre del producto: 5-353 Limpiador Desinfectante de uso Diario Granel @) Aerosol
1.2 Nombre de la compaiifa: Clean Shester de Colombia Ltda.
Ubicacidn: Calle 93 N© 58-24, Teléfono (57) 1 6104497 wyw cleanshester com Bogota - Colombia
Contactos de Emergencia: CISPROQUIM (57) 1 2886012 Bogotd ~ Colombia
1.3 Uso del Producto: Poderoso limpiador y desinfectante para todo uso como resultado de una Mezcla de
agentes Tensoactivos, detergentes, humectantes y desinfectantes que proporcionan un producto
adecuado para la limpieza, restauracion de brillo y desinfeccion dejando un agradable aroma.

SECCION 2. COMPOSICION, INFORMACION DE LOS COMPONENTES

Componente Rango Porcentaje (%) N2 CAS - Chemical Abstracts Service
Alcohol etifico 3-10% 64-17-5

Dodigen 1-3% 61789-71-7

Arkopal 70-05% 9016450
Trietanolamina <1% 102-716

Loz materiales estan compuestos por sustandias quimicas, no productos quimicos simples que puedan representarse mediante formula quimica.
Para los limites de exposicion vease CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSONAL. Seccion 8

SECCION 3. IDENTIFICACION DE PELIGROS / NFPA 704 Y HMIS I

Resumen de Emergencia: Liquido, Color violeta, Olor lavanda, En pieles muy sensibles puede causar leve irritacion.
MEPA 704; Inflamabilidad (0): Producto no inflamable, Salud (0): No es riesgoso para la salud, Reactividad (0): Estable,
Riesgo especifico (-): NO tiene riesgos especiales

HMIS ll: Salud (1): No produce riesgos en la salud Inflamabilidad (0): Producto no inflamable, Peligro Fisico (0):
Material estable, no reacciona con agua, polimerizacion, descomposicion o auto reaccion, EEP: Utilizar gafas y guantes.

UN: No aplica por ser mezda quimica
N2 CAS: No aplica por ser mezdla quimica

[ Agua, vida acustica y sire £ Agus, vide scustica y sueko o~
[ Sutioysire G Agua y suelo ; No determinedo
FECHA DE APROBACION REVISION No 5 Pagina 1

Octubre 20 de 2012 MSDS $-353 Limpiador Desinfectante de Uso Diario
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ANEXO N° 92
HOJA DE SEGURIDAD MSDS INSECTICIDA

SIMBOLO NFPA (NIVEL DE RIESGO) . i
amabiidad ~ P0esA05
Salud 0=Minimo
1= Ligero
2= Moderado
. 3= Serio
Riesgo 9
1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA | PREPARADO Y DE LA 3, IDENTIFICACION DE PELIGROS

EMPRESA
+  Nombre del producto: Insecticida para Moscas y Mosquitos
+ Teléfono de Emergencias:

Linea Unica  de
" 123

|Emergencias

Cruz Roja Colombiana 132

Cuepo  Ofical  de 1

Bomberos
2. COMPOSICION | INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES
+ Sustancia | preparado: Preparado.
Informacion de componentes peligrosos:
Norwecunis | o5 | % | NP | siooo [ PR
B I I s T
Tl (peoed) |
fostn  pesada | 6474489 | S10 [ 268103 | xn | R8s
 Vatad conhidogeno | - —
Teaneitna X120 | 011 | B8] N | Re0s3

- Peligros fisico-quimicos: Extremadamente inflamable.

- Peligros para la salud humana: Este producto no es
peligroso de acuerdo con la normativa la UE (67/M48/EEC-
8B/37G/EEC).

- Peligros ambientales: Este producto contiene algunas
sustancias  clasficadas como peligrosas  para el
Medioambiente. Utiizarlo como se indica en la etiqueta.

4 PRIMEROQS AUXILIOS
+ EFECTOS Y SINTOMAS:

- Inhalacion: Puede ser imitante para nariz, garganta y vias
respratorias. En caso de problemas respiratorios: Traslade al
aire fbre. Obtenga atencion médica,

- Ingestion: Puede ser imtante para boca, garganta y
estomago. Puede causar molestia abdominal, nauseas,
vomitos y diamea. Beber bastante agua nmediatamente,
Nunca administre nada por la boca a una persona
inconsciente. Aplique atencion médica,
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