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C u a d r o  1 3  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 3 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  

d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  

c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  1 4  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 4 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  

d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  

c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  1 5  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 5 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  

d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  

c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  1 6  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 6 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  

d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  

c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  1 7  d e l  a n e x o .  A r r e g l o  d e  d a t o s  p a r a  a n a l i z a r l o s  e n  e l  p r o g r a m a  I n f o S t a t  d e l  p e s o  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  e n  l a  s e m a n a  1 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  



V I I  

 

S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  

d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  1 8  d e l  a n e x o .  A n á l i s i s  n o  p a r a m é t r i c o  ( D s ,  C v ,  X ,  m í n i m a  y  m á x i m a )  d e l  

a l i m e n t o  s u m i n i s t r a d o ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  

S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  

d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  1 9  d e l  a n e x o .  P r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s ) ,  d e l  c o n s u m o  e n  e l  t r a t a m i e n t o  3 ,  e n  l a  

a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  

V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  2 0  d e l  a n e x o .  P r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s ) ,  d e  l a  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a  e n  e l  t r a t a m i e n t o  

2 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  

V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  2 1  d e l  a n e x o .  P r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s )  d e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o ,  e n  e l  t r a t a m i e n t o  2 ,  

e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  

V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  2 2  d e l  a n e x o .  P r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s ) ,  d e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o s  e n  e l  t r a t a m i e n t o  

3 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  

V i n c e s - E c u a d o r .  

 

C u a d r o  2 3 .  A n á l i s i s  e c o n ó m i c o  d e  l o s  c e r d o s  d e  l a  e t a p a  d e  l e v a n t e ;  F A C D E ;  U G .  
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R E S U M E N  

E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  r e a l i z ó  e n  l a  g r a n j a  D A D A .  O b j e t i v o s :  e v a l u a r  l o s  e f e c t o s  s o b r e  l o s  

p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s  y  e c o n ó m i c o s ,  a d i c i o n a n d o  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a  c o m o  p r o m o t o r  

d e  c r e c i m i e n t o ,  s e  a p l i c ó  e l  d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  c o m p l e t a m e n t e  a l  a z a r ,  c o n  c u a t r o  

t r a t a m i e n t o s  y  c u a t r o  r e p e t i c i o n e s .  E s t a b l e c i é n d o s e  l o s  s i g u i e n t e s  r e s u l t a d o s :  e l  T 1  T e s t i g o  

a l c a n z o  l o s  m a y o r e s  p e s o s ,  a  p a r t i r  d e  l a  s e m a n a  1 1  h a s t a  l a  1 6 ,  e x i s t i e n d o  d i f e r e n c i a  

e s t a d í s t i c a ,  l o g r a n d o  4 1 , 1 5  k g ;  e n  l o  r e f i e r e  a l  s u m i n i s t r o  d e  a l i m e n t o s ,  s e  a d i c i o n o  u n  

m í n i m o  d e  1 9 , 1 1  k g  y  u n  m á x i m o  d e  3 0 , 3 4  k g .  E l  c o n s u m o  a l i m e n t i c i o  p r o m e d i o  e n  2 1  

k i l o g r a m o s  e n  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s ;  l a  g a n a n c i a  e n  p e s o  s e m a n a l  s e  r e g i s t r ó  e n t r e  7 , 7 0  y  

8 , 4 2  k g ,  f i n a l m e n t e  l a  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a  s e m a n a l  o b t u v o  u n a  m e d i a  d e  4 , 0 8 ;  4 , 7 2 ;  

4 , 8 9  y  3 , 5 2  e n  c a d a  u n o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  c o n  u n  m í n i m o  d e  c o n v e r s i ó n  d e  1 , 6 7  c u a n d o  

s e  a d i c i o n o  1  %  d e  l e v a d u r a  y  u n  m á x i m o  d e  1 3 , 0 6  s i n  a d i c i o n a r  l e v a d u r a .  

 

 

P a l a b r a s  c l a v e s :  c e r d o ,  p r o  b i ó t i c o s ,  n u t r i c i ó n ,  p r o d u c t i v i d a d .  
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S U M M A R Y  

T h i s  r e s e a r c h  w a s  c a r r i e d  o u t  a t  t h e  D A D A  f a r m .  O b j e c t i v e s :  t o  e v a l u a t e  t h e  e f f e c t s  o n  

p r o d u c t i v e  a n d  e c o n o m i c  p a r a m e t e r s ,  a d d i n g  t h r e e  d o s e s  o f  y e a s t  a s  a  g r o w t h  p r o m o t e r ,  t h e  

e x p e r i m e n t a l  d e s i g n  w a s  a p p l i e d  c o m p l e t e l y  r a n d o m l y ,  w i t h  f o u r  t r e a t m e n t s  a n d  f o u r  

r e p l i c a t e s .  T h e  f o l l o w i n g  r e s u l t s  w e r e  e s t a b l i s h e d :  T 1  C o n t r o l  r e a c h e d  t h e  h i g h e s t  w e i g h t s ,  

f r o m  w e e k  1 1  t o  w e e k  1 6 ,  w i t h  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e ,  r e a c h i n g  4 1 . 1 5  k g ;  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  

f o o d  s u p p l y ,  a  m i n i m u m  o f  1 9 , 1 1  k g  a n d  a  m a x i m u m  o f  3 0 , 3 4  k g  w a s  a d d e d .  T h e  a v e r a g e  

f o o d  c o n s u m p t i o n  i n  2 1  k g  i n  a l l  t r e a t m e n t s ;  t h e  w e e k l y  w e i g h t  g a i n  w a s  r e c o r d e d  b e t w e e n  

7 , 7 0  a n d  8 , 4 2  k g ,  f i n a l l y  t h e  w e e k l y  f e e d  c o n v e r s i o n  o b t a i n e d  a n  a v e r a g e  o f  4 0 8 ;  4 , 7 2 ;  

4 , 8 9  a n d  3 , 5 2  i n  e a c h  o f  t h e  t r e a t m e n t s ,  w i t h  a  m i n i m u m  c o n v e r s i o n  o f  1 , 6 7  w h e n  1 %  

y e a s t  a n d  a  m a x i m u m  o f  1 3 , 0 6  w e r e  a d d e d  w i t h o u t  a d d i n g  y e a s t .  

 

 

 

K e y  w o r d s :  p o r k ,  p r o b i o t i c s ,  n u t r i t i o n ,  p r o d u c t i v i t y .



 

 

I .  I N T R O D U C C I Ó N  

U n o  d e  l o s  r e t o s  m á s  i m p o r t a n t e  y  d e  m a y o r  e s t u d i o  q u e  s e  l e  h a n  p r e s e n t a d o  a l  h o m b r e  e s  

p r o d u c i r  a l i m e n t o s  d e  a l t o  c o n t e n i d o  n u t r i c i o n a l ,  t e n i e n d o  c o m o  b a s e  q u e  d i c h o  v a l o r  

n u t r i t i v o  e s t á  p r e s e n t e  e n  g r a n  p a r t e  d e  l o s  c o m e s t i b l e s  q u e  s e  o r i g i n a n  d e  l a  c r i a n z a  d e  l o s  

a n i m a l e s  d o m é s t i c o s ,  d a d o  a  q u e  e s t o s  a l i m e n t o s  c o n t i e n e n  l a  m a y o r í a  d e  l a s  e x i g e n c i a s  

n u t r i t i v a s  d e  l o s  s e r e s  h u m a n o s .  

 

P o r  e s t a  r a z ó n  e s  q u e  s e  m a x i m i z a  s u  c o n s u m o ,   p r e s e n t a d a s  e s t a s  c i r c u n s t a n c i a s  e s  l o  

q u e  n o s  l l e v a  a  i n d a g a r  s o b r e  n u e v a s  t é c n i c a s  o  m e t o d o l o g í a s  e n  l a  f o r m a  c o m o  s e  p r o d u c e n  

e s t o s  a l i m e n t o s ,  d e  m a n e r a  q u e  e l  p r o c e s o  s e a  s i m i l a r  o  m á s  e f i c a z  q u e  l a  c r i a n z a  

c o n v e n c i o n a l  y  e l  c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n  s e a  e l  m e n o r  p o s i b l e ,  l o  q u e  h a  d e s p e r t a d o  l a  i n q u i e t u d  

d e  i n v e s t i g a d o r e s  e n  b u s c a r  n u e v o s  p r o d u c t o s  q u e  s e  p u e d a n  i m p l e m e n t a r  e n  l a  r a c i ó n   

a l i m e n t i c i a ,   t r a t a n d o  d e  l l e g a r  a l  d e s a r r o l l o  d e  n u e v o s  a d i t i v o s  q u e  p u e d e n  a c r e c e n t a r  l a  

e f i c a c i a  e n  e l  g r a d o  d e  c r e c i m i e n t o  m e j o r a n d o  d e  e s t a  m a n e r a  l o s  n i v e l e s  d e  p r o d u c c i ó n  d e  

l o s  a n i m a l e s ,  t e n i e n d o  c o m o  p r e m i s a  p r e c a u t e l a r  l a  s a l u d  h u m a n a  s i n  d e j a r  d e  l a d o  l a s  

n o r m a t i v a s  d e l  b i e n e s t a r  a n i m a l .    

 

G r a c i a s  a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  e s t o s  p r o d u c t o s  ( p r o  b i ó t i c o s )  s e  q u i e r e  r e m p l a z a r  l o  q u e  

h a s t a  h a c e  n o  m u c h o  e r a  c o n s i d e r a d o  u n a  d e  l a s  t é c n i c a s  e n  l a s  e x p l o t a c i o n e s  p e c u a r i a s        

( s e  u t i l i z a b a  m e d i c a m e n t o s  c o m o  l o s  a n t i b i ó t i c o s ,  p r o d u c t o  g l a n d u l a r  y  o t r a s  s u s t a n c i a s  

q u í m i c a s  p a r a  m e j o r a r  l a  p r o d u c c i ó n  a n i m a l ) .   E n  l a  b ú s q u e d a  d e  t é c n i c a s  e f i c a c e s  p a r a  

p r o d u c i r  a l i m e n t o  d e  o r i g e n  a n i m a l  ( c a r n e )  p a r a  e l  c o n s u m o ,  s e  p r o c u r a  u n  m a y o r  e s m e r o  e n  

l a  c r i a n z a  d e l  c e r d o ,  c o m o  u n  a l i m e n t o  q u e  a p o r t a  p r o t e í n a  d e  b u e n a  c a l i d a d  y  a  m e n o r  c o s t o  

p a r a  l a  n u t r i c i ó n  h u m a n a .    

 

E s t a  a c t i v i d a d  s e  v e  a t e n u a d a  p o r  l a s  g r a n d e s  p é r d i d a s  e c o n ó m i c a s  q u e  s e  p r e s e n t a n  

e n  l o s  d i f e r e n t e s  c i c l o s  d e  l a  c r i a n z a ,  s i e n d o  e n  l a  e t a p a  d e  l e v a n t e  d o n d e  s e  p r e s e n t a n  l o s  

m a y o r e s  p r o b l e m a s  e n  c u a n t o  a  l a  m e r m a  e n  l a  p r o d u c c i ó n ;  y a  q u e  e s  a q u í  c u a n d o  l o s  c e r d o s  

d e b e n  a d q u i r i r  e l  m a y o r  d e s a r r o l l o  c o r p o r a l ,  s i t u a c i ó n  q u e  n o  s e  d a  e n  l a  g r a n  p a r t e  d e  l o s  

c a s o s  p o r  f a c t o r e s  p a t o l ó g i c o s  d e  c a r á c t e r  d i g e s t i v o s  q u e  a f e c t a n  a  l o s  c e r d o s  d e b i d o  a  q u e  

e s t o s  e s t á n  a t r a v e s a n d o  p o r   p r o c e s o s  d e  e s t r é s  c o m o :  d e s t e t e ,  c a m b i o  d e  l a  d i e t a ,  c a m b i o  d e  

c o r r a l ,  p r o c e d i m i e n t o s  q u i r ú r g i c o s ,  e s t a d o  d e  c o n v i v e n c i a  c o n  c e r d o s  d e  o t r a s  c a m a d a s .  

 



 

2  

 

L o s  f a c t o r e s  e s t r e s a n t e s  o c a s i o n a n  u n  d e s e q u i l i b r i o  e n  e l  T r a c t o  G a s t r o i n t e s t i n a l  

( T G I )  p e r m i t i e n d o  l a  p r o l i f e r a c i ó n  d e  l a  f l o r a  b a c t e r i a n a  p a t ó g e n a  p r e s e n t e ,  l o  q u e  o r i g i n a  

u n a  a l t a  p r e d i s p o s i c i ó n  d e  l o s  a n i m a l e s  a  e n f e r m e d a d e s  y  a  l a  m o r t a l i d a d ,  a s í  c o m o  u n a  

d i s m i n u c i ó n  e n  l o s  p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s  e s p e r a d o s  e n  l o s  c e r d o s  a l  a c a b a d o ,  a f e c t a n d o  

d i r e c t a m e n t e  l a  e c o n o m í a  d e  l a s  e x p l o t a c i o n e s  p o r c i n a s .  

 

P a r a  s u p l i r  l o s  e f e c t o s  d e  l a s  d i f i c u l t a d e s  a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t a s  s e  u t i l i z a r o n  d u r a n t e  

m u c h o  t i e m p o  p r o d u c t o s  f a r m a c o l ó g i c o s ( A n t i b i ó t i c o s  P r o m o t o r e s  d e l  C r e c i m i e n t o )  A P C ,  

a d i c i o n á n d o l o s  e n  l a  r a c i ó n   a l i m e n t i c i a  d e  l o s  c e r d o s ;  l o  q u e  p r o d u c e  a l t e r a c i o n e s  n e g a t i v a s  

e n  l a  r e s i s t e n c i a  q u e  e l  a n i m a l  d e b e  p r e s e n t a r  a n t e  l a  p r e s e n c i a  d e  a l g u n a  e n f e r m e d a d ,  a s í  

c o m o  t a m b i é n  e n  l a s  p e r s o n a s  q u e  c o n s u m a n  a l i m e n t o s  d e  o r i g e n  a n i m a l  ( c a r n e  d e  c e r d o ) ,  

i n t r o d u c i e n d o  a  e s t o s  e n  u n  e s t a d o  d e  r e s i d u a l i d a d  y  r e s i s t e n c i a  a  l o s  p r o d u c t o s  a n t e s  

r e f e r i d o s ,  g e n e r a n d o  u n  g r a n  p r o b l e m a  e n  l a  s a l u d  p ú b l i c a ;  p o r  t a l  r a z ó n  s e  p r e s e n t a  l a  

n e c e s i d a d  d e  e n c o n t r a r  o t r a s  f u e n t e s  q u e  p r o m u e v a n  e l  a u m e n t o  d e  l o s  p a r á m e t r o s  

p r o d u c t i v o s  d e  l o s  a n i m a l e s  d e  l a  g r a n j a  q u e  s e r á n  d e s t i n a d o s  p a r a  e l  c o n s u m o  h u m a n o ,  s i n  

c a u s a r  a f e c t a c i ó n  a l g u n a  e n  l a  s a l u d  d e  l o s  c e r d o s  n i  e n  l a  d e  l o s  c o n s u m i d o r e s                          

(  G u t i é r r e z  R a m í r e z ,  M o n t o y a ,  &  V é l e z  Z e a ,  2 0 1 3 ) .  

 

B a s á n d o n o s  e n  l a  l e y  d e  b i e n e s t a r  a n i m a l  q u e  e s t á  i n t r í n s e c a m e n t e  l i g a d a  a  l a  

s o s t e n i b i l i d a d  d e  u n  m é t o d o  d e  p r o d u c c i ó n  e f i c i e n t e ,  d e s d e  l a s  ú l t i m a s  d é c a d a s  h a c i a  l o s  

t i e m p o s  a c t u a l e s  s e  h a  v e n i d o  p r e s t a n d o  m u c h a  a t e n c i ó n  a l  u s o  d e  l o s  p r o  b i ó t i c o s  c o m o  

g e n e r a d o r e s  d e l  d e s a r r o l l o  e n  l a  f a s e  d e  c r e c i m i e n t o  d e  l o s  c e r d o s ;  e s t e  i n t e r é s  h a  s i d o  c r e a d o  

e n  g r a n  m e d i d a  p o r  e l  a u m e n t o  e n  l a  d i f u s i ó n  d e  l o s  e f e c t o s  n e g a t i v o s  q u e  g e n e r a n  e l  u s o  d e  

A P C  e n  l o s  a n i m a l e s  d e s t i n a d o  p a r a  e l  c o n s u m o  h u m a n o .   

 

 L o s  p r o  b i ó t i c o s  e s t á n  s i m b o l i z a d o s  e s p e c i a l m e n t e  p o r  b a c t e r i a s  a c i d o - l á c t i c a s  o  

l e v a d u r a s ,  s i e n d o  e s t a s  ú l t i m a s  l a s  m á s  u t i l i z a d a s  e n  l a  n u t r i c i ó n  d e  l o s  r u m i a n t e s .   E l  

e s f u e r z o  d e  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  c e n t r a d a s  a l r e d e d o r  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  p r o  b i ó t i c o s  e n  l o s  

a l i m e n t o s  d e  m o n o g á s t r i c o s ,  h a  s i d o  d i r i g i d o  c o m o  u n a  m e d i d a  p a r a  r e d u c i r  l o s  s í n t o m a s  d e  

e s t r é s ,  e j e r c i é n d o l a  f u n c i ó n  d e  g e n e r a d o r  n a t u r a l  d e l  c r e c i m i e n t o ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  l o s  

a n i m a l e s  q u e  s e  c r í a n  c o m o  f u e n t e  a l i m e n t i c i a  p a r a  l o s  s e r e s  h u m a n o s .   

 

L a  a d i c i ó n  d e  l o s  p r o  b i ó t i c o s  e n  l a  n u t r i c i ó n  d e  l o s  a n i m a l e s  d e s t i n a d o s  p a r a  e l  

c o n s u m o  h u m a n o ,  s e  m u e s t r a  c o m o  u n a  s o l u c i ó n  a l  p r o b l e m a  q u e  s e  g e n e r ó  e n  l a  p r o d u c c i ó n  
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d e  a l i m e n t o  d e  o r i g e n  a n i m a l  d e b i d o  a  l a  e x c l u s i ó n  d e  l o s  f á r m a c o s  p r o m o t o r e s  d e l  

c r e c i m i e n t o ,  l a  a d i c i ó n  d e  e s t o s  p r o d u c t o s  s e  r e f l e j a  e n  u n a  s a l u d  g e n e r a l  f o r t a l e c i d a  

i n d u c i é n d o l o s  a  u n  r á p i d o  d e s a r r o l l o ,  c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e l  e q u i l i b r i o  m i c r o b i a n o  q u e  e s t o s  

p r o d u c t o s  g e n e r a n  e n  e l  t r a c t o  g a s t r o i n t e s t i n a l ;  a u m e n t a n d o  l o s  p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s      

( t a s a  d e  c r e c i m i e n t o ,  g a n a n c i a  d e  p e s o ,  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a ) .  

 

E s t a  l a b o r  i n v e s t i g a t i v a  s e  e n c a m i n ó  e s p e c i a l m e n t e  a  e s t a b l e c e r  e l  e f e c t o  d e  u n  p r o  

b i ó t i c o  c o m o  a g r e g a d o  e n  l a  r a c i ó n  a l i m e n t i c i a  d e  l o s  c e r d o s ;  l o  c u a l  p e r m i t i ó  e v a l u a r l a s  

c u a n t i f i c a c i o n e s  b e n e f i c i o s a s ,  y a  q u e  e s t e  c o n t i e n e  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  e l e m e n t a l e s  d e  l o s  

c e r d o s ,  d e s p l e g a n d o  a d e m á s  u n  e f e c t o  i n m u n e  e s t i m u l a n t e ,  l o  q u e  m e j o r a  l a  s a l u d  d e  l o s  

a n i m a l e s .  

 

1 . 1  A n t e c e d e n t e s  y  j u s t i f i c a c i ó n  

1 . 1 . 1  A n t e c e d e n t e s  

L a  a p a r i c i ó n  y  l a  d i f u s i ó n  d e  l a  r e s i s t e n c i a  a  l o s  a n t i m i c r o b i a n o s  s e  h a  t r a n s f o r m a d o  e n  u n  

g r a n  p r o b l e m a  d e  s a l u d  p ú b l i c a ,  t a n t o  e n  l a  c o l e c t i v i d a d  c o m o  e n  t o d o  e l  m u n d o .  E l  u s o  

e x c e s i v o  y  e r r ó n e o  d e  l a s  s u s t a n c i a s  q u e  m a t a n  m i c r o o r g a n i s m o s  o  q u e  i n h i b e n  s u  

c r e c i m i e n t o  ( i n c l u i d a s  l a s  b a c t e r i a s ,  l o s  v i r u s  y  l o s  h o n g o s ) ,  a s í  c o m o  d e t e r m i n a d o s  p a r á s i t o s  

( p o r  e j e m p l o ,  l o s  p r o t o z o o s ) ,  h a  f a v o r e c i d o  e l  d e s a r r o l l o  d e  o r g a n i s m o s  r e s i s t e n t e s .  A d e m á s ,  

e s t a  d e n o m i n a d a  « r e s i s t e n c i a  a  l o s  a n t i m i c r o b i a n o s »  p u e d e  e x t e n d e r s e  a  o t r a s  p o b l a c i o n e s  

m i c r o b i a n a s .  L a s  i n f e c c i o n e s  p o r  o r g a n i s m o s  r e s i s t e n t e s  a m e n a z a n  a  l a  p o b l a c i ó n  h u m a n a ,  a  

l o s  a n i m a l e s  y  a  l a s  p l a n t a s ,  i n c l u i d o s  l o s  q u e  n o  e s t a b a n  a n t e r i o r m e n t e  e n  c o n t a c t o  c o n  

a g e n t e s  a n t i m i c r o b i a n o s  ( Y a s s i ,  2 0 1 2 ) .  

 

1 . 1 . 2  J u s t i f i c a c i ó n  

A  n i v e l  m u n d i a l  a c t u a l m e n t e  s e  u t i l i z a n  p r e p a r a d o s  p r o  b i ó t i c o s  c o n  r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s  e n  

c u a n t o  a  m e j o r a r  l a  p r o d u c c i ó n  y  e l  b i e n e s t a r  a n i m a l .  E s t o s  s e  c o n v i e r t e n  e n  u n a  c o n d i c i ó n  

f r e c u e n t e  f o r t a l e c i d a  c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  u n a  a l i m e n t a c i ó n  r e f o r m a d a ,  a u m e n t o  d e  l a  t a s a  

d e  c r e c i m i e n t o  y  d e  l a s  p r o d u c c i o n e s  p e c u a r i a s .  E n  e s t e  c o n t e x t o  e l  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

s e  e n f o c ó  p r i n c i p a l m e n t e  a  m o s t r a r  e l  e f e c t o  d e  u n  p r o  b i ó t i c o  c o m o  a d i t i v o  a l i m e n t a r i o ,  y a  

q u e  e s t e  c u m p l e  l o s  r e q u i s i t o s  b á s i c o s ,  e j e r c i e n d o  a d e m á s  u n  e f e c t o  i n m u n e  e s t i m u l a n t e  y  s i n  

s e c u e l a s  r e s i d u a l e s  e n  l o s  p r o d u c t o s  f i n a l e s .  ( M a r t i n e z  M .  ,  2 0 0 4 )  

E l  a d e l a n t o  e n  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  p a r a  a d q u i r i r  a g r e g a d o s  c o n  a c t i v i d a d  p r o b i ó t i c a  s e  o r i g i n a  

a  c a u s a  d e  l a  a c c i ó n  n e g a t i v a  q u e  g e n e r a  e l  u s o  d e  a n t i b i ó t i c o s  c o m o  a d i t i v o s  q u e  p r o m u e v a n  
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e l  c r e c i m i e n t o  e n  l a  d i e t a  d e  a n i m a l e s  q u e  s e r á n  f a e n a d o s  p a r a  e l  c o n s u m o ,  l o s  q u e  s o n  

m a n i p u l a d o s  p a r a  c o n s e r v a r  u n  b a l a n c e  d e  l a  m i c r o f l o r a  e n  e l  t r a c t o  g a s t r o i n t e s t i n a l  y  e x c l u i r  

l o s  m i c r o b i o s  p a t ó g e n o s ,  f a c i l i t a n d o  p o r  e s t a  v í a  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  s í n d r o m e s  

g a s t r o i n t e s t i n a l e s  e n  l o s  a n i m a l e s .  ( A N O N ,  2 0 0 4 )  

 

1 . 2  S i t u a c i ó n  P r o b l e m a t i z a d o r a  

1 . 2 . 1  D e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a  

L a  c r e c i e n t e  n e c e s i d a d  d e  p r o d u c i r  a l i m e n t o s  s a l u d a b l e s  p a r a  e l  c o n s u m o  h u m a n o ,  n o s  o b l i g a  

a  i n d a g a r  e n  n u e v a s  a l t e r n a t i v a s  d e  a l i m e n t a c i ó n  p a r a  l a  c r i a n z a  d e  l o s  a n i m a l e s  d e  c o n s u m o ;  

a  f i n  d e  a v a l a r  u n  p r o d u c t o  d e  b u e n a  c a l i d a d ,  q u e  b r i n d e  t o d o s  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  

n u t r i c i o n a l e s  s i n  i n t e r f e r i r  e n  l a  s a l u d  d e l  c o n s u m i d o r .  

 

T e n i e n d o  e n  c u e n t a  l a  e x c l u s i ó n  d e  l o s  A P C  e n  l a  c r i a n z a ,  l o s  c r i a d o r e s  d e  c e r d o  v e n  

e n  l o s  p r o  b i ó t i c o s  u n a  o p c i ó n  p a r a  m e r m a r  e l  i m p a c t o  e n  l a  p r o d u c t i v i d a d  d e  l a s  

e x p l o t a c i o n e s  p o r c i n a  a  c a u s a  d e  l a  e x c l u s i ó n  d e l  u s o  d e  l o s  f á r m a c o s ;  a n t e  e s t a  p r o b l e m á t i c a  

s u r g e  l a  n e c e s i d a d  d e  r e a l i z a r  i n v e s t i g a c i o n e s ,  p a r a  e s t a b l e c e r  l o s  e f e c t o s  s o b r e  l o s  

p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s  d e  l o s  a n i m a l e s  s o m e t i d o s  a  t r a t a m i e n t o s  c o n  p r o  b i ó t i c o s  ( l e v a d u r a s )  

c o m o  a d i t i v o  a l i m e n t i c i o  e n  l a s  r a c i o n e s  d e  l o s  c e r d o s ,  q u e  s e  d e s t i n a r a n  p a r a  e l  c o n s u m o  

h u m a n o .  

 

1 . 2 . 2  P r o b l e m a .  

E n  l a  z o n a  d e  V i n c e s ,  s e  d e s c o n o c e  e l  e f e c t o  d e  l a  l e v a d u r a  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  d e  l e v a n t e .  

 

1 . 3  P r e g u n t a s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

  ¿ Q u é  d o s i s  d e  l e v a d u r a  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  q u e  s e  a p l i c ó  p r e s e n t ó  l o s  m e j o r e s  

r e s u l t a d o s  e n  l o  q u e  r e s p e c t a  a  l o s  p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s  ( c o n s u m o  d e  a l i m e n t o ,  

g a n a n c i a  d e  p e s o  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a ) ?   

 

  ¿ Q u é  t r a t a m i e n t o  p e r m i t i ó  t e n e r  u n  e f e c t o  e c o n ó m i c a m e n t e  r e n t a b l e  p a r a  l a  

p r o d u c c i ó n  p o r c i n a ?  
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1 . 3 . 1  D e l i m i t a c i ó n  d e l  p r o b l e m a .  

1 . 3 . 1 . 1 T e m p o r a l .  

D e s d e  l a  d é c a d a  d e  l o s  9 0  s e  v i e n e  a p l i c a n d o  a n t i b i ó t i c o s  q u e  p r o m u e v a n  e l  c r e c i m i e n t o  e n  l a  

a l i m e n t a c i ó n  d e  c e r d o s .  

 

1 . 3 . 1 . 2 E s p a c i a l .  

S e  r e a l i z ó  e n  l a  g r a n j a  ( D A D A ) ,  s i t u a d a  e n  l a  z o n a  r u r a l  d e l  c a n t ó n  V i n c e s ,  d e  l a  p r o v i n c i a  d e  

L o s  R í o s  E c u a d o r .  

 

1 . 4  O b j e t i v o s :  

1 . 4 . 1  G e n e r a l .  

  A p l i c a r  t r e s  d o s i s  ( 0 , 2 5  % ,  0 , 5 0  %  y 1 % )  d e  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  l a  e t a p a  d e  l e v a n t e .  

 

1 . 4 . 2  E s p e c í f i c o s .  

  E v a l u a r  l o s  e f e c t o s  d e  t r e s  d o s i s  d e  l a  l e v a d u r a  ( S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e )  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  s o b r e  p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s  ( c o n s u m o  d e  a l i m e n t o ,  

g a n a n c i a  d e  p e s o ,  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a ) .  

 

  A n a l i z a r  e c o n ó m i c a m e n t e  l o s  t r a t a m i e n t o s  
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  I I .  M A R C O  T E Ó R I C O  

2 . 1 D e s c r i p c i ó n  t a x o n ó m i c a  d e l  c e r d o  

R e i n o  A n i m a l i a  

C l a s e                                 M a m í f e r o s  

O r d e n                                A r t i o d a c t y l i a  

S u b  o r d e n                          S u i n a  

F a m i l i a                              S u i d a e  

G e n e r o                               S u s  

E s p e c i e                               S c r o f a  

S u b e s p e c i e                         D o m e s t i c u s  

N o m b r e  c i e n t í f i c o              S u s  s c r o f a  

N o m b r e  c o m ú n                  C e r d o  

 

2 . 2  D e s c r i p c i ó n  t a x o n ó m i c a  d e  l a  l e v a d u r a  

R e i n o :                     F u n g í  

D i v i s i ó n :                 A s c o m y c o t a  

C l a s e :                      H e m i a s c o m y c e t e s  

O r d e n :                     s a c c h a r o m y c e t a l e s  

F a m i l i a :                   S a c c h a r o m y c e t a c e a e  

G é n e r o :                   S a c c h a r o m y c e s  

E s p e c i e :                   S .  c e r e v i s i a e  

 

L e v a d u r a  e s  u n a  t e r m i n o l o g í a  g e n é r i c a  u s a d a  p a r a  n o m b r a r  a  u n  c o n j u n t o  o  v a r i e d a d  d e  

h o n g o s ,  e n c e r r a n d o  t a n t o  v a r i e d a d e s  p a t ó g e n a s  p a r a  p l a n t a s  y  a n i m a l e s ,  c o m o  e s p e c i e s  n o  

s o l a m e n t e  i n o f e n s i v a s  s i n o  d e  g r a n  p r o v e c h o .  S e  h a l l a n  e s p e c i f i c a d a s  d e n t r o  d e  l o s  

A s c o m i c e t e s  y  B a s i d i o m i c e t e s  c o n c e r n i e n t e  a l  o r d e n  E n d o m i c e t a l e s .  L a s  l e v a d u r a s  

c o m p o n e n  e l  c o n j u n t o  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  m á s  i n t r í n s e c a m e n t e  a s o c i a d o s  a l  a d e l a n t o  y  

b i e n e s t a r  d e  l a  h u m a n i d a d .  L a  m e m b r a n a  c e l u l a r  c o n s t a  d e  p o l i s a c á r i d o s  y  m u y  p o c a  

q u i t i n a .  T i e n e  a l  g l u c ó g e n o  c o m o  s u s t a n c i a  d e  r e s e r v a  y  c o n t i e n e  d e  i g u a l  f o r m a  

n u m e r o s a s  v i t a m i n a s  ( B a r n e t t ,  P a y n e ,  &  Y a r r o w ,  1 9 9 0 ) .  

 

 L a  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  e s  u n a  l e v a d u r a ,  u n  h o n g o  u n i c e l u l a r ,  d e l  g r u p o  d e  

l o s  a s c o m i c e t o s .  E s t e  c o n j u n t o  c o n t i e n e  a  m á s  d e  6 0 . 0 0 0  e s p e c i e s ,  e n t r e  e l l a s  l a s  t r u f a s ,  l a s  

c o l m e n i l l a s  o  e l  P e n i c i l l i u m ,  e l  h o n g o  q u e  p r o d u c e  l a  p e n i c i l i n a ,  p e r o  a s i m i s m o  a  h o n g o s  
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p a t o g é n i c o s  t a n t o  d e  p l a n t a s  c o m o  d e  a n i m a l e s ,  e l  m á s  c o n o c i d o  d e  l o s  c u a l e s  e s  C á n d i d a ;  

e n  l a  n a t u r a l e z a  s e  h a l l a n  s o b r e  s u s t r a t o s  r i c o s  e n  a z ú c a r e s  o  e n  l o s  e x u d a d o s  y  s a v i a s  

d u l c e s  d e  a l g u n a s  p l a n t a s  ( C S I C ,  2 0 1 5 ) .   

 

E l  t é r m i n o  " l e v a d u r a "  ( d e " l e v a r e "  e n  l a  a c e p c i ó n  d e  s u b i r  o  l e v a n t a r )  r e m i t e  a l  

c o n o c i m i e n t o  v i s u a l  d e  l a  m a s a  d e l  p a n  q u e  s e  " l e v a n t a "  c u a n d o  s e  a ñ a d e  l e v a d u r a  a  l a  

h a r i n a .  S u  n o m b r e  a l t e r n o  d e  " f e r m e n t o "  v i e n e  d e l  l a t í n  f e r v e r e ,  q u e  q u i e r e  d e c i r  h e r v i r  y  

p r o c e d e  d e l  m o v i m i e n t o  d e l  m o s t o  d u r a n t e  l a  p r o d u c c i ó n  d e  v i n o  o  c e r v e z a .  L o s  n o m b r e s  

a n g l o s a j o n e s  y  g e r m á n i c o s  ( y e a s t ,  h e f f e )  t a m b i é n  d e s c r i b e n  l a  a c c i ó n  d e  h e r v i r  o  h a c e r  

e s p u m a .  P o r  l o  t a n t o ,  e l  c o n o c i m i e n t o  y  p e r c e p c i ó n  d e  l a  l e v a d u r a  e s t á  a b s o l u t a m e n t e  

c o n d i c i o n a d o  p o r  s u s  p r o p i e d a d e s  d e  f e r m e n t a c i ó n  d e l  p a n ,  e l  v i n o  o  l a  c e r v e z a        

( N a y h e l i  ,  2 0 1 5 ) .  

 

2 . 3 H i s t o r i a .  

T a l  c o m o  h e m o s  l o g r a d o  a p r e c i a r ,  g o z a r  d e  u n a  f l o r a  i n a l t e r a b l e  y  b i e n  e q u i l i b r a d a  e s  

g a r a n t í a  d e  s a l u d ,   p e r o  u n a  m a l a  d e s i n f e c c i ó n  a c o m p a ñ a d a  d e  u n a  m a l a  n u t r i c i ó n  y  f a l t a  

d e  e j e r c i c i o  p u e d e n  i n c i t a r  s u  i n e s t a b i l i d a d ,  l o  c u a l  p u e d e  p r e v e n i r s e  a d m i n i s t r a n d o  

b a c t e r i a s  b e n é f i c a s  p o r  m e d i o  d e  c u l t i v o s  m i c r o b i a n o s  c o m o  e l  y o g u r t ,  l o s  c u a l e s  r e c i b e n  e l  

n o m b r e  d e  p r o  b i ó t i c o s ,  p a l a b r a  q u e  d e r i v a  d e l  l a t í n  “ p r o ”  q u e  s i g n i f i c a  ' p o r '  o  ' e n  f a v o r  d e ' ,  

y  d e l  g r i e g o  “ B I O S ”  q u e  q u i e r e  d e c i r  v i d a ,  p o r  l o  q u e  e l  t é r m i n o  p r o  b i ó t i c o  s i g n i f i c a  a  

f a v o r  d e  l a  v i d a .  ( G u a r n e r ,  2 0 0 7 )  

 

E n  e l  s i s t e m a  g a s t r o i n t e s t i n a l  h a b i t a  l a  f l o r a  n o r m a l  b a c t e r i a n a ,  f o r m a d a  p o r  

b a c t e r i a s  “ a m i g a s ” .  Q u e  d e s e m p e ñ a n  u n  p a p e l  i m p o r t a n t e  e n  l a  p r e v e n c i ó n  d e  i n f e c c i o n e s  

p r o v o c a d a s  p o r  b a c t e r i a s  “ n o  a m i g a s ” ,  e n  u n a  m e j o r  d i g e s t i ó n  y  a b s o r c i ó n  d e  n u t r i e n t e s ,  e n  

l a  i n a c t i v a c i ó n  d e  a l g u n a s  s u s t a n c i a s  t o x i c a s  y  e n  l a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l a  s a l u d  e n  g e n e r a l  

( S i m o n ,  2 0 0 6 ) .  

 

E l  c o n c e p t o  d e  p r o  b i ó t i c o  c o m o  a p l i c a c i ó n  a  l a  m e d i c i n a  a l t e r n a t i v a  f u e  o r i g i n a d o  p o r  

M e t c h n i k o f f ,  E .  ( 1 9 0 8 )  a  p r i n c i p i o s  d e  é s t e  s i g l o  c u a n d o  p l a n t e ó  l a  t e o r í a  s o b r e  l a  

d i s m i n u c i ó n  d e l  e f e c t o  n e g a t i v o  d e  a l g u n o s  m i c r o o r g a n i s m o s  m e d i a n t e  l a  i n g e s t i ó n  d e  

o t r o s  q u e  g e n e r e n  b e n e f i c i o s  e n  l a  s a l u d  y  e n  e l  c o m p o r t a m i e n t o  p r o d u c t i v o  d e l  q u e  l o s  

c o n s u m a  ( S W I E N T E K ,  2 0 0 3 ) .  
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E l  v o c a b l o  “ p r o  b i ó t i c o ”  s e  r e f i e r e  a  u n a  s e r i e  d e  o r g a n i s m o s  v i v o s ,  d e  u n o  o  v a r i o s  

g é n e r o s  m i c r o b i a n o s  q u e  c u a n d o  s o n  a d m i n i s t r a d o s  c o m o  a d i t i v o s  a  l o s  a n i m a l e s  e s t i m u l a n  

e f e c t o s  q u e  p o r  l o  g e n e r a l  s o n  f a v o r a b l e s  e n  l o s  m i s m o s ,  m e d i a n t e  m o d i f i c a c i o n e s  d e  s u  

( T G I ) .  L a  m a y o r í a  d e  l a s  b a c t e r i a s  q u e  s e  u t i l i z a n  c o m o  p r o  b i ó t i c o s  e n  l o s  a n i m a l e s  d e  

g r a n j a  c o r r e s p o n d e n  a  l a s  e s p e c i e s  l a c t o b a c i l l u s  s s p .  E n t e r o c o c c u s  s s p .  B a c i l l u s  s p p . ;  s i n  

e m b a r g o ,  t a m b i é n  s e  u t i l i z a n  l e v a d u r a s  ( S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e )  y  h o n g o s  ( a s p e r g i l l u s  

o r i z a e ) .  L o s  p r o  b i ó t i c o s  i n f l u y e n  b e n i g n a m e n t e  e n  e l  c r e c i m i e n t o  y / o  í n d i c e  d e  c o n v e r s i ó n  

d e  c e r d o s  y  a v e s  ( H i l l m a n ,  2 0 0 1 ) .  

 

L o s  p r o  b i ó t i c o s  o p t i m i z a n  l a  c o n v e r s i ó n  d e l  a l i m e n t o  y  d e  l a  f i b r a  d e  l a  d i e t a ,  

a c r e c i e n t a n  l a s  b a c t e r i a s  c e l u l o l í t i c a s ,  e v i t a n  l a s  d i a r r e a s  d e b i d o  a l  c a m b i o  d e  a l i m e n t o s ,  

s o n  i n m u n e  e s t i m u l a n t e  d i g e s t i v o .  Q u i t a n  e l  o x í g e n o  r e s i d u a l  p r e s e n t e  e n  e l  r u m e n .   L a  

l e v a d u r a  e s  u n  m i c r o r g a n i s m o  f a c u l t a t i v o  q u e  t i e n e  c a p a c i d a d  d e  c o n s u m i r  o x i g e n o  

p r e s e n t e  e n  e l  r u m e n  q u e  e s  p e r j u d i c i a l  p a r a  b a c t e r i a s  b e n é f i c a s ,  o c a s i o n a n d o  u n  a u m e n t o  

e n  d i c h a s  p o b l a c i o n e s  m i c r o b i a n a s .  R e f u e r z a n  e l  c r e c i m i e n t o  d e  l a s  b a c t e r i a s  

c o n s u m i d o r a s  d e  l a c t a t o  ( S e l o m o n a s  r u m i n a n t i u m )  r e d u c i e n d o  l o s  p r o b l e m a s  d e  a c i d o s i s  

r u m i n a l .   I n c i t a n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  Á c i d o s  G r a s o s  V o l á t i l e s  ( A G V ’ s )  q u e  c o m p o n e n  h a s t a  

d o s  t e r c e r a s  p a r t e s  d e  l a  e n e r g í a  d e  l a  q u e  d i s p o n d r á  e l  r u m i a n t e  ( R o d r i g u e z ,  2 0 0 5 ) .  

 

2 . 4  L o s  p r o  b i ó t i c o s  c o m o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  d e  l a  s a l u d  

E l  t é r m i n o  p r o  b i ó t i c o  s e  p r o c e d e  d e l  g r i e g o  y  s i g n i f i c a  p a r a  l a  v i d a  y  s u  d e f i n i c i ó n  h a  

e x p e r i m e n t a d o  c a m b i o s  a l  p a s o  d e  l o s  a ñ o s .  H o y  e n  d í a ,  l o s  p r o b i ó t i c o s  s o n  d e f i n i d o s  

c o m o  o r g a n i s m o s  m i c r o b i a n o s ,  v i v o s  o  m u e r t o s ,  ( l a c t o b a c i l o s ,  e s t r e p t o c o c o s ,  e n t e r o c o c o s ,  

b a c i l o s  y  s a c c h a r o m y c e s ) ,  a s í  c o m o  p r o d u c t o s  d e  l a  f e r m e n t a c i ó n  m i c r o b i a n a ,  n u c l e ó t i d o s  

y  s u s  p r o d u c t o s  m e t a b o l i z a b l e s ,  m e t a b o l i t o s  d e  l a s  p r o t e í n a s  y  s u s t a n c i a s  d e r i v a d a s ,  á c i d o s  

o r g á n i c o s  ( l á c t i c o ,  c í t r i c o ,  a c é t i c o ,  f u m á r i c o ,  e t c . ) ,  y  e n z i m a s  e s p e c i a l m e n t e  d e  t i p o  

h i d r o l í t i c a s ,  q u e  s e  d e s e m p e ñ a n  d e  f o r m a  b e n e f i c i o s a  e n  e l  h o s p e d e r o  y  o p t i m i z a n  l a  

a c c i ó n  d e  l a  m i c r o f l o r a  n a t u r a l .  D e s d e  h a c e  m i l e s  d e  a ñ o s  a t r á s ,  e l  h o m b r e  h a  i n c l u i d o  e n  

s u  d i e t a ,  a l i m e n t o s  q u e  c o n t e n í a n  m i c r o o r g a n i s m o s  v i v o s .  

 

 

E l  u s o  d e  s u p l e m e n t o s  p r o b i ó t i c o s  i n t e n t a  r e p a r a r  l a s  d e f i c i e n c i a s  e n  e l  e c o s i s t e m a  

g a s t r o i n t e s t i n a l ,  s i n  a ñ a d i r  n a d a  q u e  n o  e s t é  p r e s e n t e  b a j o  c o n d i c i o n e s  n a t u r a l e s .   L o s  

p r o b i ó t i c o s  s u p r i m e n  l a  a c c i ó n  d e  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s  p o r  d i f e r e n t e s  
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m e c a n i s m o s .  E s t a b l e c e n  u n a  c o m p e t e n c i a  t a n t o  p o r  l o s  n u t r i e n t e s ,  c o m o  p o r  l o s  s i t i o s  d e  

a d h e r e n c i a  a  l a s  c é l u l a s  d e l  t r a c t o  d i g e s t i v o ,  p r o d u c e n  m e t a b o l i t o s  t ó x i c o s  p a r a  o t r o s  

m i c r o o r g a n i s m o s  y  c r e a n  e n  e l  i n t e s t i n o  c o n d i c i o n e s  a d v e r s a s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  l o s  

m i c r o o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s .   L o s  p r o b i ó t i c o s  i n d u c e n  u n  c o n j u n t o  d e  e f e c t o s  m e t a b ó l i c o s  

b e n e f i c i o s o s  e n  e l  i n t e s t i n o .  E l l o s  s u p r i m e n  o  d i s m i n u y e n  l a s  r e a c c i o n e s  q u e  d a n  l u g a r  a  l a  

p r o d u c c i ó n  d e  m e t a b o l i t o s  t ó x i c o s  y  c a r c i n o g é n i c o s ,  e s t i m u l a n  l a s  r e a c c i o n e s  e n z i m á t i c a s  

r e l a c i o n a d a s  c o n  l o s  p r o c e s o s  d e  d e t o x i f i c a c i ó n  d e  s u s t a n c i a s  p r o d u c i d a s  o  i n g e r i d a s ,  s o n  

c a p a c e s  d e  e s t i m u l a r  s i s t e m a s  e n z i m á t i c o s  o  s u s t i t u i r  a  l o s  n o  p r e s e n t e s  p o r  d e f i c i e n c i a s  

g e n é t i c a s ,  a d e m á s ,  p u e d e n  s i n t e t i z a r  v i t a m i n a s  u  o t r o s  n u t r i e n t e s  a u s e n t e s  o  n o  p r e s e n t e s  

e n  c a n t i d a d e s  s u f i c i e n t e s  e n  l a  d i e t a  ( P r a t s  C a p o t e ,  2 0 0 7 ) .  

 

L o s  p r o b i ó t i c o s  d e b e n  c u m p l i r  f u n c i o n e s  e n  e l  h o s p e d e r o ,  u n a  v e z  q u e  s e  h a n  

i n c o r p o r a d o  e n  l a  a l i m e n t a c i ó n ,  e n t r e  l a s  q u e  s e  i n c l u y e n :  l a  d i s m i n u c i ó n  d e l  p H  i n t e s t i n a l ,  

l i b e r a c i ó n  d e  m e t a b o l i t o s  p r o t e c t i v o s  c o m o  l o s  á c i d o s  g r a s o s ,  e l  p e r ó x i d o  d e  h i d r ó g e n o  y  

b a c t e r i o c i n a s ,  e n t r e  o t r a s ,  q u e  p r e v i e n e n  e l  c r e c i m i e n t o  d e  p a t ó g e n o s ,  l o s  p r o b i ó t i c o s  s o n  

m i c r o o r g a n i s m o s  v i v o s  q u e  a l  s e r  i n g e r i d o s  e n  c a n t i d a d e s  a d e c u a d a s  e j e r c e n  i n f l u e n c i a  

p o s i t i v a  e n  l a  s a l u d ,  e n  l a  f i s i o l o g í a  y  p r o d u c t i v i d a d   d e l  h o s p e d e r o  

( D e  l a s  C a g i g a s  R e i g  &  B l a n c o  A n e s t o ,  2 0 0 1 ) .  

 

2 . 5  F u n c i o n e s  p r i m o r d i a l e s  d e  l o s  p r o b i ó t i c o s  

D e n t r o  d e  l a s  f u n c i o n e s  i m p u t a d a s  s e  p u e d e n  c i t a r  l a s  s i g u i e n t e s :  

  E f e c t o  h i p o c o l e s t e r o l é m i c o .  

  A c t i v i d a d  a n t i e n z i m á t i c a  r e l a c i o n a d a  c o n  l o s  s i s t e m a s  q u e  p r o d u c e n  o  a c t i v a n  

s u s t a n c i a s  c a r c i n ó g e n a s  ( e f e c t o  a n t i t u m o r a l )  c o m p r o b á n d o s e  e n  m o d e l o s  a n i m a l e s  

( r a t a s )  y  e n  h u m a n o s  q u e  a l  s u m i n i s t r a r  c e p a s  d e  L a c t o b a c i l l u s  s e  p u e d e n  i n h i b i r  

l o s  p r o c e s o s  q u e  d e s a r r o l l a n  t u m o r e s  m a l i g n o s .  

  A u m e n t a n  l a  u t i l i z a c i ó n  d i g e s t i v a  d e  l o s  a l i m e n t o s  d e l  h o s p e d e r o  a  t r a v é s  d e  l a  

p r o d u c c i ó n  e n z i m á t i c a  d e  l a s  c e p a s  p r o  b i ó t i c a s .  

  D i s m i n u y e n  l a  a b s o r c i ó n  d e  s u s t a n c i a s  t ó x i c a s  c o m o  N H 3 ,  a n i m a s ,  i n d o l ,  

m e r c a p t a n o s ,  y  s u l f i t o s .  

  O r i g i n a n  H 2 O 2 ,  a n t i c i p a n d o  l a  a d h e s i ó n  a l  e p i t e l i o  i n t e s t i n a l  d e  l a s  b a c t e r i a s  

p e r n i c i o s a s .  

  R e s g u a r d a n  c o n t r a  l a  b i o t r a n s f o r m a c i ó n  d e  l a s  s a l e s  b i l i a r e s  e n  p r o d u c t o s  t ó x i c o s  y  

n o c i v o s .  
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  S o n  d e t o x i f i c a d o r e s  d e  l o s  m e t a b o l i t o s  p e r j u d i c i a l e s  d e  l a  f l o r a .  

  T i e n e n  u n a  g a r a n t i z a d a  h a b i l i d a d  p a r a  o r i g i n a r  e l  c r e c i m i e n t o  y  l a  p r o d u c t i v i d a d  e n  

l a  g a n a d e r í a  e n  f o r m a  p e r f e c t a m e n t e  n a t u r a l .  

  L o s  p r o b i ó t i c o s  s o n  c o n s i d e r a d o s  c o m o  b i o r r e g u l a d o r e s  n u t r i c i o n a l e s  e  

i n c r e m e n t a n  e l  d e s a r r o l l o  y  l a  s a l u d  a n i m a l .  

  O p t i m i z a n  l a  a c t i v i d a d  e n z i m á t i c a  d e l  h o s p e d e r o  p o r  l a  p e r s e v e r a n c i a  d e  u n  p H  

á c i d o  e n  e l  t r a c t o  g a s t r o i n t e s t i n a l .  

  L o s  á c i d o s  o r g á n i c o s  p r o c e d e n  c o m o  a g e n t e s  q u e l a n t e s ,  m e j o r a n d o  a s í  l a  a b s o r c i ó n  

d e  m i n e r a l e s .  

  L o s  p r o b i ó t i c o s  p a r t i c i p a n  e n  l a  s í n t e s i s  d e  v i t a m i n a s  y  e n  l a  p r e  d i g e s t i ó n  d e  l a s  

p r o t e í n a s  ( P i n o s ,  2 0 0 7 ) .  

 

2 . 6  D i f e r e n c i a  e n t r e  P r o  b i ó t i c o ,  A n t i b i ó t i c o  y  P r e b i ó t i c o .  

S e  h a  p o d i d o  c o m p r o b a r  q u e  l o s  p r o b i ó t i c o s  s o n  c a p a c e s  d e  a p o r t a r  l a s  b o n d a d e s  d e  l o s  

a n t i b i ó t i c o s  y  s u p e r a r  s u s  d e f i c i e n c i a s ,  a d e m á s  a c t ú a n  p o r  u n  p e r í o d o  m á s  p r o l o n g a d o  d e  

t i e m p o ;  o t r o  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  e s  q u e  e v i t a n  l o s  e f e c t o s  r e s i d u a l e s  q u e  p r o v o c a n  l o s  

a n t i b i ó t i c o s  e n  l o s  p r o d u c t o s  a n i m a l e s  c o m e s t i b l e s  ( M o r e n o ,  2 0 0 5 ) .  

 

Q u i z á s  l a  d i f e r e n c i a  m á s  i m p o r t a n t e  e n t r e  a n t i b i ó t i c o s  y  p r o b i ó t i c o s  e s  q u e  l o s  

p r i m e r o s  s o n  i n m u n o d e p r e s o r e s  y  l o s  s e g u n d o s  i n m u n e  e s t i m u l a n t e                                        

(  P é r e z  ,  P i a d  ,  B o c o u r t  ,  M i l i a n ,  &  M ,  2 0 0 1 ) ,  n u m e r o s o s  e s t u d i o s  h a n  s e ñ a l a d o  q u e  l o s  

p r o b i ó t i c o s  p r o d u c e n  m e j o r a s  e n  e l  c r e c i m i e n t o  y / o  e n  e l  í n d i c e  d e  c o n v e r s i ó n  d e  c e r d o s  y  

a v e s  s i m i l a r e s  a  l o s  o b t e n i d o s  c o n  a n t i b i ó t i c o s .  S i n  e m b a r g o ,  l a  a c t i v i d a d  d e  l o s  p r o b i ó t i c o s  

e s  m e n o s  c o n s i s t e n t e  q u e  l a  d e  l o s  a n t i b i ó t i c o s ,  d e  t a l  f o r m a  q u e  e l  m i s m o  p r o d u c t o  p u e d e  

p r o d u c i r  r e s u l t a d o s  v a r i a b l e s ,  y  e x i s t e n  m u c h o s  e s t u d i o s  e n  l o s  q u e  n o  s e  h a  o b s e r v a d o  

n i n g ú n  e f e c t o .  P o r  o t r a  p a r t e ,  l o s  e f e c t o s  d e  l o s  p r o b i ó t i c o s  s o n  m u c h o  m á s  a c u s a d o s  e n  l a s  

p r i m e r a s  s e m a n a s  d e  v i d a  d e  l o s  a n i m a l e s ,  ( H i l l m a n ,  2 0 0 1 )  
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2 . 7 C o m o  a c t ú a n  l o s  p r o b i ó t i c o s  

L o s  p r o b i ó t i c o s ,  u n a  v e z  q u e  s o n  p r o p o r c i o n a d o s  d e s a r r o l l a n  e n  e l  t r a c t o  g a s t r o i n t e s t i n a l  

c u a n t i o s o s  e l e m e n t o s  a  t r a v é s  d e  l o s  c u a l e s  o p t i m i z a n  e l  b a l a n c e  d e  l a  m i c r o b i o t a  i n t e s t i n a l  

y  a p o r t a n  a l  h o s p e d e r o  u n  m e j o r  d e s a r r o l l o  d e  l o s  p r o c e s o s  d i g e s t i v o s .  E s t o s  e f e c t o s  

p o s i t i v o s  e n  e l  T G I  t a m b i é n  s e  v e r á n  r e f l e j a d o s  e n  e l  r e n d i m i e n t o  p r o d u c t i v o  d e  l o s  

a n i m a l e s  ( P a t t e r s o n  &  B u r k h o l d e r ,  2 0 0 3 ) e n t r e  e l l o s  s e  e n c u e n t r a n :  

 

  C a m b i a n  l a  m i c r o b i o t a  i n t e s t i n a l  e n  b e n e f i c i o  d e l  o r g a n i s m o  q u e  l o  c o n s u m e .  

  I n c i t a n  e l  d e s a r r o l l o  d e l  s i s t e m a  i n m u n o l ó g i c o .  

  A c t ú a n  e n  l o s  p r o c e s o s  m e t a b ó l i c o s .  

  A d v i e r t e n  l a  c o l o n i z a c i ó n  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s .  

  A m p l í a n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  á c i d o s  g r a s o s  v o l á t i l e s  ( A G V ) .  

  C o m p r i m e n  l a  a b s o r c i ó n  d e  s u s t a n c i a s  t ó x i c a s  c o m o  N H 3 ,  a m i n a s ,  i n d o l ,  

m e r c a p t a n o s ,  y  s u l f i t o s .  

  E q u i l i b r a n  e n t e r o  t o x i n a s .  

  R e s t r i n g e n  e l  c o l e s t e r o l  p r e s e n t e  e n  l a  s a n g r e .  

  C o n d e n s a n  v i t a m i n a s ,  f u n d a m e n t a l m e n t e  v i t a m i n a  K  y  d e l  c o m p l e j o  B .  

  O p t i m i z a n  l a  a b s o r c i ó n  d e  m i n e r a l e s .  C o m o  r e s u l t a d o  d e  t o d a s  e s t a s  a c t i v i d a d e s  e n  

e l  ( T G I ) ,  l o s  p r o b i ó t i c o s  p u e d e n  p r o m o v e r  e l  c r e c i m i e n t o  y  l a  p r o d u c t i v i d a d  e n  l a  

g a n a d e r í a  e n  f o r m a  p e r f e c t a m e n t e  n a t u r a l  ( L u c i o ,  2 0 1 1 ) .  

 

2 . 8 P r o d u c c i ó n  d e  s u s t a n c i a s  a n t i m i c r o b i a n a s  

L o s  m i c r o o r g a n i s m o s  u t i l i z a d o s  c o m o  p r o b i ó t i c o s  s e  c a r a c t e r i z a n  p o r  p r o d u c i r  d i f e r e n t e s  

s u s t a n c i a s  q u e  i n h i b e n  a  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s .  N u m e r o s o s  m i c r o o r g a n i s m o s  s o n  

c a p a c e s  d e  a d h e r i r s e  a  l a  m u c o s a  i n t e s t i n a l  d e  l o s  p o l l o s  y  c a u s a r  e n f e r m e d a d e s  e n t é r i c a s  

( G o n z á l e z - M a r t í n e z  &  G ó m e z ,  2 0 0 3 ) .  

 

L a s  B a c t e r i a s  Á c i d o  L á c t i c o  ( B A L ) ,  h o m o  y  h e t e r o f e r m e n t a t i v a s  s e  c a r a c t e r i z a n  

p o r  p r o d u c i r  á c i d o s  o r g á n i c o s  c o m o  l á c t i c o ,  a c é t i c o ,  b u t í r i c o  y  p r o p i ó n i c o  q u e  d i s m i n u y e n  

e l  p H  d e l  i n t e s t i n o  y  p r e v i e n e n  l a  c o l o n i z a c i ó n  p o r  b a c t e r i a s  i n d e s e a b l e s  q u e  n o  p r o l i f e r a n  

a n t e  t a l  e f e c t o .  T a m b i é n  p u e d e n  p r o d u c i r  p e r ó x i d o  d e  h i d r ó g e n o  q u e  i n h i b e  a  l a s  b a c t e r i a s  

p a t ó g e n a s  p o r  s u  f u e r t e  e f e c t o  o x i d a n t e  e n  l a s  c é l u l a s  b a c t e r i a n a s .  U n  a s p e c t o  d e  

i m p o r t a n c i a ,  e n  l a  a c t u a l i d a d ,  e n  l a  a c t i v i d a d  a n t i m i c r o b i a n a ,  e s  l a  p r o d u c c i ó n  d e  

b a c t e r i o c i n a s  ( M a r t i n e z  M .  ,  2 0 0 4 ) .  
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E n t r e  l a s  b a c t e r i o c i n a s  p r o d u c i d a s  p o r  l a s  B A L  s e  e n c u e n t r a n :  l a  n i s i n a  p r o d u c i d a  

p o r  L a c t o c o c c u s  l a c t i s  s u b s p .  L a c t i s ,  r e u t e r i n  p o r  L a c t o b a c i l l u s  r h a n n o s u s ,  s a l i v a r i c i n  p o r  

L a c t o b a c i l l u s  s a l i v a r i u s ,  p l a n t a r i c i n  p o r  L a c t o b a c i l l u s  p l a n t a r u m ,  h e l v e t i c i n  p o r  

L a c t o b a c i l l u s  h e l v e t i c u s  y  l a c t a c i n  p o r  L a c t o b a c i l l u s  j o h n s o n i i  

( G o n z a l e z  &  M a r t i n e z ,  2 0 0 6 ) .  

 

E l  m e c a n i s m o  d e  a c c i ó n  d e  l a s  b a c t e r i o c i n a s  o c u r r e  e n  d o s  f a s e s  d i f e r e n t e s .  L a  

p r i m e r a  f a s e  c o n s i s t e  e n  l a  a b s o r c i ó n  d e  l a  b a c t e r i o c i n a  p o r  r e c e p t o r e s  e s p e c í f i c o s  y  n o  

e s p e c í f i c o s  e n  l a  m e m b r a n a  c e l u l a r  d e  l a  c é l u l a  o b j e t i v o  y  l a  s e g u n d a  f a s e  e s  i r r e v e r s i b l e ,  e  

i n v o l u c r a  c a m b i o s  l e t a l e s  e n  l a s  c é l u l a s  s e n s i b l e s  

( M a d r i g a l ,  W a t k i n ,  A d a m ,  &  W a l d r o u p ,  2 0 0 5 ) .  

 

2 . 9 L a  a c t i v i d a d  p r o b i ó t i c a  d e  l o s  á c i d o s  o r g á n i c o s  

E x i s t e n  e v i d e n c i a s  d e  q u e  m e t a b o l i t o s ,  t a l e s  c o m o  l o s  Á c i d o s  G r a s o s  d e  C a d e n a  C o r t a  

( A G C C )  i m p i d e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  b a c t e r i a s  p a t ó g e n a s ,  y a  s e a  p o r  a c t u a r  d i r e c t a m e n t e  s o b r e  

l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  o  p o r  c r e a r  c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  d e s f a v o r a b l e s  a  e s t o s  

o c a s i o n a n d o  u n a  c o m p e t e n c i a  p o r  n u t r i m e n t o s  y  e s p a c i o  p a r a  a d h e r i r s e  a  l a s  p a r e d e s  

i n t e s t i n a l e s .  L o s  ( A G C C ) s o n  p a r a  l a s  b a c t e r i a s  g r a n  ( - ) ,  u n a  d e  l a s  m á s  i m p o r t a n t e s  

p r o p i e d a d e s  d e  l o s  ( A G C C )  e s  s u  e f e c t o  t r ó p i c o ,  e n  e l  e p i t e l i o  i n t e s t i n a l .  L o s  á c i d o s  

a c é t i c o s ,  p r o p i ó n i c o  y  b u t í r i c o  s o n  t r ó f i c o s  c u a n d o  s e  i n f u n d e n  d e s d e  e l  c i e g o  a l  i n t e s t i n o  

g r u e s o ,  s i e n d o  e l  m á s  e f e c t i v o  e l  b u t í r i c o  y  e l  p r o p i ó n i c o  e l  m e n o s  ( L a s t r a ,  2 0 0 9 ) .  

 

V e r s t e e g h  &  J o n g b l o e d  ( 2 0 0 7 ) ,  o b t u v i e r o n  m e j o r a s  e n  e l  p e s o  y  c o n v e r s i ó n  d e  

p o l l o s  d e  c e b a  a  l o s  4 2  d í a s  d e  e d a d  a l  a d i c i o n a r  u n  1  %  d e  á c i d o  l á c t i c o  e n  l a  d i e t a .  L o s  

á c i d o s  o r g á n i c o s  l e  c o n f i e r e n  a l  t r a c t o  g a s t r o i n t e s t i n a l  u n a  a c i d e z  t a l  q u e  n o  p e r m i t e  l a  

p r o l i f e r a c i ó n  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s  y a  q u e  é s t o s  s o n  s e n s i b l e s  a  p H  b a j o s ,  a d e m á s  

c o n d i c i o n a n  u n a  m e j o r  a c t i v i d a d  e n z i m á t i c a .  

 

2 . 1 0  E f e c t o  d e  l o s  p r o b i ó t i c o s  e n  l a  a b s o r c i ó n ,  a s i m i l a c i ó n  y  u t i l i z a c i ó n  d e  n u t r i e n t e s  

L a  p r i n c i p a l  a c c i ó n  d e  l o s  á c i d o s  o r g á n i c o s  l á c t i c o s  y  á c i d o s  g r a s o s  c a d e n a  c o r t a ,  r a d i c a  e n  

l a  a c i d e z  q u e  e s t o s  o c a s i o n a n  e n  e l  t r a c t o  g a s t r o i n t e s t i n a l  p r o v o c a n d o  c o n  e s t o  u n a  m e j o r  

a c t i v i d a d  e n z i m á t i c a  y  a b s o r t i v a  p o r  p a r t e  d e l  h o s p e d e r o .  A s i m i s m o  l o s  á c i d o s  o r g á n i c o s  a l  
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a c i d i f i c a r  e l  m e d i o  i n t e s t i n a l  m e j o r a n  e l  e f e c t o  q u e l a n t e s  d e  l o s  m i n e r a l e s  a l  c o n t r i b u i r  a  

u n a  m a y o r  b i o d i s p o n i b i l i d a d  y  a p o r t e  n u t r i c i o n a l  ( S a m a n i e g o  &  S o s a ,  2 0 0 2 ) .   

 

E l  m o d o  d e  a c c i ó n  d e  l o s  á c i d o s  o r g á n i c o s  n o  e s  t o t a l m e n t e  c o n o c i d o .  S u  a c c i ó n  

b e n e f i c i o s a  p a r e c e  e s t a r  r e l a c i o n a d a  c o n  u n  i n c r e m e n t o  e n  l a  d i g e s t i b i l i d a d  y  r e t e n c i ó n  d e  

d i v e r s o s  n u t r i e n t e s  ( m i n e r a l e s ,  p r o t e í n a  y  e n e r g í a )  ( M a r t i n e z ,  2 0 0 4 )  

 

E s t o s  a d i t i v o s  s u p r i m e n  o  d i s m i n u y e n  l a s  r e a c c i o n e s  q u e  d a n  l u g a r  a  l a  p r o d u c c i ó n  

d e  m e t a b o l i t o s  t ó x i c o s  o  c a r c i n o g é n i c o s ,  e s t i m u l a n  l a s  r e a c c i o n e s  e n z i m á t i c a s  r e l a c i o n a d a s  

c o n  l o s  p r o c e s o s  d e  d e t o x i f i c a c i ó n  d e  s u s t a n c i a s  p r o d u c i d a s  o  i n g e r i d a s ,  s o n  c a p a c e s  d e  

e s t i m u l a r  s i s t e m a s  e n z i m á t i c o s  o  s u s t i t u i r  a  l o s  n o  p r e s e n t e s  p o r  d e f i c i e n c i a s  g e n é t i c a s ,  n o  

s e  p u e d e  d e j a r  d e  l a d o  l a  f a c u l t a d  q u e  p o s e e n  e s t o s  p r o d u c t o s  d e  s i n t e t i z a r  v i t a m i n a s  u  

o t r o s  n u t r i e n t e s  a u s e n t e s  o  p r e s e n t e s  e n  l a  d i e t a  e n  c a n t i d a d e s  i n s u f i c i e n t e s  f a v o r e c i e n d o  

a s í  e n  l a  n u t r i c i ó n  d e  l o s  a n i m a l e s  ( M a r t i n e z ,  2 0 0 4 ) .  

 

E n t r e  l a s  f u n c i o n e s  d e  l a  m i c r o b i o t a  ( c o n j u n t o  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  q u e  s e  l o c a l i z a n  

d e  m a n e r a  n a t u r a l  e n  d i s t i n t o s  s i t i o s  d e l  c u e r p o )  i n t e s t i n a l  n o r m a l  s e  e n c u e n t r a n :  e l  

e s t a b l e c i m i e n t o  d e  u n a  a r q u i t e c t u r a  n o r m a l  d e  l a s  v e l l o s i d a d e s  i n t e s t i n a l e s ,  d i v e r s o s  

e f e c t o s  m e t a b ó l i c o s  y  n u t r i c i o n a l e s  ( p r o d u c c i ó n  d e  n u t r i e n t e s  y  v i t a m i n a s ) ,  c a p a c i d a d  p a r a  

m e t a b o l i z a r  u n  g r a n  n ú m e r o  d e  c o m p u e s t o s  e x ó g e n o s  y  e n d ó g e n o s .  T o d a s  e s t a s  f u n c i o n e s  

d e  l o s  A G C C  s e  a s o c i a n  c o n  e l  e f e c t o  p r o  b i ó t i c o  d e  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  q u e  l o s  

s i n t e t i z a n  e  i n t e r v i e n e n  e n  u n  e s t r e c h o  p r o c e s o  i n t e r c o n e c t i v o  e n  l a s  f u n c i o n e s  d e  r e c a m b i o  

y  m a n t e n i m i e n t o  c e l u l a r ,  m e t a b ó l i c o  y  m i c r o b i a n o  e n  e l  T G I ,  p r i n c i p a l m e n t e  a  n i v e l  d e  

c i e g o  e  i n t e s t i n o  g r u e s o  (  P é r e z  ,  P i a d  ,  B o c o u r t  ,  M i l i a n ,  &  M ,  2 0 0 1 ) .  

 

2 . 1 0 . 1  E m p l e o  d e  l o s  p r o b i ó t i c o s  e n  l a  a l i m e n t a c i ó n  d e  l o s  c e r d o s .  

L a  u t i l i z a c i ó n  d e  l o s  p r o b i ó t i c o s  m e j o r a  e l  r e n d i m i e n t o  d e  l o s  a n i m a l e s .  L o s  p r o b i ó t i c o s  

a c t ú a n  m o d i f i c a n d o  l a s  p o b l a c i o n e s  b a c t e r i a n a s  d e l  i n t e s t i n o  c o m p i t i e n d o  c o n  l a s  b a c t e r i a s  

p a t ó g e n a s  y  s u  a c t i v i d a d  d e p e n d e r á  d e l  e s t a t u s  m i c r o b i a n o  d e  u n  g r u p o  d e  a n i m a l e s  y  d e l  

i n d i v i d u o .  E n  p r o d u c c i ó n  p o r c i n a  é s t e  t i p o  d e  a d i t i v o s  s e  u t i l i z a n  s o b r e  t o d o  e n  l e c h o n e s  

p a r a  r e d u c i r  l a  i n c i d e n c i a  d e  l a s  d i a r r e a s  q u e  s u e l e n  a p a r e c e r  d u r a n t e  l a s  p r i m e r a s  s e m a n a s  

t r a s  e l  d e s t e t e .  S e g ú n  l o s  r e s u l t a d o s  d e  v a r i o s  e s t u d i o s ,  a p r o x i m a d a m e n t e  e n  e l  8 0 %  d e  l o s  

e x p e r i m e n t o s  r e a l i z a d o s ,  l o s  p r o b i ó t i c o s  h a n  i n c i d i d o  c o n  b e n e f i c i o s  s i g n i f i c a t i v o s  s o b r e  l a  
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i n c i d e n c i a  d e  d i a r r e a s .  É s t e  e f e c t o  f u e  i n d e p e n d i e n t e  d e l  t i p o  d e  m i c r o o r g a n i s m o  u t i l i z a d o  

( S i m o n ,  2 0 0 6 )  

 

( P o l l m a n  &  B a n d y k ,  2 0 0 0 ) ,  e n u n c i a r o n  t o d o s  l o s  r e s u l t a d o s  q u e  o b t u v i e r o n  e n  

c e r d o s  d e  i n i c i o  d u r a n t e  u n  l a r g o  p e r i o d o  d e  t i e m p o  y  e n c o n t r ó  q u e  a  p e s a r  d e  l a  

v a r i a b i l i d a d  l o s  d a t o s  m o s t r a b a n  m a y o r i t a r i a m e n t e  u n  e f e c t o  p o s i t i v o  s o b r e  l o s  p a r á m e t r o s  

d e  l a  p r o d u c c i ó n .  

 

A b e  ( 2 0 0 5 ) ,  e x p r e s ó  q u e  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  b i f i d o b a c t e r i a s  y  l a c t i b a c i l o s  a  

l e c h o n e s  i n c r e m e n t a  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o  y  l a  c o n v e r s i ó n  d e l  a l i m e n t o .  M a n t e n i e n d o  e l  

b a l a n c e  d e  l a  m i c r o b i o t a  g a s t r o i n t e s t i n a l :  l a  f l o r a  i n t e s t i n a l  d e  l o s  c e r d o s  t i e n e  l a  f a c u l t a d  

d e  r e s i s t i r  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  c i e r t o s  p a t ó g e n o s  i n t e s t i n a l e s  y  h a  s i d o  i n d i c a d o  a  m e n u d o  

q u e  c i e r t a s  B a c t e r i a s  A c i d o  L á c t i c a s ( L A B ) ,  e n  l a  f l o r a  i n t e s t i n a l  p o s e e n  u n a  a c t i v i d a d  

i n h i b i t o r i a  c o n t r a  l o s  c o l i f o r m e s  p a t ó g e n o s .  

 

( C u n n i g h a n  &  H o l l i n ,  2 0 0 8 ) ,  m a n i f e s t a r o n  q u e  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  t i e n e n  l a  

d e s t r e z a  d e  a f i a n z a r  l a  m i c r o b i o t a  i n t e s t i n a l  y  d e s a l o j a r  a  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s ,  

e l  e f e c t o  a n t a g o n i s t a  s o b r e  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  p e r j u d i c i a l e s  h a  s i d o  c o n f i r m a d o  p o r  l o s  

i n v e s t i g a d o r e s  d e l  m u n d o  e n t e r o .  S e  h a  d e m o s t r a d o  e l  e f e c t o  p r o t e c t o r  d e  l a  m i c r o b i o t a  

i n t e s t i n a l  c o n t r a  S a l m o n e l a s .  

 

T a m b i é n  s e  h a  v i s t o  q u e  l o s  l a c t o b a c i l o s  s o n  a c t i v o s  c o n t r a  E .  c o l i  m e j o r a  l a  

i n t o l e r a n c i a  a  l a  l a c t o s a ;  e x i s t e  e v i d e n c i a  d e  q u e  l o s  p r o d u c t o s  l á c t e o s  f e r m e n t a d o s  c o m o  e l  

y o g u r t  y  l a s  l e c h e s  f e r m e n t a d a s  p r o d u c e n  e n z i m a  ß - g a l a c t o s i d a s a  c u y a  p r e s e n c i a  p u e d e  

p e r f e c c i o n a r  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  l a c t o s a  ( Y e g a n i ,  2 0 1 0 ) .  

 

E x i s t e n  p r o d u c t o s  q u e  g e n e r a n  e l  e f e c t o  d e  u n  p r o  b i ó t i c o  a  o b t e n i d o s  d e  c e p a s  d e  

S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  e n  e s t a d o  v i a b l e  o  a  p a r t i r  d e  l a  h i d r ó l i s i s  d e  c o m p o n e n t e s  d e  s u  

p a r e d ,  l o s  q u e  s e  u t i l i z a n  a d i c i o n á n d o l e s  e n  e l  a l i m e n t o  c o m o  p r o m o t o r e s  p a r a  e l  

c r e c i m i e n t o  d e l  g a n a d o  p o r c i n o ,  b o v i n o  y  a v í c o l a  ( R o b e r f r o i d ,  2 0 0 0 ) .  
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2 . 1 0 . 2  A n a t o m í a  y  f i s i o l o g í a  d i g e s t i v a  d e l  c e r d o .  

2 . 1 0 . 2 . 1  A n a t o m í a .  

D e  l a  c o n f o r m a c i ó n  d e l  a p a r a t o  d i g e s t i v o  d e l  c e r d o  s a b e m o s  q u e  e s  u n  c o n d u c t o  t u b u l a r  

m u s c u l o s o  m e m b r a n o s o ,  c o n  l a  f u n c i ó n  d e  i n g e r i r ,  t r i t u r a r ,  d i g e r i r  l o s  a l i m e n t o s ,  a b s o r b e r  

l o s  n u t r i e n t e s  y  e l i m i n a r  r e s i d u o s  o  d e s e c h o s .  S u  p a r e d  c u e n t a  c o n  c u a t r o  c a p a s  ( d e s d e  

a d e n t r o  h a c i a  f u e r a ) ,  c o m o  s o n  e l  e p i t e l i o  o  m u c o s a ,  l a m i n a  p r o p i a  o  s u b  m u c o s a ,  c a p a  

m u s c u l a r  y  c u b i e r t a  s e r o s a .  E s t á  f o r m a d o  a  s u  v e z  d e  p o r c i o n e s  c o m o  l a  b o c a ,  f a r i n g e ,  

e s ó f a g o ,  e s t ó m a g o  g l a n d u l a r ,  i n t e s t i n o  d e l g a d o ,  i n t e s t i n o  g r u e s o  y  g l á n d u l a s  a c c e s o r i a s ,  

p r i n c i p a l m e n t e  l a s  s a l i v a l e s ,  e l  p á n c r e a s ,  e l  h í g a d o ,  r e c t o  y  a n o .   D i s t r i b u i d o  a  l o  l a r g o  d e l  

a p a r a t o  d i g e s t i v o  s e  h a l l a  t e j i d o  l i n f o i d e  ( a m í g d a l a s ,  p l a c a s  d e  P e y e r ,  t e j i d o  l i n f o i d e  

d i f u s o ) ,  e n v o l v i e n d o  c o m o  m e d i o  d e  p r o t e c c i ó n  a  l a s  v í s c e r a s  a b d o m i n a l e s  e s t á  e l  

p e r i t o n e o .  

 

E l  a l i m e n t o  s u f r e  d i s t i n t o s  t r a t a m i e n t o s  m e c a n i s m o s ,  q u í m i c o s  y  b a c t e r i a n o s  a l  

p a s a r  p o r  e l  t u b o  d i g e s t i v o ,  l o s  j u g o s  y  s e c r e c i o n e s  d i g e s t i v a s  s e  f u s i o n a n  c o n  e l  a l i m e n t o  

e n  l o s  c i c l o s  o p o r t u n o s .  C u a n d o  l o s  a l i m e n t o s  s e  h a n  d i g e r i d o ,  l o s  n u t r i e n t e s  s o n  

a b s o r b i d o s  a l  s i s t e m a  c i r c u l a t o r i o  o  l i n f á t i c o ,  y  e l  r e s t o  ( n o  a b s o r b i d o ) ,  s e  a l m a c e n a  

t e m p o r a l m e n t e  h a s t a  q u e  j u n t o  c o n  l o s  r e s t o s  d e  l a s  b a c t e r i a s ,  d e s c a m a c i o n e s  i n t e s t i n a l e s ,  

s e c r e c i o n e s  g á s t r i c a s ,  e t c . ,  s e  e x p e l e n  a l  e x t e r i o r  c o m o  h e c e s  ( M e r c k  &  C o . ,  I n c ,  2 0 0 4 ) .  

 

2 . 1 0 . 2 . 2  F i s i o l o g í a .  

L a s  f u n c i o n e s  p r i m a r i a s  d e l  a p a r a t o  d i g e s t i v o  i n c l u y e n  l a  p r e n s i ó n  d e l  a l i m e n t o  y  a g u a ,  l a  

m a s t i c a c i ó n ,  i n s a l i v a c i ó n  y  d e g l u c i ó n  d e l  b o l o  a l i m e n t i c i o ,  l a  d i g e s t i ó n  d e l  a l i m e n t o  y  

a b s o r c i ó n  d e  l o s  n u t r i e n t e s ,  e l  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  i n g e s t a  d e  l í q u i d o s  y  e l e c t r o l i t o s  y  l a  

e v a c u a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  d e  d e s e c h o .  

 

E s t a s  f u n c i o n e s  p u e d e n  d i v i d i r s e  e n  c u a t r o  m o d a l i d a d e s  p r i n c i p a l e s  a  l a s  q u e  

p e r t e n e c e n  c u a t r o s  t r a s t o r n o :  m o t i l i d a d ,  e v a c u a c i ó n ,  d i g e s t i ó n  y  a b s o r c i ó n .   L o s  a s p e c t o s  

m á s  i m p o r t a n t e s  d e  l a  m o t i l i d a d  d e l  t u b o  d i g e s t i v o  c o m p r e n d e n  l a  a c t i v i d a d  m u s c u l a r  q u e  

m o v i l i z a  l o s  a l i m e n t o s  i n g e r i d o s  d e s d e  e l  e s ó f a g o  h a s t a  e l  r e c t o ,  l o s  m o v i m i e n t o s  d e  

s e g m e n t a c i ó n  q u e  l o s  r e v u e l v e n  y  m e z c l a n  y  l a  r e s i s t e n c i a  s e g m e n t a r i a  y  t o n o  e s f i n t e r i a n o ,  

q u e  r e t a r d a n  l a  p r o g r e s i ó n  a b o r a l  d e l  c o n t e n i d o  i n t e s t i n a l  

( M e r c k  &  C o . ,  I n c ,  2 0 0 4 ) .  
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L a  s a l i v a  c o n s t a  d e  a g u a ,  e l e c t r o l i t o s ,  m u c i n a .  E l  b o l o  a l i m e n t i c i o  u n a  v e z  e n  e l  

e s t ó m a g o ,  e s t i m u l a  l a  s e c r e c i ó n  d e  á c i d o  c l o r h í d r i c o  p o r  l a s  c é l u l a s  p a r i e t a l e s  d e  l a  m u c o s a  

g á s t r i c a ,  e s t o  s e  p r o d u c e  g r a c i a s  a  l a  a c c i ó n  d e l  n e r v i o  v a g o  ( d e t e c t a  d i s t e n s i ó n ) ,  y  a  l a  

g a s t r i n a  p r o d u c i d a  p o r  l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  e s t ó m a g o  e n  r e s p u e s t a  a  l a  p r e s e n c i a  d e l  

a l i m e n t o  ( h a y  o t r o s  f a c t o r e s  t a m b i é n  p e r o  m e n o s  i m p o r t a n t e s ) .  E l  ( H C l )  c o l a b o r a  e n  l a  

e s c i s i ó n  d e  l o s  e n l a c e s  p e p t í d i c o s  d e  l a s  p r o t e í n a s ,  a c t i v a  a l g u n a s  e n z i m a s  g á s t r i c a s  y  m a t a  

l a s  b a c t e r i a s  q u e  e n t r a n  c o n  e l  a l i m e n t o .  

 

L a  p e p s i n a ,  p r i n c i p a l  e n z i m a  g á s t r i c a ,  e s  s e c r e t a d a  e n  f o r m a  d e  p e p s i n o g e n o  p o r  l a s  

c é l u l a s  p r i n c i p a l e s  e s t i m u l a d a s  p o r  e l  n e r v i o  v a g o  y  l a  g a s t r i n a ,  y  s e  a c t i v a  p o r  e s c i s i ó n ,  

g r a c i a s  a l  p H  b a j o .  L a  p e p s i n a  e s  u n a  e n d o p e p t i d a s a ,  q u e  e s c i n d e  e n l a c e s  p e p t í d i c o s  

i n t e r n o s  d e  g r a n d e s  m o l é c u l a s  p r o t e i c a s .  L a s  c é l u l a s  e n  c o p a  d e l  e p i t e l i o  g á s t r i c o  s e g r e g a n  

m u c u s  g á s t r i c o .  S u  f u n c i ó n  e s  r e v e s t i r  a l  e p i t e l i o  g á s t r i c o  p r o t e g i é n d o l o  d e  l a  d i g e s t i ó n  p o r  

p e p s i n a  y  H C l  ( e l  H C l  p u e d e  a t r a v e s a r  e l  m u c u s ,  p e r o  e s  n e u t r a l i z a d o  p o r  l o s  e l e c t r o l i t o s  

a l c a l i n o s  q u e  p o s e e ) .  

 

2 . 1 0 . 2 . 3  C o n s u m o  d e  a l i m e n t o  d i a r i o .  

L o s  c e r d o s  e n  s u s  d i f e r e n t e s  e t a p a s  d e  c r e c i m i e n t o  n e c e s i t a n  i r  i n c r e m e n t a n d o  s u s  

p o r c e n t a j e s  d e  p r o t e í n a s  e n  s u  a l i m e n t a c i ó n .   E s  p o r  e s o  q u e ,  p a r a  l a  e t a p a  d e  l a c t a n c i a  h a s t a  

l a  e t a p a  d e  d e s t e t e ,  l o s  c e r d o s  n e c e s i t a n  u n  m í n i m o  d e  u n  2 0 %  d e  p r o t e í n a s  e n  s u  a l i m e n t o  y  

u n  p r o m e d i o  d e  6 0 0  a  7 0 0  g r s / d í a .  P a r a  l a  e t a p a  d e  p r e  l e v a n t e ,  l o s  c e r d o s  s e  c o m e n  e n t r e  

0 , 8  y  1  k g .  d e  a l i m e n t o / d í a  y  u n  p o r c e n t a j e  d e  p r o t e í n a  d e l  1 6  %  a l  1 8  % .   E n  l a  e t a p a  d e  

l e v a n t e ,  l o s  c e r d o s  s e  c o m e n  e n t r e  1  y  1 , 5  k g  d e  a l i m e n t o / d í a  y  u n  1 5 %  d e  p r o t e í n a .   E n  l a  

e t a p a  d e  c e b a ,  s e  c o m e n  e n t r e  1 , 5  y  2 , 5  k g / d í a  y  u n  1 3  %  d e  p r o t e í n a .  L o s  c e r d o s  

r e p r o d u c t o r e s  s e  c o m e n  e n t r e  2 , 5  y  3 , 0  k g  d e  a l i m e n t o .  

 

2 . 1 0 . 3  E x p e r i e n c i a s  i n v e s t i g a t i v a s  s o b r e  a p l i c a c i ó n  d e  l e v a d u r a s  e n  a l i m e n t a c i ó n  

d e  c e r d o s .  

( G a i b o r ,  2 0 1 2 ) e n  s u  p r o y e c t o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  t i t u l a d o  “ C o m p a r a c i ó n  d e  l a  r e s p u e s t a  

b i o l ó g i c a  d e  u n  p r o  b i ó t i c o  c o m e r c i a l  V s  u n  a n t i b i ó t i c o  c o m e r c i a l  e n  l a  e t a p a  c r e c i m i e n t o -

e n g o r d e  e n  p o r c i n o s ” ,  c o n c l u y e  q u e :  E n  l a  e t a p a  d e  c r e c i m i e n t o  d e  c e r d o s  L a n d r a c e  –  Y o r k  

S h i r e ,  s e  a l c a n z a r o n  l o s  m e j o r e s  p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s  e n  c u a n t o  a  p e s o  f i n a l  y  g a n a n c i a  
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d e  p e s o  e n  l o s  c e r d o s  t r a t a d o s  c o n  M i c r o  ~  B O O S T ™ ,  o b t e n i é n d o s e  v a l o r e s  p r o m e d i o s  d e  

5 4 , 4 0  y  3 4 , 6 4  K g .  p r e s e n t a n d o  t a m b i é n  l a  m e j o r  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a  c o n  u n  í n d i c e  d e  

1 , 7 0 .  

 

I g u a l m e n t e ,  m a n i f i e s t a  q u e  d u r a n t e  l a  e t a p a  d e  e n g o r d e  l o s  c e r d o s  L a n d r a c e  –  Y o r k  S h i r e ,  

t r a t a d o s  c o n  M i c r o  ~  B O O S T ™ ,  a l c a n z a r o n  l o s  m e j o r e s  p r o m e d i o s  p r o d u c t i v o s  e n  c u a n t o  

a  p e s o  f i n a l  y  g a n a n c i a  d e  p e s o  c o n  p r o m e d i o s  d e  9 7 , 4 0  y  4 3 , 0 0  K g .  a s í  c o m o  t a m b i é n  l a  

c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a  m á s  e f i c i e n t e  c o n  u n  p r o m e d i o  d e  3 , 7 4 .  

 

E l  m a y o r  p e s o  f i n a l  l u e g o  d e  l o s  6 0  d í a s ,  e n  l o s  c e r d o s  q u e  s e  u t i l i z ó  p r o  b i ó t i c o  

c o m e r c i a l ( M i c r o ~ B O O S T ™ ) ,  e n  e l  a l i m e n t o ,  a l c a n z a n d o  u n  p e s o  f i n a l  d e  5 4 , 4 0  K g  y  c o n  

m e n o r  p e s o  f i n a l  l o s  c e r d o s  d e l  t r a t a m i e n t o  t e s t i g o  c o n  p e s o  p r o m e d i o  d e  4 9 , 4 0  K g ,  l a  

g a n a n c i a  d e  p e s o  m a y o r  e n  l o s  c e r d o s  t r a t a d o s  f u e  c o n  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  p r o  b i ó t i c o  

c o m e r c i a l  ( M i c r o  ~  B O O S T ™ ) ,  e n  e l  a l i m e n t o ,  a l c a n z a n d o  u n  g a n a n c i a  d e  p e s o  p r o m e d i o  

d e  3 4 , 6 4  K g . ,  E n  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  d e l  a l i m e n t o  ( c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a ) ,  l a  m á s  

e f i c i e n t e  e n  l o s  a n i m a l e s  d e l  t r a t a m i e n t o  c o n  p r o  b i ó t i c o  c o m e r c i a l  ( M i c r o ~ B O O S T ™ ) ,  

c o n  p r o m e d i o s  d e  2 , 7 4 ,  y  l a   c o n  m e n o r  e f i c i e n c i a  e l  t r a t a m i e n t o  t e s t i g o  c o n  3 , 2 6  ( G a i b o r ,  

2 0 1 2 ) .   

 

( F e r r e i r a ,  2 0 0 6 ) ,  a l  i n v e s t i g a r  e l  u s o  d e  p r o b i ó t i c o s  y  p r e b i ó t i c o s  e n  l a  a l i m e n t a c i ó n  d e  

c e r d o s  e n  c r e c i m i e n t o  y  t e r m i n a c i ó n ,  d e t e r m i n ó  u n  p e s o  p r o m e d i o  d e  6 7 , 7 0  K g ,  s u p e r a n d o  

a l  g r u p o  c o n t r o l .  

 

( R o m e r o ,  2 0 0 9 ) ,  e n  s u  i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  u s o  d e  p r o b i ó t i c o s  y  p r e b i ó t i c o s  e n  l a  

a l i m e n t a c i ó n  e n  c e r d o s  r e p o r t ó  u n a  g a n a n c i a  d e  p e s o  d e  4 7 , 0 0 K g  e n  l a  e t a p a  d e  

c r e c i m i e n t o ,  i g u a l m e n t e  r e p o r t a  u n a  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a  d e  2 , 4 1  K g .   
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I I I .  M A R C O  M E T O D O L Ó G I C O  

3 . 1  C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  s i t i o  e x p e r i m e n t a l  

L a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  r e a l i z ó  e n  l a  g r a n j a  D A D A ,  u b i c a d a  a  1 , 5  k m  e n  l a  v í a  a l         

V i n c e s - P o z a  s e c a .  

 

3 . 2  C o n d i c i o n e s  m e t e o r o l ó g i c a s  

U b i c a c i ó n  g e o g r á f i c a  y  c l i m a t o l ó g i c a .  

E l  c a n t ó n  V i n c e s  p e r t e n e c e  a  l a  P r o v i n c i a  d e  L o s  R í o s ,  l i m i t a  a l  N o r t e  c o n  e l  c a n t ó n  

P a l e n q u e ,  a l  S u r  y  O e s t e  c o n  l a  p r o v i n c i a  d e l  G u a y a s  y  a l  E s t e  c o n  l o s  c a n t o n e s ,  B a b a ,  

P u e b l o  v i e j o  y  V e n t a n a s . L a s  c o o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  s o n  1 ° 3 3 ′3 0 ″  l a t i t u d  S u r ,  

7 9 ° 4 5 ′ 0 0 ″  l o n g i t u d  O c c i d e n t a l .   P r e s e n t a  u n a  s u p e r f i c i e  t o t a l  d e  7 0 9 , 6 k m ² ,  u n  c l i m a  q u e  

v a r í a  d e  2 0  ° C  - 3 5 ° C  ( G e t a m a p . n e t ,  2 0 1 5 ) .  

 

3 . 3  F a c t o r  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

D o s i s  d e  l a  l e v a d u r a  s o b r e  l o s  p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s  d e  l o s  c e r d o s  e n  e t a p a  d e  l e v a n t e .  

 

3 . 4  T i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

E l  t i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  f u e  d e s c r i p t i v a  y  a n a l í t i c a ,  p o r  c u a n t o  s e  d e s c r i b i ó  y  a n a l i z ó  l o s  

e f e c t o s  d e  l a  l e v a d u r a  e n  l o s  c e r d o s  t r a t a d o s .  

 

3 . 5 U n i d a d e s  e x p e r i m e n t a l e s  

P a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  e s t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  u t i l i z a r o n  1 6  c e r d o s ,  p r e v i a m e n t e  

s e l e c c i o n a d o s ,  c o n  u n a  e d a d  p r o m e d i o  d e  4 5  d í a s  y  u n  p e s o  a p r o x i m a d o  d e  8  k g .  C a d a  

s e m o v i e n t e  r e p r e s e n t ó  u n a  u n i d a d  e x p e r i m e n t a l .  

 

3 . 6 T r a t a m i e n t o s  

S e  a n a l i z ó  e l  e f e c t o  d e  l a  l e v a d u r a  e n  l o s  c e r d o s  a l  i n i c i o  d e  l a  e t a p a  d e  l e v a n t e :  e n  d o s i s  

d e  0 , 2 5  % ;  0 , 5 0  %  y  1  %  a d i c i o n á n d o l a  e n  e l  a l i m e n t o ;  s e  e v a l u a r o n  c u a t r o  t r a t a m i e n t o s  

c o n  c u a t r o  r e p e t i c i o n e s  p a r a  c a d a  u n o  d e  e l l o s .  

 

3 . 7  D i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  

S e  a p l i c ó  e l  d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  c o m p l e t a m e n t e  a l  a z a r  c o n  c u a t r o  t r a t a m i e n t o s  y  c u a t r o  

r e p e t i c i o n e s .  
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T a b l a  1 .  E s q u e m a  d e  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  

F u e n t e s  d e  v a r i a c i ó n  G r a d o s  d e   l i b e r t a d  

T r a t a m i e n t o  

E r r o r  e x p e r i m e n t a l  

T o t a l  

t - 1                  3  

( t - 1 )  ( r - 1 )        1 2  

T r - 1               1 5  

 

E l  m o d e l o  m a t e m á t i c o  e s  e l  s i g u i e n t e :   

           x i j  =  µ  +  t j  +  e i j  

 

D o n d e :  

 x i j  =  V a l o r  t í p i c o  ( c u a l q u i e r  u n i d a d  e x p e r i m e n t a l )  

 µ  =  E l  p r o m e d i o  v e r d a d e r o  d e l  g r u p o  

 t j  =  E f e c t o  d e l  t r a t a m i e n t o  

 e i j  =  E r r o r  e x p e r i m e n t a l  

 

3 . 8 P r u e b a  e s t a d í s t i c a  

P a r a  d e t e r m i n a r  l o s  n i v e l e s  d e  s i g n i f i c a n c i a  s e  u t i l i z a r á  l a  p r u e b a  T u k e y  5  %  

p r o b a b i l i d a d e s ,  a d i c i o n a l m e n t e  s e  u t i l i z a r á  e s t a d í g r a f o s  c o m o  m e d i a ,  d e s v i a c i ó n  

e s t á n d a r  y  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n ,  t a m b i é n  s e  a p l i c ó  l a  p r u e b a  d e  t  d e  S t u d e n s  p a r a  

m e j o r  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  l o s  r e s u l t a d o s .  

  

3 . 9 P r o c e d i m i e n t o  e x p e r i m e n t a l  

3 . 9 . 1  D e  c a m p o .  

3 . 9 . 1 . 1  A d e c u a c i ó n  d e  i n f r a e s t r u c t u r a s .  

S e  u t i l i z ó  c u a t r o s  c o r r a l e s  d e  c u a t r o m
2

c o n  s u s  r e s p e c t i v o s  c o m e d e r o s  y  b e b e d e r o s .  A  l o s  

s i e t e  d í a s  a n t e s  d e  i n i c i a r  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  e f e c t u ó  u n a  d e s i n f e c c i ó n  c o n  

f o r m a l d e h i d o s  d e  t o d a s  l a s  i n f r a e s t r u c t u r a s  d o n d e  f u e r o n  a l o j a d o s  l o s  c e r d o s .  

 

3 . 9 . 1 . 2  S e l e c c i ó n  d e  l o s  c e r d o s  e n  l a  f a s e  d e  l e v a n t e .  

S e  s e l e c c i o n a r o n  1 6  c e r d o s  p r e v i a m e n t e  d e s t e t a d o s ,  c o n  u n a  e d a d  d e  4 5  d í a s  y  u n  p e s o  

a p r o x i m a d o  d e  7 . 8 2  k g ,   
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3 . 9 . 1 . 3  P e r i o d o  d e  a d a p t a c i ó n  

S e  r e a l i z ó  u n a  a d a p t a c i ó n  d e  s i e t e  d í a s .  

 

3 . 9 1 . 4  C o n t r o l  s a n i t a r i o :  

 L o s  c e r d o s  f u e r o n  i n m u n i z a d o s  ( v a c u n a c i ó n )  d e s p a r a s i t a d o s  c o n  i v e r m e c t i n a  a l  1  %  e n  

d o s i s  d e  1  m l / 3 3  k g  d e  p e s o  v i v o ,  v i t a m i n a d o s  t o d a s  e s t a s  l a b o r e s  s e  l a s  r e a l i z o  d e  

a c u e r d o  a l  c a l e n d a r i o  d e  l a  g r a n j a     

 

3 . 9 . 1 . 5 E v a l u a c i ó n  d e  p a r á m e t r o s  

L o s  c e r d o s  f u e r o n  m o n i t o r e a d o s  p a r a  e v a l u a r  l o s  p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s ;  p o r  l o  q u e  s e  

p r o c e d i ó  a  r e g i s t r a r  e l  c o n s u m o  d i a r i o  d e  a l i m e n t o ,  r e g i s t r o  d e l  p e s o  d e  l o s  a n i m a l e s ;  a l  

i g u a l  q u e  l a s  d e m á s  v a r i a b l e s .   

 

3 . 9 . 1 . 6 A b a s t e c i m i e n t o  d e  i n s u m o s  y  a l i m e n t o .  

S e  a b a s t e c i ó  d e  i n s u m o s ,  a l i m e n t o ,  v i t a m i n a s ,  v a c u n a s  y  a n t i p a r a s i t a r i o ,  p a r a  e l  

p r o g r e s o  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n ;  l o s  c u a l e s  s e  a l m a c e n a r o n  e n  l a  b o d e g a  d e  l a  g r a n j a ,  b a j o  

c o n d i c i o n e s  a d e c u a d a s  d e  c o n s e r v a c i ó n .  

 

3 . 1 0  D a t o s  e v a l u a d o s  

3 . 1 0 . 1  P e s o  d e  l o s  c e r d o s .  

S e  r e g i s t r a r o n  l o s  p e s o s  c a d a  s i e t e  d í a s ,  h a s t a  l a  c u l m i n a c i ó n  d e  l a  l a b o r  d e  c a m p o ;  c o n  

e l  e m p l e o  d e  u n a  b á s c u l a  d e  2 0 0  k g  d e  c a p a c i d a d .  

 

3 . 1 0 . 2  A l i m e n t a c i ó n .  

E l  a l i m e n t o  f u e  s u m i n i s t r a d o  d o s  v e c e s  a l  d í a ;  a  l a s  0 7 H : 0 0  y  a  l a s  1 7 H : 0 0  c o n  l a  

a d m i n i s t r a c i ó n  d e  l a s  r e s p e c t i v a s  r a c i o n e s  p r e v i a m e n t e  a s i g n a d a s ;  e l  c o n s u m o  d e  

a l i m e n t o  f u e  c a l c u l a d o  e n  r e l a c i ó n  a l  p e s o  d e  l o s  a n i m a l e s .  

 

3 . 1 0 . 3  C o n s u m o  d e  a l i m e n t o .  

S e  f i j ó  d e  a c u e r d o  a  l a  c a n t i d a d  d e  a l i m e n t o  p r o p o r c i o n a d o  d i a r i a m e n t e  y  e l  s o b r a n t e  d e l  

m i s m o .  

C o n s u m o .  A l i m e n t o  =  a l i m e n t o  t o t a l  s u m i n i s t r a d o  –  d e s p e r d i c i o .  
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3 . 1 0 . 4  C o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a .  

S e  h i z o  e n  b a s e  a  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  c o n s u m o  d e l  a l i m e n t o  y  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o  q u e  s e  

c o n s i g u i ó ,  p a r a  m e d i r  e s t e  p a r á m e t r o  s e  p e s ó  c a d a  s i e t e  d í a s  a  l o s  c e r d o s ,  h a s t a  f i n a l i z a r  

l a  i n v e s t i g a c i ó n .  

C o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a  =  c o n s u m o  t o t a l  d e  a l i m e n t o s  k g / g a n a n c i a  p e s o  t o t a l  k g .  

 

3 . 1 0 . 5  G a n a n c i a  d e  p e s o .  

S e  o b t u v o  d e  a c u e r d o  a  l a  d i f e r e n c i a  d e l  p e s o  q u e  p r e s e n t a r o n  l o s  c e r d o s  a l  i n i c i a r  e l  

t r a t a m i e n t o  y  e l  p e s o  q u e  a l c a n z a r o n  é s t o s ,  a  l o s  s i e t e  d í a s  s i g u i e n t e s  h a s t a  f i n a l i z a r  

d i c h o s  p r o c e d i m i e n t o s ,  d e t e r m i n á n d o l o s  d e  a c u e r d o  a l  v a l o r  d e  c a d a  u n i d a d  

e x p e r i m e n t a l  y  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s .  

G a n a n c i a .  P e s o .  =  P e s o  f i n a l  -  P e s o  i n i c i a l  

3 . 1 0 . 6  A n á l i s i s  e c o n ó m i c o .  

E s t e  a n á l i s i s  s e  l o  d e t e r m i n o  e n  b a s e  a l  r e n d i m i e n t o  y  e l  c o s t o  d e  c a d a  t r a t a m i e n t o ,  p a r a  

f i n a l m e n t e  o b t e n e r  l a  r e l a c i ó n  b e n e f i c i o - c o s t o ,  e l  q u e  s e  i n c l u y ó :  

 

3 . 1 0 . 6 . 1  I n g r e s o  b r u t o .  

S e  l o  d e t e r m i n ó  b a s á n d o n o s  e n  e l  i n g r e s o  o b t e n i d o  p o r  c o n c e p t o  d e  l a  c o m e r c i a l i z a c i ó n  

d e  l o s  c e r d o s  d e  c a d a  t r a t a m i e n t o  p o r  e l  p r e c i o  d e l  k i l o  d e  c a r n e  e n  p i e ,  u t i l i z a n d o  l a  

s i g u i e n t e  f ó r m u l a .  

I B  =  Y  * P Y  

D o n d e   

I B  =  I n g r e s o  B r u t o  

Y  =  P r o d u c t o   

P Y  =  P r e c i o  d e l  P r o d u c t o  

 

3 . 1 0 . 6 . 2  C o s t o s  t o t a l e s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s .  

S e  l o  d e t e r m i n ó  s u m a n d o  l o s  c o s t o s  f i j o s  ( m a n o  d e  o b r a ,  m a n t e n i m i e n t o ,  s e r v i c i o s  

b á s i c o s )  y  l o s  c o s t o s  v a r i a b l e s  ( v a c u n a s ,  a l i m e n t a c i ó n ,  d e s p a r a s i t a n t e s ,  v i t a m i n a s ,  

p r o b i ó t i c o s )  s e  l o s  c a l c u l ó  m e d i a n t e  l a  s i g u i e n t e  f ó r m u l a :  

 

C T  =  X  +  P X  
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D ó n d e :  

C T  =  C o s t o  T o t a l   

  X  =  C o s t o  v a r i a b l e   

P X =  C o s t o  f i j o   

 

3 . 1 0 . 6 . 3  B e n e f i c i o  n e t o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s .  

S e  l o  o b t u v o  d e  r e s t a r  e l  b e n e f i c i o  b r u t o ,  m e n o s  l o s  c o s t o s  t o t a l e s  d e l  t r a t a m i e n t o  y  s e  

a p l i c ó  l a  s i g u i e n t e  f ó r m u l a :   

B N  =  I B  –  C T  

D ó n d e :  

B N  =  B e n e f i c i o  N e t o   

I B =  I n g r e s o  B r u t o   

C T  =  C o s t o  T o t a l  

 

3 . 1 0 . 6 . 4  R e l a c i ó n  b e n e f i c i o / c o s t o  

P a r a  o b t e n e r l o  s e  d i v i d i ó  e l  b e n e f i c i o  n e t o  d e  c a d a  t r a t a m i e n t o  p a r a  s u s  c o s t o s  t o t a l e s ,  s e  

a p l i c ó  l a  s i g u i e n t e  f ó r m u l a :   

R  ( B / C )  =  B / N  

D ó n d e :  

R  ( B / C )  R e l a c i ó n  B e n e f i c i o  /  c o s t o  

B N  =  B e n e f i c i o  N e t o   

C T =  C o s t o  T o t a l  

3 . 1 1 M a t e r i a l e s  e q u i p o s  e  i n s t a l a c i o n e s  

L o s  m a t e r i a l e s ,  e q u i p o s  e  i n s t a l a c i o n e s  q u e  s e  u t i l i z a r o n  e n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  f u e r o n  l o s  

s i g u i e n t e s :  

 

M a t e r i a l e s :  

  C e r d o s .  

  L e v a d u r a s .  

  C o n c e n t r a d o .  

  D e s p a r a s i t a n t e s .  

  V i t a m i n a s .  
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M a t e r i a l  b i o l ó g i c o .  

  V a c u n a s .  

 

M a t e r i a l  d e  c a m p o .  

  P a l a s  

  E s c o b a s  

  M a n g u e r a s  

  C a r r e t i l l a  

  B o m b a  d e  M o c h i l a  

  L i b r e t a  d e  a p u n t e s  

  E s f e r o g r á f i c o s  

  M a t e r i a l  S a n i t a r i o  

  M a t e r i a l  d e  L i m p i e z a  

 

E q u i p o s  

  B á s c u l a .  

  C o m p u t a d o r a .  

  I m p r e s o r a .  

  C á m a r a  f o t o g r á f i c a .  

 

3 . 1 1 I n s t a l a c i o n e s  

  P r e d i o s  d e  l a  g r a n j a   

  C o r r a l e s  

  C o m e d e r o  

  B e b e d e r o  

  B o d e g a  
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I V .  R E S U L T A D O S  Y  D I S C U S I Ó N  

4 . 1  E v a l u a r  l o s  e f e c t o s  d e  t r e s  d o s i s  d e  l a  l e v a d u r a  ( S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e )  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  s o b r e  p a r á m e t r o s  p r o d u c t i v o s  ( c o n s u m o  d e  a l i m e n t o ,  

g a n a n c i a  d e  p e s o  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a ) .  

 

4 . 1 . 1  P e s o  e n  k i l o g r a m o s .  

D e  a c u e r d o  a  l o s  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  d e s d e  l a  s e m a n a  1  a  l a  

s e m a n a  1 0  r e s u l t ó  n o  s i g n i f i c a t i v o ,  m i e n t r a s  q u e  p a r a  l a  s e m a n a  1 1  f u e  s i g n i f i c a t i v o  y  

a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  a  p a r t i r  d e  l a  s e m a n a  1 2  h a s t a  l a  1 6 ,  c o n  c o e f i c i e n t e  v a r i a c i o n e s  

m u y  c o n f i a b l e s  d e s d e  1 , 8 0  %  a  4 , 1 0  %  ( V e r  a n e x o s ) .   

 

A l  s o m e t e r  l o s  p r o m e d i o s  d e  l o s  r e s u l t a d o s  a  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  5  %  d e  p r o b a b i l i d a d ,  

p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  d e s d e  l a  s e m a n a  1  h a s t a  l a  1 0 ,  n o  d i f i e r e n  e s t a d í s t i c a m e n t e ,  

s i e n d o  e l  T 0 =  T e s t i g o  e l  q u e  l o g r a  l o s  m a y o r e s  p e s o s ,  a  p a r t i r  d e  l a  s e m a n a  1 1  h a s t a  l a  

1 6 ,  e x i s t e  d i f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a  e n t r e  l o s  p r o m e d i o s ,  l o g r a n d o  4 1 , 1 5  k g .  e l  t e s t i g o  ( s i n  

l e v a d u r a ) ,  e l  m e n o r  p e s o  l o  o b t i e n e  e l  T 3 =  1 , 0 0  %  d e  l e v a d u r a  c o n  3 8 , 0 8  k g .  ( V e r  

d e t a l l e s  e n  e l  c u a d r o  1 ) .  

 

E s t o s  r e s u l t a d o s  s o n  i n f e r i o r e s  a  l o s  o b t e n i d o s  p o r  ( G a i b o r ,  2 0 1 2 ) ,  e l  m i s m o  q u e  e n  s u  

p r o y e c t o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  t i t u l a d o  “ C o m p a r a c i ó n  d e  l a  r e s p u e s t a  b i o l ó g i c a  d e  u n  

p r o b i ó t i c o s  c o m e r c i a l  v s  u n  a n t i b i ó t i c o  e n  l a  e t a p a  c r e c i m i e n t o - e n g o r d e  e n  p o r c i n o s ” ,  e l  

m a y o r  p e s o  l o  o b t u v o  e n  e l  l o t e  q u e  u t i l i z ó  p r o  b i ó t i c o   ( M i c r o ~ B O O S T ™ ) ,  e n  e l  

a l i m e n t o ,  a l c a n z a n d o  u n  p e s o  d e  5 4 , 4 0  K g  y  c o n  m e n o r  p e s o  f i n a l  l o s  c e r d o s  d e l  

t r a t a m i e n t o  t e s t i g o  c o n  p e s o  p r o m e d i o  d e  4 9 , 4 0  K g ,  p o s i b l e m e n t e  e s t a  d i f e r e n c i a  s e  

h a y a  d a d o  p o r  l a  c o m p o s i c i ó n  d e l  p r o d u c t o  u t i l i z a d o  p o r  G a i b o r ;  a d e m á s ,  c o n c u e r d a  

c o n  l o  e x p r e s a d o  ( P a t t e r s o n  &  B u r k h o l d e r ,  2 0 0 3 ) ,  q u i e n e s  m a n i f i e s t a n   q u e  l o s  e f e c t o s  

p o s i t i v o s  d e  l o s  p r o b i ó t i c o s  t a m b i é n  s e  v e  r e f l e j a d o s  e n  e l  r e n d i m i e n t o  p r o d u c t i v o  d e  l o s  

a n i m a l e s .  
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Cuadro 1. Peso promedio en kilogramos desde la semana 1 a la 16, en la aplicación de tres dosis de levaduras en la atapa de levante de los 
cerdos, en la zona de Vinces-Ecuador. 

 

 

Tratamientos Nº 1 Nº 2 Nº 3 Nº 4 Nº 5 Nº 6 Nº 7 Nº 8 
T0 = Testigo      7,68 N.S*     8,13 N.S*      8,68 N.S*    9,18 N.S*    10,65N.S*    13,03N.S*    15,70N.S*    19,03N.S* 
T1 = 0,25 % levadura 7,95 8,25 8,68 9,05 9,98 12,75 15,53 18,3 
T2 = 0,50 % levadura 7,88 8,25 8,60 9,05 10,73 13,25 15,78 18,55 
T3 = 1,00 % levadura 7,78 8,15 8,48 8,88 9,90 12,23     15,00    18,23 

Valor Tukey (%) 1,21 0,93 0,8 0,82 0,91 1,09 0,79 1,27 
 
 

Tratamientos Nº 9 Nº 10 Nº 11 Nº 12 Nº 13 Nº 14 Nº 15 Nº 16 
T0 = Testigo        21,18 N.S*       23,95 N.S*         26,80a*  29,58a*    32,35   b*   35,20  b*   38,10 b*  41,15 b* 
T1 = 0,25 % levadura        20,70           23,15            25,63ab    28,23a 30,95a       33,65a    36,48a 39,28a 
T2 = 0,50 % levadura        20,88           23,20            25,68ab    28,20a 30,78a       33,40a    36,00a 38,68a 
T3 = 1,00 % levadura        21,13           22,93            25,28  b    27,70 b  30,23a        32,80a    35,43a 38,08a 

Valor Tukey (%) 1,71 1,32 1,28 1,16 1,14 1,24 1,53 1,27 
      *Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente según la prueba de Tukey al 5 % de probabilidad.   
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4 . 1 . 2  C o n s u m o  d e  a l i m e n t o  s e m a n a l  e n  k i l o g r a m o s .  

L o s  p r o m e d i o s  d e  a l i m e n t o s  c o n s u m i d o s  e x p r e s a d o s  e n  k i l o g r a m o s  s e  m u e s t r a n  e n  e l  

c u a d r o  2 ,  d o n d e  s e  a p r e c i a  q u e  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s  c o n s u m i e r o n  m á s  d e  2 1  k i l o s  e n  

p r o m e d i o  s e m a n a l  ( 3  k g / d í a ) ,  c o n  c o e f i c i e n t e s  d e  v a r i a c i ó n  d e  2 0  %  y  2 1  % ,  y  q u e  

c o n s u m o  m í n i m o  e s t u v o  c o m p r e n d i d o  e n t r e  1 1  y  1 2  k g ,  ( 1 , 7 1  k g / d í a ) ,  l l e g a n d o  a  u n  

m á x i m o  d e  2 8  k i l o s  e n  p r o m e d i o  ( 4  k g / d í a ) ,  e n  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s .  S e g ú n  l a  p r u e b a  

d e  t  ( S t u d e n s ) ,  e x i s t i ó  a l t a  s i g n i f i c a n c i a ,  e s t o  n o s  d e m u e s t r a  l a  v a r i a b i l i d a d  q u e  e x i s t i ó  

e n  e l  c o n s u m o  d e s d e  l a  s e m a n a  1  h a s t a  l a  1 6 .  

 

E s t o s  r e s u l t a d o s  n o  e s t á n  d e n t r o  d e  l o s  r a n g o s  e s t a b l e c i d o s  p o r  ( M a r t i n e z  G .  ,  

2 0 0 4 ) ,  q u i e n  e n  s u  a r t í c u l o  s o b r e  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o s  p o r  e t a p a s  p a r a  c e r d o s ,  

m a n i f i e s t a  q u e  e n  l a  e t a p a  d e  l e v a n t e ,  l o s  c e r d o s  s e  c o m e n  u n  m í n i m o  d e  e n t r e  1  y  1 , 5  

k g .  d e  a l i m e n t o / d í a  y  u n  1 5 %  d e  p r o t e í n a .    

 

C u a d r o  2 .  C o n s u m o  d e  a l i m e n t o  d e s d e  l a  s e m a n a  1  h a s t a  l a  1 6  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  

d o s i s  d e  l e v a d u r a s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e  d e  l o s  c e r d o s ,  e n  l a  z o n a  d e  

V i n c e s - E c u a d o r .  

E s t a d í g r a f o s  

T o   

S i n  l e v a d u r a  

T 1  

0 , 2 5  %  d e  L e v .  

T 2  

0 , 5 0  %  d e  L e v .  

T 3  

1  %  d e  L e v .  

M e d i a  2 1 , 8 8  2 1 , 6 7  2 1 , 6 2  2 1 , 9 1  

D e s v i a c .  E s t á n d a r  4 , 4 1  4 , 7 2  4 , 7 3  4 , 4 8  

C o e f .  d e  V  ( % )  2 0 , 1 5  2 1 , 8 1  2 1 , 9 1  2 0 , 4 5  

M á x i m o  2 8 , 5 6  2 8 , 6 3  2 8 , 9 8  2 8 , 8 4  

M í n i m o  1 2 , 6 7  1 1 , 4 8  1 1 , 9 0  1 2 , 6 7  

t  1 9 , 8 5 * *  1 8 , 3 4 * *  1 8 , 2 6 * *  1 9 , 5 6 * *  

V a l o r  t  d e  l a  t a b l a  1 , 7 4  

N s  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

*  =  S i g n i f i c a t i v o  

* *  =  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  
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4 . 1 . 3  G a n a n c i a  e n  p e s o  e n  k i l o g r a m o s .  

L o s  p r o m e d i o s  d e  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o  s e m a n a l  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  l o  o b s e r v a m o s  e n  e l  

s i g u i e n t e  c u a d r o ,  s e  p u e d e  a p r e c i a r  q u e  e x i s t i ó  u n a  g a n a n c i a  d e s d e  7 , 7 0  a  8 , 4 2  k g ,  c o n  

u n  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  u n  p o c o  e l e v a d o  h a s t a  5 0 , 8 5 %  e n  u n a  s e m a n a  d e b i d o  a  l a  

v a r i a c i ó n  d e  g a n a n c i a  p r e s e n t a d a  e n  u n a  s e m a n a  y  o t r a ,  c o n  u n a  m í n i m a  g a n a n c i a  0 , 9 7  

k g .  e n  e l  t r a t a m i e n t o  q u e  n o  s e  l e  a d i c i o n o  l e v a d u r a  ( t e s t i g o )  1 , 2 8  k g  e n  e l  t r a t a m i e n t o  

q u e  s e  a d i c i o n o  0 , 5 0  %  d e  l e v a d u r a ;  l o g r á n d o s e  u n  m á x i m o  d e  g a n a n c i a  d e  1 2 , 8 8  k g  

t r a t a m i e n t o  q u e  s e  a d i c i o n o  1  %  d e  l e v a d u r a .  S e g ú n  l a  p r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s ) ,  e x i s t i ó  a l t a  

s i g n i f i c a n c i a ,  e s t o  n o s  d e m u e s t r a  l a  v a r i a b i l i d a d  q u e  e x i s t i ó  e n  e l  c o n s u m o  d e s d e  l a  

s e m a n a  1  h a s t a  l a  1 6 .  

 

E s t o s  p r o m e d i o s  s e m a n a l e s  d e  l a  m á x i m a  g a n a n c i a  d e  p e s o  s o n  s i m i l a r e s  a  l o s  l o g r a d o s  

p o r  ( R o m e r o ,  2 0 0 9 ) ,  e n  s u  i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  u s o  d e  p r o b i ó t i c o s  y  p r e b i ó t i c o s  e n  l a  

a l i m e n t a c i ó n  e n  c e r d o s ,  d o n d e  r e p o r t ó  u n a  g a n a n c i a  d e  p e s o  d e  1 4 , 6 8  K g  p o r  s e m a n a ,  e s  

f a c t i b l e  q u e  e l  h e c h o  d e  h a b e r  u t i l i z a d o  e s t o s  p r o b i ó t i c o s  e n  l o s  c e r d o s  h a y a n  

i n c r e m e n t a d o  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o ,  t a l  c o m o  h a c e  r e f e r e n c i a  ( A b e ,  2 0 0 5 ) .  

 

C u a d r o  3 .  G a n a n c i a  e n  p e s o  d e s d e  l a  s e m a n a  1  h a s t a  l a  1 6 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  

d o s i s  d e  l e v a d u r a s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e  d e  l o s  c e r d o s ,  e n  l a  z o n a  d e  

V i n c e s - E c u a d o r .  

E s t a d í g r a f o s  

T o   

S i n  l e v a d u r a  

T 1  

0 , 2 5  %  d e  L e v .  

T 2  

0 , 5 0  %  d e  L e v .  

T 3  

1  %  d e  L e v .  

M e d i a  8 , 4 2  7 , 7 0  7 , 7 8  8 , 0 6  

D e s v i a c .  E s t á n d a r  4 , 1 4  4 , 0 1  3 , 8 6  3 , 4 5  

C o e f .  d e  V  ( % )  4 9 , 2 3  5 0 , 8 5  4 9 , 6 5  4 0 , 1 5  

M á x i m o  1 2 , 2 1  1 1 , 3 6  1 1 , 1 5  1 2 , 8 8  

M í n i m o  0 , 9 7  1 , 1 8  1 , 2 8  1 , 1 6  

t  7 , 9 9 * *  7 , 3 7 * *  8 , 0 6 * *  9 , 9 6 * *  

V a l o r  t  d e  l a  t a b l a  1 , 7 4  

 N s  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

*  =  S i g n i f i c a t i v o  

* *  =  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  
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4 . 1 . 4  C o n v e r s i ó n  d e  a l i m e n t o .  

L a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  y  l a  g a n a n c i a  d e  p e s o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  s e  

m u e s t r a n  e n  e l  c u a d r o  5 ,  d o n d e  t e n e m o s  u n a  m e d i a  d e  4 , 0 8 ;  4 , 7 2 ;  4 , 8 9  y  3 , 5 2  e n  l o s  

t r a t a m i e n t o s ,  c o n  c o e f i c i e n t e s  d e  v a r i a c i o n e s  d e  1 6  %  y  1 7  %  c o n  u n  m í n i m o  d e  

c o n v e r s i ó n  d e  1 , 6 7  c u a n d o  s e  a d i c i o n o  1  %  d e  l e v a d u r a  y  u n  m á x i m o  d e  1 3 , 0 6  c u a n d o  

n o  s e  a d i c i o n o  l e v a d u r a ,  l o  q u e  e s t á  d i r e c t a m e n t e  r e l a c i o n a d o  c o n  l a  g a n a n c i a  e n  p e s o  

q u e  s e  m o s t r ó  e n  e l  c u a d r o  1 ,  d o n d e  e s t e  m i s m o  t r a t a m i e n t o  o b t i e n e  e l  m a y o r  p e s o .  

S e g ú n  l a  p r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s ) ,  e x i s t i ó  a l t a  s i g n i f i c a n c i a ,  e s t o  n o s  d e m u e s t r a  l a  

v a r i a b i l i d a d  q u e  e x i s t i ó  e n  e l  c o n s u m o  d e s d e  l a  s e m a n a  1  h a s t a  l a  1 6 .  

 

R e s u l t a d o s  s i m i l a r e s  l o g r ó  ( G a i b o r ,  2 0 1 2 ) ,  e l  m i s m o  q u e  e n  s u  p r o y e c t o  d e  

i n v e s t i g a c i ó n  t i t u l a d o  “ C o m p a r a c i ó n  d e  l a  r e s p u e s t a  b i o l ó g i c a  d e  u n  p r o b i ó t i c o s  

c o m e r c i a l  v s  u n  a n t i b i ó t i c o  e n  l a  e t a p a  c r e c i m i e n t o - e n g o r d e  e n  p o r c i n o s ”  l a  c o n v e r s i ó n  

m á s  e f i c i e n t e  f u e  d e  3 , 7 4  e n  p r o m e d i o ,  e s  p o s i b l e  q u e  e s t a  s i m i l i t u d   s e  h a y a  d a d o  p o r  e l  

h e c h o  d e  q u e  c u a n d o  s e  a d m i n i s t r a n  p r o b i ó t i c o s   a  c e r d o s ,  s e   i n c r e m e n t a  l a  c o n v e r s i ó n  

d e l  a l i m e n t o ,  t a l  c o m o  l o  m a n i f i e s t a   ( A b e ,  2 0 0 5 )  

 

C u a d r o  4 .  C o n v e r s i ó n  d e  a l i m e n t o  d e s d e  l a  s e m a n a  1  h a s t a  l a  1 6 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  

t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e  d e  l o s  c e r d o s ,  e n  l a  z o n a  d e  

V i n c e s - E c u a d o r .  

E s t a d í g r a f o s  

T o   

S i n  l e v a d u r a  

T 1  

0 , 2 5  %  d e  L e v .  

T 2  

0 , 5 0  %  d e  L e v .  

T 3  

1  %  d e  L e v .  

M e d i a  4 , 0 8  4 , 7 2  4 , 8 9  3 , 5 2  

D e s v i a c .  E s t á n d a r  3 , 4 0  4 , 0 9  3 , 9 1  2 , 8 3  

C o e f .  d e  V  ( % )  1 6 , 8 5 *  1 7 , 0 5  1 6 , 4 3  1 6 , 4 3  

M á x i m o  1 3 , 0 6  1 3 , 1  1 1 , 8 7  1 0 , 9 2  

M í n i m o  1 , 9 0  1 , 8 2  1 , 8 9  1 , 6 7  

t  4 , 7 9 * *  4 , 6 2 * *  5 , 0 0 * *  4 , 9 7 * *  

V a l o r  t  d e  l a  t a b l a  1 , 7 4  

   *  T r a n s f o r m a d o  a  v a l o r e s  a n g u l a r e s .  

  N s  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

*  =  S i g n i f i c a t i v o  

* *  =  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  
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4 . 2  A n a l i z a r  e c o n ó m i c a m e n t e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

S e g ú n  e l  a n á l i s i s  e c o n ó m i c o  y  c o n  e l  a n t e c e d e n t e  q u e  s e  t r a t a n  d e  c e r d o s  e n  e t a p a  d e  

l e v a n t e ,  s e  p u d o  d e t e r m i n a r  q u e  s e  l o g r a n  b e n e f i c i o s  n e t o s  n e g a t i v o s  y  

c o n s e c u e n t e m e n t e  l a s  r e l a c i o n e s  B e n e f i c i o / C o s t o ,  e l  t r a t a m i e n t o  d e  m a y o r  p é r d i d a  f u e  

c u a n d o  s e  a p l i c ó  1  K g .  d e  l e v a d u r a  y  l a  m e n o r  p é r d i d a  e c o n ó m i c a  r e g i s t r a d a ,  e n  é s t a  

e t a p a  c o r r e s p o n d e  a l  t e s t i g o  ( s i n  l e v a d u r a ) ,  c o n  –  0 , 6 1  % .   

 

C u a d r o  5 . A n á l i s i s  e c o n ó m i c o  y  s u  r e l a c i ó n  B e n e f i c i o / C o s t o ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  

d o s i s  d e  l e v a d u r a s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e  d e  l o s  c e r d o s ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s -

E c u a d o r .  

 C o n c e p t o  T r a t a m i e n t o s  

  T 0  T 1  T 2  T 3  

A  I n g r e s o s  T o t a l   4 3 7 , 8 4  4 1 7 , 9 2  4 1 1 , 5 2  4 0 5 , 1 6  

B  T o t a l  d e  C o s t o s  

F i j o s   

6 4 , 4 5  6 4 , 4 5  6 4 , 4 5  6 4 , 4 5  

C  T o t a l  d e  C o s t o s  

V a r i a b l e s   

4 3 4 , 6 5  4 4 1 , 5 0  4 4 9 , 6 4  4 7 2 , 0 2  

B + C = D  C o s t o  T o t a l   4 9 9 , 1 0  5 0 5 , 9 5  5 1 4 , 0 9  5 3 6 , 4 7  

A – D  =  E  B e n e f i c i o  n e t o   -  6 1 , 2 6  - 8 8 , 0 3  - 1 0 2 , 5 7  - 1 3 1 , 3 1  

E / D  

R E L A C I O N  

B E N E F I C I O -

C O S T O   

-  0 , 6 1  %  - 0 , 8 8  %  - 1 , 0 2  %  - 1 , 3 1  %  
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V .  C O N C L U S I O N E S  Y  R E C O M E N D A C I O N E S  

D e  a c u e r d o  a  l o s  r e s u l t a d o s  s e  l l e g ó  a  l a s  s i g u i e n t e s  c o n c l u s i o n e s :  

  E l  t e s t i g o  ( s i n  l e v a d u r a )  l o g r a  l o s  m a y o r e s  p e s o s  d u r a n t e  t o d o  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  

i n v e s t i g a c i ó n ,  l l e g a n d o  a  4 1 , 1 5  k g . ,  y  e l  m e n o r  p e s o  l o  o b t i e n e  e l  T 4  =  1 , 0 0  %  d e  

l e v a d u r a  c o n  3 8 , 0 8  k g .  

 

  T o d o s  l o s  l o t e s  c o n s u m i e r o n  m á s  d e  2 1  k i l o s  s e m a n a l e s  e n  p r o m e d i o ,  c o n  u n  m í n i m o  

c o m p r e n d i d o  e n t r e  1 1  y  1 2  k g ,  l l e g a n d o  a  u n  m á x i m o  d e  2 8  k i l o s  p o r  s e m a n a  e n  

p r o m e d i o .  

 

  L a  g a n a n c i a  d e  p e s o  v a r i o  e n t r e  l o s  7 , 7 0  a  8 , 4 2  k g  s e m a n a l e s ,  c o n  u n a  m í n i m a  

g a n a n c i a  0 , 9 7  k g .  e n  l a  p r i m e r a  s e m a n a  e n  e l  t r a t a m i e n t o  q u e  n o  s e  l e  a d i c i o n o  

l e v a d u r a  ( t e s t i g o )  y  u n  m á x i m o  d e  1 2 , 8 8  k g  t r a t a m i e n t o  q u e  s e  a d i c i o n o  1  %  d e  

l e v a d u r a  e n  l a  s e m a n a  1 6 .  

 

  E n  l a  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a  s e  o b t u v o  u n a  m e d i a  s e m a n a l  d e  4 , 0 8 ;  4 , 7 2 ;  4 , 8 9  y  3 , 5 2  

e n  c a d a  u n o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  c o n  u n  m í n i m o  d e  c o n v e r s i ó n  d e  1 , 6 7  c u a n d o  s e  

a d i c i o n ó  1  %  d e  l e v a d u r a  y  u n  m á x i m o  d e  1 3 , 0 6  c u a n d o  n o  s e  a d i c i o n o  l e v a d u r a .  

 

  E c o n ó m i c a m e n t e  e n  e s t a  e t a p a  n o  r e s u l t a  r e n t a b l e ,  l a  m e n o r  p e r d i d a  r e g i s t r a d a  

c o r r e s p o n d i ó  a l  t e s t i g o  c o n  –  0 , 6 1  % .  

 

  B a s a d o s  e n  l o s  r e s u l t a d o s  s e  r e c h a z a  l a  h i p ó t e s i s  p l a n t e a d a  q u e  d e c í a :  “ L o s  c e r d o s  

t r a t a d o s  c o n  l a  l e v a d u r a  ( S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e )  m e j o r a r a n  l o s  p a r á m e t r o s  

p r o d u c t i v o s  r e d u c i e n d o  e l  t i e m p o  e  i n c r e m e n t a n d o  e l  p e s o  d e l  l e v a n t e ”  

 

D e  l a  m i s m a  m a n e r a  s e  r e c o m i e n d a :  

 

  R e a l i z a r  o t r a s  i n v e s t i g a c i o n e s  c o n  m a y o r  p o r c e n t a j e  d e  l e v a d u r a  ( S a c c h a r o m y c e s  

c e r e v i s i a e ) ,  p a r a  v e r  s i  s e  l o g r a n  m e j o r e s  r e s u l t a d o s .  

 

  R e a l i z a r  o t r o s  e s t u d i o s  d o n d e  s e  l l e g u e  h a s t a  l a  e t a p a  d e  a c a b a d o  e n  l a  c r i a n z a  d e  l o s  

c e r d o s ,  p a r a  m e d i r  l a  r e l a c i ó n  B e n e f i c i o / C o s t o  y  s u  r e n t a b i l i d a d .   



 

 

 

3 2  

 

V I .  B I B L I O G R A F Í A  

G u t i é r r e z  R a m í r e z ,  L .  A . ,  M o n t o y a ,  O .  I . ,  &  V é l e z  Z e a ,  J .  M .  ( 2 0 1 3 ) .  P r o b i ó t i c o s :  u n a  

a l t e r n a t i v a  d e  p r o d u c c i ó n .  P r o d u c c i ó n  +  L i m p i a ,  1 3 9 .  

P é r e z  ,  M . ,  P i a d  ,  R . ,  B o c o u r t  ,  R . ,  M i l i a n ,  G . ,  &  M ,  E .  ( 8  d e  E n e r o  d e  2 0 0 1 ) .  

E v a l u a c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  p r o b i ó t i c a  d e  u n  h i d r o l i z a d o .  O b t e n i d o  d e  C i e n c i a  y  

T e c n o l o g i a  A l i m e n t a r i a :  

h t t p : / / w w w . t a n d f o n l i n e . c o m / d o i / p d f / 1 0 . 1 0 8 0 / 1 1 3 5 8 1 2 0 5 0 9 4 8 7 6 7 0  

A b e ,  F .  ( 2 0 0 5 ) .  E f e c t  o f  a d m i n i s t r r a t i o n  o f  b i f i d o b a c t e r i a  a n d  l a c t i c  a c i d  b a c t e r i a  t o  n e w  

b o r n  c a l v e s  a n d  p i g  l e s t s .  E f e c t  o f  a d m i n i s t r r a t i o n  o f  b i f i d o b a c t e r i a  a n d  l a c t i c  

a c i d  b a c t e r i a ,  3 6 - 4 6 .  

A l v a r e z ,  P .  ( 6  d e  J U N I O  d e  2 0 0 4 ) .  L o s  p r o b i ó t i c o s  c o m o  c o m p l e m e n t o  a l i m e n t a r i o .  

O b t e n i d o  d e  d s p a c e . e s p o c h . :  

h t t p : / / d s p a c e . e s p o c h . e d u . e c : 8 0 8 0 / b i t s t r e a m / h a n d l e / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 / 2 1 4 6 / 1 7 T 1 1 3 1 . p d

f ? s e q u e n c e = 1  

A N O N ,  R .  ( 2 0 0 4 ) .  A n t i b i o t i c o s  y  o t r o s  p r o m o t o r e s  d e l  c r e c i m i e n t o  e n  l a  a v i c u l t u r a .  

I n d u s t r i a  A v í c o l a ,  1 4 - 1 8 .  

B a r n e t t ,  J .  A . ,  P a y n e ,  R .  W . ,  &  Y a r r o w ,  D .  ( 1 9 9 0 ) .  C h a r a t e r i s t i c  a n d  i d e n t i f i c a t i o n  .  

C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  7 2 - 7 3 .  

B o u c o u r t ,  R . ,  S a v o n ,  L . ,  D i a z ,  J . ,  B r i z u e l a  ,  M . ,  S e r r a n o  ,  P . ,  &  B e n g m a r k ,  S .  ( 2 0 0 4 ) .  

E c o l o g i c a l  c o n t r o l  o f  t h e  g a s t r o i n t e s t i n a l  t r a c t .  T h e  r o l e  o f  p r o b i o t i c  f l o r a . ,  4 2 -

4 8 .  

C a m p a b a d a l  H ,  C .  ( s . f . ) .  F a c t o r e s  d e  m a n e j o  q u e  a f e c t a n  l o s  r e n d i m i e n t o s  d e  l o s  c e r d o  

p o s d e s t e t e .  O b t e n i d o  d e  h t t p : / / w w w . c i n a . u c r . a c . c r / :  

h t t p : / / w w w . c i n a . u c r . a c . c r / r e c u r s o s / d o c s / R e v i s t a / f a c t o r e s _ d e _ m a n e j o _ q u e _ a f e c t a

n _ l o s _ r e n d i m i e n t o s _ d e _ l o s _ c e r d o s _ p o s d e s t e t e . p d f  

C o l l i n s ,  D . ,  &  G i b s o n ,  G .  ( 1 0  d e  D i c i e m b r e  d e  1 9 9 9 ) .  P r o b i o t i c s ,  p r e b i o t i c s ,  a n d  

s y n b i o t i c s :  a p p r o a c h e s  f o r  m o d u l a t i n g  t h e  m i c r o b i a l  e c o l o g y  o f  t h e  g u t 1 , 2 .  

O b t e n i d o  d e  A m e r i c a n  S o c i e t y  f o r  C l i n i c a l  N u t r i t i o n :  

h t t p : / / a j c n . n u t r i t i o n . o r g / c o n t e n t / 6 9 / 5 / 1 0 5 2 s . f u l l # s e c - 1  

C S I C .  ( 2  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 1 5 ) .  s e r e s m o d e l i c o s . c s i c . e s .  O b t e n i d o  d e  

s e r e s m o d e l i c o s . c s i c . e s :  h t t p : / / s e r e s m o d e l i c o s . c s i c . e s / l l e v a t . h t m l  

C u n n i g h a n ,  S . ,  &  H o l l i n ,  D .  ( 2 0 0 8 ) .  N u t r i t i o n  a n d  t h e  I m m u n e  S y s t e m  o f  t h e  G u t  

N u t r i t i o n .  N u t r i t i o n  a n d  t h e  I m m u n e  S y s t e m  o f  t h e  G u t  N u t r i t i o n . ,  5 7 3 - 5 7 9 .  
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D e  l a s  C a g i g a s  R e i g  ,  A .  L . ,  &  B l a n c o  A n e s t o ,  J .  ( 1 0  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 0 1 ) .  

h t t p : / / b v s . s l d . c u .  O b t e n i d o  d e  h t t p : / / b v s . s l d . c u :  

h t t p : / / b v s . s l d . c u / r e v i s t a s / a l i / v o l 1 6 _ 1 _ 0 2 / a l i 1 0 1 0 2 . h t m  

D e v i ,  S .  ( 2 0 0 6 ) .  L a  r e s i s t e n c i a  c o n t r a  l o s  a n t i b i o t i c o s  .  I n v e s t i g a c i o n  y  C i e n c i a s  ,  1 4 - 2 1 .  

E s p i n o z a ,  C .  J .  ( 2 6  d e  0 7  d e  2 0 1 2 ) .  “ C O M P A R A C I Ó N  D E  L A  R E S P U E S T A  

B I O L Ó G I C A  D E  U N  P R O B I Ó T I C O  C O M E R C I A L  V S  U N  A N T I B I O T I C O  

C O M E R C I A L  E N  L A  E T A P A  C R E C I M I E N T O -  E N G O R D E  E N  P O R C I N O S .  

O b t e n i d o  d e  d s p a c e . e s p o c h . e d u . e c :  

h t t p : / / d s p a c e . e s p o c h . e d u . e c / h a n d l e / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 / 2 1 4 6 ? s h o w = f u l l  

F e r r e i r a ,  A .  y .  ( 2 0 0 6 ) .  P r o b i ó t i c o  y  P r e b i ó t i c o  e n  l a  A l i m e n t a c i ó n  d e  C e r d o s  e n  

c r e c i m i e n t o  y  t e r m i n a c i ó n .  E s p a ñ a :  U n i v e r s i d a d  d e  C ó r d o v a .  

G a i b o r ,  J .  ( 2 0 1 2 ) .  C o m p a r a c i ó n  d e  l a  r e s p u e s t a  b i o l ó g i c a  d e  u n  p r o b i ó t i v o  c o m e r c i a l  

V s  u n  a n t i b i ó t i c o  c o m e r c i a l  e n  l a  e t a p a  c r e c i m e i n t o - e n g o r d e  e n  p o r c i n o s .  

R i o b a m b a  -  E c u a d o r . :  E s c u e l a  S u p e r i o r  P o l i t é c n i c a  d e  C h i m b o r a z o .  

G e t a m a p . n e t .  ( 1 2  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 1 5 ) .  A m e r i c a  D e l  S u r  /  E c u a d o r  ( Q u i t o )  /  L o s  R i o s  

/  V i n c e s .  R e c u p e r a d o  e l  1 9  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 1 5 ,  d e  S e a r c h  f o r  

a n y t h i n g . . . a n y w h e r e :  h t t p : / / e s . g e t a m a p . n e t / m a p a s / e c u a d o r / l o s _ r i o s / _ v i n c e s /  

G o n z a l e z ,  F . ,  &  M a r t i n e z ,  B .  ( 2 0 0 6 ) .  C r i t e r i o s  d e  c a l i d a d  d e  l o s  d e  l o s  M i c r o o r g a n i s m o s  

P r o b i ó t i c o s  y  E v i d e n c i a s  s o b r e  e f e c t o  H i p o c o l e s t e r o l é m i c o .  R e v i s t a  d e  S a l u d  

P ú b l i c a  y  N u t r i c i ó n . ,  7 - 1 4 .  

G o n z á l e z - M a r t í n e z ,  B .  E . ,  &  G ó m e z ,  M .  ( 5  d e  J u n i o  d e  2 0 0 3 ) .  B A C T E R I O C I N A S  D E  

P R O B I Ó T I C O S .  O b t e n i d o  d e  h t t p : / / w w w . r e s p y n . u a n l . m x / :  

h t t p : / / w w w . r e s p y n . u a n l . m x / i v / 2 / e n s a y o s / b a c t e r i o c i n a s . h t m  

G u a r n e r ,  F .  ( 2 0 0 7 ) .  P a p e l  d e  l a  f l o r a  i n t e s t i n a l  e n  l a  s a l u d  y  e n  l a  e n f e r m e d a d .  

O b t e n i d o  d e  P a p e l  d e  l a  f l o r a  i n t e s t i n a l  e n  l a  s a l u d  y  e n  l a  e n f e r m e d a d :  

h t t p : / / s c i e l o . i s c i i i . e s / p d f / n h / v 2 2 s 2 / f i s i o l o g i a 2 . p d f  

G u t i e r r e z ,  O . ,  C a s t r o ,  M . ,  &  B o u c o u r t ,  R .  ( 2 0 0 2 ) .  N u e v o s  e n f o q u e s  s o b r e  e l  u s o  d e  

a d i t i v o s  e n  l a  a l i m e n t a c i o n  a n i m a l .  M e m o r i a s  X V I I I  C o n g r e s o  P a n a m e r i c a n o  d e  

C i e n c i a s  V e t e r i n a r i a s  ( P A N V E T ) .  ( p á g s .  1 8 - 2 2 ) .  H a b a n a :  P A N V E T .  

H i l l m a n ,  K .  ( 0 6  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 0 1 ) .  B a c t e r i o l o g i c a l  a s p e c t s  o f  t h e  u s e  o f  a n t i b i o t i c s  

a n d  t h e i r  a l t e r n a t i v e s  i n  t h e  f e e d  o f  n o n - r u m i n a n t  a n i m a l s .  O b t e n i d o  d e  

A m a z o n . c o m :  h t t p : / / w w w . a m a z o n . c o m / R e c e n t - A d v a n c e s - A n i m a l - N u t r i t i o n -

2 0 0 1 / d p / 1 8 9 7 6 7 6 0 8 5  
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I n f o c a r n e .  ( 5  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 1 5 ) .  i n f o c a r n e . c o m .  O b t e n i d o  d e  P r o b i ó t i c o s  e n  

n u t r i c i ó n  a n i m a l :  h t t p : / / w w w . i n f o c a r n e . c o m / a v e s / p r o b i o t i c o s . a s p  

L a s t r a ,  P .  ( 1 5  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 0 9 ) .  P r o b i ó t i c o s ,  L a c t o b a c i l l u s  a c i d o p h i l u s  y  

B i f o d o b a c t e r i u m  b i f i d u m ,  S u p l e m e n t o s  n u t r i c i o n a l e s ,  S a l u d  B I O ,  1 2  p .  O b t e n i d o  

d e  S a l u d b i o . c o m :  h t t p : / / s a l u d b i o . c o m / a r t i c u l o / s u p l e m e n t o s / p r o b i o t i c o s -

l a c t o b a c i l l u s - a c i d o p h i l u s b i f o d o b a c t e r i u m - b i f o d o b a c t e r i u m - b i f o d o b a c t e r i u m -

b i f o d o b a c t e r i u m - b i f o d o b a c t e r i u m - b i f o d o b a c t e r i u m -  

L u c i o ,  C .  G .  ( M i é r c o l e s  d e  1 1  d e  2 0 1 1 ) .  C ó m o  f u n c i o n a n  l o s  p r o b i ó t i c o s .  O b t e n i d o  d e  

h t t p : / / w w w . e l m u n d o . e s / :  

h t t p : / / w w w . e l m u n d o . e s / e l m u n d o s a l u d / 2 0 1 1 / 1 1 / 0 2 / n u t r i c i o n / 1 3 2 0 2 1 7 7 4 6 . h t m l  

M a d r i g a l ,  S . ,  W a t k i n ,  S . ,  A d a m ,  M . ,  &  W a l d r o u p ,  A .  ( 7  d e  F e b r e r o  d e  2 0 0 5 ) .  E f f e c t s  o f  

a n  a c t i v e  y e a s t  c u l t u r e  o n  p e r f o r m a n c e  o f  b r o i l e r s .  O b t e n i d o  d e  P o u l t r y  S c i e n c e :  

h t t p : / / p s . o x f o r d j o u r n a l s . o r g / c o n t e n t / 8 4 / 7 / 1 0 1 5 . s h o r t  

M a r t i n e z ,  G .  ( 0 7  d e  j u l i o  d e  2 0 0 4 ) .  C o n s u m o  d e  a l i m e n t o  p o r  e t a p a s  d e  c e r d o s .  

O b t e n i d o  d e  C o n s u m o  d e  a l i m e n t o  p o r  e t a p a s  d e  c e r d o s :  

h t t p s : / / w w w . e n g o r m i x . c o m  ›  P o r c i c u l t u r a  ›  F o r o s  ›  N u t r i c i ó n  

M a r t i n e z ,  M .  ( 2 0 0 4 ) .  E f e c t o  d e  u n  h i d r o l i z a d o  e n z i m a t i c o  d e  c r e m a  d e  d e s t i l e r i a  t r a t a d o  

t e r m i c a m e n t e e n  i n d i c a d o r e s  d e l  m e t a b o l i s m o  l i p i d o  d e  r e m p l a z o  d e  p o n e d o r a s .  

R e v i s t a  C u b a n a  d e  C i e n c i a  A g r í c o l a ,  6 3 - 7 2 .  

M e d e l ,  P . ,  L a t o r r e ,  M . ,  &  M a t e o s ,  G .  ( 2  d e  E n e r o  d e  2 0 0 0 ) .  N u t r i c i ó n  y  A l i m e n t a c i ó n  d e  

l e c h o n e s  d e s t e t a d o s  p r e c o z m e n t e .  O b t e n i d o  d e  R e s e a r c h G a t e  :  

h t t p s : / / w w w . r e s e a r c h g a t e . n e t / p u b l i c a t i o n / 2 8 1 8 0 2 1 3 _ N u t r i c i o n _ y _ a l i m e n t a c i o n _

d e _ l e c h o n e s _ d e s t e t a d o s _ p r e c o z m e n t e  

M e r c k  &  C o . ,  I n c .  ( 2 0 0 4 ) .  E l  M a n u a l  M e r c k  D e  V e t e r i n a r i a .  B a r c e l o n a :  o c e a n o .  

M o r e n o ,  E .  ( 0 8  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 0 5 ) .  P r o b i o t i c o s  e n  a v e s .  O b t e n i d o  d e  t i m b r a d o .  

c o m :  h t t p : / / w w w  t i m b r a d o  c o m / a e t p r o b i o t i c o s . s h t m l  

N a y h e l i  ,  B .  ( 1 5  d e  M a y o  d e  2 0 1 5 ) .  p r e z i . c o m .  O b t e n i d o  d e  p r e z i . c o m :  

h t t p s : / / p r e z i . c o m / 7 b q 2 y f n 2 p f y x / s a c c h a r o m y c e s - c e r e v i s i a e /  

P a t t e r s o n ,  J . ,  &  B u r k h o l d e r ,  K .  ( 0 4  d e  D i c i e m b r e  d e  2 0 0 3 ) .  A p p l i c a t i o n  o f  P r e b i o t i c s  

a n d  P r o b i o t i c s  i n  P o u l t r y  P r o d u c t i o n .  O b t e n i d o  d e  P o u l t r y  S c i e n c e :  

h t t p : / / p s . o x f o r d j o u r n a l s . o r g /  

P i n o s ,  A .  ( 3 1  d e  0 1  d e  2 0 0 7 ) .  B r e v e  r e s e ñ a  d e  l o s  p r o b i ó t i c o s .  U n i v e r s i d a d  A g r a r i a  d e  

l a  H a b a n a .  I n s t i t u t o  d e  C i e n c i a  A n i m a l .  L a  H a b a n a .  O b t e n i d o  d e  
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m o n o g r a f i a s . c o m :  h t t p : / / w w w . m o n o g r a f i a s . c o m / t r a b a j o s 5 5 / e f e c t o - d e -

p r o b i o t i c o s / e f e c t o - d e p r o b i o t i c o s 2 .  

P o l l m a n ,  D . ,  &  B a n d y k ,  C .  ( 2 0 0 0 ) .  S t a b i l i t y  o f  L a c t o b a c i l l u s  p r o d u c t s .  A n i m .  F e e d  

S c i e n c e  T e c h o o l ,  6 3 - 7 4 .  

P r a t s  C a p o t e ,  A .  ( 2 0 0 7 ) .  P r o b i ó t i c o s :  u n a  a l t e r n a t i v a  n a t u r a l .  C e n i c  ,  4 9 - 5 3 .  

R i l l o ,  M .  ( 2 0 0 8 ) .  M a n e j o  y  A l i m e n t a c i ó n  d e  l o s  C e r d o s  e n  l a s  e t a p a s  d e  C r e c i m i e n t o  y  

E n g o r d a .  M é x i c o  –  C h i h u a h u a .  p p .  4 5 ,  5 0 .   

R o b e r f r o i d ,  M .  ( 6  d e  J u n i o  d e  2 0 0 0 ) .  P r e b i o t i c s  a n d  p r o b i o t i c s :  a r e  t h e y  f u n c t i o n a l  

f o o d s ?  A m  J .  O b t e n i d o  d e  T h e  A m e r i c a n  J o u r n a l  O f  C l i n i c a l  N u t r i t i o n :  

h t t p : / / a j c n . n u t r i t i o n . o r g / c o n t e n t / 7 1 / 6 / 1 6 8 2 s . s h o r t  

R o d r i g u e z ,  D .  ( 2  d e  d i c i e m b r e  d e  2 0 0 5 ) .  A d i t i v o s  n a t u r a l e s / p r e b i ó t i c o s .  O b t e n i d o  d e  

A d i t i v o s  n a t u r a l e s / p r e b i ó t i c o s :  

h t t p : / / v e t e r i n a r i a e l p a r q u e . c o m . a r / p r o b i o t i c o s / p r o b i o t i c o s . h t m l  

R o m e r o ,  M .  ( 2 0 0 9 ) .  U s o  d e  P r o b i ó t i c o s  y  P r e b i ó t i c o s  e n  l a  A l i m e n t a c i ó n  e n .  Q u e v e d o :  

U n i v e r s i d a d  T e c n i c a  d e  Q u e v e d o .  

S a m a n i e g o ,  L . ,  &  S o s a ,  M .  ( 1 9  d e  A b r i l  d e  2 0 0 2 ) .  L a c t o b a c i l l u s  s p p . :  I m p o r t a n t e s  

p r o m o t o r e s  d e  a c t i v i d a d  p r o b i ó t i c a ,  a n t i m i c r o b i a n a  y  b i o c o n s e r v a d o r a .  

O b t e n i d o  d e  b i b l i o c i e n c i a s . c o m :  

h t t p : / / w w w . b i b l i o c i e n c i a s . c u / g s d l / c o l l e c t / l i b r o s / i n d e x / a s s o c / H A S H 0 1 1 d / e 1 0 8 1 . d

i r / d o c . p d f 8 c 5  

S e g u r a ,  A . ,  &  D e  B l o s s ,  M .  ( 2 0 0 0 ) .  L a  a l t e r n a t i v a  a  l o s  p r o m o t o r e s  d e  c r e c i m i e n t o .  I I I  

C o n g r e s o  N a c i o n a l  d e  A v i c u l t u r a  ( p á g s .  3 7 - 4 4 ) .  C u b a :  M e m o r i a s .  

S i m o n ,  O .  ( 2 0 0 6 ) .  E f e c t i v i d a d  y  m o d o  d e  a c c i ó n  d e  l o s  P r o b i ó t i c o s .  E f e c t i v i d a d  y  m o d o  

d e  a c c i ó n  d e  l o s  P r o b i ó t i c o s ,  8 5 - 9 7 .  

S W I E N T E K ,  B .  ( 2 0 0 3 ) .  B e n e f i c i a l  B a c t e r i a .  P r e b i o t i c s  a n d  P r o b i o t i c s  w o r k  i n  t á n d e m  

t o  s t i m u l a t e  a  h e a l t h y  m i c r o f l o r a  i n  t h e  g a s t r o i n t e s t i n a l  t r a c t .  F o o d  p r o d u c t  

d e v e l o p m e n t ,  6 8 - 9 6 .  

Y a s s i ,  A .  ( 2 0 1 2 ) .  S A L U D  A M B I E N T A L  B Á S I C A .  O b t e n i d o  d e  S A L U D  A M B I E N T A L  

B Á S I C A :  

h t t p : / / w w w . p n u m a . o r g / e d u c a m b / d o c u m e n t o s / s a l u d _ a m b i e n t a l _ b a s i c a . p d f  

Y e g a n i ,  M .  ( 0 4  d e  F e b r e r o  d e  2 0 1 0 ) .  M a n i p u l a c i ó n  d e  l a  F l o r a  I n t e s t i n a l  e n  A v e s .  

O b t e n i d o  d e  h t t p : / / w w w . w a t t a g n e t . c o m / a r t i c l e s / 5 4 0 7 - m a n i p u l a c i o n - d e - l a -

m i c r o f l o r a - i n t e s t i n a l - d e - l a s - a v e s :  



 

 

 

3 6  

 

w w w . / M a n i p u l a c i % C 3 % B 3 n % 2 0 d e % 2 0 l a % 2 0 m i c r o f l o r a % 2 0 i n t e s t i n a l % 2 0 d e %

2 0 l a s % 2 0 a v e s . h t m  
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A N E X O S  

 



 

 

 

 

 

C u a d r o  1  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  

d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  

c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M    F .  C a l c u l .    F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  0 , 1 7  0 , 0 6  N . S  0 , 1 7  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  3 , 9 9  0 , 3 3  

  T o t a l         1 5  4 , 1 6  

   C . V  ( % )  =  7 , 4            

N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o            

* S i g n i f i c a t i v o            

* *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

 

           

C u a d r o  2  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  2 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  

d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  

c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M    F .  T a b l a    F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  0 , 0 5    0 , 0 2  N . S  0 , 0 9  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  2 , 3 8  0 , 2 0  

  T o t a l         1 5  2 , 4 3  

   C . V  ( % )  =  5 , 4 3  

     N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

     * S i g n i f i c a t i v o  

     * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

 

C u a d r o  3  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  3 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  

d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  

c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s -

E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C    C M   

F .  

c a l c u l a d o  F .  t a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  0 , 1 1         0 , 0 4  N . S  0 , 2 4  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  1 , 7 8  0 , 1 5  

  T o t a l         1 5  1 , 8 9  

   C , V ( % ) =  4 , 4 8  

     N . S =  n o  s i g n i f i c a n t e  

    * =  s i g n i f i c a t i v o  

* *  =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  
 



 

 

 

 

 

C u a d r o  4  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  4 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M    F .  c a l c u l a d o   F .  t a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  0 , 1 8          0 , 0 6  N . S  
0 , 3 9  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  1 , 8 8  0 , 1 6  

  T o t a l         1 5  2 , 0 6  

  

  

C . V  ( % )  =  4 , 3 7  

    N . S =  n o  s i g n i f i c a n t e  

    * =  s i g n i f i c a t i v o  

    * * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    

C u a d r o  5  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  5 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M   

 F .  

C a l c u l a d o    F .  t a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  2 , 2 7     0 , 7 6  *  3 , 9 8  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  2 , 2 9  0 , 1 9  

  T o t a l         1 5  4 , 5 6  

    C . V  ( % )  =  4 , 2 3  

    N . S =  n o  s i g n i f i c a n t e  

    *  =  s i g n i f i c a t i v o  

    * * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    

C u a d r o  6  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  6 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M   

 F .  

C a l c u l a d o    F .  t a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  2 , 3 4     0 , 7 8  N . S  2 , 9 0  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  3 , 2 4  0 , 2 7  

  T o t a l         1 5  5 , 5 8  

  

  

 C . V  ( % ) =  4 , 1 0  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

   



 

 

 

 

 

C u a d r o  7  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  7 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M   

 F .  

c a l c u l a d o    F .  t a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  1 , 4 7         0 , 4 9  N . S  3 , 3 8  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  1 , 7 4  0 , 1 4  

  T o t a l         1 5  3 , 2  

   C . V  ( % )  =  2 , 5  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

   

      C u a d r o  8  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  8 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M   

 F .  

C a l c u l a d o   F .  t a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  1 , 5 7    0 , 5 2  N . S  1 , 4 1  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  4 , 4 3  0 , 3 7  

  T o t a l         1 5  5 , 9 9  

   C . V  ( % )  =  3 , 3 0  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    

 

C u a d r o  9  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  9 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l  S C   C M   

 F .  

C a l c u l a d o    F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  0 , 5 9        0 , 2  N . S  0 , 3 0  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  7 , 9 8  0 , 6 7  

  T o t a l         1 5  8 , 5 7  

   C . V  ( % )  =   3 , 9 0  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    

 



 

 

 

 

 

C u a d r o  1 0  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 0 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M   

 F .  

C a l c u l a d o    F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  2 , 3 8  0 , 7 9  N . S  2 , 0 0  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  4 , 7 7  0 , 4  

  T o t a l         1 5  7 , 1 5  

   C . V  ( % )  =  2 , 7 0  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    

 

C u a d r o  1 1  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 1 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M   

 F .  

C a l c u l a d o    

F .  

T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  5 , 2 6   1 , 7 5 *  4 , 7 3  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  4 , 4 4  0 , 3 7  

  T o t a l         1 5  9 , 7  

   C . V  ( % )  =  2 , 4 4  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    

 

C u a d r o  1 2  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 2 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M    

 F .  

C a l c u l a d o    F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  7 , 7 6       2 , 5 9  * *  8 , 3 5  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  3 , 7 2  0 , 3 1  

  T o t a l         1 5  1 1 , 4 7  

   C . V  ( % )  =  2 , 0 0  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

   



 

 

 

 

 

C u a d r o  1 3  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 3 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M    

 F .  

C a l c u l a d o     F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  9 , 8 2          3 , 2 7  * *  1 1 , 0 4  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  3 , 5 6  0 , 3  

  T o t a l         1 5  1 3 , 3 7  

   C . V  ( % )  =  1 , 8 0  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    

 

C u a d r o  1 4  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 4 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C     C M    

 F .  

C a l c u l a d o     F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  1 2 , 5 5        4 , 1 8  * *  1 1 , 8 1  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  4 , 2 5  0 , 3 5  

  T o t a l         1 5  1 6 , 8  

   C . V  ( % )  =  1 , 8 0  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    

 

C u a d r o  1 5  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 5 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l   S C      C M    

 F .   

C a l c u l a d o    F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  3  1 5 , 8 7       5 , 2 9  * *  9 , 9 2  3 , 4 9  

E r r o r         1 2  6 , 4  0 , 5 3  

  T o t a l         1 5  2 2 , 2 6  

   C . V  ( % )  =  2  

     N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

    



 

 

 

 

 

C u a d r o  1 6  d e l  a n e x o .  P e s o  e n  k i l o g r a m o s  e n  l a  s e m a n a  1 6 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  

l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  

l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

    F . V .      g l    S C     C M     F     F .  T a b l a  

T r a t a m i e n t o s  
3  2 1 , 2 6      7 , 0 9 * *  1 1 , 6 3  3 , 4 9  

E r r o r         
1 2  7 , 3 1  0 , 6 1  

  T o t a l         
1 5  2 8 , 5 7  

   C . V  ( % )  =  2 , 0  

    N . S  =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

    * S i g n i f i c a t i v o  

    * *  A l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

   

       

C u a d r o  1 7  d e l  a n e x o .  A r r e g l o  d e  d a t o s  p a r a  a n a l i z a r l o s  e n  e l  p r o g r a m a  I n f o S t a t  d e l  p e s o  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  e n  l a  s e m a n a  1 ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  

S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  

d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

T r a t a m i e n t o s  R e p e t i c i o n e s  P e s o  

T 1  1  7 , 5 0  

T 2  1  7 , 2 0  

T 3  1  8 , 6 0  

T 4  1  7 , 7 0  

T 1  2  7 , 2 0  

T 2  2  7 , 8 0  

T 3  2  7 , 6 0  

T 4  2  7 , 2 0  

T 1  3  7 , 8 0  

T 2  3  8 , 2 0  

T 3  3  7 , 2 0  

T 4  3  8 , 7 0  

T 1  4  8 , 2 0  

T 2  4  8 , 6 0  

T 3  4  8 , 1 0  

T 4  4  7 , 5 0  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

C u a d r o  1 8  d e l  a n e x o .  A n á l i s i s  n o  p a r a m é t r i c o  ( D s ,  C v ,  X ,  m í n i m a  y  m á x i m a )  d e l  a l i m e n t o  

s u m i n i s t r a d o ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  

c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  

z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

 

 

s e m a n a s  

A l i m e n t o  

S u m i n i s t r a d o  X  S u m i n i s t r o - X  ( S u m i n i s t - X )
2

 

  

 

1  1 9 , 1 1  2 4 , 5 6  - 5 , 4 5  2 9 , 7 1 6 1  

  

 

2  1 9 , 1 1  2 4 , 5 6  - 5 , 4 5  2 9 , 7 1 6 1  

  

 

3  2 0 , 6 5  2 4 , 5 6  - 3 , 9 1  1 5 , 2 9 7 9  

  

 

4  2 1 , 4 9  2 4 , 5 6  - 3 , 0 7  9 , 4 3 2 6  

  

 

5  2 2 , 2 6  2 4 , 5 6  - 2 , 3 0  5 , 2 9 5 8  

  

 

6  2 3 , 1 0  2 4 , 5 6  - 1 , 4 6  2 , 1 3 5 3  

  

 

7  2 3 , 8 7  2 4 , 5 6  - 0 , 6 9  0 , 4 7 7 8  

  

 

8  2 3 , 8 7  2 4 , 5 6  - 0 , 6 9  0 , 4 7 7 8  

  

 

9  2 4 , 6 4  2 4 , 5 6  0 , 0 8  0 , 0 0 6 2  

  

 

1 0  2 5 , 4 8  2 4 , 5 6  0 , 9 2  0 , 8 4 4 1  

  

 

1 1  2 6 , 2 5  2 4 , 5 6  1 , 6 9  2 , 8 5 1 9  

  

 

1 2  2 7 , 0 2  2 4 , 5 6  2 , 4 6  6 , 0 4 5 5  

  

 

1 3  2 7 , 8 6  2 4 , 5 6  3 , 3 0  1 0 , 8 8 1 8  

  

 

1 4  2 8 , 6 3  2 4 , 5 6  4 , 0 7  1 6 , 5 5 4 7  

  

 

1 5  2 9 , 4 0  2 4 , 5 6  4 , 8 4  2 3 , 4 1 3 5  

  

 

1 6  3 0 , 2 4  2 4 , 5 6  5 , 6 8  3 2 , 2 4 8 2  

  

  

3 9 2 , 9 8  

  

1 8 5 , 3 9 5 2  

  

        

  

2 4 , 5 6  

      

  

V a r i a n z a   M u e s t r a l   S   =  

Ʃ    ( X 1  -  

X ) 2  

 

1 8 5 , 4 0  1 8 5 , 4 0  1 2 , 3 6  

 

   

N  -  1  

 

1 6  -  1  1 5  

  

  

X  =  0 , 0 0  

     

  

Ʃ    ( X 1  -  X ) 2  0 , 0 0  

     

  

N  =   2  

     

         

         

  

D e s v i a c i ó n   S t a n d a r   S  =  ( S   ) ½  

     

  

S  =  ( 1 2 , 3 6 ) ½  3 , 5 1 6  

    

         

  

C o e f i c i e n t e   d e   V a r i a c i ó n   

C . v  =  s  

*   

1 0 0  

    

   

X  

     

  

C . v  =  3 , 5 1 6  *  1 0 0  0 , 1 4 3  *  1 0 0  1 4 , 3 1  %  

   

2 4 , 5 6  

      



 

 

 

 

 

C u a d r o  1 9  d e l  a n e x o .  P r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s ) ,  d e l  c o n s u m o  e n  e l  t r a t a m i e n t o  3 ,  e n  l a  

a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  p r o m o t o r  

d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s - E c u a d o r .  

 

 

 

C u a d r o  2 0  d e l  a n e x o .  P r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s ) ,  d e  l a  c o n v e r s i ó n  a l i m e n t i c i a  e n  e l  t r a t a m i e n t o  2 ,  

e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s -

E c u a d o r .  

 

 

 

C u a d r o  2 1  d e l  a n e x o .  P r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s )  d e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o ,  e n  e l  t r a t a m i e n t o  2 ,  e n  

l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s -

E c u a d o r .  

 

 

 

 

C u a d r o  2 2  d e l  a n e x o .  P r u e b a  d e  t  ( S t u d e n s ) ,  d e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o s  e n  e l  t r a t a m i e n t o  3 ,  

e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  d o s i s  d e  l e v a d u r a s  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  c o m o  

p r o m o t o r  d e  c r e c i m i e n t o  e n  c e r d o s  e n  l a  a t a p a  d e  l e v a n t e ,  e n  l a  z o n a  d e  V i n c e s -

E c u a d o r .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

V a r i a b l e  n   M e d i a   D E    T     V a l o r  t  ( t a b l a )  

c o n s u m o   1 6  2 1 , 9 1  4 , 4 8  1 9 , 5 6  1 , 7 4  

 

V a r i a b l e  n   M e d i a   D E    T     V a l o r  t  ( t a b l a )  

c o n s u m o   1 6  2 1 , 6 7  4 , 7 2  1 8 , 3 4  1 , 7 4  

    

V a r i a b l e      n   M e d i a   D E    T    V a l o r  t  ( t a b l a )  

P e s o  e n  

K g .  1 6  7 , 9  4 , 2 9  7 , 3 7  1 , 7 4  

    

V a r i a b l e      n   M e d i a   D E    T    V a l o r  t  ( t a b l a )  

P e s o  e n  

K g .  1 6  8 , 6  3 , 4 5  9 , 9 6  1 , 7 4  



 

 

 

 

 

C O S T O  D E  P R O D U C C I Ó N  

 C u a d r o  2 3 .  A n á l i s i s  e c o n ó m i c o  d e  l o s  c e r d o s  d e  l a  e t a p a  d e  l e v a n t e ;  g r a n j a  ( D A D A )  

 C o n c e p t o  T r a t a m i e n t o s  

 I n g r e s o s   T 0  T 1  T 2  T 3  

 N º  d e  C e r d o s   4  4  4  4  

 G a n a n c i a  d e  p e s o  

t o t a l  K g .   

4 1 , 1 5  3 9 , 2 8  3 8 , 6 8  3 8 , 0 8  

 P r e c i o  k i l o  c a r n e  

d e  c e r d o s   

2 , 6 6  2 , 6 6  2 , 6 6  2 , 6 6  

A  I n g r e s o s  T o t a l   4 3 7 , 8 4  4 1 7 , 9 2  4 1 1 , 5 2  4 0 5 , 1 6  

 E g r e s o s   

 C o s t o s  F i j o s   

 D e p r e c i a c i ó n  d e  

m a t e r i a l e s  y  

e q u i p o s   

1 0  1 0  1 0  1 0  

 L u z ,  a g u a   1 0  1 0  1 0  1 0  

 S a n i d a d  a n i m a l   

 A n t i p a r a s i t a r i o   2 , 2 5  2 , 2 5  2 , 2 5  2 , 2 5  

 V i t a m i n a s   2 , 4 0  2 , 4 0  2 , 4 0  2 , 4 0  

 P r e v e n c i ó n   8 , 8 0  8 , 8 0  8 , 8 0  8 , 8 0  

 C u r a t i v a   1 , 0 0  1 , 0 0  1 , 0 0  1 , 0 0  

 M a n o  d e  o b r a   3 0 , 0 0  3 0 , 0 0  3 0 , 0 0  3 0 , 0 0  

B  T o t a l  d e  C o s t o s  

F i j o s   

6 4 , 4 5  6 4 , 4 5  6 4 , 4 5  6 4 , 4 5  

 C o s t o s  V a r i a b l e s   

 V a l o r  d e  c e r d o s  2 0 0  2 0 0  2 0 0  2 0 0  

 L e v a d u r a  0 , 0 0  9 , 2 9  1 8 , 4 9  3 7 , 5 2  

 C o n s u m o  d e  

a l i m e n t o  p o r  l o t e   

2 3 4 , 6 5  2 3 2 , 2 5  2 3 1 , 1 5  2 3 4 , 5 0  

C  T o t a l  d e  C o s t o s  

V a r i a b l e s   

4 3 4 , 6 5  4 4 1 , 5 0  4 4 9 , 6 4  4 7 2 , 0 2  

B + C = D  C o s t o  T o t a l   4 9 9 , 1 0  5 0 5 , 9 5  5 1 4 , 0 9  5 3 6 , 4 7  

A – D  =  E  B e n e f i c i o  n e t o   -  6 1 , 2 6  - 8 8 , 0 3  - 1 0 2 , 5 7  - 1 3 1 , 3 1  

E / D  

R E L A C I O N  

B E N E F I C I O -

C O S T O   

-  0 , 6 1  %  - 0 , 8 8  %  - 1 , 0 2  %  - 1 , 3 1  %  



 
 
 

 
 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL AÑO 2016 - 2017 
 
Tiempo 
Actividades  

Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo 
Semanas 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
Elaboración del perfil de 
proyecto x x x x x x x x x x x x x x           

Pesar inicial de los 
animales a muestrear               x          

Aplicación de las tres 
dosis de la levadura                 x         

 Pesar los animales 
tratados                  x x x x x x x x 

 Establecer el consumo y 
la conversión alimenticia 
de los cerdos tratados   

                x x x x x x x x 

Establecer el peso final 
de los cerdos tratados                         x 

Establecer el tratamiento 
más eficiente  

                       x 

Redacción del informe 
final  

                       x 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

       

                                                F i g .  1  D e s i n f e c c i ó n  d e  l o s  c o r r a l e s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
       F i g . 2  L o t e  d e  c e r d o s  d e l  t r a t a m i e n t o   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F i g .  3  L o t e  d e  c e r d o s  d e l  t r a t a m i e n t o   

     

F i g .  4  A p l i c a c i ó n  d e  l e v a d u r a s  a l  a l i m e n t o  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F i g .  5  M a r c a c i ó n  d e  t r a t a m i e n t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

F i g .  6  T o m a  d e l  p e s o  d e  u n a  m u e s t r a  

 

 

F i g .  7  A p l i c a c i ó n  d e  v i t a m i n a s  


