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RESUMEN

El presente trabajo se concibié teniendo en cuenta una de las necesidades mas
importantes que tienen muchas poblaciones en la actualidad, la cual es la de una
movilidad digna, si bien es cierto una carretera significa mucho mas que una simple
via de comunicacion; ya que el conjunto de estas llegan a formar grandes complejos
viales que fomentan: desarrollo, progreso, mercado, entre otros adjetivos que bien
podrian mencionarse, brindando asi un gran beneficio a todas la personas en

general.

Este proyecto tuvo como finalidad la creacion de una carretera que beneficie los
recintos: Bapao-Jigual-Los Quemados, que se encuentran en la jurisdiccion del
Cantén Daule, provincia del Guayas-Ecuador, cuya longitud es de 4517.82 mts., la
cual se inicia a la altura del recinto Bapao y fue concebida para una estructura de
pavimento flexible, considerando el trazado actual que posee, por ser esta una zona
mayormente dedicada a la agricultura y ganaderia, se tratdé de disminuir en lo posible
situaciones negativas tales como situaciones de expropiaciones de terreno o la
alteracion del entorno natural del sector, manteniendo el trazado actual que posee la

via, y evitando asi también futuros inconvenientes con los comuneros del sector.

Los beneficios que el Procedimiento Constructivo de Pavimentos Flexibles
utilizada en la via: ENTRE LOS RECINTOS ~ BAPAO — JIGUAL — LOS QUEMADOS
”, PERTENECIENTES AL CANTON DAULE — PROVINCIA DEL GUAYAS, son de

gran relevancia ya que no se cuenta con un procedimiento constructivo similar y
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muchas veces la informacion emitida por las personas encargadas de realizar obras

de construccién de carreteras es errénea y de poca confiabilidad.

El propésito de este documento planteado en los objetivos se logré identificar los
procesos constructivos y crear una guia practica de consulta para ingenieros
residentes, guia la cual podemos seguir para desarrollar la construccion de una via
de pavimento flexible y lograr una construcciéon de Optima calidad y brindar unas vias

de larga durabilidad cumpliendo con los estandares de calidad requeridos.

En conclusion todo lo anterior satisface los objetivos tanto generales como
particulares que al principio de este trabajo se expusieron, dando asi una buena
herramienta de informacién al elaborar un procedimiento de construccion de

pavimentos flexibles.
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INTRODUCCION

El propésito de este trabajo de titulacion es realizar una guia para el procedimiento
de una carretera pavimentada de bajo volumen de transito, ademas de suministrar a
estudiantes universitarios y profesionales del area de vias de comunicacion terrestre,
un documento de consulta propio para la construccién de carreteras teniendo en
cuenta el medio ecuatoriano, ya que a lo largo del documento se presenta una
recopilacion de diferentes literaturas relacionadas con la construccién vial, en las que

se da referencia a las distintas normativas que se deben cumplir para tal fin.

Aunque en la actualidad existen en el pais varios textos especializados en la
construccion de vias, la importancia de este radica en que se ajusta al
Especificaciones Técnicas requeridas por el MTOP a partir del afio 2002, también se
tienen en cuenta algunas normas internacionales, principalmente de la AASHTO,
entidad encargada de regir todo lo relacionado con vias, pavimento y transporte en

los Estados Unidos.

Se considerd6 necesario crear este trabajo de titulacion, para que proporcione
criterios técnicos sélidos y coherentes, con el fin de posibilitar la construccion de
carreteras eficientes, optimizando costos e impulsando la extension técnica masiva
de su conocimiento. Para este efecto, el documento, presenta tecnologias
apropiadas a la realidad del pais favoreciendo el uso de los recursos locales y, en
especial, el cuidado de los aspectos de seguridad vial y de preservaciéon del medio
ambiente, debiendo las entidades responsables de la gestion vial exigir su uso

adecuado.
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Esta guia esta dividida en 5 capitulos, presentados en el orden mas apropiado de
acuerdo al desarrollo normal de la construccion de una carretera, y de modo que
comprenda la totalidad de los temas requeridos para este fin. En general se cubren
tres capitulos con temas principales como son: Generalidades, Marco tedrico,

Metodologia constructiva.

Adicionalmente se presentan dos capitulos finales en donde se recopila la
informacion respectiva de: Calculo vial, conclusiones y recomendaciones ademas de
contar con anexos en donde se exponen los planos de disefio de la misma, los
cuales han sido desarrollados bajo la utilizacion de un software especializado para
llevar a cabo el disefio de un proyecto vial, este software es el Civilcad el cual es
muy conocido en nuestro medio, ademas se anexan varias fotografias en donde se
muestra el estado actual de la via en estudio y su entorno, las cuales han sido

obtenidas en las diferentes inspecciones realizadas al sitio del proyecto.

Con todo lo anteriormente expuesto se pretende que se ponga en practica las
recomendaciones y normativas vigentes en la legislacién vial ecuatoriana y de
algunas entidades internacionales reconocidas en el pais, del autor y otros
profesionales, con el fin de obtener vias cdmodas y seguras y acordes al desarrollo

vial que requiere en nuestra nacion.



CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 Antecedentes

Una carretera es un sistema organizado de transportacion terrestre que permite la
circulacion de vehiculos en condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo y
que requiere de cierto nivel de seguridad, rapidez y comodidad. (Ensayos, 2014)
Puede estar conformada por una o varias vias, cada via puede estar conformada por
uno o varios carriles y tener uno o dos sentidos de circulacion, de acuerdo a los
volimenes del transito que circularan por esta, la composicién vehicular de la misma,

su clasificacion funcional y sentidos de circulacion.

Con el crecimiento de la poblacién mundial se incrementa la cantidad y la
utilizacién de los vehiculos, estableciendo la necesidad de crear, ampliar o mejorar
las carreteras. Con la evolucién que han presentado los automoviles en la actualidad,
por ejemplo el incremento en la capacidad de carga, la cual cada dia es mayor (en
vehiculos de transporte de carga), y con velocidades de circulacion mas elevadas
(vehiculos livianos), considerando ademas la importancia de la seguridad que se le
debe brindar a los usuarios, asi como también la proteccion del entorno ambiental,

imputan a las carreteras el cumplimiento de condiciones técnicas muy rigurosas.

La utilizacion de las vias de comunicacion terrestres tanto para la transportacion
de pasajeros, asi como la de carga, ha ido aumentando de manera significativa en
nuestro medio debido a varios factores. Entre ellos estan la flexibilidad que éstas

ofrecen en su utilizacion, relacién de costos mas bajos para cierto tipo de carga, asi



como también para ciertos destinos con respecto a otros sistemas de transportacion.
Si también consideramos el deterioro y la falta de inversién en estos otros sistemas
de transporte (férreo y fluvial), que sin duda pueden llegar a ser mas econémicos,
rapidos y seguros en ciertas condiciones, demuestran porqué muchos usuarios

prefieren el sistema de transportacion por via terrestre.

llustracién 1: Carretera de pavimento flexible.
Fuente: Google

Con lo anteriormente expuesto, se hace necesario mejorar, la cantidad asi como
también la calidad de las vias, fortaleciendo la red vial existente de manera que sea
mas eficiente, cobmoda y brinde toda la seguridad necesaria a los usuarios. Cabe
recalcar que la construccion de una carretera influye de forma importante en el
desarrollo econémico de una region, logrando incrementar su produccion y su
consumo, reduciendo costos y consecuentemente optimizando la calidad de vida de

la localidad ubicada a lo largo de la zona de influencia.



En la actualidad, principalmente en los paises subdesarrollados, se ha
implementado la construccién de carreteras por el sistema de concesion, lo que ha
permitido que dichos paises mejoren su infraestructura vial generando entonces un

gran progreso econémico y social.

El no ejecutar a tiempo los proyectos de carreteras, vias urbanas, rurales y
caminos vecinales requeridos, asi como el aumento en los viajes debido al desarrollo
econdmico de una region, acarrea una gran variedad de problemas como son el alto
indice de accidentes, deterioracion de las ciudades, congestion elevada vy

contaminacion del ambiente.

La transportacion por carretera (de carga y de pasajeros), ha demostrado que es
muy econOmica para distancias cortas y asimismo no requiere transporte
complementario, mientras que en los otros medios, en la mayoria de los casos,
requiere de la misma carretera como transporte complementario. Las carreteras
forman parte fundamental en la economia de una nacion y ayudan a establecer su

progreso, por lo cual es de suma importancia que exista una red vial adecuada.

Con estos antecedentes podemos involucrarnos en lo que respecta a este
estudio. El canton Daule, esta poblado por 86 mil habitantes aproximadamente (32

mil viven en el area urbana, en la ciudad de Daule, y 54 mil en la zona rural).

Daule tiene una extension de 475 km? y cuenta con las parroquias rurales de:
Daule, Laurel, Limonal, Los Tintos, Las Lojas (Enrique Baquerizo Moreno) y La

Aurora, parroquia urbana satélite. Ademas hay 180 recintos pequefios en el canton.



Posee un suelo muy fértil, cuya produccion agraria es de las mas significativas del
pais. Se la define como la capital arrocera del Ecuador con mas de 30.000 hectareas
dedicadas a esta labor, ademas exporta varias frutas tropicales por ejemplo, el
mango; asi también el maiz que permite sostener una pujante industria avicola. La
ganaderia vacuna es de primer orden, ademas de la porcina y caballar, por lo cual,
considerando las generalidades expuestas en los parrafos anteriores y considerando
la importancia que esta poblacion tiene en la produccién nacional de productos de
primera necesidad se hace necesaria la realizacion de la CONSTRUCCION DE LA
VIA QUE COMUNICA A LOS RECINTOS BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS que
pertenecen al cantdon antes mencionado y que son pequefias poblaciones que se

dedican mayormente al cultivo de arroz y labores de ganaderia.
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llustracién 2: Plano del cantén Daule-Guayas-Ecuador.
Fuente: Wikimapia.



1.2 Ubicacién

El proyecto para la CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES DE LA VIA
ENTRE LOS RECINTOS BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS, esta ubicado en el
canton Daule, perteneciente a la provincia del Guayas — Ecuador, el proyecto esta
ubicado en la parroquia Juan Bautista Aguirre, a una altura aproximada de 6
m.s.n.m.m, con una temperatura promedio de 22 a 35 grados centigrados; la via esta

comprendida entre las localidades de:

. Recinto Bapao (punto inicial 0+000), en donde se obtuvieron como
coordenadas UTM: norte: 9795719,305; este: 625951,068; con una cota aproximada

de 7,172.

. Recinto Los Quemados (punto final 4+517.82), donde tenemos como
coordenadas UTM: norte: 9797860,182; este: 623337,783; con una cota aproximada

de 7,151.

LE?\S Q uemados
ina\4+517.82) .

+

Recinto Bapfao
“» (punto inicial-0+000

llustracién 3: Trazado de la via referente al proyecto.
Fuente: Google Earth.



llustracién 4: Estado actual de la via a la altura del recinto Bapao.
Fuente: Clemente Pihuave.

1.3 Justificacion deltema

La economia ecuatoriana presenta el problema de que los grandes centros de
produccion (materia prima, principales productos agricolas y demas), estan distantes
de los primordiales puertos de proyeccién internacional; esto en la mayoria de los
casos, acarrea un incremento en los costos de la materia prima, y de la misma

manera en los productos terminados, sean de importacién o de exportacion.

La justificaciéon para realizar este estudio se basa en el beneficio de las
poblaciones mencionadas, brindando una solucién a la movilidad de estas, la
realizacion fisica del mismo, traeria a los pobladores del sector y el canton en
general, ya que existiria mayor facilidad para la transportacion de los productos que
se generan en el mismo, la accesibilidad cdmoda hacia la Unica escuela existente
entre estos recintos, ubicada en BAPAO, asi como también una mejor comunicacion

entre los cantones SALITRE y DAULE ya que se convertiria en una via de



comunicacion alternativa, a la ya existente que conduce hacia los recintos LOS
QUEMADOS - EL LAUREL, fortaleciendo la red vial que comunica la provincia del
Guayas con la provincia de Los Rios, la cual al momento de realizar los estudios y
recorrido preliminar se encuentra en pésimas condiciones, debido a que es la Unica
via transitable y que soporta una cantidad considerable de transito, por lo cual con la

ejecucién de esta obra se lograria alivianar un poco a esta.

llustracién 5: Principales actividades de produccion de la zona.
Fuente: Clemente Pihuave

La via serd implementada con una estructura de pavimento flexible, cumpliendo
con las normativas establecidas, asi como también en lo que respecta al medio
ambiente y legislaciones legales vigentes que rigen para efectos del proyecto. Con la
implementacion de este proyecto se garantizara el transito permanente y seguro,
disminuyendo los tiempos de movilizacion y costos de mantenimiento de los
vehiculos, asi como el de mantener acceso continuo, seguro y comodo a los

servicios de salud y demas.



1.4 Objetivos

1.4.1. Objetivo general.

Presentar y dar a conocer cada una de las etapas utilizadas en la elaboracion de
una infraestructura vial, empleando pavimentos flexibles, por medio de un proceso
constructivo, estableciendo criterios y aplicando normas para su realizacion,
ayudando a comprender de una manera Vvariable, descriptiva y viable dicho

procedimiento.

1.4.2. Objetivos especificos.

« Identificar las etapas que se deben seguir en la realizacion de un
proceso constructivo de una via de pavimento flexible.

% Ejecutar criterios durante el proceso de edificacion de la infraestructura vial.

s Especificar las normas técnicas necesarias e indispensables en la

construccion de pavimentos flexibles.
1.5. Delimitacion del tema

Este trabajo de investigacion se basara en el desarrollo de procesos
constructivos, describiendo paso a paso cada una de las etapas de ejecucion de la
obra CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES EN LA VIA ENTRE LOS
RECINTOS ~~ BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS ', PERTENECIENTES AL
CANTON DAULE — PROVINCIA DEL GUAYAS; que incluira la revision del proyecto

y el andlisis del mismo hasta la planeacion de esta.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Marcoteorico referencial

Las vias pueden estar conformada por una 0 varias vias, cada via puede estar
conformada por uno o varios carriles y tener uno o dos sentidos de circulacion, de
acuerdo a los volimenes del transito que circularan por esta, la composicion

vehicular de la misma, su clasificacion funcional y sentidos de circulacion.

2.1.1 Definicion de pavimento.

Se le conoce como pavimento “al conjunto de capas de materiales
seleccionados, comprendidas entre el nivel superior de las terraceriasy la
superficie de rodamiento, cuyas principales funciones son las de proporcionar una
superficie de rodamiento uniforme, resistente a la accion del transito, también a la del
intemperismo y otros agentes perjudiciales, asi como de transmitir
adecuadamente a las terracerias de los esfuerzos producidos por las cargas

impuestas por el transito.
2.2 Marcotedrico conceptual
De acuerdo a lo que se quiere plasmar en este trabajo se han obtenidos los

siguientes conceptos teoricos sobre el tema:

2.2.1Estructurageneralde un pavimento.

Las capas que conforman la estructura del pavimento son, en el orden

ascendente como se describen a continuacion.
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Subrasante

llustracién 6: Estructura del pavimento.
Fuente: Google-internet.

2.2.2 Subrasante.

La subrasante, es la parte de una carretera que sirve para el soporte de las capas
de pavimento, por tanto, debe cumplir caracteristicas estructurales para que, los
materiales seleccionados que se colocan sobre ella se acomoden en espesores
uniformes y su resistencia debe ser homogénea en toda la superficie para asi evitar
fallas en los pavimentos. En algunos casos, esta capa esta formada solo por la
superficie del terreno. En otros casos, cuando en estado natural el material de corte
del lugar es de muy baja calidad, se tendrd que hacer un proceso de mejoramiento,
estabilizacion y luego darle el grado de compactacién necesario para obtener la

subrasante adecuada.

2.2.3Sub-base.

La funcion de la sub base, en un pavimento flexible, buscando asi obtener un
espesor utilizando el material. Podria construirse dicho espesor con materiales de
alta calidad como en el caso de la base, pero usualmente se hace aquella mas

delgada y se sustituye en parte por la sub base que es de menor calidad, trayendo


http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://www.lanamme.ucr.ac.cr/riv/images/ediciones/edicion-22/figira 4_opt.jpeg&imgrefurl=http://www.lanamme.ucr.ac.cr/riv/index.php?option=com_content&view=article&id=275&Itemid=317&h=252&w=535&tbnid=7inpDp5c9oVu_M:&zoom=1&docid=bA_WTkCv_b8GUM&ei=lRZtVISEC7SUsQTGyoCICw&tbm=isch&ved=0CCcQMygLMAs&iact=rc&uact=3&dur=860&page=1&start=0&ndsp=14
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como resultado un aumento en el espesor total del pavimento, pues es un hecho que
cuando menor es la calidad del material utilizado, mayor sera el espesor necesario

para soportar los esfuerzos transmitidos.

Otra funcion de la sub base es la de servir de transicion entre la base y la sub
rasante; ya que el material de la base es granular mas o menos grueso Yy el de la sub
base es mas fino que le anterior, de esta manera sirve como filtro para evitar que el
material de la base se incruste en la sub rasante. La sub base sirve también para
absorber las deformaciones que provienen de la sub rasante y que pueden ser

perjudiciales para el pavimento.

Asi también lo son los cambios volumétricos asociados a los cambios de
humedad. La sub base sirve también como drenaje para desalojar el agua que se
infiltre en el pavimento y para impedir la ascension capilar hacia la base de agua

procedente de la terraceria.

De las funciones mencionas anteriormente, la estructural y la econdémica son las
que mas se proyectan en la construccion de pavimentos, el resto dependen de las
circunstancias y de los materiales con los que se cuente para la sub base.

Generalmente las dos cualidades que se buscan en el material de sub base son:

La resistencia friccionante y la capacidad de drenaje; teniendo cada una, en su
razon de ser, la importancia de su preferencia. La resistencia friccionante contribuira
a la resistencia en conjunto del pavimento, garantizando buen comportamiento en

cuanto a deformabilidad se refiere, como resultado de una buena compactacion.
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La capacidad de drenaje, igualmente importante, es necesaria debido a la doble
funcidon que realiza tanto con el agua que se infiltra de la superficie, como la que
asciende por capilaridad.

Los espesores de sub base, son muy variables y dependen de cada proyecto
especifico, pero suele considerarse 12 a 15 cm como la dimensién minima

constructiva.

Los materiales consistiran en materiales de tipo granular con las siguientes
propiedades minimas: un valor soporte (CBR) del 30% sobre muestra saturada y
compactada al 100% del Proctor Modificado u otra compactacion que el disefiador
especifique; un indice plastico (IP) no mayor de 9% y un limite liquido (LL) no mayor
de 35%. Los materiales de sub base deben ser de facil compactacion para alcanzar
la densidad maxima determinada. En el caso de que contengan gravas o rocas,

éstas no deben ser mayores de los 2/3 del espesor de la sub base.

Cuando la compactacion de la sub base resulte dificil por falta de finos, pueden
seguirse dos alternativas: se le agregan los finos, si ésta operacion resulta cara en
valor y/o trabajo, deben buscarse otros bancos de material que reunan las

especificaciones.

Cuando existan alternativas para el uso de varios bancos, dentro de los limites
razonables de acarreo y/o calidad, se escogera el que disponga de menor porcentaje

de material que pase el tamiz 200, que tenga mayor CBR y menor indice plastico

(P).
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Es muy importante que los bancos de materiales para sub base, llenen las
especificaciones requeridas y se encuentren libres de materia vegetal, basura o
terrones de arcillas y otras materias perjudiciales. Debe tenerse presente y tomar en
cuenta que un gran nimero de fallas en los pavimentos se debe a sub bases que no
llenan las especificaciones requeridas, que han sido mal compactadas o que se han
contaminado debido a la falta de un adecuado drenaje o por falta de control de la sub

rasante.

Esta puede ser conformada por material granular o material estabilizado. Forma
parte de la estructura de los pavimentos por razones econdémicas, ya que los
materiales de sub-base son mas baratos, por tener una calidad inferior a la base,
comunmente consta de una capa compactada de material granular, 0 una capa de
suelo tratada con un estabilizante adecuado. Ademéas de su posicion en el
pavimento, comunmente se distingue del material de la capa de base por
requerimientos menos estrictos de la especificacion; por ejemplo, resistencia, tipos

de agregados y graduacion, plasticidad, etc.

Tabla 1: Caracteristicas del material de sub-base.

Limite liquido (LL) 259  [Max
indice de plasticidad (IF) & %% Max.
Poder de soporte (CBR) 40 % Min.
Desgaste de los Angeles 60 %  [Max
Fincs que pasa malla N° 200 15 % Max.

Fuente: Pavimentacion de la Carretera México-Tuxpan (Tesis)
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2.2.4Base.

Su funcién primordial es la de proporcionar un elemento resistente que transmita
los esfuerzos producidos por los vehiculos, hacia la sub base y sub rasante, en una
intensidad adecuada. Esta también reduce el espesor de la carpeta mas costosa.
Muchas veces la base también debe trabajar como la sub base, respecto a la doble

funcion de drenaje mencionada anteriormente.

Basicamente el material que constituye a la base, en el pavimento flexible, debe

ser fricci6nante y provisto de vacios.

La primera garantizara la resistencia adecuada y la permanencia de dicha
resistencia con la variacion de las condiciones que se puedan presentar, como
podria ser el contenido de agua. Es légico que no basta sélo con emplear material
friccibnante para garantizar la resistencia deseada, es necesaria también una
compactacion adecuada, necesaria para adquirir la compacidad y trabazon
estructural requerida para una buena base. Los materiales utilizados para la base
suelen someterse a procesos exigentes para su aprobacion como lo es la trituracion,
produciendo efectos favorables para la resistencia y deformabilidad de la estructura a
construir, ya que se obtienen particulas con formas convenientes para un reacomodo
adecuado; ademas de esto, se deben llenar otras especificaciones por lo que es

necesario tamizar dicho material.

Los espesores de las bases son muy variables de acuerdo con el proyecto de que
se trate, pero suele considerarse que 12 o 15 centimetros, es el espesor minimo que

conviene construir.
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Los materiales de grava o piedra triturada, provienen de la explotacion de minas,
de roca o piedras naturales. Los materiales retenidos en el tamiz No. 4, son
agregados gruesos; los que pasan el tamiz No. 4, agregados finos; y los que pasan
el tamiz No. 200, forman el relleno mineral. El material de relleno debera estar libre
de sustancias deletéreas o talcosas, poseen propiedades ligantes tales que permitan
una buena compactacion y contribuyan formar una capa de base bien ligada y
densa. Los finos, juntamente con el agregado mineral, deberan tener un limite liquido
menor de 25, un indice plastico menor de 9, y el porcentaje que pase el tamiz No.
200 debera ser igual o menor al que pasa el tamiz No. 40. En el caso que sea
necesario agregar material de relleno, para ajustarse a los requisitos de graduacion
0 para obtener una cohesién satisfactoria del material, debera mezclarse

uniformemente todo el material de la base.

Materiales a base de arena-arcilla, son mezclas que, debidamente
proporcionadas, tienen considerable resistencia a la desintegracién, cuando han sido
compactadas con la humedad 6ptima a su maxima densidad. En estas condiciones
llegan a tener alto valor soporte arriba del 80% de CBR. Para que mantengan estas
caracteristicas, es necesario imprimarlas inmediatamente, después de construidas,
aungque posteriormente se coloque la carpeta de rodadura. Son consideradas
muy buenas bases mientras mantengan sus caracteristicas de maxima densidad y
humedad O6ptima, pero muy deficientes al perder humedad méas alla de limites
razonables, pues se desintegran rapidamente pierden de manera sensible su valor
soporte. Sin son debidamente protegidas, con buenos drenajes, sub drenajes y una

carpeta de rodadura, dan resultados excelentes y su construccién es econémica.
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Lo oOptimo a requerir de estos materiales es que si son arenas, sean duras,
angulosas y preferiblemente silicicas; si son arcillas, deberan ser de calidad uniforme

y estar libres de terrones, materias vegetales y sustancias dafinas.

La fraccion que pasa por el tamiz No. 200, serd menor del 50% de la fraccion que
pasa el tamiz No. 40. Ademas de los requisitos anteriores, la base terminada debe
tener un valor soporte arriba del 80%, un limite liquido no mayor de 25 y un indice

plastico igual o menor de 9.

En resumen, la base debe proporcionar una superficie de rodadura adecuada,

ademas de resistir los efectos abrasivos del transito.

Es muy importante mencionar que esta capa debe impedir, hasta donde sean

posible, la infiltracion del agua al interior del pavimento.

Se llama asi a la capa construida sobre la sub-base. Se diferencia de esta por la
mejor calidad de sus materiales y las mayores exigencias en las especificaciones de
construccién. Aun cuando se tiene funciones a las de la sub-base, su importancia
radica en su capacidad estructural y de proteccién del resto del pavimento; ademas,
permite la circulacién de los vehiculos mientras se construye la capa de rodadura. En
la actualidad existe gran variedad de materiales empleados para la construccién de
la base como son los suelos y materiales pétreos, algunos estabilizantes como el

cemento, la cal y otros materiales ligantes.
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Tabla 2: Caracteristicas del material de base.

Pavimento asfalto 10 % |Max.
Pavimento de concrefo hidraulico 40 % [Max
Limite liguido (LL) 25 % |Max
Indice de plasticidad (IF) 6% [Max

Poder de soporte (CER)
Pavimento asfalio 80 % Min.

Pavimento concreto hidraulico 60 % |Min. |

Fuente: Pavimentacion de la Carretera México-Tuxpan.(Tesis)

2.2.5Capaderodadura.

La carpeta asfaltica es la parte superior de un pavimento flexible, y es sobre ella
donde circulan los vehiculos durante el periodo de servicio del pavimento. Por esto,
debe ser resistente a la abrasion producida por el trafico y a los condicionamientos
del intemperismo; ademas, tiene la funcibn de proteger la estructura,
impermeabilizando la superficie del pavimento. La textura superficial de la capa de
rodadura debe presentar dos caracteristica para atender adecuadamente la
circulacion de los vehiculos: la suavidad, para que sea comoda, Y la rugosidad, para

que sea segura. (Enrique, 2014)

Tabla 3: Tipo de espesor y carpeta de acuerdo a la intensidad del transito.

Intensidad del trénsito pesado en un solo||Tipo de carpeta
sentido vehiculos / dia

Mayor de 2000 Mezcla en planta de 7.5 cm de espesor|
minimo

1000 a 2000 Mezcla en planta con un espesar minimo|
de 5 cm

H00 a 1000 Mezcla en el lugar o planta de 5 cm

como minimo

Menos de 500 Tratamiento superficial simple o miltiple.

Fuente: Pavimentacion de la Carretera México-Tuxpan (Tesis).
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2.2.6 Pavimentos con superficiede concreto asfaltico.

Es aquel que posee una capa de rodadura conformada por una carpeta de
concreto asfaltico y que esta constituida por material pétreo y un producto
asfaltico. Su funcién es el de proporcionar al transito una superficie estable,
practicamente impermeable, uniforme y de textura apropiada. Cuando se colocan
capas en espesores de 5 cm. 0 mas, se considera que contribuye en conjunto con la
base a soportar las cargas y distribuir los esfuerzos a las capas inferiores, hasta

descargarlas en el estrato resistente.

2.2.7Procesos constructivos.

Los procesos constructivos y los de control de calidad y costo de la obra los
llevara a cabo el residente y sus ayudantes. El proceso para ejecutarlo es el

siguiente:

» Ejecutar la etapa de obra que corresponda conforme al cronograma y de
acuerdo con el proceso indicado en el plan de aseguramiento de la calidad.

» Constituir la plantilla de personal que se requiera en esta etapa.

» Verificar que se encuentre en obra el equipo que se requiriera para el
procesamiento de datos, la comunicacion, la topografia, la construcciéon y el
control.

» Requisitar previamente los suministros que se requieran, vigilando que no se
excedan de los previstos.

» Revisar que los suministros recibidos en obra cumplan con las condiciones
autorizadas.

» Construir conforme al proyecto, programa y presupuesto de ejecucion.
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Cotejar lo construido contra lo indicado en proyecto.
Pagar salarios, destajos, subcontratos y suministros.

Estimar para cobro la obra ejecutada.

Y WV VY VY

Facturar las estimaciones y entregarlas a la gerencia administrativa para su

cobro.

A\

Actualizar los controles técnico-administrativo.
» Revisar la obra ejecutada en esta etapa, especialmente si se hara la entrega

parcial de ella.

» Mantener ordeny disciplina durante las labores.

» Vigilar la seguridad del personal.

2.2.8 Planeacion.

Comprendera alcances, estudios preliminares, anteproyectos, proyecto ejecutivo,

procesos constructivos, costosy seleccién del ejecutante principal.

2.2.9 Cuantificacién deobra.

La cuantificacion de un presupuesto de obra, es el conjunto de operaciones que
se realizan sobre cada concepto de obra para obtener su cantidad. Tiene como
misién precisar y determinar los volimenes de cada partida o volumen de obra que
configuran la totalidad del objeto del presupuesto. Deben incluir el nidmero de
conceptos y definir las caracteristicas, modelos, tipos y dimensiones de cada partida
de obra o elemento del objeto del proyecto. Se realiza sobre planos definitivos,
aungue en la practica, en la obtencion de las cuantificaciones se suelen encontrar y

solucionar incorrecciones en los planos. Preferentemente las unidades en las que se
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expresan las cantidades deben ser la utlizadas en el sistema internacional de

unidades. (Rauza, 2011-2012)

2.2.10 Especificaciones tecnicas.

Son el conjunto de condiciones generales que las dependencias y entidades
tienen establecidas para la ejecucion de obras, incluyendo las que deben aplicarse
para la realizacién de estudios, proyectos, ejecucion, equipamiento, puesta en
servicio, mantenimiento y supervision, que comprenden la forma de medicién y la

base de pago de los conceptos de trabajo. (Rauza, 2011-2012)

2.2.110Organizacion de laobra.

En una organizacion de trabajo las partes que intervienen en la realizacion del

proyecto estan ligada siempre a la calidad, costo y tiempo.

Una organizacion de trabajo tendra:

Lista de actividades.

Presupuesto general.

Especificaciones de la actividad.

Sefialamiento de puestos, responsabilidades de los puestos y organigrama de
trabajo.

Red de actividades.

Condiciones limitantes del trabajo.

Procedimiento de trabajo.

Equipo necesatrio.

Planos generales.



Matrices de informacion. (Rauza, 2011-2012)
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CAPITULO I

METODOLOGIA CONSTRUCTIVA

3.1 Procedimiento constructivo
El procedimiento que se describe a continuacién, explica cada paso efectuado en
la construccidn de una via nueva de pavimento flexible, la cual estd conformada por

la estructura del pavimento en el orden ascendente como se describe a continuacion.

3.2.1 Subrasante.
La preparacion del suelo que hara la funcién de la subrasante, consiste en una
serie de operaciones previas, cuya ejecucidn es necesaria y muy importante para

cimentar la colocacion de la capa de sub-base sobre la subrasante.

3.2.2 Preparaciéon de lasubrasante.
El proceso consiste en disgregar la superficie del suelo a lo largo y ancho de lo
gue sera la calzada en una profundidad especificada, permitiendo que adquiera una

condicion suelta. Este procedimiento se realiza con tractor de orugas.



23

llustracién 7: Excavacion para colocar el mejoramiento.
Fuente: Clemente Pihuave

[lustracién 8: Mejoramiento colocado.
Fuente: Clemente Pihuave

3.2.3 Humectacion delsuelo de la subrasante.

Después de la escarificacion y la homogeneizaciéon del material, si el suelo

estuviese muy seco de acuerdo a la humedad especificada del material, puede
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humedecerse mediante los sistemas de riego tradicionales hasta llevarlo a una
condicion de 2 % con respecto a la humedad Optima de compactacion, obtenida en

el laboratorio por medio del ensayo proctor.

llustracién 9: Humectacion de la subrasante.
Fuente: Google

3.2.4 Aireaciondel suelo de la subrasante.

Si la humedad natural es mayor que la Optima, se debera airear el suelo
removiéndolo de un lado a otro con una motoniveladora, para luego compactar y
escarificar el suelo en varias pasadas, hasta llevarlo a una condicion de 2% de la

humedad Optima de compactacion, segun las especificaciones del ensayo proctor.

llustracién 10: Aireaciéon del material cuando tiene exceso humedad.
Fuente: Clemente Pihuave
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3.2.5 Compactaciondela subrasante.

Al efectuarse la operacion de compactacion, después de realizar la nivelacion con
motoniveladora hasta la altura requerida de la capa de subrasante, mediante las
técnicas convencionales en el movimiento de tierras, se realiza una compactacion
con un rodillo vibratorio dependiendo del tipo de material, con lo que se busca una

densidad que cumpla con la del proctor.

Para dar por finalizada esta operacion, se debe cumplir con la verificacion de la
calidad del material que se ha controlado por el laboratorio y los niveles que deben
ser controlados por la topografia. La superficie terminada del tramo de subrasante no
deberd mostrar a simple vista deformaciones, que en caso de existir deberan ser

corregidos para que el tramo compactado pueda ser recibido como terminado.

llustracién 11: Compactacion del mejoramiento.
Fuente: Clemente Pihuave



26

3.2.6. Recepciondela capade subrasante.

Los parametros a tomar en cuenta para la recepcion del tramo de subrasante
terminada, se hard conforme a lo dispuesto por las especificaciones técnicas de

construccion de carreteras o de acuerdo a lo establecido en el proyecto, que seran:

a. El grado de compactacion de la capa subrasante.

b. El espesor de la capa subrasante compactada.

c. La calidad del material que cumpla con las especificaciones técnicas,
realizadas por el laboratorio.

d. Verificacion de niveles de la superficie de subrasante.

La capa llevard de forma anticipada su control de compactacion y de manera
posterior, la aprobacién de la misma por la fiscalizacién antes de que el contratista
proceda a colocar la capa posterior y asi sucesivamente hasta completar el

espesor total de la subrasante mostrada en planos.

3.2 Capade sub-base

Es la capa de la estructura del pavimento destinada fundamentalmente a
soportar, transmitir y distribuir con uniformidad las cargas aplicadas en la superficie
de rodadura del pavimento, y son transmitidas a la cimentacién (subrasante). Para
esta capa se utilizan agregados provenientes de bancos de materiales que
cumplan con las especificaciones técnicas para una sub-base, que seran

colocados sobre la superficie de la subrasante.
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llustraciéon 12: Mezclado de la sub-base.
Fuente: Clemente Pihuave

3.2.1. Procedimiento constructivo.

Para el proceso de conformacion de la capa sub-base, se realiza el suministro de
agregados granulares para su colocacion en conformidad con los alineamientos
verticales, pendientes y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o

establecidos por el fiscalizador.

3.2.2Escarificaciondel material de protecciéon de la subrasante.

Se procedera a escarificar el material de proteccion colocado sobre la superficie
de la subrasante, para ser mezclado y homogenizado con el nuevo material que se
colocara para conformar la capa de sub-base. La operacién de escarificar se

efectuara con motoniveladora.

3.2.3 Colocacion del material de sub-base.

El material granular para sub-base, se colocara sobre la superficie de la
subrasante evitando su segregacion, comenzando en el sitio que indique el
fiscalizador. En ningln caso se deberd colocar capas de material para sub-base

mayores de 20 cm, ni menores a 10 cm., si se desea colocar un espesor mayor, el
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fiscalizador debera ordenar al contratista la colocacion del espesor total en varias

capas.

3.2.4 Distribucion del materialde sub-base.

El material de sub-base en estado suelto, sera esparcido con un contenido de
humedad de +2% con respecto a la humedad 6ptima, en un espesor necesario para
gue después de ser compactado, tenga el espesor de disefio. El esparcimiento se
debera hacer con el equipo adecuado, con una motoniveladora para producir una
capa de espesor uniforme en todo el ancho requerido, conforme a las secciones
transversales mostradas en los planos. El Contratista est4 obligado a la colocacion
de estacas a nivel en los extremos de la calzada para el control de espesores

durante la colocacion, esparcimiento y compactacion del material de sub-base.

3.2.5 Compactaciondelacapade sub-base.

El procedimiento de compactacion de la capa sub-base, se realiza por medio de
compactadores mecéanicos como rodillos lisos, rodillos vibratorio o con otro equipo
aprobado para la compactacion, que produzca los resultados exigidos por las

especificaciones técnicas de construccion.

La compactacion deberd avanzar gradualmente, en las tangentes, desde los
bordes hacia el centro y en las curvas desde el borde interior al exterior,
paralelamente al eje de la carretera y traslapando uniformemente la mitad del ancho
de la pasada anterior. El procedimiento se continuara alternadamente hasta lograr
una densidad que cumpla con la del proctor, segun las especificaciones, en todo el

espesor de la capa.
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3.2.6 Recepciondecapadela sub-base.

Los parametros que se requeriran para la recepcion del tramo de sub-base
terminado, se hara conforme a los requisitos establecidos por las especificaciones
técnicas de construccion de carreteras o de acuerdo a lo establecido en el proyecto,

las cuales seran:

a. El grado de compactacion de la capa sub-base.
b. El espesor de la capa sub-base compactada.
c. La calidad del material que cumpla con las especificaciones técnicas,
realizadas por el laboratorio.
d. Verificacion de niveles de la superficie de sub-base.
La capa llevara su control de compactacion previo y aprobacion correspondiente
por el fiscalizador antes que el contratista proceda a colocar la capa posterior y asi

sucesivamente hasta completar el espesor total de sub-base mostrado en planos.

3.3Capade base

Es la capa del pavimento que tiene como funcion primordial, distribuir y transmitir
las cargas ocasionadas por los vehiculos en la capa de rodadura a la sub-base. El
material a emplear debera estar constituido por una combinacién de grava de buena
calidad, arena, y suelo en su estado natural, todos ellos previamente clasificados

para ser colocados sobre la superficie de la sub-base.
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3.3.1 Procesoconstructivo.

Para el proceso de conformacion de la capa de base, se realiza el suministro de
agregados granulares, que se colocaran de conformidad con los alineamientos
verticales, pendientes y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o

establecidos por el fiscalizador.

3.3.2 Escarificacion del materialde la sub-base.

Se procedera a escarificar el material de proteccion colocado sobre la superficie
de la sub-base, para ser mezclado y homogenizado con el nuevo material que se
colocara para conformar la capa de base. La operacion de escarificar se efectuara

con motoniveladora o con cualquier otro equipo aprobado por la fiscalizacion.

3.3.3 Colocacién del material de base.

El material granular de base, se colocara sobre la superficie de la sub-
base evitando su segregacion, iniciando en el sitio que indique el fiscalizador. En
ningun caso se debera colocar capas de material para base mayores de 20 cm., ni
menores a 10 cm. Si se desea colocar un espesor mayor de 20 cm, el fiscalizador

debera ordenar al contratista la colocacion del espesor total en varias capas.

3.3.4Distribuciondel materialde base.

El material de base en estado suelto, sera esparcido con un contenido de
humedad de +2% con respecto a la humedad 6ptima, en un espesor necesario para
gue después de ser compactado, tenga el espesor de disefio. El esparcimiento se
debera hacer con el equipo adecuado, con una motoniveladora para producir una

capa de espesor uniforme en todo el ancho requerido, conforme a las secciones
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transversales mostradas en los planos. El contratista esta obligado a la colocacion de
estacas para nivelar los extremos de la calzada, y controlar los espesores durante la

colocacidn, esparcimiento y compactacion del material de base.

3.3.5Compactaciéndela capade base.

El procedimiento de compactacién de la capa base, se realiza por medio de
compactadores mecanicas como: rodillos lisos, rodillos vibratorios o con otro equipo

aprobado para compactacion que produzca los resultados exigidos.

La compactacion debera avanzar gradualmente, en las tangentes, desde los
bordes hacia el centro y en las curvas desde el borde interior al exterior,
paralelamente al eje de la carretera y traslapando uniformemente la mitad del ancho
de la pasada anterior. El procedimiento se continuara alternadamente hasta lograr
una densidad que cumpla con la del proctor T-180 o T -99, segun la

especificacion, en todo el espesor de la capa.

3.3.6 Recepciondela capabase.

Los parametros que se requeriran para la recepcion del tramo de base terminada,
se hara conforme a los requisitos establecidos por las especificaciones técnicas de

construccion de carreteras o de acuerdo a lo establecido en el proyecto, que seran:

a. El grado de compactacion de la capa base.
b. El espesor de la capa base compactada.
c. La calidad del material que cumpla con las especificaciones técnicas,

realizadas por el laboratorio.
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d. Verificacion de niveles de la superficie de base.
La capa llevara de forma anticipada su control de compactacion y de manera
posterior, la aprobacion de la misma por la fiscalizacion antes de que el contratista

proceda a colocar la capa posterior y asi sucesivamente hasta completar el

espesor total de base mostrado en planos.

3.3.7 Riego de imprimacion.
El riego de imprimacion se realizara con un ligante asfaltico y un material secante,
gue cumplan con la especificacion y deben cubrir toda la superficie de la capa base,

de acuerdo a una tasa de riego ya preestablecida.

llustracién 13: El riego de imprimacién.
Fuente: Clemente Pihuave

3.4 Procesodelriegode laimprimacion
La funcion de la imprimacion es proteger la superficie de la base una vez ha sido
compactada, la cual consiste en el suministro y aplicacion de un riego de material

asfaltico, incluyendo la colocacion del material secante, si se requiere, sobre dicha
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capa previamente preparada y aprobada, de acuerdo con las especificaciones

técnicas del proyecto en conformidad con los planos o segun indique el fiscalizador.

El riego de imprimacion es una aplicacion de emulsion asfaltica que cubre la capa

de base. Sirve para los siguientes propoésitos:

X/
A X4

Ayudar a prevenir la posibilidad de que se desarrolle un plano de
deslizamiento entre la capa de base y la capa superficial.

Evita que el material de base se desplace bajo las cargas de transito, durante
la construccion, antes de que se coloque la capa asfaltica.

Protege la capa de base de la intemperie.

Impermeabilizar la superficie.

Cerrar los espacios capilares.

Revertir y pegar sobre la superficie las particulas sueltas.

Endurecer la superficie.

Facilitar el mantenimiento.

Promover la adherencia entre la superficie sobre la cual se coloca y la primera

capa de mezcla asfaltica sobre ella colocada.

3.4.1 Materiales empleadosenla imprimacion.

El material asfaltico usado deber& ser del tipo rebajado, de curado medio (MC-70

0 MC-250) de acuerdo con la textura de la superficie a imprimar y debera cumplir con

las especificaciones AASHTO M-82. El material asfaltico para el riego de

imprimacion debera ser aplicado dentro de los siguientes limites de temperatura para

obtener la penetracion deseada:
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(MC-70) de 54°C a 88°C, (MC-250) de 79°C a 113°C, o lo que indiquen los
resultados de pruebas de viscosidad, tomando como limites los valores de 60

segundos y 15 segundos.

La tasa de aplicacion o dosificacién podra variar de 1.00 a 1.75 litros por metro
cuadrado, debiéndose adoptar la que es totalmente absorbida en 24 horas. El
material secante deberd ser arena libre de materia organica y de sustancias

perjudiciales.

3.4.2 Condiciones meteoroldgicas.
No se podra imprimar cuando existan condiciones de lluvia.
La Capa de Imprimacion debe ser aplicada solamente cuando la temperatura

atmosférica a la sombra esté por encima de los 10 °C, y la superficie del camino esté

razonablemente seca.

3.4.3Factores que afectanunaaplicaciéonuniforme.

3.4.3.1Temperaturade aspersiéon del asfalto.

Los distribuidores de Asfalto tienen tanques protegidos, para mantener la
temperatura del material y estdn equipados con calentadores para lograr la

temperatura de aplicacion adecuada.

3.4.3.2Presion del liquidoalolargodelabarradeaspersion.

Para mantener la presién continla y constante en toda la longitud de la Barra de

Aspersidn se usan bombas de Descarga con potencia independiente.



35

llustracién 14: Barra de aspersion.
Fuente: Clemente Pihuave

3.4.3.3Angulodeaspercion.

El angulo de aspersion de los agujeros debe establecerse adecuadamente,
generalmente entre 15° y 30° desde el eje horizontal de la Barra de Aspersion, de

modo que los flujos individuales no interfieran entre si 0 se mezclen.

3.4.3.4Velocidad del camiénimprimador.

El vehiculo debe estar provisto de un velocimetro visible al conductor, para
asegurar la velocidad constante, y necesaria que permita la aplicaciéon uniforme del
ligante. Existe una relacion entre la tasa de aplicacion y La Velocidad del Camién

Imprimador.

3.4.3.5Alturadeasperciondelos agujeros.

La altura de los agujeros sobre la superficie determina el ancho de un flujo
individual. Para asegurar el adecuado traslape de cada salida, la altura del agujero

debe fijarse y mantenerse durante toda la operacion.
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FIGURA 3.1: Detalles de barras de aspersion

e N AT XN

ALTURA INCORRECTA DE LA BARRA ROCIADORA

2/ XXX

ALTURA CORRECTA DE LA BARRA ROCIADORA - CUBRIMIENTO DOBLE

R RREE TR

ALTURA CORRECTA DE LA BARRA ROCIADORA - CUBRIMIENTO TRIPLE

llustracién 15: Detalles de barras de aspersion
Fuente: Google

3.4.4 Equipo utilizado pararealizar laimprimacion.

El equipo para la imprimacion estard compuesto por barredoras mecanicas,
montados sobre llantas neumaticas, distribuidora de material asfaltico a presion del
tipo de autopropulsién. La distribuidora debera tener llantas neumaticas, estar
provista de los controles y medidores necesarios en buenas condiciones de trabajo,
ademas debera estar disefiada, equipada, calibrada y ser operada de tal manera que
sea capaz de distribuir el material asfaltico, con una variacion que no exceda de 0.1

I/m2 de superficie.

llustracién 16: Barredora mecanica.
Fuente: Google
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3.4.5Preparacion de lasuperficie paralaimprimacion.

La superficie de la base debera estar de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y secciones transversales mostradas en los planos. Antes de aplicar el
riego de imprimacion se deber4 remover todo el material suelto, barriendo la
superficie obligatoriamente con una escoba mecanica (con cerdas apropiadas a los
tipos de superficie a barrer), solo se podra usar escobillones a mano en secciones
limitadas o de dificil acceso comprobado. Se hara un riego ligero de agua a las zonas
demasiado secas, sobre la superficie limpia antes de aplicar el material asfaltico. Se
procedera con el riego de imprimacion cuando la base comience a presentar la

apariencia de estar seca.

3.4.6 Riego del material asfaltico sobrelasuperficie.

El riego del material asfaltico debera hacerse preferiblemente durante las horas
mas calurosas del dia y por ningln motivo se aplicara cuando la base se
encuentre mojada o haya peligro de lluvia. La imprimacion se hara en la superficie de
rodadura y en los taludes de la capa base, tan pronto se haya compactado la misma.
La penetracion normal del riego debe ser de 8 a 10 mm, aunque puede considerarse
como satisfactoria una penetracion menor, siempre que haya buena adherencia

entre el material asfaltico y el pétreo de la base.

La base imprimada debera cerrarse al transito durante 24 horas. Cuando por
causas de fuerza mayor sea necesario abrir al transito la base imprimada antes que
transcurran 24 horas de haberse aplicado el riego, este se debera cubrir con arena,

donde el equipo esparcidor de arena no deberd, en ningln momento, transitar sobre
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el material asfaltico que no esté recubierto. En todo caso debera transcurrir un

tiempo minimo de 4 horas entre la aplicacién del riego asfaltico y el de la arena.

3.4.7 Aperturadel trafico.

El area imprimada sera cerrada al trafico entre 24 y 48 horas para que el producto

bituminoso penetre y se endurezca superficialmente.

El exceso de material bituminoso que forme charcos, seré retirado con escobas y

trabajo manual con o sin adicion de arena.

3.5 Mezclaasfaltica

Las mezclas asfalticas como ya hemos visto anteriormente sirven para soportar
directamente las acciones de los neumaticos y transmitir las cargas a las capas
inferiores, proporcionando unas condiciones adecuadas de rodadura, cuando se
emplean en capas superficiales; y como material con resistencia simplemente

estructural o mecanica en las demas capas de los firmes.

El comportamiento de la mezcla depende de circunstancias externas a ellas
mismas, tales como son el tiempo de aplicacién de la carga y de la temperatura. Por
esta causa su caracterizacion y propiedades tienen que estar vinculadas a estos
factores, temperatura y duracion de la carga, lo que implica la necesidad del

conocimiento de la reologia del material.

Las mezclas asfélticas se pueden fabricar en caliente o en frio, siendo mas
comunes las primeras, por lo que se enfocara el estudio hacia las mezclas asfalticas

en caliente.
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3.5.1 Proceso constructivo.

La fabricacion de la mezcla asfaltica en caliente es un proceso industrial,
realizado en plantas productoras de mezcla asfaltica. Estas, son un conjunto de
equipos mecanicos y electrénicos, en donde los agregados son combinados,
calentados, secados y mezclados con cemento asfaltico para producir una mezcla
asfaltica en la planta de elaboracion de la mezcla puede ser continua (practicamente
en desuso), de mezcla en el tambor o discontinua y debe disponer de los dispositivos
adecuados para calentar y dosificar los agregados y el cemento asfaltico caliente.
Las operaciones principales de una planta de asfalto son secado, cribado,

proporcionado y mezclado.

3.5.2 Transporte.

Generalmente se emplean volqueta, los cuales efecttan el vaciado por el
extremo posterior de la caja al ser levantada, en la superficie interna de la caja debe
impregnarse con un producto que impida la adhesién de la mezcla, pero que no
altere sus propiedades de la mezcla asfaltica, durante el transporte, la mezcla se
debe proteger con una lona, la cual debe estar bien asegurada para evitar que el aire

frio se cuele hacia la carga.

Una vez llega a la obra, el fiscalizador debe encargarse de verificar la temperatura
de llegada en la volqueta. Cuando se va a comenzar el proceso de colocacion, se
retira la lona y se deposita la mezcla en la tolva de la terminadora de mezcla

asfaltica, conocida también como finisher.
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Al llegar la mezcla a la obra el ingeniero debe hacer una inspeccién visual de la
mezcla para notar sus deficiencias. A continuacion se mencionan algunas de ellas,
que pueden requerir una inspeccion mas rigurosa Yy posiblemente, una
rectificacion:

3.5.2.1 Humo azul.

El humo azul que asciende de la mezcla del camion puede ser un indicador de
gue se ha sobrecalentado la mezcla.

3.5.2.2 Aparienciadura.

Una carga que aparezca dura o presente un pico alto puede estar fria para
cumplir con especificaciones.

3.5.2.3Aparienciaopacay magra.
Una mezcla con estas caracteristicas puede contener muy poco
asfalto, o contener un exceso de finos.

3.5.2.4 Vapor ascendente.

El exceso de humedad aparece, frecuentemente, como  vapor

ascendente en la mezcla.

3.5.2.5Segregacion.

La segregacion de agregados puede ocurrir durante la pavimentacion debido a un
manejo inadecuado de la mezcla o puede ocurrir antes de que la mezcla llegue a la

finisher.
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3.5.3Entrega.

En la entrega, el camion debe retroceder derecho contra la pavimentadora y
detenerse antes de que sus ruedas hagan contacto con los rodillos frontales de la

pavimentadora

El balde de la volqueta se debe elevar lentamente, para evitar la segregacion de

la mezcla.

llustracién 17: Descarga del asfalto en obra.
Fuente: Clemente Pihuave

3.5.4 Extension.

El proceso principal de construccion del pavimento consiste en extender la mezcla
a lo largo de la via y compactarla adecuadamente hasta la densidad minima

especificada en las normas.

La mezcla se extiende con maquinas autopropulsadas, disefiadas para colocarla
con la seccion transversal proyectada sobre la superficie, en un ancho y un

espesor determinados, y para proporcionarle una compactacion inicial.
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Sobre la superficie por pavimentar se debe colocar una guia longitudinal que sirva

de referencia al operador de la maquina, para conservar el alineamiento.

La uniformidad en la temperatura de la mezcla extendida da lugar a una
densificacion homogénea de la capa y a un comportamiento adecuado del
pavimento. Controlando la temperatura de aplicacion obtenemos un resultado de

calidad y una carpeta asfaltica de larga vida.

llustracién 18: Pavimentadora o finisher.
Fuente: Clemente Pihuave

3.5.5Compactacion.
La compactacion es la etapa final de las operaciones de pavimentacion
con mezclas asfalticas en caliente. En esta etapa se desarrolla la resistencia total de

la mezcla y se establecen la lisura y la textura de la carpeta.

Al compactar la mezcla, esta adquiere estabilidad, cohesion e impermeabilidad,

gue se traduce en capas de rodadura resistente, durable vy lisa.

Adicionalmente, la compactacion cierra los espacios a través de los cuales el aire

y el agua pueden penetrar y causar un envejecimiento rapido y/o desprendimiento
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La compactacién de la mezcla asfaltica se realiza en tres fases:

3.5.5.1 Compactacioninicial.

Es la primera pasada del compactador sobre la carpeta recién colocada. Se usan
compactadores vibratorios o estaticos. Esta actividad se debe hacer sobre toda la

carpeta.

3.5.5.2Compactacionintermedia.

Para obtener la densidad requerida antes del enfriamiento de la mezcla. Con esta

compactacion se logran la densidad y la impermeabilidad requeridas.

3.5.5.3Compactaciéonfinal.

Para eliminar marcas sobre la superficie y alcanzar la suavidad final.
Generalmente se usan los compactadores neumaticos. Se hace mientras la
mezcla este todavia lo suficientemente caliente para permitir la eliminacion de

cualquier marca de la compactacion.

La calidad del pavimento terminado depende en gran medida del éxito obtenido
en el proceso de compactacion. Se usan tres criterios para aprobar o reprobar una
carpeta terminada. Estos son: textura superficial, tolerancia de la superficie y

densidad.



llustracién 19: Compactador de tambor y de llantas neuméticas.
Fuente: Clemente Pihuave

3.5.5.4 Texturasuperficial.

Los defectos que aparezcan durante la compactacién y que no puedan ser
corregidos con pasadas adicionales, se deben remplazar con mezcla caliente fresca
antes de que la temperatura de la carpeta que este alrededor baje hasta un punto

gue no sea trabajable.

3.5.5.5Toleranciadela superficie.

Las variaciones en la lisura de la carpeta no deberan exceder 6 mm bajo una
regla de 3 m colocada perpendicularmente a la linea central y 3 mm cuando esta sea

colocada paralelamente a la linea central.

3.5.5.6 Densidad.

Se deben hacer pruebas de densidad para determinar la efectividad de la
compactacion. Estas pruebas se pueden hacer removiendo un nicleo ya terminado y

analizdndolo en laboratorio o utilizando un densimetro nuclear, que mide la densidad
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directamente sobre la superficie del pavimento. La densidad debe ser minimo del

98% de la densidad media obtenida en laboratorio, que es la densidad de referencia.

3.6 Diagramade procedimiento decadarubro

Obra Civil

3.6.1 Replanteo y nivelacion m2.
Procedimiento.-

Se debera colocar referencias estables de ejes; las mismas que permaneceran

fijas durante todo el proceso de construccion.

Los trabajos de replanteo y de nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision certificados, como: estacion total, teodolito, nivel de precision, cintas
métricas metalicas, etc. este trabajo estara a cargo de personal profesional

experimentado.

Las areas a construir se demarcaran con estacas de madera y con piola, luego se
ubicara el sitio exacto para realizar los rellenos y excavaciones que se indiquen de
acuerdo a las abscisas y cotas del proyecto identificadas en los planos y/o érdenes

del fiscalizador.
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3.6.2 Desbroce,desbosquey limpieza ha.

Procedimiento .-

El desbroce, desbosque y limpieza se efectuaran por medios eficaces, manuales
y mecanicos, incluyendo la zocola, tala, repique y cualquier otro procedimiento que
de resultados que el Fiscalizador considere satisfactorios. Por lo general, se
efectuara dentro de los limites de construccion y hasta 10 metros por fuera de
estructuras en las lineas exteriores de taludes. En todo caso, se pagara al
contratista solamente por los trabajos efectuados dentro de los limites de Desbroce,

Desbosque y Limpieza sefialados en los planos o indicados por el Fiscalizador.

Cuando en el contrato se prevea la conservacion y colocacién en areas de

siembra, de la capa de tierra vegetal, este material serd almacenado en sitios
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aprobados por el Fiscalizador, hasta su incorporacion a la obra nueva, y todo el
trabajo de transporte, almacenamiento y colocacion sera pagado de acuerdo a lo

estipulado en la Secciones 206 y 207 de estas Especificaciones.

En las zonas de excavaciones o de terraplenes de altura inferior a 2 m. deberan
removerse y desecharse todos los troncos, tocones, raices, vegetacion en general y
material calificado por el Fiscalizador como inadecuado, y si en los documentos
contractuales se lo exige, remover y almacenar para su uso posterior la capa de

tierra vegetal superficial.

En las zonas que deben cubrirse por terraplenes de altura superior a 2 m. la tala
de arboles se podra realizar de modo que el corte se haga a una altura no mayor a
20 cm. sobre la superficie del terreno natural; los arbustos y maleza se eliminaran
por completo y el césped se deberd cortar al ras. Los arboles deberan ser
removidos por completo en los lugares donde esté prevista la construccion de
estructuras o subdrenes, pilotes, excavacion en forma escalonada para terraplenado,

remocidn de capa de tierra vegetal o la remocion de material inadecuado.

En las zonas que deban ser cubiertas por terraplenes y en que haya que eliminar
la capa vegetal, material inadecuado, tocones o raices, se emparejara y compactara
la superficie resultante luego de eliminar tales materiales. El relleno y la

compactacion se efectuara de acuerdo con lo estipulado en la subseccion 305-1.

El destronque de zonas para cunetas, rectificaciones de canales o cauces, se
efectuara hasta obtener la profundidad necesaria para ejecutar la excavacion

correspondiente a estas superficies.
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En las &reas fuera de los limites de construccion y dentro de los limites sefialados
para el Desbroce, Desbosque y Limpieza, los troncos se cortaran en lo posible, al ras
del terreno natural; pero en ningln caso se los dejara de una altura mayor de 30 cm.
No se requerira en estas areas la remocion de arbustos ni de otra vegetacion que no

sea arboles.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal que no afecten la
vegetacién, construcciones, edificaciones, servicios publicos, etc., que se encuentren
en las areas laterales colindantes. Al respecto, deberan acatarse las estipulaciones
pertinentes en la subseccion 102-3 "Relaciones Legales y Responsabilidades

Generales" de estas especificaciones.

No podra iniciarse el movimiento de tierras en ningun tramo del proyecto mientras
las operaciones de Desbroce, Desbosque y Limpieza de las areas sefaladas en
dicho tramo no hayan sido totalmente concluidas, en forma satisfactoria al

Fiscalizador y de acuerdo con el programa de trabajo aprobado.
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3.6.3 Excavacionc/clasificacionde mat. m3.

Procedimiento .-

Todo el material resultante de la excavacién sin clasificacion de forma mecanica,
que sea adecuada y aprovechable a criterio del fiscalizador, debera ser utilizado
para la construccién de terraplenes o rellenos, o de otro modo incorporado a la obra.
La excavacion sin clasificacion se realizara de acuerdo a los alineamientos,

pendientes y cotas sefialadas en los planos y/o las indicadas por el fiscalizador.

El material excavado que el fiscalizador considere no adecuado, podra ser
empleado en los terraplenes o, de ser considerado que tampoco es adecuado para

tal uso, se lo considerara para desecharlo de acuerdo a las instrucciones del
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fiscalizador. El desalojo de este material no sera incluido en este rubro, el mismo que

sera considerado como pago dentro del rubro 309-(1)’desalojo de material — M3”.

Ser& responsabilidad del contratista proveer a su costo cualquier apuntalamiento,
arriostramiento y otros dispositivos necesarios para apoyar los taludes de excavacion

sin clasificacion, para poder continuar con seguridad las obras anexas especificadas.

No se medird para su pago ninguna excavacion adicional que el contratista

efectué solamente para acomodar tales dispositivos de apoyo.
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3.6.4 Desalojo de material m3/km.

Procedimiento .-

El desalojo de los escombros se lo realizara hacia el relleno sanitario o a las
escombreras que se indiquen o aprueben y que impliquen menor distancia del
desalojo, las que deberan estar debidamente autorizadas por la direccion de medio

ambiente.

Deberda observarse la ordenanza que norma el manejo y disposicion final de
escombros para el canton Daule y sus recintos, ademas el reglamento nacional de
transporte terrestre de materiales y residues terrestres N° 021 — 2008-MTC

respectivo.

En caso de requerirse el pago de tasas en los sitios de desalojo la municipalidad

reembolsara el valor de las mismas.
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3.6.5 Materialde prest.impor. (inc. trans) m3.
Procedimiento .-

Por tratarse de un trabajo que requiere especial atencion el procedimiento de

trabajo y el equipo a utilizarse debe ser de acuerdo al siguiente procedimiento:

» La capa superior de 15 cm de espesor por debajo de la cota de excavacién
deberda compactarse con la misma exigencia requerida para el material a
colocarse como relleno.

» El material adecuado de la excavacion sera incorporado a la obra previa
autorizacion de la fiscalizacion para lo cual previamente se realizaran los
ensayos de laboratorio respectivos.

» El material de préstamo importado serd previamente aprobado por el
fiscalizador y su tamafio maximo sera de 10 cm y no podra contener materia
mayor al diametro indicado, ni material vegetal, troncos, escombros, en
general de toda materia organica y no deben presentar expansion mayores al
4%, indice de plasticidad < 15%, y su densidad maxima no debe ser menor a
1600 kg/cma3.

» El material empleado como préstamo importado deberd cumplir con las
siguientes especificaciones tamafio maximo 10 cm. Pasante tamiz N° 4 (4,75
mm) 30%-70% el porcentaje en peso de particulas que pasen al tamiz N° 200
(0.075 mm,) serd inferior al 20%, la parte del material que pase el tamiz N° 40
(0.425 mm.) debera tener un indice plastico no mayor al 15% y un limite
liquido hasta el 40% siempre que el valor CBR sea mayor al 20%, tal como se

determina en el ensayo AASHO-T-91.
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La colocacion del material de préstamo importado se lo har4d en capas
aproximadamente horizontales, y su espesor serd determinado por la
fiscalizacion de acuerdo al equipo de compactacion que disponga el
contratista de la obra.

Cada capa sera humedecida u oreada para lograr el contenido de humedad
optimo, y luego emparejada, conformada y compactada, antes de la
colocacion de la capa siguiente.

No se permitira la colocacion de piedras con didmetros mayores a 0.10 m
dentro de un espesor de 20 cm bajo el nivel de la sub-rasante.

Después de haber sido colocado todo el material de préstamo importado,
deberan instalarse todas las obras de servicios basicos estipulados en la via
(AA.PP.AASS., AA.LL., Teléfonos, luz, etc.), con el rubro que corresponda.

El procedimiento de compactacion se ajustara a todo lo expresado en el
numeral 305-1.02.3. de las especificaciones generales para la construccion de
caminos y puentes del MOP-001F-2002.

En las operaciones de compactacion, se utilizara el tipo de rodillo mas
adecuado para el material que se va a compactar, de acuerdo a lo estipulado
en las especificaciones o lo que determine el fiscalizador. Se efectuaran el
nimero de pasadas requeridas y el manipuleo del material para lograr el
grado de compactacién especificados.

No se estimara para fines de pago los volimenes de terraplén o relleno
construidos fuera de las indicaciones del proyecto y/o lo ordenado por el

fiscalizador.
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» Con el permiso escrito del fiscalizador el contratista podra emplear otro equipo
de compactacién que no sea el indicado anteriormente, siempre y cuando

produzca una compactacion adecuada a juicio del fiscalizador.



INICIO

N

V
MATERIAL DE

57

AN

PRESTAMO
IMPORTADO /

!

EL MATERIAL DE
SER APROBADO
POR EL
FISCALIZADOR

[

RELLENO

\ 2
COMPACTADO HASTA

SE CAMBIA DE
MATERIAL

A
NO

N

COTA REQUERIDA

l

DENSIDADES

NO

SI

FIN




58

3.6.6 Base clase i (inc. transporte) m3.

Procedimiento .-

Seleccién y Mezclado.- Los agregados preparados para la base, deberan cumplir
la granulometria y mas condiciones de la clase de base especificada en el contrato.
Durante el proceso de explotacion, trituracion o cribado, el Contratista efectuara la
seleccion y mezcla de los agregados en planta, a fin de lograr la granulometria

apropiada en el material que sera transportado a la obra.

En el caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de
consistencia para el material de base, mediante la mezcla de varias fracciones
individuales, estas fracciones de agregados gruesos, finos y relleno mineral, seran
combinadas y mezcladas uniformemente en una planta aprobada por el Fiscalizador
la cual disponga de una mezcladora de tambor o de paletas. La operaciéon sera
conducida de una manera consistente en orden a que la produccion de agregado

para la base sea uniforme.

El mezclado de las fracciones de agregados podra realizarse también en la via;
en este caso, se colocard y esparcird en primer lugar una capa de espesor y ancho
uniformes del agregado grueso, y luego se distribuiran proporcionalmente los
agregados finos sobre la primera capa. Pueden formarse tantas capas como
fracciones del material sean necesarias para obtener la granulometria y lograr el
espesor necesario con el total del material, de acuerdo con el disefio. Cuando todos
los agregados se hallen colocados en sitio, se procedera a mezclarlos

uniformemente mediante motoniveladoras, mezcladoras de discos u otras maquinas



59

mezcladoras aprobadas por el Fiscalizador. Desde el inicio y durante el proceso de
mezclado, debera regarse el agua necesaria a fin de conseguir la humedad

requerida para la compactacion especificada.

Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, se controlara la granulometria y
se esparcird el material a todo lo ancho de la via, en un espesor uniforme, para
proceder a la conformacién y a la compactacién requerida, de acuerdo con las

pendientes, alineaciones y seccion transversal determinadas en los planos.

En ningun caso se permitira el tendido y conformacién directa de agregados
colocados en montones formados por los volquetes de transporte, sin el proceso de

mezclado previo y alternado indicado en los parrafos anteriores.

Tendido y Conformacién.- Cuando el material de la base haya sido mezclado e
hidratado en planta central, debera cargarse directamente en volquetes, evitandose
la segregacion, y transportado al sitio para ser esparcido por medio de distribuidoras
apropiadas, en franjas de espesor uniforme que cubran el ancho determinado en la
seccion transversal especificada. De inmediato se procedera a la conformacion y
compactacion, de tal manera que la base terminada avance a una distancia

conveniente de la distribucion.

El Fiscalizador podra autorizar también la colocacién del material preparado y
transportado de la planta, en montones formados por volquetes; pero, en este caso,
el material debera ser esparcido en una franja a un costado de la via, desde la cual
se procedera a su regado a todo lo ancho y en un espesor uniforme, mientras se

realiza la hidratacion. EI material no debera ser movilizado repetidas veces por las
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motoniveladoras, de uno a otro costado, para evitar la segregacion; se procurara
mas bien que el regado y conformacion se completen con el menor movimiento
posible del agregado, hasta obtener una superficie lisa y uniforme, de acuerdo a las

alineaciones, pendientes y secciones transversales establecidas en los planos.

Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos
deberan ser regados a todo el ancho, una vez terminada la mezcla, completando al
mismo tiempo su hidratacién, a fin de obtener una capa de espesor uniforme, con
una superficie lisa y conformada de acuerdo a las alineaciones, pendientes y seccion

transversal especificadas.

En todos los casos de construccion de las capas de base, y a partir de la
distribucion o regado de los agregados, hasta la terminacién de la compactacion, el
transito vehicular extrafio a la obra estara terminantemente prohibido, y la circulacién
de los equipos de construccion sera dirigida uniformemente sobre las capas

tendidas, a fin de evitar la segregacion y dafios en la conformacién del material.

Cuando sea necesario construir la base completa en mas de una capa, el espesor
de cada capa sera aproximadamente igual, y se emplearan para cada una de ellas
los procedimientos arriba descritos, hasta su compactacion final. En ningln caso el

espesor de una capa compactada podra ser menor a 10 centimetros.

Cuando se tenga que construir capas de base en zonas limitadas de forma
irregular, como intersecciones, islas centrales y divisorias, rampas, etc. podran
emplearse otros métodos de distribucion mecanicos o manuales que produzcan los

mismos resultados y que sean aceptables para el Fiscalizador.
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Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido y conformacion
de la capa de la base, el material debera compactarse por medio de rodillos lisos de
minimo 8 Toneladas, rodillos vibratorios de energia de compactacion equivalente o

mayor.

El proceso de compactacion sera uniforme para el ancho total de la base,
iniciandose en los costados de la via y avanzando hacia el eje central, traslapando
en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata anterior.
Durante este rodillado, se continuard humedeciendo y emparejando el material en
todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacién total especificada en toda la
profundidad de la capa y la conformacién de la superficie a todos sus requerimientos

contractuales.

Al completar la compactaciéon, el Contratista notificard al Fiscalizador para la
comprobacién de todas las exigencias contractuales. El Fiscalizador procedera a
efectuar los ensayos de densidad apropiados y comprobard las pendientes,
alineaciones y seccion transversal, antes de manifestar su aprobacion o reparos. Si
se hubieren obtenido valores inferiores a la densidad minima especificada o la
superficie no se hallare debidamente conformada, se debera proceder a comprobar
la compactacion estadisticamente para que el promedio de las lecturas estén dentro
del rango especificado, el Contratista debera efectuar las correcciones necesarias de
acuerdo con lo indicado en el numeral 404-1.04, hasta obtener el cumplimiento de
los requisitos sefialados en el contrato y la aprobacion del Fiscalizador, previamente

a la imprimacién de la base.
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En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la
compactacion, como accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se debera
emplear apisonadores mecanicos de impacto o placas vibratorias, para obtener la

densidad especificada en todos los sitios de la base.
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3.6.7 Capaderodadura(h.a)e=10cm m2.

Procedimiento .-

Férmula Maestra de Obra.- Antes de iniciarse ninguna preparacion de hormigon
asfaltico para utilizarlo en obra, el Contratista debera presentar al Fiscalizador el
disefio de la formula maestra de obra, preparada en base al estudio de los materiales
que se propone utilizar en el trabajo. El Fiscalizador efectuara las revisiones y
comprobaciones pertinentes, a fin de autorizar la produccion de la mezcla asfaltica.
Toda la mezcla del hormigén asfaltico deberd ser realizada de acuerdo con esta
formula maestra, dentro de las tolerancias aceptadas en el numeral 405-5.04, salvo
gue sea necesario modificarla durante el trabajo, debido a variaciones en los

materiales.
La formula maestra establecera:
1) las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados;

2) el porcentaje de material asfaltico para la dosificacion, en relacion al peso total de
todos los agregados, inclusive el relleno mineral y aditivos para el asfalto si se los

utilizare;
3) la temperatura que debera tener el hormigon al salir de la mezcladora, y
4) la temperatura que debera tener la mezcla al colocarla en sitio.

Dosificacién y Mezclado.- Los agregados para la preparacion de las mezclas de
hormigon asfaltico deberdn almacenarse separadamente en tolvas individuales,

antes de entrar a la planta. La separacion de las diferentes fracciones de los
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agregados serd sometida por el Contratista a la aprobacion del Fiscalizador. Para el
almacenaje y el desplazamiento de los agregados de estas tolvas al secador de la
planta, debera emplearse medios que eviten la segregacion o degradacion de las

diferentes fracciones.

Los agregados se secaran en el horno secador por el tiempo y a la temperatura
necesaria para reducir la humedad a un maximo de 1%; al momento de efectuar la
mezcla, debera comprobarse que los nulcleos de los agregados cumplan este

requisito.

El calentamiento sera uniforme y graduado, para evitar cualquier deterioro de los
agregados. Los agregados secos Y calientes pasaran a las tolvas de recepcion en la
planta asfaltica, desde donde seran dosificados en sus distintas fracciones, de

acuerdo con la formula maestra de obra, para ser introducidos en la mezcladora.

a) Dosificacion: El contratista deberd disponer del nimero de tolvas que
considere necesarias para obtener una granulometria que cumpla con todos
los requerimientos segun el tipo de mezcla asfaltica especificada para el

respectivo proyecto.

De ser necesario podra utilizar relleno mineral, que lo almacenard en un
compartimiento cerrado, desde donde se lo alimentara directamente a la mezcladora,
a traves de la balanza para el pesaje independiente de los agregados, en el caso de
usarse plantas mezcladora por paradas. Si se utiliza una planta de mezcla continua,

el relleno mineral sera introducido directamente a la mezcladora, a través de una



66

alimentadora continua eléctrica 0 mecanica, provista de medios para la calibracion y

regulacion de cantidad.

b) Mezclado: La mezcla de los agregados y el asfalto serd efectuada en una planta
central de mezcla continua o por paradas. Segun el caso, los agregados y el asfalto

podran ser dosificados por volumen o al peso.

La cantidad de agregados y asfalto por mezclar estard dentro de los limites de
capacidad establecida por el fabricante de la planta, para la carga de cada parada o
la razon de alimentacion en las mezcladoras continuas. De todos modos, de existir
sitios en donde los materiales no se agiten suficientemente para lograr una mezcla

uniforme, debera reducirse la cantidad de los materiales para cada mezcla.

La temperatura del cemento asfaltico, al momento de la mezcla, estara entre los
135 °C y 160 °C, y la temperatura de los agregados, al momento de recibir el asfalto,
debera estar entre 120 °C y 160 °C. En ningln caso se introducird en la mezcladora

el arido a una temperatura mayor en mas de 10 °C que la temperatura del asfalto.

El tiempo de mezclado de una carga se medird desde que el cajon de pesaje
comience a descargar los agregados en la mezcladora, hasta que se descargue la
mezcla. Este tiempo debe ser suficiente para que todos los agregados estén
recubiertos del material bituminoso y se logre una mezcla uniforme; generalmente se

emplea un tiempo de un minuto aproximadamente.

En caso de que la planta esté provista de dispositivos de dosificacion y control
automaticos, el contratista podra utilizarlos ajustandolos a la férmula maestra y

calibrando los tiempos de ciclo.
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Si se utilizan plantas de mezcla continua, se introducird a la mezcladora cada
fraccion de agregados y el relleno mineral si es necesario, por medio de una
alimentadora continua, mecanica o eléctrica, que los traslade de cada tolva individual
con abertura debidamente calibrada. El asfalto se introducird a la mezcladora por
medio de una bomba, que estara provista de un dispositivo de calibracion y de

control de flujo.

La temperatura a la que se debe mezclar los agregados y el cemento asfaltico
sera proporcionada por el grafico temperatura-viscosidad segun el cemento asfaltico
recibido en la planta. Para mezclas cerradas y semicerradas la temperatura de
mezclado mas adecuada es aquella en que la viscosidad del ligante esta
comprendida entre 1,5 y 3,0 Poises, mientras que para mezclas abiertas la
viscosidad debe estar entre 3,0 y 10,0 Poises. Se tendera a que la temperatura del

cemento asfaltico y los agregados sea la misma.

Distribucion.- La distribucion del hormigon asfaltico debera efectuarse sobre una
base preparada, de acuerdo con los requerimientos contractuales, imprimada, limpia

y seca, 0 sobre un pavimento existente.

Esta distribucion no se iniciard si no se dispone en la obra de todos los medios
suficientes de transporte, distribucién, compactacion, etc., para lograr un trabajo

eficiente y sin demoras que afecten a la obra.

Ademds, el Fiscalizador rechazara todas las mezclas heterogéneas,

sobrecalentadas o carbonizadas, todas las que tengan espuma o presenten indicios
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de humedad y todas aquellas en que la envoltura de los agregados con el asfalto no

sea perfecta.

Una vez transportada la mezcla asféltica al sitio, sera vertida por los camiones en
la maquina terminadora, la cual esparcira el hormigon asfaltico sobre la superficie
seca y preparada. Para evitar el desperdicio de la mezcla debido a lluvias repentinas,
el contratista deberd disponer de un equipo de comunicacion confiable, entre la

planta de preparacion de la mezcla y el sitio de distribucion en la via.

La colocacién de la carpeta debera realizarse siempre bajo una buena iluminacion
natural o artificial. La distribucion que se efectle con las terminadoras debera
guardar los requisitos de continuidad, uniformidad, ancho, espesor, textura,

pendientes, etc., especificados en el contrato.

El Fiscalizador determinara el espesor para la distribucién de la mezcla, a fin de
lograr el espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo espesor de
una capa sera aquel que consiga un espesor compactado de 7.5 centimetros. El
momento de la distribucién se deberd medir los espesores a intervalos, a fin de
efectuar de inmediato los ajustes necesarios para mantener el espesor requerido en

toda la capa.

Las juntas longitudinales de la capa superior de una carpeta deberan ubicarse en
la unidon de dos carriles de transito; en las capas inferiores deberan ubicarse a unos
15 cm. de la unién de los carriles en forma alternada, a fin de formar un traslapo.
Para formar las juntas transversales de construccion, se deberd recortar

verticalmente todo el ancho y espesor de la capa que vaya a continuarse.
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En secciones irregulares pequefias, en donde no sea posible utilizar la
terminadora, podra completarse la distribucion manualmente, respetando los mismos

requisitos anotados arriba.

Compactacion. La mejor temperatura para empezar a compactar la mezcla recién
extendida, dentro del margen posible que va de 163 a 85 °C, es la maxima
temperatura a la cual la mezcla puede resistir el rodillo sin desplazarse

horizontalmente.

Con la compactacion inicial debera alcanzarse casi la totalidad de la densidad en
obra y la misma se realizara con rodillos lisos de ruedas de acero vibratorios,
continuAndose con compactadores de neumaticos con presion elevada. Con la
compactacion intermedia se sigue densificando la mezcla antes que la misma se

enfrie por debajo de 85 °C y se va sellando la superficie.

Al utilizar compactadores vibratorios se tendra en cuenta el ajuste de la frecuencia
y la velocidad del rodillo, para que al menos se produzcan 30 impactos de vibracion
por cada metro de recorrido. Para ello se recomienda usar la frecuencia nominal
maxima y ajustar la velocidad de compactacion. Con respecto a la amplitud de la
vibracion, se debera utilizar la recomendacion del fabricante para el equipo en

cuestion.

En la compactacion de capas delgadas no se debe usar vibracion y la velocidad
de la compactadora no deberd superar los 5 km/hora. Ademas, ante mezclas
asfalticas con bajas estabilidades el empleo de compactadores neumaticos debera

hacerse con presiones de neumaticos reducidas.
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Con la compactacion final se debera mejorar estéticamente la superficie,
eliminando las posibles marcas dejadas en la compactacion intermedia. Debera
realizarse cuando la mezcla esté aun caliente empleando rodillos lisos metalicos

estaticos o vibratorios (sin emplear vibracién en este caso).

En capas de gran espesor o ante materiales muy calientes se recomienda dar las
dos primeras pasadas sin vibracion para evitar marcas dificiles de eliminar
posteriormente. Ante esta situacion, si se utilizaran rodillos neumaticos, se aconseja
comenzar a compactar con presiones bajas en los neumaticos aumentando

paulatinamente la misma segun el comportamiento de la capa.

Se deben realizar tramos de prueba para establecer el patron de compactacion
para minimizar el nUmero de pasadas en la zona apropiada de temperatura y obtener
la densidad deseada. El patron de compactaciéon podra variar de proyecto en
proyecto, segun las condiciones climaticas, los equipos utilizados, el tipo de mezcla,
el patron de recorrido, etc. La secuencia de las operaciones de compactacién y la
selecciéon de los tipos de compactadores tiene que proveer la densidad de
pavimentacion especificada. El| Fiscalizador debera aprobar el patrén de

compactacion propuesto por el Contratista para la obra en cuestion.

A menos que se indique lo contrario, la compactacion tiene que comenzar en los
costados y proceder longitudinalmente paralelo a la linea central del camino,
recubriendo cada recorrido la mitad del ancho de la compactadora, progresando
gradualmente hacia el coronamiento del camino. Cuando la compactacion se realice
en forma escalonada o cuando limite con una via colocada anteriormente, la junta

longitudinal tiene que ser primeramente compactada, siguiendo con el procedimiento
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normal de compactacién. En curvas peraltadas, la compactacion tiene que comenzar
en el lado inferior y progresar hacia el lado superior, superponiendo recorridos

longitudinales paralelos a la linea central.

Para impedir que la mezcla se adhiera a las compactadoras, puede que sea
necesario mantener las ruedas adecuadamente humedecidas con agua, 0 agua
mezclada con cantidades muy pequefias de detergente u otro material aprobado. No

se admitira el exceso de liquido ni el empleo de fuel oil para este fin.

En los lugares inaccesibles a los rodillos se debera efectuar la compactacién de la

mezcla con pisones mecanicos, hasta obtener la densidad y acabado especificados.

La capa de hormigon asfaltico compactada debera presentar una textura lisa y
uniforme, sin fisuras ni rugosidades, y estara construida de conformidad con los
alineamientos, espesores, cotas y perfiles estipulados en el contrato. Mientras esté

en proceso la compactacion, no se permitird ninguna circulacion vehicular.

Cuando deba completarse y conformarse los espaldones adyacentes a la carpeta,

deberan recortarse los bordes a la linea establecida en los planos.

El contratista debera observar cuidadosamente la densidad durante el proceso de
compactacion mediante la utilizacion de instrumentos nucleares de la medicion de la

densidad para asegurar que se esta obteniendo la compactacién minima requerida.

Sellado.- Si los documentos contractuales estipulan la colocacién de una capa de
sello sobre la carpeta terminada, ésta se colocara de acuerdo con los requerimientos

correspondientes determinados en la subseccién 405-6 y cuando el Fiscalizador lo
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autorice, que en ningun caso sera antes de una semana de que la carpeta haya sido

abierta al transito publico.
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3.6.8 Suministro y colocacion de tuberiade h.a (1200 mm.).

Procedimiento .-

Excavacion y Relleno.- La excavacion y relleno debera realizarse de acuerdo con lo
estipulado en este numeral, en los planos y en la subseccién 303 de las presentes

especificaciones.

La tuberia deberd ser instalada en una zanja excavada con alineacion y
pendiente indicadas en los planos o establecidas por el Fiscalizador. EI fondo de la
zanja debera ser conformado y compactado de tal manera que provea una base

sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

En las uniones de los tubos se utilizara mortero de hormigdn, arena-cemento,
para el caso especial que se deba instalar la tuberia en lechos de aguas servidas se

utilizara como union de los tubos juntas de caucho u otro material elastico.

En los lugares donde la tuberia debera instalarse en un terraplén nuevo y de no
ser autorizado otro procedimiento, se procedera a la construccion previa del terraplén
hasta la altura sefialada y luego se excavara la zanja para la colocacion de la

tuberia, con las paredes tan verticales como sea posible.

De ser requerida una instalacion del tipo "zanja imperfecta”, se rellenara la zanja
de acuerdo con lo indicado en el parrafo siguiente, hasta una altura de

aproximadamente 50 cm. por encima de la superficie superior de la tuberia.

Después se rellenara la zanja con suelo comprimible sin compactar, para luego

completar el terraplén de acuerdo a los requisitos correspondientes.
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El material para relleno de la zanja se colocard en capas horizontales de un
espesor no mayor de 20 cm. antes de ser compactadas y debera obtenerse cuando
menos un porcentaje de 95 por ciento de la densidad maxima de laboratorio, en la

compactacion de cada capa.

El relleno de la zanja podra realizarse cuando el mortero o masilla de las uniones

esté todavia plastica.

Cada vez que hayan fraguado las uniones sin comenzar el relleno, el relleno
debera realizarse al menos 16 horas después de colocado el mortero. Cuando se
requiera probar la tuberia bajo presion hidrostatica, no debera realizarse antes de la

prueba el relleno de la zanja.
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3.6.9Hormigon estructural f'c=280kg/cm2 m3.

Procedimiento .-

Obra falsa y encofrados.

Obra falsa.- A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y los
datos de los materiales a usarse en la obra falsa o cerchado, deberan entregarse al
Fiscalizador para su aprobacion; pero en ningun caso el Contratista sera relevado de
responsabilidad por los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por

el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchado, se debera asumir que el peso del
hormigon es de 2.400 kilogramos por metro cubico. Toda la obra falsa debera ser
disefiada y construida para soportar las cargas indicadas en esta seccidn, sin
provocar asentamientos o deformaciones apreciables. El Fiscalizador podra solicitar
al Contratista el uso de gatos o cuflas para contrarrestar cualquier asentamiento

producido antes o durante el vaciado del hormigon.

Debera utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda

ser cimentada adecuadamente, el cual serd suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberan construirse de acuerdo a lo especificado en los

planos o en las disposiciones especiales, sin alterar sus dimensiones y geometria.

Cuando se utlicen cimentaciones para obra falsa del tipo de zapata, el
Contratista determinara el valor soportante del suelo e indicara los valores asumidos

para el disefio de la obra falsa en los planos de la misma.
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Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en
los planos de obra falsa y no excederan de 2 centimetros. Los encofrados de las

losas entre vigas se construirdn sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basara en los valores minimos y los valores
maximos de esfuerzos y deflexiones que tengan aceptacion general para los
materiales a utilizarse. Los calculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos

los elementos estructurales que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta
calidad, esfuerzos que seran modificados por el Contratista cuando se utilicen
materiales de menor calidad. El Contratista sera responsable de la calidad de sus
materiales de obra falsa y del disefio de la misma para soportar con seguridad las

cargas reales que se le imponga, inclusive cargas horizontales.

La obra falsa tendra la resistencia y disposicion necesaria para que en ningun
momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado,

sobrepasen los 5 milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas,
todos los elementos del sistema de obra falsa que contribuyan a la estabilidad
horizontal y resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble
cada componente de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la remocion de

toda la obra falsa.
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Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexion
anticipada en la obra falsa y de la estructura. El Fiscalizador verificara la magnitud de

la contraflecha a usarse en la construccion de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara
una prueba consistente en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la
cuantia y con el orden con que lo habra de ser durante la ejecucion de la obra.
Durante la realizacién de la prueba, se observara el comportamiento general de la
obra falsa, siguiendo sus deformaciones mediante fleximetros o nivelaciones de
precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas,
con nueva lectura final de flechas. A continuacion, y en el caso de que la prueba
ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga en un 20% o mas, si el Fiscalizador lo

considerase preciso.

Después se procedera a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que
indique el Fiscalizador, observdndose la recuperacién de flechas y los niveles

definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra
falsa hubiesen resultado acordes con los tedricos que sirvieron para fijar la
contraflecha, se dara por buena la posicion de la obra falsa y se podra pasar a la

construccion de la obra definitiva.

En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en 1
centimetro de aquellos indicados en los planos de la obra falsa, u ocurran otros

desperfectos que, a criterio del Fiscalizador, impediran conseguir una estructura que
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se conforme a los requerimientos de los documentos contractuales, el Contratista

adoptara las medidas correctivas necesarias, a satisfaccion del Fiscalizador.

En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran
durante el vaciado del hormigdn, éste sera suspendido hasta que se realicen las
correcciones respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse
el fraguado del hormigon en la zona afectada, el vaciado del hormigon inaceptable

sera retirado y reemplazado por el Contratista a su cuenta.

Encofrados.- Todos los encofrados se construiran de madera o metal adecuados y
seran impermeables al mortero y de suficiente rigidez para impedir la distorsion por
la presion del hormigbn o de otras cargas relacionadas con el proceso de
construccién. Los encofrados se construirdn y conservaran de manera de evitar
torceduras y aberturas por la contraccion de la madera, y tendran suficiente
resistencia para evitar una deflexion excesiva durante el vaciado del hormigon. Su
disefio sera tal que el hormigdn terminado se ajuste a las dimensiones y contornos
especificados. Para el disefio de los encofrados, se tomara en cuenta el efecto de la

vibracion del hormigon durante en vaciado.

Los encofrados para superficies descubiertas se haran de madera labrada de
espesor uniforme u otro material aprobado por el Fiscalizador; cuando se utilice forro
para el encofrado, éste debera ser impermeable al mortero y del tipo aprobado por el

Fiscalizador. Todas las esquinas expuestas deberan ser achaflanadas.
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Previamente al vaciado del hormigoén, las superficies interiores de los encofrados
estaran limpias de toda suciedad, mortero y materia extrafia y recubierta con aceite

para moldes.

No se vaciara hormigon alguno en los encofrados hasta que todas las
instalaciones que se requieran embeber en el hormigdn se hayan colocado, y el
Fiscalizador haya inspeccionado y aprobado dichas instalaciones. El ritmo de
vaciado del hormigébn sera controlado para evitar que las deflexiones de los
encofrados o paneles de encofrados no sean mayores que las tolerancias permitidas
por estas especificaciones. De producirse deflexiones u ondulaciones en exceso a lo
permitido, se suspendera el vaciado hasta corregirlas y reforzar los encofrados para

evitar una repeticion del problema.

Las ataduras metdlicas o anclajes, dentro de los encofrados, seran construidos
de tal forma que su remocion sea posible hasta una profundidad de por lo menos 5
centimetros desde la cara, sin causar dafio al hormigon. Todos los herrajes de las
ataduras de alambre especiales seran de un disefio tal que, al sacarse, las

cavidades que queden sean del menor tamafio posible.

Estas cavidades se llenaran con mortero de cemento y la superficie se dejara
sana, lisa, igual y de color uniforme. Todos los encofrados se construiran y
mantendran segun el disefio de tal modo que el hormigdn terminado tenga la forma y
dimensiones indicadas en los planos y esté de acuerdo con las pendientes y
alineaciones establecidas. Los encofrados permaneceran colocados por los periodos
que se especifican mas adelante, la forma, resistencia, rigidez, impermeabilidad,

textura y color de la superficie en los encofrados usados deberd mantenerse en todo
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tiempo. Cualquier madera torcida o deformada debera corregirse antes de volver a

ser usada.

Los encofrados que sean rechazados por cualquier causa, no se volveran a usar.

Los enlaces o uniones de los distintos elementos de los encofrados seran sélidos

y sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se verifiqguen con facilidad.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellas se puedan

aplicar, no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

En el caso de las obras de hormigon pretensado, se pondra especial cuidado en
la rigidez de los encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los
cables sean exactamente normales a los anclajes. Se comprobara que los
encofrados y moldes permitan las deformaciones de las piezas en ellos
hormigonadas, y resistan adecuadamente la redistribucion de cargas que se originan
durante el tensado de las armaduras a la transmision del esfuerzo de pretensado al
hormigdén. Especialmente, los encofrados y moldes deben permitir, sin coartar, los

acortamientos de los elementos que en ellos se construyan.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar
de una vez, se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas
de control, de suficiente dimension para permitir desde ellas la compactacion del
hormigdn. Estas aberturas se dispondran con espaciamiento vertical y horizontal no

mayor de un metro, y se cerraran cuando el hormigon llegue a su altura.



INICIO

A

HORMIGON
ESTRUCTURAL f'c=
280 kg/cm?2

\

EXCAVACION HASTA LA
COTA REQUERIDA

\

FUNDICION DE
REPLANTILLO DONDE SE
VA ASENTAR LA
ESTRUCTURA

\

ARMAR LA ESTRUCTURA
DE ACUERDO A LOS
PLANOS Y @ REQUERIDO

\

FUNDIR LA ESTRUCTURA
CON EL HORMIGON
DISENADO

O

82



83

3.6.10 Acero de refuerzo fy=4200 kg/lcm2 kg.

Procedimiento .-

Almacenamiento y conservacion.- Antes de pedir el material, las planillas de
armaduras seran sometidas por el Contratista a la aprobacion del Fiscalizador y no

se hara ningun pedido de materiales hasta que dichas planillas estén aprobadas.

La aprobacién de las planillas de armaduras por parte del Fiscalizador, no
relevarq, en forma alguna, al Contratista de su responsabilidad respecto de la
exactitud de tales planillas y del suministro de acero de refuerzo que debera cumplir
con todos los requerimientos del contrato. Cualquier gasto, en conexién con
modificaciones del material suministrado, de acuerdo a las planillas, para cumplir con

los planos seran de cuenta del Contratista.

El acero de refuerzo deberd ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuados, de tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno.
Debera protegérselo, hasta donde sea posible, para evitar dafios mecanicos y

deterioro por oxidacion.

Epoxico de recubrimiento para el acero

Para el acero de refuerzo, en casos especiales que se requiera recubrirlos con

epoxicos, se seguiran las siguientes recomendaciones:
* Aplicar antes de oxidarse, o.

* Después de limpiar el 6xido.
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» Espesores de recubrimiento 178 a 305 micrometros.
* Llama de corte no debe ser permitida en aceros con recubrimiento epoxico.

Preparacion, doblado y colocacion del refuerzo.- Las barras y el alambre de
acero seran protegidos en todo tiempo de dafios y, cuando se los coloque en la obra,
estaran libres de suciedad, escamas sueltas, herrumbrado, pintura, aceite u otra

substancia inaceptable.

Doblado.- Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos. Todas las
barras se doblaran en frio, a menos que permita el Fiscalizador otra cosa. Ninguna
barra parcialmente empotrada en el hormigén serd doblada, a menos que asi lo
indiquen los planos o lo permita expresamente el Fiscalizador. Los radios para el
doblado deberan estar indicados en los planos. Cuando no lo estén, el doblado se lo

hara como se especifica en la Tabla 504-3.1.Fuente NEVI12.

Colocacion y amarre.- Las barras de acero se colocaran en las posiciones
indicadas en los planos, se las amarrara con alambre u otros dispositivos metalicos
en todos sus cruces y deberdn quedar sujetas firmemente durante el vaciado del
hormigdn. El espaciamiento de la armadura de refuerzo con los encofrados se lo
hara utilizando bloques de mortero, espaciadores metalicos o0 sistemas de
suspension aprobados por el Fiscalizador. No se permitirAd el uso de aparatos de

plastico, madera o aluminio.

El recubrimiento minimo de las barras se indicara en los planos. La colocacién de

la armadura sera aprobada por el Fiscalizador antes de colocar el hormigoén.
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Espaciamiento y proteccién del refuerzo

Se normaran por el reglamento de Disefio del A.C.l. 318. En su seccién 7.6.-
Espaciamiento limites para refuerzos, Y 7.7 proteccion del hormigén para el acero de
refuerzo. Las barras en su ubicaciébn no deberian variar mas de 1/12 del

espaciamiento entre cada una de ellas.

Por ningln motivo el recubrimiento minimo a la superficie del refuerzo sera menor

a 25 mm. Y se guiaran por las indicaciones de los planos.

Empalmes.- Las barras seran empalmadas como se indica en los planos o de
acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador. Los empalmes deberan hacerse con
traslapes escalonados de las barras. El traslape minimo para barras de 25 mm. Sera
de 45 diametros y para otras barras no menor de 30 diametros. Empalmes mediante
soldadura a tope o dispositivos de acoplamiento mecanico seran permitidos
anicamente si lo especifican los planos o cuando lo autorice el Fiscalizador por
escrito. Estos empalmes deberan desarrollar al menos el 90 por ciento de la maxima
resistencia a la traccion de la barra. Cualquier desviacion en el alineamiento de las
barras a través de un empalme a tope soldado o mecéanico, no debera exceder de 6

milimetros por metro de longitud.

La sustitucibn de barras serd permitida Unicamente con autorizacién del
Fiscalizador; las barras reemplazantes tendran un area equivalente o mayor que la

del disefo.
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Acoples mecanicos

Cuando se indiquen en los planos, acoples mecanicos pueden ser utilizados para
unir aceros de refuerzo, de acuerdo a especificaciones establecidas por el
Departamento de Especificaciones de Materiales D-9-4510, en caso de no existir
especificaciones, estos acoples mecanicos seran aprobados por la Fiscalizacion, sin
embargo no deberdn usarse acoples de cafia o manguito para refuerzos cubiertos o

protegidos por epoxicos.

Las resistencias de los acoples mecanicos deberan ser igual o superior al 125 %

de la resistencia del refuerzo base.
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3.6.11 Reubicacion de poste de h.a (alum.) u.

Procedimiento .-

Este trabajo consistira en la reubicacion o reinstalacion de postes de Ho. Ao. De

alumbrado de acuerdo a lo indicado en los planos 0 a lo ordenado por el fiscalizador.

Cuando asi se indique en los documentos contractuales, los postes de
alumbrado deberan de ser extraidos sin dafarlos, y almacenados en sitios indicados

en los planos o por el ingeniero fiscalizador hasta su nueva instalacion.

De acuerdo a lo estipulado en los documentos contractuales y a las instrucciones
del ingeniero, el contratista, utilizando los postes de hormigdn recuperados, debera
reinstalarlos en los lugares sefialados en los planos, siempre y cuando a juicio del
fiscalizador los mismos no presentan fallas que perjudiquen su estabilidad o

comportamiento.
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3.6.12 Replantillo e=0,05f¢c=140kg/cm2 m2.

Procedimiento .-

Sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y preparado
con material clasificado y aprobado por el fiscalizador y a los niveles exactos, se
construird una losa de concreto de 0.05 m. de espesor y fc = 140 kg/cm2 de
resistencia minima se cuidara especialmente los niveles y pendientes sefialadas

para la construccion.
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3.6.13Excav.y rell. paraestr.menores m3.

Procedimiento .-

Antes de ejecutar la excavacion para las estructuras, deberan realizarse, en el
area fijada, las operaciones necesarias de limpieza, de acuerdo a la subsecciéon 302-

1.

El Contratista notificard al Fiscalizador, con suficiente anticipacion, el comienzo de
cualquier excavaciéon, a fin de que se puedan tomar todos los datos del terreno

natural necesarios para determinar las cantidades de obra realizada.

Serda responsabilidad del Contratista proveer, a su costo, cualquier
apuntalamiento, arriostramiento y otros dispositivos para apoyar los taludes de
excavacion necesarios para poder construir con seguridad las cimentaciones y otras
obras de arte especificadas. No se medird para su pago nhinguna excavacion
adicional que el Contratista efectle solamente para acomodar tales dispositivos de

apoyo.

Después de terminar cada excavacion, de acuerdo a las indicaciones de los
planos y del Fiscalizador, el Contratista debera informar de inmediato al Fiscalizador
y no podrd iniciar la construccion de cimentaciones, alcantarillas y otras obras de arte
hasta que el Fiscalizador haya aprobado la profundidad de la excavacion y la clase
de material de la cimentacion. El terreno natural adyacente a las obras no se alterara

sin autorizacion del Fiscalizador.
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INICIO

EXCAVACION Y
RELLENO PARA
ESTRUCTURAS
MENORES

N

EXCAVACION HASTA LA
COTA REQUERIDA

RELLENO Y COMPACTADO

FIN

3.6.14 Letrero de obra u.

Procedimiento .-

Los letreros de obra se lo puede construir de tal manera que se lo pueda utilizar
desplazandolas a diferentes sitios, dependiendo de su grado de deterioro, los
mismos que no presentaran fallas que perjudiquen su estabilidad integridad, que

sera verificada por la fiscalizacion.
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El letrero de obra, luego de su utilizacién, deberd ser recuperado, protegido de

maltratos, transportado y almacenados por el contratista hacia el centro municipal.

INICIO

LETRERO DE OBRA /

CONSTRUIDOS POREL
CONTRATISTA

DEBE SER COLOCADO
DONDE EL FISCALIZADOR
INDIQUE

FIN
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3.6.15Sub-baseclasei (inc. transporte)m3.

Procedimiento .-

Preparacion de la Subrasante.- Antes de proceder a la colocacion de los
agregados para la sub-base, el Contratista habra terminado la construccion de la
subrasante, debidamente compactada y con sus alineaciones, pendientes Yy
superficie acordes con las estipulaciones contractuales. La superficie de la
subrasante terminada, en cumplimiento de lo establecido en la Seccién 308 debera

ademas encontrarse libre de cualquier material extrafio.

En caso de ser necesaria la construccion de subdrenajes, estos deberan hallarse

completamente terminados antes de iniciar el transporte y colocacion de la sub-base.

Seleccién y Mezclado.- Los agregados preparados para la sub-base deberan
cumplir la granulometria especificada para la clase de sub-base establecida en el
contrato. Durante el proceso de explotacion, trituracion o cribado, el Contratista
efectuara la seleccion de los agregados y su mezcla en planta, a fin de lograr la

granulometria apropiada en el material que sera transportado a la obra.

En caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de consistencia,
mediante la mezcla de varias fracciones individuales, estas fracciones de agregados
gruesos, finos y material ligante, seran combinadas de acuerdo con la férmula de
trabajo preparada por el Contratista y autorizada por el Fiscalizador, y mezcladas
uniformemente en una planta aprobada por el Fiscalizador, que disponga de una
mezcladora de tambor o de paletas. La operacion sera conducida de manera

consistente, para que la produccion del material de la sub-base sea uniforme. El
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mezclado de las fracciones podra realizarse también en la via; en este caso, se
colocara y esparcira en primer lugar el material grueso sobre la subrasante, con un
espesor y ancho uniformes, y luego se distribuirdn los agregados finos
proporcionalmente sobre esta primera capa. Pueden formarse tantas capas como
fracciones del material sean necesarias para obtener la granulometria y lograr el
espesor estipulado con el total del material. Cuando todos los materiales se hallen
colocados, se debera proceder a mezclarlos uniformemente mediante el empleo de
motoniveladoras, mezcladoras de discos u otras maquinas aprobadas por el
Fiscalizador, que sean capaces de ejecutar esta operacion. Al iniciar y durante el
proceso de mezclado, deberd regarse el agua necesaria a fin de conseguir la

humedad requerida para la compactacion especificada.

Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, el material sera esparcido a todo
lo ancho de la via en un espesor uniforme, para proceder a la conformacién y a la
compactacion requerida, de acuerdo con las pendientes, alineaciones y seccion

transversal determinadas en los planos.

No se permitird la distribucion directa de agregados colocados en montones
formados por los volquetes de transporte, sin el proceso de mezclado previo indicado

anteriormente.

Tendido, Conformacién y Compactacion.- Cuando el material de la sub-base haya
sido mezclado en planta central, debera ser cargado directamente en volquetes,
evitandose la segregacion, y transportando al sitio para ser esparcido por medio de
distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor uniforme que cubran el ancho

determinado en la seccion transversal especificada. De inmediato se procedera a la
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hidratacion necesaria, tendido o emparejamiento, conformacién y compactacion, de
tal manera que la sub-base terminada avance a una distancia conveniente de la

distribucioén.

El Fiscalizador podra autorizar también la colocacién del material preparado y
transportado de la planta, en montones formados por volquetes, pero en este caso el
material deberd ser esparcido en una franja a un costado de la via, desde la cual se
procedera a su regado a todo lo ancho y en un espesor uniforme, mientras se realiza
la hidratacion. ElI material no debera ser movilizado repetidas veces por las
motoniveladoras, de uno a otro costado, para evitar la segregacion; se procurara
mas bien que el regado y conformacion sean completados con el menor movimiento
posible del agregado, hasta obtener una superficie lisa y uniforme de acuerdo a las

alineaciones, pendientes y secciones transversales establecidas en los planos.

Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos
deberan tenderse a todo el ancho, una vez terminada la mezcla, completando al
mismo tiempo su hidratacién, a fin de obtener una capa de espesor uniforme, con
una superficie lisa y conformada de acuerdo a las alineaciones, pendientes y seccion

transversal especificadas.

En todos los casos de construccion de las capas de sub-base, y a partir de la
distribucion o regado de los agregados, hasta la terminacién de la compactacion, el
transito vehicular extrafio a la obra estard terminantemente prohibido, y la circulacion
de los equipos de construccién sera dirigida uniformemente sobre las capas tendidas
y regulada a una velocidad maxima de 30 Km/h, a fin de evitar la segregacion y

dafos en la conformacién del material.
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Cuando se efectie la mezcla y tendido del material en la via utilizando
motoniveladoras, se debera cuidar que no se corte el material de la subrasante ni se
arrastre material de las cunetas para no contaminar los agregados con suelos o

materiales no aceptables.

Cuando sea necesario construir la sub-base completa en mas de una capa, el
espesor de cada capa sera aproximadamente igual, y se empleardn para cada una

de ellas los procedimientos aqui descritos hasta su compactacion final.

Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido y conformacion
de cada capa de sub-base, el material deberda compactarse por medio de rodillos

lisos de 8 a 12 toneladas, rodillos vibratorios de fuerza de compactacién equivalente

0 mayor, u otro tipo de compactadores aprobados.

El proceso de compactacion serd uniforme para el ancho total de la sub-base,
iniciandose en los costados de la via y avanzando hacia el eje central, traslapando
en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata anterior.
Durante este rodillado, se continuard humedeciendo y emparejando el material en
todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacion total especificada en toda la
profundidad de la capa y la conformacién de la superficie a todos sus requerimientos
contractuales. Al completar la compactacion, el Contratista notificara al Fiscalizador
para la comprobacion de todas las exigencias contractuales. El Fiscalizador
procederd a efectuar los ensayos de densidad apropiados y comprobara las
pendientes, alineaciones y seccion transversal, antes de manifestar su aprobacion o
reparos. Si se hubieren obtenido valores inferiores a la densidad minima

especificada o la superficie no se hallare debidamente conformada, se debera
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proceder a comprobar la compactacion estadisticamente para que el promedio de las
lecturas estén dentro del rango especificado, el Contratista deberd efectuar las
correcciones necesarias de acuerdo con lo indicado en el numeral 403-1.04, hasta
obtener el cumplimiento de los requisitos sefialados en el contrato y la aprobacion

del Fiscalizador.

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la
compactacion, como accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se debera
emplear apisonadores mecanicos de impacto o planchas vibrantes, para obtener la

densidad especificada en todos los sitios de la sub-base
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INICIO
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SE CAMBIA DE
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NOT
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N

NO
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FIN
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3.6.16 Recolocacion de tuberiade h.a (1200 mm) ml.

Procedimiento .-

Excavacion y Relleno.- La excavacion y relleno debera realizarse de acuerdo con lo

estipulado en este numeral, en los planos y en la subseccion 303 de las presentes

especificaciones.

La tuberia deberd ser instalada en una zanja excavada con alineacién y
pendiente indicadas en los planos o establecidas por el Fiscalizador. El fondo de la
zanja debera ser conformado y compactado de tal manera que provea una base

solida y uniforme a todo lo largo del tubo.

En las uniones de los tubos se utilizard mortero de hormigén, arena-cemento,
para el caso especial que se deba instalar la tuberia en lechos de aguas servidas se

utilizara como unién de los tubos juntas de caucho u otro material elastico.

En los lugares donde la tuberia debera instalarse en un terraplén nuevo y de no
ser autorizado otro procedimiento, se procedera a la construccion previa del terraplén
hasta la altura sefialada y luego se excavara la zanja para la colocacion de la

tuberia, con las paredes tan verticales como sea posible.

De ser requerida una instalacion del tipo "zanja imperfecta”, se rellenara la zanja
de acuerdo con lo indicado en el parrafo siguiente, hasta una altura de

aproximadamente 50 cm. por encima de la superficie superior de la tuberia.
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Después se rellenara la zanja con suelo comprimible sin compactar, para luego

completar el terraplén de acuerdo a los requisitos correspondientes.

El material para relleno de la zanja se colocara en capas horizontales de un
espesor no mayor de 20 cm. antes de ser compactadas y debera obtenerse cuando
menos un porcentaje de 95 por ciento de la densidad maxima de laboratorio, en la

compactacion de cada capa.

El relleno de la zanja podra realizarse cuando el mortero o masilla de las uniones

esté todavia plastica.

Cada vez que hayan fraguado las uniones sin comenzar el relleno, el relleno
debera realizarse al menos 16 horas después de colocado el mortero. Cuando se
requiera probar la tuberia bajo presion hidrostatica, no debera realizarse antes de la

prueba el relleno de la zanja.
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INICIO

N
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3.6.17 Recolocacion detuberiade h.a (1800 mm.).

Procedimiento .-

Excavacidon y Relleno.- La excavacion y relleno deberé realizarse de acuerdo con lo
estipulado en este numeral, en los planos y en la subseccion 303 de las presentes

especificaciones.

La tuberia debera ser instalada en una zanja excavada con alineacion y
pendiente indicadas en los planos o establecidas por el Fiscalizador. El fondo de la
zanja deberd ser conformado y compactado de tal manera que provea una base

sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

En las uniones de los tubos se utilizara mortero de hormigdn, arena-cemento,
para el caso especial que se deba instalar la tuberia en lechos de aguas servidas se

utilizara como unién de los tubos juntas de caucho u otro material elastico.

En los lugares donde la tuberia debera instalarse en un terraplén nuevo y de no
ser autorizado otro procedimiento, se procedera a la construccion previa del terraplén
hasta la altura sefalada y luego se excavara la zanja para la colocacion de la

tuberia, con las paredes tan verticales como sea posible.

De ser requerida una instalacion del tipo "zanja imperfecta”, se rellenara la zanja
de acuerdo con lo indicado en el parrafo siguiente, hasta una altura de

aproximadamente 50 cm. por encima de la superficie superior de la tuberia.

Después se rellenard la zanja con suelo comprimible sin compactar, para luego

completar el terraplén de acuerdo a los requisitos correspondientes.
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El material para relleno de la zanja se colocard en capas horizontales de un
espesor no mayor de 20 cm. antes de ser compactadas y debera obtenerse cuando
menos un porcentaje de 95 por ciento de la densidad maxima de laboratorio, en la

compactacion de cada capa.

El relleno de la zanja podra realizarse cuando el mortero o masilla de las uniones

esté todavia plastica.

Cada vez que hayan fraguado las uniones sin comenzar el relleno, el relleno
debera realizarse al menos 16 horas después de colocado el mortero. Cuando se
requiera probar la tuberia bajo presion hidrostatica, no debera realizarse antes de la

prueba el relleno de la zanja
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INICIO

N

SUMINISTRO Y
COLOCACION DE
TUBERIA DE H.A

(1800 mm.)

EXACAVCION HASTA LA
COTA DE MEJORAMIENTO

\
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MELORAMIENTO Y

COLOCAION DE ARENA

PARA ASENTAR EL TUBO

l

COLOCACION DE LA
TUBERIA

A4

RELLENO EN CAPAS HASTA
COTA DE SUBRASANTE

FIN
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3.6.18 Conformacion de subrasante (prestamolocal) m3.

Procedimiento .-

Este material se obtendra de zonas de préstamo localizadas junto a la plataforma

del camino y dentro de la zona del camino.

Las zonas de préstamo local seran sefialadas en los planos y disposiciones
especiales o indicadas por el Fiscalizador. En lo posible, el material se conseguira
efectuando una ampliacién lateral de los cortes a fin de formar una plataforma
adicional de proteccion el camino y para mejorar la distancia de visibilidad en las
curvas. En esta ultima instancia, la ampliacion se realizara en el lado interior de las

curvas, donde sea practicable.

La excavacién del material de préstamo local se efectuara de acuerdo a las lineas
y cotas establecidas en los planos o por el Fiscalizador e incluira el transporte de 500

metros de acarreo libre.



108
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\2
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3.6.19 Transportedetuberiadeh.a (1200 mm.) viaje.
Procedimiento .-

Este trabajo consistird en el transporte autorizado de los materiales necesarios

para la construccion del camino.

INICIO

TRANSPORTE DE
TUBERIA DE H.A
(1200 mm.)

SERA TRANSPORTADO
HASTA LA OBRA POR EL
PROVEEDOR

FIN
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Plan de seguridad laboral

3.6.20 SI =1 Charlas de orientacion u.
Procedimiento .-

Si en las especificaciones ambientales particulares no se mencionan nada al
respecto, el Fiscalizador exigira al Contratista el cumplimiento de esta seccién, quien
planificard y pondra a consideracion del Fiscalizador los contenidos, cronograma y

metodologias de ejecucion para su aprobacion.
Las tareas minimas que tiene que realizar el Contratista deben ser:

Charlas de concientizacioén.-

Las charlas de concientizacion estaran dirigidas a los habitantes de las
poblaciones aledafias y polos de la via, que directa o indirectamente estan

relacionados con el objeto de la obra vial.

Estas charlas desarrollaran temas relativos al proyecto y su vinculacién con el

ambiente, tales como:

¢ Elentorno que rodea a la obray su intima interrelacion con sus habitantes;

¢ Los principales impactos ambientales de la obra y sus correspondientes medidas
de mitigacion;

¢ Beneficios sociales y ambientales que traera la construccion / rehabilitacion viales;
¢ Como cuidar la obra una vez que ha terminado los trabajos de construccion;

+ Otros.
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La tematica serd diseflada y ejecutada por profesionales con suficiente
experiencia en manejo de recursos naturales, desarrollo comunitario y comunicacion
social. La duracion de estas charlas sera de un minimo de 60 minutos y se las dara

en los principales centros poblados aledafios a la obra vial.

Como soporte de estas charlas el Contratista implementara una serie de
“‘comunicados radiales”, afiches e instructivos, que sustentaran principalmente el
tema de la obra y el medio ambiente, los cuales, antes de ejecutarse deberan ser

propuestos al Fiscalizador, para su conocimiento y aprobacion.

Los comunicados radiales seran de 1 a 2 minutos de duracion y su tematica sera
informativa respecto de las obras a realizar como parte de la obra vial a ejecutarse.

Se utilizara el medio radial que tenga influencia en las poblaciones meta.

Los afiches seran de cartulina duplex de dimensiones minimas 0.40 por 0.60
metros e impresos a color, con los disefios alusivos a la conservacion del medio
ambiente propuestos por el Contratista y aprobados por el Fiscalizador Ambiental y

fijados en los sitios que éste establezca.

Los instructivos o tripticos seran realizados a colores en papel bond de 90
gramos, formato A4 y cuyo contenido textual y grafico sea alusivo a la defensa de los
valores ambientales presentes en el area de la obra, tales como: paisaje, rios,

vegetacion y especies animales en peligro de extincion, saneamiento ambiental, etc.
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3.6.21 S|l — 2 Pasos peatonalesde madera u.

Procedimiento .-

Los pasos de maderas seran construidos con equipo y materiales adecuados,
previa autorizacion del fiscalizador, quien debera aprobar los detalles generales de la

construccion propuesta.

Los pasos peatonales serviran para conectar zonas intervenidas por
excavaciones con residencias y comercios, estas vallas seran empleadas

preferentemente en el area urbana.

Serd el contratista el Unico responsable de mantener un buen estado de
transitabilidad y de seguridad estos accesos durante el tiempo que dure la

construccion de la obra vial.

Debera colocarse la respectiva sefializaciéon diurna y nocturna a fin de

salvaguardar la seguridad del transito peatonal.
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INICIO

PASOS PEATONALES
DE MADERA

N

CONSTRUIDOS POREL
CONTRATISTA

DEBE SER COLOCADO
DONDE EL FISCALIZADOR
INDIQUE

FIN

3.6.22SI -3 Proteccion paraeltrabajador u.

Procedimiento .-

A fin de no tener cualquier tipo de accidentes dentro de la obra por parte de los
obreros; el contratista debe dotar a sus trabajadores, todos los implementos de

seguridad como: cascos, botas, mascarillas, guantes, encauchados,etec.

El fiscalizador del proyecto tendra que vigilar que los trabajadores utilicen el
equipo protector, por lo tanto, el contratista deberd entregar estos implementos a sus

obreros.
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El nivel de ruido maximo en el ambiente debe ser maximo 50db, por tratarse de

una zona industrial y residencial.

Con estos implementos se mitigara cualquier tipo de enfermedades por el polvo,

ruido y vibraciones; accidentes de trabajo, interrupciones, etc.

INICIO

PROTECCION PARA
EL TRABAJADOR

EL FISCALIZADOR DEBERA

EXIGIR AL CONTRATISTA
DOTAR DE EPP

COMO CASCOS, BOTAS,
MASCARILLAS, GUANTES,
ENCAUCHADOS.ETC.

FIN
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Plan de seguridad vial

3.6.23 Sv-1 Cintas plasticas de seguridad ML.
Procedimiento .-

Este trabajo comprende la colocacion de cinta plastica de color amarillo o
anaranjado de 7.5-10 cm de ancho. Pudiendo tener la siguiente leyenda “PELIGRO,

CONSTRUCCION” en areas indicadas en los planos y/o por la fiscalizacion.

INICIO

CINTAS PLASTICAS
DE SEGURIDAD

\

DEBE SER COLOCADO

DONDE EL FISCALIZADOR
INDIQUE

FIN
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3.6.24 Sv-2 Parantede maderacondadodeh.s u.

Procedimiento .-

Este rubro consistira en el suministro e instalacion de una valla de proteccion
configurada con parantes de cafia rolliza con bases de hormigdén simple de altura Util
total de 1.50 metros, con diametros de 7.5-10 cm, los parantes de cafia deberan
tener dos franjas de cintas reflectivas separadas 15 centimetros o mas de tal manera

gue caiga.

INICIO

PARANTE DE
MADERA CON

DADO DE H.S

\

CONSTRUIDOS POREL
CONTRATISTA

DEBE SER COLOCADO
DONDE EL FISCALIZADOR
INDIQUE

FIN
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3.6.25Sv-3 Const.e inst.de letreros metal.reflect. /sefal de

seguridad m2.
Procedimiento .-

Contempla la construccién e instalacion de letreros de metal con sefales
verticales de seguridad, de acuerdo con los planos preparados para el efecto. Los
dispositivos para las sefiales verticales, no deben ir acompafados de mensajes con
publicidad. El disefio de las sefales verticales, los mensajes y los colores, deberan
estar de acuerdo con lo estipulado en el manual on uniform traffic control devices,
edicion afio 2003, incluyendo la revision de noviembre del 2004y demas normas

complementarias del INEN.

El eje central de los postes o astas que conforman los letreros, deberan estar en

un plano vertical, con una tolerancia que no exceda de 6 milimetros en tres metros.

El material reflectivo consistirda de una lAdmina micro prismatica de gran
reflectividad, especial para sefiales de transito y debera cumplir con las normas
descritas en la seccion 830 de las especificaciones generales para construccion de
caminos y puentes MOP-001-2002 y con las que se detalla en estas

especificaciones.
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3.6.26 Sv-4 Suministroe instalacion/tub.rect/dado h.s/sefial de
seguridad ml.

Procedimiento .-

Consistira en el suministro e instalacion de un tubo rectangular de hierro negro de
40x60x2 mm. De altura que se india en los planos con los respectivos distribuidores
de tension en el dado de empotramiento de hormigén simple de f'’c = 180 kg/cm2 y
escuadria indicado en los planos; la permisibilidad de la desviacion de la verticalidad
es la tolerancia que no exceda de 6 milimetros en 3 metros; este perfil debera ser
pintado con un primer anticorrosivo cromato 5 y dos manos de esmalte de varios

colores que se indican en los planos o de acuerdo a lo ordenado por el fiscalizador.
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3.6.27 Sv-5 Tanques de 55 galones con cintareflectiva (barricada)

u.

Procedimiento .-

Este rubro corresponde al suministro de tanques de 55 galones, que servira para
el control vehicular ofreciendo una mayor visibilidad alrededor de las obras de
construccion o las escenas de accidentes, para delinear carriles temporales de
circulacion, los sefalamientos se surten en colores fijos con material reflectivo que
ofrece una mayor visibilidad nocturna, fabricados para soportar el viento con una

velocidad de 70km/h y los riesgos del camino.

Pueden aplicarse en cualquier sitio, pintados y colocada lamina reflectiva blanca
ASTM D-4956 Tipo I, debiendo rellenarse con agua que lo estabilice para la
velocidad del viento indicada anteriormente. El contratista estd obligado al
cumplimiento de las disposiciones dadas en esta seccién y al supervisor a exigir su
cumplimiento cabal. Cualquier contingencia derivada de la falta de cumplimiento de

estas disposiciones sera responsabilidad del contratista.

En los carriles de circulacion durante la ejecucion de las obras, no se permitira la

acumulacion de suelos y otros materiales que puedan significar un peligro al usuario.

En caso que ocurra acumulacion de suelos seran removidas de inmediato, para

dar acceso y circulacién a las vias y desvios utilizados.
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INICIO

TANQUES DE 55
GALONES CON
CINTA REFLECTIVA
(BARRICADA)

CONSTRUIDOS POREL
CONTRATISTA

l

DEBE SER COLOCADO

DONDE EL FISCALIZADOR
INDIQUE

FIN

3.6.28 Sv-6 Barricadade madera (1,20*1,50) c/ 3 tablas con cinta
reflectiva u.

Procedimiento .-

Esta barricada esta formada por tres listones horizontales de aglomerado tipo
plywood de 12 mm. , de espesor, 20 centimetros de ancho y un largo de 1.20
metros., apoyado sobre dos cuartones cepillados de madera dura de 1 2" x17,

pintado; la barricada tendra una altura total de 1.50 m. el soporte de los parantes
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seran tiras de madera dura con excentricidades de 40 centimetros a ambos lados en
el sentido perpendicular a las ubicadas en los listones de acuerdo a lo indicado a los

planos o lo expresado por la fiscalizacion.

El material reflectivo que se colocara sobre los listones de plywood es una lamina
reflectiva como area visible de trafico, esta lamina debera cefiirse a la norma ASTM-
4956 tipo lll, las mismas que seran elaboradas con franjas de 15 cm., de ancho y con

una inclinacion de 45 grados de colores alternados blanco y naranja.

INICIO

BARRICADA DE
MADERA
(1,20*1,50) C/ 3
TABLAS CON CINTA
REFLECTIVA

4

CONSTRUIDOS POREL
CONTRATISTA

l

DEBE SER COLOCADO
DONDE EL FISCALIZADOR
INDIQUE

FIN
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3.6.29 Sv-7 Suministroe inst. de elementos de sujeccionde

letreros u.
Procedimiento .-

Este trabajo consistirhd en el suministro e instalacién de elementos de fijacién o
sujecion tipo sing fix o similar, el mismo que cumple las siguientes caracteristicas:
perfil de aluminio estructurado tipo “u” de 2.5x2.5x3 mm largo = al 80% del ancho
del letrero y abrazadera de platina galvanizada y pintada de 2x 2.5 mm, de acuerdo
con los requisitos de los documentos contractuales del manual de sefalizacion

norteamericano MUTCD, del MOP vy las instrucciones del fiscalizador.

Estos elementos utilizados normalmente podran yuxtaponerse los tableros de
sefales verticales de transito preventiva (SP), reglamentarias (SR) o informativas de
informacién general (S1) en los postes de concreto hidraulicos u hormigén, acero de
las redes de energia o teléfonos, etc., existentes, siempre y cuando la entidad que

instalo el dispositivo autorice su adosamiento.



INICIO

SUMINISTRO E INST.
DE ELEMENTOS DE
SUJECCION DE
LETREROS

CONSTRUIDOS POREL
CONTRATISTA

l

DEBE SER COLOCADO

DONDE EL FISCALIZADOR
INDIQUE

FIN
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Plan de manejo ambiental
3.6.30A-1 Volantes informativas u.
Procedimiento .-

Si en las especificaciones ambientales particulares no se mencionan nada al
respecto, el Fiscalizador exigird al Contratista el cumplimiento de esta seccién, quien
planificara y pondra a consideracion del Fiscalizador los contenidos, cronograma y

metodologias de ejecucion para su aprobacion.

Como soporte para lograr una efectiva y positiva participacion ciudadana y

concienciacion ambiental, el contratista implementara la informacién con:

Hojas volantes
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INICIO

VOLANTES
INFORMATIVAS

EL FISCALIZADOR DEBERA
EXIGIR AL CONTRATISTA
ENTREGAR VOLANTES

l

PARA QUE LA COMUNIDAD
SE ENTERE SOBRE LOS
TRABAJOS A EJECUTAR

FIN

3.6.31 A-2 Reunioncon lacomunidad u.

Procedimiento .-

Si en las especificaciones ambientales particulares no se mencionan nada al
respecto, el Fiscalizador exigira al Contratista el cumplimiento de esta seccién, quien
planificara y pondra a consideracion del Fiscalizador los contenidos, cronograma y

metodologias de ejecucion para su aprobacion.
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Las tareas minimas que debe realizar el contratista deben ser: charlas de
concienciacion con la comunidad, utlizacion de hojas volantes, charlas de

concienciacion y adiestramiento.

INICIO

N

REUNION CON LA
COMUNIDAD

EL FISCALIZADOR DEBERA
EXIGIR AL CONTRATISTA
DAR ESTAS CHARLAS

\
DEBERAN PRESENTAR A LA
COMUNIDAD
INFORMACION GENERALDE
ACUERDOS ALOS TRABAJOS
A REALIZAREN SU
ENTORNO

FIN
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3.6.32A-3 Agua parael controlde polvo ma3.

Procedimiento .-

En caso de usar el agua como paliativo para el polvo, ésta sera distribuida de
modo uniforme por carros cisternas equipados con un sistema de rociadores a
presion. El equipo empleado debera contar con la aprobacion del Fiscalizador. La
rata de aplicacion sera entre los 0,90 y los 3,5 litros por metro cuadrado, conforme

indique el Fiscalizador, asi como su frecuencia de aplicacion.

Al efectuar el control de polvo con carros cisternas, la velocidad maxima de

aplicacion sera de 5 Km/h.

INICIO

N

AGUA PARA EL
CONTROL DE
POLVO

EL FISCALIZADOR DEBERA
EXIGIR AL CONTRATISTA
REGAR AGUA EN EL AREA
DE TRABAJO

FIN
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3.6.33 A-4 Alquiler de bateriasanitaro/servicio publico u/mes.

Procedimiento .-

Este rubro se refiere a la obtencion por alquiler de baterias sanitarias por mes de
trabajo para el personal que labora en un proyecto en la que la construccién y
sistemas de servicio de agua potable, eliminacion de excretas estan restringidos, por
motivo de espacio y tiempo asi como su facil acceso a los sistemas de drenajes

publicos.

Los mdédulos de baterias sanitarias deberan ser de un material cuyo acabado sea
agradable, impermeable, con filtro para evitar malos olores, estables a las influencia
del medio ambiente, la cantidad determinada serd suficiente para el numero
personas que laboran en el proyecto y deberdn estar ubicadas en el area de

intervencion o donde lo determine la fiscalizacion.
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INICIO

ALQUILER DE
BATERIA
SANITARO/SERVICIO

PUBLICO

\
EL FISCALIZADOR DEBERA
EXIGIR AL CONTRATISTA
COLOCARLAS CABANAS
SANITARIAS EN EL AREA DE
TRABAIO

FIN

3.6.34 A-5 Controly monitoreo deruido est.

Procedimiento.-

Los niveles de ruido y vibraciones generados en los diversos frentes de trabajo
deberan ser controlados a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas y

faunisticas de la zona de la obra.

La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genera excesivos niveles de ruido
deberan (sobre los 75 dB) ser movilizados desde los sitios de obra a los talleres para
ser reparados, y retornardn al trabajo una vez que éstos cumplan con los niveles

admisibles y se haya asegurado que las tareas de construccion que realizaran se
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efectuardn dentro de los rangos de ruido estipulados en la Ley de Prevencion y

Control de la Contaminacién —Reglamento referente al ruido-.

Si el Fiscalizador comprobara la generacién de ruido y/o vibraciones en ciertas
areas de la obra, notificara al Contratista a fin de que se tomen los correctivos

necesarios y de esta manera evitar molestias y conflictos.

El control y correccion del ruido y/o vibraciones puede requerir del Contratista la

ejecucion de alguna de las siguientes acciones:

* Reducir la causa, mediante la utilizacion de silenciadores de escape, para el caso
de vehiculos, maquinaria 0 equipo pesado y de amortiguadores para mitigar las

vibraciones.

 Aislamiento de la fuente emisora mediante la instalacion de locales cerrados y de
talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con material absorbente de

sonido.

 Control y eliminacion de sefales audibles innecesarias tales como sirenas y pitos.

» Absorcién o atenuacion del ruido entre la fuente emisora y el receptor mediante

barreras o pantallas.



INICIO

\4

CONTROLY
MONITOREO DE
RUIDO

\\4

EL FISCALIZADOR DEBERA
EXIGIR AL CONTRATISTA
CONTROLARELRUIDO EN
EL AREA DEL PROYECTO

FIN
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3.6.35A-6 Controly monitoreo de material particulado est.

Procedimiento.-

El transporte de material debera efectuarse velocidades a 40km/h y las volquetas

deberan ir cubiertas por una lona.

El constructor debera humedecer continuamente las areas abiertas en proceso

constructivo.

El constructor deberd dotar a los trabajadores mascarillas o implementos

necesarios de uso personal durante la jornada de trabajo.

El material particulado sera determinado estratégicamente ubicada cerca de los
principales receptores (considerar los vientos de la zona). Cada medicion durara un
lapso de una hora durante la jornada laboral de la construccion (8h00 hasta las

18h00).
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N\

CONTROLY
MONITOREO DE
MATTERIAL
PARTICULADO

N

EL FISCALIZADOR DEBERA
EXIGIR AL CONTRATISTA
CONTROLAREL MATERIAL
PARTICULADO EN EL AREA
DE TRABAJO

FIN
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3.8 Diagramade procedimiento general proyecto

=0

ESTUDIOS Y DISENOS

NO

NO

REPLANTEO Y
NIVELACION
” CHARLAS DE ORIENTACION LETRERO DE OBRA
DESBROCE, \l« \|/
DESBOSQUE Y
LIMPIEZA PROTECCION PARA EL VOLANTES
TRABAJADOR INFORMATIVAS
EXCAVACION REUNION CON LA
C/CLASIFICACION DE COMUNIDAD
MAT.
v
MATERIAL DE CONFORMACION DE PARANTE DE AL&U;EETADE
SRS RO SUBRASANTE MADERA CON
(PRESTAMO LOCAL) DADO DE H.S SANITARO/SER
(INC. TRANS) )
N VICIO PUBLICO
< CINTAS
DESALOJO DE PLASTICAS DE
MATERIAL SEGURIDAD AGUA PARA
DENSIDADES \]/ EL CONTROL
DE POLVO
PASOS "
SUMINISTRO Y
S| l PEATONALES CONTROLY
COLOCACION DE DE MADERA
SUB-BASE CLASE | (INC. TUBERIA DE H.A J MONITOREO
TRANSPORTE) (1200 mm.) B2 DO
- CONST. E \L
l INST. DE CONTROLY
LETREROS
TRANSPORTE VEAL MONITOREO
DENSIDADES DE TUBERIA DE REFLECT DE MATERIAL
H.A (1200 mm.) /SERIAL DE PARTICULAD
0
SEGURIDAD




!

!

l

5 BASE CLASE | (INC.
NO TRANSPORTE)
DENSIDADES

N

RECOLOCACION DE
TUBERIA DE H.A
(1200 mm),

RECOLOCACION DE
TUBERIA DE H.A
(1800 mm.)

SUMINISTRO E
INSTALACION/
TUB. RECT/DADO
H.S/SENAL DE
SEGURIDAD

}

e=10cm

CAPA DE RODADURA (H.A)

!

REUBICACION DE POSTE
DE H.A (ALUM.)

EXCAV. Y RELL. PARA
ESTR. MENORES

SUMINISTRO E
INST. DE
ELEMENTOS DE

SUJECCION DE
LETREROS

Vv

REPLANTILLO e=0,05
f'c=140 kg/cm?2

TANQUES DE 55
GALONES CON
CINTA
REFLECTIVA
(BARRICADA)

ACERO DE REFUERZO
fy=4200 kg/cm?2

HORMIGON
ESTRUCTURAL f'c=
280 kg/cm2

BARRICADA DE
MADERA
(1,20%1,50) C/ 3
TABLAS CON
CINTA
REFLECTIVA
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CAPITULO IV

CALCULO VIAL

4.1. Calculo vial
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
EACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES EN LA VIA ENTRE LOS RECINTOS ~*
BAPAO —JIGUAL — LOS QUEMADOS “*, PERTENECIENTES AL CANTON DAULE — PROVINCIA DEL
GUAYAS
CANTIDADES DE OBRA
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
OBRA CIVIL
1 REPLANTEO Y NIVELACION m2 45178,20
> DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA ha 1,40
3 EXCAVACION C/CLASIFICACION DE MAT. m3 22476,95
4 DESALOJO DE MATERIAL m3/Km 29234,17
5 MATERIAL DE PREST. IMPOR. (INC. TRANS) m3 18974,26
6 BASE CLASE | (INC. TRANSPORTE) m3 3794,86
7 CAPA DE RODADURA (H.A) e= 10 cm m2 31623,80
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERTA DE H.A (1200
- mm.) ml 10,00
5 HORMIGON ESTRUCTURAL f c= 280 kg/cm?2 m3 19,52
10 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 Ks. 382,32
11 REUBICACION DE POSTE DE H.A (ALUM.) u. 20,00
12 REPLANTILLO e=0,05 f'c=140 kg/cm?2 m2 36,00
13 EXCAV. Y RELL. PARA ESTR. MENORES m3 10,87
14 LETRERO DE OBRA U 2,00
15 SUB-BASE CLASE | (INC. TRANSPORTE) m3 3794,86
16 RECOLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1200 mm), ml 10,00
17 RECOLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1800 mm.) ml 20,00
18 CONFORMACION DE SUBRASANTE (PRESTAMO LOCAL) m3 2033,02
19 TRANSPORTE DE TUBERIA DE H.A (1200 mm.) viaje 1,00
PLAN DE SEGURIDAD LABORAL
SL-1 |CHARLAS DE ORIENTACION U 6,00
SL-2 |PASOS PEATONALES DE MADERA U 5,00
SL-3 |PROTECCION PARA EL TRABAJADOR U 30,00
PLAN DE SEGURIDAD VIAL
SV_1__ |CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD ml. 2000,00
Ssv2 |PARANTE DE MADERA CON DADO DE H.S U 30,00
CONGST. EINST. DE LETREROS METAL. REFLECT. /SENAL DE
SV-3  |SEGURIDAD m2 30,00
ov.4 |SUMINISTRO E INSTALACION/ TUB. RECT/DADO
H.S/SENAL DE SEGURIDAD ml. 50,00
ov.s |TANQUES DE 55 GALONES CON CINTA REFLECTIVA
(BARRICADA) U 10,00
—v.. |BARRICADA DE MADERA (1,2071,50) C/ 3 TABLAS CON
CINTA REFLECTIVA u 10,00
SUMINISTRO E INST. DE ELEMENTOS DE SUJECCION DE
SV-7 | LETREROS U 20,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Al VOLANTES INFORMATIVAS U 500,00
A2 REUNION CON LA COMUNIDAD U 6,00
A AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO m3 500,00
A-4 ALQUILER DE BATERIA SANITARO/SERVICIO PUBLICO U/MES 12,00
A5 CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO EST. 6,00
A6 CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO EST. 6,00
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4.2. Planificacion del proyecto

4.2.1.Elaboraciondel presupuesto.

El presupuesto en construccion es una herramienta que tiene por objeto

determinar anticipadamente el costo de la ejecucion material de una obra.

1. Se realiza con base en los planos y en las especificaciones técnicas de un

proyecto, ademas de otras condiciones de ejecucion.
2. Se elaboran los computos de los trabajos a ejecutar.

3. Se hacen los andlisis de precios unitarios de los diversos items y se establecen los
valores parciales de los capitulos en que se agrupan los items, y asi obtener el valor

total de la obra.

Los pasos a seguir son:

% Listado de precios basicos: EIl presupuesto debe incluir la lista de precios
basicos de materiales, equipos y salarios.

% Analisis unitarios: Incluye indicaciones de cantidades y costos de materiales,
transportes, desperdicios, rendimientos, costo de mano de obra, etc.

% Presupuesto por capitulos: Los costos de obra se presentan divididos por
capitulos de acuerdo con el sistema de construccion, contratacion,
programacion, etc.

s Componentes del presupuesto: Se presenta el desglose del presupuesto
con las cantidades y precios totales de sus componentes divididos asi:
materiales, mano de obra, subcontratos, equipos y gastos generales.

Finalmente en: costos directos y costos indirectos.
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% Fecha del presupuesto: Se debe indicar la fecha en la que se hace el
estimativo, en caso de haber proyecciones de costos en el tiempo, se deben

indicar (Mora, 2012).



4.2.1.1 Analisisde precios unitarios.
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA
DETALLE: 2 UNIDAD:| ha
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 4,00 1,85 7,40 2,2000 16,28
TRACTORCAT D8N 1,00 80,64 80,64 2,2000 177,41
MOT OSIERRA 3,00 2,00 6,00 2,2000 13,20
SUBTOTALM 206,89
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de tractor (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 2,2000 8,05
Ayudante (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 2,2000 7,17
Operador de equipo liviano 3,00 3,30 9,90 2,2000 21,78
SUBTOTALN 37,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALO
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 243,89
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 43,90
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 287,79

COSTO UNITARIO PROPUEST O:

287,79
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION
DETALLE: 1 | UNIDAD:|  m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXxB R D=C xR
HerramientaMenor 1,00 0,02 0,02 0,0300 0,00
Equipo de topografia 1,00 2,00 2,00 0,0300 0,06
0,00
0,00
SUBTOTALM 0,06
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 1,00 3,66 3,66 0,0300 0,11
Categoria Il (cad.) (estr.ocd2) 2,00 3,30 6,60 0,0300 0,20
SUBTOTALN 0,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tiras U 0,0800 2,00 0,16
Cuartones U 0,0500 3,00 0,15
Clavos Lbs. 1,0000 0,80 0,80
Piola Rollo 0,0200 1,00 0,02
Pintura Gal. 0,0100 20,00 0,20
SUBTOTALO 1,33
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 1,70
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 0,31
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 2,00
COSTO UNIT ARIO PROPUEST O: 2,00
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: DESALOJO DE MATERIAL
DETALLE: 4 UNIDAD:| m3/Km
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,03 0,03 0,0100 0,00
Volqueta 12 m3 12,00 22,00 264,00 0,0100 2,64
Cargadora frontal 1,00 70,00 70,00 0,0100 0,70
SUBTOTALM 3,34
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de cargadora (Estr.OcC1) 1,00 3,66 3,66 0,0100 0,04
Chofer profesional (estr. oc. C1) 12,00 4,79 57,48 0,0100 0,57
Ayudante (estr.oc e2) 2,00 3,26 6,52 0,0100 0,07
SUBTOTALN 0,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALO
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 4,02
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 0,72
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 4,74

COST O UNIT ARIO PROPUEST O:

4,74
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: MATERIAL DE PREST. IMPOR. (INC. TRANS)
DETALLE: 5 | UNIDAD:| m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,01 0,01 0,0170 0,00
Rodillo vibratorio 1,00 40,00 40,00 0,0170 0,68
Tanquero (2000 GLS. C/bomba) 0,50 18,00 9,00 0,0170 0,15
Motoniveladora 1,00 68,00 68,00 0,0170 1,16
SUBTOTALM 1,99
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de motoniveladora (C1) 1,00 3,66 3,66 0,0170 0,06
Operador de rodillo (C2) 1,00 3,48 3,48 0,0170 0,06
Ayudante (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 0,0170 0,06
Chofer profesional (estr. oc. C1) 0,50 4,79 2,40 0,0170 0,04
SUBTOTALN 0,22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material granular seleccionado m3 1,2500 6,00 7,50
SUBTOTALO 7,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte de material granular seleccionado m3 1,25 3,00 3,75
SUBTOTALP 3,75
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 13,46
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 2,42
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 15,88
COST O UNIT ARIO PROPUEST O: 15,88
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: BASE CLASE | (INC. TRANSPORTE)
DETALLE: 6 | UNIDAD:| m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,01 0,01 0,0200 0,00
Rodillo vibratorio 1,00 40,00 40,00 0,0200 0,80
Tanquero (2000 GLS. C/bomba) 0,50 18,00 9,00 0,0200 0,18
Motoniveladora 1,00 68,00 68,00 0,0200 1,36
SUBTOTALM 2,34
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de motoniveladora (C1) 1,00 3,66 3,66 0,0200 0,07
Operador de rodillo (C2) 1,00 3,48 3,48 0,0200 0,07
Ayudante (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 0,0200 0,07
Chofer profesional (estr. oc. C1) 0,50 4,79 2,40 0,0200 0,05
SUBTOTALN 0,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Base clasel m3 1,2500 10,00 12,50
SUBTOTALO 12,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte de material base clase | m3 1,25 9,00 11,25
SUBTOTALP 11,25
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26,35
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 4,74
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 31,09

COST O UNITARIO PROPUEST O:

31,09
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: CAPA DE RODADURA (H.A) e=10cm
DETALLE: 7 | UNIDAD:| m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,06 0,06 0,0150 0,00
Rodillo liso vibratorio 1,00 40,00 40,00 0,0150 0,60
Distribuidor de asfalto 1,00 18,00 18,00 0,0150 0,27
Escoba autopropulsada 0,30 68,00 20,40 0,0150 0,31
Rodillo neumético 1,00 40,00 40,00 0,0150 0,60
Finisher 1,00 50,00 50,00 0,0150 0,75
Volqueta 3,00 22,00 66,00 0,0150 0,99
SUBTOTALM 3,52
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de finisher (C2) 1,00 3,48 3,48 0,0150 0,05
Operadores de rodillos (C2) 2,00 3,48 6,96 0,0150 0,10
Ayudante (estr.oc e2) 4,00 3,26 13,04 0,0150 0,20
Chofer profesional (estr. oc. C1) 4,00 4,79 19,16 0,0150 0,29
Operador de dist. De asfalto (C2) 1,00 3,48 3,48 0,0150 0,05
Operador de escoba autoprop. (C2) 0,30 3,48 1,04 0,0150 0,02
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,40 3,66 1,46 0,0150 0,02
Peones (estr.oc e2) 10,00 3,26 32,60 0,0150 0,49
SUBTOTALN 1,22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Asfalto Its. 14,0000 0,29 4,06
Mezcla asféltica m3 0,0750 12,00 0,90
Diésel Its. 3,5000 0,25 0,88
Aditivo para adherencia Its. 0,1750 4,68 0,82
SUBTOTALO 6,65
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte de mezcla asfaltica m3 0,11 14,5 1,60
SUBTOTALP 1,60
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,98
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 2,34
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 15,32

COST O UNITARIO PROPUEST O:

15,32
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1200 mm.)
DETALLE: 8 UNIDAD:|  ml
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,88 0,88 0,7000 0,62
Bomba 3" 1,00 2,50 2,50 0,7000 1,75
Compactadormanual 1,00 2,10 2,10 0,7000 1,47
Excavadora(orugas) 1,00 62,50 62,50 0,7000 43,75
SUBTOTALM 47,59
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 1,00 3,66 3,66 0,7000 2,56
Categoria Il (cad.) (estr.ocd2) 2,00 3,30 6,60 0,7000 4,62
Tubero 1,00 3,30 3,30 0,7000 2,31
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,40 3,66 1,46 0,7000 1,02
Operador de exc. (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,7000 2,56
Peones (estr.oc e2) 2,00 3,26 6,52 0,7000 4,56
SUBTOTALN 17,64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material de mejoramiento m3 0,9200 7,00 6,44
Junta de neopreno D: 1200mm U 1,0000 24,80 24,80
Tuberfade H.A 1200 mm ml. 1,0000 495,70 495,70
SUBTOTALO 526,94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Material de mejoramiento m3 0,92 9 8,28
Desalojo de material m3 0,91 5 4,55
SUBTOTALP 12,83
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 605,00
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 108,90
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 713,90

COSTO UNITARIO PROPUEST O:

713,90
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: HORMIGON ESTRUCTURAL f’c= 280 kg/cm2
DETALLE: 9 | UNIDAD:| m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 1,66 1,66 1,2500 2,08
Vibrador 1,00 3,50 3,50 1,2500 4,38
SUBTOTALM 6,45
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,10 3,66 0,37 1,2500 0,46
Albafiil (Estr.OC D2) 2,00 3,30 6,60 1,2500 8,25
Pedn (estr.oc e2) 4,00 3,26 13,04 1,2500 16,30
Carpintero (estr.oc d2) 1,00 3,30 3,30 1,2500 4,13
Ayudante de carpintero (estr.oc d2) 1,00 3,26 3,26 1,2500 4,08
SUBTOTALN 33,21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Hormigén premezclado f'c=280 kg/cm2 m3 1,0300 145,00 149,35
Curinsol 1-886 Its. 1,0000 0,15 0,15
Encofrado m2 1,0000 6,00 6,00
SUBTOTALO 155,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte de materiales Glob. 1 10 10,00
SUBTOTALP 10,00
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 205,16
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 36,93
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 242,09

COST O UNITARIO PROPUEST O:

242,09
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
DETALLE: 10 | UNIDAD:|  kg.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,01 0,01 0,0167 0,00
Cortadora - dobladora 1,00 3,00 3,00 0,0167 0,05
SUBTOTALM 0,05
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,20 3,66 0,73 0,0167 0,01
Fierrero (Estr.OC D2) 1,00 3,30 3,30 0,0167 0,06
Ayudante de fierrero (estr.oce2) 2,00 3,26 6,52 0,0167 0,11
SUBTOTALN 0,18
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo fy =4200kg/cm?2 kg 1,0500 1,30 1,37
Alambre de amarre #18 kg 0,0500 2,50 0,13
SUBTOTALO 1,49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo fy =4200kg/cm2 kg 1,05 0,25 0,26
SUBTOTALP 0,26
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,98
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 0,36
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 2,34

COST O UNITARIO PROPUEST O:

2,34
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: REUBICACION DE POSTE DE H.A (ALUM.)
DETALLE: 11 | UNIDAD:|  U.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,59 0,59 1,0000 0,59
Grua de servicio 1,00 45,00 45,00 1,0000 45,00
SUBTOTALM 45,59
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Electricista (Estr.Oc D2) 0,50 3,30 1,65 1,0000 1,65
Operador de grtia (estr. oc. C1) 1,00 3,66 3,66 1,0000 3,66
Ayudante (estr.oc e2) 2,00 3,26 6,52 1,0000 6,52
SUBTOTALN 11,83
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Hormigdn premezclado f'c= 140 kg/cm2 m3 0,1100 82,00 9,02
SUBTOTALO 9,02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 66,44
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 11,96
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 78,40
COSTO UNITARIO PROPUEST O: 78,40
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: REPLANTILLO e=0,05 f'c=140 kg/cm2
DETALLE: 12 | UNIDAD:| m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,01 0,01 0,0185 0,00
SUBTOTALM 0,00
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,20 3,66 0,73 0,0185 0,01
Albafiil (Estr.OC D2) 1,00 3,30 3,30 0,0185 0,06
Pedn (estr.oc e2) 3,00 3,26 9,78 0,0185 0,18
SUBTOTALN 0,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Hormigdn premezclado f'c= 140 kg/cm?2 m3 0,0500 82,00 4,10
Encofrado m2 0,2500 2,50 0,63
SUBTOTALO 4,73
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 4,98
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 0,90
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 5,88

COST O UNIT ARIO PROPUEST O:

5,88
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: EXCAV. Y RELL. PARA ESTR. MENORES
DETALLE: 13 | UNIDAD:| m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,02 0,02 0,0400 0,00
Retroexcavadora 1,00 40,00 40,00 0,0400 1,60
Volqueta 1,00 22,00 22,00 0,0400 0,88
SUBTOTALM 2,48
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de retroexcavadora(C1) 1,00 3,66 3,66 0,0400 0,15
Chofer profesional (estr. oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,0400 0,19
Ayudante (estr.oc d2) 1,00 3,26 3,26 0,0400 0,13
SUBTOTALN 0,47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material de relleno m3 1,3000 2,40 3,12
SUBTOTALO 3,12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte de material de relleno m3 0,52 2,5 1,30
SUBTOTALP 1,30
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,37
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 1,33
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 8,70

COST O UNITARIO PROPUEST O:

8,70
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: LETRERO DE OBRA
DETALLE: 14 | UNIDAD:| U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 1,87 1,87 2,5000 4,67
SUBTOTALM 4,67
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor (Esruct. Ocup. D2) 1,00 3,30 3,30 2,5000 8,25
Ayudante (estr.oc d2) 2,00 3,26 6,52 2,5000 16,30
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,50 3,66 1,83 2,5000 4,58
Carpintero (estr.oc d2) 1,00 3,30 3,30 2,5000 8,25
SUBTOTALN 37,38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Letrero plywood e=1 cm U 1,0000 100,00 100,00
Hormigén premezclado f'c=140kg/cm?2 m3 0,5000 82,00 41,00
SUBTOTALO 141,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 183,05
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 32,95
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 216,00
COST O UNIT ARIO PROPUEST O: 216,00
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: SUB-BASE CLASE | (INC. TRANSPORTE)
DETALLE: 15 | UNIDAD:| m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,02 0,02 0,0200 0,00
Rodillo vibratorio 1,00 40,00 40,00 0,0200 0,80
Tanquero (2000 GLS. C/bomba) 0,50 18,00 9,00 0,0200 0,18
Motoniveladora 1,00 68,00 68,00 0,0200 1,36
SUBTOTALM 2,34
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de motoniveladora (C1) 1,00 3,66 3,66 0,0200 0,07
Operador de rodillo (C2) 1,00 3,48 3,48 0,0200 0,07
Ayudante (estr.oc e2) 4,00 3,26 13,04 0,0200 0,26
Chofer profesional (estr. oc. C1) 0,50 4,79 2,40 0,0200 0,05
SUBTOTALN 0,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Sub-base clase | m3 1,2500 8,25 10,31
SUBTOTALO 10,31
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
T ransporte de material sub-base clase | m3 1,25 9,25 11,56
SUBTOTALP 11,56
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 24,67
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 4,44
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 29,11

COST O UNIT ARIO PROPUEST O:

29,11
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: RECOLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1200 mm),
DETALLE: 16 | UNIDAD:| ml
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,77 0,77 0,7000 0,54
Bomba 3" 1,00 2,50 2,50 0,7000 1,75
Compactador manual 1,00 2,10 2,10 0,7000 1,47
Excavadora(orugas) 1,00 62,50 62,50 0,7000 43,75
SUBTOTALM 47,51
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topdgrafo 1,00 3,66 3,66 0,7000 2,56
Categoria lll (cad.) (estr.ocd2) 2,00 3,30 6,60 0,7000 4,62
Tubero 1,00 3,30 3,30 0,7000 2,31
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,40 3,66 1,46 0,7000 1,02
Operador de exc. (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,7000 2,56
Peones (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 0,7000 2,28
SUBTOTALN 15,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material de mejoramiento m3 0,9200 7,00 6,44
Junta de neoprenoD: 1200 mm U 1,0000 24,80 24,80
SUBTOTALO 31,24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Material de mejoramiento m3 0,92 9 8,28
Desalojo de material m3 0,91 5 4,55
SUBTOTALP 12,83
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 106,94
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 19,25
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 126,19

COST O UNIT ARIO PROPUEST O:

126,19
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: RECOLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1800 mm.)
DETALLE: 17 UNIDAD: | ml
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,77 0,77 0,7000 0,54
Bomba 3" 1,00 2,50 2,50 0,7000 1,75
Compactador manual 1,00 2,10 2,10 0,7000 1,47
Excavadora(orugas) 1,00 62,50 62,50 0,7000 43,75
SUBTOTALM 47,51
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 1,00 3,66 3,66 0,7000 2,56
Categoria Il (cad.) (estr.ocd2) 2,00 3,30 6,60 0,7000 4,62
T ubero 1,00 3,30 3,30 0,7000 2,31
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,40 3,66 1,46 0,7000 1,02
Operador de exc. (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,7000 2,56
Peones (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 0,7000 2,28
SUBTOTALN 15,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material de mejoramiento m3 0,9200 7,00 6,44
Junta de neoprenoD: 1200 mm U 1,0000 40,70 40,70
SUBTOTALO 47,14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Material de mejoramiento m3 0,92 9 8,28
Desalojo de material m3 0,91 5 4,55
SUBTOTALP 12,83
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 122,84
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 22,11
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 144,95

COSTO UNITARIO PROPUEST O:

144,95
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: CONFORMACION DE SUBRASANTE (PRESTAMO LOCAL)
DETALLE: 18 | UNIDAD:|  m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,05 0,05 0,0170 0,00
Rodillo vibratorio 1,00 40,00 40,00 0,0170 0,68
Tanquero (2000 GLS. C/bomba) 0,50 18,00 9,00 0,0170 0,15
Motoniveladora 1,00 68,00 68,00 0,0170 1,16
Volqueta1l2 m3 5 22 110 0,017 1,87
Cargadora frontal 1,00 70,00 70,00 0,0170 1,19
SUBTOTALM 5,05
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de motoniveladora (C1) 1,00 3,66 3,66 0,0170 0,06
Operador de rodillo (C2) 1,00 3,48 3,48 0,0170 0,06
Ayudante (estr.oc €2) 7,00 3,26 22,82 0,0170 0,39
Chofer profesional (estr. oc. C1) 6,00 4,79 28,74 0,0170 0,49
Operador de cargadora (Estr.OcC1) 1,00 3,66 3,66 0,0170 0,06
SUBTOTALN 1,06
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALO
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 6,11
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 1,10
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 7,21

COSTO UNITARIO PROPUEST O:

7,21
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: TRANSPORTE DE TUBERIA DE H.A (1200 mm.)
DETALLE: 19 | UNIDAD:| viaje
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,24 0,24 1,0000 0,24
SUBTOTALM 0,24
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Chofer profesional (estr. oc. C1) 1,00 4,79 4,79 1,0000 4,79
SUBTOTALN 4,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALO
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte de tuberia de H.A 1200 mm. viaje 1 165 165,00
SUBTOTALP 165,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 170,03
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 30,61
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 200,63

COST O UNITARIO PROPUEST O:

200,63
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: CHARLAS DE ORIENTACION
DETALLE: SL-1 UNIDAD:| U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,03 0,03 0,1000 0,00
SUBTOTALM 0,00
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc d2) 1,00 3,26 3,26 0,1000 0,33
Capacitador 1,00 3,48 3,48 0,1000 0,35
SUBTOTALN 0,67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Hojas, marcadores, borradores Gbl. 1,0000 20,00 20,00
SUBTOTALO 20,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte de material de relleno m3 0,52 2,5 1,30
SUBTOTALP 1,30
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 21,98
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 3,96
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 25,93

COST O UNIT ARIO PROPUEST O:

25,93
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: PASOS PEATONALES DE MADERA
DETALLE: SL-2 UNIDAD:| )
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,76 0,76 0,5500 0,42
Cizalla 1,00 1,20 1,20 0,5500 0,66
SUBTOTAL M 1,08
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc d2) 6,00 3,26 19,56 0,5500 10,76
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,40 3,66 1,46 0,5500 0,81
Carpintero (estr.oc d2) 2,00 3,26 6,52 0,5500 3,59
SUBTOTALN 15,15
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Elementos defijacion ml. 1,00 6,00 6,00
TABLON DE CHANUL (20 cm*1") ml. 20,00 2,75 55,00
CUARTON DE CHANUL 3 *4 ml. 30,00 3,75 112,50
CUARTON DE CHANUL 3 *6 ml. 10,00 7,00 70,00
CUARTON DE CHANUL 4 *6 ml. 8,00 8,00 64,00
SUBTOTALO 307,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 323,73
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 58,27
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 382,00

COST O UNITARIO PROPUEST O:

382,00
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: PROTECCION PARA EL TRABAJADOR
DETALLE: SL-3 UNIDAD:| U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,50 0,50 0,0000 0,00
SUBTOTALM 0,00
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CASCOS u 1,00 10,00 10,00
BOTAS DE CAUCHO Par 1,00 10,00 10,00
GUANTES DE CUERO Par 1,00 3,50 3,50
CHALECO REFLECTIVO U 1,00 2,50 2,50
TAPON AUDITIVO U 1,00 6,00 6,00
MASCARILLA DESCARTABLE u 5,00 0,20 1,00
SUBTOTALO 33,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 33,00
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 5,94
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 38,94

COST O UNITARIO PROPUEST O:

38,94
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD
DETALLE: SV-1 | UNIDAD:|  ml.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,01 0,01 0,0500 0,00
SUBTOTALM 0,00
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,20 3,66 0,73 0,0500 0,04
Peones (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
SUBTOTALN 0,20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cintas plasticas reflectivas de seguridad ml 1,0500 0,12 0,13
SUBTOTALO 0,13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 0,33
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 0,06
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 0,38

COST O UNITARIO PROPUEST O:

0,38
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARANTE DE MADERA CON DADO DE H.S

RUBRO:
DETALLE: SV-2 | UNIDAD:| U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,22 0,22 0,4000 0,09
Concretera 0,50 4,00 2,00 0,4000 0,80
SUBTOTAL M 0,89
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,30 3,66 1,10 0,4000 0,44
Albafiil (Estr.OC D2) 1,00 3,30 3,30 0,4000 1,32
Peon (estr.oc e2) 2,00 3,26 6,52 0,4000 2,61
SUBTOTALN 4,37
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CANAROLLIZA 0,50 1,45 0,73
ENCOFRADO 1,00 0,40 0,40
CEMENTO ke. 5,00 0,15 0,75
PIEDRA #4 m3 0,01 9,20 0,12
ARENA CORRIENTE FINA m3 0,01 9,60 0,11
AGUA m3 0,01 1,50 0,02
ESMALTE VARIOS COLORES (SPR) gin. 0,02 11,52 0,25
LAMINA DE VINIL REFLECTIVA m2 0,12 15,00 1,80
SUBTOTALO 4,17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,42
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 1,70
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,12

COST O UNITARIO PROPUEST O:

11,12
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: CONST. E INST. DE LETREROS METAL. REFLECT. /SENAL DE SEGURIDAD
DETALLE: SV-3 UNIDAD:| m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,37 0,37 0,7000 0,26
Cortadora - dobladora 1,00 3,00 3,00 0,7000 2,10
SUBTOTAL M 2,36
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,20 3,66 0,73 0,7000 0,51
Soldador (d2) 1,00 3,30 3,30 0,7000 2,31
Ayudante (estr.oc e2) 2,00 3,26 6,52 0,7000 4,56
SUBTOTALN 7,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ANTICORROSIVA CROMATO 5 Gin. 0,05 14,83 0,74
ESMALTE PINCELADA VARIOS COLORES Gln. 0,05 11,00 0,55
ELEMENTOS DE FIJACION m2 1,00 6,00 6,00
PLANCHA DE HIERRO 1/16" m3 1,02 14,50 14,79
LAMINA DE VINIL REFLECTIVA m2 1,50 16,00 24,00
SUBTOTALO 46,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 55,83
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 10,05
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 65,88

COST O UNITARIO PROPUEST O:

65,88
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: SUMINISTRO E INST ALACION/ TUB. RECT/DADO H.S/SENAL DE SEGURIDAD
DETALLE: SV-4 | UNIDAD:|  mil.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,01 0,01 0,0400 0,00
Cortadora - dobladora 1,00 3,00 3,00 0,0400 0,12
SUBTOTALM 0,12
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro (estruct. Oc. C1) 0,20 3,66 0,73 0,0400 0,03
Soldador (d2) 1,00 3,30 3,30 0,0400 0,13
Ayudante (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 0,0400 0,13
SUBTOTALN 0,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Hormigdn premezclado f'c= 140kg/cm?2 m3 0,0060 82,00 0,49
Esmalte pincelada varios colores GlIn. 0,0100 11,00 0,11
Elementos de fijacion m2 1,0000 6,00 6,00
Anticorrosivo cromato5 Gln. 0,0100 14,83 0,15
Tubo rectangular 40*60*2 mm ml. 1,0000 5,00 5,00
SUBTOTALO 11,75
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 12,16
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 2,19
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 14,35
COSTO UNIT ARIO PROPUEST O: 14,35
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: TANQUES DE 55 GALONES CON CINTA REFLECTIVA (BARRICADA)
DETALLE: SV-5 | UNIDAD: | U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,00 0,00 0,0100 0,00
SUBTOTALM 0,00
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc d2) 1,00 3,26 3,26 0,0100 0,03
SUBTOTALN 0,03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Esmalte pincelada varios colores Gln. 0,0100 11,00 0,11
Ladmina de vinil reflectiva m2 1,5000 16,00 24,00
Tanque metdlico55 galones U 0,0700 10,00 0,70
SUBTOTALO 24,81
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 24,84
INDIRECTOSY UT ILIDADES: 18% 4,47
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 29,31

COST O UNITARIO PROPUEST O:

29,31
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: BARRICADA DE MADERA (1,20*1,50) C/ 3 TABLASCON CINT A REFLECTIVA
DETALLE: SV-6 UNIDAD: U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=AxB R b :RC X
HerramientaMenor 1,00 0,53 0,53 1,0000 0,53
SUBTOTALM 0,53
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=AxB R DX
Ayudante (estr.oc d2) 2,00 3,26 6,52 1,0000 6,52
g"f‘)es”o (estruct. Oc. 0,20 3,66 0,73 1,0000] 0,73
Carpintero (estr.oc d2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
SUBTOTALN 10,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |COSTO
C=AX
A B B
Elementos de fijacion ml. 0,5000 6,00 3,00
Esmalte pincelada varios colores Gln. 0,0600 11,00 0,66
Laminade vinil reflectiva m2 0,6500 16,00 10,40
Cuart6n de encofrado4 mm U 0,6800 4,00 2,72
Plywood corriente U 0,5000 25,00 12,50
SUBTOTALO 29,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
C=AX
A B B
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 40,36
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 7,26
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 47,62

COST O UNITARIO PROPUEST O:

47,62
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: SUMINISTRO E INST. DEELEMENTOS DE SUJECCION DE LETREROS
DETALLE: SV-7 | UNIDAD:| U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,00 0,00 0,0300 0,00
SUBTOTALM 0,00
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc d2) 1,00 3,26 3,26 0,0300 0,10
SUBTOTALN 0,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Elementos de sujeccion U 1,00 11,00 11,00
SUBTOTALO 11,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 11,10
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 2,00
OTROSINDIRECTOS:
COSTOTOTALDEL RUBRO: 13,10

COST O UNITARIO PROPUEST O:

13,10
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: VOLANTES INFORMATIVAS
DETALLE: Al | UNIDAD:| U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,00 0,00 0,0100 0,00
SUBTOTALM 0,00
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peones (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 0,0100 0,03
SUBTOTALN 0,03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Volantes informativas U 1,0000 0,10 0,10
SUBTOTALO 0,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 0,13
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 0,02
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 0,16

COST O UNITARIO PROPUEST O:

0,16
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: REUNION CON LA COMUNIDAD
DETALLE: A2 | UNIDAD:| U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,50 0,50 1,0000 0,50
SUBTOTALM 0,50
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc d2) 2,00 3,26 6,52 1,0000 6,52
Capacitador 1,00 3,48 3,48 1,0000 3,48
SUBTOTALN 10,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Hojas, marcadores, borradores Gbl. 1,00 30,00 30,00
SUBTOTALO 30,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 40,50
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 7,29
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 47,79
COST O UNITARIO PROPUEST O: 47,79
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL -LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO
DETALLE: A3 | UNIDAD:| m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,04 0,04 0,1000 0,00
Tanquero (2000 GLS. C/bomba) 1,00 18,00 18,00 0,1000 1,80
SUBTOTALM 1,80
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc e2) 1,00 3,26 3,26 0,1000 0,33
Chofer profesional (estr. oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,1000 0,48
SUBTOTALN 0,81
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Agua m3 1,00 1,10 1,10
SUBTOTALO 1,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 3,71
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 0,67
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 4,38
COST O UNITARIO PROPUEST O: 4,38
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: ALQUILER DE BATERIA SANITARO/SERVICIO PUBLICO
DETALLE: A4 | UNIDAD:| U/MES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,16 0,16 1,0000 0,16
SUBTOTALM 0,16
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc €2) 1,00 3,26 3,26 1,0000 3,26
SUBTOTALN 3,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Bateria sanitaria alquilada u 1,00 155,00 155,00
SUBTOTALO 155,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 158,42
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 28,52
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 186,94

COST O UNITARIO PROPUEST O:

186,94
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO
DETALLE: A5 | UNIDAD:|  EST.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,34 0,34 1,0000 0,34
Sonémetro digital 1,00 60,00 60,00 1,0000 60,00
SUBTOTALM 60,34
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc d2) 1,00 3,26 3,26 1,0000 3,26
T écnicoambiental 1,00 3,48 3,48 1,0000 3,48
SUBTOTALN 6,74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALO
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 67,08
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 12,07
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 79,15

COST O UNITARIO PROPUEST O:

79,15
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PROYECTO : PRESUPUESTO REFERENCIAL VIA BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
DETALLE: A6 | UNIDAD:| EST.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
HerramientaMenor 1,00 0,34 0,34 1,0000 0,34
Medidor de particulas 1,00 160,00 160,00 1,0000 160,00
SUBTOTALM 160,34
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante (estr.oc d2) 1,00 3,26 3,26 1,0000 3,26
Técnicoambiental 1,00 3,48 3,48 1,0000 3,48
SUBTOTALN 6,74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Varios U 1,0000 10,00 10,00
SUBTOTALO 10,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte de equipos 1 16 16,00
SUBTOTALP 16,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 193,08
INDIRECTOSY UTILIDADES: 18% 34,75
OTROSINDIRECTOS:
COSTO TOTALDEL RUBRO: 227,83
COST O UNITARIO PROPUEST O: 227,83
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4.2.1.2 Presupuesto.
El presupuesto es el valor de la obra para condiciones definidas y tiempos

inmediatos.

Analizado por rubros, con sus valores finales, en los cuales estan reflejados los

costos directos y los costos indirectos.

Para el proyecto, el presupuesto se elabord en funcion de los costos unitarios de
trabajo, utilizando los rubros que han sido obtenidos sobre la base de experiencias

en obras efectuadas en el pais.

Para valorar los rubros es necesario proceder a realizar el analisis de precios

unitarios para determinar el costo total de la obra.

Dentro de los analisis de precios encontraremos. Para realizar estos calculos es

necesario definir algunos conceptos relacionados con los costos.

Costos.- Son los desembolsos, en moneda o0 su equivalencia, necesarios para la

produccion de un determinado elemento.
Los costos se clasifican en costos directos y costos indirectos.

Costos Directos.- Son aquellos que pueden ser identificados directamente en el

producto elaborado, tales como materiales, equipos y mano de obra. El costo directo
total es la suma de todos los costos directos, es decir, los costos directos de equipos,

mano de obra y materiales.
Se constituye basicamente de los siguientes elementos:

Equipos, Mano de obra, Materiales y Transporte
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Costos Indirectos.- Son aquellos costos que no pueden ser identificados
directamente en el producto especfifico, aunque son indispensables en el proceso
productivo, tales como los salarios administrativos en general, utilidades, etc., que
son gastos técnico-administrativos necesarios para la correcta realizacion de un

proceso productivo.

Se constituye basicamente de los siguientes elementos:
Costos Indirectos de Operacién, Costos Indirectos de Campo, Imprevistos,

Garantias, Necesidad de financiamiento y Utilidades.

A continuacion se encuentra el presupuesto del proyecto de disefio vial, tomando
en cuenta todas las necesidades de la obra y poniendo en consideracion los

conceptos aqui expuestos.
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UNIVERSIDAD

DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES EN LA VIA ENTRE LOS RECINTOS “* BAPAO —
JIGUAL —LOS QUEMADOS “°, PERTENECIENTES AL CANTON DAULE — PROVINCIA DEL GUAYAS

OEFERENTE : CONSORCIO CLAJAPIRO
VALOR DEL CONTRATO : $1.374.685,03
FECHA :
PRESUPUESTO REFERENCIAL
PRECIO TOTAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD|PRECIOU.| CONTRATO
OBRA CIVIL
1 REPLANTEO Y NIVELACION m2 45178,20 $2,00 $90.534,80
5 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA ha 1,40 $287,79 $ 402,91
B EXCAVACION C/CLASIFICACION DE MAT. m3 22476,95 $3,65 $82.146,13
4 DESALOJO DE MATERIAL m3/Km 29234,17 $4,74 $138.569,57
5 MATERIAL DE PREST. IMPOR. (INC. TRANS) m3 18974,26] $15,88 $301.290,49
6 BASE CLASE | (INC. TRANSPORTE) m3 3794,86] $31,09 $117.976,37
7 CAPA DE RODADURA (H.A) e= 10 cm m2 31623,80] $15,32 $484.524,49
8 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA ml 10,00] $713,90 $7.139,00
9 HORMIGON ESTRUCTURAL f’c= 280 kg/cm?2 m3 19,52 $242,09 $4.725,53
10 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 ke. 382,32 $2,34 $ 892,79
11 |REUBICACION DE POSTE DE H.A (ALUM.) u. 20,00 $7840 $1.568,02
12 |REPLANTILLO e=0,05 f'c=140 kg/cm2 m2 36,00 $5,88 $211,58
13
EXCAV. Y RELL. PARA ESTR. MENORES m3 10,87 $ 8,70 $94,52
14
LETRERO DE OBRA u 2,00 $216,00 $431,99
15 |SUB-BASE CLASE | (INC. TRANSPORTE) m3 3794,86] $29,11 $110.457,00
o |RECOLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1200
mm), ml 10,00 $126,19 $1.261,87
17 |RECOLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1800 ml 20,00 $144,95 $ 2.898,99
18 |CONFORMACION DE SUBRASANTE m3 2033,02 $7,21 $14.657,72
19 |TRANSPORTE DE TUBERIA DE H.A (1200 viaje 1,00] $200,63 $ 200,63
PLAN DE SEGURIDAD LABORAL
SL-1 |CHARLAS DE ORIENTACION U 6,000 $25,93 $ 155,60
SL-2 |PASOS PEATONALES DE MADERA U 5,00 $382,00 $1.909,98
SL-3 |PROTECCION PARA EL TRABAJADOR U 30,00 $38,94 $1.168,20
PLAN DE SEGURIDAD VIAL
SV-1 |CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD ml. 2000,00 $0,38 $ 769,59
SV-2 |PARANTE DE MADERA CON DADO DE H.S U 30,00 $11,12 $333,63
SV-3 |CONST. E INST. DE LETREROS METAL. m2 30,00 $65,88 $1.976,26
SV-4 |[SUMINISTRO E INSTALACION/ TUB. ml. 50,00 $14,35 $717,59
SvV-5 |TANQUES DE 55 GALONES CON CINTA u 10,00/ $29,31 $293,14
SvV-6 |BARRICADA DE MADERA (1,20*1,50) C/ 3 u 10,00 $4a7,62 $ 476,24
SV-7 |SUMINISTRO E INST. DE ELEMENTOS DE u 20,00] $13,10 $ 261,91
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
A-1  |VOLANTES INFORMATIVAS U 500,00 $0,16 $ 78,24
A-2 |REUNION CON LA COMUNIDAD u 6,00 $47,79 $ 286,74
A-3 |AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO m3 500,00 $4,38 $2.188,32
A-4 |ALQUILER DE BATERIA U/MES 12,00] $186,94 $2.243,27
A-5 |CONTROLY MONITOREO DE RUIDO EST. 6,00 $79,15 $474,91
A-6 |CONTROLY MONITOREO DE MATERIAL EST. 6,00 $227,83 $1.366,99
TOTAL $1.374.685,03
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CRONOGRAMA
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ENTRE LOS RECINTOS "BAPAO-JIGUAL-LOS QUEMADOS"
CANTON DAULE -GUAYAS-ECUADOR
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE ACTIVIDADES
Tiempo de
- RUBROS ejecucion INICIO FINAL
OBRA CIVIL

1 REPLANTEO Y NIVELACION 3 MESES 01/06/2016 | 01/09/2016
2 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA 1 MES 01/06/2016 | 01/07/2016
3 EXCAVACION C/CLASIFICACION DE MAT. 3 MESES 01/06/2016 | 01/09/2016
4 DESALOJO DE MATERIAL 3 MESES 01/06/2016 | 01/09/2016
5 MATERIAL DE PREST. IMPOR. (INC. TRANS) 3 MESES 01/07/2016 | 01/09/2016
6 BASE CLASE I (INC. TRANSPORTE) 3 MESES 01/07/2016 | 01/09/2016
7 CAPA DE RODADURA (H.A) e= 10 cm 1 MES 01/09/2016 | 01/10/2016

8 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE > MESES
H.A (1200 mm.) 01,/07/2016 | 01,/09/2016
9 HORMIGON ESTRUCTURAL f’c= 280 kg/cm2 2 MESES 01/07/2016 | 01/09/2016
10 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 2 MESES 01/07/2016 | 01/09/2016
11 REUBICACION DE POSTE DE H.A (ALUM.) 2 MESES 01/07/2016 | 01/09/2016
12 REPLANTILLO e=0,05 f'c=140 kg/cm?2 2 MESES 01/07/2016 | 01/09/2016
13 EXCAV.Y RELL. PARA ESTR. MENORES 2 MESES 01/07/2016 | 01/09/2016
14 LETRERO DE OBRA 1 MES 01/06/2016 | 01/07/2016
15 SUB-BASE CLASE I (INC. TRANSPORTE) 3 MESES 01/07/2016 | 01/09/2016

16 RECOLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1200 > MESES
mm), 01/07/2016 | 01/09/2016

17 RECOLOCACION DE TUBERIA DE H.A (1800 > MESES
mm.) 01/07/2016 | 01/09/2016

18 CONFORMACION DE SUBRASANTE (PRESTAMO |, -
LOCAL) 20/06/2016 | 20/09/2016
19 TRANSPORTE DE TUBERIA DE H.A (1200 mm.) 1 MES 01/06/2016 | 01,/07/2016

PLAN DE SEGURIDAD L ABORAL
SL-1 CHARLAS DE ORIENTACION 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
SL-2 PASOS PEATONALES DE MADERA 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
SL-3 PROTECCION PARA EL TRABAJADOR 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
PL AN DE SEGURIDAD VIAL
SV-1 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
SV-2 PARANTE DE MADERA CON DADO DE H.S 6 MESES 01/06/2016 01/12/2016
SV-3 CONST. E INST. DE LETREROS METAL. REFLECT. /S| 3 MESES 01/06/2016 | 01/09/2016
SV-4 SUMINISTRO E INSTALACION/ TUB. RECT/DADO 3 MESES 01/06/2016 01/09/2016
SV-5 TANQUES DE 55 GALONES CON CINTA REFLECTIV 6 MESES 01/06/2016 01/12/2016
SV-6 BARRICADA DE MADERA (1,20*1,50) C/ 3 TABLAS ( 6 MESES 01/06/2016 01/12/2016
SV-7 SUMINISTRO E INST. DE ELEMENTOS DE SUJECCIO| 3 MESES 01/06/2016 | 01/09/2016
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A-1 VOLANTES INFORMATIVAS 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
A2 REUNION CON LA COMUNIDAD 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
A-3 AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
A-4 ALQUILER DE BATERIA SANITARO/SERVICIO PUB| 6 MESES 01/06/2016 01/12/2016
A-5 CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
A-6 CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICUI| 6 MESES 01/06/2016 | 01/12/2016
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4.2.2.1Cronogramavalorado.
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CRONOGRAMA DE EQUIPO

DETALLE DEL EQUIPO 1 MES 2 MES 3 MES 4MES | 5MES | 6 MES
Excavadorade oruga Marca:
Komatsu Modelo: PC-400-SLK
Potencia: 165 HP 1 1 1 1
Motoniveladora Marca:
CATERPILLAR Modelo: 140-G
Potencia: 150 HP 1 1 1 1
Rodillo neumdtico Marca:
Ferguson Modelo: SP912
Potencia: 80 HP 1 1
Rodillolisov.  Marca: Dynapac
Modelo: CA251STD Potencia: 152
HP 1 1 1 1 1 1
Tanquero 2000gIn Marca: Ford
Modelo: F500 Ton:6 1 1 1 1 1 1
Distribuidor de asfalto Marca:
Nissan Modelo: CK20 Potencia:
80 HP 1 1
Finisher Marca:
Cedarapids Modelo: CR451
Potencia: 95 HP 1 1
Plantade asfalto JOV FAB
MACIO 1 1
Hormigdn premezclado diferentes
resistencias 1 1 1 1
volqueta 16m3 Freightliner 1 1 1 1 1 1
volqueta 16m3 Internacional 1 1 1 1 1 1
volquetalébm3  Mack 1 1 1 1 1 1
volquetalém3  Mack 1 1 1 1 1 1
volquetalébm3  Mack 1 1 1 1 1 1
volquetalébm3  Mack 1 1 1 1 1 1
volquetalém3  Mack 1 1 1 1 1 1
volquetalébm3  Mack 1 1 1 1 1 1
volquetalébm3  Mack 1 1 1 1 1 1
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CRONOGRAMA DE PERSONAL
PERSONAL 1 MES 2 MES 3MES | 4MES | 5MES | 6MES
OP.EXCAVADORA 1 1 1 1
OP.RODILLO 2 2 2 2 2 2
OP. DIST. ASFALTO 1 1
OP. FINISHER 1 1
MAESTRO DE OBRA 1 1 1 1 1 1
ALBANIL 2 2 2 2
SOLDADOR 2 2 2 2
FIERRERO 2 2 2 2
PEON 8 8 8 8
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4.2.2.4Cronograma project.
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4.2.3. Metodologiadeltrabajo.

La metodologia es en relacién a la obra pavimentacion DE LA VIA ENTRE LOS
RECINTOS “BAPAO - JIGUAL - LOS QUEMADOS”, PERTENECIENTES AL
CANTON DAULE - PROVINCIA DEL GUAYAS — ECUADOR, en el cual el trabajo
consiste basicamente en mejorar el suelo existente y la construccion de obras de

arte.

El plazo para ejecutar la obra es de 180 dias (6 meses), lo cual podemos cumplir
debido a nuestra capacidad de produccion (tenemos 2 plantas de asfalto) y a

nuestra capacidad de transporte.

La ejecucion de los rubros se hard en relacion al cronograma, tomando en
cuenta todas las especificaciones técnicas para cada uno de los rubros. Al principio
de los trabajos, se colocaran los letreros en zonas estratégicas y en el equipo a
utilizar para la ejecucion de los trabajos. Se realizaran charlas para informar a las

personas de los trabajos, asi la comunidad podra la ejecucion de los trabajos.

En todo momento estaran las sefiales de informacion y precaucion en la
realizacion de los trabajos. También se buscara un lugar que sirva de campamento
para poder guardar las maquinas y que sirva de residencia para la mayoria de los
trabajadores, dado que por la metodologia que empleamos utilizar necesitamos
trabajar minimo 10 horas diarias, lo que se dificulta hacer si los trabajadores se

movilizan diariamente a sus hogares por la lejania de la obra.

Se establecera armar minimo reuniones semanales con el fiscalizador y el
municipio de Daule a fin de establecer un cronograma de todas las actividades, con
esto logramos mejor comunicacién entre las partes y asi ejecutamos la obra de

manera eficaz. Previo a la utilizacion de cualquiera de los materiales empleados en
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la via, estos se ensayaran y serdn sometidos a los controles pertinentes, tomando
como referencia los pardmetros indicados en las especificaciones técnicas del
contrato en los laboratorios autorizados por la fiscalizacion, y que gocen de la

aprobacién del municipio de Daule.

El consorcio clejapiro, asignara de entre su personal, profesionales calificados y
de gran experiencia en la ejecucion de obras similares; asi mismo dispondra el

equipo en cantidad suficiente y adecuada a las exigencias de los trabajos.

En lo relacionado a la obtencién de los materiales pétreos, se dispondra de las
canteras mas cercanas para la produccion de los agregados para mezcla asfaltica,
concreto y base, asi como para la obtencion de otros materiales como el relleno y el
mejoramiento seleccionado. Es importante anotar que se cuenta con plantas de
trituracion y asfalto propias; asi como de los camiones para el transporte de los

materiales que seran empleados en las diferentes etapas del proyecto.

Para minimizar las molestias causadas por la ejecucion de las obras debido al
movimiento de los equipos, maquinarias, vehiculos, y del mismo personal dentro del
proyecto, con lo cual se lograra un desarrollo programado de los eventos, tratando
en lo posible de que el personal, equipos y maquinas tengan un facil acceso a las

areas de trabajo, sin afectar a la comunidad.

El tiempo en que usualmente transcurre entre la adjudicacion y la firma del
contrato. Se tratara de realizar una serie de actividades preliminares para poder
iniciar efectivamente las obras a partir de la firma del contrato. Entre estas
actividades se pueden sefialar la preparacion del personal técnico, la seleccion de
obreros, la revision de equipos y maquinarias propuestos, la verificacion del sitio que

se tiene previsto para la ubicacion del campamento, el estudio de las posibles rutas
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de acceso a la obra, la revision y andlisis de los documentos : planos, memorias,
especificaciones técnicas, elaboracion de los planes de trabajo, distribucion de

equipos seleccion de las fuentes de materiales, de los proveedores etc.

Asi mismo se realizara una inspeccion preliminar al sitio de los trabajos, de ser
posible con el administrador y/o fiscalizacién del contrato designado; con el
propoésito de determinar aspectos mas relevantes como: campamento, obtencion de
los planos de obra estudios, fuentes de materiales, etc. Con el estudio minucioso de
los planos se podra solicitar absolver cualquier inquietud que pueda afectar el
proceso constructivo. De la inspeccion realizada se tomaran criterios principales

para el inicio mismo de las obras.

Como lo habiamos indicado una vez que se hayan revisado cuidadosamente los
planos, especificaciones técnicas y demas documentos, se solicitara a la
fiscalizacion designada la verificacion y ubicacién de todas las referencias e hitos de
control que fueran necesarios y que se muestren en los planos; los mismos que
seran ratificados por la entidad contratante, para luego proceder con replanteo
general del proyecto y la colocacién de hitos auxiliares. Pese a que las actividades
se deben iniciar con la firma del contrato, no estard por demas sefialar que dichas

labores se realizardn una vez que la fiscalizacién y la supervision asi lo indiquen.

Previo a los trabajos de excavacion de la via, se coordinara con la fiscalizacién
para determinar el botadero exacto para el desalojo de los escombros producto de

las excavaciones.

Una vez que se tengan un area de cajera considerable producto de las
remociones y/o excavaciones, se procedera al relleno de las cajeras con material de

cascajo o relleno seleccionado, el mismo que en su primera capa, y de ser
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necesario, se lo realizara con tractor si asi lo ameritan las condiciones del terreno.
Las demas capas posteriormente complementarias para llegar a la subrasante se
tenderan con motoniveladora, para ello se hidratara y compactara cada capa hasta
llegar a la subrasante que soporta el materia de sub base clase 1, base clase 1, asi

como el posterior asfalto.

Previo a la utilizacidén de cualquiera de los materiales empleados en la via, estos
se ensayaran y seran sometidos a los controles establecidos, tomando como
referencia los parametros indicados en las especificaciones técnicas del contrato en
los laboratorios autorizados por la fiscalizacion, y que gocen de la aprobacion del

municipio.

Completadas las capas de relleno necesarias para llegar a la cota de subrasante,
se iniciaran los trabajos de instalacién y recolocacion de tuberias ubicadas a lo largo
de la via, especficamente y de no encontrar ningln percance se ejecutaran los
trabajos que comprenden las tuberias de hormigon de mayor didmetro esto es a
principio de segundo mes; para luego continuar con la construccion de cabezales,
para lo cual se dispondra en el sitio del equipo de bombeo, excavadoras, volquetes,
compactadores y demas equipos necesarios para su correcta implementacion, con

el fin de acometer con todas las actividades concernientes al tema.

Asi mismo se dispondra en sitio de todo el personal técnico necesario y de mano
de obra calificada para la realizacion de las actividades. Para estos trabajos a mas
de disponer del equipo minimo que son 2 excavadoras se utilizaran como
retroexcavadora, compactadores pequefios, medianos y pesados, vibradores para

hormigdn, bombas de agua, cortadoras de acero, soldadoras, entibado, etc.
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Una vez que se concluyan los trabajos de mejoramiento de la subrasante y se
disponga de extension suficiente para la movilizacion de los equipos y maquinarias
de reconformacion y consolidacion ( motoniveladora, rodillo, tanquero de agua ), se
colocara, tendera, hidratara y compactara el materia de sub base clase 1 y base
clase 1 en los espesores indicados en los planos y aprobados por la fiscalizacion,
para ello se nivelara con los equipos y personal topogréafico las areas aprobadas
para su ejecucion hasta dejar listo para su posterior pavimentacion con hormigon
asfaltico. Para ello se programa el uso de la planta asfaltica como de todos sus
equipos como finisher, distribuidor de asfalto, rodillos, etc. Finalmente se procedera

a la limpieza general de la obra.

Es importante indicar que durante la realizacion de los trabajos, todo el personal
técnico asignado al proyecto y mencionados en el organigrama estructural,
cronograma de personal y equipos, colaboraran estrechamente con la fiscalizacién
asignada y cumplira con sus instrucciones y sugerencias. El personal técnico de
asesoramiento actuara solo cuando el proyecto asi lo amerite como apoyo logistico

para el superintendente de obra.

Junto con la fiscalizacion se realizaran todas las pruebas en campo de los
materiales utilizados, a fin de verificar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas. Toda actividad sera registrada diariamente en el libro de obra. Como la
obra se iniciara saliendo del invierno, se anotara en el libro de obra si existe atrasos
por motivos climaticos, los cuales serviran de motivo para pedir una prérroga sino se

cumple con el cronograma establecido.

A fin de optimizar el tiempo, se podra trabajar doble jornada, e incluso los

domingos para recuperar algun dia de la semana. Se recuperara cada dia feriado
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gque exista en el transcurso de la obra. Se realizaran planillas mensuales, las cuales
con las reuniones semanales se hara mas facil realizarla, debido a que existira un

completo conocimiento de la fiscalizacion de todo lo que se har4 cada semana.

La materia sera transportada en volquetes y trailers con su respectiva lona, para
evitar el desperdicio del material hasta su ubicacion en la via. Se contara con 1
tanquero de agua con su respectivo permiso para la obtencion del agua por parte
del canal, con la finalidad del control del polvo por el paso de los vehiculos. Todas
estas medida ambientales se ejecutaran mas alla de cumplir las indicadas en el

estudio del impacto ambiental realizado sobre el proyecto.
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4.2.4 Organigramadel proyecto.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

Los beneficios que el Procedimiento Constructivo de Pavimentos
Flexibles utilizada en la via: ENTRE LOS RECINTOS ~ BAPAO - JIGUAL — LOS
QUEMADOS “°, PERTENECIENTES AL CANTON DAULE - PROVINCIA DEL
GUAYAS, son de gran relevancia ya que no se cuenta con un procedimiento
constructivo similar y muchas veces la informacién emitida por las personas
encargadas de realizar obras de construccién de carreteras es erronea y de poca

confiabilidad.

Este procedimiento constructivo facilita y otorga la emision confiable de
informacién, ademas de ser un soporte para cada una de las etapas de
construccion de pavimentos flexibles empleadas en infraestructuras de transporte
gue se efectian y el entorno en que se desenvuelven, ya que nos permite identificar
con mayor exactitud y facilidad los materiales a emplear, maquinaria y equipo, asi
como los requisitos de calidad que deben cumplir los materiales para una O6ptima

funcionalidad.

Dando seguimiento al propésito de este documento planteado en los objetivos se
logré identificar los procesos constructivos y crear una guia practica de consulta
para ingenieros residentes, guia la cual podemos seguir para desarrollar la
construccion de una via en pavimento flexible y lograr una construccién de Optima
calidad y brindar unas vias de larga durabilidad cumpliendo con los estandares de

calidad requeridos.
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En conclusion todo lo anterior satisface los objetivos tanto generales como
particulares que al principio de este trabajo se expusieron, dando asi una buena
herramienta de informacion al elaborar un procedimiento de construccion de

pavimentos flexibles.

5.2. Recomendaciones

Para desarrollar una obra de infraestructura vial se deben seguir estandares de
calidad y para esto se deben cumplir con las especificaciones de los procesos

constructivos descritos en este documento.

Los deterioros de los pavimentos asfalticos se deben a una serie de factores en
los procesos de construccion deficientes (transporte, extension y compactacion), por
lo cual, se recomienda seguir esta guia con la cual podemos evitar malas practicas

constructivas y afectar la durabilidad de los pavimentos flexibles.

Se recomienda no imprimar y pavimentar cuando existan condiciones de lluvia.

Sdélo en casos extremos.

Se recomienda llevar un control estricto de la temperatura de imprimacion de la
mezcla asféltica ya que de esta depende la compactacién y la durabilidad de la

mezcla en el tiempo.

Se recomienda Analizar las condiciones en las que va a trabajar la
mezcla asfaltica: trafico, tipo de infraestructura (carretera, via urbana, aeropuerto), la
capa de la que se trata (rodadura, intermedia o0 base) y espesor, naturaleza de las

capas subyacentes, intensidad del trafico pesado, clima.

Se recomienda inspeccionar los equipos de compactacion antes de ser usados

en la obra, para verificar sus condiciones mecanicas.
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Se recomienda precalentar la pavimentadora (finisher) antes de iniciar proceso

de extension de la mezcla asfaltica.

Se recomienda realizar la compactacién con capas gruesas que con capas
delgadas, ya que entre mas gruesa la carpeta, mas tiempo demora en enfriarse y

por lo tanto hay mas tiempo para compactar.

Se recomienda que cuando se realice la estabilizacion de los suelos que
se utilizaran para la conformacion de las capas de base, sub-base o subrasante, se
cuente con personal de campo capacitado, ya que se garantizara un correcto

proceso constructivo y durabilidad del pavimento.
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Anexo 1l

Planos del proyecto: Seccion tipica de proyecto
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Anexo 2

Fotograficosdela zonadonde se quiereimplementarlavia
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