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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion analiza como la gamificacion de las TIC puede ayudar a
mejorar las clases de quimica de los docentes y el aprendizaje de los estudiantes del tema
de reacciones quimicas en la Unidad Educativa Politécnico COPOL. La gamificacion es una
técnica moderna que permite adaptar diversos juegos a modo de competencia en diversos
topicos y en cualquier asignatura. Esta tesis se realiza mediante la observacion con enfoque
cualitativo y la recoleccién de datos de manera cuantitativa lo cual permite evidenciar
resultados favorables hacia la implementacion de la gamificacién, porque docentes y
estudiantes se ven beneficiados al ensefiar y aprender de esta manera. La guia didactica
para aplicar recursos digitales sirve para que, tanto docentes como estudiantes, puedan
acceder de una manera sencilla a las plataformas, simulaciones y aplicaciones propuestas
para el desarrollo de las actividades inherentes a la gamificacion en el tema de las reacciones
quimicas.
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ABSTRACT

This research work analyzes how ICT gamification can help improve chemistry classes for
teachers and students' learning about chemical reactions at the COPOL Polytechnic
Educational Unit. Gamification is a modern technique that allows you to adapt various
games as a competition in various topics and in any subject. This thesis is carried out
through observation with a qualitative approach and the collection of data in a quantitative
way, which allows showing favorable results towards the implementation of gamification,
because teachers and students benefit from teaching and learning in this way. The didactic
guide to apply digital resources serves so that both, teachers and students, can access in a
simple way the platforms, simulations and applications proposed for the development of the
activities inherent to gamification on the subject of chemical reactions.
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INTRODUCCION

El mundo actual tiene un avance vertiginoso en cuanto a tecnologia y los jovenes de esta
generacion estan inmersos en ella, tanto como aportadores de este desarrollo tecnoldgico
0 como consumidores, siendo pieza fundamental en su quehacer cotidiano y por lo tanto la
educacion no se debe quedar atras sin utilizar los recursos tecnoldgicos disponibles. Los
estudiantes actuales se distraen facilmente si la clase no es dinamica y los mantiene
atentos, pero los docentes muchas veces no aplican estas técnicas y su clase se torna
tediosa y aburrida para los alumnos.

La quimica como tal deberia ser una ciencia interesante para los estudiantes, pero en
nuestro pais esto no ocurre y generalmente esta asignatura es considerada una de las mas
complicadas para los estudiantes.

(Sanchez Andrade & Pérez Padrén, 2017) “La formaciéon humanista proporciona al hombre
los elementos cognoscitivos indispensables para comprender mejor el mundo, apropiarse
de una educacion estética, conjuntamente con la afinacién de la sensibilidad, y la elevacion
de las cualidades morales y éticas”.

El humanismo permite a los estudiantes tener una concepcion mas amplia no solo en
conocimiento sino también en relacion al bien comun de su entorno, con valores y un
pensamiento empéatico e integral que vaya mas all4 de su individualidad, algo que hace
falta en esta generacion en nuestro pais donde cada quien piensa solo en su bienestar y
no en los demas.

“El ideal de educacioén, con énfasis en valores humanos, implica no solo conocimientos sino

actitudes, comportamientos, principios, postulados, paradigmas, que inciden en la
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actuacion de los individuos, lo que constituye su formacién humanista”. (Hernandez &
Elena, 2015, pag. 83)

La formacion humanista debe estar intrinsecamente vinculada al aprendizaje en las
diversas asignaturas, no debe ser algo exclusivo de las ciencias sociales o la literatura,
debe estar presente en todas las ciencias y en la quimica aun mas por tener muchas

implicaciones con el entorno.

La aspiracion maxima del humanismo en la educacion es la formacién integral de la
personalidad, del ser y su plena realizacion como ser humano, y el cultivo de la
sensibilidad para desarrollar sus verdaderas potencialidades creadoras, lo que
puede lograrse por medio del proceso de ensefianza aprendizaje, en el cual debe

estar como un indicador. (Sdnchez Andrade & Pérez Padrén, 2017, pag. 267)

Si en quimica estudiamos la razon de los fendmenos que ocurren a nuestro alrededor, es
necesario aplicar el humanismo como transversalidad, fomentando la importancia de los
valores para lograr formar un ser humano integral, con una vision mas amplia del bien
comun para que pueda en un futuro aportar a su comunidad, al tener una formacion
cientifica esto es relevante porque tiene injerencia en el desarrollo de nuevas

investigaciones que podrian servir para el bienestar de su propio entorno y el pais.

(Hernandez & Elena, 2015, pag. 83) “Los estudiantes deben operar con esos conocimientos
y esas habilidades, deben aprender a ser responsables por los mismos, evidenciando

actitudes y sentimientos acordes a las aspiraciones de la sociedad”.

En el contexto del humanismo el ser humano debe tener una formacion integral y en el

mundo actual hasta una manifestacion en la parte tecnologica, dado que la aplicacion de
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estas armas en el proceso de aprendizaje, representan un desafio para los docentes
actuales y todo esto proyectado para que el estudiante pueda visualizar un beneficio no

solo para si mismo, sino para que en algin momento su labor sirva para un bien mayor.

El humanismo es una concepcion de caracter integral, formada histéricamente,
acerca del hombre y su realizacion, entendido este como totalidad, en todas las
determinaciones de su ser, que aspira a potenciar las vias de su plena realizacion,
en su historicidad, en su devenir, en su desarrollo, en su plenitud y que en la
actualidad se manifiesta en sus dimensiones tedrica, metodoldgica, ideologica y

practica. (Sanchez Andrade & Pérez Padron, 2017, pag. 267)

La formacion cientifica debe estar ligada fuertemente al humanismo y los valores, pues la
historia nos ha ensefiado como los descubrimientos cientificos también pueden ser usados
para hacer el mal, por eso es importante forjar ese sentido humanista en nuestros alumnos
para fomentar ese sentido ético y moral que puede en algin momento llevarlos a tomar

buenas decisiones.

En este punto cabe resaltar la importancia de la ensefianza de la quimica en el BGU, pues
esta ciencia crea curiosidad en los alumnos por conocer como funcionan los fenémenos y
reacciones quimicas presentes en nuestra vida cotidiana. Al introducir el curso alguna vez
un estudiante pregunt6 ¢ por qué tengo que estudiar quimica si yo voy a ser arquitecto?
Esta pregunta puede causar incomodidad en algunos docentes, pero la respuesta es facil
y debe ir en torno a los componentes y mezclas de materiales que se utilizan en la
construccion como el cemento, asi mismo si va a ser chef debe saber las calorias y
composicion de los alimentos, o si va a ser ingeniero en sistemas debe conocer los

componentes del hardware que se desarrollan en base a materiales quimicos.
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La quimica est& relacionada en casi la totalidad de actividades que realizamos a diario,
desde nuestro aseo personal, pasando por la alimentacion hasta la transportacion y
medicinas por nombrar las mas importantes. Esta premisa debe quedar arraigada en los
estudiantes pues puede ser un punto de partida para que se decidan a seguir carreras

afines con la quimica dado que en nuestro pais esta no se encuentra tan desarrollada.

La importancia de la quimica en nuestra vida cotidiana es tal, que se ha ajustado varias
veces el curriculo en esta rama con la finalidad de orientarla hacia lo que mas se necesita
en el desarrollo del pais, pero aun asi se presentan deficiencias en el mismo y dificultades
en el aprendizaje de los estudiantes que la encuentran complicada en algunos aspectos.
Por esta razén es importante buscar metodologias que logren que los alumnos se vean
atraidos por la asignatura como realizar experimentos en laboratorio y usar diversas
herramientas tecnoldgicas para su ensefianza, aqui es donde entra la gamificacibn como

un poderoso método para interiorizar los temas quimicos.

Ante la relevancia de la quimica el MINEDUC ha realizado ajustes en su programa
gueriendo mejorar los contenidos del curriculo adaptandolos a las necesidades prioritarias
del pais, en este punto hay una diferencia entre el programa nacional y el programa del
Diploma del Bl en el cual hay un mayor contenido y exigencia por ser un programa de alto

rendimiento.

Nuestro pais es rico en recursos razon por la cual es necesario que los jovenes conozcan
acerca de estas riquezas que van desde el petroleo hasta yacimientos minerales, en los
cuales hay campo para el desarrollo de la quimica, asi también como en la industria
alimenticia y muchos ambitos mas en los cuales los futuros profesionales pueden hallar

espacio para desarrollar una carrera productiva. Sin embargo, pocos estudiantes se
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inclinan por seguir profesionalmente la quimica, es la percepcion que se tiene al menos en

el COPOL.

Se debe impulsar la enseflanza de la quimica debido a su importancia econémica e
industrial, pero con los métodos tradicionales es dificil pues esto hace que los alumnos no
sientan afinidad por la asignatura, relegandola a un plano secundario cuando hace falta
mucho desarrollo en nuestro pais en este campo. Su relacion con la medicina para
desarrollar medicamentos, la tecnologia en alimentos, la mineria, el petroleo, los problemas
ambientales y muchas otras aplicaciones en nuestra vida cotidiana hacen que la ensefianza
de la quimica tenga una gran relevancia para que los discentes comprendan como

funcionan los principales cambios y fenédmenos quimicos con las leyes que los rigen.

En el contexto actual de la educacion virtual debido a la pandemia de Covid-19 fue
necesario innovar en el sentido de la planificacion de la clase de quimica y una de esas
herramientas mas poderosas es la gamificaciéon, mediante la cual el estudiante puede
aprender de una manera mas acorde a sus intereses utilizando medios digitales que hacen

la clase mas interesante y practica para el estudiante.

“La Gamificacion es una técnica de aprendizaje que traslada la mecéanica de los juegos al
ambito educativo-profesional con el fin de conseguir mejores resultados, ya sea para
absorber mejor algunos conocimientos, mejorar alguna habilidad, o bien recompensar

acciones concretas, entre otros muchos objetivos”. (Gaitan, 2020)

Debemos entender que en el &mbito actual la gamificacion es necesaria para diversificar

nuestra clase, desarrollando de manera Iudica el proceso de ensefianza con la finalidad de
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alcanzar el objetivo del aprendizaje, con una manera dinamica de aprender a través del

juego compitiendo entre pares y otorgando recompensas si es necesario.

No se trata de crear un juego, sino de utilizar el mismo sistema de logro, calificacién y
objetivo planificado que se aplica comunmente, pero desde otra perspectiva y con la ayuda
de herramientas digitales gratuitas disponibles como plataformas, simuladores o
aplicaciones que facilitan poder aplicar esta técnica con nuestras propias modificaciones y

reglas si fuera conveniente.

Aqui es importante puntualizar que en quimica esto es un poderoso recurso, pues existen
diversas maneras de aplicar la gamificacion en nuestra asignatura, lo cual hace que los
alumnos tengan un mejor desempefio y se vea reflejado en su rendimiento. Muchos
docentes pueden encontrar dificultades al aplicar la gamificacion en quimica, pero esta
debe ser tomada como un verdadero desafio en su carrera profesional que le permitira
avanzar y no quedarse estancado en los paradigmas del siglo pasado y en la tipica clase

magistral.

Entonces, esta vision humanista de la mano con el constructivismo, deben conjugarse en
la gamificacion para alcanzar los indicadores de logro y los estandares de calidad educativa

que pretende el MINEDUC en el aprendizaje de quimica.

“La utilizacion de las metodologias del juego para «trabajos serios» es un excelente modo
de incrementar la concentracion, el esfuerzo y la motivacion fundamentada en el
reconocimiento, el logro, la competencia, la colaboracion, la autoexpresion y todas las
potencialidades educativas compartidas por las actividades ludicas”. (Sanchez & Peris,

2015)
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La gamificacion pretende potenciar el nivel de aprendizaje de los estudiantes a partir de
actividades que generan interaccion siendo llamativas para los jovenes. Un ejemplo claro
es la aplicacién Kahoot en la cual se puede elaborar preguntas sencillas de la asignatura
con diversas formas y presentaciones las cuales permiten establecer una competencia y
hasta un podio al final del Kahoot, lo cual fomenta una sana competencia entre los alumnos
para ver quién es el mejor al final y esto se puede combinar con ofrecer un premio o punto

extra para los alumnos ganadores.

En la Unidad Educativa Politécnico COPOL ha sido una premisa para sus docentes el
mantenerse actualizado en las diversas TIC pues cuenta con los medios y personal para
capacitar de manera periodica a sus docentes. Durante los meses fuertes de la pandemia
gue coincidié con el inicio del afio lectivo 2020 — 2021, se capacito a los docentes para que
puedan aplicar ciertas herramientas digitales en la planificacion y desarrollo de sus clases,
pues es una preocupacioén que con responsabilidad siempre han asumido sus directivos
encabezados por el Sr Rector MSc Rodolfo Chang y la Vicerrectora académica MSc Linda

Garcia.

COPOL nunca detuvo sus procesos durante este periodo de afectacion y se prepard
para poder seguir con el proceso de formacion de sus estudiantes en cuanto se diera inicio
al periodo lectivo. La responsabilidad y capacidad de sus docentes se ponia a prueba con
esta nueva modalidad y en este contexto era mas importante aplicar recursos digitales ya
gue las clases iban a ser en linea, por lo tanto, la gamificacion es uno de los recursos que
se aplicaria en el proceso de ensefianza y aprendizaje. En institucién tiene méas de 800
alumnos, cuenta con 6 paralelos en tercero de bachillerato con 113 estudiantes distribuidos

en los mismos y el area de ciencias naturales consta de un total de 12 docentes, por lo cual
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se realiza esta investigacion para conocer de qué manera afectd el sistema de clases

virtuales al aprendizaje de los estudiantes.

Los resultados se evidencian mediante las encuestas a los estudiantes y a los docentes del
area de ciencias naturales, también con un comparativo de sus promedios sin la aplicacion

de la gamificacion y con la aplicacion de la misma.

Se evidencia que hay un mejor rendimiento cuando se aplica la gamificacion con la
aplicacién de los respectivos recursos digitales. Esta manera de aprender es mas atractiva
para el estudiante ya que su aprendizaje se realiza acorde la época en que vivimos usando
las TIC y herramientas digitales que son llamativas para los jévenes en esta era netamente

digital.

Por todas estas razones, es importante estructurar una guia de recursos digitales para
gue otros docentes puedan aplicar la gamificacibn en sus clases de quimica, con
contenidos relacionados a las recciones quimicas y actividades aplicadas con herramientas

gue son de facil acceso y manejo tanto para los docentes como para los discentes.

De esta manera, con la ayuda de la guia y su aplicacién se espera que los alumnos
tengan un aprendizaje significativo que se vea reflejado en un mayor rendimiento

académico en la asignatura de quimica.

Este proyecto de investigacion se encuentra dividido en cuatro capitulos que son:

Capitulo I: Se refiere a la formulacion y planteamiento del problema enmarcado en la
realidad de la Unidad Educativa Politécnico COPOL e incluye su sistematizacion con los
objetivos propuestos, su justificacion e importancia, delimitacion, premisas Yy

operacionalizacion de las variables.
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Capitulo II: Aqui se analizan los antecedentes de la investigacion, su Marco Teoérico y
contextual, marco conceptual, marco legal, con la base cientifica y teorias que respaldan la

investigacion, su fundamentacién epistemoldgica, filoséfica, pedagogica, entre otros.

Capitulo IlI: En este se abarcan los aspectos metodologicos empleados en la investigacion,
asi como el tipo de estudio que se realiza, su poblacion, la muestra y los instrumentos que

se utilizaron para la recopilacion de los datos e interpretacion de los resultados.

Capitulo IV: Se desarrolla la propuesta de la investigacion que es la Guia didactica para la
aplicaciéon de recursos digitales en el proceso de ensefianza de las reacciones quimicas,
con la respectiva descripcion de propuesta, donde se incluye también las Conclusiones,

Recomendaciones, también las Referencias Bibliogréficas y Anexos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema de Investigacion

En el Ecuador se ha proyectado llevar a efecto una transformacion en el sistema
educativo en el siglo XXI, en primera instancia con un plan decenal de 2006 a 2015 el
cual tiene su punto neuralgico en la emision de la Ley Organica de Educacion Intercultural
(L.O.E.l) publicada en el Segundo Suplemento del Registro Oficial No. 417 de 31 de
marzo de 2011 y su reforma subsiguiente, la cual implementé el Ministerio de Educacion
(MINEDUC) durante el gobierno de Rafael Correa. La aplicacion de esta ley y su
Reglamento constituyeron una verdadera revolucion educativa la cual era necesaria en
nuestro pais, pues planteaba cambios que eran prioritarios en el sistema educativo
ecuatoriano para no quedarse atras en el avance, inclusiéon e innovaciéon que demanda
el mundo y la globalizacién en la actualidad.

Esta controvertida ley ha tenido un impacto mediatico en la educacién ecuatoriana y uno
de sus aspectos mas importantes es la innovacién como una premisa en los paradigmas
pedagdgicos que se aplican en nuestro sistema educativo, siendo la implementacion de
las TIC una parte primordial en estos cambios los cuales aspiran a mejorar el desarrollo
de las capacidades, conocimientos, destrezas y habilidades de los estudiantes. Sin
embargo, nos encontramos con el problema de la poca capacidad tecnoldgica en los

centros educativos principalmente en los del estado e inclusive en la mayoria de los
1



establecimientos particulares, asi como docentes con inconvenientes para manejar las
tecnologias actuales y que se han quedado anclados en la tipica clase “magistral” y los
paradigmas del siglo pasado.

Debido a esto se requiere una constante capacitacion y actualizacién de conocimientos
del personal docente de las instituciones educativas, lo cual depende de muchos factores
y en muchos casos es evidentemente escasa.

Ante este reto los docentes deben prepararse, planificar y utilizar todos los recursos que
tengan disponibles para un mejor desarrollo de sus clases, siendo esto prioritario en el
area de las ciencias naturales y la quimica.

Por estas razones, instituciones de élite como la Unidad Educativa Politécnico (COPOL)
han trabajado de manera ardua en mejorar en este aspecto implementando el acceso a
internet, colocando proyectores y computadoras en todos los salones de clase para que
los docentes aprovechen al maximo el uso de estos recursos en conjunto con la
plataforma Moodle donde los estudiantes pueden acceder a un gran nimero de recursos
gue les ofrecen los docentes que tienen a su cargo el acceso y manejo de dicha
plataforma.

Pero sin lugar a dudas el mayor reto ha sido el potenciar los equipos, materiales y el uso
de los laboratorios de Ciencias Naturales, pues esta institucion posee laboratorios de
quimica, fisica y biologia debidamente estructurados para realizar las practicas que
requiere el Bachillerato Internacional (BI) a Nivel Medio y Nivel Superior en las
asignaturas antes mencionadas.

También se capacita de manera constante a los docentes en el manejo y aplicacion de

tecnologias utilizadas en educacion, con diversos recursos que permiten un mejor
2



desarrollo de sus clases y un aprendizaje significativo de los estudiantes. Este uso de
diversos recursos y aplicaciones en la ensefianza en quimica va a ser analizado en esta
investigacion desde la perspectiva de su gamificacion al usarlos en el desarrollo de
topicos como los diferentes tipos de reacciones quimicas.

La reforma educativa de la LOEI se basa en un aprendizaje por destrezas con criterios
de desempefio que vienen establecidas en las guias del MINEDUC las cuales en la
asignatura de quimica son especificas, las cuales pueden desarrollarse concretamente
con experimentos y practicas sencillas.

Pero ante la actual situacién de la virtualidad por causa de la pandemia de Covid-19
causada por el Sars-cov-2 se presenta un nuevo reto para los docentes y los estudiantes,
pues se requiere del uso de la tecnologia que incluye aplicaciones que permitan hacer el
aprendizaje llamativo para los discentes. En este escenario, es mayor la responsabilidad
de los docentes que necesitan aprender a utilizar toda esta gama de recursos digitales
para tener la mayor incidencia posible en el aprendizaje de sus alumnos.

Esto nos lleva a implementar la gamificacion de las TIC en el aprendizaje de la quimica
para que los estudiantes logren alcanzar un nivel mayor al adquirir la destrezas e
indicadores de logros para la asignatura de quimica. Esto se puede evidenciar en los
objetivos que se pretende alcanzar segun la guia del MINEDUC para la implementacion
del curriculo en la parte de quimica, como por ejemplo en los dos primeros objetivos:
O.CN.Q.5.1. “Reconocer la importancia de la Quimica dentro de la Ciencia y su impacto
en la sociedad industrial y tecnoldgica, para promover y fomentar el Buen Vivir

asumiendo responsabilidad social”.



O.CN.Q.5.2. “Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con la Quimica a partir de la
curiosidad cientifica, generando un compromiso potencial con la sociedad”.

Estos objetivos estan en concordancia con la matriz de destrezas con criterio de
desempeiio en las cuales se puntualiza las habilidades que el estudiante debe alcanzar
en el desarrollo de los temas y bloques estudiados. Las destrezas pueden ser basicas
imprescindibles y basicas deseables, en base a las cuales se desarrollan las practicas
para que los alumnos logren alcanzar el nivel de destrezas requerido.

En esta investigacion se va a contrastar los resultados del aprendizaje de manera tedrica
con los resultados de haber aprendido de forma practica con la gamificacion para tener
una mejor visién de la manera en la cual el aprendizaje a través de las TIC que incluye
aplicaciones, plataformas en linea, laboratorios virtuales, es mas eficiente que una clase
tedrica en el aula, relacionando con las partes de los bloques curriculares donde mas
aplicabilidad puede tener como en las reacciones quimicas.

La presente investigacion enlaza a la Quimica y su aprendizaje a través de la
gamificacion para aprender en forma ludica, jugando o realizando actividades divertidas
mediante lo cual se propone la elaboraciéon de una guia didactica para la aplicacion de
diferentes herramientas digitales que se pueden utilizar en la ensefianza virtual de la
guimica en el Bachillerato General Unificado (BGU) en concordancia con las destrezas

con criterio de desempefio.



1.2. Formulacion del Problema

¢,Como incide la gamificacion de las TIC en el aprendizaje de quimica de los estudiantes
del tercer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Politécnico COPOL, provincia del

Guayas, canton Guayaquil en el periodo lectivo 2020 — 20217

1.3. Sistematizacion

Delimitado: La delimitacion de esta investigacion esta relacionada y ajustada a los
estudiantes del tercer afio de BGU legalmente matriculados en la Unidad Educativa
Politécnico, que cursan la asignatura de Quimica en el Programa del Diploma del

Bachillerato Internacional a Nivel Medio en el periodo lectivo 2020 - 2021.

Claro: Los estudiantes del COPOL poseen un aceptable desarrollo de sus habilidades y
conocimientos en la asignatura de quimica, las cuales se enmarcan segun la guia de la
asignatura del Bl en concordancia con las destrezas que se encuentran en la Guia para
la Implementacién del curriculo, en el area de Ciencias y en la asignatura de Quimica en
los bloques curriculares numero 1 El mundo de la quimica (Los gases), en el bloque 2 La
quimica y su lenguaje (La reacciones quimicas y sus ecuaciones) y en el bloque 3
Quimica en accion (Quimica de disoluciones y sistemas dispersos). Se medira las
destrezas adquiridas por medio del desarrollo de actividades gamificadas en aplicaciones
como Kahoot, Padlet, Phet, Genially, simuladores y otras para asi medir los resultados

del conocimiento adquirido en las clases virtuales.



Evidente: La Quimica sin lugar a dudas es una ciencia netamente experimental pues a
través de las practicas en laboratorio los estudiantes pueden interpretar y relacionar las
leyes ponderales con los procesos quimicos que ocurren a su alrededor e inclusive les
permite inferir situaciones relacionadas con otros temas quimicos, aclarando y
comprobandolos con el valor agregado de aprender aplicando las diferentes leyes
qguimicas. Pero debido a la situacion de la pandemia no tenemos disponible el acceso al
laboratorio para afianzar las respectivas destrezas por medio de practicas en el
laboratorio disefiadas para que los estudiantes obtengan la habilidad de manipular con
seguridad materiales y equipos de laboratorio, entonces se debe reemplazar esta parte
con actividades en simuladores, laboratorios virtuales y aplicaciones entretenidas para
complementar de la mejor manera la adquisicion del conocimiento.

Esto serd evidenciado por los estudiantes del COPOL en el nivel adquirido de las

destrezas con criterio de desemperio a través de la gamificacion de las TIC.

Relevante: Se comprueba la eficacia de la gamificacion de las TIC en la adquisicion de
habilidades y destrezas que proporcionan el realizar diferentes actividades con recursos
tecnoldgicos como simulaciones y aplicaciones, para analizar y evaluar la informacion
obtenida de acuerdo a lo aprendido, enmarcando esta investigacion dentro del

paradigma constructivista.

Original: La guia didactica para la aplicacion de recursos digitales en el proceso de
enseflanza de las reacciones quimicas debe encontrarse alineada con su respectiva

adaptacion al curriculo de la asignatura de Quimica en el BGU. En estas experiencias
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con la gamificacién de las TIC se busca que los estudiantes encuentren la razén del
fendmeno observado siguiendo los procedimientos indicados en temas como las leyes
de los gases, la formacién de compuestos binarios y ternarios, titulacién acido base y
reacciones redox. De esta manera los alumnos logran un aprendizaje significativo, con
un conocimiento préactico que pueden aplicar a futuro en carreras afines a la ciencia como

medicina e ingenieria quimica.

1.4. Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

o Analizar la influencia de la gamificacion de las TIC en el aprendizaje de las
reacciones en quimica inorganica a través de herramientas digitales que se pueden
utilizar para alcanzar un mejor rendimiento académico de los estudiantes con la

adquisicion de las respectivas destrezas a través de la educacion virtual.

Objetivos Especificos

o Comprobar la eficacia del proceso de ensefianza - aprendizaje en los estudiantes
de la asignatura de Quimica en la Unidad Educativa Politécnico COPOL a través de la
utilizacion de la gamificacion de las TIC con herramientas digitales, encuestas a

docentes, estudiantes, y su comunidad educativa.



o Disefiar adaptaciones al curriculo vigente en la asignatura de Quimica para la
aplicaciéon de las herramientas digitales alineadas con los estandares de calidad

educativa.

o Elaborar una guia didactica para la gamificacion de las TIC con la aplicacion de
diferentes herramientas digitales que se pueden utilizar en la ensefianza virtual de la

guimica en el BGU en concordancia con las destrezas con criterio de desempefio.

1.5. Justificacion e Importancia

La aplicacion del paradigma constructivista ha tomado relevancia en los Gltimos afios en
nuestro pais, en este contexto los colegios y unidades educativas lo aplican en la medida
de sus posibilidades porgue se necesitan recursos para que el estudiante por si mismo
construya su conocimiento. Al proceso de ensefianza - aprendizaje de la quimica no se
le ha otorgado la relevancia que le corresponde, siendo una de las asignaturas
problematicas para los estudiantes en nuestro sistema educativo. Podemos tener
diversos escenarios entonces, por ejemplo, no es lo mismo recibir una clase de quimica
en el aula que aprenderla realizando un experimento o con una clase virtual sin la ayuda
de tantos recursos tecnoldgicos disponibles actualmente.

Un ejemplo muy sencillo es llevar un encendedor al aula para demostrar la diferencia
entre un cambio fisico y un cambio quimico. Esta clase es introductoria en el inicio del
curso de quimica, se toma un trozo de papel y se lo dobla para demostrar que el cambio
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fisico solo varia la forma del papel el cual podemos volver a poner casi en su forma
original y sigue siendo papel. Entonces, el solo hecho de sacar el encendedor y quemar
el papel en el aula resulta muy atractivo para los estudiantes, demostrando de manera
sencilla que el papel ya no es papel y que cambid en su estructura para convertirse en
otros compuestos producto de su combustion. De esta manera los alumnos comprenden
mediante la experiencia lo que ocurre en un cambio fisico y uno quimico.

Pero en esta época de pandemia los estudiantes no asisten fisicamente al colegio y no
se puede usar el laboratorio, en contraparte, la ensefianza virtual permite utilizar diversas
herramientas digitales para una mejor comprension de los temas quimicos y esto resulta
complicado para algunos docentes que tienen deficiencias en la aplicacion de la
ensefianza usando recursos tecnolégicos. El solo hecho de encender una computadora
y utilizar los programas basicos que tenga incorporados ya es problematico para algunos
docentes y lo he podido comprobar cuando me han pedido ayuda en procesos basicos
de realizar en una pc o portatil.

Cuando el estudiante realiza actividades usando diversas plataformas, aplicaciones,
juegos, desarrollando mapas mentales online o simulaciones, es decir con una gran
gama de recursos disponibles de acceso gratuito, es notable el hecho de que aprende
de manera mas practica con una metodologia acorde a nuestro tiempo y en concordancia
con sus intereses pues esta generacion es netamente digital, han nacido en una época
con muchos avances tecnolégicos que deben ser aprovechados en su proceso de
aprendizaje. En este contexto se hace necesario que los docentes también se capaciten
y avancen con la tecnologia aprendiendo a utilizarla en sus clases de tal forma que su

metodologia de ensefianza sea mas dinamica e interesante para el estudiante.



Segun la Guia para la Implementacion del Curriculo en temas como Cambio fisico y
quimico, formacion de Hidroxidos, &cidos y sales, numero de Avogadro, Leyes de los
Gases, Reacciones de Neutralizacion, Teorias de Acido- Base, Titulacion, Oxidacion y
Reduccién, Cambio de entalpia de una reaccion y otros temas se puede planificar una
clase con la aplicacion de recursos como simulaciones, Genially, Padlet, Powtoon,
Kahoot, Phet, entre otros, que al estudiante le resultaran llamativos y se pueden usar
como poderosas herramientas para el aprendizaje de la quimica.

El docente debe planificar ciertas adaptaciones curriculares para un mejor desempefio
de los estudiantes de tal manera que el proceso ensefianza — aprendizaje sea efectivo,
para asi lograr alcanzar los objetivos por medio del paradigma constructivista.

El avance tecnoldgico actual hace que esta parte sea primordial para que los estudiantes
tengan una mejor vision de la aplicacién de la quimica en los diferentes campos y estos
deben conectar los temas de los blogues curriculares con el quehacer diario en
situaciones cotidianas para darle asi la relevancia a la asignatura de quimica y el docente
de quimica debe estar preparado para esto, en el caso contrario debe realizar la
respectiva capacitacion acorde con el nivel en el cual imparte sus clases.

Entonces aqui radica la importancia de ensefiar y aprender quimica con ayuda de
herramientas digitales para que los alumnos puedan comprender los cambios y
fendmenos que ocurren a su alrededor ayudados por la tecnologia, creando curiosidad
e interés por la ciencia para que en determinado momento puedan innovar en alguna de
las ramas no solo de la quimica sino de todas las ciencias naturales, algo que nuestro
pais necesita pues siempre hemos tenido deficiencia en el desarrollo de las ciencias

naturales y experimentales.
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1.6. Delimitacion del Problema

Campo: Educacion

Area: Ciencias Naturales

Asignatura: Quimica

Aspectos: (Constructivo — aprendizaje por herramientas digitales)

Titulo: “La gamificacién de las TIC en la ensefianza virtual de las reacciones en quimica

inorganica’.

Propuesta: Elaboracion de una guia didactica para la aplicacion de recursos digitales en

el proceso de ensefianza de las reacciones quimicas.

Contexto: Unidad Educativa Particular Politécnico Copol.

1.7. Premisas de la investigacion

o Interpretar la relacion existente entre el aprendizaje por medio de la gamificacién
de las TIC con recursos digitales y el rendimiento académico de los estudiantes, con la
aplicacion de encuestas y entrevistas a toda la comunidad educativa respaldada por la
informacion bibliogréfica.

o Los estudiantes alcanzan a desarrollar habilidades en quimica al seguir una guia
para la aplicacion de recursos digitales acorde con las destrezas con criterio de
desempefio.

o El rendimiento académico en el aprendizaje de Quimica mejora notablemente
cuando los estudiantes aprenden a través de herramientas digitales e implementando la

gamificacién de las TIC.
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1.8. Operacionalizacién de las variables

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Cuadro No. 1

Dimension Dimension Operacional
VARIABLES conceptual INDICADORES
Variable . Dimensién Legal | -Numero de
Independiente | Aplicacion de la | Nacional: herramientas
l.La tecnologia en el | - Ley Organica de |digitales aplicadas
gamificacion proceso Educacion Intercultural. con la participacion

con el uso de las

TIC.

pedagdgico con

la finalidad de

mejorar el
rendimiento
académico de

los estudiantes.

-Guia para la

implementacion del

Curriculo de la LOEI

. Dimension
Pedagdgica:

-Modelo Constructivista
-Proceso Constructivo
. Dimension
Social:

- Aprendizaje

Constructivista

activa de los

estudiantes de

manera individual o

en grupos.
-Desarrollo de las
destrezas y

habilidades a través

del wuso de Ila

tecnologia.
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Variable

Dependiente

2. El aprendizaje

de
reacciones
Quimica

inorganica.

las

en

Recopilacion de

datos e
informacion
para analizar,
interpretar,

comprender e
inferir acerca de
la estructura,
propiedades vy
cambios de la
materia en las
reacciones

guimicas

haciendo uso de

recursos

digitales.

o Dimension Legal
Nacional:
- Ley Organica de

Educacion Intercultural.

-Guia para la

implementacion del

Curriculo de la LOEI.

o Dimension
Pedagodgica:

- Modelo
Constructivista

o Estrategias para el
aprendizaje tecnoldgico.

. Dimension

Social:

- Aprendizaje

Constructivista

- Registro de
calificaciones
-Informes de
actividades
individuales y
grupales con
resultados del

aprendizaje a través
de la aplicacion de
herramientas

digitales.

Fuente: Investigacion

Elaborado por: Angel Balén
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion
Todo el entorno que nos rodea esté regido por la Quimica, desde el hecho de poder
respirar dado que ese intercambio de gases al tomar oxigeno y expulsar dioxido de
carbono es un proceso quimico, la oxidacién de la glucosa que nos brinda la energia en
el proceso de respiracion celular, la fotosintesis que hace posible que la planta
transforme la energia solar en energia quimica para que los humanos podamos
aprovecharla, los productos de limpieza que usamos a diario, la gasolina con la cual
funcionan los motores de los autos que nos transportan, el gas que usamos para
preparar nuestros alimentos, estos son solo unos pocos ejemplos que podemos citar a
los estudiantes para que se le brinde la relevancia que debe tener la asignatura de
guimica pues nos ensefia a comprender de qué manera el ser humano depende del
avance en esta ciencia y que todos los fendmenos que involucran cambios quimicos
tienen gran importancia para la vida misma.
Como docentes debemos pretender que los conocimientos lleguen a los alumnos
de la mejor manera posible, para lo que es imprescindible captar su atencion
durante la mayor parte del tiempo y lograr transmitirles la pasion por lo que
estamos ensefiando. La Quimica forma parte de la vida de todos nosotros, cada

vez que se incrementa el uso que hacemos de la tecnologia y nuestra
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dependencia de ella, los conceptos cientificos y sus consecuencias intervienen
cada vez méas en nuestras decisiones.
La Quimica es el estudio de las sustancias de nuestro mundo, desde el azucar y
la sal, hasta el bicarbonato y el agua. ¢De qué estdn hechas las sustancias?
¢ Como actlan e interactian unas con otras y en presencia de diversas formas
de energia como el calor y la electricidad? ¢Qué papeles desempefian en los
seres vivos? Es necesario motivar los alumnos y hacerles evidente que todo lo
que nos rodea es Quimica. (Fernandez-L6pez, 2008, pag. 3)
Debemos comprender la importancia de la quimica en este contexto y transmitir esta
curiosidad a nuestros estudiantes, hacerles entender que los fendémenos mas
importantes en nuestra vida cotidiana estan ligados a la quimica.
“‘Es obvio que la Quimica esta presente en todas partes y en todas las actividades
humanas, la vida diaria pone a nuestra disposicion multiples temas de interés que se
pueden emplear en el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta disciplina”.
(Fernandez-Lopez, 2008, pag. 2)
También afirma que: La ensefianza de la Quimica es una actividad muy compleja, esto
debemos atribuirlo a que en realidad lo es y con la Quimica se intenta dar respuesta a
multiples interrogantes que se presentan de manera cotidiana en diversos escenarios
de la vida. (Fernandez-Lopez, 2008, pag. 2)
Es facil reconocer que la ensefianza de la quimica abre un mundo de posibilidades a
los estudiantes tanto en la comprension de la ciencia como en la aplicabilidad de la
misma en diferentes ramas e inclusive en pequefos negocios o emprendimientos que

se pueden realizar con gran aceptacion, pero lamentablemente su ensefianza no es la
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adecuada y aunque el curriculum del actual MINEDUC es en buena parte adecuado, su
desarrollo para que sea exitoso al aplicarlo se encuentra en gran parte distante de los
objetivos planteados, aun teniendo unos estdndares altos pero que en parte estan
alejados de nuestra realidad, teniendo a docentes e instituciones sin los recursos

suficientes para impartir la asignatura de una manera ideal.

Esta situacion hace que sea dificil una mejor comprension de la quimica por parte
de los alumnos si no se cuenta con los materiales e implementos en un laboratorio
basico en las instituciones, con reactivos y sustancias que los estudiantes de quimica
deben aprender manipular para entender las reacciones comunes, siendo también de
suma importancia la preparacién del docente que con materiales simples también podria
impartir una mejor clase.

En torno a esta problemética existe una diferencia abismal entre las instituciones
particulares y la educacion estatal en nuestro pais, la cual se ahonda con los recortes
en los presupuestos para la educacién en el gobierno actual cuando en el anterior hubo
avances en este sector que siempre fue un poco olvidado por los gobiernos de turno.
El régimen anterior lleg6 a proponer el Bachillerato Internacional en 350 colegios
logrando alcanzar la cifra récord de 197 colegios con dicho programa, una de las mas
altas de la region. El Bachillerato Internacional es un programa de alto rendimiento con
estudiantes que deben cumplir con un perfil que les permite desenvolverse como
ciudadanos globales, con un exigente curriculo que les proporciona un gran desarrollo
de habilidades y destrezas que luego les brindara la oportunidad de ingresar a las

mejores universidades del mundo donde es reconocido como un estudiante de alto nivel.
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Las instituciones que ofertan el Bachillerato Internacional deben pasar por una
rigurosa aprobacién de este organismo, con altos estandares en infraestructura,
logistica, curriculo y personal docente el cual debe estar en constante capacitacion para
un eficiente desarrollo de los temas del curriculo de cada asignatura, con lo cual se logra
gue los estudiantes alcancen un desarrollo de las destrezas y habilidades que deben
estar en concordancia con el perfil de un estudiante del Programa del Diploma.

Por estas razones los colegios que ofrecen en Programa del Diploma del Bachillerato
Internacional deben contar con una infraestructura acorde a su exigencia, de manera
primordial los laboratorios de quimica, fisica y biologia los cuales deben estar equipados
con recursos para que los estudiantes puedan desarrollar practicas minimas que solicita
cada asignatura, de esta manera los alumnos adquieren habilidades cientificas al
comprobar con la practica experimental los diferentes tépicos de las asignaturas, de
manera primordial en quimica que es una ciencia hetamente experimental.

Este hecho hace que los colegios de élite en nuestra ciudad cada cierto tiempo traten
de mejorar y actualizar sus materiales e implementos en los laboratorios para estar
acorde con los avances cientificos y si son colegios con Bachillerato Internacional con
mayor razén.

Las instituciones como el Colegio Politécnico COPOL deben hacer inversiones en
sus laboratorios para renovar equipos, materiales y sustancias que se usan en las
diferentes practicas. Esto llevo a la adquisicion de tecnologia de sensores que se
adquirio con la internacionalmente conocida empresa Vernier que oferta una gamma de

instrumentos de medicion para el desarrollo de las practicas experimentales.

17



Este esfuerzo se hace netamente para el beneficio del estudiantado y toda la
comunidad educativa, pues el COPOL se ha caracterizado siempre por su educacion
de calidad, con estudiantes que han llegado a obtener becas en las mejores
universidades del mundo.

El desarrollo de la habilidades y destrezas en uno de los pilares de esta institucion

lo cual esta en concordancia con lo que pide el BI, y por esto no se escatimaron
esfuerzos para mejorar con la aplicacion de la metodologia STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics).
STEM es una metodologia de innovacion educativa que proporciona a los alumnos un
enfoque multidisciplinario que avala y fortalece los cimientos para una educacion con
diversidad y solidez, basados en la aplicacion de tecnologias con resolucién de
problemas.

Ante la situacién de la pandemia los colegios vieron como se cerraba el acceso a
las clases presenciales y esto trajo consigo una respuesta inmediata para poder seguir
en el proceso de ensefianza—aprendizaje, porque el conocimiento no se debe detener,
implementandose planes de clases virtuales a través de diferentes plataformas como
Zoom, Teams, Skype, Google Meets que permitieron seguir ensefiando a los
estudiantes, encontrandonos con muchas dificultades en el camino como la falta de
pericia en el manejo de dichas plataformas o aplicaciones que podiamos usar en clases
gue son gratuitas y de facil acceso.

La gamificacion de las TIC es pertinente en el contexto del desarrollo del proceso
enseflanza — aprendizaje, de la mano con la metodologia STEM, dado que estas

herramientas permiten ampliar el conocimiento y su aplicacion brinda la oportunidad a
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gue el estudiante entienda mejor como se aplican las diferentes leyes en las reacciones
guimicas, algo que hace falta en el bachillerato e inclusive universidades. Una de las
universidades que mas desarrollo tecnolégico ha alcanzado en nuestro pais es la
ESPOL porque mantiene un riguroso filtro de ingreso a sus facultades siendo reconocida
por ese alto nivel académico en el que se promueve la investigacion con tecnologias,
aspecto poco desarrollado en otras universidades y una tarea pendiente para toda la
educacion en nuestro pais.

La ESPOL como universidad lider en la Costa exige un alto desempefio académico
y tecnoldgico a sus estudiantes, por lo tanto el Colegio Politécnico COPOL debe estar
a la par de esta exigencia pues incluso se encuentra dentro del Campus Espol en la
Prosperina, asi que el COPOL con su directiva encabezada por el Magister Rodolfo
Chang, pensando en mejorar las habilidades de nuestros estudiantes, invierte en la
capacitacion de sus docentes para que conozcan diversos medios tecnoldgicos que
pueden implementar luego en sus clases.

El aprendizaje de la quimica no debe estar aislado de lo cotidiano por lo tanto se
puede utilizar la gamificaciéon de las TIC para ejemplificar ciertos tépicos como las
reacciones quimicas. Pero a nivel del Bachillerato Internacional esto no es suficiente,
pues se solicitan practicas que son mas técnicas y con un minimo a realizar las cuales
requieren materiales, sustancias, reactivos y un laboratorio adecuado con los mismos.
Es aqui donde entra el uso de simuladores y laboratorios virtuales ante la imposibilidad
de usar los laboratorios de la institucion. La aplicacion de la gamificacion de las TIC en
esta investigacion nos darad una vision de su beneficio en la adquisicion de los

conocimientos en los estudiantes, demostrando que es mas eficiente el aprendizaje
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utilizando la tecnologia que con los métodos tradicionales. Segun Hernandez — Moreno
(2018) afirma:
El experimento quimico con caracter docente debe brindar a los estudiantes la
posibilidad de desarrollar una actividad cognoscitiva que los convierta en
investigadores, en las que puedan descubrir fendmenos, aparejado a lo cual
deben desarrollar habilidades tanto tedricas como eminentemente
experimentales, asociadas a esa actividad. (Hernandez-Moreno, 2018, pag. 2).
Entonces, ante la imposibilidad de usar los laboratorios es imperativo aplicar el uso de
laboratorios virtuales que precisamente es una de las formas de la gamificacion.
Citando a Calderdon Canales (2016) podemos afirmar que:
Concebir el aprendizaje de esta forma supone que el proceso de aprender debe
basarse en el conjunto de elementos que componen la conceptualizacion que los
estudiantes tienen para interpretar un fendbmeno o proceso natural. Asi, los
alumnos construyen un marco de representaciones complejamente
interrelacionadas que envuelve la articulacion entre conceptos, imagenes,
simbolos, graficas, etcétera. La representacion, en este sentido amplio, actua
como un entramado conceptual, grafico y simbalico que posibilita la interpretacion
y comprension de los procesos y conceptos fisicos, quimicos o biologicos bajo
situacion de aprendizaje. (Calderon, 2016, pag. 4)
Esta referencia da mucha importancia al trabajo con tecnologia y su repercusion en
el aprendizaje de las ciencias experimentales, lo cual por diversas razones es algo
complicado en las instituciones de nuestro pais, pero que es un atractivo en los colegios

gue pueden lograr tener instalaciones con laboratorios equipados, que trabajan con
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plataformas virtuales, que aplican la metodologia STEM y la gamificacion de las TIC
como lo hacen en el COPOL.

"Los docentes no son cientificos. No tienen experiencia en investigacion cientifica y, sin
embargo, se supone que deben guiar a los estudiantes a través del proceso de la
ciencia. Vuelven a la tipica ensefianza basada en la memorizacion de los pasos del
meétodo cientifico”. (Rudolph, 2019)

La cita anterior debe ser trascendente para los docentes que no quieren quedarse
anclados en los métodos tradicionales de ensefianza, que se modernizan conforme
avanzan los cambios aplicando diferentes modelos que los ayuden a mejorar sus clases
y que, aungque no sean cientificos, deben investigar para ir preparados a impartir ese

conocimiento de la mejor manera a sus estudiantes.

2.2. Marco Teédrico — Conceptual

El proceso ensefianza - aprendizaje

¢, Qué es aprender? ¢Qué significa ensefar? Debido a que los entendidos y autores
de renombre en el campo de la pedagogia tienen variados puntos de vista acerca de lo
gue es aprender, primero debemos precisar lo que es el aprendizaje dado que como
docentes debemos tomar decisiones importantes en relacion a lo que necesitamos que
nuestros estudiantes aprendan. Asi que, debemos analizar de qué manera entendemos
el aprendizaje y todos los factores que este proceso implica.

Pero entonces, ¢ Qué entendemos por aprendizaje?
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Pues para entender lo que es el aprendizaje debemos hacerlo en un principio desde dos
paradigmas: el conductismo y el cognitivismo.

Figura 1: Diferencias entre el conductismo y cognitivismo en algunas cuestiones.

Teorias del aprendizaje:

{polo) CONDUCTISTAS

COGNITIVISTAS (polo)

Teorias de la ensefanza:

(polo) TRANSMISION

CONSTRUCCION (polo)

Naturaleza del conocimiento:

(polo) INERTE | GENERATIVO (polo)
Papel del aprendiz:

(polo) PASIVO | ACTIVO (polo)
Papel del profesor:

(polo) RESPONSABLE DEL PROCESO E/A | CORRESPONSABLE CON EL APRENDIZ (polo)

Tomado de: https://bit.ly/3i40qdi

Analizando este cuadro comparativo podemos definir lo que es ensefiar y aprender
Ensefianza es la accion de facilitar la construccion del conocimiento no solo de manera
informativa sino también de tipo formativa.
El aprendizaje es la adquisicion de conocimiento de manera formativa y no solo
informativa.
Vemos entonces que la ensefianza y el aprendizaje significan no solo impartir el
conocimiento de manera informativa, donde el docente actta tan solo como una fuente
de informacién, sino también implica hacerlo formativamente.
Aprendizaje conductista.
El conductismo proporciona 2 tipos principales de aprendizaje: el condicionamiento
clasico y el condicionamiento operante.
El “condicionamiento clasico” se refiere al aprendizaje de reflejos condicionados.
El precursor de este campo de investigacion ha sido el fisiblogo IVAN PAVLOV.

Un reflejo es la reaccidon o respuesta automatica a un estimulo. Hay reflejos que
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son innatos como la succién, deglucién, etc.; sin embargo, también se pueden
producir como lo demostré Pavlov. Cada vez que daba comida a un perro hacia
sonar la campana, pasado algun tiempo sélo tocaba la campana y no le deba la
comida. El perro reaccionaba como si le hubiesen dado comida segregando saliva,
jugos gastricos, etc. El perro habia “aprendido” (de forma involuntaria) a responder
a un estimulo (condicionado) que inicialmente no respondia (neutro al principio).
Este tipo de aprendizaje explicaria algunas conductas humanas que tienen lugar
en la vida en general y también en el contexto escolar. Si un alumno que empieza
a ir a la escuela tiene malas experiencias con los compafieros de la clase porque
se burlan de él, no le dejan participar en los juegos, etc., puede que surja en €l un
sentimiento de aversion hacia la escuela. (Doménech, 2019)

En cambio, el condicionamiento operante implica que las conductas no se realizan de

forma involuntaria.
El término operante u operativo ya nos indica que el aprendiz (a diferencia del
aprendizaje por condicionamiento clasico) tiene que hacer algo. Las
investigaciones  desarrolladas en este campo fueron conducidas
fundamentalmente por dos prestigiosos psicologos americanos THORNDIKE y
SKINNER. También en este caso se experimentd con animales. Skinner colocaba
una rata hambrienta en una caja especial acondicionada con ciertos mecanismos.
En el suelo de la caja habia una palanquita que permitia acceder a la comida.
Cuando la rata descubrié que solo obtenia comida (recompensa) cuando pulsaba
la palanca se produjo un aumento de esta respuesta. En una segunda fase del

experimento, Skinner colocé también una campanita. La rata solo podia obtener
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la comida si antes de pulsar la palanca sonaba la campanita. La rata aprendi6 a
pulsar la palanca después de sonar la campanita (no respondia con otro sonido
distinto-discriminacién-). La respuesta de la rata se condicioné al sonido de la
campanita porque ésta le anticipaba las probabilidades de éxito (obtener comida).
La secuencia es la siguiente: antecedente-comportamiento-consecuencia.
Sintetizando podemos decir que una respuesta se mantiene o aumenta Si
actuamos sobre los antecedentes (campanita) o sobre los consecuentes (refuerzo
o comida). (Doménech, 2019, pag. 2)

Los docentes se hacen conductistas casi sin notarlo, pues asi aprendieron y de la misma

manera ensefian. Esto presenta un escollo importante para aplicar las reformas

educativas, siendo muy complejo cambiar la forma de ensefiar y la mentalidad de los

profesores.

Aprendizaje cognitivista desde el procesamiento de la informacién
A principios de los 60 se produjo una crisis alrededor del paradigma conductista, en
donde aparece el cognitivismo como una nueva opcién en cuanto a paradigmas con una
base psicolégica sélida.
La distincion basica entre las corrientes conductista y cognitivista radica en la
forma en que se concibe el conocimiento. Para el conductismo, el conocimiento
consiste fundamentalmente en una respuesta pasiva y automatica a estimulos
externos del ambiente. El cognitivismo considera el conocimiento basicamente
como representaciones simbolicas en la mente de los individuos. (Sarmiento,

2021, pag. 36)
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Para Gagné “el aprendizaje es un cambio en las disposiciones o capacidades humanas,
gue persiste durante cierto tiempo y que no es atribuible solamente a los procesos de
crecimiento”. Los principios de la teoria de Gagné se basan en el modelo de
procesamiento de informacion. El modelo sefiala que un acto de aprendizaje consta de
fases: se inicia con la estimulacion de los receptores, posee fases de elaboracion interna
y finaliza con retroalimentacion que acompafia a la ejecucion del sujeto, esta
estimulacion externa (condiciones externas) apoyan los procesos internos y favorecen el

aprendizaje (Gagné, 1979)

El procesamiento de informacion defiende la interaccion de las variables
del sujeto y las variables de la situacién ambiental en la que esta inmerso,
ya no es un sujeto pasivo y receptivo (conductismo), ahora se transforma
en un procesador activo de la informacién. En este enfoque se concibe al
ser humano como procesador de informacion basdndose en la aceptacion
de la analogia entre la mente humana y el funcionamiento de las
computadoras. Para ello indaga cémo se codifica la informacion,
transforma, almacena, recupera y se transmite al exterior. (Sarmiento,
2021, pag. 39)
Entonces, se debe encaminar el aprendizaje hacia las metas y objetivos trazados en
la planificacion, lo cual incluye que en el proceso los estudiantes adquieran las aptitudes
necesarias, todo esquematizado en un plan previo mediante el cual el alumno procesa

la informacion.
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Segun afirma (Sarmiento, 2021), Gagné pretende ofrecernos un fundamento al
momento de planificar la instruccion y para ello toma del conductismo los refuerzos y el
andlisis de tareas, de Ausubel toma la motivacion intrinseca y le da importancia al
aprendizaje significativo y toma elementos de las teorias del procesamiento de

informacién para explicar las condiciones internas.

Figura 2: Representacion del papel del profesor y del aprendiz en el aprendizaje segun

el conductismo y cognitivismo respectivamente.

CONDUCTISMO: Modelo Proceso-Producto. El aprendizaje es responsabilidad exclusiva del Profesor.

CONDUCTA PROFESOR N PRODUCTO o
" RENDIMIENTO

COGNITIVISMO: Modelo Cognitivo-Mediacional. Corresponsabilidad del profesor y alumno en el aprendizaje.

CONDUCTA | CONDUCTA | PRODUCTO o
PROFESOR ¥ ALUMNO * RENDIMIENTO
COGNICION COGNICION

PROFESOR ALUMNO

Nota. Tomado de Aprendizaje y Desarrollo de la personalidad, Doménech, 2019, pag. 3,

(https://bit.ly/3i40qdi)

La aplicacion del cognitivismo significé un gran avance en la psicologia educativa debido
a que abrié un gran debate entre las posturas tradicionales y los que defendian los
nuevos modelos en educacion, definiendo varios tipos de aprendizaje hasta llegar al

aprendizaje significativo.
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El constructivismo y el aprendizaje significativo.

Actualmente el paradigma que se impone en el ambito educativo es el
Constructivismo, en donde el estudiante cumple un rol primordial, y el docente ya no es
el protagonista, sino que es un simple mediador entre la adquisicién de conocimientos,

los procesos requeridos para cumplir los objetivos y los discentes.

Uno de los puntales de la pedagogia actual es el aprendizaje significativo. Este tipo de
aprendizaje se enlaza con el constructivismo, basado en los aportes de los principales

referentes que nutrieron este paradigma, los cuales son:

a) Teoria epistemologica de Piaget con sus dos aportaciones fundamentales:
- el conocimiento como construccion.

- proceso de equilibrio y construccion de esquemas.

- los niveles de desarrollo cognitivo.

b) Teoria del aprendizaje verbal significativo de Ausubel y sus aportaciones:
- aprendizaje significativo.

- conocimientos previos.

c) Teoria del origen sociocultural de los procesos psicolégicos superiores de
Vygotski, con sus aportaciones fundamentales sobre:

- la educacion escolar como contexto de desarrollo.

- la zona de desarrollo préximo.

- el profesor como mediador. (Doménech, 2019, pag. 4)
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Figura 3:

Diferencias teoricas entre los enfoques: Conductismo, Cognitivismo y Constructivismo.

Nota. Tomado de La ensefianza de las matematicas y las NTIC, Sarmiento, 2007, pag. 33

IR R ES |cn:mnucnsmr:n COGNITIVISMO | CONSTRUCTIVISMO
Modelo E-R v Modelos da . .
v et | procesamiento de | 15012 coretuctist
feos condicionados la informacidn
Respuesta pasiva | Representaciones | » 0 -cian individusd
Conocimento y automatica a simbdlicas en |2 or interacciones entre
estimulos menie dal P - -
adBrnas aprendiz sujato y objato
Aprendizaje por Asociacion Transmisidn Resstructuracion
La exparencis Elal
Construccidn del produce emares :Eu"“;_l A través de la
Aprendizaje len la comprension| MO°°S .Hr:;“ﬁ axperiencia
de la realidad L
Contenidos de . . Rechazan la
Aprendizaje Preespecificados | Preespecificados preespecificacian
. . Reales y parmiten
Contexto de ?E;::ﬂ;t: aislarse Realistas {Aprendizaje
Aprendizaje controlada) (Aprendizaje por por expariencia)
instruccion)
_ Unas san Individuales y
Estrategias de Son controladas i personales. Los
. . espacificas y olras
Aprendizaje por el ambiente | neuadas | 2MUMNOs controlan su
propia instruccion
; . Aprendizaje activo
Ap;&r_‘ﬂ;i&:]& Aprendizaje ¥ mo Aprendizaje activo y
. PEsIVG ¥ 1o nacasanameanta negociado
Colaborativo negociado ———,
Métlodos . e
Metodologla de objetivos: Técnicas de g?m“:r:;::
estudio Eﬁiﬁﬁn:ggnm:!'m andlisis de tareas | .- ” IF"sin:-gméﬁm
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personal | debe sabar linica interpretacidn personal
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Las aportaciones de Piaget, Ausubel y Vygotski son los pilares fundamentales de la
pedagogia actual, predominan en el paradigma constructivista y son la fundamentacion

del aprendizaje significativo.

Segun (Sarmiento, 2021, pag. 42), la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel, presupone la disposicion del alumno a relacionar el nuevo material con
Su estructura cognoscitiva en forma no arbitraria (es decir, que las ideas se
relacionan con algun aspecto existente en la estructura cognoscitiva del alumno,
como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion) y
si ademas, la tarea de aprendizaje en si es potencialmente significativa
tendriamos que cualquiera de los dos tipos de aprendizaje mencionados, pueden

llegar a ser significativos.

El aprendizaje significativo propuesto por Ausubel alla por 1963 aparece como una
réplica al aprendizaje memoristico, en el cual no se relaciona o solo se relaciona
arbitrariamente lo que se aprende con el conocimiento del alumno, haciendo que los

conocimientos memoristicos no sean duraderos.

Esto implica que para que los conocimientos sean interiorizados se debe pasar por
un proceso en el cual la culminacién debe ser el aprendizaje significativo, pasando por
otros tipos de aprendizaje que segun Ausubel son: el aprendizaje por recepcion, por

descubrimiento, aprendizaje repetitivo 0 memoristico, aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo se produce:
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- Cuando el alumno tiene una actitud favorable para aprender; es decir, esta

motivado. Asi, dotara de significado propio a los contenidos que asimila.

- Cuando el conocimiento es potencialmente significativo tanto desde la estructura
l6gica del contenido de la disciplina, como desde la estructura psicolégica del

estudiante. (Doménech, 2019, pag. 8)

La gamificacion de las TIC no solamente constituye usar el juego como un método de
ensefianza, es un medio con gran importancia actualmente cuando las clases son de
forma virtual debido a la pandemia que atravesamos, es precisamente ahora cuando
adquiere gran relevancia como metodologia para ensefiar y aprender significativamente

cualquier tema, inclusive las reacciones quimicas.

Los docentes pueden aplicar diferentes estrategias con la gamificacion, como es el
caso de las reacciones quimicas y un ejemplo es usar un simulador de Phet que nos
permite balancear ecuaciones que representan ecuaciones quimicas de una manera
sencilla, con diferentes niveles de dificultad, siendo una experiencia divertida para los
alumnos, lo cual en una clase tradicional tiene cierto nivel de complejidad para los

estudiantes.

Al aplicar la gamificacion de las TIC en la ensefianza de las reacciones quimicas
estamos haciendo que los estudiantes aprendan en un entorno acorde con su
modernidad, con herramientas tecnoldgicas que son de su generacion y que le permiten
tener una mejor interiorizacion de los conocimientos y por supuesto, un aprendizaje

significativo.
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Las reacciones quimicas siempre han sido un tema considerado complejo para los
estudiantes, pero al ensefiar con la gamificacion se espera que los resultados sean mas
efectivos, en esta investigacion se hace una comparacion del rendimiento académico de

los estudiantes.

Fundamentacién Filosoéfica: Epistemoldgica
Los jovenes en la actualidad tienen acceso a la informacién en cualquier momento,
por lo cual buscan la razén o el ¢por qué de las interrogantes que se les presentan a
diario?, lo cual los lleva a practicar el Pragmatismo de una manera inconsciente hasta
cierto punto con la premisa del “ver para creer’. EI Pragmatismo como tal esta basado
en la experiencia para encontrar el ¢por qué de las cosas?, pregonando que toda
situacién o fendmeno tiene su razon de ser, induciendo a aprender a través de la
experiencia.
Como pragmatismo se denomina el tipo de actitud y pensamiento segun el cual
las cosas solamente tienen un valor en funcion de su utilidad. El pragmatismo
reduce lo verdadero a lo Gtil y considera que la verdad del conocimiento se
encuentra precisamente en aquello que tiene un valor practico para la vida. Como
tal, el pragmatismo es también aplicable a la economia, la politica, la educaciéon y
el derecho. (Significados.com, 2021)
El pragmatismo consiste en darle valor practico a cualquier situacién, de manera
primordial en el campo cientifico donde necesitamos la experiencia para comprobar

nuestras hipotesis. Uno de los principales defensores de la experiencia fue Dewey.
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Desde el punto de vista epistemoldgico, Dewey consideraba que los conceptos en
los que se formulan las creencias son construcciones humanas meramente
provisorias, pues tienen una funciéon instrumental y estan relacionadas con la
accion y la adaptacion al medio. También sustentaba una integracion de acciones
y afecciones. Frente a la versién contemplativa del conocimiento clasico, sostiene
la evidencia de una ciencia moderna experimentalista que trabaja con datos y que
da lugar al descubrimiento de un mundo abierto y sin limites. El principal concepto
relacionado con su teoria del conocimiento y tal vez el mas importante de su
sistema filoséfico es el de experiencia. Esta abarca no sélo la conciencia sino
también la ignorancia, el habito, los aspectos desfavorables, inciertos, irracionales
e incomprensivos del universo. La experiencia tampoco coincide con la
subjetividad: todos los procesos implicados en el experimentar constituyen
acciones o actitudes referidas a cuestiones que exceden tales procesos. (Ruiz,
2013, pag. 106)
J. Dewey le dio una vision dindmica a la experiencia desde un punto de vista de
intercambio del individuo con su entorno social y fisico, y no solo como conocimiento
propiamente dicho. Dewey insistia en que no se le daba a la experiencia la relevancia
que merecia y que esta “precaria experiencia” era la causante de muchas de las
tribulaciones en la vida y la realidad de cada ser humano.
Segun Dewey, el pensamiento constituye un instrumento (tanto para los adultos
cuanto para los nifios) destinado a resolver situaciones problematicas que surgen
en el curso de las actividades, es decir, los problemas de la experiencia. Asi, el

conocimiento es precisamente la acumulacion de sabiduria que genera la
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resolucién de esos problemas. Destacaba la importancia del elemento activo e
impulsivo del nifio en el proceso de aprendizaje. Pero enfatizaba la necesidad de
combinar el enfoque activo centrado en las capacidades infantiles con el enfoque
social del proceso educativo. (Ruiz, 2013, pag. 107)

Por lo tanto, cuando el estudiante resuelve problemas pasa por el pragmatismo, siendo
el protagonista de su propio aprendizaje a través del constructivismo, conjugandose en
un aprendizaje significativo que en su mayor parte debe ser duradero.

En quimica es vital que el aprendizaje se realice a través de la experiencia pues eso
le da ese sentido pragmatico a esta ciencia. Para esto se utiliza el laboratorio, pero en
los actuales momentos que vivimos no es posible, asi que se debe optar por alternativas
como la gamificacién cuya implementacion nos lleva a representar la experiencia a

manera de juego.

Fundamentacion Pedagoégica — Did4ctica

La quimica debe ser presentarse ante los estudiantes como una ciencia fundamental
para entender los fenébmenos que ocurren en su entorno, pero para esto es necesario
captar la atencion y el interés del alumno por esta ciencia, presentando ejemplos

interesantes que despierten la curiosidad cientifica en ellos.

Durante los ultimos afios, la investigacion sobre la educacion en quimica ha
realizado grandes avances, entre ellos, la utilizacion de herramientas
tecnologicas, la modificacion de la estructura de la disciplina, la incorporacion de

resultados de los estudios cognitivos, el recurso al constructivismo en quimica, la
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mejora del trabajo de laboratorio, la utilizacion de modelos de procesamiento de

la informacién, etc. (Labarca, 2021)

Tomando la cita anterior se debe analizar que hay muchos recursos que se pueden y
deben utilizar en la ensefianza de la quimica, desde el punto de vista del constructivismo,
pasando por realizar practicas experimentales en laboratorios, modelos y herramientas
tecnoldgicas. Precisamente estas herramientas tecnologicas como recursos digitales son
los que podemos implementar para mejorar nuestra clase de quimica aplicando la

gamificacién para hacer mas atractiva nuestra clase.

La ensefianza de la Quimica se halla en crisis a nivel mundial y esto no parece
asociado a la disponibilidad de recursos de infraestructura, econémicos o
tecnolégicos para la ensefianza, ya que en “paises ricos” no se logra despertar el
interés de los alumnos. Efectivamente, en la Gltima década se registra un continuo
descenso en la matricula de estudiantes en ciencias experimentales en el nivel de
escolaridad secundaria, tanto en los paises anglosajones como en Latinoamérica,
acompafado de una muy preocupante disminucién en el nimero de alumnos que
contintan estudios universitarios de quimica. Asimismo, en todos estos paises,
independientemente de su estado de desarrollo, se observa una disminucion en
las capacidades en los estudiantes que comienzan las asignaturas de quimica,
qgue son basicas para otras carreras universitarias o terciarias tales como

Medicina, Bioquimica, Nutricion y Enfermeria, entre otras. (Galagovsky, 2021)

Esta problematica es también visible en nuestro entorno escolar, la quimica es una de

las asignaturas consideradas complicadas, también es una de las que tiene la media
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mundial mas bajas en el B.l. Entonces es necesario dar un giro a nuestra manera de
impartir la asignatura y la gamificacion de las TIC es una de las herramientas poderosas
gue tenemos actualmente para lograr llegar a los estudiantes con actividades que les
resulten atractivas y hasta divertidas de realizar. Los docentes deben aplicar otras
estrategias y diversificar sus métodos en quimica para no quedarse solo con la clase

tedrica que resulta tediosa para los discentes.

El profesor debe mantener activo al estudiante para que la clase no sea unidireccional,
buscar que el alumno construya su conocimiento para alcanzar el indicador de logro que
lo lleva a adquirir esas destrezas con criterio de desempefio que se plantea en los
objetivos del curriculo. El aplicar diversas técnicas y métodos les brinda mas opciones
de aprendizaje a los estudiantes, les permite ahondar en el contexto de los problemas

gue se propongan y encaminarlos a un analisis critico para su resolucion.

“Lo que oigo, olvido. Lo que veo, recuerdo. Lo que hago, aprendo.” (IBO, 2016)

Es una famosa frase de Confucio la cual también es una de las premisas del B.l. que
esta conectada al paradigma constructivista, y que condensa lo que se debe hacer en
las ciencias experimentales, la experiencia en quimica es primordial y se lleva a efecto
en el laboratorio, pero al no tener acceso a los mismos, se debe buscar alternativas que
puedan solventar ese insumo con la misma eficacia, siendo opciones las simulaciones,

laboratorios virtuales o aplicaciones que pueden alinearse con la gamificacion.

Es indudable el valor que tiene la investigacion en la ensefianza de las ciencias y
la opinidn de los diversos autores para orientar adecuadamente el desarrollo de

estrategias de ensefianza, pero también es necesario considerar la propia
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experiencia docente cuando se efectla su disefio; es inevitable que ésta influya
en ello. En la practica cotidiana algunos profesores hemos utilizado de manera
intuitiva ciertas estrategias de enseflanza encaminadas a mostrar al estudiante la
insuficiencia de algunas ideas previas para tratar de explicar cierto hecho; esto
nos ha permitido observar que a través de la ensefianza los estudiantes
confrontan y transforman tales ideas previas, lo cual se ve reflejado al evaluar el
aprendizaje. Estas experiencias son alentadoras y seran decisivas en la
metodologia de ensefianza que adopte el docente. (Cervantes, Loredo, Doria, &

Fregoso, 2021)

Efectivamente, el curriculo no debe ser una camisa de fuerza a la cual debemos
ajustarnos siempre, los docentes deben ampliar su espectro de estrategias y aplicar
estas variaciones si es necesario, con las respectivas adaptaciones curriculares en la
planificacion. Dado que la quimica es una ciencia experimental, con la dificultad de no
poder usar los laboratorios, es prioritario buscar alternativas para compensar la falta la
practica experimental y la gamificacion de las TIC nos ofrece una variada cantidad de

opciones para lograrlo.

Fundamentacion Psicoldgica
Desde el punto de vista psicolégico es imprescindible citar a Piaget, quien llevd la

concepcion del conocimiento a otro nivel, desde la filosofia a la psicologia.

El joven y talentoso estudiante Piaget, después de sus incursiones por la biologia
y la filosofia, definio con mucha determinacion el objeto de sus estudios futuros:

el proceso mediante el cual el individuo adquiere los conocimientos y cOmo se
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transforman de una forma de conocimiento en otra. Con la consolidacion de su
teoria Piaget consiguid realizar su propésito, trasladando su inquietud
epistemoldgica al &mbito de una psicologia que jamas pierde de vista la dimension
biolégica como determinante fundamental en la construccion del conocimiento del
individuo. Hoy, a lo largo de este siglo, se comprueba que la comprensién
piagetiana acerca del proceso por el cual los individuos adquieren el conocimiento
se fue convirtiendo en una explicacion corriente, reconocida universalmente,
adoptada mayoritariamente, traducida bajo el nombre que nos resulta tan familiar:

el constructivismo piagetiano. (Miranda, 2021, pag. 8)

Segun Piaget la psicologia debia esclarecer, desde su ontogénesis, el desarrollo del
conocimiento en conjuncién con la Biologia, psicologia y epistemologia para concretar la

relacion entre el pensamiento y la vida.

Gracias a la psicologia empirica y a la epistemologia desarrollada a partir del siglo
pasado, la facultad cognitiva deja de ser considerada en su dimension universal,
histérica, constitutiva de la realidad humana. La psicologia en general, y
especialmente la psicologia de Piaget, en mucho contribuird para la conversion de
la cuestidbn del conocimiento en un tema cognitivo individual, empirico. Es
innegable que esa fue una extraordinaria conquista del hombre en el conocimiento

de si mismo y de sus posibilidades. (Miranda, 2021, pag. 9)

Entonces, Piaget propone ir de la psicologia del conocimiento al sentido comun, dando
lugar a que su constructivismo sea practicamente universal en la actualidad y una de las

caracteristicas principales del constructivismo es la actividad, la cual deben realizar los
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estudiantes para empezar, afianzar y/o concretar el conocimiento de un tema, siendo en
guimica una préactica comun en los docentes pero que no siempre es bien planificada o
guiada para que su realizacion tenga incidencia en su aprendizaje significativo. Las
actividades entonces toman una relevancia en la ensefianza de la quimica pues los
estudiantes deben desarrollar los procesos para descubrir sus resultados, lo cual se hace
en el laboratorio midiendo lo que ocurre en el transcurso de las diferentes reacciones
guimicas. A falta de laboratorios se puede incluir la gamificacion de las TIC como una
alternativa viable, pero estas actividades deben estar debidamente organizadas y
adaptadas para que los alumnos obtengan el mayor beneficio en cuanto a su

aprendizaje.

Segun Miranda, existen caracteristicas del constructivismo de Piaget que se transponen

y nos acercan a una mejor definicion de la inteligencia:

1. El estudiante es el constructor de su propio conocimiento: por lo tanto, se
valoriza la autonomia intelectual del individuo. Como principio, esa formulacion es
incuestionable en cuanto objetivo educativo, incluso porque resalta la subjetividad
como aspecto fundamental en la construccion del conocimiento. Pero el supuesto
empirico de que el conocimiento es una construccion individual en relacion
inmediata con el medio restringe esa autonomia a un contexto particularizado,

circunstancial, no mediatizado por la diversidad y por el antagonismo.

2. La inteligencia es pensada a partir de la génesis de estructuras logico formales
gue se consolidan independientemente de sus contenidos. Sin desconocer las

tentativas de contextualizar o aculturizar el proceso psicogenético propuesto por
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muchos educadores piagetianos, es innegable que la nocion de estructura

cognitiva privilegia mas los aspectos formales que los contenidos adquiridos.

3. La inteligencia adaptativa es pensada a partir de la génesis de las estructuras
l6gicas que conforman el pensamiento matematico y cientifico, tal cual fueron
pensadas originalmente por Kant. En este sentido, la inteligencia adaptativa se
orienta segun las reglas formales universalizadas por la ciencia. La inteligencia

construida, es, por lo tanto, la inteligencia del cientifico. (Miranda, 2021, pag. 13)

Vemos que esta construccion de la inteligencia es un proceso complejo en el cual se

canalizan los otros paradigmas, incluyendo los procesos psicologicos.

Figura 4:

Procesos psicoldgicos

Procesos psicologicos
inferiores: atencion,
percepcion, memaoria,
motivacion, emocion

Procesos psicologicos
superiores:
abstraccion,

pensamiento,
lenguaje, toma de
decisiones.

Nota. Adaptado de: https://bit.ly/2Kw4P5A
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Todos los procesos psicoldgicos estan involucrados en el aprendizaje significativo que
se logra a través del constructivismo, de esta manera se logra que el discente construya

Su propio conocimiento, lo cual hace que su aprendizaje sea mas efectivo.

Fundamentacion Socioldgica
Los avances tecnoldgicos actuales hacen los jovenes de esta época tengan una
voragine de informacion al alcance de sus manos y muchos medios para aprovecharlos
en su aprendizaje. Entonces es necesario que los docentes puedan manejar estos

recursos para poder aplicarlos en sus clases y hacerlas mas dinamicas.

La gamificacion de las TIC brinda un campo relativamente nuevo para esto, pues si bien
es cierto que muchos profesores ya utilizaban recursos ludicos para sus clases, en
guimica esto era muy restringido con solo ciertas actividades que se realizaban con la

tabla periddica de los elementos y modelos moleculares.

El utilizar medios digitales en las clases de quimica es un campo poco explorado por
los docentes, pero en medio de la pandemiay con la educacion obligada a la virtualidad
toma una gran importancia, llevando a los maestros a realizar adaptaciones en sus
clases y aprovechar los recursos disponibles en linea. Uno de los mejores es la
plataforma Phet que se puede trabajar en linea o descargando las simulaciones que se
abren con Javascript y guardarlas en la computadora para usarla fuera de linea cuando
sea necesario. En el tema de las reacciones quimicas nos presenta una simulacioén para
el balance de ecuaciones que es muy interactiva y hace que este proceso de aprendizaje

gue resulta complejo para los estudiantes, sea mas ludico utilizando dicha aplicacion.
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Figura 5:

Captura de simulacién balance de ecuaciones Phet.
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Balanceo de Ecuaciones Quimicas

Nota. Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-

chemical-equations es.html

Esto es apenas un ejemplo de lo que puede se puede hacer con la gamificacion en
una clase de quimica, lo cual se aborda con otras actividades en la propuesta de guia

didactica que se desarrolla en esta investigacion

El entorno social de hoy en dia hace que esta interaccion entre el alumno — tecnologia
— aprendizaje sea una pieza fundamental en el quehacer diario de los docentes que
imparten la asignatura de gquimica, con mayor razén cuando el proceso se realiza de

manera virtual como se ha llevado en el presente afio lectivo.
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2.3. Marco Contextual

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos del Ecuador (INEC):

En el 2019, la poblacion de entre 3y 17 afios es de 4.998.169 personas. El sistema
educativo registra 4.385.168 estudiantes de todos los niveles, tipos de educacion
ordinaria, especial y sostenimientos en educacion escolarizada, en 16.316
instituciones educativas y un total de 217.351 docentes a nivel nacional.
(MINEDUC, 2021)

Figura 6. Estudiantes, instituciones educativas y docentes en el sistema nacional de
educacion periodo 2019- 2020

Ciclo escolar Urbana Rural Total general Ciclo escolar Urbana Rural Total (enerzl
2016-2017 3.425.755| 1.055.703 | 4.481.458 2016 2017 8.909 7. 693 16.602 2016-2017 155.741 53.594| 209335
2017-2018 3.368.315|  1.058.581 | 4.426.896 2017-2018 8.605 7.483 | 16.088 2017-2018 156.325 55.733 212.058
20182019 | 3.345.437| 1.048.573| 4.394.010 20182019 | 8595 7.462| 16057 20162019 157.900]  56.815 |MENSIAED
2019-2020 | 3.341.695| 1.033.104 | 4.374.799 2019200 | 8552 7.451| 16003 20122620 158236 57.019] 215255

25.979

4.374.799 216,448 RO AT
3.977.308

Fuente: Registros Administrativos del Archivo Maestro de Instituciones Educativas (AMIE).

Nota. Adaptado de https://bit.ly/3p9X8kk

Como se puede apreciar, al existir un aumento de poblacién también aumenté el
namero de matriculados en el sistema educativo. Nuestro sistema educativo se divide en
Educacioén Inicial, Educaciéon General Basica (EGB) y Bachillerato General Unificado
(BGU). Se muestran los resultados de la descomposicion de la matricula en EGB y BGU

del periodo 2018-2019.
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Figura 7:

Descomposicion de la matricula en educacion ordinaria segun nivel educativo.

EGB Bachillerato
= Abandono = No Promovido Promovido = Abandono = No Promovido = Promovido
1,5% 1,5% 3,3% 1 4,0%
[i vy,
97,0% 92,6%

Fuente: Registros Administrativos del MinEduc - AMIE, periodo 2018-2019

Nota. Adaptado de https://bit.ly/3p9X8kk

Se observa que hay un alto porcentaje de promocién al nivel inmediato superior. Este
contexto es importante porque nuestra investigacion se centra en estudiantes del tercer
afio BGU gue también son estudiantes del Programa del Diploma (PD) del BI.
Segun la pagina del MINEDUC:
El Bachillerato General Unificado es un programa de estudios creado por el
Ministerio de Educacién (MinEduc) con el propdsito de ofrecer un mejor servicio
educativo para todos los jovenes que hayan aprobado la Educaciéon General
Bésica (EGB).
El BGU, que consta de primero, segundo y tercer curso; tiene como triple objetivo
preparar a los estudiantes: (a) para la vida y la participacion en una sociedad
democratica, (b) para el mundo laboral o del emprendimiento, y (c) para continuar

con sus estudios universitarios.
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Todos los estudiantes, en el BGU, deben estudiar un grupo de asignaturas
centrales denominado tronco comun, que les permite adquirir ciertos aprendizajes
bésicos correspondientes a su formacién general. Ademas del tronco comun, los
estudiantes pueden escoger entre dos opciones en funcion de sus intereses: el
Bachillerato en Ciencias o el Bachillerato Técnico.

Aquellos que opten por el Bachillerato en Ciencias, ademas de adquirir los
aprendizajes basicos comunes del BGU, podran acceder a asignaturas optativas
que les permitiran profundizar en ciertas areas académicas de su interés.

Los que opten por el Bachillerato Técnico también adquirirdn los aprendizajes
basicos comunes del BGU, y ademas desarrollaran las competencias especificas

de la figura profesional que hayan elegido. (educacion.gob.ec, 2021)

Hace algunos afios nuestro sistema educativo en el bachillerato constaba de

especializaciones y los bachilleres salian con un perfil orientado a una carrera o ciencia

especifica como eran Fisico-matematico, quimico-biélogo o filosoéfico-sociales. Luego de

darse una reforma estructural y la aprobacion de la Ley Orgénica de Educacion

Intercultural (LOEI) se implementdé el BGU desde el periodo lectivo 2011-2012, en

conjunto con el examen Ser Bachiller, hoy llamado Examen de Acceso a la Educacién

Superior (EAES).

Pero, ¢Por qué un Bachillerato General Unificado y no uno por especializaciones?

Citando la pagina del MINEDUC tenemos lo siguiente:

Porque es la Unica manera de garantizar equidad a todos los bachilleres
ecuatorianos y a la vez multiplicar sus opciones post graduacion. La base comun

de conocimientos y destrezas que adquiriran todos los bachilleres,
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independientemente del tipo de Bachillerato que elijan, les habilitara por igual para
continuar estudios superiores en cualquier &rea académica, 0 ingresar
directamente al mundo laboral o del emprendimiento. (educacion.gob.ec, 2021)

En este sentido la reforma educativa fue bastante ambiciosa queriendo cambiar de un
periodo a otro la forma de ingreso a las universidades que, aunque siendo mas justa y
equitativa, también dejé a un buen nimero de jovenes sin acceso a las carreras en las
universidades del estado. Es cierto que muchos tendrian la oportunidad de seguir
carreras que con el modelo anterior no hubiesen tenido, inclusive con becas al exterior,
pero también existié un gran nimero que se quedo sin acceder a la universidad debido
al modelo y rigurosidad de la prueba Ser Bachiller.

El BGU se cred para que los jévenes tengan un espectro mas amplio al momento de
escoger una carrera, pues su tronco comun los prepara de manera igualitaria en todas
las ciencias, o por lo memos era lo planeado, pero la falta de recursos en las instituciones
educativas como laboratorios equipados hizo esta tarea realmente titanica para muchos
docentes. En este contexto, los colegios privados de élite se encuentran mejor dotados
de infraestructura que les permite a sus estudiantes y docentes tener un mejor
desempeiio al desarrollar sus clases.

El Bl es una organizacion que ofrece una educacién con altos estandares y calidad.
El Programa de Bachillerato Internacional es liderado por la Organizacién de
Bachillerato Internacional OBI, con sede en Ginebra y con personeria juridica
desde 1968. Actualmente, la integran 147 paises a nivel mundial. La OBI es una
Organizacion acreditadora de Colegios del Mundo que imparten Programas de

Bachillerato Internacional.
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De acuerdo con el informe de analisis de colegios que imparten el Bachillerato
Internacional, a nivel mundial de la OBI, Ecuador se encuentra en el segundo lugar
del ranking, a nivel de América.

El Bachillerato Internacional es un Programa dirigido a los estudiantes de entre 16
y 19 afios que cursan el Bachillerato en las instituciones autorizadas como
Colegios del Mundo BI, propone preparar a los jovenes bachilleres para vivir en el
mundo globalizado e interconectado de este siglo XXI, que reconozcan y
comprendan esta realidad, promoviendo el desarrollo de sus destrezas y
conocimientos para afrontar este reto y que contribuyan a crear un mundo mejor
para todos y en paz. Los contenidos curriculares del Bl son aceptados
internacionalmente, promoviendo que los colegios autorizados desarrollen el
sentido critico y logico en los estudiantes, asi como la superacién de los
conocimientos adquiridos a través de la investigacion e innovacion tecnoldégica,
cumpliendo con los estandares internacionales que garantizan la calidad

educativa. (educacion.gob.ec, 2021)

En el Ecuador actualmente hay 199 instituciones educativas autorizadas que ofrecen

los programas del Bachillerato Internacional, aunque muchas han sido afectadas por la

falta de presupuesto en 2020 por causa de la pandemia.

La Unidad Educativa Particular Politécnico COPOL es una institucion laica que pertenece

a la Fundacion de Ayuda a la Educacion (FUNDAE) ubicada en la Via Perimetral km 30.5

en el Campus La Prosperina de la ESPOL, en el Distrito 9 de la Zona 8.

Esta Unidad Educativa oferta el Programa del Diploma del Bachillerato Internacional

desde 1999 y actualmente es el primer colegio en la region Costa que oferta el continuo
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de los programas del Bl con el Programa de la Escuela Primaria (PEP), el Programa de
Afios Intermedios (PAI) y el PD, siendo reconocido por su alto nivel académico y por
tener una buena infraestructura que cuenta con laboratorios equipados para en area de
ciencias experimentales.

Debido a la pandemia de COVID-19 se implementaron las clases virtuales y con ello
la aplicacién de diferentes herramientas digitales en las clases, presentando un reto para
docentes y estudiantes que ha sido superado con gran éxito.

La adquisicion de las destrezas y habilidades de los estudiantes de COPOL en uno de
los pilares en su estructura académica y se refleja en el rendimiento académico de los
alumnos que obedeciendo al perfil del Bl deben prepararse para ser ciudadanos del
mundo, llevandolos a obtener cupos en universidades reconocidas alrededor del mundo.

En esta investigacion podemos encontrar caracteristicas inherentes a la
gamificaciéon de las TIC con el tema de reacciones quimicas en conjunto con la
metodologia STEM, las cuales son importantes para que el estudiante alcance el
aprendizaje significativo en este tema que es la base para el resto del programa de
guimica y que ha sido catalogado como complicado para los discentes.

Al utilizar herramientas digitales les brindamos a los estudiantes la oportunidad de
interactuar en un medio al cual estan acostumbrados, les resulta atractivo, realizan las
actividades con poca complicacion y es una experiencia gratificante para ellos.

En la siguiente tabla encontramos las caracteristicas de esta investigacion que
relacionan la gamificacion con el tema de reacciones quimicas, con las cuales se

pretende alcanzar un aprendizaje significativo del tema.
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Tabla 2. Caracteristicas de la investigacion.

Asignatura: Quimica Gamificacion de las TIC Aprendizaje Significativo
e Se imparte a traveés e Se aplican las e Utilizan conocimientos
herramientas habilidades previos como pre-

digitales. adquiridas. requisitos.

e Alcanzan las e Se encuentran e Se obtienen
Destrezas con relacionadas al aprendizajes que
Criterio de constructivismo y la perduran a partir de la
Desempefio (DCD) metodologia STEM. experiencia.

Elaboracion propia.

El Bl fue uno de los planes ambiciosos del gobierno anterior, aunque en la actualidad
se ha visto afectado por la falta de recursos del actual régimen, sin embargo, las
instituciones que lo ofertan ofrecen la posibilidad al estudiante de tener una preparacion
acorde con los avances actuales para tener mayores oportunidades de acceso a las

universidades.

2.4. Marco Legal

Esta investigacion acera de la gamificacion de las TIC en la ensefianza virtual de las
reacciones en quimica inorganica estd basada en el siguiente marco legal: la
Constitucion de la Republica del Ecuador, Ley Organica de Educacion Intercultural
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(LOEI), Plan Nacional del Buen Vivir, la Guia para la implementacion del Curriculo, los

Estandares de Calidad Educativa del MINEDUC.

La Constitucién de la Republica del Ecuador

Seccion quinta Educacion
Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la
politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social
y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la
sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso
educativo.
Art. 27.- La educacion se centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural,
democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias
y capacidades para crear y trabajar. La educacion es indispensable para el
conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construccion de un pais soberano,
y constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional. (Constituyente, 2021)

La constitucion del Ecuador es clara en sus reformas hechas en 2008 en donde se

puntualiza que la educacion es un derecho de las personas y un deber ineludible e
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inexcusable del estado, se debe centrar en el ser humano y debe ser holistica, la

educacion publica debe ser universal, laica y gratuita hasta el tercer nivel.
Art. 28.- La educacion responderd al interés publico y no estara al servicio de
intereses individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal,
permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en
el nivel inicial, b4sico y bachillerato o su equivalente. Es derecho de toda persona
y comunidad interactuar entre culturas y participar en una sociedad que aprende.
El Estado promoverd el dialogo intercultural en sus mdultiples dimensiones. El
aprendizaje se desarrollara de forma escolarizada y no escolarizada.
La educacién publica sera universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta
el tercer nivel de educacion superior inclusive. (educacion.gob.ec, 2021)
Art. 39.- ...El Estado reconocera a las jovenes y los jovenes como actores
estratégicos del desarrollo del pais, y les garantizara la educacién, salud,
vivienda, recreacion, deporte, tiempo libre, libertad de expresion y asociacion. El
Estado fomentara su incorporacion al trabajo en condiciones justas y dignas, con
énfasis en la capacitacion, la garantia de acceso al primer empleo y la promocion
de sus habilidades de emprendimiento.
Art. 45.- ...Las nifas, nifios y adolescentes tienen derecho a la integridad fisica
y psiquica; a su identidad, nombre y ciudadania; a la salud integral y nutricion; a
la educacion y cultura, al deporte y recreacion; a la seguridad social; a tener una
familia y disfrutar de la convivencia familiar y comunitaria; a la participacion social;
al respeto de su libertad y dignidad; a ser consultados en los asuntos que les

afecten; a educarse de manera prioritaria en su idioma y en los contextos
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culturales propios de sus pueblos y nacionalidades; y a recibir informacién acerca
de sus progenitores o familiares ausentes, salvo que fuera perjudicial para su
bienestar... (Constituyente, 2021)
La educacion es una de las prioridades del estado ecuatoriano, un derecho que todos
los nifios y joévenes tienen el cual es inalienable, es gratuita y debe tener un caracter

holistico. Aunque se avanzé, aun queda mucho por hacer en materia educativa.

Plan Nacional del Buen Vivir

El Buen Vivir o Sumak Kawsay es un principio que se encuentra en la constitucion del

Ecuador cuyo centro es el ser humano como un ente bio-psico-socio-cultural, conectado

con su entorno y sociedad. EI Buen Vivir es:
“La satisfaccién de las necesidades, la consecucion de una calidad de vida y
muerte digna, el amar y ser amado, el florecimiento saludable de todos y todas,
en paz y armonia con la naturaleza y la prolongacién indefinida de las culturas
humanas. El Buen Vivir supone tener tiempo libre para la contemplacion y la
emancipacion, y que las libertades, oportunidades, capacidades y potencialidades
reales de los individuos se amplien y florezcan de modo que permitan lograr
simultaneamente aquello que la sociedad, los territorios, las diversas identidades
colectivas y cada uno -visto como un ser humano universal y particular a la vez-
valora como objetivo de vida deseable (tanto material como subjetivamente y sin
producir ningun tipo de dominacién a un otro)”. Plan Nacional para el Buen Vivir

2009 — 2013.
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¢,Como se relacionan el Buen Vivir y la educaciéon?

La educacion y el Buen Vivir interactian de dos modos. Por una parte, el derecho a la
educacion es un componente esencial del Buen Vivir, ya que permite el desarrollo de las
potencialidades humanas, y como tal, garantiza la igualdad de oportunidades para todas

las personas.

Por otra parte, el Buen Vivir es un eje esencial de la educacion, en la medida en que el
proceso educativo debe contemplar la preparacion de futuros ciudadanos, con valores y

conocimientos para fomentar el desarrollo del pais. (educacion.gob.ec, 2021)

Esta conjuncion entre la Constitucion, LOEI y Buen Vivir propone un marco ideal para el

desarrollo de la reforma educativa en nuestro pais.

Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI)
La LOEI y el reglamento para su respectiva aplicacion se crearon para conseguir que la
educacion en nuestro pais tenga el desarrollo que por afios se habia visto estancado por
diversas causas. Esta ley, en conjunto con el Plan Nacional del Buen Vivir tienen la
finalidad de asegurar que la educacion llegue a la mayor parte de nifios y jévenes con
una reforma que cambidé muchos de los anteriores preceptos que la regian.
Art. 1.- Ambito. La presente Ley garantiza el derecho a la educacion,
determina los principios y fines generales que orientan la educacion ecuatoriana
en el marco del Buen Vivir, la interculturalidad y la plurinacionalidad; asi como las
relaciones entre sus actores. Desarrolla y profundiza los derechos, obligaciones y

garantias constitucionales en el ambito educativo y establece las regulaciones
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basicas para la estructura, los niveles y modalidades, modelo de gestion, el
financiamiento y la participacion de los actores del Sistema Nacional de
Educacion.
Art. 4.- Derecho a la educacion. La educacion es un derecho humano
fundamental garantizado en la Constitucion de la Republica y condicion
necesaria para la realizacion de los otros derechos humanos. Son titulares del
derecho a la educacion de calidad, laica, libre y gratuita en los niveles inicial,
bésico y bachillerato, asi como a una educacién permanente a lo largo de la vida,
formal y no formal, todos los y las habitantes del Ecuador. El Sistema Nacional de
Educacién profundizard y garantizar4 el pleno ejercicio de los derechos y
garantias constitucionales. (LOEI, 2021, pag. 18)
Esta controvertida ley ha impulsado profundos cambios en la educacién de nuestro pais,
desde la infraestructura, pasando por el curriculo, hasta la docencia. Los cambios eran
necesarios, pero no has sido tan de fondo, sino mas bien de forma, ain tenemos mucho
trecho que recorrer en materia educativa pero la LOEI ha sido la base en la cual se

asentaron los cimientos para un cambio en nuestro sistema educativo.

En el Capitulo 11l de la LOEI se cita acerca del curriculo nacional:

Art.10.- Adaptaciones curriculares. Los curriculos nacionales pueden
complementarse de acuerdo con las especificidades culturales y peculiaridades
propias de las diversas instituciones educativas que son parte del Sistema
Nacional de Educacién, en funcion de las particularidades del territorio en el que

operan. Las instituciones educativas pueden realizar propuestas innovadoras y
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presentar proyectos tendientes al mejoramiento de la calidad de la educacion,
siempre que tengan como base el curriculo nacional; su implementacién se realiza
con previa aprobacién del Consejo Académico del Circuito y la autoridad Zonal

correspondiente.

Art. 11.- Contenido. El curriculo nacional contiene los conocimientos basicos
obligatorios para los estudiantes del Sistema Nacional de Educacion y los
lineamientos técnicos y pedagdgicos para su aplicacion en el aula, asi como los
ejes transversales, objetivos de cada asignatura y el perfil de salida de cada nivel

y modalidad. (Reglamento LOEI, 2021, pag. 4)

El Reglamento de la LOEI es clave para la aplicacion de ley misma y nos da a conocer
los medios que se deben utilizar para poder realizar las respectivas adaptaciones al

curriculo si fueran necesarias.

En el curriculo nacional constan los temas a desarrollarse por afio, y en quimica se
abarca el tema de reacciones quimicas en distintos bloques, asi que se puede hacer una
relaciéon con le temay las adaptaciones que se requieran para aplicar la gamificacion de

las TIC, con mayor razén en estos momentos que pasamos por la virtualidad.

La Guia de Implementacion del Curriculo

La Guia de Implementacion del Curriculo deben ser considerada como la biblia del
docente donde encuentra apoyo y se encuentran los objetivos generales del area de
ciencias naturales, los objetivos de la asignatura de quimica, las Destrezas con Criterio

de Desempefio, los indicadores de logro y los Criterios de Evaluacién. Todos esto es
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aplicable para desarrollar la planificacion de una clase que debe ser participativa, en la
cual el estudiante vaya construyendo su conocimiento, con resolucion de problemasy en

donde se puede adaptar la gamificacion de las TIC.

En relacion a la guia tenemos los niveles Macro en concordancia con lo que desea el
MINEDUC, el nivel Meso que se refiere al Plan Estratégico Institucional (PEI) y Plan
Curricular Anual (PCA) de cada institucion, el nivel Micro referente a la planificacion micro

curricular y los bloques curriculares de la asignatura de quimica.

En los bloques curriculares encontramos el tema de las reacciones quimicas en varios
temas a través de todos ellos, con una importancia relevante para la comprension de la
guimica y claramente puntualizados en los objetivos y las destrezas con criterio de
desempeiio (DCD). Asi tenemos las siguientes DCD en los temas relacionados en los

bloques correspondientes:

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en
la industria y aquellos que son mas comunes en la vida y que inciden en la salud

y el ambiente.

CN.Q.5.1.2. Examinar las leyes que rigen el comportamiento de los gases desde
el andlisis experimental y la interpretacién de resultados, para reconocer los

procesos fisicos que ocurren en la cotidianidad.

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la union de atomos por su tendencia a donar, recibir
o compartir electrones para alcanzar la estabilidad del gas noble méas cercano,

segun la teoria de Kdssel y Lewis.
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CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces quimicos y su fuerza partiendo
del analisis de la relacion existente entre la capacidad de transferir y compartir
electrones y la configuracion electronica, con base en los valores de la
electronegatividad. CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades fisicas de
compuestos iénicos y covalentes desde el andlisis de su estructura y el tipo de
enlace que une a los atomos, asi como de la comparacién de las propiedades de

sustancias cominmente conocidas.

CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de formacién de compuestos
quimicos, con base en el estado natural de los elementos, su estructura

electronica y su ubicacion en la tabla periddica.

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas como la reorganizacién y
recombinacion de los atomos con transferencia de energia, mediante la
observacion y cuantificacion de atomos que participan en los reactivos y en los

productos.

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacion,
descomposicion, desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas, partiendo de la
experimentacién, analisis e interpretacion de los datos registrados y la

complementacion de informacion bibliogréfica y procedente de las TIC.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion y reduccion como

la transferencia de electrones que experimentan los elementos.
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CN.Q.5.1.25. Deducir el numero o indice de oxidacién de cada elemento que
forma parte del compuesto quimico e interpretar las reglas establecidas para

determinar el nimero de oxidacion.

CN.Q.5.1.26. Aplicar y experimentar diferentes métodos de igualacion de
ecuaciones tomando en cuenta el cumplimiento de la ley de la conservacion de la
masa Yy la energia, asi como las reglas de numero de oxidacion en la igualacion

de las ecuaciones de 6xido-reduccion.

CN.Q.5.1.27. Examinar la diferente actividad de los metales, mediante la
observacion e interpretacion de los fendémenos que se producen en la

experimentacion con agua y acidos diluidos. (Curriculo, 2019)

El contexto del tema de reacciones quimicas es amplio, por lo cual se relaciona con
muchos de los objetivos y DCD, a lo largo del programa de quimica se pueden desarrollar
actividades que relacionan los temas para alcanzar los objetivos propuestos y para eso
estan los indicadores de logro, con adaptaciones curriculares como la gamificacion que

se puede aplicar en este sistema de clases virtuales que cursamos en la actualidad.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Disefio de lainvestigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo y cuantitativo pues establece la
relacion entre el aprendizaje de la quimica con la gamificacion de las TIC en los
estudiantes de tercero de Bachillerato de la Unidad Educativa Politécnico Copol.

Los enfoques cualitativo y cuantitativo nos brindan una perspectiva mas amplia del
problema de investigacion, en los actuales momentos que vive el mundo ante la situaciéon
de la pandemia de COVID-19 la educacién ha tenido que adaptarse a la virtualidad
porque el aprendizaje no puede detenerse. Entonces los docentes han tenido que
reinventarse y en muchos casos aprender a utilizar nuevos recursos para poder
aplicarlos en estos momentos de clases virtuales. Aplicar los recursos tecnoldgicos en
las clases virtuales es una necesidad en el entorno de las clases on-line.

La causa para realizar esta investigacion es analizar de qué manera la gamificacién
influye en el aprendizaje de las reacciones quimicas en los estudiantes los estudiantes,
vinculando la ciencia experimental con el uso de recursos tecnoldgicos que apuntan a
mejorar el nivel de conocimiento de los alumnos, haciendo del aprendizaje de la quimica
algo divertido, llamativo e interesante. Los cuadros estadisticos revelaran la magnitud de
la incidencia de la gamificacion en el aprendizaje de los discentes. Ademas, se utilizan
técnicas de investigacion como la entrevista, encuestas y observacion en las cuales

participan los directivos, docentes y alumnos de tercero BGU en el area de ciencias.
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3.2. Modalidad de la investigacién

En toda investigacion se debe proponer alternativa para resolver el problema segun el
campo en el cual se desarrolla dicho trabajo, en nuestro caso es el contexto cientifico —
tecnoldgico en la ensefianza de las reacciones quimicas. He aqui la importancia de la
modalidad de la investigacion pues nos ayudara guidndonos a través del proceso para
alcanzar los objetivos y la propuesta que se pretende realizar.
Debemos incluir las causas y los efectos de la gamificacion de las TIC al ensefiar quimica
enlazadndolos con los resultados del estudio mediante la investigacion cualitativa y

cuantitativa.

Investigacion cualitativa

La investigacion bajo el enfoque cualitativo se sustenta en evidencias que se
orientan mas hacia la descripcion profunda del fenédmeno con la finalidad de
comprenderlo y explicarlo a través de la aplicacibon de meétodos y técnicas
derivadas de sus concepciones y fundamentos epistémicos, como la
hermenéutica, la fenomenologia y el método inductivo. (Sanchez Flores, 2019,
pag. 104)

Segun la cita anterior el enfoque cualitativo nos dara una perspectiva general y a través

del método inductivo — deductivo podremos tener una visibn mas clara de céomo la

gamificacion beneficia el aprendizaje de quimica en los estudiantes.

Tenemos ciertas caracteristicas en la investigacion cualitativa, segun Cadena &Rendon:
La investigacion cualitativa es inductiva y sigue un disefio de investigacion flexible.

En la metodologia cualitativa el investigador ve al escenario y personas en una
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perspectiva holistica, las personas, escenarios 0 grupos no son reducidos a
variables, sino vistos como un todo (...) Los investigadores cualitativos tratan de
comprender a las personas dentro del marco de referencia de ellas mismas. El
investigador cualitativo suspende o aparta sus propias creencias, perspectivas y
predisposiciones. Para un investigador cualitativo todas las perspectivas son
valiosas. Los métodos cualitativos son humanistas. (Cadena-lfiiguez & Rendoén-
Medel, 2017, pag. 1605)

Estas caracteristicas cualitativas van enlazadas al humanismo lo cual es importante
para tener una idea clara de la manera en que la gamificacion influye en el estudiante
como un ser individual y social, pues la interaccion que se produce al aplicarla es parte
importante en la formacion de los jovenes.

La investigacion cualitativa debe crear un enlace entre los miembros de la comunidad
educativa, permitiendo analizar estas cualidades mediante la observacion, las opiniones

y la forma de responder al proceso de aplicar la gamificacion.

Investigacion cuantitativa.

En la investigacion cuantitativa lo importante es el andlisis y verificacion de los datos
en forma efectiva y concreta para darle veracidad con objetividad en forma numérica, de
una manera exacta aplicando la estadistica con porcentajes que reflejen que el proceso
y su aplicacion tiene resultados claros y facilmente interpretables.

La diferencia fundamental entre ambas metodologias es que la cuantitativa
estudia la asociacion o relacién entre variables cuantificadas y la cualitativa lo

hace en contextos estructurales y situacionales. La investigacion cualitativa trata
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de identificar la naturaleza profunda de las realidades, su sistema de relaciones,
su estructura dinamica. La investigacion cuantitativa trata de determinar la fuerza
de asociacion o correlacion entre variables, la generalizacion y objetivacion de los
resultados a través de una muestra para hacer inferencia a una poblacion de la

cual toda muestra procede. (Pita Fernandez, 2002, pag. 1)

Al representar las variables de la investigacion en forma numérica y porcentual

generamos resultados cuantificables totalmente objetivos en los cuales debe observarse

una clara interpretacion de la manera en que la gamificacion influye en el aprendizaje de

las reacciones quimicas.

La investigacion cualitativa es un método que estudia la realidad en su contexto
natural, tal y como se produce, con el objeto de interpretar los fendmenos de
acuerdo con los significados que tienen para las personas implicadas. La
investigacion cualitativa aporta una informacion alternativa, distinta vy
complementaria a la de los métodos cuantitativos que resulta Gtil para evaluar las
perspectivas de las personas implicadas en el problema que estemos estudiando.

(Molina Arias, 2019)

Debemos tomar en cuenta ciertas caracteristicas del método cuantitativo como lo

expresado por Gonzalez Pérez, 2017:

“Lainvestigacion cuantitativa se basa en la induccién probabilistica del positivismo l6gico.

Presenta la medicion. Lograr la maxima objetividad. El objeto de estudio es el elemento

singular empirico. Comprension explicativa y predicativa de la realidad”. (Gonzalez L. ,

2017, pags. 3, 4)
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Si consideramos a la investigacion cuantitativa como un método confiable que nos
permite obtener datos estadisticos comprobables minimizando los errores que sera
aplicado en esta investigacion, esto nos permitirA determinar la injerencia de la
gamificacion en el aprendizaje de las reacciones quimicas por medio de entrevistas a
directivos de la institucion y la encuesta a los estudiantes del tercer afio de bachillerato.
Figura 8.

Enfoques de la investigacion

Fuente: https://bit.ly/37StWrZ

Los enfoques cualitativo y cuantitativo en conjunto nos brindan un enfoque holistico
gue es mas completo porque considera todas las perspectivas de la investigacion. El
enfoque holistico también es fundamental en la ideologia del BGU y el Bachillerato
Internacional.
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3.3. Tipos de investigacion
Investigacion bibliografica.

La investigacion bibliografica es una recopilacion de informacion necesaria para
realizar el tema del trabajo propuesto, utilizando sitios web de internet, textos, informes
cientificos, documentos, net grafias, articulos de revistas u otros medios que nos
permitan abordar la tematica que tratamos en nuestro trabajo de investigacion.

La investigacion bibliografica debe estar presente ya sea para un enfoque cualitativo

0 cuantitativo que se vaya a realizar porque representa el respaldo de nuestra
investigacion en otros temas relacionados que podemos referenciar en el desarrollo de
la misma.
“Para el proceso de investigacion bibliografica se debe contar con material informativo
como libros, revistas de divulgacién o de investigacion cientifica, sitios Web y demas
informacion necesaria para iniciar la busqueda”. (Gomez-Luna, Fernando-Navas,
Aponte-Mayor, & Betancourt-Buitrago, 2021)

La cita indica la importancia de los medios para obtener la informacion, toda
investigacion debe tener una base bibliografica explicita y pertinente con el tema que se
desarrolle, esta informacion es el respaldo que el investigador tiene y el sustento en el

cual se apoya su trabajo.

Investigacion de campo.

El trabajo de campo se trata de recopilacion de la informacion “in situ”, es decir en
el sitio donde se obtienen los datos para el analisis de los mismos. Esto quiere decir

gue los datos que se necesitan para la investigacién se toman en el mismo lugar
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donde se realiza la investigacién de manera no controlada.

La investigacién de campo se realiza en el lugar donde se produce el caso que vamos
a estudiar, en esta tesis es la gamificacion de las TIC en la ensefianza virtual de las
reacciones en quimica inorgénica en los alumnos de tercer afio de BGU en la Unidad
Educativa Politécnico COPOL, que se encuentra ubicada en la Via Perimetral km 30.5
contiguo a Ceibos Norte, dentro del Campus Prosperina de la ESPOL en el sector norte
del canton Guayaquil, en la Provincia del Guayas, Institucion Educativa de Nivel Medio

Distrito 09D009.

Investigacion descriptiva.

En este tipo de investigacion se describe la probleméatica que ocurre en la institucion
educativa donde se realiza la investigacion, con todas las implicaciones que esta puede
tener e la comunidad educativa de la misma. Esta descripcion nos permite aclarar
nuestro objetivo en este estudio, es decir la manera en que la gamificacion de las TIC
incide en el proceso ensefianza-aprendizaje de las reacciones en quimica inorganica,
obteniendo una valiosa informacion que puede ayudar a determinar ciertos problemas

gue los estudiantes tienen en el proceso de aprendizaje de las reacciones quimicas.

Investigacion explicativa
Con este tipo de investigacién podemos identificar de qué manera la gamificacién de las
TIC va a influir en el aprendizaje de las reacciones quimicas.
Se trata de uno de los tipos de investigacion mas frecuentes y en los que la ciencia
se centra. Es el tipo de investigacion que se utiliza con el fin de intentar determinar

las causas y consecuencias de un fenomeno concreto. Se busca no solo el qué
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sino el porqué de las cosas, y como han llegado al estado en cuestion. Para ello
pueden usarse diferentes métodos, como la el método observacional,
correlacional o experimental. El objetivo es crear modelos explicativos en el que
puedan observarse secuencias de causa-efecto, si bien estas no tienen por qué
ser lineales (normalmente, son mecanismos de causalidad muy complejos, con
muchas variables en juego). (Castillero, 2021)

En esta investigacion el método observacional es el idoneo para alcanzar nuestros

objetivos, pues en muchos sentidos observar es también medir.
La observacion se relaciona con la recogida de datos. Pero es evidente que forma
parte de nuestra vida cotidiana también facilitando determinados aprendizajes y
por lo tanto “nuestra supervivencia en el entorno natural”. Ello implica que ante un
entorno cada vez mas complicado hemos de aprender a seleccionar los estimulos
y a superar las distorsiones, es decir a diferenciar hechos y fantasias, lo que exige
interpretar. (Garcia Sanchez, Pacheco Sanz, Diez Gonzalez, & Garcia- Martin,
2010)

En definitiva, el proceso de recoleccion de datos esté relacionado directamente con la

observacion, asi que esto nos lleva a la interpretacién de los mismos, en el caso de esta

investigacion nos permite observar la incidencia de la gamificacion de las TIC en el

aprendizaje del tema de las reacciones quimicas.
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3.4 Métodos de investigacion

Para esta investigacion se emplean los siguientes métodos de investigacion en niveles

tedricos y también métodos para el andlisis de la informacion:

Método de andlisis — sintesis:
La capacidad de andlisis y sintesis nos permite conocer mas profundamente las
realidades con las que nos enfrentamos, simplificar su descripcion, descubrir
relaciones aparentemente ocultas y construir nuevos conocimientos a partir de
otros que ya poseiamos. Por todo ello, tiene un caracter genérico y esta
relacionada con varias competencias (pensamiento critico, resolucién de
problemas, organizacion y planificacién o toma de decisiones, por poner algunos
ejemplos). (Politécnica, Madrid, 2019)

El andlisis en esta investigacion acerca de la gamificacion de las TIC nos permite

identificar en qué medida esta metodologia de ensefianza influye para alcanzar los

objetivos y las destrezas de los estudiantes en el tema de las reacciones quimicas. La

sintesis nos permite establecer la relacion entre la gamificacion y el aprendizaje creativo

de las reacciones en quimica inorgénica.
Los procesos de andlisis y sintesis dependen en gran medida de tres elementos:
1) La informacién y conocimientos previos que posee el individuo o grupo que
llevara a cabo la tarea, 2) su habilidad en la percepcion del detalle y de relaciones
novedosas entre elementos propios de la realidad objeto de estudio y de otros
ajenos a ella, y 3) los objetivos del estudio, que ayudaran a establecer criterios
para seleccionar la informacion relevante y organizarla en la construccion de la

sintesis. (Politécnica, Madrid, 2019)
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Método inductivo-deductivo:
La diferencia entre el método inductivo y deductivo radica en la direccion
del razonamiento para llegar a las conclusiones. Tanto el método inductivo como
el deductivo son estrategias de razonamiento l6gico, siendo que el inductivo utiliza
premisas particulares para llegar a una conclusién general, y el deductivo usa
principios generales para llegar a una conclusion especifica. (Arrieta, 2021)
La induccion nos permite determinar las bases tedricas para el estudio de la poblacién y
desde esta perspectiva se hace un anadlisis de estas bases tedricas en la muestra
representativa de la Unidad Educativa Politécnico COPOL. Con esta muestra se puede
realizar una generalizacion a través de la induccion tomando en cuenta la opinion de los
estudiantes y docentes. La deduccion permite formular un razonamiento mediante el cual
podemos interpretar en base a los resultados la incidencia de la gamificacién de las TIC
en el aprendizaje de las reacciones quimicas.
Se utiliza el método inductivo partiendo de casos particulares para llegar a una
proposicion general. El uso del razonamiento inductivo fue y es de gran
importancia en el trabajo cientifico en general, ya que consiste en la recolecciéon
de datos sobre casos especificos y su analisis para crear teorias o hipotesis.
(Arrieta, 2021)
Como sabemos, el método inductivo va de lo particular a lo general, con los siguientes
pasos:
e Se observany registran los hechos y fendbmenos.
e« Se comparan y analizan los datos recolectados de varias observaciones y sus

posibles relaciones.
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o Se establecen generalizaciones (o leyes).

o Estas generalizaciones se usan para predecir futuros fenédmenos. (Arrieta, 2021)
El método deductivo es un tipo de razonamiento usado para aplicar leyes o teorias a
casos singulares. Es el método utilizado en las ciencias formales, como la logica y la
mateméatica. Ademas, el razonamiento deductivo es clave en la aplicacion de leyes a

fendmenos particulares que se estudian en la ciencia. (Arrieta, 2021)

Figura 9.

Cuadro comparativo método inductivo y método deductivo

Método inductivo Método deductivo

Definicion Es una forma de razonar partiendo de una Es una forma razonar y explicar la
serie de cbservaciones particulares que realidad partiendo de leyes o
permiten la produccion de leyes y teorias generales hacia casos
conclusiones generales. particulares.

Caracteristicas  * 52 basa en la observacion de hechos y * Establece conclusiones a partir

fenémenos. de generalizaciones.

* Generaliza a partir de sus observaciones. * En logica, la conclusion de un
* Susconclusiones son probables. razonamiento esta incluida en

. i las premisas.
* Tiene el objetivo de generar nuevo P

conocimiento. s Es(til cuando no se puaden
observar las causas de un
fenomeno.

* Susconclusiones son rigurosas
yvalidas.
* No genera por si mismo nuevo

conocimiento, ya que parte de
verificar conocimiento previo.

Direccion del  Delo particular a lo general. Delo general 2 lo particular.
razonamiento

Areas del Era el método utilizado en las ciencias Ciencias formales como la
conocimiento | experimentales. En la actualidad es usado matematica y la logica.
como parte del método cientifico en general.

Nota. Adaptado de https://www.diferenciador.com/diferencia-entre-metodo-inductivo-y-deductivo
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Modelacién: La modelacion nos permite disefiar la propuesta que es la “Elaboracion de
una guia did4ctica para la aplicacion de recursos digitales en el proceso de ensefianza
de las reacciones quimicas”. En esta guia se especifica paso a paso las caracteristicas
didacticas y tecnoldgicas que tienen los diversos medios digitales que se pueden utilizar
con la gamificacion de las TIC para la tematica de las reacciones quimicas.

En las actividades se indica los pasos a seguir para utilizar cada herramienta digital y
modelar una clase con la misma, cumpliendo con los objetivos de la misma para que los

alumnos alcancen las destrezas requeridas en el tema de las reacciones quimicas.

3.5 Técnicas de investigacion

Observacion.
La observacion es uno de los aspectos clave en el método inductivo. La
experiencia de los fendbmenos es importante en las areas cientificas donde se
recolectan datos de hechos y fendmenos observados, para llegar a una hipotesis
o teoria general. Para que el conocimiento cientifico tenga peso, es importante
gue se hagan numerosas observaciones sobre un hecho para que, si se dan
condiciones similares, se pueda hacer una generalizacion. Ademas de la
observacion, el método inductivo utiliza la experimentacion para conseguir los
datos necesarios que llevan al planteamiento de una conclusion general. (Arrieta,
2021)

Mediante la observacién tenemos una perspectiva clara del problema planteado en esta

investigacion y dado el contexto actual en estos tiempos de pandemia con la virtualidad

en la ensefianza, se pudo observar que es necesario innovar en la metodologia.
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Con la gamificacion de las TIC podemos observar el avance de los estudiantes en el
conocimiento y destrezas que implica el tema de las reacciones quimicas, pues al usar

mas recursos digitales se diversifica el entorno del aprendizaje.

Entrevista.
La Entrevista es una técnica que nos permite obtener informacion, en la cual el
entrevistado contesta preguntas elaboradas de antemano. La entrevista contiene

preguntas por lo general abiertas en un didlogo personal con la persona entrevistada.

En esta investigacion se aplica la entrevista a dirigida al Vicerrectorado
Académico de la Unidad Educativa Politécnico COPOL, dignidad que ostenta la MSc.
Linda Garcia, la cual se compone de diez preguntas abiertas que tendran respuesta

mediante un dialogo de manera virtual.

Encuesta.

En el presente proyecto de investigacion se realizan dos encuestas, una dirigida a
los estudiantes del tercer afio de BGU de la Unidad Educativa COPOL y a los docentes
del &rea de Ciencias Naturales, cuya finalidad es determinar el nivel de aplicacién de los
recursos digitales con la gamificacién de las TIC en el desarrollo de sus clases.

La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de
investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz...
Este procedimiento de investigacion posee, entre otras ventajas, la posibilidad de
aplicaciones masivas y la obtencion de informacién sobre un amplio abanico de

cuestiones a la vez. (Casas, Repullo, & Donado, 2021)
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3.6. Instrumentos de investigacion

Cuestionario:
El instrumento basico utilizado en la investigacion por encuesta es el cuestionario,
gue podemos definir como el «documento que recoge de forma organizada los
indicadores de las variables implicadas en el objetivo de la encuesta» ...
El objetivo que se persigue con el cuestionario es traducir variables empiricas,
sobre las que se desea informacion, en preguntas concretas capaces de suscitar
respuestas fiables, validas y susceptibles de ser cuantificadas. (Casas, Repullo, &
Donado, 2021)

Por lo tanto, el cuestionario es solamente el formulario que contiene la preguntas que

van a responder los sujetos que son objeto de la investigacion.
Escalas.

La escala de Likert es una herramienta de medicion que, a diferencia de preguntas
dicotbmicas con respuesta si/no, nos permite medir actitudes y conocer el grado
de conformidad del encuestado con cualquier afirmacidn que le propongamos.

Resulta especialmente Gtil emplearla en situaciones en las que queremos que la
persona matice su opinion. En este sentido, las categorias de respuesta nos
serviran para capturar la intensidad de los sentimientos del encuestado hacia

dicha afirmacion. (Llauradé, 2014)

Para las encuestas utilizaremos la Escala de Likert que es una herramienta muy util en
este tipo de investigacion, pues nos ofrece la posibilidad de identificar el grado de

acuerdo o desacuerdo con las preguntas. Nos permite medir, promediar y evaluar las
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reacciones de los encuestados, de esa manera podemos manejar mas opciones en las
respuestas a las preguntas del cuestionario.
En esta investigacion se usa una variacion de esta escala, con una adaptacion a 4 niveles

gue van en el siguiente orden descendente: Siempre, frecuentemente, a veces, nunca.

Cuadros estadisticos

Los cuadros estadisticos permiten ordenar y sintetizar los datos con la informacion
pertinente, de tal manera que sean faciles de interpretar. Estos cuadros para el andlisis
de los datos se obtienen en funcion a los resultados mostrandose con orden y

coherencia. En esta tesis se usa la herramienta de los cuadros con distribucién tipo pastel

3.7. Poblacion y Muestra
Poblacion
En esta investigacion se establece como poblacion a la comunidad educativa de la
Unidad Educativa Politécnico COPOL, la cual esta formada por los estudiantes de tercer
curso de Bachillerato, los docentes del area de Ciencias Naturales y directivos de la
institucién educativa, los que se distribuyen de la siguiente manera:

Tabla No. 3

Poblacion de la Unidad Educativa Politécnico COPOL

ftem Estratos Frecuencias | Porcentajes
1 ESTUDIANTES 113 89,68%
2 DOCENTES 12 9,52%
3 AUTORIDADES 1 0,80%
Total 126 100%

Fuente: Unidad Educativa Politécnico COPOL
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomala
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En este proyecto de investigacion realizado en la Unidad Educativa
Politécnico COPOL con los estudiantes de tercer afio de BGU, tiene una poblacién
total de 126 individuos, que se distribuye con el 89,68% para los estudiantes, el
9,52% a los docentes del area de Ciencias Naturales, y la autoridad entrevistada

fue la MSc. Linda Garcia, Vicerrectora Académica de la institucion.

Formula de muestreo

Se aplica la Formula de Muestreo para poblacion finita.

2

B Z‘*P*Q*N
A (N=-1D)+Z**P*Q

En donde:

Z: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.

El nivel de confianza indica la probabilidad de que los resultados de nuestro trabajo sean

confiables.

N = Poblacion = 126

P = Probabilidad de éxito = 0,5

Q = Probabilidad de fracaso = 0,5
P*Q= Varianza de la Poblacién= 0,25
E = Margen de error = 5,00%
NC (1-a) = Confiabilidad = 95%
Z= Nivel de Confianza = 1,96

~ (1.96)%r 0.5 1 0.51 126
" (0.05)2(126 - 1) + (1.96)2 (0.5) (0.5)

n

3,8416 x 0,5x 0,5 x 126
n=
0,3125 + 3,8416 (0,25)

_ 121,0104
n= ——— =95,07
1,2729
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Tabla No. 4
Estratos de la muestra de la Unidad Educativa Politécnico COPOL

Estratos Poblacion Muestra
ESTUDIANTES 113 82
DOCENTES 12 12
AUTORIDADES 1 1
Total 126 95

Fuente: Unidad Educativa Politécnico COPOL
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomala

Muestra
La muestra es una parte de la poblacion objeto de la investigacion. Nos permite tener
una impresion mas profunda de la investigacion para determinar las acciones a

implementar en la poblacion que se esta estudiando.

Tabla No. 5
Muestra de la Unidad Educativa Politécnico COPOL
item Estratos Frecuencias| Porcentajes %
1 Estudiantes 82 86,32%
2 Docentes 12 12,63%
3 Autoridades 1 1,05%
Total 95 100%

Fuente: Unidad Educativa Politecnico COPOL
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomala

La muestra que se ha calculado y seleccionado en este proyecto corresponde a una
frecuencia total de 95 individuos de los cuales son 82 estudiantes que representan un

porcentaje de 86,32%, 12 docentes con un 12,63% y una autoridad con el 1,05%.
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Instrucciones: Lea de manera detenida cada pregunta, marque con una X el casillero
gue considere necesario.

*La presente encuesta se realizard de manera anénima”.

PREGUNTAS SIEMPRE | FRECUENTE | A VECES |NUNCA

1.- ¢ El tema “Reacciones quimicas” forma parte del
programa de la asignatura de quimica?

2.- ¢Cree usted que saber cdmo ocurre una reaccion
quimica es importante en su aprendizaje?

3.- ¢, Considera usted gque existe una relacion
considerable entre las reacciones quimicas y su vida
cotidiana?

4.- ¢Cree usted que su aprendizaje es mas efectivo
cuando el docente utiliza tecnologia en el desarrollo de
sus clases?

5.- ¢, Se aprende mejor aplicando la gamificacién
(diversos juegos) en linea que con una clase
convencional?

6.- ¢Aplico alguna herramienta tecnolégica durante su
aprendizaje de quimica en el presente periodo lectivo?

7.- ¢ Utiliz6 la plataforma Kahoot en las clases de quimica
en el presente periodo lectivo?

8.- ¢ Us0 otras plataformas, aplicaciones o tecnologias
durante las clases de quimica este afio?

9.- ¢Considera usted que su desempefio académico
mejord con el uso de recursos digitales durante este
periodo de clases en linea?

10.- ¢ Considera que una guia didactica para la aplicacion
de recursos digitales ayudaria a otros docentes a mejorar
sus clases de quimica?

Gracias por la atencion brindada a la presente encuesta.
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3.8. Andlisis e interpretacion de los resultados de la encuesta aplicada a los

estudiantes del tercer curso de BGU de la Unidad Educativa Politécnico COPOL.

Preguntas

1.- ¢ El tema “Reacciones quimicas” forma parte del programa de la asignatura de

quimica?

Tabla No. 6

El tema “Reacciones quimicas”

Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 66 69.6%
Frecuentemente 25 26.1%
1 A veces 4 4.3%
Nunca 0 0%
Total 95 100%
Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021
Grafico No. 1
El tema reacciones quimicas en el programa
@® Siempre
@ Frecuentemente
A veces
@® Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes

Elaborado por: Angel Omar Balén Tomala / 2021

Analisis: Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes distinguen que el

tema de reacciones quimicas forma parte del programa de quimica, por lo tanto, los

docentes deberian diversificar sus estrategias y métodos para la ensefianza del mismo.
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2.- ¢Cree usted que saber como ocurre unareaccion quimica es importante en su

aprendizaje?

Tabla No. 7
Importancia del tema reacciones quimicas
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 52 54.5%
Frecuentemente 32 34.1%
2 A veces 11 11.4%

Nunca 0 0%
Total 95 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Grafico No. 2

Importancia del tema reacciones quimicas

@® Siempre

@ Frecuentemente
() A veces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Balon Tomala / 2021

Analisis: Se aprecia que los estudiantes consideran importante el tema de reacciones
guimicas, entonces el docente requiere aplicar metodologias como la gamificacion de
las TIC para un mejor aprendizaje de los discentes. El uso de recursos y herramientas

digitales son de vital importancia en el proceso de ensefianza virtual.

77



3.- ¢Considera usted que existe una relacion considerable entre las reacciones

guimicas y su vida cotidiana?

Tabla No. 8
Relacion con la vida cotidiana
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 42 44.4%
Frecuentemente 32 33.3%
3 A veces 21 22.2%

Nunca 0 0%
Total 95 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Grafico No. 3

Relaciédn con la vida cotidiana

@ Siempre

@ Frecuentemente
© A veces

@ Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Andlisis: Nos percatamos que, aungue las frecuencias estan repartidas, los alumnos
consideran que el tema de reacciones quimicas tiene relevancia en su vida cotidiana.
Es importante que los docentes inculquen ese sentido en sus clases, pues la quimica

se presenta de manera natural en muchos procesos en la vida diaria.
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4.- ¢;Cree usted que su aprendizaje es mas efectivo cuando el docente utiliza

tecnologia en el desarrollo de sus clases?

Tabla No. 9
Uso de tecnologias en clases
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 60 63%
Frecuentemente 33 34.8%
4 A veces 2 2.2%
Nunca 0 0%
Total 95 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Grafico No. 4

Uso de tecnologias en clases

@ Siempre

@ Frecuentemente
@ A veces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Andlisis: En esta pregunta casi la totalidad de los estudiantes encuestados, en mayor
o menor grado, consideran que el aprendizaje seria mas eficiente si el docente aplica el

uso de las TIC en el desarrollo de las clases de quimica.
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5.- ¢Se aprende mejor aplicando la gamificacion (diversos juegos) en linea que

con una clase convencional?

Tabla No. 10
La gamificacién en el aprendizaje
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 39 41.3%
Frecuentemente 44 45.7%

5 A veces 12 13%

Nunca 0 0%

Total 95 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Grafico No. 5

La gamificacién en el aprendizaje

@® Siempre

@ Frecuentemente
) A veces

@ Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Andlisis: Aqui se evidencia que la opinion de los alumnos en torno al aprendizaje
aplicando la gamificacién de las TIC o aprender mediante juegos es positiva y que los
profesores deben implementar esta técnica de aprendizaje, pues esta comprobado que

el modelo de “aprender jugando” funciona en la mayoria de los casos.
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6.- ¢ Aplico alguna herramienta tecnoldgica durante su aprendizaje de quimica en

el presente periodo lectivo?

Tabla No. 11
La gamificacién en el aprendizaje
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 37 39.1%
Frecuentemente 46 47.9%

6 A veces 12 13%

Nunca 0 0%
Total 95 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Grafico No. 6

Aplicacion de herramientas tecnoldgicas

@ Siempre

@ Frecuentemente
¢ Aveces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Andlisis: Los resultados muestran que en la totalidad del porcentaje los estudiantes
utilizaron herramientas tecnolégicas para su aprendizaje en el presente periodo lectivo.
No hubo alumno que nunca haya utilizado una herramienta tecnolégica en el
aprendizaje de quimica. Esto quiere decir que el docente aplicé de una manera efectiva

la técnica de la gamificacion de las TIC con los estudiantes del tercer curso de BGU.
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7.- ¢ Utilizé la plataforma Kahoot en las clases de quimica en el presente periodo

lectivo?

Tabla No. 12
Uso de la plataforma Kahoot
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 29 30.5%
Frecuentemente 45 47.8%
7 A veces 21 21.7%
Nunca 0 0%
Total 95 100%
Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomala / 2021
Gréfico No. 7
Uso de la plataforma Kahoot
@ Siempre
@ Frecuentemente
@ A veces
@® Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Andlisis: Segun los resultados, el recurso digital Kahoot fue utilizado eficientemente en

este periodo lectivo, tanto en la asignatura de quimica como por el resto de los docentes

del area. Esta herramienta digital es una de las preferidas por estudiantes y profesores

porque ofrece una gran interaccion y la posibilidad de evaluar mediante su aplicacion.
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8.- ¢UsO otras plataformas, aplicaciones o tecnologias durante las clases de

guimica este afio?

Tabla No. 13
Uso de otras plataformas o tecnologias
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 37 39.1%
Frecuentemente 42 43.6%
8 A veces 12 13%

Nunca 4 4.3%

Total 95 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Grafico No. 8

Uso de otras plataformas o tecnologias

@® Siempre

@ Frecuentemente
© A veces

@ Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Balon Tomala / 2021

Analisis: Es la primera pregunta, segun el orden, en la cual encontramos la respuesta
“nunca”. Esto nos indica que hubo 4 estudiantes que contestaron que no usaron otras
tecnologias en las clases de este periodo lectivo pero los restantes si las utilizaron en

su mayoria. Es prioritario utilizar las TIC en estos momentos de educacion virtual.
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9.- ¢Considera usted que su desempefio académico mejord con el uso de

recursos digitales durante este periodo de clases en linea?

Tabla No. 14
Mejor desempeiio con recursos digitales
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 30 31.9%
Frecuentemente 35 36.2%
9 A veces 24 25.5%
Nunca 6 6.4%
Total 95 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Grafico No. 9

Mejor desempeiio con recursos digitales

@ Siempre
@ Frecuentemente
) A veces

\ . d @® Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Andlisis: Hasta ahora esta es la pregunta donde mayor diversidad de respuestas
tenemos. Las repuestas de la opcidon “nunca” aumentaron a 6, pero aun asi se aprecia
gue la mayoria de los alumnos opina que mejoraron su desempefio académico con el

uso de recursos digitales y la gamificacion de las TIC.
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10.- ¢Considera que una guia didactica para la aplicacion de recursos digitales

ayudaria a otros docentes a mejorar sus clases de quimica?

Tabla No. 15
Uso de una guia didéactica
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 69 72.3%
Frecuentemente 20 21.3%

10 A veces 6 6.4%

Nunca 0 0%
Total 95 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Grafico No. 10

Uso de una guia didéactica

@ Siempre

@ Frecuentemente
@ A veces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Analisis: Es casi total la aceptacion de la propuesta de una guia didactica para la
aplicaciéon de recursos digitales en la ensefianza de las reacciones en quimica
inorgénica. Esta guia sirve no solo para los docentes, sino también para los estudiantes

gue quisieran tener mas claridad en el uso de estas herramientas digitales.
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Instrucciones: Lea de manera detenida cada pregunta, marque con una X el casillero
gue considere necesario.

*La presente encuesta se realizara de manera anénima”.

PREGUNTAS SIEMPRE | FRECUENTE | A VECES |NUNCA

1.- ¢ El tema “Reacciones quimicas” tiene relevancia en el
programa de la asignatura de quimica?

2.- ¢Cree usted que saber cédmo ocurre una reaccion
quimica es importante en el aprendizaje de los alumnos?

3.- ¢ Existe una conexion considerable entre los procesos
quimicos y la vida cotidiana?

4.- ¢ Considera usted que el aprendizaje es mas efectivo
cuando el docente utiliza tecnologia y recursos digitales
en el desarrollo de sus clases?

5.- ¢, Se aprende mejor aplicando la técnica del juego
(gamificacién) que con una clase convencional?

6.- ¢ Utilizé la plataforma Kahoot durante sus clases en el
presente periodo lectivo?

7.- ¢ Uso otras plataformas, aplicaciones o tecnologias
durante sus clases en este afio lectivo?

8.- ¢ El uso de simulaciones y laboratorios virtuales
ayudaria a una mejor comprension de los temas en las
asignaturas de las ciencias experimentales?

9.- ¢Considera usted que el rendimiento académico de
los estudiantes mejoré con el uso de recursos digitales
durante este periodo de clases virtuales?

10.- ¢ Cree usted que una guia didactica para aplicar
recursos digitales ayudaria a otros docentes a mejorar
sus clases de quimica?

Gracias por la atencion brindada a la presente encuesta.
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Andlisis de la encuesta aplicada a los Docentes del area de Ciencias Naturales

de la Unidad Educativa Politécnico COPOL

1.- ¢ El tema “Reacciones quimicas” tiene relevancia en el programa de la

asignatura de quimica?

Tabla No. 16

El tema “Reacciones quimicas”

Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 12 100%
Frecuentemente 0 0%
1 A veces 0 0%
Nunca 0 0%
Total 12 100%
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021
Gréfico No. 11
El temareacciones quimicas en el programa
@ Siempre
@ Frecuentemente
A veces
@® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Andlisis: La totalidad de docentes del area de ciencias naturales manifiesta que el tema

reacciones quimica es relevante en el programa de quimica. Esto significa que estan

conscientes de la importancia de las reacciones quimicas en el curriculo nacional.
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2.- ¢Cree usted que saber cOmo ocurre unareaccion quimica es importante en el

aprendizaje de los alumnos?

Tabla No. 17
Importancia del tema reacciones quimicas
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 11 88.9%
Frecuentemente 1 11.1%

2 A veces 0 0%

Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuestg a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6n Tomala / 2021

Gréafico No. 12

Importancia del tema reacciones quimicas

® Siempre

@ Frecuentemente
A veces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Analisis: Los docentes consideran importante que los estudiantes sepan lo que ocurre
en una reaccion quimica. Dada la conexién de la quimica con las otras asignaturas del
area, los docentes estiman que los estudiantes deben como funciona una reaccion

guimica.
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3.- ¢ Existe una conexién considerable entre los procesos quimicos y la vida

cotidiana?
Tabla No. 18
Relacion con la vida cotidiana
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 11 88.9%
Frecuentemente 1 11.1%

3 A veces 0 0%

Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuestg a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6n Tomala / 2021

Gréafico No. 13

Relacion con la vida cotidiana

@ Siempre

® Frecuentemente
A veces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Analisis: Los docentes expresan que existe una importante relacion entre los procesos
qguimicos y la vida cotidiana, dado que a diario nos relacionamos con procesos quimicos

sin darnos cuenta en algunos casos.
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4.- ;Considera usted que el aprendizaje es mas efectivo cuando el docente utiliza
tecnologiay recursos digitales en el desarrollo de sus clases?
Tabla No. 19

Uso de tecnologias en clases

Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 4 33.3%
Frecuentemente 8 66.7%
4 A veces 2 0%
Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuestg a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6n Tomala / 2021

Gréafico No. 14

Uso de tecnologias en clases

® Siempre

@ Frecuentemente
) Aveces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balon Tomala / 2021

Andlisis: En esta pregunta los docentes en su totalidad consideran que el aprendizaje
es mas efectivo con el uso de tecnologias. Las TIC son una importante herramienta para
los docentes del area de ciencias naturales de COPOL.
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5.- ¢ Se aprende mejor aplicando la técnica del juego (gamificacién) que con una

clase convencional?

Tabla No. 20
La gamificacion en el aprendizaje
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 7 55.6%
Frecuentemente 4 33.3%
5 A veces 1 11.1%

Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuestg a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6n Tomala / 2021

Gréafico No. 15

La gamificacion en el aprendizaje

® Siempre

@ Frecuentemente
A veces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balon Tomala / 2021

Andlisis: Aqui se evidencia que la opinidn esta mas variada pues un docente cree que
solo a veces la gamificacion es mejor que una clase convencional. El resto siempre o
frecuentemente, esto nos da la certeza de que en su mayoria los docentes que aplican
esta técnica estan conscientes que los ayuda a mejorar en sus clases y los alumnos se
ven beneficiados pues aprenden de una manera interactiva y ludica usando tecnologia.
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6.- ¢ Utilizo la plataforma Kahoot durante sus clases en el presente periodo lectivo?
Tabla No. 21

Uso de la plataforma Kahoot

Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 1 10%
Frecuentemente 7 60%
6 A veces 4 30%
Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Gréfico No. 16
Uso de la plataforma Kahoot

@ Siempre

@ Frecuentemente
D A veces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Analisis: Segun los resultados, los docentes usaron frecuentemente la plataforma
Kahoot que es una de las herramientas tecnoldgicas preferidas debido a la interaccion

gue brinda y su podio que permite premiar a los estudiantes si asi lo establece el docente.
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7.- ¢UsO otras plataformas, aplicaciones o tecnologias durante sus clases en este
afio lectivo?

Tabla No. 22
Uso de otras plataformas o tecnologias
Item Categorias Frecuencias Porcentajes %

Siempre 6 50%
Frecuentemente 6 50%

7 A veces 0 0%

Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuestg a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6n Tomala / 2021

Gréafico No. 17

Uso de otras plataformas o tecnologias

® Siempre

@ Frecuentemente
A veces

@ Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6on Tomala / 2021

Analisis: Los resultados estan compartidos entre siempre y frecuentemente, por lo tanto,
los docentes del area de ciencias naturales utilizan variadas herramientas tecnolégicas
en sus procesos de ensefianza. Segun lo investigado, es una de las caracteristicas de

los docentes de COPOL, quienes se han capacitado acerca del uso de recursos digitales
ylas TIC.
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8.- ¢El uso de simulaciones y laboratorios virtuales ayudaria a una mejor
comprension de los temas en las asignaturas de las ciencias experimentales?
Tabla No. 23

Uso de simulaciones y laboratorios virtuales

Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 8 70%
Frecuentemente 4 30%
8 A veces 0 0%
Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuestg a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6n Tomala / 2021

Gréafico No. 18

Uso de simulaciones y laboratorios virtuales

@ Siempre

@ Frecuentemente
A veces

@® Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balon Tomala / 2021

Analisis: Los resultados muestran que los docentes del area en su totalidad estiman que
las simulaciones y laboratorios virtuales serian una gran ayuda para comprender el tema
de las reacciones quimicas, en especial en estos tiempos de educacion en linea. La falta
de acceso a los laboratorios hace que se estas simulaciones sean una herramienta

tecnolégica muy apetecida para suplir lo que se haria en los laboratorios nhormalmente.
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9.- ¢ Considera usted que el rendimiento académico de los estudiantes mejoré con
el uso de recursos digitales durante este periodo de clases virtuales?
Tabla No. 24

Mejor desempeiio con el uso de recursos digitales

Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 2 20%
Frecuentemente 6 50%
9 A veces 4 30%
Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuestg a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Gréafico No. 19

Mejor desempefio con el uso de recursos digitales

@® Siempre

@ Frecuentemente
A veces

@ Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Analisis: En esta pregunta las opiniones son mas variadas, pero en general los docentes
coinciden en que existe un mejor rendimiento de los estudiantes cuando aprenden
utilizando recursos digitales. Esto hace que las herramientas tecnolégicas tengan mayor
relevancia e importancia actualmente, debido a la virtualidad de la educacion en nuestro
pais a causa de la pandemia de covid-19.
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10.- ¢Cree usted que una guia didactica para aplicar recursos digitales ayudaria a
otros docentes a mejorar sus clases de quimica?
Tabla No. 25

Uso de una guia didactica

Item Categorias Frecuencias Porcentajes %
Siempre 6 50%
Frecuentemente 6 50%
10 A veces 0 0%
Nunca 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Encuestg a docentes
Elaborado por: Angel Omar Bal6n Tomala / 2021

Gréafico No. 20

Uso de una guia didactica

@ Siempre

@ Frecuentemente
@ A veces

@ Nunca

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Angel Omar Balén Tomalé / 2021

Andlisis: Esta divida la opiniébn entre siempre y frecuente. Los docentes estan de
acuerdo en que la propuesta de una guia didactica para la aplicacion de recursos

digitales es un poderoso recurso disefiado para ayudarlos en el desarrollo de sus clases.
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ENTREVISTA

Andlisis e interpretacion de resultados de la entrevista aplicada al Rector o la

Rectora de la institucion.

Entrevistadores: Angel Balon Tomala

Lugar: Vicerrectorado Académico (por zoom)

Entrevistado: MSc. Linda Garcia

Cargo: Vicerrector Académico

1. ¢ Qué conoce usted acerca de la gamificacion o el aprendizaje mediante la aplicacion

de juegos?

La gamificacion es una técnica que se planifica para que otra persona pueda aprender

por medio de juegos o reglas estructuradas para que pueda participar y a su vez lograr

el aprendizaje.

2. ¢Considera usted que se debe aplicar la gamificacion de las TIC en las clases
virtuales de las asignaturas del area de ciencias naturales?

Por supuesto, no solamente en el area de ciencias naturales, se deberia aplicar a todas

las disciplinas, considero que las diferentes asignaturas de ciencias pueden ser mas

aprovechadas con la gamificacion del las TIC.

3. ¢Cree usted que la capacitacion docente es importante para poder implementar
técnicas como la gamificacion?
Por supuesto, no solamente la capacitacién docente, sino la permanente actualizacion

en todo lo que tiene que ver con el manejo de herramienta digitales y nuevas plataformas.
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4. ¢;Cudles son los inconvenientes mas comunes que se presentan al utilizar
herramientas digitales en las clases virtuales?
Precisamente el poco manejo de tecnologia por parte de los docentes, alun tenemos
docentes no tan habiles en la tecnologia y que se niegan rotundamente a actualizarse y
poder innovar dentro de sus clases, tenemos profesores con mucho miedo a la
innovacion, a crear nuevos espacios de aprendizajes, a cambiar la estructura de su forma
de ensefiar, aun existen profesores tradicionales a quienes se les complica el uso de
herramientas digitales. Esto es un gran inconveniente pues si no decide innovar, no va a

poder avanzar.

5. ¢Cudl es su opinion acerca de la falta de estrategias y técnicas Iudicas en las guias
del Ministerio de Educacién y la minima importancia que se le da a su aplicacién en
la planificacion curricular y micro curricular?

Siento que el Ministerio se estanco en la capacitacion pues hace unos afios se pensaba

en una actualizaciéon docente permanente, los docentes estaban en contante

capacitacion propiciada por el MINEDUC, desde hace algun tiempo se dejé de capacitar

a los docentes, y esto se evidencia en la parte del desarrollo del Ministerio. El Ministerio

necesita retomar la capacitacion de sus docentes, la inclusién de nuevas estrategias para

asi mejorar la planificacion macro y micro curricular.

6. ¢Una guia didactica para la aplicacion de recursos digitales ayudaria a los docentes
y estudiantes en el proceso ensefianza — aprendizaje de la quimica?

Una guia con una lista de recomendaciones, estrategias y recursos ayudaria mucho al

mejoramiento de las clases de quimica. De todos modos, lo que se puede utilizar en linea

es basico, asi que los docentes necesitan mucha inversion para poder aplicar las TIC:
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3.9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LAS TECNICAS DE LA
INVESTIGACION
Luego de analizar los resultados de la investigacidon, que se obtuvieron a través de las
técnicas aplicadas como la encuesta y la entrevista, se puede llegar a las conclusiones
y recomendaciones
Conclusiones:
» Los estudiantes y docentes estan conscientes de la importancia del tema
reacciones quimicas y su relacion con la vida cotidiana.
> El uso de la tecnologia para aprender mejor en las clases de quimica tuvo una
aceptacion mayoritaria con un 97.8% entre siempre y frecuentemente.
» Aunque el uso de tecnologia es aceptado mayoritariamente, la gamificaciéon tuvo
opiniones compartidas, lo cual revela que aun es una técnica poco aplicada.
» Se evidencia la aplicacion de otros recursos y herramientas tecnoldgicas en las
clases de quimica, siendo la plataforma Kahoot una de las preferidas por docentes
y estudiantes, pues brinda una gran interaccién entre los participantes.
» Las simulaciones como PhET son de gran ayuda en el tema de reacciones
guimicas, también los laboratorios virtuales.
> Es importante la elaboracién de la guia didactica para la aplicacién de recursos
digitales en la ensefianza de las reacciones quimicas, no solo para los docentes,

sino también para los estudiantes.
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Recomendaciones:

>

El docente debe referirse en sus clases a la relacion de la quimica con la vida
cotidiana, poniendo énfasis en la importancia de la quimica en la industria.

Se deben aplicar mas juegos o gamificacion para aprender las asignaturas de
manera ludica, no solo quimica sino en todas las asignaturas

Se puede practicar con la gamificacion para aprender de manera mas eficiente
todos los topicos relacionados al tema de reacciones quimicas.

Los docentes y alumnos deben utilizar otras herramientas tecnolégicas como las
simulaciones de PhET y laboratorios virtuales para un mejor proceso de
ensefianza — aprendizaje virtual o en las aulas.

Se recomienda la adaptacién de la guia didactica para la aplicacion de recursos
digitales a conveniencia del docente segun su necesidad para lograr la destreza
requerida en el tema de las reacciones quimicas.

Los estudiantes que tengan dudas también pueden utilizar la guia didactica para
optimizar el proceso de la gamificacion de las TIC con la aplicacién de recursos

digitales.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA

4.1. Titulo de la Propuesta

Elaboracién de una guia didactica para la aplicacion de recursos digitales en el proceso

de ensefanza de las reacciones quimicas.

4.2. Justificacion

Mediante la propuesta de esta investigacion se crea una importante herramienta
gue servira de guia para implementarla en el aprendizaje de las reacciones quimicas
inorganicas.

Se desarrollan actividades que son atractivas para el estudiante aplicando la
metodologia STEAM de tal manera que se relacionen con el aprendizaje de las
reacciones quimicas. El curriculo nacional del MINEDUC provee ciertos temas en los
cuales se puede desarrollar con gran efectividad las actividades que van a proponer y
gue de esta manera los alumnos alcancen el indicador de logro requerido para aprobar

la asignatura sin problemas.

Es necesario realizar adaptaciones al curriculo en donde entra la aplicacion de estas
herramientas digitales que usaremos para un mejor proceso ensefianza-aprendizaje.
Para esto se requiere que, si es en la institucién, se disponga de una red que provea

internet y que los estudiantes también tengan acceso a dicha red.

Pero como estamos en tiempos de pandemia, es aun mas importante este desarrollo

de la clase a través de juegos, simulaciones, Kahoot, etc., que van a hacer el aprendizaje
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mas ludico, lo cual debe verse reflejado en la adquisicién de las respectivas destrezas

en concordancia con los estandares de calidad del MINEDUC.

La Unidad Educativa Politécnico COPOL vy sus directivos no escatimaron esfuerzos
para capacitar a sus docentes en el uso de diversas herramientas tecnolégicas que

puedan ayudarlos en el desarrollo de sus clases.

Esta continua preparacion y actualizacion permite a sus docentes utilizar diversos
recursos tecnoldgicos en el desarrollo de sus clases, con mayor énfasis en época de
pandemia que nos obligd a una educacion virtual debido a las restricciones en nuestro
pais. Esto debe llevarnos a la reflexion pues muchos docentes no contaban con la
preparacion ni con los medios para desarrollar una clase virtual aceptable, especialmente

en el medio estatal donde se presentaron muchos inconvenientes.

Sin embargo, COPOL se encontraba preparado con su plana docente para que la
educacion de sus estudiantes no se detenga y asi se logro desarrollar el afio lectivo sin

mayores inconvenientes siendo satisfactorio para toda su comunidad educativa.

Las encuestas a los docentes y estudiantes permiten observar el nivel de importancia
de la gamificacion en el aprendizaje de las reacciones quimicas, ademas de conectar
con varios otros temas y destrezas con criterio de desempeiio del programa nacional, lo
cual hace que exista la necesidad de crear una Guia didactica que ayude a otros
docentes a implementar estos recursos en sus clases de quimica de manera virtual. En
esta guia tendran una poderosa referencia para la aplicacion de diversas actividades

utilizando herramientas digitales, simulaciones, aplicaciones y otros medios que
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alineados con las destrezas e indicadores de logro haran que los estudiantes tengan un

mejor rendimiento y alcancen un aprendizaje significativo.

4.3. Objetivos de la propuesta

Objetivo General de la propuesta

o Disefiar la Guia Didactica para la aplicacion de recursos digitales en el proceso de
ensefianza de las reacciones quimicas en la Unidad Educativa Particular Politécnico
COPOL en los estudiantes del tercer afio de Bachillerato en el periodo lectivo 2020 —

2021.

Objetivos Especificos de la propuesta

o Determinar el numero de actividades que deben realizar los docentes para su
aplicacién en el desarrollo de la ensefianza de las reacciones quimicas vinculados al
curriculo nacional y al Programa del Diploma del B.1.

o Ajustar las estrategias para que la relacion entre destrezas e indicadores de logro
tengan efecto en los estudiantes adquiriendo un aprendizaje significativo.

o Establecer la guia como un manual de adaptaciones curriculares que sirva como
herramienta para que los contenidos y actividades relacionados con el tema de las
reacciones quimicas tengan una sencilla aplicacion y aprendizaje mediante la

gamificacion de las TIC.

103



4.4, Aspectos Tedricos de la propuesta

Aspecto Pedagogico

Las actividades realizadas a través de la gamificacion hacen que los estudiantes logren
alcanzar habilidades de una manera ludica, siendo protagonistas de su aprendizaje
aplicando el constructivismo, en donde se enlaza la metodologia STEM al utilizar
simulaciones como las de PhET, lo cual permite al estudiante desarrollar las DCD y
alcanzar los indicadores de logro. Todo esto se ve reflejado en el rendimiento de los
alumnos si hacemos una comparacién con los resultados antes y después de aplicar esta
metodologia y técnica.

La propuesta de Guia didactica para la aplicacion de recursos digitales tiene total validez,
pues permite a los docentes seguir paso a paso el uso de estas herramientas digitales
gue hacen de su clase mas tecnoldgica e interactiva, con un valor agregado en estos
tiempos de virtualidad en la educacién a causa de la pandemia del Covid-19.

Los estudiantes se ven beneficiados pues ellos también pueden seguir la guia didactica

si es necesario para que el desarrollo de las actividades sea mas efectivo.

Aspecto Psicologico

En cuanto al aspecto psicolégico, la propuesta tiene una sélida base en la vision de Jean
Piaget con su teoria del desarrollo cognitivo y en la teoria del aprendizaje de Robert
Gagné. Estas dos teorias son fundamentales para partir desde lo cognitivo hasta el
constructivismo, en donde segun Gagné debemos tener una motivacion para aprender,
lo cual se ajusta a la propuesta de esta investigacion en la cual, mediante la gamificacion,
se crea una motivacion para ganar el juego en una sana competencia que puede ser

premiada de alguna manera por el docente para los ganadores del juego.
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Aspecto Socioldgico

Esta guia didactica para la aplicacion de recursos digitales en la ensefianza de las
reacciones quimicas es una poderosa herramienta para los docentes que quieren
dinamizar sus clases haciéndolas mas tecnolégicas e interactivas. Los estudiantes
también pueden tener acceso a la misma si asi lo requiere el profesor, e inclusive toda
la comunidad educativa del COPOL.

Las actividades propuestas en la guia se conectan directa o indirectamente al tema de
las reacciones quimicas, desde su base atémica hasta la interpretacion de las
ecuaciones de los diferentes tipos de reacciones quimicas. Esto aporta a una mejor
comprensién del tema por parte de los estudiantes, y se puede ampliar esta aportacion
a todos los miembros involucrados en la comunidad educativa, sin poner restricciones

de ningun tipo, es una guia abierta para todo aquel que quiera utilizarla y aplicarla.

Aspecto Legal
En cuanto al aspecto legal, la propuesta se enmarca segun lo estipulado en la
Constitucion de la Republica del Ecuador, Ley Organica de Educacion Intercultural
(LOEI), Plan Nacional del Buen Vivir, la Guia para la implementacion del Curriculo.

» Constitucion de la Republica: Seccién Quinta. Articulos 26, 27, 28, 39, 45

» Plan Nacional del Buen Vivir: Relacion entre el Buen Vivir y la Educacion.

» Ley Organica de Educacién Intercultural:

- Articulo 1.- Ambito y Articulo 4.- Derecho a la educacién

- Capitulo 1I: Art. 10.- Adaptaciones curriculares y Art. 11.- Contenido

» Guia de Implementacion del Curriculo: Destrezas con criterio de desempefio
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4.4. Factibilidad de su aplicacion:

d. Factibilidad Técnica

La guia propone la técnica de la gamificacion de las TIC, para lo cual se cuenta
con las herramientas necesarias para su implementacion.

En el contexto de la educacion virtual se requiere un ancho de banda minimo de
10 Mbps para la ejecucion de las aplicaciones, plataformas o programas que se
van a utilizar, pero se podria experimentar dificultades al navegar, asi que es
preferible trabajar con un ancho de banda de 50 Mbps. Todas las aplicaciones,
plataformas y simuladores que se usan en la guia son de libre acceso, asi que no

hay dificultades para operar en dichas herramientas y recursos.

e. Factibilidad Financiera

No hay ningun costo para el docente, tampoco para el estudiante. Se utilizan
aplicaciones, plataformas y simuladores gratuitos, sin costo o0 se usan Sus
versiones libres (free) o basicas. La Unica inversion seria el costo del servicio de
internet que es algo primordial actualmente en la mayoria de los hogares. Si se
aplica cuando volvamos a las aulas, el colegio debe proveer la conexion de la red.
Si bien es cierto que al aplicar la guia en colegios estatales se puede dar el hecho
de que algun estudiante no tenga acceso al internet, en ese caso se dispone de
la red que provee el Municipio de Guayaquil la cual permite conectarse libremente
en muchos sectores de la ciudad.

La guia sera netamente digital asi que no tendra costos de impresion y tinta.
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f. Factibilidad Humana

Intervienen los integrantes de la comunidad educativa, los docentes de quimica
aplican las actividades de la guia haciendo uso de la tecnologia e incorporando la
gamificacion de las TIC entre los recursos para dinamizar sus clases en el tema de
las reacciones quimicas. Los estudiantes, quienes en este entorno virtual encuentran
atractiva esta técnica teniendo una clase proactiva e interactiva, compitiendo entre

ellos hasta poder llegar a una coevaluacion.

Los directivos también tienen responsabilidad, pues deben velar por el cumplimiento
del curriculo a través de la Jefatura del area de ciencias, ajustando los tiempos y
observando que los resultados sean 6ptimos en el nivel de desempefio académico

de los estudiantes.

4.5. Descripcion de la Propuesta

La Guia didactica para la aplicacion de recursos digitales en el proceso de ensefianza
de las reacciones quimicas, es una propuesta novedosa en la cual se detallan los pasos
a seguir para la aplicacion de diversos recursos tecnologicos inherentes a la gamificacion
de las TIC, como son las simulaciones de PhET, Kahoot, Quizizz, Genially, Padlet, las
apps Sustancias quimicas, Yo Formulo, Formulacién Quimica Lite.

Las actividades van en aumento de complejidad desde la estructura atbmica, elementos,
compuestos, formulacion, tipos de reacciones, ecuaciones quimicas hasta cantidad de

reactivos, productos y exceso.
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ACTIVIDAD 1

Figura 10: Captura de Phet

Construye un Atomo

Modo Juego

Nota. Tomado de https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom _es.html

TEMA: Construye un atomo con PhET.

OBJETIVO: Retroalimentar la estructura de los atomos con las particulas que los forman.
DESCRIPCION: Con PhET en linea se completa las particulas que forman un atomo.
MEDIOS: Internet, computadora, pagina de PhET,

CONTENIDO CIENTIFICO: La Estructura atémica ha sido uno de los temas mas
relevantes en la quimica moderna. Desde que se descubren las particulas que forman al
atomo y con el desarrollo de la tabla con las propiedades periddicas se pudo explicar la
naturaleza de cada uno de los elementos.

Quimicamente el &tomo tiene una estructura con un nucleo central que contiene su masa
gue incluye a los protones con carga positiva y neutrones sin carga. Los electrones con
carga negativa giran alrededor del nucleo y su masa es muy pequefa por lo tanto es
despreciable.

Para calcular el nUmero de particulas es importante tener en cuenta lo siguiente:
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- El nimero de protones no varia en condiciones normales, siempre es el mismo y
lo podemos ubicar en la tabla periédica con la representacion de numero atomico.

- Elnumero de masa (A) representa la suma del nUmero de protones mas neutrones
del nucleo. Si necesitamos calcular el nUmero de neutrones podemos restar el
ndmero de masa menos el numero de protones.

- El nimero de electrones es el mismo que el de protones cuando el &tomo es
neutro, es decir si no tiene carga 0 no encuentra ionizado, ganando o perdiendo
electrones. Si el nimero de electrones es mayor que el de protones indica que el
atomo estd cargado negativamente, por ejemplo, el elemento Aluminio (Al) en
estado neutro tiene 13 electrones que es el mismo ndmero de protones, pero en
forma de ion AIP* estd cargado negativamente lo cual significa que tiene 3
electrones menos, es decir 13 — 3= 10 son los electrones que posee el ion Al3*,

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:
1. Ingresar a la péagina de PhET en la simulacién “Construye un atomo”:

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom es.html

2. Elegir la opcion Modo Juego.

Figura 11: Construye un atomo

Construye un Atomo

Modo Juego

Nota. Tomado de https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html
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3. Elegir un juego. Se presentan 4 opciones:

- En el icono con la tabla periddica se debe ubicar el elemento correcto segun el
namero de protones, neutrones y electrones que se pida.

- Elicono con la balanza nos brinda la opcién de poner la masa o el nimero de
particulas del elemento.

- Elicono del elemento como aparece en la tabla peridédica permite ubicar el nimero
de masa, el niumero de protones o la carga del elemento.

- La opcién de interrogante (?) nos da una opcion aleatoria entre la 3 anteriores.

Figura 12: Elegir un juego.

iElige un juego!

e g £12 2.7 r)
st S H !

( ) ) i G | )

Construye un Atomo

Nota. Tomado de https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html

4. El juego ofrece un reto de 5 oportunidades con un valor de 2 puntos cada unay
una calificacion total de 10, el cual se puede utilizar para un insumo de calificaciéon

si asi lo establece el docente.
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Figura 13: Puntuacion.

Reto 5 de 5 Puntuacion: 10
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+2

Construye un Atomo

Nota. Tomado de https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom es.html

EVALUACION:

1. ¢ Qué especies tienen el mismo numero de electrones?

.S?%

1. Cl~

lll. Ne

A. Sololyll

B. Sdlolylll

C. llylll solamente

D. Lyl

2. Cuantos protones, neutrones y electrones estan presentes en cada atomo de 3'P?
Protons Neutrons Electrons

A 16 15 16

B. 15 16 15

C. 15 i1 15

D. 16 il 16

3. ¢, Qué cantidades son las mismas para todos los atomos de cloro?

I. Namero de protones
II. Nimero de neutrones
I1l. Numero de electrones

A.Sololyll

B. Solo 1y 1l

C. ll'y lll solamente
D.I, Iyl
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4 Afi . : +
4. ¢ Qué afirmacion sobre las especies 83 Cu 2*y % Cu ™ es correcto?

A. Ambas especies tienen el mismo nimero de protones.

B. Ambas especies tienen el mismo nimero de electrones.
C. Ambas especies tienen el mismo nimero de neutrones.
D. Ambas especies tienen el mismo arreglo de electrones.

5. ¢ Cudl es la cantidad de protones y la cantidad de neutrones en 131 |2

Protons Neutrons
A. 53 78
B. 53 131
C. 78 53
D. 131 53
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION PLAN DE CLASE N°1

DATOS INFORMATIVOS:

AREA: Ciencias Naturales.
TEMA: Construye un a&tomo con PhET.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Retroalimentar la estructura de los atomos con las particulas que los constituyen.
EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural.
TIEMPO APROXIMADO: 45 minutos.

ASIGNATURA: Quimica.

ANO: Tercer Afio BGU.

<

EJE TRANSVERSAL: La proteccion del medio ambiente.

DESTREZAS ~ INDICADORES
CON CRITERIO DE PRECISIOEEE;@SQA‘?EENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS ESENCIALES DE
DESEMPENO EVALUACION
. ANTICIPACION: « Guia del d t ,
Relacionar la _ i uia del docente.
estrucltura electrénica » Observa un video sobre la estructura del atomo en: TECNICA.
de los atomos con la https://www.youtube.com/watch?v=yJ1Yb9M1lt4 « Cuaderno del estudiante. Observacion.

posicion en la Tabla
periédica, para
deducir las
propiedades quimicas
de los elementos

* Pregunta: ¢ Como se diferencia el nimero de
protones, neutrones y electrones?

* A partir de las respuestas se concreta la

diferenciacion de las particulas

CONSTRUCCION:

* Define Masa atémica relativa (A).

* Explica que la suma de protones y neutrones
representa la masa del atomo.

* Analiza cémo se puede diferenciar entre el

namero de electrones de un atomo neutro y un ion.

CONSOLIDACION:

* Reforzar lo aprendido con preguntas acerca del
namero de protones, neutrones y electrones.

¢ Internet.

* PhET interactive simulations.

* Proyector. (en el aula)

* Hojas de evaluacién

Lluvia de ideas
INSTRUMENTOS.

Simulacion.
Taller individual.
EVALUACION.
Heteroevaluacion.

Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 2
Figura 14: Captura de Padlet

€ 5 O @ A hipsypadietcomsangeiitos2ad/dewio

Avgul Baion. + 1m
Enlace quimico

Tipos de enlace quimico

* Editar publicacion

Transferir publicacién

Copiar publicacion

23 Expandir publicacion

Eliminar publicacion

P Escribe aquf para buscar

Nota. Tomado de https://es.padlet.com/

TEMA: Uniones entre los atomos con Padlet.

OBJETIVO: Comprender los tipos de enlaces quimicos y como se unen los atomos.
DESCRIPCION: Con Padlet se elabora un muro en el cual se sintetiza los tipos de
uniones o enlaces quimicos.

MEDIOS: Internet, computadora, Padlet

CONTENIDO CIENTIFICO: El enlace o unién entre atomos es una de las propiedades
mas importantes en la composicion de la materia. Estos enlaces quimicos dan la
caracteristica a las sustancias 0 compuestos quimicos que dejan de ser elementos para
denominarse compuestos quimicos.

La union entre elementos mediante una reaccidn quimica origina los llamados productos
gue son compuestos diferentes formados por los mismos elementos que reaccionaron
originalmente, pero con nombres, propiedades y caracteristicas diferentes.

Existen 3 tipos principales de enlaces entre los &tomos: el enlace iénico, el enlace

covalente y el enlace metalico.
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El enlace i6nico es la atraccidn electrostatica entre iones de carga opuesta. Por ejemplo:
la unién entre el catién sodio Na* y el anion cloruro CI- produce el cloruro de sodio NaCl.
El enlace covalente es la atraccion electrostatica entre un par electronico compartido y
los nucleos cargados positivamente. Por ejemplo, cuando se comparte un par de
electrones entre hidrégeno y el cloro para formar HCI.
El enlace metélico es la atraccion electrostatica entre una red de iones positivos y los
electrones deslocalizados. Por ejemplo, el llamado “mar de electrones” de los atomos de
cualquier metal. (IBO, 2016, pags. 47-52)
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Ingresar ala pagina de Padlet para crear un muro con los tipos de enlace quimico,

sus definiciones y caracteristicas, en la direccion: https://es.padlet.com/

2. En la pagina de inicio registrarse si es que no se tiene una cuenta creada. Es muy
sencillo, se crea una cuenta con su usuario de Google o Gmail, o con su correo
de Outlook o Hotmail. Se siguen los pasos para registrarse y llega un mail de
confirmacion y por ese enlace se activa su usuario.

Figura 15: P4gina de inicio de Padlet

padlet

Colabora mejor.

Sé mas productivo. » 7 2 milw
ftei n L

5D » m
o Nif

Nota. Tomado de https://es.padlet.com/
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3. Una vez iniciada la sesion se da clic en el icono que dice +HACER UN PADLET.

Figura 16: Hacer un Padlet

& =2 0O @ @A bupsyecpadieteom/dashboards u * L e -

padlet Q & e @
Hi, Angel
iNo olvides comer verdural

CETIIITD GREDY ¢ e

Recientes

Mi muro

HUEVA CARPETA

n R Escribe aqui para buscar

Nota. Tomado de https://es.padlet.com/

4. Se da clic en seleccionar la opcion “Muro”. Se abre un muro vacio que se puede
ir lenando con publicaciones haciendo clic en la parte inferior derecha donde hay
un circulo con el signo +. Se puede editar el titulo y subtitulo del muro de Padlet
haciendo doble clic en la parte del titulo en la esquina superior izquierda o en el
simbolo de engranaje que se encuentra junto a compartir arriba a la derecha.

Figura 17: Muro de Padlet

« O @ ) hitpsy/padietcom/angebtod244/dewitbvmentg v * = L 8 -

Archivos

Escoge un archivo de tu ordenador y
arréstralo hasta aqui, o haz clic en el botén
de abajo para seleccionarlo.

do tpo & yo sean i

anciore e quies
ESCOGER ARCHIVO

hivo de tu Padiet

e, 33,
s

, B

Nota. Tomado de https://es.padlet.com/
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5. Se puede publicar en el muro cualquier archivo sea imagen, animacién o video.

Con el icono + se abre un recuadro donde se puede escribir 0 subir los archivos.

Queda a discrecion y creatividad del estudiante el dar formato a su muro.

Figura 18: Modificaciones en Padlet.

Enlace quimico

Tipos de enlace quimico

Enlace Inico

ENLACE
QUIMICO

O

Nota. Tomado de https://es.padlet.com/

EVALUACION: Se evaliia que el contenido del muro sea pertinente segun la planificacion,

precision, contenido, ortografia y trabajo en grupo de los diferentes tipos de enlaces quimicos.

Figura 19: Rabrica para evaluar el Padlet.

CATEGORIA

SOBRESALIENTE

NOTABLE

APROBADO

INSUFICIENTE

Planificacién/Organizacion

El equipo sabe describir la
actividlad & realizar con
precisidn, tanio de su parte
como de la del grupo clase.
Es capaz de cooperar con su
equipo y ftrazar un plan
trabajo riguroso antes de
empezar.

El grupo sabe describir su
parte del murc y como
realizara el trabajo. Escucha
las  opiniones de los
miembros del equipo antes
de empezar.

El grupo puede describir su
parte del muro y como
realizara el trabajo. Mo
solicita las opiniones de los
miembros del equipo anies
de ampezar.

El equipo empieza a trabajar
en e muro sin haber
organizado el irsbajo  ni
haberse puesto de acuerdo
entre ellos.

Precision del tema

Los elemenios y contenidos

La mayoria de kos elementos

Casi todos los elementos y

Los elementos y contenidos

Colaboracién y trabajo en
equipo

oriografia. La redaccion se
entiende y es adecuada.

El grupo ha sabido trabajar |

cooperativaments,
escuchando y respetando las
opiniones  de todos los
miembros y el resultado del
trabajo ha sido de gran
calidad.

algunas faltas de oriografia.

El grupo, por lo general, ha
sabido trabajar
cooperativamente,
escuchando y respetando las
opiniones  de todos los
miembros y el resultado del
trabajo ha sido de bastants
calidad.

la redaccion.

El grupo ha sabido trabajar
bastante cooperativamente,
y. la mayoria ha escuchado y
respetado las opiniones de
los demas miembros y el
resultado del trabajo ha sido
de poca calidad.

expusstos en el mouro | y contenidos expuestos en el | contenidos expuestos en el | expuestos en el muroc no
comespondan al tema | muroc corresponden al tema | muro comesponden al tema | corresponden al tema
solicitado, ¥ los | soficitado, ¥ los | solicitado. solicitado.
planteamientos son precisos | planteamientos son precisos
¥ COMmectos. y comectos.
Cormeccion del texto | Los fextos estdn  bien | Los texios estdn  biem | Hay alguna falta de | Presenta muchas faltas,
escrito escritos, sin faltas de | redactados pero presemtan | ortografia. Se podria mejorar | tanfc de ortografia como

gramaticales. Esta mal
redactado.
El grupo no ha sabido

trabajar cooperativamente y
algunos miembros no  han
participado en la realizacidn
del trabajo. Ha habido poco
didlogo y discusitn entre los
miembros del equipo.
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

e 5

l"‘---:l FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION PLAN DE CLASE N°2

<

DATOS INFORMATIVOS:

AREA: Ciencias Naturales. ASIGNATURA: Quimica.
TEMA: Unién entre atomos.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Comprender los tipos de enlace quimico y de qué manera se unen los atomos.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.
TIEMPO APROXIMADO: 45 minutos. EJE TRANSVERSAL: La Interculturalidad.
DESTREZAS o INDICADORES
CON CRITERIO DE PRECISIOEE?;@;@A‘SA‘EENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS ESENCIALES DE
DESEMPENO EVALUACION
ANTICIPACION: . Gui
CN.Q.5.1.9. Observar A . . Guia del docente. -
clasi?icar el tipo de y * Recopila informacién acerca de los tipos de enlace TECNICA.
enlaces quimicos y su quimico. ) . * Cuaderno del estudiante. Observacion.
fuerza partiendo del * Pregunta: ¢ Como se producen las uniones de los
analisis de la relacién diferentes tipos de enlaces quimicos? * Textos Recolecta
existente entre la * A partir de las respuestas se concreta la informacion.
- - definicién y diferenciacién de los tipos de enlace * Internet.
capacidad de transferir

CONSTRUCCION: INSTRUMENTOS.

y compartir electrones y . L * Padlet.com
la configuracion + Define el enlace ionico. o
o » Explica como se produce el enlace covalente Pagina web.
electrénica, con base en plic S€ produ » Proyector. (en el aula)
los valores de la entre los atomos. - Vid Rubrica de evaluacién
electronegatividad » Analiza como es la estructura del enlace metalico. Ideo )
' CONSOLIDACION: EVALUACION
* Reforzar lo aprendido mediante la observacion de Heteroevaluacion
un video acerca de los tipos de enlace quimico.
https://www.youtube.com/watch?v=6sycXHKHYO0Y
Elaborado por: Angel Balon
DOCENTE TUTOR
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ACTIVIDAD 3

TEMA: Simbolos y valencias de los elementos quimicos.
OBJETIVO: Asimilar las valencias y simbolos de los elementos quimicos.
DESCRIPCION: Usando la aplicacién Yo Formulo se practica e interioriza los simbolos
y valencias de los elementos quimicos.
MEDIOS: Internet, aplicacion Yo Formulo, dispositivo movil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO: Uno de las partes mas complicadas del aprendizaje en
guimica es la interiorizacion de los simbolos de los elementos quimicos y sus valencias.
Esta parte problemética de la ensefianza de la quimica ha sido objeto del debate en las
formas y medios para ensefiarlos y aprenderlos, unos con métodos clasicos y
memoristicos y otros con métodos ludicos de ensefianza. Actualmente existen gran
cantidad de aplicaciones que permiten visualizar los simbolos, valencias y formulas de
los compuestos quimicos, pero a los especialistas ninguna les llega a convencer.
La Valencia, numero de oxidacion o estado de oxidacion corresponde a la carga que
presenta el elemento en un compuesto o ion, pues en un compuesto neutro se puede
deducir el nimero de oxidacion con el cual actia cada elemento para formar dicho
compuesto. Encontramos muchas tablas con la clasificacion de las valencias o nimeros
de oxidacién en la red, las cuales pueden usarse para memorizarlos, pero es una practica
gue en la docencia moderna se debe evitar.
Tenemos dos puntos importantes para diferenciar las valencias que debemos sefialar:

- El oxigeno siempre actta con carga 2- salvo en los peréxidos donde actua con 1-

- El hidrégeno siempre actua con 1+ salvo en los hidruros metalicos donde es 1+.

El resto se puede calcular a partir de estos o por la tabla periodica.
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Ingresar a la aplicacion Yo formulo. Si no la tiene puede descargarla de la App
Store 0 Google Play segun el sistema que use en su dispositivo. Debemos sefialar
gue esta es una de las apps mejor calificadas para este temay es de pago, aunque
no es costosa.

2. Abrir la aplicacion y elegir la opcion Entrenar. Luego ir a la opcion Simbolos o
valencias.

Figuras 20 y 21: Capturas de Yo Formulo
Y
YoFormulo

@ 6

Buscar Entrenar

©

Ayuda Salir

17:48 O - OOme®4n

YOFOrmuio

Formula vs Nombre

eyaformulo / www yoformulo com
! )L www.yoformulo.com
=

3. Siescoge la opcién Simbolos se despliega una pregunta ya sea para contestar el
nombre del elemento al que pertenece el simbolo o viceversa. Entonces se va
avanzando segun se conteste en forma acertada por niveles hasta que el jugador
se equivoque, incluyendo niveles que van desde nulo, novato, amateur,

profesional hasta leyenda.
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Figuras 22 y 23: Capturas del Juego nombre del elemento segun el simbolo

YoFormulo YoFormulo

iCudl es el nombre para Pt? ¢;Cual es el nombre para Ba?

Plata Batio

Palatio

Bali

Bario

Puntos: 2 Nivel: NULO Puntos: 131 Nivel: LEYENDA

www.yoformulo.com n www.yoformulo.com

4. La misma mecanica se aplica para la opcion valencias donde aparecen las

valencias y hay que asignar el elemento, o lo contrario.
EVALUACION.

Se realiza mediante una coevaluacién entre pares. Los estudiantes se pueden
agrupar en parejas o en grupos de 3 o0 4 para iniciar el juego, se controla quién es

eliminado y quién avanza mas en el juego.
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION PLAN DE CLASE N°3

DATOS INFORMATIVOS:

AREA: Ciencias Naturales.
TEMA: Simbolos y valencias de los elementos quimicos.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Asimilar los simbolos y valencias de los elementos quimicos.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural

TIEMPO APROXIMADO: 45 minutos.

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.

EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

DESTREZAS N INDICADORES
CON CRITERIO DE PRECISIOEE?;@;@*\']AEENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS ESENCIALES DE
DESEMPENO EVALUACION
ANTICIPACION: * Guia del d t .
CN.Q.5.2.2. ~ . . _ uia del docente.
c Q ) * Revisa informacion acerca de los simbolos valencias TECNICA.
omparar y exarinar de los elementos quimicos. Cuaderno del estudiante Ob i6
: . : servacion.
los valores de valencia * Pregunta: ¢ Como se puede calcular el valor de la
y nmero de oxidacion, | yalencia de un elemento en un compuesto? - Tablas de valencias Recolecta
partiendo del analisis de{ .« A partir de las respuestas se plantea las reglas informacion.
la electronegatividad, a seguir para hallar el nimero de oxidacion. * Internet.
del tipo de enlace CONSTRUCCION: INSTRUMENTOS.

intramolecular y de las
representaciones de
Lewis de los
compuestos quimicos.

+ Se define el numero de oxidacion.

» Explica como se produce la oxidacion y
reduccion en términos de ganancia y pérdida de
electrones.

* Se analiza el proceso para hallar la valencia.

CONSOLIDACION:

* Reforzar lo aprendido con preguntas rapidas
acerca de las valencias y simbolos de los elementos.

* www.yoformulo.com

* App Yo Formulo

* Proyector (si es en aula)

App o Pagina web.

EVALUACION
Coevaluacion.

Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 4

TEMA: Formulacién de compuestos quimicos inorgénicos.
OBJETIVO: Formular y nombrar compuestos quimicos inorganicos.
DESCRIPCION: Comprender las férmulas de los compuestos quimicos inorganicos
binarios y ternarios.
MEDIOS: Internet, aplicacion Formulacion Quimica Lite, dispositivo moévil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO: La nomenclatura quimica es la manera de nombrar a los
diferentes compuestos quimicos, ya sean de tipo inorganicos u organicos. Las diferentes
combinaciones hacen posible una variedad de compuestos inorganicos los cuales
podemos clasificar segun cuantos elementos poseen en su estructura, si tienen 2
elementos que los forman seran binarios como los 6xidos, peroxidos, hidruros y sales
binarias o sales halégenas neutras.
Cuando los compuestos quimicos inorganicos tienen 3 elementos son ternarios y pueden
ser hidréxidos, oxoéacidos, oxisales neutras. También podemos tener compuestos
cuaternarios con 4 elementos que los forman como las sales acidas, sales basicas, sales
dobles y mixtas.
Los estudiantes deber entender la parte teorica y de ser posible realizar un experimento
en laboratorio, esta actividad es complementaria para practicar la habilidad en
formulacién y nomenclatura de los estudiantes.
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Descargar la app Formulacion Quimica Lite de Google Play para Android o del

App Store e instalarla, es totalmente gratuita.
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2. Al abrir se despliega un menu que nos brinda las opciones de Formulacion

inorganica, Formulacion organica y Valencias. Vamos a Formulacion Inorgénica.
Luego escogemos una de las opciones que se nos ofrece segun el tipo de
compuesto que se haya estudiado en clase sea 6xidos metélicos, 6xidos no
metalicos, peroxidos, hidruros, sales binarias, hidréxidos, oxoacidos, sales
neutras, sales acidas

Figuras 24 y 25: Capturas de pantalla de Formulacion Quimica.

23:54 O OOoOme4di 2 OOmedi
@® < @
Formulacion
o 7
Formulacion Inorgénica

’ .
Quimica

FORMULACION INORGANICA Oxidos No Metdlicos

3.

Peréxidos

FORMULACION ORGANICA

Hidruros

VALENCIAS

Sales Rinarins

Ingresamos en una de las opciones, por ejemplo, en 6xidos metalicos donde nos
lleva a una pantalla con las opciones Teoria, Ejercicios, solucion Ejercicios,
resumen, Autoevaluacion. Podemos utilizar cualquiera, pero algunas tienen poco
despliegue porque no se encuentra disponible en la version gratuita, pero en la
version de pago esta completa. Vamos a la pestafia de Autoevaluacion donde se

selecciona el nombre correcto del compuesto.
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4. Podemos repetir los pasos 1 al 3 para todos los tipos de compuestos disponibles,
utilizando la teoria y ejercicios con solucion en la version completa para practicar.

Figuras 26 y 27: Capturas del juego Seleccione la férmula correcta.

0:27 O &

0:37 O & (cRCR A &V

Oxidos Metdlicos

Selecciona la formula correcta:

iTest terminado!

Oxido de magnesio
iIEnhorabuenal

Has obteride la rmdxima puntua-
aon, confinda asi y no tendras
problernas con la formulacion

ACEPTAR

EVALUACION:

El estudiante se autoevalla usando esta aplicacion pues tiene un test de auto
evaluacion que le permite comprobar su habilidad y destreza al elegir las formulas
de los compuestos. Esta autoevaluacion puede ser tomada como un insumo para

una calificacién o como un ejercicio de practica.
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION PLAN DE CLASE N°4

DATOS INFORMATIVOS:

AREA: Ciencias Naturales.
TEMA: Formulacion de compuestos quimicos inorganicos.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Formular y nombrar compuestos quimicos inorganicos.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural

TIEMPO APROXIMADO: 45 minutos.

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.
EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

DESTREZAS < INDICADORES
CON CRITERIO DE PRECISIOEE?;@;@&?EENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS ESENCIALES DE
DESEMPENO EVALUACION
ANTICIPACION: « Gufa del docent )
CN.Q.5.2.1. o . ula del docente.
A ? lasificar | * Revisa informacion acerca de los compuestos TECNICA.
nalizar'y clasificar os inorganicos binarios y ternarios. Cuaderno del estudiante Ob i
P . : servacion.
compuestos quimicos * Pregunta: ¢ Cuéles son las nomenclaturas que se
binarios que tienen puede usar para nombrar estos compuestos? * Textos Recolectar
posibilidad de formarse | * . A partir de las respuestas se plantea las reglas informacion.
entre dos elementos de para nombrar los compuestos segun el tipo que * Internet.
acuerdo a su ubicacion se trate en el periodo. INSTRUMENTOS.

en la tabla periddica, su
estructura electrénica 'y
sus posibles grados de
oxidacién para deducir
las formulas que los
representan.

CONSTRUCCION:
* Se define la formacion segun tipo de compuesto.
* Se explica cdmo se nombra y cémo se
deducen los tipos de nomenclatura.
* Se resuelven ejercicios de formulacion y
nomenclatura de los compuestos estudiados.
CONSOLIDACION:
* Reforzar lo aprendido practicando con los
ejercicios de la aplicacién.

* App Formulacion Quimica Lite

* Proyector (si es en aula)

App y Péagina web.

EVALUACION
Autoevaluacion.

Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 5
TEMA: Sustancias quimicas. Quimica orgénica e inorgénica
OBJETIVO: Formular y nombrar compuestos quimicos organicos e inorganicos.
DESCRIPCION: Diferenciar las férmulas y nomenclatura de los compuestos quimicos
organicos e inorganicos.
MEDIOS: Internet, aplicacion Sustancias quimicas. Quimica orgénica e inorganica,
dispositivo movil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO: La quimica moderna se divide en 2 partes, la quimica
organica y la inorganica. La quimica orgénica es la quimica del carbono y centra su
estudio en los compuestos que se forman con el carbono como los hidrocarburos y las
otras funciones quimicas organicas como alcoholes, aldehidos, cetonas, &cidos
carboxilicos, éteres, ésteres, aminas, amidas, nitrilos y los compuestos bencénicos.
La quimica organica es mas amplia porque existen millones de compuestos organicos
debido a esa propiedad del carbono de poder unirse en largas cadenas con otros &tomos
de carbono e hidrégeno principalmente. También se unen a sus cadenas otros a&tomos
como los halégenos, el oxigeno y el nitrégeno, pero en menor cantidad.
La nomenclatura quimica organica se estudia desde los hidrocarburos alcanos,
alquenos, alquinos y luego demas funciones organicas. En el bachillerato internacional
a nivel medio se estudian hidrocarburos con cadenas principales de hasta 6 carbonos,

en el curriculo nacional es indistinto y se puede ensefar cadenas mas largas.

128



Figura 28: Ejemplos de formulas quimicas.

o] HiC.
H H H CHsH H H H I CH;
[ He, | | | .. |
H—C—C—C—C—C—H _C=C—C—C—H CHa O
[ T O H [ | °C
H HHHH CH, H H  O—H
a b [4 d

Tomado de: (Owen, 2014, pag. 428)
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:
1. Descargar la app Sustancias quimicas desde Google Play e instalarla
2. Al abrirse muestra un menu con las opciones Nivel 1, Nivel 2, Todas las
sustancias, tarjetas y tabla. Elegir una de las opciones, se recomienda empezar
por nivel 1 y completarlos para practicar.

Figuras 29 y 30: Capturas de la aplicacion Sustancia quimicas

Sustancias quimicas o I < Nivel 1 [in]
Nivel 1 Nivel 2 i 4 Sustancias
UQ{‘LC‘ Progreso: 100, Récord: 100 *
®, g ,
4 Férmulas
‘ « ‘\,“ Progreso: 0, Récord: 0 ‘f?
RARAG* sk kg k gk G gk 4 gk g gk
Todas las 1O Prueba (Facil) Y
0/100
sustancias
Y Seis
A‘%\ @ Progreso: 0, Récord: 0 'ﬂf
L
N 1 Minuto : Sustancias
ﬁ ﬂr ﬁ ﬁ * H\P{ Récord: 0 ﬁ
Tarjetas Tabla X
! it 1 Minuto : Férmulas e

T 'I" ne o Récord: 0
u e Prueba (Dificil) ¥

0/100

3. Se puede elegir entre sustancias, formulas, prueba facil, seis, por minuto en

sustancias y formulas o prueba dificil.
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Figuras 30 y 31: Muestra del juego y nivel completado.

<« 195@ 2 YoV < 194©@ 100 | AVIVEE:

iNivel completado!

) ¢

Etan
tano Resultado: 100

Otros niveles

CHCl, CyHg
& (m

C12H22011 CH30H Otras Continuar

aplicaciones

4. Se tienen 3 oportunidades de fallar o “vidas”. Si falla 3 veces se termina el juego.
También se recomienda practicar todas las opciones para un mejor aprendizaje,
el docente debe retroalimentar si algun estudiante tiene dudas en alguna formula.
Debemos mencionar que aparecen los dos tipos de nomenclatura asi que

tendremos formulas organicas e inorganicas.
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EVALUACION: El estudiante tiene la opcion un test de auto evaluacion en la aplicacion.

También se presentan preguntas de opcion multiple para reforzar lo aprendido.

1. Aplicando las reglas de la IUPAC, ¢cual es el nombre de MnO2?

A. Oxido de magnesio (I1)

B. Oxido de manganeso (II)

C. Oxido de magnesio (1V)

D. Oxido de manganeso (IV)

2. ¢, Cual es el nombre de Cu2S?

Sulfuro de cobre (1)
Sulfato de cobre (1)
Sulfuro de cobre (I1)
Sulfato de cobre (I1)

¢,Cuadl es el nombre IUPAC del compuesto CH3CH2COOCH2CH3?

Eanoato de etilo
Etanoato de propilo
Propanoato de etilo
Propanoato de pentilo

¢,Cual es el nombre IUPAC para HCOOCH2CH2CH3?

Acido butanoico
Butanal

Propanoato de metilo
Metanoato de propilo

¢,Cual es el nombre de (CH3)2CHCOCH3 aplicando las reglas de la IUPAC?

3,3-dimetilpropan-2-ona
3-metilbutan-2-ona
2-metilbutan-3-ona
3-metilbutanal
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION PLAN DE CLASE N°5

DATOS INFORMATIVOS:

AREA: Ciencias Naturales.
TEMA: Sustancias quimicas. Quimica orgénica e inorganica.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Formular y nombrar compuestos quimicos organicos e inorganicos.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural
TIEMPO APROXIMADO: 45 minutos.

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.
EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

DESTREZAS N INDICADORES

CON CRITERIO DE PRECISIOEEg;@;@kﬁEENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS ESENCIALES DE

DESEMPENO EVALUACION
ANTICIPACION: « Guia del d t .

CN.Q.5.2.16. e - ula del docente.

A I'Q licar | * Revisa informacion acerca de los compuestos TECNICA.
nalizar y apicar 10s organicos. Cuaderno del estudiante Ob i
O . . servacion.

principios en los que se * Pregunta: ¢ Cémo se nombran los alcanos, alquenos

basa la nomenclatura de y alquinos? * Textos Recolectar

los compuestos * A partir de las respuestas se plantea las reglas informacion.

organicos en algunas para nombrar los compuestos segun el tipo que * Internet.

sustancias de uso se trate en el periodo' INSTRUMENTOS.

cotidiano con sus
nombres comerciales.

CONSTRUCCION:

* Se define la formacion segun tipo de compuesto.

* Se explica cémo se nombra a los compuestos
organicos con la nomenclatura IUPAC.

* Se resuelven ejercicios de formulacion y

nomenclatura de los compuestos organicos.

CONSOLIDACION:

* Reforzar lo aprendido practicando con los
ejercicios de la aplicacién.

* App Formulacion Quimica Lite

* Proyector (si es en aula)

App y Pagina web.

EVALUACION
Autoevaluacion.

Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 6
TEMA: Construye una molécula con PhET.
OBJETIVO: Diferenciar entre el nombre de una molécula y su formula quimica.
DESCRIPCION: Usar representaciones 3D de moléculas para generar formulas
quimicas.
MEDIOS: Archivo PhET, Computadora, dispositivo mévil o Tablet, proyector en el aula.
CONTENIDO CIENTIFICO: Los modelos quimicos son utilizados para demostrar que las
teorias son correctas. En el caso de las formulas quimicas existen diversas
representaciones que sirven para diferenciar la gran cantidad de compuestos y férmulas
quimicas. Una de ellas es la representacién en tres dimensiones (3D) que nos da una
perspectiva completa de la forma de una molécula. Esta se aplica siguiendo las reglas
de la geometria molecular que nos indica el &ngulo de los enlaces y la forma que tiene
la molécula dependiendo si el atomo central tiene pares de electrones solitarios o no los
tiene, por lo cual podemos tener diferentes formas con diferentes angulos.
Las formas mas importantes son la tetraédrica con un angulo de 109,5 © como en el
metano donde no hay pares libres en dtomo central; la forma trigonal piramidal con 107°
aproximadamente con un par de electrones libre en el &tomo central como el amoniaco
y la forma angular o en V con 104,5 © como en el agua con 2 pares de electrones libres
en el &tomo central.

Figura 32: Angulos de enlace en moléculas.

H
c . 9
W/ H W /I
H._/ H_/ H

109,5° 107,3° 104,5°
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:
1. Ingresar a la pagina de PhET en la simulacion “Construye una molécula™

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule es.html

2. Elegir una de las opciones, se recomienda ir progresivamente en cada opcion.

Figura 33: Captura Construye una Molécula de PhET.

Construye una Molécula

Multiples moléculas

<) PhET :

Tomado de https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/chemistry

3. En la opcién “Una molécula” se puede construir una coleccién que le pide el
simulador hasta completarla.

Figura 34: Construcciéon de una molécula en PhET.

Siguiente Coleccién Tus Moléculas
Coleccion 1
Objetive: 2C0;
Objetive: 20,
Objetivo: 4H,
5 pousal
Obijetivo: ZNH,
enes: 2Nt
— —
¢ 3 y 3 ~
Hidrogeno Nitrégeno ==

- )
Consy ra Motk <) PHET

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule es.html

4. La opcion “Multiples moléculas” funciona igual. Si se desea hacer moléculas méas

elaboradas se debe elegir Sala de exploracion, también hay una opcidén para
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descargar el simulador y usarlo fuera de linea, es un archivo en Javascript pero
debemos tener instalado este programa en nuestro computador.

5. “Sala de exploracién” nos permite construir nuestra molécula hasta 4 carbonos,
por ejemplo, butano o buteno de una manera sencilla y facil de entender para el
estudiante. También brinda la opcion de desenlazar los &tomos en el icono con
flechas cruzadas y de poder visualizar la forma 3D de nuestra molécula.

Figura 35: Pasos para construir una molécula en PhET.

H

but-1-ene ) B9

H H

”999&1

H H H

L3

HHH_ H
< < uTHYHTHTHTHTH - — PA >
Hidrégeno Ca [ Oxi Fo:

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule es.html

Figura 36: Vista 3D de la molécula construida.

but-1-ene

C4Hs

?

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule es.html
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EVALUACION:

1. ¢Cuél es el nombre de la siguiente molécula aplicando las reglas de la IUPAC? [1 punto]

A. 1,1-dimetilbutano
B. Hexano

C. 2-metilpentano
D. 4-metilpentano

2. Los alquenos se utilizan ampliamente en la produccion de polimeros. El compuesto que se
muestra a continuacion, se utiliza en la fabricacion de caucho sintético. Indique el nombre
correcto del compuesto con la aplicacion de reglas de la IUPAC. [1 punto]

1,1-dimetil-1-eteno
Metilpropeno
2-buteno
1-propeno

00w

3. Nombres de moléculas y férmulas quimicas: Compara el nombre y la férmula quimica
de algunas moléculas. [3 puntos]

Nombre de Molécula Dibujo Férmula Quimica
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AREA: Ciencias Naturales.
TEMA: Construye una molécula con PhET.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Diferenciar entre el nombre de una molécula y su férmula quimica.
EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural

TIEMPO APROXIMADO: 45 minutos.

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

DATOS INFORMATIVOS:

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION PLAN DE CLASE N°6

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.

EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

DESTREZAS CON INDICADORES

CRITERIO DE_ PRECISIOEE?;@E,\'?ZLAA RECURSOS DIDACTICOS ESENCIALES DE
PEN :
DESEM @) APRENDIZAJE EVALUACION
ANTICIPACION: « Guia del d t .
CN.Q.5.1.16. o L, uia del docente.
Rl Q | el * Revisar informacion acerca de la forma de las TECNICA.
elacionar la estructura de moléculas , .
. : * Cuaderno del estudiante. Observacion.
atomo de carbono con su « Pregunta: ¢ Cudles son las principales formas de
capacidad de formar enlaces | |35 moléculas segun la geometria molecular? « Textos
de carbono-carbono, con la « Se retroalimenta las férmulas y INSTRUMENTOS.
obsgr\I/aCIonly d"iSC“pC'O” del  nomenclatura IUPAC de compuestos * Internet.
modaelos moleculares. OrgéniCOS. . . . . Simulacién
. * PhET interactive simulations.
CN.Q.5.1.19. CONSTRUCCION: Pagina web.
- * Se explica cémo se construye una * Proyector (si es en aula) 2
Clas!flcar, form_ular y molécula en el simulador de PhET paso a EVALUACION
nominar a los hidrocarburos paso Taller de preguntas
Z:wl;altitsl;icsofsjeplar:tl’;?rr\fr% %il * Se pide a los alumnos que participen en la
carbonos. tino v nimero de construccion de moleculas aleatoriamente.
enlaces ’ueistén resentes CONSOLIDACION:
en la cac?ena carboﬁa da * Reforzar lo aprendido practicando con un
' taller de ejercicios.
Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 7
TEMA: Masa molar, Mol y NUmero de Avogadro con Genially.
OBJETIVO: Calcular las masas molares de atomos, iones, moléculas y férmulas.
DESCRIPCION: Mediante Genial.ly crear una presentacion interactiva que explique el
calculo de la masa molar, el concepto de mol y numero de Avogadro y el calculo de masa
molar de atomos, iones, moléculas y unidades formula.
MEDIOS: Internet, Genial.ly, Computadora, dispositivo movil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO:
Los &tomos de diferentes elementos se combinan en proporciones fijas para
formar compuestos, que tienen propiedades distintas de las de los elementos que
los componen. ElI mol es un nimero fijo de particulas y se refiere a la cantidad, n,
de sustancia. Las masas de los &tomos se comparan en una escala relativa al *C
y se expresan como masa atomica relativa (Ar) y masa formula/molecular relativa
(Mr). Las unidades de masa molar (M) son g mol=.
La férmula empirica y la formula molecular de un compuesto dan la proporcién
mas simple y el numero real de atomos presentes en una molécula,
respectivamente. (IBO, 2016, pag. 35)
Se utiliza el nimero o constante de Avogadro (6,02 x 102%) para resolver problemas que
incluyan relaciones entre el nUmero de particulas, la cantidad de sustancia en moles y la
masa en gramos. La relacion se la puede hacer por factor de conversion, analisis

dimensional o regla de tres: gramos - moles - moléculas - atomos.

g(problema) x 1 mol _ x 6,02 x 1022 moléculas x n ° de &tomos
(g)Masa molar 1mol 1 molécula
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Ingresar a https://www.genial.ly/es . Crear una cuenta si no esta registrado; es

muy sencillo de hacer con una cuenta de Google, Outlook u otro correo
electrénico. Seguir los pasos que se indican: hacer clic en Registrarse, escribir su
correo, una contrasefa, repetir la contrasefia y ya esta, recibird un correo de
confirmacion en el mail que us6. También puede hacerlo con su cuenta de Google.

Figura 37: Pagina principal de Genial.ly

@ Cre una Cuents - Genia x 4
« C @ genialy * GE O
@ genialy

Crea tu cuenta, igratiS! Antes de Genially nuestro contenido

era todo igual y poco original. Ahora

Er nuestra comunicacion es dinamica,

'( i y sobre todo efecti
[ e

Tomado de https://www.genial.ly/login

2. Unavez registrado lo redirige a su cuenta de Genial.ly donde esta su “dashboard”
o panel donde puede crear sus trabajos dando clic en el signo + Crear Genially.

Figura 38: Creacion del Genially

@ genially T Todo v + PASATE A PREMIUM «
CREAR GENIALLY Carpetas
Mis creaciones I -
a8 B3 Crear carpeta W Papelera de reciclaje
@ Mimarca

Il Inspiracién

Crear Genially

Enlace quimico y estructura QUIMICA ANGEL BALON

Presentacién 26/1/2021 sintesis 24/4/2020

Tomado de https://app.genial.ly/dashboard
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3. Puede crear gran variedad de presentaciones, videos, infografias, etc.

Figura 39: Qué puedes crear con genially

— Presentacion

=] Video
Presentacion

Imagen
Interactiva -

Qué puedes crear con Genially

Tomado de https://app.genial.ly/create

Dossiere
informes

Infografia
horizontal

Personal
Branding

Learning

Infografia
vertical

Social

Experience

I o
b Gamificacién

Guia

| / En Blanco
r

4. Entrar en la opcion presentacion y elegir una plantilla de las disponibles gratis.

Empezar a construir su presentacion seleccionando las funciones de Genially.

EVALUACION. Rubrica para evaluar el Genially.

Figura 40: Rubrica de evaluacién del Genially

CATEGORIA

10 EXCELENTE

9-8 NOTABLE

7 APROBADO

6 REGULAR

Contenido

Cubre los temas a
profundidad con
detalles y ejemplos.
El conocimiento del
tema es excelente.

Incluye conocimiento
basico sobre el tema.
El contenido parece
ser bueno.

Incluye informacién
esencial sobre el
tema, pero tiene 1-2
errores en los
contenidos.

El contenido es
minimo y tiene varios
errores en los
contenidos.

Organizacion

Contenido bien

organizado usando
titulos y listas para
agrupar el material

Uso titulos vy listas
para organizar, pero
la organizacion en
conjunto de topicos

La mayor parte del
contenido esta
organizado
I6gicamente.

La organizacion no
estuvo clara o fue
I6gica. S6lo muchos
contenidos.

ideas son creativas
e ingeniosas.

trabajo demuestra el
uso de nuevas ideas
y de perspicacia.

casi evidencia de
ideas originales.

relacionado. aparenta debilidad.

Originalidad El producto El producto Usaideas de otras  |Usa ideas de otras
demuestra gran demuestra cierta personas (dandoles |personas, pero no
originalidad. Las originalidad. El crédito), pero no hay [les da crédito.

|Utilizacion de las
funcionalidades
de Genially

Utiliza todas las
funciones de
Genially.

Utiliza casi todas las
funciones de
Genially.

Hace un uso basico
de las funciones de
Genially.

No utiliza o apenas
usa funcionalidades
de Genially.
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‘ | “ FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION PLAN DE CLASE N°7
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DATOS INFORMATIVOS:

AREA: Ciencias Naturales.
TEMA: Masa molar, Mol y Nimero de Avogadro con Genially.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Calcular las masas molares de atomos, iones, moléculas y formulas.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural
TIEMPO APROXIMADO: 90 minutos.

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.
EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

DESTREZAS CON N INDICADORES
CRITERIO DE PRECISIONES PAR',A\AEQEEIL\EEﬁ?ENZA i RECURSOS DIDACTICOS ESENCIALES DE
DESEMPENO ] EVALUACION
CN.Q.5.2.10. ANTICIPACION: « Guia del docente. TECNICA.

Calcular y establecer la masa
molecular de compuestos simples a
partir de la masa atébmica de sus
componentes, para evidenciar que
estas medidas son inmanejables en
la practica y que por tanto es
necesario usar unidades de medida
mayores, como el mol.

CN.Q.5.2.11.

Utilizar el nimero de Avogadro en
la determinacion de la masa molar
de varios elementos y compuestos
guimicos y establecer la diferencia
con la masa de un atomo y una
molécula.

* Revisar informacion acerca de la masa de los
elementos en la tabla periddica.

* Pregunta: ¢ Cémo se calcula la masa molar de
un compuesto quimico?

* Se retroalimenta las formulas, el proceso del

célculo de la masa molar y la aplicacién del

namero de Avogadro.

CONSTRUCCION:

» Se explica el manejo basico de Genially.

* Se pide a los alumnos unirse a la sesion de

grupos y participen en la construcciéon de su

Genially.

CONSOLIDACION:

*Los alumnos exponen los temas con su
presentacion en Genially y explican un ejercicio.

» Cuaderno del estudiante.
* Textos
* Internet.

* https://www.genial.ly/es

* Proyector (si es en aula)

Observacion.

INSTRUMENTOS.
App Genially.
Pagina web.

EVALUACION
Mediante rubrica.

Elaborado por: Angel Balén

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 8

TEMA: Tipos de reacciones quimicas con Quizizz.
OBJETIVO: Evaluar el conocimiento de los tipos de reacciones quimicas.
DESCRIPCION: Elaboracion de un cuestionario en Quizizz con preguntas acerca de los
tipos de reacciones quimicas.
MEDIOS: App Quizizz, Computadora, dispositivo movil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO: Las reacciones quimicas ocurren a nuestro alrededor de
manera cotidiana y a veces no nos percatamos. El solo hecho de encender la hornilla de
nuestra cocina a gas es una reaccion quimica de combustién en la cual el Gas Licuado
de Petroleo (GLP) es encendido por el oxigeno del aire para formar diéxido de carbono
y vapor de agua.
Una reaccién quimica es la transformacion de una o méas sustancias llamadas reactantes
0 reactivos, en otras sustancias diferentes formadas por los mismos atomos llamadas
productos. Lo que ocurre en una reaccion quimica es un reordenamiento de los &tomos
gue forman las sustancias iniciales (reactivos) para formar otras sustancias con
diferentes caracteristicas y propiedades quimicas o productos, esto ocurre bajo la
influencia de las leyes ponderales de la quimica, como la ley de Proust y la ley de
conservacion de la masa que enuncié Lavoisier. Las reacciones quimicas tienen 4 tipos
principales:

Las reacciones de combinacion o sintesis implican la combinacion de dos o mas

sustancias para producir un solo producto: 3 H2(g) + N2(g) — 2 NH 3 (g)

Las reacciones de descomposicion implican la descomposicion de un solo

reactivo en dos o mas productos: 2 KCIOs — 2 KCI + 3 O2
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e Las reacciones de desplazamiento simple ocurren cuando un elemento
reemplaza a otro en un compuesto. Un ejemplo de este tipo de reaccion es una
reaccion redox: H2SO4 + Zn — ZnS0O4 + H2

« Las reacciones de desplazamiento doble ocurren entre iones en solucion para
formar sustancias insolubles y débiles o no electrolitos, también llamadas
reacciones de metatesis: AgNOs (Nitrato de plata) + NaCl (cloruro de sodio) —
AgCI (Cloruro de plata) + NaNOs (Nitrato de sodio). (Bylikin, Horner, Murphy, &
Tarcy, 2014)

Las reacciones de neutralizacion son reacciones de doble desplazamiento en las cuales
reaccionan un acido y una base para formar una sal neutra y agua.
H2S0a4 (Acido sulfurico) + Ca (OH)2 (Hidroxido de calcio) — 2H20 (agua) + CaSOa4
(sulfato de calcio)
La combustién es una reaccion de oxidacion en donde un compuesto organico
reacciona con oxigeno gaseoso para formar diéxido de carbono y vapor de agua.
CsHg +5 O, —> 3 CO, + 4 H,0O combustién del propano
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Ingresar a https://quizizz.com/admin/quiz/5b525ce084d6e7001a0915ae/espanol

Figura 41: P4gina de inicio de Quizizz

Biblioteca Quizi..» Introduzca el codigo Iniciar sesién Registrarse

Espafiol o
@ -
Ramove

distracting ads.

ono!

ASYNCHRONOUS LEARING
° Asignar tarea

INSTRUCTOR LED SESSION
2 Iniciar una prueba en vivo =

Quitar anuncios

# 10 preguntas S >

Tomado de: https://quizizz.com/admin/quiz/5b525ce084d6e7001a0915ae/espanol
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2. Registrarse si no tiene cuenta. Es muy sencillo pues con una cuenta de Google

se registra sin problemas y ya tendria su usuario.

3. Iniciar sesion e ir a la pestafia Crear en la parte superior izquierda, aparecen las

opciones Cuestionario y Leccion. Escoger Cuestionario y ponerle un nombre.

Figura 42: Crear un cuestionario en Quizizz

@ Crear

Leccion™™

Tomado de: https://quizizz.com/

@ Crear un cuestionario

1. Nombre del cuestionario

2. Elegir materias correspondientes

Matemdticas Inglés Fisica Quimica Biologia
Ciencias Informatica Geografia Idiemas del mundo
Historia Estudios sociales Educacion fisica Artes
Diversidn Desarrollo profesional Mas...

4. Aparece el cuestionario y la pregunta para editar con las opciones para llenar la

pregunta preferentemente Opcidén multiple, Caja, Rellenar el espacio en blanco.

Figura 43: Opciones de pregunta para el cuestionario

Quizizz

Editor de cuestionarios

® Nueva pregunta

Rellenar el espacio
en blanco

Diapositiva €3

Opcién multiple Caja

Encuesta

Abierto

Tomado de: https://quizizz.com/

TERMINAR

Q Teleport
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5. Si escogemos opcion multiple nos aparece para llenar la pregunta y validar la
respuesta con un visto, es igual para la opcién caja. Si escogemos rellenar espacio
en blanco se debe escribir una respuesta o varias posibles maneras de escribir la
respuesta. Se puede adjuntar una imagen relacionada con la pregunta.

Se debe asignar tiempo para responder que va de 30 segundos hasta 15 minutos.

Figura 44: Vista de la creacién de preguntas

Reacciones que implican la combinacién de dos o mas
sustancias para producir un solo producto

Neutralizacion
Reacciones que implican la combinacién de dos o mas

sustancias para producir un solo producto
Descomposicion '@

sintesis o combinacién Neutralizacién

Desplazamiento simple
Descomposicion

Afiadir opcidn de respuesta

!
Explicacion de la respuesta (opciona

Desplazamiento simple

Tomado de: https://quizizz.com/

6. Una funcion muy util para la asignatura de quimica es que Quizizz permite usar
subindices y exponentes en la escritura, algo que es necesario al momento de
escribir férmulas y ecuaciones quimicas.

7. Una vez listo el cuestionario se puede empezar a jugar. Dar clic en la pestaiia
Iniciar una prueba en vivo y salen las opciones Clasico y A ritmo del instructor.
Escoger clasico, se pone continuar y aparece un codigo. Dar clic en iniciar para

gue los estudiantes empiecen a ingresar al juego y contesten las preguntas.
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Figura 45: Muestra del codigo de acceso

Quizizz

Para jugar este cuestionario

1. Usa cualquier dispositivo para abrir

joinmyquiz.com

2. Ingrese el codigo de ingreso
275581 ®.
)

0 compartir mediante...

INICIAR

Tomado de: https://quizizz.com/join

8. Los estudiantes ponen el pin o codigo en la pagina https://quizizz.com/join

Ingresan al cuestionario y contestan. Al finalizar aparece un podio con la ubicacion

Figura 46: Vista de la pregunta

Tipos de reacciones quimicas| L X | Start Playing - Quizizz x Playing a Game - Quizizz 4 X 4 = X

<« C & quizizz.com/join/game/U2FsdGVkX 18shQniNgLa2KlscPt)5gpXNBagpHNPFTmAEdvBreStrrQnvgzfdeud?gameType=solo r O E ® N (' H

n 15 Streak

Una Sustancia el WVarias Sustancias
“lorato de potasio — Cloruro de potasio + oxigenofili{e] gl [e SN g=Te [olel [ola[=X e [U[=M{a g ol | [elo [ W [o Wg¥] o3 {¥] gl Mo [N o}

K ClO, - KCl+O, enlaces de un solo reactivo para convertirse en
“‘: dos o mds productos:

- i ESP 11
. : o 5 " ol
L Escribe aqui para buscar 9 = ES  29/01/2021

Tomado de: https://quizizz.com/

Evaluacion: Se evalla a los estudiantes resolviendo el cuestionario hecho en Quizizz.
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AREA: Ciencias Naturales.

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

PLAN DE CLASE N°8
DATOS INFORMATIVOS:

TEMA: Tipos de reacciones quimicas con Quizizz.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Evaluar el conocimiento de los tipos de reacciones quimicas.
EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.

TIEMPO APROXIMADO: 90 minutos.

8

ASIGNATURA: Quimica.

EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

DESTREZAS CON CRITERIO N INDICADORES
DE DESEMPENO PRECISIONIZSPI;EESIEAAESSENANZA i RECURSOS ESENCIALES DE
DIDACTICOS EVALUACION
ANTICIPACION: « Guia del docent .
CN.Q.5.1.14. =) y _ uia del docente.

Q ) ) * Revisar informacion acerca de los tipos de TECNICA.
Cormparar los tipos de reacciones reacciones quimicas. « Cuaderno del Observacion
quimicas: c_ombmacnon, ) * Pregunta: ¢ Cuales tipos de reacciones estudiante. '
descomposicion, desplazamiento, quimicas conocen?
exoteérmicas y endotérmicas, - Se retroalimenta los principales tipos de * Textos INSTRUMENTOS.
partiendo de la experimentacion, reacciones quimicas.
analisis e interpretacion de los datos CONSTRUCCION: * Internet. App Quizizz.
_reglstradc_>§ yggbtlzpmp,lt;_mentacmn de|  «Se organizan grupos de estudiantes « https://quizizz.com/ioin Pagina web.
Informacion pibliograrica y para que cada grupo realice un resumen con ' ' .
procedente de las TIC. EVALUACION

lo mas importante de cada tipo de reaccion.
* Se pide a los alumnos que expongan su
trabajo con un ejemplo del tipo de reaccion
asignada.
CONSOLIDACION:
* Los alumnos patrticipan contestando el
cuestionario de Quizizz.

* Proyector (si es en
aula)

Cuestionario en Quizizz

Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 9
TEMA: Balance de ecuaciones quimicas con PhET.
OBJETIVO: Comprender el proceso del balance de ecuaciones quimicas.
DESCRIPCION: Mediante PhET se aprende jugando el balance de ecuaciones quimicas.
MEDIOS: PhET, Computadora, dispositivo movil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO: EIl equilibrar o balancear una ecuacion quimica es un
planteamiento fundamental en el estudio de la quimica inorgéanica. Este proceso ser
realiza para cumplir con la Ley de Conservacién de las masas de Lavoisier, donde se
enuncia que la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

En el balance de ecuaciones quimicas se logra que el nimero de los atomos que
componen las sustancias reaccionantes o reactivos coincidan con el nimero de los
atomos reordenados en las otras sustancias resultantes llamadas productos. Esto se
traduce en cantidades de masa en gramos, para lo cual debe coincidir la sumatoria de la
cantidad de los reactivos con la suma de las masas de productos. Por ejemplo, en la
siguiente ecuacién: H2 (g) + N2 (g) — NH 3 (g)

Normalmente se plantea la ecuacion sin los coeficientes estequiométricos los
cuales representan los moles y nos indican la cantidad de moléculas de los compuestos
gue intervienen en la reaccion.

El método mas sencillo para balancear una ecuacion es el método directo o de tanteo,
mediante el cual se va probando con los numeros de los coeficientes hasta lograr el
numero ideal en los reactivos y productos. Segun la ecuaciéon anterior tenemos 2 atomos
de Hidrégeno en los reactivos y 3 en los productos, asi que se debe multiplicar por 3 el

H2y por 2 el NHs, entonces la ecuacion queda 3 H 2 (g) + N 2 (g) — 2 NH 3 ().
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No todas las ecuaciones son tan faciles de balancear, en especial las ecuaciones que
implican reacciones de oxidacion — reduccion, en las cuales incide el movimiento de
electrones y el estado de oxidacion de las especies que intervienen, pero este proceso
tiene una mecéanica mas compleja y se debe estudiar por separado en las reacciones
redox. También existe otro método llamado algebraico en el cual se toman los
coeficientes estequiométricos como letras algebraicas (X, y, z) siguiendo un algoritmo en
el cual se van reemplazando esas letras segun el orden de la ecuacion para calcular los
coeficientes.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Ingresar en https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations

Dar play en la simulacion.

Figura 47: Inicio de la simulacion en PhET

N

Un

SIMULACIONES  ENSENANZA  INVESTIGACIONES ~ACCESIBILIDAD

INTERACTIVE SIMULATIONS

Balanceo de Ecuaciones Quimicas

« Ecuaciones Quimicas .
- Conservacién de la masa
DONAR

4 DESCARGAR <[> INSERTAR

P INFORMACION « Simulacién Original
P PARA PROFESORES =’ y Traducciones

> TRADUCCIONES

P SIMULACIONES RELACIONADAS

P REQUISITOS DEL SOF TWARE

Tomado de: https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations

2. Elegir el Modo juego y escoger un nivel.
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Figura 48: Modo juego Balance de ecuaciones Quimicas

Balanceo de Ecuaciones Quimicas

v

Modo juego

Tomado de: https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations

Figura 49: Elije un nivel

iElige un nivel!

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

es Quimicas

Tomado de: https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations

3. Al elegir el nivel empieza el juego y los estudiantes deben balancear la ecuacion

propuesta usando el conocimiento adquirido. Los niveles aumentan en dificultad.
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Figura 50: Progreso del juego

Nivel 3 Reto 1de 5 Puntuacion?
1 [
@ a2
()
& ~ e
2] v balanceada F+
) +2
39 6*s) 39
o . Siguiente | »
o @ & @
a» 2 253 @

4CO,+ 6H,0 > 2CHs+ 70,

Balanceo de Ecuaciones Quimicas

Tomado de: https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations

4. Se balancea la ecuacion y si el alumno se equivoca le sale Intentar de nuevo. Asi
al llegar al final recibe una calificacion y congratulaciones.

Figura 51: Pantalla final del juego

T8 ae YT g o5
. 8
@ % iExcelente! @ A e
® ko Wa Wk
@ = @ Puntuacién: 10 de 10 © @
Continuar @ & ﬁ?%
© © © W B o
® Lo Mo ¥ <
CF © © m 2 ﬁ ** g

Balanceo de Ecuaciones Quimicas

Tomado de: https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations
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EVALUACION.

Luego de utilizar el simulador se evalla a los estudiantes con un taller préactico.

1. Anote la siguiente ecuacién balanceada con simbolos de estado.

CaCOs3(_ )+ HCI(_)— Call2(_ )+CO(_)+H0()

2. ¢, Cuél es la suma de los coeficientes cuando la siguiente ecuacion se equilibra

utilizando los nimeros enteros mas pequefios?
_CsH1206(aq)—_C2Hs0OH(ag) + __CO2(9)

A. 4

B.5

C.9

D. 10

3. ¢ Cudl es la suma de los coeficientes cuando la ecuacién esta equilibrada con nimeros
enteros?

-CsH18(g)+-02(9) —>-CO(@+-H20 ()
A. 26.5

B. 30
C.53
D. 61

4. ¢ Cudl es el coeficiente para O2(g) cuando la ecuacién para la combustién de 1 mol de
pentano esta balanceada?

CsH1z2(g) + _ 02(g) > _ CO2(g) + _H20(g)

o0 w >

16
5. ¢ Qué coeficientes equilibrarian esta ecuacion?
__MnO2+__ HClI— __ MnCl2+ _ Cl2+ __ H20

MnO, HCI MnCl, cl, H,0
A 1 2 1 1 1
B. 1 3 1 1 1
C. 1 4 1 1 2
D. 1 4 1 2 2
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AREA: Ciencias Naturales.

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

PLAN DE CLASE N°9
DATOS INFORMATIVOS:

TEMA: Balance de ecuaciones con PhET.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Comprender el proceso del balance de ecuaciones quimicas.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural
TIEMPO APROXIMADO: 90 minutos.

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.
EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

8

~ INDICADORES
DESTREZAS CON CRITERIO DE | PRECISIONES PARA LA ENSENANZA .
DESEMPERNO APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS ESENéIéALES
EVALUACION
ANTICIPACION: . Guia del docent ]
CN.Q.5.2.8. . ula del docente.

Q ) ] ) » Observar el video acerca del balance de TECNICA.
Deducir y comunicar que las ecuaciones ecuaciones quimicas en el siguiente enlace: « Cuaderno del estudiante. Observacion
quimicas son las representaciones https://www.youtube.com/watch?v=WdJAtwcofn8 '
escritas de las reacciones que expresan « Pregunta: ¢ Cudles son los métodos de * Textos
todos los fendmenos y transformaciones| pajance de ecuaciones quimicas que conoce? INSTRUMENTOS
gue se producen. * Internet.

CN.Q.5.2.13.

Examinar y aplicar el método mas
apropiado para balancear las ecuaciones
quimicas basandose en la escritura
correcta de las formulas quimicas y el
conocimiento del rol que desempefian
los coeficientes y subindices, para
utilizarlos o modificarlos correctamente.

* Se retroalimenta el proceso de balance

de ecuaciones directo o por tanteo.

CONSTRUCCION:

» Se explica el manejo de la simulacion de
balance de ecuaciones quimicas en PhET.

* Se solicita a los alumnos ingresar a la pagina

o la App de PhET e iniciar el juego.

CONSOLIDACION:

* Los alumnos van subiendo de nivel en el
juego para adquirir la destreza.

* PhET interactive
simulations.

* Proyector (si es en aula)

Simulacion PhET.
Pagina web.

EVALUACION
Taller individual.

Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 10
TEMA: Reactivos, productos y excedentes con PhET.
OBJETIVO: Diferenciar el reactivo limitante, la cantidad de productos y el reactivo en
exceso en las reacciones quimicas.
DESCRIPCION: Con la simulacion de PhET aprendemos a reconocer el reactivo
limitante y el exceso en una reaccién quimica.
MEDIOS: PhET, Computadora, dispositivo movil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO: Tedricamente podemos escribir una reaccion una reaccion
guimica con sus componentes estequiométricos “perfectamente balanceados”, pero esto
en la practica no ocurre porque las cantidades que utilizamos en laboratorio no son
exactas. Modernamente utilizamos balanzas cada vez mas precisas para pesar las
sustancias en gramos, pero la unidad quimica es el mol que se encuentra representado
en la ecuacion por los coeficientes estequiométricos, por lo tanto, debemos convertir
es0s gramos a moles en uno de los pasos primordiales en toda experimentacion quimica.
Esto nos lleva al concepto de reactivo limitante el cual nos indica que una reaccién
sigue su curso hasta que se termina uno de los reactivos. Esto quiere decir que uno de
los reactivos va a limitar el progreso de la reaccidén hasta que este se termine y del otro
guedara un excedente, entonces aqui radica la importancia del balance de las
ecuaciones quimicas porque por medio de este se puede visualizar las cantidades de
reactivos y productos, en moles, que participan en la reaccion.
El reactivo limitante nos permite determinar la cantidad de reactivos o productos que
intervienen o se producen en la reaccion, es donde radica su importancia en las

reacciones quimicas, pues conociendo estos valores podemos manipular las cantidades
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reacciones quimicas para producir mas o menos cantidad de productos, de esta manera
podemos hacer que una reaccidon sea mas eficiente a nuestra conveniencia, todo
calculado a partir del reactivo limitante. Por ejemplo:

“Si se colocan 55.0 g de nitrégeno gaseoso en un recipiente de reaccién junto con 55.0
g de hidrogeno gaseoso, determina cudl sustancia es el reactivo limitante y cuéantos
gramos de amoniaco gaseoso puede producir esta reaccion”. (Burns, 2014, pag. 323)
N2(g) + 3 Hz(g) — 2 NHs(9)

Figura 52: Ejemplo calculos para reactivo limitante y cantidad de productos.

m PASO | Con base en las cantidades indicadas en el problema, calcula cudntos gra-
mos de producto se forman a partir de cada reactivo.

2molHNH, 17.0 gNH,

ConelN,:  55.0gN, X 330 g-ﬂ; X Tmol N, % Mol NH, = 66.8 g NH,
. , i _ I metH, 2melNH, 17.0gNH,
ConelN,: 55.0¢H, X 202 g, X T mol T, X mofNH, 309 g NH,

m PASO 2 Lamenor cantidad de producto se forma con la cantidad de nitrégeno in-
dicada;p ort anto, el N, ese Ir eactivol imitante.

m PASO 3 La cantidad de producto que se forma es la menor cantidad de gramos
calculadae ne lp aso 66.8 g de NH.. (respuesta).

Nota. Adaptado de (Burns, 2014)

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Ingresar en el enlace:

https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-

leftovers es.html

2. Aparece una pantalla con las opciones Sandwiches, Moléculas y Juego. Dar clic

en la opcion modo Juego.
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Figura 53: Inicio del juego reactivos, productos y excedentes.

Reactivos, productos y excedentes

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/

3. Al entrar se observa “Escoge tu nivel”, nivel 1, nivel 2, nivel 3, los cuales ofrecen
una graduacion de dificultad de menor a mayor.

Figura 54: Niveles del juego

Escoge tu nivel

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
?2-) -2 A - 27
( ( )| ( )

@ ® @ Mostrar todo
o O 5, Ocultar moléculas
‘,)) O ¥, Ocultar nimeros J

Reactivos, productos y excedentes

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/

4. Segun el nivel que se elija se abre una ecuacion con moléculas en la cual deben

marcar el nimero de moles o moléculas que se producen y sobran.
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Figura 55: Ejemplo del juego

Nivel: 3 Reto 1de 5 Puntuacién0

Empezar de nuevo

(2C + 2H,0 = 1CH, + 1CO, |

@ @ @
ab 2 D ?
Q e o) - | |
Q @ Q9

Reactivos, productos y excedentes

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/

5. Se debe calcular la cantidad de moles con los coeficientes estequiométricos que
intervienen segun la reaccidbn que aparece, se completa los productos y

excedentes, se ofrece una segunda oportunidad si se erra a la primera, si se

vuelve a equivocar sale la opcion mostrar la respuesta.

Figura 56: Pantalla de acierto.

Nivel: 3 Reto 3de 5 Puntuaciénd
|4NH; + 70, = 4NO, + 6H,0 |
Ne] @ @ e >
® @ @ Lo D 2 ® ,," -2
= X O
& o
- had 8) g) Siguiet}le
6 U 4 6 2 0
(o)) o) *¢) ') *» R
NH, 0, _No, HO  NH; 0,

~ v
Productos Excedentes

Reactivos, productos y excedentes

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/

6. Segun el participante acierte en sus respuestas, se ofrece la puntuacion sobre 10.

También se puede habilitar la opcion de tiempo con la que se puede contabilizar
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el tiempo de respuesta, asi que el participante con mayor puntuacion y menor
tiempo seréa el ganador.

Figura 57: Pantalla final del juego

iMuy Bien!

ok ek o

Nivel: 3

Puntuacion: 9 de 10

Continuar

Reactivos, productos y excedentes

Tomado de: https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/

Evaluacion: Se plantean problemas para su resolucion por parte de los alumnos.

1. El proceso comercial mas importante para convertir el N2 del aire en compuestos
gue contengan nitrégeno se basa en la reaccién de N2 y Hz para formar
amoniaco (NHs):  N2(g) + 3 Hz2(g)-----> 2NH3(Q)
¢, Cuantas moles de NHs pueden formarse a partir de 3,0 moles de N2y 6,0
moles de H2? (Brown, LeMay, Bursten, Murphy, & Woodward, 2014, pag. 100)

2. Considere la reaccion 2Al(s) + 3Clz(g) ---— 2 AICI3(s). Se permite que reaccione
una mezcla de 1.50 moles de Al y 3.00 moles de Cla.

(a) ¢ Cudl es el reactivo limitante?
(b) ¢, Cuantas moles de AICIsz se forman?

(c) ¢ Cuantas moles del reactivo en exceso permanecen al final de la reaccién?
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3. Una cinta de zinc metalico con una masa de 2.00 g se coloca en una disolucién
acuosa que contiene 2.50 g de nitrato de plata, con la siguiente reaccion:
Zn(s) + 2 AgNOs(ac) ---—2 Ag(s) + Zn (NOs)2(ac)

(a) ¢ Cudl es el reactivo limitante?

(b) ¢, Cuantos gramos de Ag se formaran?

(c) ¢ Cuéntos gramos de Zn (NO3)2 se formaran?

(d) ¢, Cuantos gramos del reactivo en exceso quedaran al final de la reaccién?
4. Considere la siguiente reaccion que ocurre en una celda de combustible:
2 Hz(g) + O2(g) — 2 H20 (g)
Esta reaccion, realizada adecuadamente, produce agua y energia en forma de
electricidad. Suponga que una celda de combustible se instala con 150 g de H2(g) y

1500 gramos de O2(g). ¢ Cuantos gramos de agua puede formarse?
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AREA: Ciencias Naturales.

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

PLAN DE CLASE N°10
DATOS INFORMATIVOS:

TEMA: Reactivos, productos y excedentes con PhET.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Diferenciar el reactivo limitante, cantidad de productos y el reactivo en exceso en las reacciones.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural
TIEMPO APROXIMADO: 90 minutos.

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.
EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

~ INDICADORES
DESTREZAS CON CRITERIO DE | PRECISIONES PARA LA ENSENANZA - RECURSOS DIDACTICOS |  ESENCIALES DE
’ EVALUACION
CN.Q.5.1.13. ANTICIPACION: « Guia del docente. TECNICA

Interpretar las reacciones quimicas como
la reorganizacion y recombinacion de los
atomos con transferencia de energia,
mediante la observacion y cuantificacion
de atomos que participan en los reactivos
y en los productos.

CN.Q.5.2.13.

Examinar y aplicar el método mas
apropiado para balancear las ecuaciones
quimicas basandose en la escritura
correcta de las formulas quimicas y el
conocimiento del rol que desempefian los
coeficientes y subindices, para utilizarlos
0 modificarlos correctamente.

+ Analizar el ejemplo de reactivo limitante
explicado con los panes, sandwiches o hot
dogs en diapositivas.

* Pregunta: ¢ Cual es la definicién de reactivo

limitante y reactivo en exceso?

* Se retroalimenta el proceso de balance

de ecuaciones directo o por tanteo.

CONSTRUCCION:

* Se explica el manejo de la simulacién de

Reactivos, productos y excedentes en PhET.

» Se solicita a los alumnos ingresar a la pagina

o la App de PhET e iniciar el modo juego.

CONSOLIDACION:

* Los alumnos van subiendo de nivel en el

juego para adquirir la destreza.

« Cuaderno del estudiante.
* Textos
¢ Internet.

* PhET interactive
simulations.

* Proyector (si es en aula)

Observacion.

INSTRUMENTOS
Simulacién PhET.
Pagina web.

EVALUACION
Taller individual.

Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 11
TEMA: Reacciones &cido-base con Kahoot.
OBJETIVO: Comprender la teoria de Brgnsted-Lowry y manera en que se producen las
reacciones acido-base.
DESCRIPCION: La actividad consiste en crear un cuestionario en Kahoot para su
resolucion por parte de los estudiantes.
MEDIOS: Kahoot, internet, computadora, dispositivo mévil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO: Las reacciones &acido-base han sido ampliamente
estudiadas debido a su importancia quimica y econdémica. Una de las teorias mas
aplicadas es la de Brgnsted-Lowry, la cual se basa en el movimiento de protones o iones
hidrégeno H* desde uno de los reactivos que se comporta como acido y la aceptacion de
este protdn por el otro componente conocido como base.
Se define a un acido de Brgnsted-Lowry como la especie capaz de ceder o donar un
protéon. En cambio, la base es la especie que acepta ese proton. Este movimiento de
protones es la caracteristica principal en esta teoria, la cual nos permite diferenciar las
sustancias acidas y basicas. Estas especies que intervienen tienen “su pareja” es decir
gue forman lo que se conoce como pares conjugados.

Figura 58: Pares conjugados

P N o ™
\ | 1) »(COonjupate pase 1)

H,C0, (aq) + OH™ (ag) = HCO, ™ (aq) + H,0(l)

Adaptado de: (Bylikin, Horner, Murphy, & Tarcy, 2014, pag. 194)
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El 4&cido de los reactivos tiene su base conjugada en los productos y la especie que se
comporta como base en los reactivos tiene su &cido conjugado en los productos.

Otra parte importante en esta teoria son las propiedades de estas reacciones acido-base,
las cuales se refieren a como reaccionan las sustancias y cuales son sus productos.
Estas son las reacciones entre un acido y un metal que forman una sal e hidrogeno
gaseoso; un &cido con una base que forman una sal y agua en una reaccion de
neutralizacion, y la reaccion de acidos con carbonatos que forman una sal, CO2y agua.
Y un tercer aspecto importante es la escala del pH, la cual nos permite diferenciar entre
acidos y bases midiendo su nivel de pH que va de en una escala de 0 a 14, en donde de
0 a 6 se considera &cido, 7 es neutro, y entre 8 y 14 es base o alcalino.

Figura 59: La escala del pH

neutral

pastr pure detergent oven

juice water cleaner

Adaptado de: (Bylikin, Horner, Murphy, & Tarcy, 2014, pag. 198)

Sustancias como el jugo de limén, el acido clorhidrico o los jugos gastricos son &cidos
de Brgnsted-Lowry. La lejia, el jabdn o detergente son sustancias alcalinas o basicas.
Los acidos y bases pueden ser fuertes o débiles basandonos en su manera de disociarse.
Un acido o una base fuerte se disocian completamente, una base o un acido débil solo
esta parcialmente disociado o ionizado. La deposicion acida es un problema ambiental
de actualidad, alrededor del cual se hace mucha investigacion de tipo ecolégica para

preservar nuestro ambiente de la lluvia acida.
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Ingresar en https://kahoot.com/ e iniciar sesion. Si no tiene una cuenta de Kahoot

es muy fécil crearla con Gmail.
2. Ira Crear un nuevo Kahoot.

Figura 60: Crear un Kahoot

Create a new kahoot

New kahoot

Create and teach Teach with slides
interactive lessons

Template

Kahoot! for formative Practice spellina and Student selfie kahoot

Close

L Escribe aqui para buscar

Adaptado de: https://create.kahoot.it/creator

3. Se pone el nombre general que lleva el Kahoot, en este caso se llama Acido-base.

Figura 61: Nombre del Kahoot

X K iKahoot! - Mis Kahoots X | @ https//ppaedosdekdcomic X | + = =3 X

B CHEHO»Q :

Kahoot! Enter kahoot title... Preview Exit m
1 Quiz ) Question type
. - Bo @
2 Acido-base
© Time limit
Question bank @ Points
Drag and drop image from your computer
v
>
Image Upload YouTubs 33 Answer optio
library image link

!——::, n.;:v
Import
O e
Import Add answer 3 (optiona Add answer 4 (opt N
spreadsheet Delete Duplicate
® 305

H L Escribe aqui para buscar

Adaptado de: https://create.kahoot.it/creator
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4. Se va creando las preguntas segun el tipo que crea conveniente. Kahoot ofrece
opcion multiple que es la mas popular, de respuesta corta, verdadero o falso,
rompecabezas.

Figura 62: Creando preguntas en Kahoot

# Diferencia entre método induct. X | () Acortadorde URL: URL cortasy = X | K Kshoot! - My drafts X K! iKshoot! Creader X 4 - =] X
rs C @ createkahootit/c a6icBd2-6064-4317-99b0-a401e48c65¢1 v CE®»@ :
Kahoot] [ [Acido-base B - oo vkonons e - |
1 Prueba ¢’ Tipo de pregunta
B Pruebs ~
e Un acido de Bronsted Lowry es el que:
- .
@ Limite de tiempo
2 Prueba
20 segundos v
@ Puntos
Arrastra y suelta la imagen desde tu
computadora Estandar v
3 Prueba >
ua | Biblioteca de S Opciones de respuesta
imigenes mave vm.m.ube
pugum-
Banco de El que dona o cede un
e & S
(] dllpoilﬂvn
rtar hoja . El que acepta un OH O M &l que donaun OH [
e calculo Borrar Duplicar

H P Escribe aqui para buscar

Adaptado de: https://create.kahoot.it/creator

5.- Una vez editadas todas las preguntas se procede a guardar el cuestionario.

Figura 63: Ultima pregunta del Kahoot. Se guarda y esta listo para jugarse.

# Diferencia entre método induct: X | (B) Acortador de URL: URL cortasy - X | K1 Kahoot! - My drafts X K! iKahoot! Creader X+ - a x

€« C @ createkahootit/creator/306c8d2-6064-4311-99b0-2401e48cB5c1 E r CEHO NP

Kahoot! Acido - base BB - seoomyiahons Avance Salida m

J Tipo de pregunta

<t . B Pruebs v
3 Pructs El acido y la base conjugada del agua son:
B o @ Limite de tiempo
v
Arrastra y suelta la imagen desde tu  Fumes
computadora Estandar v
>
Biblioteca de carg Enisce de 22 Opciones de respuesta
mmmmmm - Vodtate
v

‘ . . rgar
imagen
pregunta
,,‘.‘.3?.‘?.;’.‘, A H;0* base y OH" acido O ‘ H30" acido y OH" base @

Importar
O aispocitivas

o . -
importar ha O
e catcuio
H P Escribe aqui para buscar

Adaptado de: https://create.kahoot.it/creator
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5. Se daclic en play (tocar) y se muestra una ventana con la opcion “ensenar” la que

nos lleva a la pantalla de opciones del juego.

Figura 64: P4agina de inicio del juego en Kahoot

Elige una forma de jugar este kahoot

Asigne un juego de desafio a los
Juegue un juego en vivo junto con
alumnos que lo juegan a su propio
105 alumnos por video o en clase g

un juego para un solo jugador con jugadores
Practica

virtuales.

Cerrar

Adaptado de: https://create.kahoot.it/creator

6. En la pantalla opciones del juego elegir “clasico”. También hay la opcién en equipo

Figura 65: Opciones de juego

K! Kahoot! - My Kahoots X K1 Kahoot! X K! Juega Kahoot! - ingresa el PIN « X \ +

C @ playkahootit/v2/7quizid=30a6c8d2-6064-43 1f-99b0-a401e48c65¢1

Kahoot! -

Acido base

Equipo vs. Equipo

Jugador vs. Jugador
Dispositivo compartido

11 Dispositivos
Clasico Modo equipo
Opciones de juego

Aprendizaje personalizado W
Permite a los jugadores practicar preguntas dificiles después del juego en - o]

vivo. Ver detalles

Generador de nombres amigables - NO

Evita nombres inapropiados en el iueao

P Escribe aquf para buscar

Adaptado de https://play.kahoot.it/v2/?quizld=30a6c8d2-6064-431f-99b0-a401e48c65c1

7. Se genera un pin de juego que los estudiantes deben poner en la aplicacion de

sus teléfonos o computadora. Se inscriben en el juego con un nombre y participan.
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Figura 66: Pin de juego

PIN de juego:
Unete en www.kahoot.it
o con la app de Kahoot! 658 03 67

Kahoot!

Esperando a los jugadores...

Tomado de https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizld=30a6c8d2-6064-431f-99b0-a401e48c65cl

8. Empieza el juego cuya mecanica es la siguiente: las preguntas van apareciendo
en orden o con orden aleatorio, es algo que se puede modificar, y los alumnos van
contestando. El ganador serd el estudiante que conteste las preguntas
correctamente y mas rapido. Kahoot tiene un podio con los 3 mejores puntajes.

Figura 67: Podio de Kahoot.

#" Diferencia entre método induct % | () Acortador de URL URL cortasy= X | K! iKahoot! - Mis borradores X K! Kahoot! ©x  + = x

&« C @ createkahootit/user-reports/live-game/30a6c8d2-6064-431f-99b0-a401e48c65¢1/d490aaf1-9b48-4f92-b7fd-5bcbcb39ed83/1591384937335/podium w4 CEO®»@ :

Diana
silvia Torres

oviedo ARE
. Hidalgo

3

@

9560
8 de cada 10

O Escribe aqui para buscar

Tomado de https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizld=30a6c8d2-6064-431f-99b0-a401e48c65cl

Evaluacion: Se evalla con el mismo Kahoot a los estudiantes mediante una

heteroevaluacion.
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AREA: Ciencias Naturales.

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

PLAN DE CLASE N°11
DATOS INFORMATIVOS:

TEMA: Reacciones &cido-base con Kahoot.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Comprender la teoria de Brgnsted-Lowry y la forma en que se producen las reacciones acido-base.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural
TIEMPO APROXIMADO: 45 minutos.

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.
EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

‘- C b.
T

~ INDICADORES
DESTREZAS CON CRITERIO DE | PRECISIONES PARA LA ENSERANZA - RECURSOS DIDACTICOS |  ESENGIALES DE
EVALUACION
ANTICIPACION: « Guia del docent .
CN.Q.5.3.3. - uia del docente.
Q ) ) ) ) * Los estudiantes deben conocer las TECNICA.
Egtrega”;g;g:]zsegsgg_‘gggg é’:}‘?;(/t?(;‘:'a de definiciones de acido y base de Bransted- « Cuaderno del estudiante. Observacion.
T& Lowry, pares conjugados, anfiproticas.
cotidiana. « Pregunta: ¢ Cudl es la definicién de acido y * Textos
CN.Q.5.3.4. base de Brgnsted-Lowry? . Internet INSTRUMENTOS
Analizar y deducir a partir de la * Se retroalimenta la teoria de acidos y '
comprension del significado de la acidez bases de Bransted-Lowry, escala del pH, * Kahoot.it Kahoot.it
la forma de su determinacion y su ’ pares conjugados, especies anfiproticas _ Pagina web.
importancia en diferentes ambitos de la CONSTRUCCION: * Proyector (si es en aula) EVALUACION

vida, como la aplicacion de los
antidcidos y el balance del pH estomacal,
en la industria y en la agricultura, con
ayuda de las TIC.

participar en el juego.

* Los alumnos trabajan haciendo un mapa
mental acerca de la teoria 4cido-base de
Bragnsted-Lowry, como preparacion antes del
juego.

CONSOLIDACION:

* Los estudiantes ingresan a kahoot.it para

Heteroevaluacion.

Elaborado por: Angel Balon

DOCENTE

TUTOR
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ACTIVIDAD 12
TEMA: Leyes de los gases con Youtube.
OBJETIVO: Explicar las leyes de los gases con un experimento a través de un video.
DESCRIPCION: Se produce un video explicativo de una de las leyes de los gases.
MEDIOS: Internet, Youtube, Computadora, dispositivo movil o Tablet.
CONTENIDO CIENTIFICO: ElI comportamiento de los gases es un tema favorito en
qguimica inorganica y para su estudio se los divide en gases ideales y gases reales.
Muchas reacciones producen gases, como por ejemplo al hacer reaccionar un metal con
un &cido fuerte se produce hidrégeno gaseoso, al reaccionar un carbonato con un &acido
produce COz, agua y una sal. La importancia industrial y econdmica de estos gases es
prioritaria, por lo tanto, es necesario conocer su comportamiento o qué es lo que ocurre
en el estado gaseoso. Esto tiene su base en la teoria cinético- molecular, las moléculas
de los gases se mueven libremente por el espacio y chocan entre si y con las paredes
del recipiente que las contiene. El curriculo nacional estudia este comportamiento desde
el punto de vista de los gases ideales, en donde intervienen la presion, temperatura,
volumen, cantidad del gas (moles). Asi se enunciaron 3 leyes principales que son la de
Boyle, la de Charles y la de Gay Lussac. Se unen las tres en una sola ley combinada;

también tememos la ley de Avogadro y la ecuacion general de estado gaseoso.

Figura 68: Propiedades constantes en las leyes de los gases.

Propiedades que se mantienen constantes Ley Expresion
moles, n temperatura, T Bovyle P.V = constante
maoles, n presién, P Charles v/ T = constante
presion, P temperatura, T Avogadro v/ n = canstante

Tomado de https://sites.google.com/site/elenanolasco27/mis-trabajos/tema4gasesleydelgasideal
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Figura 69: Leyes de los gases

Ley de Boyle
P,V,=P,V,

Ley Combinada
de los gases

& Leﬁ/ de P1V1_ P.V, E(I?;g:s
ay-Lussac -
P1 _ P2 T1 T2 .!l =¥2.
=t N T Ty
1 2 o
o~

Tomado de https://www.fisic.ch/contenidos/termodin%C3%A1mica/ley-de-los-gases-ideales/

Figura 70: Ecuacion general de estado gaseoso y sus variantes

PV =nR1 n=m_
PM
n=PV
RT Donde;
d=1i
ms= PVPM —— P=Presion
N I % e et
RT R=Constante dc los
ases ideales
PM_= RTm d =PMP T?Tgem;crl:!ur:
RY m=!:h::° molecular
PV oo

Adaptado de https://dnotal0.com/leyes-gases-ideales/

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Se elige la ley que se va a demostrar en el experimento para el video. Los
estudiantes pueden hacer su eleccion, pero también los docentes pueden asignar
la ley a sus alumnos si acaso el grupo es conflictivo.

2. Los estudiantes trabajan en horas previas en la preparacion de la logistica para la
grabacion del video. El experimento debe ser realizado con materiales caseros,
pues en esta situacion de la pandemia no deben salir a buscar materiales o

reactivos complicados.
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3. En la grabacion debe resaltar el contexto cientifico de la ley escogida y los
estudiantes pueden usar las herramientas digitales que crean convenientes para
la edicion del video, lo cual debe verse reflejado en su calificacion.

4. Se puede seguir una estructura basica de introduccion, desarrollo y conclusion del
experimento en el video, sefialando los materiales a utilizar y el procedimiento.

5. Elvideo se puede subir a Youtube si no hay objecion por parte del estudiante.

6. El video sera calificado con una rubrica de evaluacion. En el caso de este afio
lectivo virtual se lo realiz6 como proyecto de aula y fue la calificacion del examen
del Il Quinquemestre.

Rubrica de evaluacion para el proyecto del video.

GRASPS

UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR POLITECNICO
PROYECTO DE QUIMICA TERCERO DE BACHILERATO
PERIODO LECTIVO 2020 - 2021

Materia: Quimica Docentes: César Serrano

TEMA: Demostracion experimental del comportamiento de los gases ideales.

Goal (Objetivo): Su objetivo consiste en elaborar experimentos con materiales
caseros para explicar el comportamiento de un gas usando como guia las leyes
estudiadas en clase. El aspecto mas desafiante es encontrar el experimento
adecuado para cada ley, ademas de realizar el disefio de dicho experimento en
formato Word, en el que anotaran los resultados de su experimento, debe recordar
gue la evidencia de su experimentacioén sera un video Un obstaculo considerable es
conseguir materiales caseros para poder desarrollar cada uno de estos experimentos.
Role (Funcion): Usted es uno de los cientificos mas eminentes de la época y ha

sido contratado por los cientificos que desarrollaron las leyes de los gases para poder
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explicarlos con experimentos caseros. Su trabajo consiste en las siguientes
actividades:

1. Investigar experimentos caseros acerca de las leyes de los gases

2. Realizar un disefio de investigacion cientifica (informe) en el que conste el tema,
el problema, el objetivo, las variables, los materiales y el proceso.

Realizar los experimentos, no debe olvidar grabarse para la evidencia del trabajo.
Realizar una tabla de recoleccion de resultados si fuera necesario (informe).
Registrar sus conclusiones y evaluar el trabajo realizado (informe).

Enviar el informe y el video de evidencia en la fecha pactada.

N o g M~ w

Exponer uno de tus experimentos a un publico selecto de cientificos
(compaferos), y convencerlos de que la ley ha quedado bien explicada.
Audience (Destinatarios): Su publico objetivo seran un grupo selecto de cientificos
necesitados de entender las leyes que rigen el comportamiento de un gas mediante
experimentos caseros. Usted va a exponer un experimento ante los cientificos
(compafieros) en una sesién se zoom.

Situation (Situacion): El desafio implica demostrar cada una de las leyes que rigen
el comportamiento de los gases mediante experimentos caseros a un grupo de
cientificos que no estan tan convencidos de la validez de estas leyes ya que no se
las puede demostrar de forma simple.

Product, perfomance and purpose (Producto, desempefio y propésito): Usted
desarrollar4 experimentos de cada una de las leyes de los gases con materiales
caseros con el propésito de demostrar la validez de estas leyes, mediante la
presentacion de videos.

Standards for succes (Estdndar y criterios para alcanzar el éxito): Su

desempefio se evaluara en base a la siguiente rubrica:

Tabla 26: Rubrica para evaluacion de proyecto video gases

CRITERIO A:

Nivel de logro | Descriptor de nivel

No alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que

figuran a continuacion.
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1-2 Aplicar los conocimientos y la comprension cientifica acerca de las leyes
de los gases para sugerir soluciones a problemas en situaciones

conocidas como la elaboracién de experimentos caseros de cada ley

3-4 Aplicar los conocimientos y la comprensién cientifica acerca de las leyes
de los gases para resolver problemas en situaciones conocidas como

la elaboracion de experimentos caseros de cada ley

5-6 Aplicar los conocimientos y la comprensién cientifica acerca de las leyes
de los gases para resolver problemas en situaciones conocidas y
sugerir soluciones a problemas en situaciones desconocidas como el

uso de materiales caseros para realizar los experimentos

7-8 Aplicar los conocimientos y la comprension cientifica acerca de las leyes de
los gases para resolver problemas en situaciones tanto conocidas

como desconocidas como el uso de materiales caseros para realizar los

experimentos.

CRITERIO B:

Nivel de logro | Descriptor de nivel

0 No alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que

figuran a continuacion.

1-2 Indicar un problema o una pregunta que se quieren comprobar mediante
una investigacion cientifica.

Esbozar una hipétesis comprobable

Esbozar las variables.

Disefiar un método, aunque de modo poco eficaz

3-4 Esbozar un problema o una pregunta que se quieren comprobar mediante
una investigacion cientifica.

Formular una hipétesis comprobable mediante un razonamiento cientifico.
Esbozar como manipular las variables y esbozar como se obtendran los
datos pertinentes.

Disefiar un método seguro mediante el cual seleccionara los materiales y

equipos.

5-6 Describir un problema o una pregunta que se quieren comprobar mediante

una investigacion cientifica
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Formular y explicar una hipo6tesis comprobable mediante un razonamiento
cientifico
Describir cdmo manipular las variables y describir como se obtendran

suficientes datos pertinentes
Disefiar un método completo y seguro mediante el cual seleccionara los

materiales y equipos adecuados

7-8 Explicar un problema o una pregunta que se quieren comprobar mediante

una investigacion cientifica
Formular y explicar una hipétesis comprobable mediante un razonamiento

cientifico correcto
Explicar cdmo manipular las variables y explicar cdmo se obtendran

suficientes datos pertinentes
Disefiar un método légico, completo y seguro mediante el cual seleccionara

los materiales y equipos adecuados

CRITERIO C:

Nivel de logro | Descriptor de nivel

0 No alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que
figuran a continuacion.

1-2 Obtener y presentar correctamente los datos en formatos numéricos o
visuales

Indicar la validez del método segun el resultado de una investigacion

cientifica

3-4 Esbozar la validez del método segun el resultado de una investigacion
cientifica

5-6 Obtener, organizar y presentar correctamente los datos en formatos

numeéricos o visuales
Discutir la validez del método segun el resultado de una investigacion

cientifica

7-8 Obtener, organizar, transformar y presentar correctamente los datos en

formatos visuales.
Evaluar la validez del método segun el resultado de una investigacion

cientifica
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CRITERIO D:

Nivel de logro | Descriptor de nivel

0 No alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que

figuran a continuacion.

1-2 Esbozar de qué maneras se utiliza la ciencia para abordar una cuestion o
un problema concretos

Esbozar las implicaciones del uso de la ciencia para resolver una
cuestion o un problema concretos, interactuando con un factor.

Aplicar lenguaje cientifico para transmitir su comprension, aunque de

modo poco eficaz

3-4 Resumir de qué maneras se aplica y se utiliza la ciencia para abordar una
cuestion o un problema concretos

Describir las implicaciones del uso de la ciencia y su aplicacién para
resolver una cuestién o un problema concretos, interactuando con un
factor

Aplicar lenguaje cientifico en ocasiones para transmitir su comprension

Documentar las fuentes correctamente en ocasiones

5-6 Describir de qué maneras se aplica y se utiliza la ciencia para abordar una
cuestién o un problema concretos

Discutir las implicaciones del uso de la ciencia y su aplicacion para
resolver una cuestién o un problema concretos, interactuando con un
factor

Aplicar lenguaje cientifico para transmitir su comprension de manera clara
y precisa.

Documentar las fuentes correctamente.

7-8 Explicar de qué maneras se aplica y se utiliza la ciencia para abordar una
cuestion o un problema concretos

Discutir y evaluar las implicaciones del uso de la ciencia y su aplicacion
para resolver una cuestion o un problema concretos, interactuando con un
factor

Aplicar lenguaje cientifico sistematicamente para transmitir su comprension
de manera clara y precisa

Documentar las fuentes completamente
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AREA: Ciencias Naturales.

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

PLAN DE CLASE N°12
DATOS INFORMATIVOS:

TEMA: Leyes de los gases ideales con Youtube.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Explicar las leyes de los gases con un experimento a través de un video.

EJE DE APRENDIZAJE: Descubrimiento del medio natural y cultural

TIEMPO APROXIMADO: 45 minutos.

ASIGNATURA: Quimica.

ANO BACHILLERATO: Tercer Afio BGU.
EJE TRANSVERSAL: Salud y medio ambiente

8

. INDICADORES
DESTREZAS CON CRITERIO | PRECISIONES PARA LA ENSENANZA - )
< RECURSOS DIDACTICOS ESENCIALES DE
DE DESEMPENO APRENDI’ZAJE P ALUACION
CN.Q.5.1.1. ANTICIPACION: - Guia del docente. TECNICA

Analizar y clasificar las propiedades
de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas
comunes en la vida y que inciden en
la salud y el ambiente.

CN.Q.5.1.2.

Examinar las leyes que rigen el
comportamiento de los gases desde el
analisis experimental y la
interpretacion de resultados, para
reconocer los procesos fisicos que
ocurren en la cotidianidad.

* Los estudiantes deben recordar las leyes de
gases ideales: Boyle, Charles y Gay-Lussac.
* Pregunta: ¢ Cuales son las variables que
intervienen en los problemas de leyes de los

gases?

* Se retroalimenta las leyes de los gases

incluidas la ley de Avogadro, Ley combinada

y Ecuacion general de estado gaseoso.

CONSTRUCCION:

* Los alumnos trabajan en los pasos previos a la

produccion del video. Eligen materiales, hacen

pruebas del experimento y se despejan dudas.

CONSOLIDACION:

* Los estudiantes graban y editan su video. El
docente debe hacer sugerencias o correcciones.

» Cuaderno del estudiante.
» Textos

* Internet.

« Editor de videos

* Youtube

* Proyector (si es en aula)

Observacion.

INSTRUMENTOS
Rubrica de
evaluacion.

EVALUACION
Heteroevaluacion.

Elaborado por: Angel Balén

DOCENTE

TUTOR
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ANEXO 1

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA: QUiIMICO BIOLOGICAS

TRABAJO DE TITULACION

FORMATO DE EVALUACION DE LA PROPUESTA DE TRABAJO DE TITULACION
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E JJ ANEXO 2

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA: QUiIMICO BIOLOGICAS

Guayaquil, 8 de diclembre de 2020

Sr. VICTOR MARISCAL SANTI, MSc.
DIRECTOR DE CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE
LA EDUCACION UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Acuerdo del Plan de Tutoria

Nosotros, REYNIER RODRIGUEZ GONZALEZ, docents tutor del trabajo de titulacion y BALON TOMALA
ANGEL OMAR, estudiante de la Carrera QUIMICO BIOLOGICAS, comunicamos que scordamos realizar
las tutorias semanales en el sigulente horario de 21:00 & las 23:00 horas, los dias martes y midrcoles.

De igual manera entendemos que los compromisos asumidos en el proceso de tutoria son:

¢ Realizar un minimo de 20 tutorfas,
o Elaborar los informes mensuales y el informe final detallando las actividades realizadas en la tutoria
o Cumplir con el cronograma del proceso de titulacion.

Agradeciendo la atencidn, quedamos de Ud,

Atentamente,

Angel Omar Baldn Tomald
C.C.N 70914048533

CC: Unidad de Titulacién
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LLEE_]] ANEXO 3

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

INFORME DE AVANCE DE LA GESTION TUTORIAL
Tutor: REYNIER RODRIGUEZ GONZALEZ PhD
Tipo de trabajo de titulacién: TESIS
Thulo del trabajo: LA GAMIFICACION DE LAS TIC EN LA ENSERANZA VIRTUAL DE LAS REACCIONES EN QUIMICA INORGANICA
Carrera: QUIMICO BIOLOGICAS

FECHA DURACION
TUTORIA ACTIVIDADES DE TUTORIA T

Definicion del tema. Se debe corregir y
8/12/2020 ol formato proporcionado por la Facultad. 2100 2300

Revisidn de (os Objetivos Generales y

Especificos: Debe relacionar los objetivos con
W12/2020 |la propuesta y con las variables dependientes | 24 00 23.00
@ independientes

—ee e e _ - — —_— —— e

Andiws de la Justificacion Se observa
avances de |as corecoones menconadas se
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16/12/2020

Planteamiento ce Interrogantes: Debe
detectar ia problematica y generar
preguntas.

5/01/2021

Tabla de Operacionalizacion: Se
muestra avance del capitulo, se corrige
las aimensiones operacionales y debe

vincularias con los indicadores.

2100

6/01/2021

Consolidacion del cap. 1. Se muestran
las correcciones previamente indicadas.
Se concluye el capitulo de forma exitosa.

21:00

12/0172021

Revision del Marco Tedrico: Se debe usar
ctas textuales a partir de los Ultimos 5 aflos.

2100

13/01/2021

Correccion del Marco Pedagogico: Citar
a los autores en funcidén al tema del
proyecto de Tesis.

21.00

19/01/2021

Andlisis del Marco Legal Se han
presentado avances, se deben

2100

10

20/01/2021

21.00

2300 en tomo

AR LERER
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26/01/2021

Consolidacién del cap. 2: Se revisan las
respectivas correcciones, indicadas
previamente. Se concluye el capitulo de
manera exitosa.

21:00

23:.00

12

27/01/2021

Inicio del cap. 3 Describir

metodologia, disefio de investigacion
y tipos de investigacion.

21:00

23.00

13

2/02/2021

Revisién de instrumentos de
investigacién, encuestas dirigidas a
estudiantes, padres de familia,
docentes y entrevista dirigida a
Vicarrector

21.00

23.00

14

3/02/2021

Elaboracion de tablas, graficos y
descripcién de resultados obtenidos
en la encuesta

21:00

23.00

15

9/02/2021

Consolidacion del cap. 3: Se revisan las

correcciones previamente indicadas.

Ha concluido con el capitulo de forma
exitosa

21:00

23.00

16

10/02/2021

inicio del cap. 4: describir 1a propuesta,
justificacion y objetivos de
la propuesta

21.00

23.00




17

16/02/2021

Revision de aspectos tedricos de la
propuesta, describir la factibilidad de

21:00

18

17/02/2021

Elaboracion de prélogo y descripcion de
objetivos de la guia didactica,
correccién de los objetivos.

21:.00

19

23/02/2021

Correccién de la guia didactica:
elaborar plan de clases, descripcién
de actividades.

21:00

24/02/2021

Consolidacion del cap. 4: Se revisan las
correcciones antes indicadas. Se
concluye con el capitulo de forma

21.00
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b ANEXO 4

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA: QUiIMICO BIOLOGICAS

Guayaquil, 1 de marzo de 2021

Sr. Victor Mariscal Santi, MSc.

DIRECTOR DE LA CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Ciudad.

De mis consideraciones:

Envio a Ud. el Informe correspondiente a la tutoria realizada al Trabajo de Titulaciéon LA
GAMIFICACION DE LAS TIC EN LA ENSENANZA VIRTUAL DE LAS REACCIONES EN QUIMICA
INORGANICA del estudiante BALON TOMALA ANGEL OMAR, indicando que ha cumplido con
todos los parametros establecidos en la normativa vigente:

El trabajo es el resultado de una investigacion.

El estudiante demuestra conocimiento profesional integral.

El trabajo presenta una propuesta en el drea de conocimiento.

El nivel de argumentacion es coherente con el campo de conocimiento.

Adicionalmente, se adjunta el certificado de porcentaje de similitud y la valoracién del
trabajo de titulacion con la respectiva calificacion.

Dando por concluida esta tutoria de trabajo de titulacion, CERTIFICO, para los fines
pertinentes, que el estudiante esta apto para continuar con el proceso de revisién final.

Atentamente,

MSc. REYNIER RODRTGUEZ GONZALEZ PhD.

!
C.1. 0959923087
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Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

RUBRICA DE EVALUACION TRABAJO DE TITULACION

ANEXO 5

Titulo del Trabajo: LA GAMIFICACION DE LAS TIC EN LA ENSENANZA VIRTUAL DE LAS REACCIONES EN QUIMICA

INORGANICA
Autor(s): BALON TOMALA ANGEL OMAR
ASPECTOS EVALUADOS PUNTAJE CALF.
MAXIMO

ESTRUCTURA ACADEMICA Y PEDAGOGICA 4.5 4.5
Propuesta integrada a Dominios, Mision y Visién de la Universidad de Guayaquil. 0.3 0.3
Relacidn de pertinencia con las lineas y sub lineas de investigacion Universidad / Facultad/ 0.4 0.4
Carrera
Base conceptual que cumple con las fases de comprensidn, interpretacion, explicacién y 1 1
sistematizacién en la resolucién de un problema.
Coherencia en relacion a los modelos de actuacidn profesional, problematica, tensiones y 1 1
tendencias de la profesidn, problemas a encarar, prevenir o solucionar de acuerdo al PND-BV
Evidencia el logro de capacidades cognitivas relacionadas al modelo educativo como 1 1
resultados de aprendizaje que fortalecen el perfil de la profesion
Responde como propuesta innovadora de investigacion al desarrollo social o tecnoldgico. 0.4 0.4
Responde a un proceso de investigacion — accién, como parte de la propia experiencia 0.4 0.4
educativa y de los aprendizajes adquiridos durante la carrera.
RIGOR CIENTIFICO 4.5 4.5
El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la investigacion
El trabajo expresa los antecedentes del tema, su importancia dentro del contexto general, del
conocimiento y de la sociedad, asi como del campo al que pertenece, aportando
significativamente a la investigacion.
El objetivo general, los objetivos especificos y el marco metodoldgico estan en 1 1
correspondencia.
El analisis de la informacidn se relaciona con datos obtenidos y permite expresar las 0.8 0.8
conclusiones en correspondencia a los objetivos especificos.
Actualizacién y correspondencia con el tema, de las citas y referencia bibliografica 0.7 0.7
PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 1
Pertinencia de la investigacion 0.5 0.5
Innovacién de la propuesta proponiendo una solucién a un problema relacionado con el perfil 0.5 0.5
de egreso profesional

CALIFICACION TOTAL * 10 10

* El resultado sera promediado con la calificacién del Tutor Revisor y con la calificacién de obtenida en la

Sustentacion oral.

12

MSc. REYNIWGUEZ GONZALEZ PhD.

C.1. 0959923087

FECHA: 1 de marzo de 2021
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i ANEXO 6

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

CERTIFICADO PORCENTAJE DE SIMILITUD
Habiendo sido nombrado REYNIER RODRIGUEZ GONZALEZ PhD, tutor del trabajo de titulacion
certifico que el presente trabajo de titulacion ha sido elaborado por BALON TOMALA ANGEL OMAR,
con C.I. No. 0914048533, con mi respectiva supervision como requerimiento parcial para la obtencion
del titulo de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIZACION QUIMICO
BIOLOGICAS.

Se informa que el trabajo de titulacion: “LA GAMIFICACION DE LAS TIC EN LA ENSENANZA
VIRTUAL DE LAS REACCIONES EN QUIMICA INORGANICA PROPUESTA: ELABORACION
DE UNA GUIA DIDACTICA PARA LA APLICACION DE RECURSOS DIGITALES EN EL
PROCESO DE ENSENANZA DE LAS REACCIONES QUIMICAS?”, ha sido orientado durante todo
el periodo de ejecucion en el programa anti plagio URKUND quedando el 3% de coincidencia.

Y Unrund Rapor - BRION TEDE Ubudocr DT 29000 pof - Adobe Acrobat Rasder DC (200
Achon 14 W Famer wntien  Ande

Heer amieriin Unund Report -4 =
T8 Q D@ v N OO = B-F BZ & D
(URKUND

Urkund Analysis Result

Analysed Document: BALON TESIS LG.docx (D971 29049}
Submased; IA2021 E0300 M

Subumined By carvaplorSug et ec
Sigreficance: AL

Sources included in the report:

COMPENDIO TESES URCUM Socx (DTS T7102)

Lot Lot Chamba.oocx (D7 3265259}

TESIS, MASIELA ALBAN, INOVACION EDUCATIVA, PRIVER BORRADOR cocx (DTA267536)
PARA URXUN ORLANDO BEVES. docx [DS0459379)

FOYAIN VILLAVICENCIO y VELASTEGUI MONTIEL docs (DAT753593)
htpsurdocplayer e5/1 16221655 Unsver sidad-Oe-guayagul acultad-ge Mool letras 4
Coencaas-de-li- e a00n-carrera-fruco-mateenatico htmi

P/ iTeposorio ug o eC/ Rt sty eamiTedug/ H4900 1 /BFILO-PQB- 1991 IM20REYHAN
JOMUTES pat

hIpUTepOstono.ug o oo/ Dt sty eamiTedug 2 3984/ 1 /DFTLO-PO INFT-17-128 pat
TP/ /00Cpkrper £4/1 59 00V -Cor N0 clemenal 4 COTIINS LMl §F (Pt ST Mt OONOGLS
POFS-EIUENAT Y SPCENGET -CCLBOONITL- Y- A CINNTS-GUETSCHS- 1N #Taedio bermd

[nstances where selected SOUNces appear:

MSc. R EZ GONZALEZ PhD.
C.l. 0959923087
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“J ANEXO 7

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

RUBRICA DE EVALUACION MEMORIA ESCRITA TRABAJO DETITULACION

Titulo del Trabajo: LA GAMIFICACION DE LAS TIC EN LA ENSENANZA VIRTUAL DE LAS REACCIONES EN QUIMICA INORGANICA
Autor(s): BALON TOMALA ANGEL OMAR

ASPECTOS EVALUADOS PUNTAJE | CALF. COMENTARIOS
MAXIMO

ESTRUCTURA Y REDACCION DE LA MEMORIA 3 3
Formato de presentacion acorde a lo solicitado 0.6 0.6
Tabla de contenidos, indice de tablas y figuras 0.6 0.6
Redaccion y ortografia 0.6 0.6
Correspondencia con la normativa del trabajo de titulacion 0.6 0.6
Adecuada presentacion de tablas y figuras 0.6 0.6
RIGOR CIENTIFICO 6 6
El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la investigacion 0.5 0.5
La introduccion expresa los antecedentes del tema, su importancia dentro 0.6 0.6

del contexto general, del conocimiento y de la sociedad, asi como del campo
al que pertenece

El objetivo general esta expresado en términos del trabajo a investigar 0.7 0.7
Los objetivos especificos contribuyen al cumplimiento del objetivo general 0.7 0.7
Los antecedentes tedricos y conceptuales complementan y aportan 0.7 0.7
significativamente al desarrollo de la investigacidn

Los métodos y herramientas se corresponden con los objetivos de la 0.7 0.7
investigacion

El analisis de la informacidn se relaciona con datos obtenidos 0.4 0.4
Factibilidad de la propuesta 0.4 0.4
Las conclusiones expresan el cumplimiento de los objetivos especificos 0.4 0.4
Las recomendaciones son pertinentes, factibles y validas 0.4 0.4
Actualizacién y correspondencia con el tema, de las citas y referencia 0.5 0.5
bibliografica

PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 1

Pertinencia de la investigacidon/ Innovacién de la propuesta 0.4 0.4
La investigacion propone una solucion a un problema relacionado con el 0.3 0.3
perfil de egreso profesional

Contribuye con las lineas / sub lineas de investigacion de la Carrera/Escuela 0.3 0.3
CALIFICACION TOTAL* 10 10

* El resultado sera promediado con la calificacién del Tutor y con la calificacién de obtenida en la Sustentacion
oral.

Firmado digitalmente
ZOILA por ZOILAAURORA
AURORA VERA VERA PACHECO

PACHECO Fecha:2021.04.01

MSc. Zoila Vera Pacheco

C.I 0910828789 Fecha: 1 de abril del 2021
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L~ ANEXO 8

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

ESCANEA LA CARTA DE LA CARRERA DIRIGIDA AL PLANTEL

\

i
ha

P

P

¥4
UMIVERSIDAD DE GLAY AOLNL
FACULTAD DE FILGSDFi-’J._, LETRAS ¥ CIEMCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA P.CE QGUIMICA Y BHOLOGLA

OFICIO # 128-0B-2020
Guayaguil 10 de diciembra dell 2020,

ING. RODOLFD CHANG HI-FOMNG BASC.
RECTOR
COPOL- COLEGKD POLITECHMICD

En su despacho. -
D= mi consideracion:
reciba cordiales saludos & nombre de las autoridades de |a Facultad de Filosofiz, Letras y Ciencias

de la Educacion en |3 Universidad de Guayaquil y me permito diriginme respetuosamente 2 ustad,
con Iz finzlided de solicitar conceda la respectiva autorizacion para ejecutar el Proyecto

educativa:
L& GAMIFICACION DE LAS TIC EM L& ENSERANZA VIRTUAL DE LAS REACCIOMES EN QUINMICA
INOREAMICA

PROPUESTA: ELABORACION DE UMA GUIA DIDACTICA PARA LA APLICACION DE RECURSOS
DIGITALES EM EL PROCESD DE EMSEMNANZA DE LAS REACCIOMES QUIMICAS. |

Cuyo  responsshle serd el 5r BALOM TOMALS AMGEL OMAR de |3 Carrers Especializacidn
Quimico- Biolégicas (Guayaguil); siendo el Tutor PRD REYMIER RODRIGUEZ GONZALEL.

Cabe mencionar que este Proyecto educativo se resliza previo a |z obtencion del Titwlo de
Licenciado en Ciencizs de Iz Educacidn.

Agradezco la favorzble acogide que brinde 2 la pressnts petician gue cumple el objetive de
mejorar la calidad académica personal de los estudiantes de nivel superior.

Ledo 'lul'l-l'l;l .Méji-',ui‘_-..allli. M5
DIRECTOR DE CARRERA

LUINIVERSIDAD DE GUAYAQLIL
Gila Unihveersitaria Sahadar Allende &v. Delta £fn y &v. Kennady

whas L, e, st
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L%@J ANEXO 9

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

ESCANEA LA CARTA DE COLEGIO DE AUTORIZACION PARA LA INVESTIGACION

Carpan Poltecnico Qusteva Calnda Yelcn,

'/,(f:\ . e, 305 v Spmmatrod, toet o 0 Catun Moy
" C@Po D e

OR9 00 252 v wwwoopoledue:
Umidlad P ativa Particsdar Pefticnico

Guayaquil, 14 de diciembre de 2020
Oficio N @ 645 - Rectorado

Sr. Victor Mariscal Santi, MSc.

DIRECTOR DE LA CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio de la presente es un placer saludarlo y contestar el oficio con
fecha 10 de diciembre de 2020, a través del cual autorizo al estudiante
BALON TOMALA ANGEL OMAR de la carrera Quimico-Biolégicas a que
realice el Proyecto Educativo en nuestra Unidad Educativa.

TEMA: La gamificacidn de las TIC en la ensefianza virtual de las reacciones
en quimica inorganica.

PROPUESTA: Elaboracion de una guia didactica para la aplicacidon de
recursos digitales en el proceso de ensefianza de las reacciones quimicas.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente.

v

Ing. Rodolfo Chang Hi-Fong, Mgtr.
RECTOR
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k- 3 ANEXO 10

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

FOTOGRAFIAS TRABAJOS CON LOS ESTUDIANTES

@ Presentacion de PowerPoint X | g Curso: Quimica

<« C 0 @ playkahootit/v2/gameblock?quizid=30a6c8d2-6064-431-99k

A Dona un prot a que dona un OH
@ La que acepta un OH B La que acepta un protén
Fame | inacT o 0TS 5 45 e —————

3847

“JEFFERSON RODRIGU... Ana Paua Cortez /

Camille Miranda Sebastian Alonzo . g :
—_—
4

| Dania Chavez Paola Montero soledad romero

\ “'i;?

A\

lan Andres Villegas..
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2ot ANEXO 10

Universidad de Guayaquil

Desplazamiento de metal
ZnKZn K Zn Rk Zn K Zn X Zn |

ZnkZn K Zn Kk Zn K Zn Kk Zn

zn ) zn ¥ zn ) zn ) zn sc_uﬁ

zn) zn ¥ zn X zn ¥ zn ¥ cu) g
<’ Zn

Zn ) Zn ) Zn ) Zn } Zn ) Zi{Cu?

Zn) Zn ) Zn ) Zn ) Zn ) Zn
.
24

Zn ) Zn ) Zn ) Zn ) Zn SE)

DESARROLLO DE ACTIVIDADES CON
ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DE BGU DE
LA UNIDAD EDUCATIVA POLITECNICO COPOL
EXPOSITOR: BALON TOMALA ANGEL

(Recargecikt) < Kit#6 [>

-, —aly -s y
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L{J ANEXO 11
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

FOTOGRAFIAS DE LA AUTORIDAD DURANTE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO
DE INVESTIGACION

imll Cancelarsilenciar ahora -+

Angel Balon

\Linda Garcia

ENTREVISTA REALIZADA A LA MSc. LINDA GARCIA
VICERRECTORA ACADEMICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
POLITECNICO COPOL.
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L(J ANEXO 12

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

FOTOGRAFIAS DOCENTES DURANTE LA APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS DE

INVESTIGACION
g %‘ A/}hv

Ange| Balon Pablo Barba P( e

" %
‘ Andrea Ledn Mon;,erc 5""
I AT
=1
n
. -y

[ N
B
n Maria del Carmen Sanchez | Arlette Nicole Ramire:

Daniela Rodriguez

Yailex Céspedes Angel Balo Pablo Barba

Genesis Banchon
J '
Erwin PUlgarin g C - . i Elizabeth Vergel

Daniela Rodriguez

B2 =
Fabiola Cantos Arlette Nicole Ramirez Ce... [l

ENCUESTA REALIZADA A DOCENTES DE LA

UNIDAD EDUCATIVA PQLITECNICQ COPOL
ENTREVISTADOR: BALON TOMALA ANGEL
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ANEXO 13

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

CERTIFICADO DE PRACTICA DOCENTE DE LOS ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE PRACTICA DOCENTE
“DRA. MARIA INES ARMAS VASQUEZ”
TELEFONO: 04-2281146

CERTIFICACION

e
Y

LA DIRECCION GEN:ERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICAS PREPROFESIONALES DEL

SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR DE LA FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION, CERTIFICA: Que, el sefior (a) (ita) BALON TOMALA
ANGEL OMAR, corn documento nacional de identidad N2 0914048533 de la

i especializacién QUIMICO BIOLOGICA, modalidad PRESENCIAL, del Centro de Estudios
 GUAYAQUIL, APROBO las Practicas Docentes Reglamentarias, acogiéndose a la

Resqlucién del HCU-RCU-SE-05-015-01-2018, que dice: “Se resuelve por unanimidad,
aprobar la propuesta de validacion como horas de Prdcticas pre profesionales a las

~ actividades de los estudiantes que se encuentran laborando en relacion de
~dependencia en alguna institucion publica o privada, en conformidad con los
-lineamientos establecidos en el informe UG-VIFAP-2018-0020-M del Vicerrectorado

de Formacién Académica y Profesional”, correspondiente al periodo lectivo 2017-

2018.

Asi consta en los archivos que reposan en la secretaria de la direccion a mi cargo, a los
que me remito en caso hecesario.- Guayaquil, 05 de Junio del 2019.-.-.-.-.-.-

Atentamente,
Y W/ T W/
Lcda. PILAR HERNANDEZ GUTIERREZ MSc.
GESTORA

DEPARTAMENTQ. B@ﬁ@ﬁ‘ﬁ%no\cems
6‘:?\) ‘ENDU,'\E oF o E°F14"qo

oy
7 [N’QL“RACIILA CA)‘« .f s
f/'~? e Oeeg e, €
&

| Elaborado por: ING Tsts VALVERDE CEDENO @y

| Revisado y aprobado: LCDA. PTLAR HERNANDEZ GUTTERREZ MSc.

;
1]
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L\ JJ ANEXO 14

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

CERTIFICADO DE VINCULACION COMUNITARIA DE LOS ESTUDIANTES

! Gestion Social
# @ de Conocimiento

CERTIFICADO

LA COORDINACION DE GESTION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO DE LA
FACULTAD DE FILOSOFiA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION,
CERTIFICA: Que, revisadas las evidencias correspondientes, el Sr. (a.) (ta)
BALON TOMALA ANGEL OMAR, con C.I. 0914048533, carrera QUIMICO
BIOLOGICAS en la modalidad PRESENCIAL, realizé y aprobé la actividad
de Vinculacion con la Sociedad, la cual inicié el 31/08/2016 y la culminé
11/03/2017, bajo la tutoria del MSc. Julio Balladares, por lo que se le

concede el presente certificado.- Guayaquil, 10 de Octubre de 2019.-.-.-.-.-

Es todo cuanto puedo decir en honor a la verdad.-

Atentamente,
. o ea )
A

Y/ :
ABWE
Coordinador de Gestion Social del Conocimiento

Cdla. Universitaria Av. Kennedy s/n y Av. Delta
www filosofia.edu.ec
Guayaquil - Ecuador

[ Elaborado y Revisado por: [ Lic. Jessica Sigiiencia J.. Asi Administrativo
[ Revisado y Autorizado por: | Ab. Gustavo Jara Ruiz - Coordinador de Gestién del& onocimiesito
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L(‘J ANEXO 15

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUiIMICO BIOLOGICAS

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

[? UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL ‘ | '
L{J FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION n
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

Encuesta Dirigida a Estudiantes de tercer curso BGU Paralelos A, B, C, D
Unidad Educativa Politécnico Copol
Instrucciones: Lea de manera detenida cada pregunta, marque con una X el casillero

gue considere necesario.

*La presente encuesta se realizard de manera anénima.

PREGUNTAS A

SIEMPRE [FRECUENTEMENTEVECES |NUNCA

1.- . El tema “Reacciones quimicas” forma parte fundamental del
programa de la asignatura de quimica?

2.- ¢ Considera que saber coOmo ocurre una reaccion quimica es
importante en su aprendizaje?

3.- ¢ Considera usted que existe una relacion considerable entre
las reacciones quimicas y su vida cotidiana?

4.- ¢Cree usted que su aprendizaje es mas efectivo cuando el
docente utiliza tecnologia en el desarrollo de sus clases?

5.- ¢ Se aprende mejor aplicando la gamificacion (diversos
juegos) en linea que con una clase convencional?

6.- ¢Aplico alguna herramienta tecnoldgica durante su
aprendizaje de quimica en el presente periodo lectivo?

7.- ¢, Utilizo la plataforma Kahoot en las clases de quimica en el
presente periodo lectivo?

8.- ¢ UsO otras plataformas, aplicaciones o tecnologias durante
las clases de quimica este afio?

.- ¢ Considera usted que su desempefio académico mejoré con
el uso de recursos digitales durante este periodo de clases en
linea?

10.- ¢ Considera que una guia didactica para la aplicacion de
recursos digitales ayudaria a otros docentes a mejorar sus
clases de quimica?

Gracias por la atencion brindada a la presente encuesta.
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L’iﬂ ANEXO 15

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

MU
* >
x T

P

A

Universidad de Guayaquil

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

"4 FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION . n

(=g

CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS
Encuesta Dirigida a docentes del area de Ciencias Experimentales
Unidad Educativa Politécnico COPOL
Instrucciones: Lea de manera detenida cada pregunta, marque con una X el casillero

gue considere necesario.
*La presente encuesta se realizara de manera anénima.

PREGUNTAS SIEMPRE | FRECUENTE | A VECES |NUNCA

1.- ¢ El tema “Reacciones quimicas” tiene relevancia en el
programa de la asignatura de quimica?

2.- ¢ Cree usted que saber cdmo ocurre una reaccién quimica
es importante en el aprendizaje de los alumnos?

3.- ¢ Existe una conexién considerable entre los procesos
quimicos y la vida cotidiana?

4.- ¢Considera usted que el aprendizaje es mas efectivo
cuando el docente utiliza tecnologia y recursos digitales en el
desarrollo de sus clases?

5.- ¢ Se aprende mejor aplicando la técnica del juego
(gamificacién) que con una clase convencional?

6.- ¢Utilizod la plataforma Kahoot durante sus clases en el
presente periodo lectivo?

7.- ¢ UsO otras plataformas, aplicaciones o tecnologias durante
sus clases en este afio lectivo?

8.- ¢ El uso de simulaciones y laboratorios virtuales ayudaria a
una mejor comprension de los temas en las asignaturas de las
ciencias experimentales?

9.- ¢Considera usted que el rendimiento académico de los
estudiantes mejoré con el uso de recursos digitales durante
este periodo de clases virtuales?

10.- ¢ Cree usted que una guia did4ctica para aplicar recursos
digitales ayudaria a otros docentes a mejorar sus clases de
guimica?

Gracias por la atencion brindada a la presente encuesta.

202



L/ J ANEXO 15

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION (entrevista a la Vicerrectora Académica)

Entrevistadores: Angel Balon Tomala

Lugar: Vicerrectorado Académico (por zoom)

Entrevistado: MSc. Linda Garcia

Cargo: Vicerrector Académico

1. ¢ Qué conoce usted acerca de la gamificacion o el aprendizaje mediante la aplicacion
de juegos?

2. ¢ Considera usted que se debe aplicar la gamificacion de las TIC en las clases virtuales
de las asignaturas del area de ciencias naturales?

3. ¢Cree usted que la capacitacion docente es importante para poder implementar

técnicas como la gamificacion?

4. ¢Cudles son los inconvenientes mas comunes que se presentan al utilizar

herramientas digitales en las clases virtuales?

5. ¢ Cual es su opinion acerca de la falta de estrategias y técnicas ladicas en las guias
del Ministerio de Educacion y la minima importancia que se le da a su aplicacién en la

planificacion curricular y micro curricular?

6. ¢, Una guia didactica para la aplicacion de recursos digitales ayudaria a los docentes y

estudiantes en el proceso ensefianza — aprendizaje de la quimica?
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L‘fﬂ] ANEXO 16

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

TUTORIAS DE TESIS (6 fotos)
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ANEXO 17

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: QUIMICO BIOLOGICAS

$ 'ﬁ Presidencia . e Plan Nacional

i @
/ 1bli / - de Ciencia, Tecnologia, @
de la Repumlca Innovacion y Saberes e > NESCYT
del Ecuador o e S
T ® D Cioncia Tecnologia o lnnovacién

v

REPOSITORIO NACIONALENCIENCIAYTECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE GRADUACION

TiTULO Y SUBTITULO: LA @AMIFICACIC')N DE LAS TIC EN LA ENSENANZA VIRTUAL DE LAS REACCIONES EN
QUIMICA INORGANICA.

PROPyESTA: ELABORACION DE UNA fBUfA DIDACTICA PARA LA APLICACION DE RECURSOS DIGITALES EN EL PROCESO DE

ENSENANZA DE LAS REACCIONES QUIMICAS.

AUTOR(ES) (apellidos/nombres): | Balén Tomala Angel Omar

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) Rodriguez Gonzalez Reynier

(apellidos/nombres):

INSTITUCION: Universidad de Guayaquil

UNIDAD/FACULTAD: Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion

MAESTRIA/ESPECIALIDAD: Quimico Bidlogo
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