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RESUMEN

En este proyecto se resalta la importancia que tiene el aprendizaje
significativo para resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas y como influyen estas en el desarrollo de problemas de
razonamiento l6gico numérico. Se identificé a través de los instrumentos de
investigacion aplicados que la gran mayoria de los estudiantes presentan
dificultad para interpretar el lenguaje algebraico y plantear ecuaciones que
les ayuden a resolver problemas, por lo cual surgio la necesidad de elaborar
una Guia didactica con estrategias en donde se detallan el proceso de
resolucion de problemas.

Palabras Claves: Aprendizaje significativo, sistemas de ecuaciones,
problemas de razonamiento
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ABSTRACT

This project highlights the importance of meaningful learning to solve
systems of linear equations with two unknowns and how they influence the
development of numerical logical reasoning problems. It was identified
through the applied research instruments that the vast majority of students
have difficulty interpreting the algebraic language and propose equations
that help them solve problems, for which the need arose to elaborate a
didactic guide with strategies where they detail the process of problem
solving.

Keywords: Meaningful learning, systems of equations, reasoning problems
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Introduccién

En los dltimos afios se ha hecho notorio la necesidad de desarrollar en los
estudiantes la habilidad de analizar e interpretar, esto con la finalidad de
que estén preparados para poder dar una solucion rapida a problemas de
razonamiento légico numérico, ya que las diferentes pruebas que se les
presentan a lo largo de su vida escolar, generalmente incluyen problemas

de este tipo.

Esta problematica fue evidente en la Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo
Noboa Icaza”, en donde se identificd que los estudiantes del Bachillerato
presentan dificultad para comprender y resolver problemas en los que
intervienen sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, debido a
que no se le han reforzado los conceptos algebraicos basicos y asi mismo
se observOo que los docentes sélo se limitan a ensefiar por medio de
estrategias tradicionales de aprendizaje que solo inducen a la
memorizacion y repeticion sistematica impidiendo asi que los estudiantes

desarrollen la capacidad de aprender significativamente.

Por lo tanto, surgid la necesidad de elaborar una Guia Didactica que
contengan actividades de razonamiento l6gico numérico, que contribuyan
a que el estudiante desarrolle la capacidad de analisis y de interpretar
problemas, formulando ecuaciones que le permitan encontrar una solucion

factible.

Capitulo I: se desarroll6 el planteamiento del Problema, la formulacion y
sistematizacion del mismo, los objetivos de la investigacion, la justificacion,
delimitacién, las premisas de investigacibn y su cuadro de

Operacionalizacién de variables.
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Capitulo II: se detallaron los antecedentes de la investigacion y el marco:
tedrico, contextual, conceptual, y legal, asi como también las respectivas

fundamentaciones.

Capitulo lll: se detall6 la metodologia empleada en la investigacion, asi
como también los instrumentos y técnicas de investigacion empleados y las

respectivas conclusiones y recomendaciones.

Capitulo IV: comprende el desarrollo de la propuesta de la investigacion,

Las referencias bibliograficas y anexos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema de Investigacion

La prueba PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de los
Alumnos) evalua la capacidad de los estudiantes de analizar, razonar y
comunicar de manera efectiva sus conocimientos cuando plantean y
solucionan problemas en diversas situaciones en el contexto de la vida real,
es decir evalla las competencias y destrezas que ha adquirido el
educando. En lo que respecta a matematicas esta prueba evalla la forma
de como el estudiante formula, emplea e interpreta diferentes situaciones

en donde debe aplicar los conocimientos matematicos que posee.

En la dltima prueba aplicada en el afio 2018 a 82 paises, se evidencia
que las Matematicas siguen siendo el punto débil de la mayoria de los
paises participantes, ya que se ubican por debajo de la media establecida
por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico).
Con respecto a los paises de América Latina que participaron en la prueba
PISA, Ecuador se encuentra dentro de la media del promedio de esta
region, sin embargo presenta inconvenientes dentro del é&rea de
Matematicas en donde obtuvo 377 puntos, acercandose a la media de este
sector que es 379, asi mismo se evidencio que el 70,9% de los estudiantes
evaluados no alcanz6 el nivel dos o béasico para resolver problemas
Mateméticos, de igual forma existe una diferencia de 20 puntos entre
hombres y mujeres, lo que equivale a un afio de escolaridad. Comparando
los resultados que obtuvo nuestro pais con la media general de la Prueba
PISA que es 490, se observa claramente que se encuentra por debajo de

los niveles de referencia mundial de esta prueba.



En nuestro pais por medio de la prueba ser bachiller, que se aplica a
los estudiantes de tercer afio de bachillerato, se puede evidenciar el
desempefio que han alcanzado los estudiantes en el area de Matematicas,
segun el informe de resultados nacionales del periodo lectivo 2017 -2018
(Instituto Nacional de Evaluacién Educativa, INEVAL, 2018) ubican en el
altimo puesto a este campo con un promedio de 7.47, es decir, los
estudiantes se ubican en un nivel de logro elemental (posee conocimientos
fundamentales y la nocién de las destrezas previstas para graduarse, pero
suficiente para aspirar a continuar con una vida académica), por debajo de
este promedio se encuentra la Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa
Icaza” con un puntaje de 6.91, es decir, ubicandose en un nivel de logro
insuficiente (los conocimientos basicos deben ampliarse y hacerse mas
profundos a través del desarrollo de algunos dominios del saber que estan
ausentes y que son necesarios para completar su proceso de formacion

obligatoria).

Por lo tanto, debido a que esta prueba plantea problemas de
razonamiento légico numérico en los que se deben estructurar
generalmente ecuaciones con una o dos incognitas para su resolucion, es
necesario fortalecer esta destreza por medio de estrategias didacticas que

desarrollen el aprendizaje significativo en los estudiantes.

La Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza”, pertenece a
la zona 8, distrito 09D07, provincia del Guayas, canton Guayaquil, y esta
ubicada en la parroquia Pascuales en la avenida Bastion Popular bloque
10D manzana 1254, a esta institucion se le aplic6 una encuesta por medio
de la cual se identific6 que los estudiantes del Bachillerato presentan
dificultad para comprender y resolver problemas en los que intervienen
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, debido a que no se le
ha reforzado los conceptos algebraicos basicos y asi mismo se observo
gue los docentes soélo se limitan a ensefiar por medio de estrategias

tradicionales de aprendizaje que solo inducen a la memorizacion y



repeticion sistematica impidiendo asi que los estudiantes desarrollen la

capacidad de aprender significativamente.

Por lo expuesto anteriormente se identifica la necesidad de reforzar el
razonamiento l6gico numérico en los estudiantes del bachillerato aplicando
estrategias que induzcan a desarrollar esta habilidad aplicando los
conocimientos algebraicos basicos, con la finalidad de simplificar el proceso
de resolucion de problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales

con dos incognitas.

1.2. Formulacién del Problema

¢,Como inciden la aplicacion de estrategias didacticas de razonamiento

l6gico numérico en el desarrollo de problemas que involucran sistemas de

ecuaciones lineales con dos incognitas, a través de una guia didactica con

actividades practicas que promueva el aprendizaje significativo?

1.3. Sistematizacion

¢ Qué estrategias didacticas permiten fortalecer el razonamiento légico

numérico?

¢, Como influyen los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas en

la resolucion de problemas de razonamiento?

¢, Qué actividades fomentan el aprendizaje significativo en la resolucion de

problemas que involucran sistemas de ecuaciones?



1.4. Objetivos de la Investigacién

1.4.1 Objetivo General

Aplicar estrategias didacticas que estimulen el razonamiento logico
numérico en el desarrollo de problemas que involucran sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas por medio de una guia didactica con
actividades practicas que promueva el aprendizaje significativo para

mejorar el rendimiento académico.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Identificar las estrategias que fortalecen el razonamiento l6gico

numeérico para resolver problemas

e Determinar la influencia de los sistemas de ecuaciones lineales con

dos incognitas en el desarrollo de problemas de razonamiento

e Diseflar una guia didactica con actividades practicas que fomente el
aprendizaje significativo para resolver problemas que involucran

sistemas de ecuaciones

1.5. Justificacién e Importancia

El actual curriculo que se aplica en nuestro pais desde el afio 2016,
sefala que: “La ensefianza de la Matematica tiene como propdsito
fundamental desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicatr,
aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales”
(Ministerio de Educacion, 2016, pag. 50).

Desde esta concepcion se entiende que el aprendizaje de las

Matematicas necesita ser un proceso significativo y que esta



cotidianamente presente en las acciones educativas, ya sea de forma
directa o indirecta, fortalece el pensamiento lI6gico matematico, y es de vital
importancia en la formacion del estudiante debido a que refuerza las
competencias integrales que le permitiran desenvolverse de forma eficiente

y efectiva en la sociedad.

“El conocimiento de la Matematica fortalece la capacidad de razonar,
abstraer, analizar, discrepar, decidir, sistematizar y resolver problemas”
(Ministerio de Educacion, 2016, pag. 51).

Por lo cual es fundamental fortalecer en los estudiantes el
pensamiento l6gico numérico aplicando estrategias que les ayuden en el
aprendizaje significativo; y asi poder elevar su rendimiento académico, y su
autoestima preparandolos para desarrollar rapidamente las pruebas

cognitivas.

Los resultados obtenidos por la Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo
Noboa Icaza” en la prueba Ser Bachiller evidencia la necesidad de cambiar
las estrategias de ensefianza de los sistemas de ecuaciones lineales con
dos incégnitas, ya que la deficiencia en el desarrollo de los problemas que
involucran la formulacion de estructuras algebraicas alcanza un 63%, asi
mismo los resultados de la encuesta aplicada demostrd que pocos son los
estudiantes del bachillerato que tienen facilidad para formular ecuaciones

y aplicarlos en la resolucion de problemas.

La falta de aplicacion de estrategias didacticas que permitan
desarrollar en los estudiantes la habilidad del razonamiento légico
numeérico, hace que deban repetir mecanicamente los pasos que plantea el
profesor para desarrollar problemas, asi mismo la memorizacion de los
contenidos no permiten tener un aprendizaje significativo, para esto se
requiere llevar a la practica los conceptos Matematicos, desarrollando y

estimulando la adquisicién del conocimiento por mas tiempo.



Por lo cual la aplicacion de estrategias didacticas permitira desarrollar
el razonamiento l6gico numérico para que el estudiante se interese mas por
esta asignatura y mejore su rendimiento académico, logrando que participe
activamente en las clases y cumpliendo asi con lo que establece el articulo
343 de la Constituciéon del 2008: “El sistema nacional de educacién tendra
como finalidad el desarrollo de capacidades y potencialidades individuales
y colectivas de la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, la generacion y
utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, arte y cultura. El sistema
tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible
y dinamica, incluyente, eficaz y eficientes”, pero este tipo de actividades
gue incentive a la participacion constante de los educandos no se estarian
incluyendo en la planificacion microcurricular, impidiendo llevar a cabo este

proposito de la educacion ecuatoriana.

Por tal motivo se ha elaborado una guia didactica con actividades
practicas que desarrollen el pensamiento légico numérico en los
estudiantes del primer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal
“Luis Alfredo Noboa Icaza”, y también servira como un material
complementario para que los docentes de Matematicas expliquen

dindmicamente sus clases.

1.6. Delimitacién del Problema

Campo: Educacién
Area: Matematicas
Aspectos: Didéactico - Metodologico
Titulo: El aprendizaje significativo en la resoluciéon de problemas de
sistemas lineales con dos incognitas.
Propuesta: Guia didactica de actividades practicas con razonamiento
l6gico numérico para la resolucién de problemas de sistemas

lineales con dos incognitas.

Contexto: Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza”



1.7.

Premisas de la investigacion

La importancia que tiene el lenguaje algebraico para comprender

problemas de razonamiento légico y plantear ecuaciones

Aplicacion de los métodos algebraicos para resolver sistemas de
ecuaciones lineales con dos incégnitas en problemas de
razonamiento l6gico mediante diversas estrategias de resolucion de

problemas

La resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales de
forma tradicional impide el desarrollo del razonamiento légico

numérico

El aprendizaje significativo permite mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes

Ventajas de aplicar el aprendizaje significativo en el proceso de

ensefianza aprendizaje del algebra

El bajo rendimiento académico en matematicas por el escaso uso de
estrategias didacticas durante la explicacion de los métodos de

resoluciéon de sistemas de ecuaciones lineales.



1.8. Operacionalizacion de las variables
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Cuadro No. 1
_ . Dimension INDICADORES
VARIABLES Dimension conceptual _
Operacional
Gréfico
Es el conjunto de dos | Métodos Reduccion
_ ecuaciones ue | algebraicos de | Igualacién
1.Variable _ o q g g
_ contienen dos incégnitas | resolucion Sustitucién
Independiente: .
0 variables, estas . Compatible determinado
. ecuaciones tienen | Tipos de I _
Sistemas de . Compatible indeterminado
soluciones

ecuaciones lineales

con dos incognitas

relacion entre si ya que el
valor de las variables
satisfacen a estas al

mismo tiempo

Incompatible

Problemas de

razonamiento

Lenguaje algebraico

Estrategias didacticas

2. Variable

Dependiente:

Aprendizaje

significativo

Es la relacion que se
establece entre los
conceptos nuevos con
los adquiridos

anteriormente

Generalidades
del aprendizaje

significativo

Definicién

Caracteristicas

Condiciones

Tipos de
aprendizaje

significativo

Representacional

De conceptos

Proporcional

El aprendizaje
significativo en
el ambito

educativo

Formas de aplicar el
aprendizaje significativo en

el aula

Ventajas del aprendizaje

significativo

El aprendizaje significativo
en el rendimiento

académico

Fuente: Investigacion

Autores: Maria Isabel Plaza Suarez




CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Después de haber revisado el repositorio de la Facultad de Filosofia,
Letras y Ciencias de la Educacién de la Universidad de Guayaquil, se
encontrd que existen varias tesis que se refieren sobre la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, pero ninguna hace
referencia al “aprendizaje significativo en la resolucién de problemas de
sistemas lineales con dos incégnitas”, por tal motivo se considera la

originalidad de este proyecto.

Posteriormente se efectlio una investigacion en varias paginas web
de diferentes universidades tanto a nivel nacional e internacional,
encontrando en la Universidad Nacional de Colombia, ubicada en la ciudad
de Medellin, la tesis: “Resolucion de situaciones problema como estrategia
metodoldgica para favorecer el desarrollo de competencias en el proceso
de aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2” presentada por
Maria Elena Villada Herrera en el afio 2018, cuyo objetivo es fortalecer el
aprendizaje de los sistemas de ecuaciones a través de la resolucion de
problemas, para lo cual seleccion6 dos paralelos, uno como grupo
experimental que le aplicd una propuesta didactica basada en el trabajo
colaborativo apoyandose en las TICs y otro como grupo de control al cual
se le aplic6 una metodologia tradicional (clase magistral), estos grupos
fueron evaluados por medio de una prueba de entrada y de salida, cuyos
resultados permitieron establecer las respectivas conclusiones por medio

del analisis estadistico.



Asi mismo en la Universidad Rafael Landivar, ubicada en
Quetzaltenango, Guatemala, se encontrd la tesis: “Aprendizaje significativo
y resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado” presentada por
Juan Carlos Lopez Molina en el afio 2014, este proyecto resalta la
importancia del aprendizaje significativo en la resolucion de ecuaciones de
primer grado y su aplicaciébn en la vida cotidiana en donde se hace
indispensable su utilizacién, por lo cual se aplicé una investigacién de tipo
cuasi experimental, la que le permitié obtener resultados importantes sobre
las técnicas que se deben aplicar para alcanzar un aprendizaje significativo,
evidenciando asi que esta metodologia contribuye a que los estudiantes
participen activamente, estén motivados y apliquen sus conocimientos en
actividades cotidianas, ayudandoles a construir su propio conocimiento a
través de las conclusiones que se establecen, permitiéndoles ampliar estos

conocimientos para aplicarlos en la resolucion de sistemas de ecuaciones.

Y por ultimo en la Universidad Nacional de Chimborazo, se encontro
la tesis: “Aplicacién de la metodologia de resolucion de problemas para la
enseflanza y aprendizaje de sistemas de ecuaciones en la asignatura de
algebra elemental, en los estudiantes del segundo semestre de la carrera
de Ciencias Exactas, de la Facultad de Ciencias de la Educacion, durante
el periodo marzo 2016 — julio 2016”, presentada por Segundo Javier
Chiglan Naula, en donde se plante6 como objetivo general el aplicar la
metodologia de resolucion de problemas con la finalidad de facilitar la
ensefianza y aprendizaje de sistemas de ecuaciones en los estudiantes, se
aplicé la investigacion descriptiva para conocer el contexto actual sobre la
ensefianza de los sistemas de ecuaciones en el nivel secundario, para la
recolecciéon de datos se aplicé la técnica de la observacion y la aplicacion
de pruebas objetivas a los estudiantes seleccionados como muestras, lo
que permitié concluir que existen muchos estudiantes que tienen dificultad
para trabajar con la metodologia de resolucion de problemas, evidenciando

gue predomina la metodologia tradicional.
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2.2. Marco Teérico — Conceptual

2.2.1. Definicién de Algebra

En el siglo IX el matematico arabe Al-Juarismi escribié un libro titulado
como lim aljarb w'al mugabala que se traduce como ciencia de la
restauracion y reduccion, haciendo referencia al simple hecho de resolver
ecuaciones, afios después al traducir al latin al-jarb surgié el nombre de
Algebra, una de las ramas mas importante de las matematicas
(Swokowsski & Cole, 2018).

El dlgebra es “la rama de las matematicas que estudia las propiedades
de los nimeros reales a través de su abstraccion en forma de polinomios y
funciones” (Diccionario llustrado de Conceptos Matematicos, 2013, pag. 2).
Para realizar esta abstraccion se emplea una combinacion de nimeros y
letras, estas al recibir el nombre de variables, permiten expresar férmulas

que pueden ser aplicadas en diferentes &mbitos de la sociedad actual.

Por lo tanto, el algebra es una rama de las matematicas en la cual las
operaciones son generalizadas aplicando una combinaciéon de numeros,
letras (que representan simbdlicamente otro numero o cualquier otra

entidad matemética) y los signos aritméticos bésicos.

2.2.2. Lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico es la expresiéon que emplea simbolos y letras
para representar numeros desconocidos de un enunciado, su funcion
principal es estructurar una expresion algebraica que permita generalizar
las operaciones elementales de la aritmética (Marquina Quintero, Moreno,
& Acevedo Barrios, 2014).
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Las principales caracteristicas del lenguaje algebraico son:

e Tiene precision, debido a que es mas concreto que el lenguaje

numeérico al permitir expresar enunciados de manera breve.

e Facilita expresar cantidades desconocidas Yy efectuar

operaciones matematicas con ellas.

e Permite la simplificacion de teoremas, formular ecuaciones e

inecuaciones, lo que facilita estudiar su proceso de resolucion.

Para hacer uso del lenguaje algebraico se debe tener en cuenta lo

siguiente:

o Paraexpresar cantidades desconocidas se puede emplear cualquier

letra del abecedario

e Las primeras letras del abecedario se consideran generalmente

como constantes

e Por loregular las letras X, Y y Z son empleadas como incégnitas de

una funcion o expresion algebraica

2.2.2.1. Lenguaje comun expresado en lenguaje algebraico

Generalmente el leguaje algebraico es utilizado para traducir enunciado
de un problema expresado en lenguaje comun, esto facilita la formulacién
de ecuaciones o sistemas de ecuaciones que contribuyen a encontrar la

solucion del problema.

Algunas expresiones comunes utilizadas en el lenguaje algebraico son
(Sarmiento, 2013):
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Un namero a;b;c; ....... xX;y; Z

La suma de dos niUmeros a+b;c+d;......x+y;y+2z
La diferencia entre dos numeros a—b;c—d;......x—y;y—2
El doble de un numero 2a; 2b; 2¢; v v . 2x; 2Y; 22
El triple de un nimero 3a; 3b; 3c; ... ... ....3x;3y; 32
La mitad de un nimero a b X yz

25 g i)
La tercera parte de un nimero a b xyz

35 g 333
El cuadrado de un nimero a?; b?;c?; ... ... ... x%;y?; 22
El producto de dos numeros a-b;c-d;...... XY,y z
El cociente de dos niimeros ac x .z

L3 g 7
El sucesor de un nimero a+L;b+1 ... x+1Ly+1
El antecesor de un nimero a—1;b—1;......x—1;y—1
El doble de la suma de dos numeros 2(a+ b); 2(c+d) ........ 2(x +y)
El doble de la diferencia de dos numeros 2(a — b);2(c — d) ... ...... 2(x—y)
El cuadrado de la suma de dos nimeros (a + b)?; (c + d)?; ...... (x + y)?
La semi suma de dos numeros a+b c+d x+y y+z

Ty e R

2.2.3. Sistemas de ecuaciones lineales

Es pertinente definir lo que es un sistema de ecuacion lineal, por lo tanto
se entiende por sistema al conjunto estructurado de unidades entre si que
se definen por sus caracteristicas (Real Academia Espafiola, 2018), por
otra parte una ecuacion es: “Un enunciado que iguala dos expresiones
algebraicas” (Vern, Hornsby, & Miller, 2013, pag. 242), en pocas palabras

una ecuacion es una igualdad.

De lo expuesto anteriormente, se define a un sistema de ecuaciones
como la agrupacién de dos o mas ecuaciones en donde las soluciones que
se obtengan seran comunes entre ellas, si hablamos de un sistema lineal,

son todas aquellas ecuaciones que son de primer grado, es decir de
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exponente uno, y reciben este nombre ya que su grafica esta representada

por una linea recta en el plano cartesiano.

Hay que considerar también que una ecuacion esta compuestas por dos
expresiones algebraicas que estdn separadas por el signo igual (=), la
expresion algebraica que se encuentra al lado izquierdo del signo igual
recibe el nombre de primer miembro y a la que se ubica a la derecha se la
denomina como segundo miembro (Lopes Molina, 2014).

Por medio de una llave se agrupan las ecuaciones que formar parte del

sistema, tal como se observa en el siguiente ejemplo:

{ax+by=c
dx —ey=f

En donde “xX” y “y” representan a las variables y “a, b, c, d, e, f’ son

ndumeros reales.

2.2.3.1. Métodos algebraicos para resolver sistemas de

ecuaciones

La solucion de un sistema de ecuacion lineal con dos incégnitas
consiste en encontrar un par ordenado (X, y) que satisfaga a la igualdad de
cada una de las dos ecuaciones que intervienen en el sistema (Lay, 2014),
para esto se hace uso de los distintos métodos algebraicos tales como: el
método grafico, el método de sustitucidn, el método de reduccion, y la regla

de Cramer.

2.2.3.1.1. Método grafico

El método grafico consiste en representar de forma grafica en el plano
cartesiano cada una de las ecuaciones que intervienen en el sistema; la

solucion del sistema esta determinada por el punto de corte entre las dos
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rectas, es decir por el par ordenado en el que coinciden las rectas
(Santillana, 2016).

Para esto las ecuaciones deben ser expresadas de forma explicita, y al
tratarse de ecuaciones lineales solo basta con encontrar dos puntos que
pertenezcan a cada ecuacion para proceder a realizar la respectiva gréafica

(Mosquera Cucalén, 2014).

Ejemplo:
{Zx +y=7
3x—y=3
2x+y=7 3x—y=3
y=7-2x y=-3+3x
os 0 2 |3,5 X 0 1 2
v 7 ) 0 y 310 3
IMAGEN 1
RESOLUCION SEL POR EL METODO GRAFICO
Ay
61 h.74
4+ \ '7“-/,»'
AR EZAN.
o

} |

La solucién del sistema es el par ordenado (2,3)

2.2.3.1.2. Método de sustitucion

Este método consiste en despejar una variable de una de las dos
ecuaciones y reemplazar este despeje, es decir el segundo miembro de la
ecuacion despejada, en la otra ecuacion (SM ECUAEDICIONES, 2017).
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Al reemplazar el despeje en la otra ecuacion se obtiene una ecuacion
lineal con una sola incognita que se puede resolver de la forma tradicional,
para posteriormente con el valor de la incognita que se encontro,
reemplazarla en cualquiera de las dos ecuaciones originales para

determinar el valor de la variable que falta.

Ejemplo:

{2x+y=7

3x—y=3
2x+y=7 3x—y=3
y=7-2x 3x—(7—-2x)=3
y=7-2(2) 3x—7+2x=3
y=7—-4 5x =10

y=3 x=2

La solucién del sistema es el par ordenado (2,3)
2.2.3.1.3. Método de igualacién

Este método consiste en despejar la misma variable en cada ecuacion
del sistema, para posteriormente igualar estos dos despejes, formandose
asi una ecuacion con una sola variable, lo que permite encontrar el valor
de una incAgnita, una vez encontrado este valor, se procede a remplazarlo
en cualquiera de las dos ecuaciones originales para determinar el valor de

la variable que falta (Mosquera Cucalén, 2014).

Ejemplo
{2x+y=7
Ix—y =
2x+y=7 3x—y=3
y=7-2x -y =3-—3x
y=3x—3
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7—2x= 3x—-3 y=7-2x

—2x—3x=-3-7 y=7-2(2)
—5x = -10 y=7-4
x =2 y =3

La solucién del sistema es el par ordenado (2,3)

2.2.3.1.4. Método de reduccién o eliminacién

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales por medio del método
de reduccidn, se efectlia una suma entre las dos ecuaciones con la finalidad
de reducirlas a una sola ecuacién con una incognita, lo que facilita
encontrar el valor de una incognita, para esto se debe observar que las
variables se encuentren ordenadas de la misma manera en ambas
ecuaciones, para proceder por medio de la amplificacion segun convenga
a eliminar una variable. Una vez encontrada el valor de una incégnita se
facilita hallar el valor de la otra variable a través del reemplazo en cualquiera

de las ecuaciones originales (Santillana, 2013).

Ejemplo:
{2x+y=7
3x—y=3
—3{2x+y=7 2x+y=7
3x—y =3
2 Bx—y 2x+3=7
—6x — 3y = —21
6x — 2y = 6 2x=7-3
0-5y=-15 2x =4
—5y =-15 x=
y:

La solucién del sistema es el par ordenado (2,3)
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2.2.3.1.5. Regla de Cramer

La regla de Cramer es un teorema que permite dar solucién a un sistema
de ecuacién lineal apoyandose en las determinantes (SM
ECUAEDICIONES, 2017).

Una determinante se define como el nimero asociado a un arreglo de
nameros reales que estan distribuidos en iguales cantidades de filas y
columnas (matriz cuadrada) (Santillana, 2016). Una determinante de dos

filas por dos columnas se la representa de la siguiente manera

|ab
c d

Para encontrar el valor de una determinante de orden dos, se debe
multiplicar los elementos de la diagonal principal (representadas con la letra
a y d) y restarla del producto de los elementos de la diagonal secundaria

(representadas con la letra c y b), es decir:
a b|
=ad —cb
|c d

Por lo tanto, para resolver sistemas de ecuaciones lineales aplicando
determinantes, se debe efectuar una division entre la determinante que
contiene los coeficientes de la incégnita que se busca remplazada por los
términos independientes y la determinante general o de coeficientes, es
decir:

ax+by=e

cx+dy=p°" donde a,b,c,d,e,f representan nimeros

Sea el sistema {

reales y “x” y “y” variables, se cumple que:
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b e
/i d|_ed—fb c f|_af—ce

"‘|a b ad —cd y:|a Z_ad—cd
c d ¢

Ejemplo:

A

_|Z _11|_—7—3_—10_2
x_|§ 11|_—2—3_—5_

|2 7

3 3 _6—21_—15=3

Y 2 1] -2-3 s
3 -1

La solucién del sistema es el par ordenado (2,3)

2.2.3.2. Tipos de soluciones

Un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas puede
clasificarse dependiendo del namero de soluciones que tenga, estas
pueden ser una, ninguna o infinitas

2.2.3.2.1. Compatible determinado

Si un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas tiene un par
ordenado que satisface a ambas ecuaciones, es decir tiene Unica solucion,

entonces el sistema es consistente y por lo tanto es compartible
determinado.
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Graficamente un sistema es compatible determinado cuando las rectas
que representan a las ecuaciones son secantes, es decir se cortan en un
solo punto, tal como se muestra en la siguiente grafica (Santillana, 2016):

IMAGEN 2
METODO GRAFICO: SOLUCION UNICA

A

L

A
3 42 1 Mo203 405

Analiticamente un sistema es compatible determinado, cuando después
de aplicar cualquiera de los métodos algebraicos el valor tanto para “x”

como para “y” es un numero real, que en su conjunto forman un Unico par

ordenado (X,y) que satisface simultaneamente a ambas ecuaciones.

2.2.3.2.2. Infinitas soluciones.

Cuando el sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas tiene mas
de un par ordenado que satisface a las dos ecuaciones, es decir tiene
infinitas soluciones, el sistema es dependiente, por lo tanto, es compatible

indeterminado.

Graficamente un sistema es compatible indeterminado cuando las
rectas que representan a las ecuaciones coinciden en todos sus puntos, tal
como se muestra en la siguiente gréafica (Santillana, 2016):

IMAGEN 3
METODO GRAFICO: INFINTAS SOLUCIONES
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Analiticamente un sistema es compatible indeterminado, cuando al

resolver el sistema de ecuaciones por cualquier método algebraico queda

. . ., 0 ) ) . )
la indeterminacion 6 , entonces el sistema tiene infinitas soluciones.

Ejemplo:
{x+y=10
2x + 2y =20
—2{x+y=10 x+y=10
1 2x+2y =20 _
=2x =2y = =20 Y
2x + 2y = 20 x+t=10
0x + 0y = 0 x=10-t

Sol={(x,y) /x=10—t,y=t, t€ER}

t=1
6o

2.2.3.2.3. Incompatibles

Si el sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas, no tiene ningun
par ordenado que satisfaga simultaneamente a ambas ecuaciones,
entonces el sistema no tiene solucion y es inconsistente, por lo tanto, es
incompatible.

Graficamente un sistema es incompatible cuando las rectas que
representan a las ecuaciones del sistema son paralelas, por lo tanto, no
van a tener ningun punto en comun, tal como muestra la siguiente gréafica
(Santillana, 2016):
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IMAGEN 4
METODO GRAFICO: SIN SOLUCION

Analiticamente un sistema de ecuaciones es incompatible cuando

después de resolverlas por cualquiera de los métodos algebraicos el

a
resultado queda o donde a representa a cualquier nimero Real distinto de

cero.

2.2.4. Estrategias pararesolver problemas

2.2.4.1. Estrategia de George Polya

George Polya propone los siguientes cuatro pasos para resolver

problemas:

e Comprender el problema: consiste en analizar y leer las veces que
sea necesarias el problema para poder formular la técnica adecuada

de resolucion.

e Concepcién de un plan: el propésito es identificar las variables y
los datos que da el problema para poder elaborar el algoritmo

adecuado de resolucion.

22



e Ejecucion del plan: resolver el algoritmo formulado para encontrar

la solucion del problema.

e Examinar la solucion obtenida: comprobar el resultado obtenido

para verificar si es el correcto.

2.2.4.2. Estrategia de Bransford y Stein

Esta estrategia también es conocida como “IDEAL” ya que cada letra de

esta palabra es la inicial de los pasos de este método:

Identificacion y andlisis del problema
Definiciéon y representacion del problema
Exploracion de posibles estrategias
Actuacioén

Logros

2.2.4.3. Estrategia de Miguel de Guzman
Este matematico propone esta estrategia a partir de las experiencias
propias adquiridas al resolver problemas y de la observacion en su entorno,

proponiendo los siguientes pasos:

e Familiarizacion del problema: consiste en identificar los datos e

incégnitas que da el problema

e Busqueda de estrategias: elaborar un algoritmo matematico que

incluya las variables y los datos que da el problema.

e Desarrollo de la estrategia: resolver el algoritmo planteado

utilizando los conocimientos previos que se poseen.
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e Revisién del proceso: consiste en comprobar los resultados

obtenidos, para posteriormente realizar la respectiva interpretacion.

2.2.4.4. Estrategia de Mason, Burton y Stacey

Estos autores proponen esta estructura para resolver problemas de
forma eficaz y teniendo en cuenta la experiencia. Por lo cual propone los

siguientes pasos:

e Abordaje: tiene como finalidad que el individuo se familiarice con el
problema y por lo cual debe contestar las siguientes preguntas:

¢, Qué sé?, ¢ Qué quiero? y ¢ Qué puedo usar?

e Ataque: consiste en resolver el problema usando los datos que se

conocen y teniendo en cuenta lo que me pide encontrar el problema.

e Revision: dentro de esta fase se debe realizar la comprobacion,

reflexion y entender los resultados

2.2.5. Aprendizaje significativo

Durante mucho tiempo predomin6 como modelo de ensefianza
aprendizaje la metodologia conductista, la cual solo generaba un cambio
de conducta en las personas, actualmente el aprendizaje produce un
cambio integral en las personas, que representa un cambio significativo de

las experiencias que adquieren a través del aprendizaje (Yepez , 2013).

Segun Rodriguez Palmero: “La teoria del aprendizaje significativo es
la propuesta que hizo David P. Ausubel en 1963 en un contexto en
el que, ante el conductismo imperante, se plante6é como alternativa

un modelo de ensefianza/aprendizaje basado en el descubrimiento,
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gue privilegiaba el activismo y postulaba que se aprende aquello que
se descubre” (2011, pag. 30).

Desde esta concepcién se resalta la importancia que David Ausubel le
da al aprendizaje significativo como un mecanismo de aprendizaje por
excelencia que permite asimilar y preservar el conocimiento tanto en el aula
como en la vida cotidiana. Por lo tanto, el aprendizaje significativo se
muestra como el resultado de la conexion de los conocimientos previos con
los conocimientos nuevos, permitiendo su facil adaptacién al entorno,
contribuyendo que el individuo lo pueda usar con facilidad en cualquier

momento de su vida.

En esto concuerda el Dr. Carlos Blanco, mentor en Gestion de
conocimiento, aprendizaje e innovacion, al sefialar que: “el aprendizaje
significativo es el proceso mediante el cual se relaciona un nuevo
conocimiento 0 una nueva informacion con la estructura cognitiva de la
persona que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal” (2016,

pag. 61).

De lo expuesto anteriormente se expresa que el aprendizaje significativo
se lleva a cabo cuando la nueva informacion se conecta con un concepto
ya existente (prerrequisito) en la mente de la persona que aprende,
resaltando la importancia de partir de lo que la persona ya conoce para a
través de ellos ir incorporando nuevos conocimientos que modifiquen y

amplien su estructuras y esquemas cognitivos.

En definitiva, el aprendizaje significativo es permanente, es decir es un
aprendizaje para toda la vida, ya que se construye a través de las
experiencias que viven los individuos diariamente relacionandolos con los

conocimientos previos que poseen.
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2.25.1. Caracteristicas

La caracteristica esencial del aprendizaje significativo es que no se trata
de una simple asociacién de conocimientos, sino de una interaccion entre
los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva de la persona
con la nueva informacién que esta adquiriendo, permitiendo que adquieran
un significado sustancial y que sean integradas al conjunto de ideas que
posee el individuo pero no de forma memoristica, lo que favorece la

estabilidad, diferenciaciéon y evolucion de las ideas previas (Ausubel, 1983).

Otra caracteristica que se puede considerar es que el nuevo aprendizaje
adopta una actitud favorable para ser aplicado a una determinada tarea, ya
gue los contenidos asimilados estan dotados de significado propios del
estudiante, lo que contribuye a que los recuerde con facilidad (Yepez ,
2013).

Por lo tanto, estas caracteristicas resaltan la importancia de ensefiar a
partir de lo que el estudiante ya conoce para que tenga facilidad de asimilar
facilmente la nueva informacion, siempre y cuando los conceptos estén
apropiadamente claros y disponibles en la estructura cognitiva del

estudiante y sirvan de anclaje para las nuevas ideas o informacion.

2.2.5.2. Tipos de aprendizaje significativo

Dependiendo del medio donde se adquiere el nuevo conocimiento,

Ausubel identifico tres tipos de aprendizaje significativo, tales como el

representacional, de conceptos y el proporcional (Bermeo Castro, 2018).

2.2.5.2.1. Representacional

Es uno de los aprendizajes mas importantes, ya que de él dependen los

demas tipos de aprendizajes y consiste en la atribucion de significados que
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se le da a determinados simbolos. Por lo general se lleva a cabo cuando
se establecen significados a simbolos arbitrarios con algun referente, como
lo puede ser un objeto, evento o concepto; y significa para la persona
cualquier definicion a que sus referentes aluden (Ausubel, 1983).

Generalmente este tipo de aprendizaje esta presente en los nifios,
debido a que es la etapa donde se relacionan diferentes palabras con
sonidos o imagenes (Rodriguez Palmero , 2011).

Por lo tanto, este tipo de aprendizaje es el que esta representado por
simbolos u objetos reales que manifiestan un significado en particular para

las personas.

2.2.5.2.2. De conceptos

Segun Ausubel los conceptos se definen como: “objetos, eventos,
situaciones o propiedades de que posee atributos de criterios comunes y
que se designan mediante algun simbolo o signos” (1983, pag. 5), desde
esta concepcion también se puede consideras que es un aprendizaje de

representaciones.

El aprendizaje de conceptos se adquiere a través de dos procesos
(Bermeo Castro, 2018):
e La formacion: el cual se desarrolla por medio de experiencias

concretas
e La asimilacion: se lleva a cabo cuando el aprendiz amplia su

vocabulario utilizando los conceptos que tiene disponibles en su

estructura cognitiva
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2.2.5.2.3. Proporcional

“Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que
representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar

el significado de las ideas expresadas en proposiciones” (Ausubel, 1983,

pag. 6)

Este tipo de aprendizaje resulta de la combinacién de varias palabras,
cada una de las cuales representan su propio significado, que al ser unidas
se transforman en un ente unitario, de tal manera que el resultado va mas
alla de la simple suma de los significados de cada palabra, lo que produce
un nuevo significado el mismo que es almacenado en la estructura cognitiva

de la persona.

En pocas palabras es un aprendizaje donde las personas captan el
significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

2.2.6. Formas de aplicar el aprendizaje significativo en el aula

El aprendizaje significativo se lleva a cabo eficazmente cuando el
estudiante es capaz de expresar con sus propias palabras las definiciones
y aplicaciones fundamentales de las diferentes asignaturas que esta

aprendiendo.

Para Rodriguez (2015) para aplicar el aprendizaje significativo en el aula
hay que considerar lo siguiente:

e Crear un ambiente favorable que despierte la motivacion por

aprender a través de diferentes recursos didacticos tantos fisicos

como virtuales.
e Estimular al estudiante apoyandose en las vivencias que tiene sobre

una determinada informacién, es decir algun punto de referencia que

contribuya a inducirlo en el tema de estudio.
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¢ Realizar actividades grupales peridédicamente, ya que esto favorece
a la parte emocional del estudiante permitiéndole tener una mejor
predisposicion para trabajar al momento de compartir y analizar
ideas.

¢ Plantear situaciones problemas que contribuyan a estimular en los
estudiantes los procesos mentales que favorezcan la activacion
cognitiva para estimular los conocimientos previos necesarias y asi

construir la nueva informacion.

e Ultilizar recursos digitales interactivos que conduzcan a la aplicacion

directa de los conceptos estudiados.

Por lo tanto, el docente al utilizar adecuadamente los distintos recursos
didacticos tanto fisicos como virtuales, asi como las estrategias didacticas
pertinentes, esta potenciando las habilidades académicas de los
estudiantes tales como: formular hipotesis, analizar, opinar y buscar
soluciones aplicando los conocimientos que posee, demostrando asi que

ha alcanzado un aprendizaje significativo.

2.2.7. Ventajas del aprendizaje significativo

Uno de los objetivos del proceso de ensefianza aprendizaje es que el
estudiante alcance un conocimiento claro, estable y organizado, debido a
gue una vez adquirido esta informacion servira como base para afianzar la

nueva informacion.

Segun la teoria de Ausubel, las principales ventajas del aprendizaje

significativo son (Universidad Publica de Navarra, 2012):
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e Lainformacion que es aprendida significativamente puede extender
el conocimiento de una persona para aprender otros conceptos

relacionados.

e Al implicar una construccion intencional de conocimiento, la

informacion aprendida sera retenida por mas tiempo.

e Evita la memorizacion y la repeticion sistematica

e Fomenta una conciencia critica y reflexiva

e Contribuye a que los estudiantes participen activamente, ya que la
construccion de nuevo conocimiento la obtendra por medio de las

actividades que realice con guia del docente.

e Al estar basado en la experiencia produce un cambio cognitivo en el
estudiante, se pasa de una situacion de no saber a saber

2.2.8. El aprendizaje significativo en el rendimiento académico

Para Ausubel el rendimiento académico se define como: “una medida
de las capacidades del alumno, que expresa lo que este ha aprendido a lo

largo del proceso formativo” (1983, pag. 12).

Desde esta definicion, se interpreta que el rendimiento académico se
relaciona con la evaluacion del conocimiento en el ambito educativo, en
otras palabras, es el resultado del proceso educativo en donde el profesor
evidencia en que cantidad y calidad el aprendizaje ha sido asimilado por
los estudiantes. Generalmente un estudiante que tiene un buen rendimiento
académico es aquel que presenta buenas calificaciones durante su periodo

escolar.

Comunmente se cree que el estudiante que tiene un mejor rendimiento

académico es aquel que tiene la facilidad para memorizar conceptos,

30



procesos y teoremas, pero no se considera que este es un aprendizaje a
corto plazo, por lo tanto, lo que realmente debe tomarse en cuenta para que
los educandos tengan un buen rendimiento académico es identificar la
cantidad y la calidad de la informacién que ha podido almacenar en su
estructura cognitiva, ya que estas serviran como subsumidores o ideas de
anclaje para procesar y conservar por mas tiempo los nuevos

conocimientos (Perlaza & Vimos, 2014).

El aprendizaje significativo al tener entre unas de sus ventajas: el ser un
aprendizaje a largo plazo, ya que los nuevos conocimientos se construyen
a partir de los conocimientos que ha adquirido anteriormente; se convierte
en un aliado para que el estudiante tenga un buen rendimiento académico,
ya que le permitirA recordar con facilidad los contenidos estudiados,
permitiendo que se sienta seguro de aplicarlos en los diferentes procesos

evaluativos del ciclo escolar.

Por lo tanto, es importante desarrollar en los estudiantes la capacidad
de aprender significativamente, ya que contribuye a que el estudiante se
sienta capaz de demostrar sus conocimientos a través de las actitudes, al
resolver problemas o al hacer o utilizar todo lo aprendido en acciones de la

vida cotidiana.

En definitiva, el aprendizaje significativo y el rendimiento académico se
encuentran estrechamente relacionados, ya que el objetivo de la educacion
es que los estudiantes tengan aprendizajes a largo plazo y que esto se

evidencie en su aprovechamiento al final de cada periodo evaluativo.

2.2.9. Fundamentacién Filosé6fica

Correa Lozano (2012) expresa que para estudiar mas a fondo los
distintos métodos y técnicas de ensefianza aprendizaje, no se puede excluir
la filosofia fuera del echo educativo, ni a la educacion fuera de la estructura

filosofica, en otras palabras, la filosofia se encuentra directamente inmersa
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en las diferentes concepciones acerca del aprendizaje en el proceso

educativo.

La filosofia dentro del ambito educativo cumple la funcién de formar una
conciencia critica y reflexiva en los estudiantes, la misma que consiste en
transformar los conocimientos que tiene de su entorno a través de la
practica y la participacion para formar nuevos espacios de reflexion (Correa
Lozano, 2012), por lo cual esta funcion se relaciona directamente con la
definicion del aprendizaje significativo, resaltando la importancia de
ensefar a partir de lo que el estudiante ya conoce; y a su vez hace énfasis

en el proceso de abstraccion para comprender mejor los fenOmenos.

El algebra como rama de las mateméticas, permite a través de la
abstraccion obtener valores desconocidos de una situacién de estudio por
medio de la aplicacion y resolucion de las operaciones aritméticas basicas,
gue en su conjunto forman una estructura algebraica (Maravall Casesnove,
2012).

Desde el punto de vista filosoéfico, se debe desarrollar en los estudiantes
una conciencia critica y reflexiva, lo que le permitira analizar con facilidad
problemas de razonamiento, por lo cual al designarle una variable a los
valores desconocidos se esta dando lugar a la abstraccion, estas variables
en su conjunto permiten la formulacibn de ecuaciones, que
Matematicamente se entienden como la traduccion formal del problema,

permitiendo resolverlo sin perder su coherencia.

2.2.10. Fundamentacion Epistemoldgica

La epistemologia de la Matematica, segin Avila y Parra (2013), esta
considerada como un cumulo de conocimientos l6gicamente estructurado
que surgen a partir de un axioma, es decir un conjunto de principios

fundamentales que no pueden ser demostrados pero que sirven como base
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para desarrollar una teoria; lo que permite formular un teorema, el cual
comprueba a través del razonamiento légico la veracidad de las

proposiciones expuestas.

En el actual curriculo, que se aplica desde el afio 2016, tiene como base
la perspectiva epistemoldgica emergente de la Matematica, la cual
“considera que el estudiante alcanza un aprendizaje significativo cuando
resuelve problemas de la vida real aplicando diferentes conceptos y

herramientas Matematicas” (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 221).

Desde esta concepcion se interpreta que el estudiante alcanzara
realmente el aprendizaje significativo, cuando ante una situacién o
problema de la vida real, este en la capacidad de representarlo por medio
de modelos matematicos (graficos o algebraicos), deduciendo asi un
algoritmo que le facilite encontrar la solucién aplicando las distintas
propiedades, conceptos y teoremas, para posteriormente comprobar la

validez de los resultados obtenidos.

Por lo tanto, la epistemologia en el ambito educativo hace referencia al
conocimiento que se genera a partir de las técnicas, méetodos y estrategias
que se aplican para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje (Azécar
Afez, 2015), y asegurar que los contenidos que el estudiante adquieran
sean significativos, es decir que el aprendizaje sea permanente y a largo
plazo, lo que le permitira aplicarlos en cualquier momento y contexto de su

vida tanto educativa, profesional y cotidiana.

2.2.11. Fundamentacion Pedagogica — Didactica

El constructivismo en una teoria que manifiesta que a los educandos se
le debe facilitar las herramientas necesarias que le ayuden a asimilar los
contenidos para que creen su propio conocimiento y puedan resolver

problemas (Rodriguez Hernandez, 2015).
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Esta teoria expresa que el estudiante debe tener un papel activo dentro
del proceso educativo, por lo que rechaza que el educando sea solo un
receptor de informacion, y un mero acumulador de conocimientos que los

repita de forma memoristica.

En esto concuerda el actual curriculo (Ministerio de Educacién, 2016),
que manifiesta que la ensefianza de las matematicas debe ser organizada,
y permitir que el estudiante sea un protagonista del proceso educativo, para
lo cual el docente debe plantear actividades que conlleven a la resolucion
de problemas a través del desarrollo de estrategias, aplicacion de técnicas
y del modelado matematico, generando asi la oportunidad de que plantee,

explore y los resuelva de forma significativa.

Ausubel manifiesta que para poder lograr el aprendizaje significativo en
los estudiantes se debe tener en cuenta los siguientes requisitos (Marquina

Quintero, Moreno, & Acevedo Barrios, 2014):

e Significatividad I6gica del material: el recurso didactico debe estar
organizado para que pueda llevarse a cabo la construccion del

nuevo conocimiento.

e Significatividad psicologica del material: el recurso didactico
debe facilitar la conexion de los conocimientos previos con la hueva

informacion.

Por medio de la practica constante de ejercicios y problemas que
involucren acciones la vida cotidiana, se crean conexiones entre el lenguaje
matematico y las acciones del diario vivir., lo que permite ejercitar la

memoria a largo plazo.

e Actitud favorable del estudiante: para lograrlo debe haber una

constante motivacion por parte del docente, ya que sin esto a pesar
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de que exista un material potencialmente significativo no surgira

efecto el aprendizaje significativo en el educando.

Los docentes deben mencionar el para qué y por qué se aprenderd, por
lo cual es necesario mencionar a los estudiantes la importancia de saber
resolver problemas utilizando sistemas de ecuaciones, considerando sus

aplicaciones en diferentes ciencias.

Por lo tanto, el docente debe primeramente conocer los contenidos o
ideas previas que tiene el educando, para que pueda realizar una correcta
articulacion de contenidos y a partir de esto realizar la planificacion y
organizacion del material de forma logica y jerarquica, ya que no solo

importa el contenido sino la forma de como lo presente.

2.2.12. Fundamentacion Psicoldgica

Segun Bruning, Schraw y Norby sefialan que el aprendizaje es: “Un
proceso constructivo, no receptivo. La mayoria de los psicélogos cognitivos
consideran que el aprendizaje es el resultado de la interaccion entre lo que
los alumnos ya conocen, la informacion que se les presta y lo que hacen

mientras aprenden” (2012, pag. 6).

Desde la concepcidn anterior se interpreta que el aprendizaje no es solo
la acumulacién de conocimiento, es mas bien la construccién del
significado, es decir al tener como base los conocimientos previos para
poder asimilar los nuevos se estaria dado lugar a un aprendizaje

significativo.
Por su parte el constructivismo indica que: “se aprende mejor cuando el

estudiante manipula, experimenta, descubre y hace sus propias inferencias

o conclusiones” (L6épes Molina, 2014, pag. 11).
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Comunmente en matematicas los estudiantes tienen un aprendizaje
superficial, ya que no se refuerzan los contenidos o se los induce a la
memorizacion, por lo que la consecuencia de esto es que se olvidaran a
corto plazo lo aprendido, por tal motivo los docentes deben enfocarse en
gue los educandos tengan un aprendizaje basado en la comprensién, para
gue creen sus propias estructuras Matematicas mentales que le faciliten el

proceso de resolucién de problemas.

“El docente debe utilizar ejemplos, por medio de dibujos, diagramas,
fotografias o la misma realidad, para ensefiar los conceptos” (Marquina

Quintero, Moreno, & Acevedo Barrios, 2014, pag. 122).

De igual forma hay que considerar que la motivacién es un factor
importante para gque los estudiantes tengan un Optimo aprendizaje, lo que
permite que se sienta contento y se interese por seguir aprendiendo, por lo
cual es indispensable ambientar el salon de clases con carteles
informativos en relacion a los sistemas de ecuaciones con dos incégnitas y
sus aplicaciones en la vida real, asi como de anécdotas que reflejen la

importancia de estudiar Matematicas.

2.2.13. Fundamentacién Socioldgica

En los ultimos tiempos la Matematica se ha venido involucrando cada
vez mas en el campo de las ciencias aplicadas, para Dario Maravall
Casesnoves, de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y

naturales:

“Las Matematicas ya nos solo se la aplica en la mecanica y las distintas
ramas de la fisica, la astronomia y el célculo de probabilidades, sino
también en la geologia, la quimica, la cosmologia e incluso en ciertas

partes de la economia y la biologia” (2012, pag. 230).
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El 4lgebra para Marquina, Moreno y Acevedo (2014) es una herramienta
gue contribuye resolver problemas matematicos a través de la modelacion
de ecuaciones, funciones o gréficas, permitiendo entender el uso de los

simbolos mateméticos y su relacion con otras areas cientificas.

Los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, se convierten
en una herramienta indispensable para solucionar problemas de
razonamiento l6gico, ya que estos se encuentran presente de forma
indirecta en la ingenieria, industria, economia y en diferentes ambitos de la

sociedad que no tiene relacion directa con las ciencias exactas.

Para Avila, Parra y Avila (2013):

“La potencia y eficacia de la matematica y sus métodos en la explicacion
y prediccion de los fenomenos naturales, llevaron a que esta sea
considerada como la verdad, a lo que al disefio de la naturaleza se
refiere y como la maxima expresion de la exactitud en el razonamiento”
(pag. 801).

En definitiva, es casi imposible pasar por alto la importancia que tiene
la Matematica hoy en dia en diferentes ambitos de la sociedad, por lo que
es imprescindible fomentar el aprendizaje significativo en esta area, para
que los estudiantes estan dispuestos a dar solucion a los diferentes

problemas y a aportar a la comunidad cientifica.
2.3. Marco Contextual

La Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza”, pertenece a
la ciudad de Guayaquil, provincia del Guayas, y estd ubicada en la

parroquia urbana Pascuales, conocida anteriormente como Tarqui popular,
en el blogque 10D de Bastion Popular Mz. 1254 S| 2.
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Esta Institucion inicié sus actividades en el afio lectivo 1987 como un
establecimiento educativo particular, el cual no disponia de un nombre ni
de los permisos de funcionamiento de los entes respectivos; ante esta
situacion los moradores del sector, que al mismo tiempo eran padres y
madres de familia, solicitaron que éste pase a ser una institucion fiscal, este
pedido se cristalizé un 24 de febrero de 1992 cuando la Lcda. Marlene Vidal
de Verdesoto, Directora provincial de educacién del Guayas, firmé el
acuerdo N° 083 que le daba vida juridica como “Escuela Fiscal Mixta

Matutina N° 421 sin nombre”.

Posteriormente con fecha 26 de abril de 1992, mediante el acuerdo
N° 002 firmado por la misma Directora provincial, se procede al cambio de
nombre de la Institucion a “Escuela Fiscal Mixta N° 421 primero de Mayo”,

al afo siguiente por medio del acuerdo N° 256 se le designa el nombre

definitivo de “Luis Alfredo Noboa Icaza”.

El 14 de junio del 2002, se crea el programa de educacion inicial,
dirigido a nifios y nifias de 0 a 5 afios de edad; por medio de la actualizaciéon
curricular queda definido que la educacién inicial sera para nifios y nifias

de 3 a5 afos de edad.

Hasta el afio 2014 esta institucion funcion6 como una escuela de
Educacion General Basica completa, tanto en la jornada matutina y
vespertina, pero a partir del ailo 2015 comienza a funcionar el primer afio
de Bachillerato, por lo que posteriormente a través de la resolucion N°
MINEDUC-SEDG-2017-00214-R, con fecha del 13 de junio del 2017,
firmado por Erika Jeannette Lainez Roman, subsecretaria de educacion del
distrito Guayaquil; se autoriza la legalizacion de los afios lectivos 2015-
2016 y 2016- 2017 y a su vez se le cambia el nombre a “Unidad Educativa

Fiscal Luis Alfredo Noboa Icaza”
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Actualmente esta institucion consta con aproximadamente 1000
estudiantes, su infraestructura se encuentra en buenas condiciones y el
area en la que se encuentra construida es de 1200 m?, por estar ubicada
en un sector popular la mayor parte de sus estudiantes es de bajo recursos

econdmicos, y cuenta con un Bachillerato Técnico y Ciencias.

2.4. Marco Legal

2.4.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Titulo Il. Derechos
Capitulo Il. Derechos del Buen Vivir

Seccién quinta
Educacion

Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de
su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicién indispensable para el buen vivir. Las
personas, la familia y la sociedad tienen el derecho ya la responsabilidad

de participar en el proceso educativo.

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara
su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al
medio ambiente sustentable y a la democracia; sera participativa,
obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y
calidez; impulsara la equidad de género, la justicia la solidaridad y la paz;
estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual
y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y

trabajar.
La educacién es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de

los derechos y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje

estratégico para el desarrollo nacional.
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Art. 28.- La educacion respondera al interés publico y no estara al
servicio de intereses individuales y corporativos. Se garantizara el acceso
universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion alguna y la

obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente.

Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas
y participar en una sociedad que aprende. El estado promovera el didlogo

intercultural en sus multiples dimensiones.

Titulo VII. Régimen del Buen Vivir
Capitulo I. Inclusién y equidad

Seccién Primera
Educacién

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de las capacidades y potencialidades individuales y colectivas
de la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y la
utilizacién de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema
tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible

y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente.

2.4.2. Ley Orgéanica de Educacion Intercultural

Titulo I. De los Principios Generales

Capitulo Unico. Del Ambito, Principios y Fines

Art.2.- Principios. - La actividad educativa se desarrolla a tendiendo
a los siguientes principios generales, que son los fundamentos filosoéficos,
conceptuales y constitucionales que sustentan, definen y rigen las

decisiones y actividades en el ambito educativo:

b) Educacion para el cambio. - La educacion constituye un

instrumento de transformacién de la sociedad; contribuye a la
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d)

f)

g)

construccion del pais, de los proyectos de vida y de la libertad de
sus habitantes, pueblos y nacionalidades; reconoce a las y los seres
humanos, en particular a las nifias, nifios y adolescentes; como
centro del proceso de aprendizajes y sujetos de derecho; y se

organiza sobre la base de los principios constitucionales;

Libertad. - La educacion forma a las personas para la
emancipacion, autonomia y los plenos ejercicios de sus libertades.

El estado garantizara la pluralidad en la oferta educativa;

Aprendizaje permanente. — La concepcion de la educacion como
un aprendizaje permanente, que se desarrolla a lo largo de toda la

vida;

Comunidad de aprendizaje. — La educacion tiene entre sus
conceptos aquel que reconoce a la sociedad como un ente que
aprende y ensefia y se fundamenta en la comunidad del aprendizaje
entre docentes y educandos, considerada como espacios de dialogo

social e intercultural e intercambio de aprendizajes y saberes;

Flexibilidad. — La educacion tendra una flexibilidad que le permita
adecuarse a las diversidades y realidades locales y globales,
perseverando la identidad nacional y la diversidad cultural, para
sumirlas e integrarlas en el concierto educativo nacional, tanto en
Sus conceptos como en sus contenidos, base cientifica -

tecnoldgicas y modelos de gestion;

Articulacion. — Se establece la conexion, fluidez, gradacion
curricular entre niveles del sistema, desde lo macro hasta lo micro-
curricular, con enlaces en los distintos niveles educativos y sistemas

y subsistemas del Pais;
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h) Pertinencia. — Se garantiza a las y los estudiantes una formacion
gue responda a las necesidades de su entorno social, natural y

cultural en los @mbitos local, nacional y mundial.
Art. 3.- Fines de la educacion. — Son fines de la educacion:

i) El Desarrollo de capacidades de andlisis y conciencia critica para
gue las personas se inserten en el mundo como sujetos activos con
vocacion transformadora y de construccion de una sociedad justa,

equitativa y libre;

Titulo Il. De los Derechos y Obligaciones
Capitulo Cuarto. De los Derechos y Obligaciones de las y los

Docentes

Art. 11.- Obligaciones. - Las y los docentes tienen las siguientes

obligaciones:
i) Dar apoyo y seguimiento pedagogico a las y los estudiantes, para

superar el rezago y dificultades en los aprendizajes y en el desarrollo

de competencias, capacidades, habilidades y destrezas;
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Disefio de lainvestigacion

Este proyecto estara orientado bajo la modalidad de investigacién
cualitativa, porque permite analizar profundamente la variable dependiente
(aprendizaje significativo) y la variable independiente (sistemas de
ecuaciones lineales con dos incégnitas) que intervienen para poder dar

solucién al problema de investigacion y alcanzar el objetivo planteado-

Asi mismo se utilizara la modalidad cuantitativa porque se utilizara
la estadistica para el analisis de datos que se recopilara por medio de los
instrumentos de investigacion, el mismo que sera una encuesta que se le
aplicara a los estudiantes y docentes de mateméticas del Primer Afio de
Bachillerato con la finalidad de obtener los datos necesarios sobre
capacidad de razonamiento l6gico numeérico que tienen los educandos, asi
como de las estrategias que aplican los docentes para resolver problemas
desarrollando sistemas de ecuaciones lineales, ademas se utilizara la

entrevista para receptar informacion de los directivos.

También se utilizara la modalidad bibliografica porque es necesario
hacer uso de las diferentes fuentes de investigacion como son: libros,
internet, bibliotecas, revista, etc. Los cuales seran de mucha utilidad para

el desarrollo de la investigacion.
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3.2. Modalidad de la investigacién

3.2.1. Investigacion Cualitativa

Segun Johann Ramirez (2013): la investigacion cualitativa “es un
método empleado en la investigacion cuando se necesita estudiar el rango
de comportamiento de una poblacién objetivo en referencia a determinados

temas o problemas, asi como también sus percepciones y motivaciones”
(p. 8).

Por lo tanto, la informacion que se recolecta a través de esta
metodolofogia es de forma analitica, por tal motivo a través de la
observaciéon al contexto educativo donde se identifico la problematica, se
pudo encontrar las dificultades que presentan los estudiantes para formular
sistemas de ecuaciones lineales y desarrollar problemas de razonamiento
l6gico numerico, asi como también, los factores que impiden que el
estudiante tenga un aprendizaje significativo; contribuyendo asi a plantear

actividades que permitan mantener motivados a los estudiantes..

3.2.2. Investigacién Cuantitativa

“La investigacidn cuantitativa es un método que se basa en
datos numéricos o cuantificadores para hacer generalizaciones de
un fenbmeno de estudio. Los numeros se originan de escalas de
medicion objetivas para las unidades de estudio a analizar llamadas

variables” (Ramirez, 2013, p. 7).

A través de este método en conjunto con la estadistica, contribuyen
obtener por medio de la aplicacién de los instrumentos de investigacion,
datos mas certeros sobre las causas que impiden que los estudiantes
obtengan un aprendizaje significativo, pero también ayuda a identificar los
beneficios de utilizar correctamente el lenguaje algebraico para formular

sistemas de ecuaciones lineales y desarrollar problemas de razonamiento
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l6gico numéricos, y con estos resultados poder deducir las respectivas

conclusiones y recomendaciones.

3.3. Tipos de investigacion

Segun finalidad de este proyecto el tipo de investigacion que se

aplicara sera el bibliogréafico, para Fidias Arias:

“La investigacion bibliografica es un proceso basado en la busqueda,
analisis critico e interpretacion de datos secundarios, es decir, los
obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes
documentales: impresas, audiovisuales o electronicas” (2016, pag.
27)

Por lo cual el marco teérico descrito en este proyecto fue recolectado
de distintas fuentes actualizadas que sirvieron como base estructural para
orientar el proceso de investigativo, todas las teorias proceden de libros,
revistas, articulos cientificos y paginas web, esto contribuyé a dar una
solucion viable al problema planteado, y asi mismo a seleccionar las
estrategias adecuada para fomentar el aprendizaje significativo de los
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas y poder aplicarlos en

la resoluciéon de problemas de razonamiento.

Asi mismo segun el objetivo gnoseoldgico, el tipo de investigacion

que se aplicard sera la descriptiva y explicativa.

‘La investigacion descriptiva, busca especificar propiedades,
caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenémeno que se analice.
Describe tendencias de un grupo o poblacion” (Herndndez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 80).

Por medio de este tipo de investigacion se describe los distintos

factores que impiden que los estudiantes del primer aflo de bachillerato
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tengan un aprendizaje significativo, asi como las consecuencias de no
poder plantear y desarrollar correctamente sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas para resolver problemas de razonamiento légico

numeérico.

La investigacion explicativa “pretende establecer las causas de los
eventos, sucesos o fendmenos que se estudian” (Hernandez Sampieri,

Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 83)

Este tipo de investigacion contribuy6 a identificar las dificultades que
presentan los estudiantes durante el proceso de aprendizaje en la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y los
respectivos inconvenientes que presentan para aplicarlos en el desarrollo
de problemas y su relacion con las estrategias metodolégicas que aplican

los docentes para alcanzar un aprendizaje significativo en sus estudiantes.

3.4. Métodos de investigacién

El método de investigacion seleccionado para efectuar este proyecto

fue el del andlisis — sintesis:

Es un método que consiste en la separacién de las partes de un todo
para estudiarlas en forma individual, entendiéndose como tal al analisis, y
a la reunién racional de elementos dispersos para estudiarlos en su
totalidad, siendo esto ultimo la sintesis de todo lo observado (Villafuerte,
2014).

Con la aplicacion de este método de investigacion se pudo identificar
las equivocaciones mas comunes que presentan los estudiantes en la
resoluciéon de sistemas de ecuaciones lineales, con la finalidad de
generalizar las estrategias adecuadas que contribuyan a que los

estudiantes alcancen un aprendizaje significativo y asi tengan facilidad para
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resolverlos y aplicarlos en el desarrollo de problemas de razonamiento

l6gico.

3.5. Técnicas de investigacién

Las técnicas de investigacion seleccionas para ser aplicadas en este

proyecto son la entrevista y la encuesta.

3.5.1. Entrevista

Para Arias (2016) la entrevista: “mas que un simple interrogatorio, es
una técnica basada en un didlogo o conversacion “cara a cara’, entre el
entrevistador y el entrevistado acerca de un tema previamente
determinado, de tal manera que el entrevistador pueda obtener la

informacion requerida” (pag. 73).

Por lo tanto, la entrevista serd la técnica de investigacion que se
aplicara al director de la Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza”
para obtener su criterio acerca de las posibles causas que originan el bajo
rendimiento académico en los estudiantes y de la metodologia que aplican

los docentes para alcanzar un aprendizaje significativo.

3.5.2. Encuesta

“Se define a la encuesta como una técnica que pretende obtener
informacion que suministra un grupo o muestra de sujetos acerca de si
mismos, o0 en relacion con un tema en particular, en un momento unico”
(Arias, 2016, pag. 72).

Esta técnica se aplicara a los estudiantes y docentes de matematicas

del primer afio de bachillerato de la seccion matutina de la Unidad
Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza” de la ciudad de Guayaquil, con
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el propdsito de conocer la facilidad que tienen los estudiantes para resolver
y plantear sistemas de ecuaciones lineales en la resolucién de problemas
de razonamiento l6gico numérico, y conocer también la metodologia que
aplican los docentes para que sus educandos obtengan un aprendizaje

significativo.

3.6. Instrumento de investigacion

Los instrumentos de investigacidon son todos aquellos recursos
digitales o fisicos, que contienen un formato definido, que se utiliza para

obtener informacion sobre un tema determinado (Arias, 2016).

El instrumento elegido para obtener informacion referente a nuestro

tema de investigacion es un cuestionario.

Para Fidias Arias un cuestionario es “la que se realiza de forma
escrita mediante un formato en un papel que contiene una serie de
preguntas. Se lo denomina cuestionario auto administrado porque debe ser
llenado por el encuestado, sin intervencion de encuestador” (2016, pag.
74).

Para la entrevista se elaborara un cuestionario de seis preguntas
abiertas referente al aprendizaje significativo y la metodologia de los
docentes, para la encuesta de los docentes y estudiantes se disefiaran diez

preguntas para que sean resueltas bajo la escala Likert.

La escala Likert es una escala de tipo psicométrica que permite
medir el grado de satisfaccion o de conocimiento sobre un determinado
tema de investigacion, la escala seleccionada para ser aplicada es la

siguiente:
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TABLA N°2
ESCALA LIKERT

ESCALA DE VALORES | ALTERNATIVAS
5 SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
3 ALGUNAS VECES
2 MUY POCAS VECES
1 NUNCA

3.7. Poblacion y Muestra

3.7.1. Poblacién
La poblacion es un conjunto finitos o infinitos de individuos que tiene

caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones

de la investigacion y esta definida por el problema y los objetivos de la

investigacion (Arias, 2016).

Por lo tanto, la poblacion esta conformada por los estudiantes del

Primer Ao de Bachillerato, seccion matutina, de la Unidad Educativa Fiscal

“Luis Alfredo Noboa Icaza”, los cuales estan distribuidos en dos paralelos

de Bachillerato Técnico con 43 estudiantes cada uno, y dos de Ciencias

con 38 y 41 estudiantes cada uno respectivamente, dado un total de 165

estudiantes; también por los cuatro docentes de Matematicas y por la

maxima autoridad de la Unidad Educativa representada por el Director.

Tabla No. 3
Poblacion de la Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza”
ftem Estratos Frecuencias | Porcentajes
1 ESTUDIANTES 165 97.06%
2 DOCENTES 4 2.35%
3 AUTORIDADES 1 0.59%
Total 170 100%

Fuente: Secretaria del Plantel
Elaborado por: Plaza Suares Maria Isabel
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3.7.2. F6rmula

Formula de Muestreo para poblacion finita (Arias, 2016, pag. 89):

2

o Z'*P*Q*N
 E(N-D+Z**P*Q

Z: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.

El nivel de confianza indica la probabilidad de que los resultados de nuestra

investigacion sean ciertos

N = Poblacion = 170

P = Probabilidad de éxito = 0,5

Q = Probabilidad de fracaso = 0,5
P*Q= Varianza de la Poblacién= 0,25
E = Margen de error = 5,00%
NC (1-a) = Confiabilidad = 95%
Z = Nivel de Confianza = 1,96

1,962 % 0,25 * 170

0.052(170 — 1) + 1,96 % 0,25

3.8416 x 42.5
0.0025(169) + 3,8416 * 0,25

n=

163.268
0.4225 + 0.9604

163.268
1.3829

n =118

Si existiera estratos en la poblacion deberd ir lo siguiente:

FR=n/N = 0.69
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Tabla No. 4
Estratos de la muestra de la Unidad Educativa Fiscal

“Luis Alfredo Noboa Icaza”

Estratos Poblacion Muestra
ESTUDIANTES 165 113
DOCENTES 4 4
AUTORIDADES 1 1
Total 170 118

Fuente: Datos de la formula
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

3.7.3. Muestra

“La muestra es un subconjunto representativo y finito que se extrae

de la poblacién accesible” (Arias, 2016, pag. 83)

La muestra para nuestra investigacion queda definida por 113
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato, que estara conformada por los
dos cursos del Bachillerato Técnico y un paralelo del Ciencia, por los cuatro

docentes de matematicas y por EL Director de la Unidad Educativa.

Tabla No. 5
Muestra de la Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza”
item Estratos Frecuencias| Porcentajes %
1 Estudiantes 113 95.76%
2 Docentes 4 3.39%
3 Autoridades 1 0.85%
Total 118 100%

Fuente: Datos de la formula
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel
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3.8. Andlisis e interpretacion de los resultados de la encuesta aplicada
a los estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa
Icaza"

1.- ¢ Tienes facilidad para resolver un sistema de ecuaciones lineales
con dos incognitas?

Tabla No. 6
Pregunta 1
item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 12 10%
Casi siempre 28 25%
1 Algunas veces 46 41%
Muy pocas veces 19 17%
Nunca 8 7%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Grafico No. 1
Pregunta 1

B SIEMPRE ® CASI SIEMPRE B ALGUNAS VECES = MUY POCAS VECES B NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La mayoria de los estudiantes encuestados afirman que solo
algunas veces tienen facilidad para resolver sistemas de ecuaciones con
dos incognitas, lo que demuestra que no se ha reforzado correctamente

este tema y que fue aprendido superficialmente sin resaltar su importancia.
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2.- ¢Interpretas con facilidad un problema de razonamiento légico

numerico?
Tabla No. 7
Pregunta 2
item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 8 7%
Casi siempre 42 37%
) Algunas veces 38 34%
Muy pocas veces 22 19%
Nunca 3 3%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréfico No. 2
Pregunta 2

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE B ALGUNAS VECES = MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: Gran parte de los estudiantes no tienen facilidad para interpretar
un problema de razonamiento l6gico numérico, lo que implica dificultades

para reconocer los datos que les da el problema y las incognitas del mismo,.
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3.- ¢Las estrategias didacticas que utiliza el docente facilitan el

aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla No. 8
Pregunta 3
item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 15 13%
Casi siempre 37 33%
Algunas veces 14 12%
3 Muy pocas veces 42 37%
Nunca 5 5%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréfico No. 3
Pregunta 3

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE  ® ALGUNAS VECES MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La gran mayoria de los estudiantes expresan que las estrategias
didacticas que utiliza el docente para explicar la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales no les permiten la facil comprension y asimilacion de
los métodos algebraicos y por ende aplicarlos en la resolucion de

problemas.
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4.- ;Relacionas las operaciones béasicas algebraicas con el desarrollo

de los sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla No. 9
Pregunta 4
item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 9 8%
Casi siempre 51 45%
4 Algunas veces 35 35%
Muy pocas veces 17 15%
Nunca 1 1%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréfico No. 4
Pregunta 4

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE B ALGUNAS VECES = MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: Los estudiantes encuestados en su mayoria afirman tener
dificultad para relacionar las operaciones algebraicas basicas en la
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, lo que les impide comprobar
la respuesta obtenida y confirmar que satisface a las ecuaciones que

intervienen en el sistema.
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5.- ¢Planteas con facilidad sistemas de ecuaciones lineales para

resolver problemas?

Tabla No. 10
Pregunta 5

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 10 9%
Casi siempre 22 19%
Algunas veces 28 25%

> Muy pocas veces 47 42%
Nunca 6 5%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Grafico No. 5
Pregunta 5

B SIEMPRE m CASISIEMPRE ® ALGUNAS VECES = MUY POCAS VECES m NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: Los estudiantes en su mayoria expresan que no tienen facilidad
para identificar las variables de un problema y relacionarlas con el lenguaje
algebraico, lo que les impide poder plantear ecuaciones que les permitan

resolver de forma rapida problemas de razonamiento I6gico numérico.
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6.- ¢ Tu docente de matematicas utiliza con frecuencia actividades de

razonamiento l6gico numérico?

Tabla No. 11
Pregunta 6

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 22 20%
Casi siempre 24 21%

5 Algunas veces 15 13%
Muy pocas veces 27 24%
Nunca 25 22%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Grafico No. 6
Pregunta 6

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE  ® ALGUNAS VECES MUY POCAS VECES ® NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: Aproximadamente la cuarta parte de los estudiantes encuestados
afirman que sus docentes de matematicas no aplican en el transcurso de
la clase actividades de razonamiento l6gico numérico, evidenciando asi que
no se estaria desarrollando la habilidad de interpretar y formular

ecuaciones.
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7.- ¢ldentificas los tipos de solucion de un sistema de ecuacion lineal

de forma grafica y analitica?

Tabla No. 12
Pregunta 7

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 21 19%
Casi siempre 36 32%

; Algunas veces 22 19%
Muy pocas veces 27 24%
Nunca 7 6%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréfico No. 7
Pregunta 7

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE B ALGUNAS VECES = MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: Mas de la tercera parte de los estudiantes considera no tener la
facilidad para identificar el tipo de solucion de un sistema de ecuaciones
lineales con dos incAgnitas, ya sea de forma gréafica o analitica, lo que les
impide al momento de resolver un problema, establecer rapidamente si

tiene solucion Unica, infinitas o ninguna solucion. .
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8.- ¢El docente hace un repaso de los conceptos anteriormente

estudiados antes de iniciar un tema nuevo?

Tabla No. 13
Pregunta 8

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 61 54%
Casi siempre 17 15%

8 Algunas veces 15 13%
Muy pocas veces 8 7%
Nunca 12 11%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréfico No. 8
Pregunta 8

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES M NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: Mas de la mitad de los estudiantes encuestados aseguran que
sus docentes no realizan un repaso de los temas anteriormente estudiados
antes de iniciar la clase, lo que les dificulta crear una conexién con la nueva

teoria y formar su aprendizaje significativo.
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9.- ¢ Tienes dificultad para interpretar el lenguaje algebraico?

Tabla No. 14
Pregunta 9
item Categorias Frecuencias Porcentajes

Siempre 8 7%
Casi siempre 31 28%
Algunas veces 25 22%

? Muy pocas veces 43 38%
Nunca 6 5%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes

Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréafico No. 9
Pregunta 9

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES B NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes

Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La mayor parte de los estudiantes afirma tener dificultad para

utilizar el lenguaje algebraico, lo que les impide en gran manera formular

ecuaciones al momento de buscar la solucion de un problema de

razonamiento l6gico numerico.
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10.- ¢Consideras que los sistemas de ecuaciones lineales son
necesarios para resolver rdpidamente problemas de razonamiento

l6gico numérico?

Tabla No. 15
Pregunta 10
item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 41 36%
Casi siempre 22 20%
10 Algunas veces 36 32%
Muy pocas veces 9 8%
Nunca 5 4%
TOTAL 113 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Grafico No. 10
Pregunta 10

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES = MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Analisis: La mayor parte de los estudiantes considera que los sistemas de
ecuaciones lineales son necesarios en la resolucion de problemas de
razonamiento légico numérico, ya que permiten encontrar una respuesta

que satisfaga al problema, la cual puede ser comprobada,
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3.9. Analisis de la encuesta aplicada a los Docentes de la Unidad
Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza"

1.- ¢Sus estudiantes tienen facilidad para resolver sistemas de

ecuaciones lineales con dos incognitas?

Tabla No. 16
Pregunta 1

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 0 0%
Casi siempre 2 50%

1 Algunas veces 1 25%
Muy pocas veces 1 25%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Grafico No. 11
Pregunta 1

B SIEMPRE H CASISIEMPRE B ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES B NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La mitad de los docentes encuestados considera que casi
siempre sus estudiantes demuestran facilidad para resolver sistemas de

ecuaciones lineales con dos incognitas tanto de forma gréfica y analitica.

62



2.- ¢Los estudiantes resuelven répidamente problemas de

razonamiento l6gico numérico?

Tabla No. 17
Pregunta 2

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 1 25%
Casi siempre 2 50%

) Algunas veces 1 25%
Muy pocas veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréafico No. 12
Pregunta 2

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La mayor parte del docente encuestado expresan que Sus
educandos resuelven casi siempre de forma rapida problemas de
razonamiento légico numérico aplicando el proceso adecuado y realizando

la respectiva comprobacion.

63



3.- ¢ Las estrategias didacticas favorecen el aprendizaje y laresoluciéon

de los sistemas de ecuaciones?

Tabla No. 18
Pregunta 3

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 2 50%
Casi siempre 0 0%
Algunas veces 1 25%

3 Muy pocas veces 1 25%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréafico No. 13
Pregunta 3

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes

Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: Los docentes en su mayoria consideran que la aplicacion de
estrategias did4cticas le ha permitido que sus estudiantes comprendan
mejor y resuelvan rapidamente los sistemas de ecuaciones lineales tanto

de forma gréfica y algebraica.
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4.- ¢ Sus estudiantes relacionan facilmente los conceptos algebraicos

basicos cuando desarrollan sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla No. 19
Pregunta 4
item Categorias Frecuencias Porcentajes

Siempre 0 0%
Casi siempre 3 75%

4 Algunas veces 1 25%
Muy pocas veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Grafico No. 14
Pregunta 4

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La mayoria de los docentes encuestados afirman que sus
estudiantes reconocen y desarrollan facilmente las operaciones
algebraicas basicas mientras resuelven sistemas de ecuaciones lineales,

los que les facilita aplicar los diferentes métodos algebraicos.
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5.- ¢ Sus estudiantes plantean con facilidad sistemas de ecuaciones

lineales pararesolver problemas?

Tabla No. 20
Pregunta 5

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 0 0%
Casi siempre 1 25%
Algunas veces 3 75%

> Muy pocas veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Grafico No. 15
Pregunta 5

B SIEMPRE M CASISIEMPRE B ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES HE NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: Gran parte de los docentes encuestados expresan que Sus
estudiantes solo algunas veces plantean rapidamente sistemas de
ecuaciones lineales para solucionar problemas, lo que evidencia que existe
la dificultad para relacionar el lenguaje algebraico con las variables del

problema.
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6.- ¢Utilizas con frecuencia actividades de razonamiento légico

numérico para motivar a tus estudiantes?

Tabla No. 21
Pregunta 6

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 1 25%
Casi siempre 3 75%
Algunas veces 0 0%

° Muy pocas veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréfico No. 16
Pregunta 6

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La mayoria de los docentes afirman que casi siempre
implementan actividades que impulsan el razonamiento I6gico numeérico en
los estudiantes, lo que favorece a la agilidad mental y la capacidad de

formular ecuaciones.
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7.- ¢, Sus estudiantes identifican rapidamente los tipos de solucidn de

un sistema de ecuacion lineal de forma gréafica y analitica?

Tabla No. 22
Pregunta 7

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 0 0%
Casi siempre 3 75%

. Algunas veces 0 0%
Muy pocas veces 1 25%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Grafico No. 17
Pregunta 7

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La mayor parte de los docentes encuestados aseguran que casi
siempre sus estudiantes identifican facilmente el tipo de solucién de un
sistema de ecuacion lineal con dos incognitas y la interpretan de forma

gréafica o analitica.
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8.- ¢Con que frecuencia realizas repaso de los conceptos

anteriormente estudiados antes de iniciar un tema nuevo de clases?

Tabla No. 23
Pregunta 8

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 1 25%
Casi siempre 2 50%
Algunas veces 1 25%

® Muy pocas veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréafico No. 18
Pregunta 8

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Andlisis: La mayoria de los docentes afirman realizar casi siempre un
repaso de los conceptos previos, los cuales sirven como prerrequisitos
para conectar a los estudiantes con la nueva informacién y asi puedan

asimilarlos con facilidad.
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9.- ¢, Sus estudiantes presentan dificultad para interpretar el lenguaje

algebraico?
Tabla No. 24
Pregunta 9

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 1 25%
Casi siempre 2 50%
Algunas veces 1 25%

> Muy pocas veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Gréafico No. 19
Pregunta 9

B SIEMPRE ® CASISIEMPRE W ALGUNAS VECES & MUY POCAS VECES H NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Analisis: La mayor parte de los docentes expresa que sus educandos
tienen casi siempre dificultad para interpretar y utilizar correctamente el
lenguaje algebraico, lo que les impide plantear con facilidad ecuaciones

para resolver problemas de razonamiento l6gico numérico.
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10.- ¢(Resaltas a tus estudiantes la importancia de desarrollar
correctamente los sistemas de ecuaciones lineales para resolver
rdpidamente problemas de razonamiento?

Tabla No. 25

Pregunta 10

item Categorias Frecuencias Porcentajes
Siempre 3 75%
Casi siempre 1 25%

10 Algunas veces 0 0%
Muy pocas veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suérez Maria Isabel

Grafico No. 20
Pregunta 10

B SIEMPRE m CASISIEMPRE  ® ALGUNAS VECES MUY POCAS VECES = NUNCA

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Plaza Suarez Maria Isabel

Analisis: Méas de la mitad de los docentes encuestados afirman siempre
resaltar a sus estudiantes la importancia y la relacion que tienen el saber
resolver correctamente sistemas de ecuaciones lineales para dar una

rapida solucién al problema de razonamiento.
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3.10. ENTREVISTA

Analisis e interpretacién de resultados de la entrevista aplicada al
Rector de lainstitucion.

Entrevistadores: Maria Isabel Plaza Suarez

Lugar: Rectorado

Entrevistado: MSc. Carlos Humanante Cabrera

Cargo: Rector

1. ¢Considera Ud. que los docentes de Matematicas estan
capacitados para fomentar el aprendizaje significativo en los

estudiantes?

A lo largo del proceso de formacion docente y en el marco de los
procedimientos de actualizacion pedagoégica al interior de la
Institucion se insiste en la necesidad de vincular los conocimientos
con la realidad para que el aprendizaje sea significativo, esto se ha
podido lograr en un porcentaje considerable y satisfactorio para la
Unidad Educativa.

2. ¢Cree Ud. que por medio de la aplicacion de actividades de
razonamiento légico numérico se mejoraria el rendimiento

académico de los estudiantes en laasignatura de matematicas?

Claro que si, ya que uno de los mayores problemas de nuestra

juventud es el desarrollo de la capacidad de analisis critico

3. ¢Cree Ud. que las técnicas y estrategias que utilizan los
docentes, permiten a los estudiantes tener un aprendizaje

significativo?

Los docentes manejan una serie de técnicas y metodoldgicas que
contribuyen a un aprendizaje significativo, pero légicamente, estas
técnicas y métodos estan en constantes cambios para innovar la

actividad educativa
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4. ¢Segun su criterio cuales podrian ser los factores que inciden

en el bajo rendimiento académico de las Matematicas?

El aprendizaje de las matematicas va de la mano con el desarrollo
de la capacidad de andlisis critico que se lo consigue a través de la
lectura, todo depende de la capacidad del docente para convertir un

conocimiento estéril en aprendizaje vivo.

5. ¢Los recursos didacticos que utilizan los docentes en sus
clases permiten que los estudiantes asimilen con facilidad los

nuevos conocimientos?
Todo recurso es apropiado si se lo utiliza eficientemente

6. ¢Cudles podrian ser las principales causas que impiden a los
docentes implementar actividades que favorezca el
razonamiento l6gico numérico?
La situacion de carencia de infraestructura y de falta de apoyo de las

familias sumandole la necesidad de brindar nuevas herramientas

didacticas a los docentes
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3.9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LAS TECNICAS DE
LA INVESTIGACION

Conclusiones:

e Plantear correctamente sistemas de ecuaciones lineales, posibilita
resolver rapidamente problemas de razonamiento l6gico numeérico,
por lo que es importante reforzar los métodos de resolucion

algebraicos.

e La aplicacion de estrategias didacticas que fomenten el desarrollo
del razonamiento l6gico numérico contribuye a que el estudiante
tenga facilidad para interpretar el lenguaje algebraico de forma

correcta.

e Los estudiantes aprenden de forma superficial el desarrollo de los
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, y no identifican
el papel primordial que juegan en el desarrollo de problemas de

razonamiento.

e El aprendizaje significativo de los sistemas de ecuaciones lineales
permite a los estudiantes recordar facilmente los procesos para
resolverlos y a su vez ayuda a que los puedan aplicar para

solucionar problemas.

e A pesar gque los estudiantes tienen la capacidad para interpretar
problemas, aun presentan dificultad para transformar los datos del
problema por medio del lenguaje algebraico en ecuaciones que los

conduzcan a la solucién.
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Recomendaciones

e Los docentes deben implementar en sus clases nuevas estrategias
y técnicas que fortalezca el aprendizaje de la resolucion de los
sistemas de ecuaciones lineales a través de actividades o ejercicios
aplicativos en donde apliquen los diferentes métodos algebraicos

e Los métodos, estrategias y técnicas que aplique el docente deben
facilitar la asimilacion de los contenidos de manera sencilla y clara,

y a su vez permitir la participacién activa de los estudiantes.

e Resaltar la importancia de resolver correctamente los sistemas de
ecuaciones lineales y de sus aplicaciones, en especial del papel
primordial que tiene para facilitar el desarrollo de problemas de

razonamiento l6gico numérico.

e Realizar antes de iniciar cada clase un breve repaso de los temas
estudiados anteriormente, con la finalidad de que por medio de la
participacién activa de los estudiantes, se logre una conexién con
los nuevos conceptos y pueda almacenarlos por mas tiempo en su

estructura cognitiva.

e Hacer uso de la Guia didactica que se propone en este proyecto
como un complemento de las clases de los docentes y como un
recurso que permita fomentar el aprendizaje significativo en los

estudiantes.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA

4.1. Titulo de la Propuesta

Guia didactica de actividades practicas con razonamiento légico
numérico para la resolucion de problemas de sistemas lineales con dos

incégnitas

4.2. Justificacion

La facilidad para interpretar y de plantear ecuaciones son dos
procesos fundamentales que orientan la resolucion de problemas de
razonamiento I6gico numerico, por tal motivo, la elaboracion de una Guia
didactica con actividades practicas constituye un recurso innovador y Util,
que facilitara la adquisicion de habilidades procedimentales y tedricas para
la resolucion de problemas a través de la aplicacion de los sistemas de
ecuaciones lineales, favoreciendo la obtencibn de aprendizajes

significativos.

Es pertinente manifestar que las actividades que se plantean en la
Guia didéactica estan orientadas hacia la participacion activa de los
estudiantes, contribuyendo a que desarrolle aprecio hacia la asignatura de
Matematicas, y a su vez mejore la comprension de este tema y que
fortalezca el pensamiento Légico Numeérico para que se sienta capacitado

de interpretar problemas de razonamiento y darle una solucién rapida.

Por lo tanto, la propuesta de este proyecto servira para los docentes
como una estrategia metodologica y una herramienta de apoyo para el
estudio de la tematica de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

con dos incognitas aplicadas en el desarrollo de problemas de
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razonamiento l6gico numérico , y a su vez como un recurso motivador para
los estudiantes que le permitird comprender facilmente la forma de plantear
sistemas de ecuaciones, siguiendo un orden coherente, formando asi su
propia estructura que lo conduzca a desarrollo de problemas de
Razonamiento Logico Numérico, aplicando los métodos de resolucion

algebraico.

4.3. Objetivos de la propuesta

4.3.1. Objetivo General de la propuesta

Disefar una Guia didactica de actividades practicas con razonamiento
l6gico numérico como recurso didactico y motivador, para incentivar a la
resolucion de problemas de sistemas lineales con dos incégnitas a los

estudiantes del Primer Ao de Bachillerato.
4.3.2. Objetivos Especificos de la propuesta
e Socializar el uso de la Guia didactica a la Comunidad Educativa del
Colegio “Luis Alfredo Noboa Icaza”, por medio de una clase

demostrativa.

e Incentivar a los docentes a utilizar esta propuesta como recurso

complementario de sus clases y planificaciones
e Distribuir esta guia de forma digital y fisica a los docentes de

matematicas y estudiantes del Primer Afilo de Bachillerato de la

Unidad Educativa “Luis Alfredo Noboa lcaza”
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4.4. Aspectos Tedricos de la propuesta

4.4.1. Aspecto Pedagogico

El eje central de esta propuesta se fundamente en la postura
constructivista, este criterio “toma al estudiante como el eje central de la
proposicion ya que es la unidad universal con caracteres de habilidades y
destrezas dignas de potenciar mediante la creatividad que solo un maestro
de vocacion puede hacerlo en bien de la educacion y el proceso de

ensefianza y aprendizaje” (Rodriguez Hernandez, 2015, pag. 104).

Por lo tanto, el estudiante tendrd un papel protagénico dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje, debido a que aplicard los
conocimientos que posee sobre los métodos de resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas para plantear y desarrollar
rapidamente problemas de razonamiento légico numérico, impulsando asi

en ellos la habilidad de aprender significativamente.

4.4.2. Aspecto Legal

La propuesta de este proyecto se fundamenta en el articulo 343 de
la Constitucion de la Republica del Ecuador del afio 2008, el cual sefala

que:

“El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo
de las capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la
poblacién, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y la
utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El
sistema tendrd como centro al sujeto que aprende, y funcionara de

manera flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente”.
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4.4. Factibilidad de su aplicacién:

a. Factibilidad Técnica

Se cuenta con los recursos pertinentes para aplicar la propuesta,
tales como impresora y hojas para la reproduccion de la Guia
didactica, también se tiene la autorizacion del Rector de la Unidad

Educativa para utilizar las instalaciones de la institucion

b. Factibilidad Financiera

El costo de la elaboracion y de reproduccién de la Guia didactica, es
minimo y sera asumido por el investigador, y para su aplicacion se
utilizara los recursos propios de la institucion tales como la pizarra 'y

proyector.

c. Factibilidad Humana

Para realizar la aplicacion de la Propuesta se cuenta con la
autorizacion del Rector de la Unidad Educativa, con el apoyo de los
docentes de matematicas que nos cedieron sus horas de clases para
explicar el uso de la Guia didactica y la participacién activa de los

estudiantes del Primer Afo de Bachillerato.

4.5. Descripcion de la Propuesta

La guia didactica consta de la siguiente estructura:

e Portada
e Introduccién y beneficiarios
e Requisitos previos

e Ejercicios de aplicacion
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INTRODUCCION

La presente Guia tiene como propésito ser una herramienta de
ayuda para el aprendizaje de resolucion de los sistemas de ecuaciones
lineales y de su respectiva aplicacion en el desarrollo de problemas de

razonamiento l6gico numeérico.

Las actividades que se plantean contribuyen a que se desarrolle la
conciencia critica y analitica en la resolucion de problema, planteando un
esguema que conduzca a la respuesta correcta apoyandose en el Método
de George Polya.

Cada uno de los problemas y ejercicios planteados en esta Guia
didactica estan desarrollados detalladamente, lo que permite su féacil

comprension y retroalimentacion.

Los beneficiarios de esta propuesta seran los estudiantes que
deseen reforzar el aprendizaje de desarrollo de problemas que involucran
los sistemas de ecuaciones lineales, asi como también los docentes que
tendran un recurso para complementar sus clases y planificaciones, y las
personas en general que estén dispuestos a aprender, recordar o reforzar

este tema.
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “LUIS ALFREDO NOBOA ICAZA” | ARO LECTIVO
2019-2020
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO N°1
1. DATOS INFORMATIVOS:
z FECHA DE
DOCENTE: AREA/ASIGNATURA: NUMERO DE FECHA DE INICIO: | FINALIZACIO
PERIODOS: N:
BLOQUE
TEMATICO +ALGEBRA'Y FUNCIONES

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

0.M.5.6. Proponer soluciones creativas a

Somos innovadores

situaciones concretas de la realidad nacional

EJE DE APRENDIZAJE / MACRODESTREZA

y mundial mediante la aplicacion de las
operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numéricos, y el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados
en un contexto.

Razonamiento légico numérico

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER
DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

M.5.1.5. Identificar la interseccidn grafica de
dos rectas como solucién de un sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacién de sistemas de ecuaciones
lineales (hasta tres ecuaciones lineales con
hasta tres incégnitas); interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema.

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales
(hasta dos ecuaciones lineales con hasta dos
incognitas); interpretar y juzgar la validez de
las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema.

2. PLANIFICACION

TECNICAS /
ESTRATEGIAS INSTRUMENTO
METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO S DE
EVALUACION
ANTICIPACION Hojas cuadriculadas Resuelve sistemas de TECNICA
Lapiz ecuaciones aplicando el Taller grupal
Pedir a los estudiantes que Reglas método grafico
elaboren una tabla de valores | Compds INSTRUMENTO
para cada una de las Proyector Identifica la solucién de un | Hoja de
siguientes ecuaciones: Laptop sistema de ecuacién por el | Actividades
4x+3y=18 método grafico practicas
5x-6y=3
Aplica la estrategia de
CONSTRUCCION George Polya para resolver
problemas
Detallar el proceso para
resolver sistemas de

82




ecuaciones lineales con dos
incognitas aplicando el
método grafico

Dibujar las rectas en un mismo
plano cartesiano

Identificar el punto de corte
entre las rectas graficadas

Comprobar los resultados
obtenidos

APLICACION

Aplicar el proceso estudiado
en la resolucion de problemas
siguiendo las indicaciones de
la Guia 1

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA
NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ATENDIDA
ELABORADO REVISADO APROBADO
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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ESTRATEGIA DE GEORGE POLYA APLICADO AL METODO

1.- PRIMER CASO:

GUIA N°1

GRAFICO

Raul y Esteban fueron a una papeleria a comprar un material que les

encargaron para su clase de Geometria. Esteban compré 4 pliegos de

cartulina y 5 formatos de papel iris, por lo que pagd $27, mientras que Radul

gasto $15 por 3 pliegos de cartulina y 2 formatos de papel iris. ¢ Cuél era el

precio de cada material?

Paso 1: Comprender el problema:

Se identifican dos variables que son pliegos de cartulina y papel iris, asi

miso que dos personas compraron en una misma papeleria los mismos

articulos, pero en diferentes cantidades y que solo se conoce el total que

pago cada persona y no el precio individual de cada articulo.

Paso 2: Concepcidén de un plan:

e X = pliegos de cartulina

e Y= papeliris

A través de estos datos se elaborard la siguiente tabla de doble entrada:

Pliego de -
: Papel iris Total
cartulina
Esteban 4x 5y 27
Radul 3X 2y 15
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Paso 3: Ejecucién del plan:

Se observa que se form6 un sistema de ecuaciones lineales con dos

\
dy + By =27

incognitas:
4x + 5y = 27
3x + 2y =15
Para x=0 Para y=0 X v
4x + 5y = 27 4x + 5y = 27 0 27/5
27/4 | 0
4(0) + 5y = 27 4x + 5(0) = 27
0+ 5y =27 4x + 0 = 27
27 27
=75 =
Para x=0 Para y=0 X Y
3x + 2y =15 3x + 2y =15 0 | 15/2
5 0
3(0) + 2y =15 3x +2(0) =15
0+2y=15 3x+0=15
_ 15 _ 15
x=5




Una vez de resolver el sistema de ecuacion, y teniendo en cuenta que “X”
representa a los pliegos de cartulina y “Y” a los formatos de papel iris se

interpreta que cada articulo costo $3 respectivamente.

Paso 4: Examinar la solucién obtenida:

Para comprobar los resultados se reemplazara los valores de las variables

en cada ecuacion:

4x + 5y =27 3x+2y=15
4(3) +5(3) =127 3(3) +2(3) =15
12 +15 =27 9+4+6=15
27 =27 15 =15

Paso 5: Conclusion
Una vez comprobado que se cumple la igualdad en cada ecuacion del
sistema, se puede afirmar que el proceso seguido es el correcto, por lo

tanto, se concluye que:

El pliego de cartulina costo $3y el formato de papel iris $3
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “LUIS ALFREDO NOBOA ICAZA” | ANO LECTIVO
2019-2020
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO N°2
1. DATOS INFORMATIVOS:
. FECHA DE
DOCENTE: AREA/ASIGNATURA: NUMERO DE FECHA DE INICIO: | FINALIZACIO
PERIODOS: N
BLOQUE
TEMATICO +ALGEBRA Y FUNCIONES

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

0.M.5.6. Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad nacional
y mundial mediante la aplicacion de las
operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numeéricos, y el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados

en un contexto.

Somos innovadores

EJE DE APRENDIZAJE / MACRODESTREZA

Razonamiento légico numérico

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER
DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

M.5.1.6. Resolver analiticamente sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas
utilizando diferentes métodos (igualacion,

sustitucion, eliminacidn).

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacion de sistemas de ecuaciones
lineales (hasta tres ecuaciones lineales con
hasta tres incdgnitas); interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas dentro

del contexto del problema.

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales
(hasta dos ecuaciones lineales con hasta dos
incognitas); interpretar y juzgar la validez de
las soluciones obtenidas dentro del contexto del

problema.

2. PLANIFICACION

TECNICAS /
ESTRATEGIAS INSTRUMENTO
METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO S DE
EVALUACION
ANTICIPACION Hojas cuadriculadas Resuleve sistemas de TECNICA
Pedir a los estudiantes que Lapiz ecuaciones aplicando el Taller grupal
despejen la variable y en la Reglas método de sustitucion
siguiente ecuacion: 4x+3y= 18 | Compds INSTRUMENTO
Proyector Aplica la estrategia de Hoja de
CONSTRUCCION Laptop Bransford y Stein para Actividades
resolver problemas practicas

Detallar el proceso para
resolver un sistema de
ecuaciones lineales con dos
incognitas aplicando el
método de sustitucidn
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Comparar las respuestas
obtenidas por el método
grafico

Comprobar los resultados
obtenidos

APLICACION

Aplicar el proceso estudiado
en la resolucion de problemas
siguiendo las indicaciones de
la Guia 2

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA
NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ATENDIDA
ELABORADO REVISADO APROBADO
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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GUIA N°2
ESTRATEGIA DE BRANSFORD Y STEIN “IDEAL” APLICADO AL

METODO DE SUSTITUCION

2.- SEGUNDO CASO:
En un corral hay conejos y gallinas que hacen un total de 65 cabezas y 208

patas. ¢ Cuantos conejos y gallinas hay?

Paso 1: Comprender el problema:

Se identifican dos variables que son las gallinas y conejos, de lo que se
puede interpretar que las gallinas tienen dos patas y los conejos cuatro, asi
mismo se conoce que cada animal solo tiene una cabeza, por lo que se
puede afirmar que hay 65 animales en total en el corral

Paso 2: Concepcidén de un plan:

e Alos conejos se los representara con la variable “X”

e A las gallinas con la variable “Y”

A través de estos datos se elaborard la siguiente tabla de doble entrada:

Conejos | Gallinas | Total

Cabezas X y 65
Patas 4x 2y 208

Paso 3: Ejecucién del plan:

Se observa que se formd un sistema de ecuaciones lineales con dos

incognitas:
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x+y =65

4x + 2y = 208

Como los coeficientes de la primera ecuacion es 1, es factible resolverlo

por el método de sustitucion

Paso 4: Examinar la solucién obtenida:

x+y =65 4x + 2y = 208
X =65—y 4(65 —y) + 2y =208
X =65—26 260 — 4y + 2y = 208
x =39 —2y = =52
y =26

Una vez de resolver el sistema de ecuacion, y teniendo en cuenta que “X”
representa a los conejos y “Y” a las gallinas se interpreta que hay 39

conejos y 26 gallinas en el corral.

Paso 5: Logros

Para comprobar los resultados se reemplazara los valores de las variables

en cada ecuacion:

x+y =65 4x + 2y = 208
39 +26 =65 4(39) + 2(26) = 208
156 + 52 = 208

Una vez comprobado que se cumple la igualdad en cada ecuacion del
sistema, se puede afirmar que el proceso seguido es el correcto, por lo

tanto, se concluye que:

Hay 39 conejos y 26 gallinas en el corral
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “LUIS ALFREDO NOBOA ICAZA” |  ANO LECTIVO
2019-2020
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO N°3
1. DATOS INFORMATIVOS:
. FECHA DE
; ERO DE .
DOCENTE: AREA/ASIGNATURA: NUMERO FECHA DE INICIO: | FINALIZACIO
PERIODOS: o
BLOQUE
TN +ALGEBRA Y FUNCIONES

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

0.M.5.6. Proponer soluciones creativas a

Somos innovadores

situaciones concretas de la realidad nacional

EJE DE APRENDIZAJE / MACRODESTREZA

y mundial mediante la aplicacion de las
operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numeéricos, y el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados
en un contexto.

Razonamiento ldgico numérico

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER
DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

M.5.1.6. Resolver analiticamente sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas
utilizando diferentes métodos (igualacion,
sustitucion, eliminacidn).

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacién de sistemas de ecuaciones
lineales (hasta tres ecuaciones lineales con
hasta tres incdgnitas); interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas dentro

del contexto del problema.

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicaciéon de sistemas de ecuaciones lineales
(hasta dos ecuaciones lineales con hasta dos
incégnitas); interpretar y juzgar la validez de
las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema.

2. PLANIFICACION

TECNICAS /
ESTRATEGIAS INSTRUMENTO
METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO S DE
EVALUACION
ANTICIPACION Hojas cuadriculadas Resuelve sistemas de TECNICA
Lapiz ecuaciones aplicando el Taller grupal
Pedir a los estudiantes que Reglas método de igualacién
despejen la variable y en Compas INSTRUMENTO
amabas ecuaciones: 4x+3y= Proyector Aplica la estrategia de Hoja de
18 Laptop Miguel de Guzman para Actividades
5x-6y=3 resolver problemas practicas
CONSTRUCCION
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Detallar el proceso para
resolver sistemas de
ecuaciones lineales con dos
incognitas aplicando el
método de igualacion

Compara los resultados
obtenidos a través del método
de sustitucion

Comprobar los resultados
obtenidos

APLICACION

Aplicar el proceso estudiado
en la resolucion de problemas
siguiendo las indicaciones de
la Guia 3

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA
NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ATENDIDA
ELABORADO REVISADO APROBADO
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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GUIA N°3

ESTRATEGIA DE MIGUEL DE GUZMAN APLICADO AL MPETODO DE
IGUALACION

3.- TERCER CASO:
Para ingresar a un festival. Mercedes gana $123 por tres entradas de adulto
y 4 de nifio, mientras que Luis paga $160 por 4 entradas de adulto y 5 de

nifio. ¢ Cudl es el precio de una entrada de adulto y una de nifio?

Paso 1: Comprender el problema:

Las variables que se identifican en el problema son el precio de una entrada
de adulto y el precio de una entrada de nifio, también se identifica que solo
se conoce el total de dinero que pagaron Mercedes y Luis por comprar las
entradas y asi mismo que cada uno compro una cantidad diferente de las

mismas.

Paso 2: Concepcion de un plan:
e Precio de una entrada para adulto se representara con la letra “X”

e Precio de una entrada para nifio se representara con la variable “Y”

A través de estos datos se elaborard la siguiente tabla de doble entrada:

Valor de una entrada | Valor de una entrada | Total
para adulto para nifio
Mercedes 3x 4y 123
Luis 4x 5y 160

Paso 3: Ejecucion del plan:
Se observa que se formd un sistema de ecuaciones lineales con dos

incégnitas:
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3x +4y =123

4x + 5y =160
Como los coeficientes de las ecuaciones son diferentes de 1, es practico

aplicar el método de igualacion

3x +4y =123 4x + 5y = 160
3x =123 — 4y 4x = 160 — 5y
_ 123 -4y _ 160 — 5y
X = 3 X = 4
160 —5(12)
x= 4
123 -4y 160 — 5y xzw
34 100
4(123 - 4y) = 3(160 - Sy) X = T

492 — 16y = 480 — 15y
—16y + 15y = 480 — 492

x =25

-y =-12
y =12
Una vez de resolver el sistema de ecuacion, y teniendo en cuenta que “X”
representa al precio de una entrada para adulto y “Y” al precio de una
entrada para nifio se interpreta que la entrada para adulto vale $25 y una
de nifio $12..

Paso 4: Examinar la solucion obtenida:
Para comprobar los resultados se reemplazara los valores de las variables

en cada ecuacion:

3x+4y =123 4x + 5y = 160
3(25) +4(12) = 123 4(25) + 5(12) = 160
75+ 48 = 123 100 + 60 = 160

Una vez comprobado que se cumple la igualdad en cada ecuacion del
sistema, se puede afirmar que el proceso seguido es el correcto, por lo
tanto, se concluye que

Una entrada de adulto cuesta $25 y la de un nifio $12
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “LUIS ALFREDO NOBOA ICAZA” | ANO LECTIVO
2019-2020
PLAN DE_DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO N°4
1. DATOS INFORMATIVOS:
. FECHA DE
DOCENTE: AREA/ASIGNATURA: NUMERO DE FECHA DE INICIO: | FINALIZACIO
PERIODOS: N
BLOQUE
TEMATICO +ALGEBRA Y FUNCIONES

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

0.M.5.6. Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad nacional
y mundial mediante la aplicacion de las
operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numéricos, y el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados
en un contexto.

Somos innovadores

EJE DE APRENDIZAJE / MACRODESTREZA

Razonamiento légico numérico

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER
DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

M.5.1.6. Resolver analiticamente sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas
utilizando diferentes métodos (igualacion,
sustitucion, eliminacion).

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacion de sistemas de ecuaciones
lineales (hasta tres ecuaciones lineales con
hasta tres incdgnitas); interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema.

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales
(hasta dos ecuaciones lineales con hasta dos
incognitas); interpretar y juzgar la validez de

problema.

2. PLANIFICACION

TECNICAS /
ESTRATEGIAS INSTRUMENTO
METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO S DE
EVALUACION
ANTICIPACION Hojas cuadriculadas Resuelve sistemas de TECNICA
Lapiz ecuaciones aplicando el Taller grupal
Pedir a los estudiantes que Reglas método de reduccién
identifiquen los coeficientes Compads INSTRUMENTO
de cada una de las siguientes | Proyector Aplica la estrategia de Hoja de
ecuaciones 4x+3y= 18 Laptop Mason, Burton y Stacey Actividades
5x-6y=3 para resolver problemas practicas
CONSTRUCCION
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Detallar el proceso para
resolver sistemas de
ecuaciones lineales con dos
incognitas por medio del
método de reduccion

Comparar los resultados
obtenidos por medio del
método de igualacién y
sustitucion

Comprobar los resultados
obtenidos {

APLICACION

Aplicar el proceso estudiado
en la resolucion de problemas
siguiendo las indicaciones de
laGuia 4

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA
NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ATENDIDA
ELABORADO REVISADO APROBADO
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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GUIA N°4

ESTRATEGIA DE MASON, BURTON Y STACEY APLICADO AL
METODO DE REDUCCION

4.- CUARTO CASO:

Dos kilos de platanos y tres de peras cuestan $7.80 y cinco kilos de
platanos y cuatro de peras cuestan $13.20 ¢ A como esté el kilo de platanos
y peras?

Paso 1: Comprender el problema:

. Qué sé?

Las variables que se identifican en el problema son el precio del kilo de
platanos y el precio del kilo de peras, también se identifica que solo se

conoce el total de dinero que se pagé en cada compra

¢, Qué quiero?

Encontrar el valor del kilo de platano y de peras

¢,Qué puedo hacer?
Representar con una variable a los datos desconocidos:
e Precio del kilo de platano se representara con la letra “X”

e Precio del kilo de peras se representara con la variable “Y”

A través de estos datos se elaborard la siguiente tabla de doble entrada:

Valor de un kilo de | Valor de un kilo de | Total
platano peras
lera compra 2X 3y 7.80
2da compra 5x 4y 13.20
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Paso 2: Concepcion de un plan:

Se observa que se formé un sistema de ecuaciones lineales con dos

incognitas:
2x + 3y =7.80

5x +4y = 13.20

Paso 3: Ejecucién del plan:

Como los coeficientes de la variable “X” con nUmero primos y menores que

10, es practico aplicar el método de reduccion

5(2x+3y=7.80

2(5x + 4y = 13.20

—10x — 15y = -39 5x+ 4y =13.20
10x + 8y = 26.4 5x +4(1.8) = 13.20
Ox —7y =—12.6 5x + 7.2 =13.20
y=18 5x =6
x =12

Una vez de resolver el sistema de ecuacion, y teniendo en cuenta que “X”
representa al precio de un kilo de platanos y “Y” al precio de un kilo de peras
se interpreta que el kilo de platano vale $1.2 y uno de pera $1.8.

Comprobar

Para comprobar los resultados se reemplazara los valores de las variables

en cada ecuacion:
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2x+3y=17.80 5x+4y=13.20

2(1.2) + 3(1.8) = 7.80 5(1.2) + 4(1.8) = 13.20
24+54=1780 6+ 7.20 =13.20
7.80 13.20 = 13.20
Reflexionar

Una vez comprobado que se cumple la igualdad en cada ecuacion del
sistema, se puede afirmar que el proceso seguido es el correcto, por lo
tanto, se concluye que:

Entender

Un kilo de platano cuesta $1.20 y uno de pera $1.8
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UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “LUIS ALFREDO NOBOA ICAZA” | ANO LECTIVO
2019-2020
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO N°1
1. DATOS INFORMATIVOS:
- FECHA DE
DOCENTE: AREA/ASIGNATURA: NUMERO DE FECHA DE INICIO: | FINALIZACIO
PERIODOS: N:
BLOQUE
TEMATICO +ALGEBRA'Y FUNCIONES

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO / BLOQUE:

EJE TRANSVERSAL / INSTITUCIONAL

0.M.5.6. Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad nacional
y mundial mediante la aplicacion de las
operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numeéricos, y el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados

en un contexto.

Somos innovadores

EJE DE APRENDIZAJE / MACRODESTREZA

Razonamiento Iégico numérico

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER
DESARROLLADA:

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:

M.5.1.6. Resolver analiticamente sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas
utilizando diferentes métodos (igualacion,

sustitucion, eliminacién).

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacién de sistemas de ecuaciones
lineales (hasta tres ecuaciones lineales con
hasta tres incégnitas); interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas dentro

del contexto del problema.

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de
aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales
(hasta dos ecuaciones lineales con hasta dos
incognitas); interpretar y juzgar la validez de
las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema.

2. PLANIFICACION

TECNICAS /
ESTRATEGIAS INSTRUMENTO
METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO S DE
EVALUACION
ANTICIPACION Hojas cuadriculadas Resuelve sistemas de TECNICA
Lapiz ecuaciones lineales Taller grupal
Pedir a los estudiantes que Reglas aplicando los métodos
resuelvan el siguiente sistema | Compas analiticos y graficos INSTRUMENTO
de ecuacién aplicando los Proyector Hoja de
métodos estudiados Laptop Resuelve problemas Actividades
apoyandose en la practicas
1 1 resolucién de sistemass de
sx+—-y=13 i 4
3 5 ecuaciones a través del CAS
S5x +7y =247

100




CONSTRUCCION

Detallar el proceso para
resolver sistemas de
ecuaciones lineales con dos
incognitas aplicando el Célculo
Algebraico Simbdlico (CAS) de
GeoGebra

Comparar los resultados
obtenidos

APLICACION

Aplicar el proceso estudiado
en la resolucion de problemas
siguiendo las indicaciones de
laGuia 5

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICION DE LA
NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

ATENDIDA
ELABORADO REVISADO APROBADO
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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GUIA N°5

RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE INVOLUCRAN FRACCIONES
UTILIZANDO CAS (CALCULO ALGEBRAICO SIMBOLICO DE
GEOGEBRA)

5.- QUINTO CASO:
Calcular dos numeros tales que la suma de un tercio del primero mas un
quinto del segundo sea igual a 13 y que si se multiplica el primero por 5y

el segundo por 7 se obtiene 247 como suma de los dos productos.

Analisis del problema y desarrollar
Las variables que se identifican en el problema son dos numeros
desconocidos, a los cuales se les aplica en una primera instancia una suma

y después una multiplicacion.
Elaboracién de un plan
e X= primer niumero

e Y'=segundo numero

A través de estos datos se elaborara la siguiente tabla de doble entrada:

Primer Numero Segundo NUumero Total
lera operacion 1 1
p X -y 13
2da operacion 5x 7y 247

Se observa que se formd un sistema de ecuaciones lineales con dos

incégnitas:
! + _ 13
34TV T
S5x + 7y = 247
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Aplicacion del CAS

€ GeoGebra Classic

Ventana Ayuda

Archivo Edita |Vista Opciones

A| - | VistaAlgebraica
Hoja de Clculo

Célculo Simbdlico (CAS)
Vista Grafica

Vista Gréfica 2

Vista Gréfica 30

£l

b Vista Algeb

CENC

Protocolo de Construccidn
Cailculos de probabilidad

EE b I

Teclado
Barra de entrada

3
=

Disposicidn ...

@ &

Recalculartodos los objetos

Aclualiza las Vistas (limpia rasiros) Cirl+F

Ciil+Mayds+A [ — ‘%.
Cirl+Mayis+s |~y i
Cirl+Wayds+K
Cirl+Wayds+1

Ctri+Mayis+2
Ctri+Mayis+3
Cirl+Mayis+L

Chrl+Mayis+P

Cirl+R

Entrada:

2. Seleccionamos la opcién Calculo Simbdlico (CAS)

%7 GeoGebra Classic 5 - u] X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
Vista Algebraica Ctrl+Mayis+A a2 ‘1_.
Hoja de Célculo Ctrl+Mayis+S | —*
Calculo Simbdlico (CAS) Cirl+Maylis+K *
Vista Grafica Ctrl+Mayis+1
Vista Grafica 2 Ctrl+Maylis+2
Vista Grafica 3D Ctrl+Maylis+3
Protocolo de Construccidn Ctrl+Mayls+L
Calculos de probabilidad Ctrl+Maylis+P
Teclado
Barra de entrada
¢ Disposicidn ...
@ Actualiza las Vistas (limpia rastros) Ctrl+F
Recalcular todos los objetos Ctri+R
‘ 1 o 1 2 3 4 5 [ 7 ]
- & %
 Céllculo Simeco (CAS) 5[ s ista Aigetraica R | v vista Granea =
0 -
p
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4. En la parte izquierda de la pantalla, en donde se visualiza el numero

1 escribimos la primera ecuacion y damos enter

€% GeoGebra Classic 5

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

= ||| v | 5 O Ny x=x=] &

¥ Calculo Simbdlico (CAS) X
(13+(15)y=13
4
1 1
+ - - y=13
3 x4+ 5 y
2 Bx+7y=247
- Bx+Ty=247
3 o
Entrada:

¥ Vista Grafica

5. En la segunda fila escribimos la segunda ecuacion y damos enter

Q GeoGebra Classic 5

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

= = v
¥ Calculo Simbdlico (CAS) X
(13p+(115y=13
1
1 1
+ = —y=13
3 X+5 y
] o
Entrada:

s () "l[x=l[x~ £ [la] W

» Vista Grafica

O

*
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6. Presionamos la tecla Ctrl y damos clic sobre la fila 1 y 2 para
seleccionarlas

¥ GeoGebra Classic 5 — [m] pe

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

= v S5 x= | x= || #)la &

} Calculo Simbdlico (CAS) X | » Vista Grafica X
ecl:1/3x+1/5y=13 L
1
1 1
L -+ 1: - —y=13
ec. 3 >(+5 y <
2 ec2 Sx+ 7y =247
4
[ ] - ec2: hx+47y=247
{ec1, ec2} 3
3
156
Resuelve: {{x: 5 .y:lS}} 2 q
4 a I
4 3 b 1 o 1 2 3 4
-1
2
Entrada:

7. Damos clic sobre la herramienta Resuelve

G GeoGebra Classic 3
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

=| =] v %)y x=|x=| f|a ®

¥ Calculo Simbdlico (CAS) Resuelve
T i Resuelve las ecuaciones de las lineas seleccionadas
I 1] 0 Sx+By=-34

8. Enlafila 3 nos aparecera la respuesta del sistema de ecuaciones

Una vez resuelto el sistema de ecuaciones, y teniendo en cuenta que “X”

representa al primer valor y “Y” al segundo numero se interpreta que el

. 156
primer valor es =Y el segundo 13

€ GeoGebra Classic 5 - O X

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

z v lla%s (())X: X= f':A i
X

» Calculo Simbélico (CAS) » Vista Grafica x| |
ect:1/3x+1/5y=13 s

1 1
e - Lz Cy=
ecl.3x+5y 13

5 | ec2sxeTy=247

® | - e2:5x+Ty=247

Entrada
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Comprobacién de los resultados

Para comprobar los resultados se reemplazara los valores de las variables

en cada ecuacion:

1 1 5x + 7y = 247

sx+—-y=13

35 156

1156 1 5 (T) +7(13) = 247

g(T +g(13) =13
156 + 91 = 247

156 13
— =13 247 = 247

51

156 + 39

=13
195
LA
13 =13

13

Una vez comprobado que se cumple la igualdad en cada ecuacion del
sistema, se puede afirmar que el proceso seguido es el correcto, por lo

tanto, se concluye que:

. . 156
El primer niumero es =Y el segundo 13
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Resolver los siguientes problemas

1. La edad de Manuel es el doble de la edad de su hija Ana. Hace diez
afos, la suma de las edades de ambos era igual a la edad actual de

Manuel. ¢ Cual es la edad actual de cada uno?

2. José dice a Eva: “Mi coleccién de discos compactos es mejor que la
tuya ya que si te cedo 10 tendriamos la misma cantidad”. Eva le
responde: “Reconozco que llevas razén. Solo te faltan 10 para

doblarme en numero”. ¢, Cuantos discos tiene cada uno?

3. Enuna fabrica de zumos se mezclan dos tipos de calidades, una de
$0,5 y otra de $0,8. ¢ Cuantos litros de zumo se mezclaran de cada

tipo para obtener 120 litros con un costo de $757?

4. Laura ha comprado un abrigo que estaba rebajado un 15%. Irene ha
comprado otro abrigo $25 mas caro, pero ha conseguido una rebaja
del 20 %, con lo que solo ha pagado $8 mas que Laura. ¢ Cuél era

el precio de cada abrigo?

5. Un empresario quiere distribuir una gratificacion entre sus
empleados. Se da cuenta de que si da a cada uno $80 le sobran $20
y si da a cada uno $90 le faltan $40. ¢ Cuéntos empleados tiene?,

¢,Cuanto dinero tiene para repartir?

6. En el aula de 3° A hay doble nimero de alumnos que en el aula de
3°B. Ademas se sabe que si se pasan 8 alumnos de 3° A a 3°B
ambas aulas tendran el mismo numero de alumnos. ¢Cuantos

alumnos hay en cada aula?
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7. Tenemos dos grifos A y B. Si abrimos el grifo A durante 3 minutos y
el grifo B durante 1 minuto, salen en total 50 | de agua. Si en cambio
abrimos el grifo B durante 2 minutos y el A durante 1 minuto,
entonces salen en total 40l. ¢ Cuantos litros de agua arroja cada grifo

en 1 minuto?

8. Javier dispone de un capital de $8000, del que una parte la mete en
un depdsito al 5% anual y otra al 6% anual. Calcula ambas partes

sabiendo que el capital acumulado al cabo de un afio es de $8450.

9. Una empresa que fabrica jarrones recibe un encargo para un dia
determinado. Al planificar la produccion se dan cuenta de que si
fabrican 250 jarrones al dia, faltarian 150 al concluir el plazo que
tienen. Si fabrican 260 jarrones diarios entonces les sobrarian 80.

¢,Cuantos dias tienen de plazo y cuantos jarrones les encargaron?
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ANEXO 1

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

FORMATO DE EVALUACION DE LA PROPUESTA DE LA PROPUESTA DE TRABAJO DE TITULACION

Nombre de la propuesta
de trabajo de la
titulacion

El aprendizaje significativo en la resolucién de problemas de sistemas lineales con dos
incognitas Propuesta: Guia didactica de actividades practicas con razonamiento légico
numérico para la resolucion de problemas de sistemas lineales con dos incégnitas

Nombre del estudiante

(s)

Maria Isabel Plaza Sudrez

Filosofia. Letras y

Fisico Matematico

Faaviing Ciencias de la Educacion San

Linea de Estrategias Educativas | Sub-linea de Tendanclisinchiatiie y diducticas
Investigacién Integradoras investigacién contemporaneas del aprendizaje
Fecha de presentacién Fecha de evaluacién de

de la propuesta del 29/04/19 la propuesta del trabajo
trabajo de titulacién de titulacién

CUMPLIMIENTO
ASPECTO A CONSIDERAR ST NO OBSERVACIONES
Titulo de la propuesta de trabajo de titulacién "
1//

Linea de Investigacidn / Sublineas de Investigacion /

Planteamiento del Problema »

Justificacion e importancia /

Objetivos de la Investigacion

Metodologia a emplearse

Cronograma de actividades

Presupuesto y financiamiento

v APROBADO
APROBADO CON OBSERVACIONES
NO APROBADO
{. 7 V¥V 1 \ s —
/" Msc. Mario Torres Gangotena
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ANEXO 2

L7

e e

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FISICO MATEMATICO

Guayaquil, 6 de mayo del 2019

SR. MSc. JORGE ENCALADA NOBOA

DIRECTOR DE CARRERA DE FISICO MATEMATICO

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Acuerdo del Plan de Tutoria

Nosotros, MSc. Mario Torres Gangotena , docente tutor del trabajo de titulacion y Maria Isabel Plaza
Sudrez estudiante de la Carrera de Fisico Matemético , comunicamos que acordamos realizar |as tutorfas
semanales en el siguiente horario de 11h00 a 13h00, el dia martes.

De igual manera entendemos que los compromisos asumidos en el proceso de tutoria son:
Realizar un minimo de 4 tutorias mensuales.
Elaborar los informes mensuales y el informe final detallando las actividades realizadas en la
tutoria.

e Cumplir con el cronograma del proceso de titulacién.

Agradeciendo la atencion, quedamos de Ud.

Atentamente,

7
/

G -

Maria Isabel Plaza Sudrez Msc. Mario Torres Gangotena

Cc: Unidad de Titulacién
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ANEXO 3

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

INFORME DE AVANCE DE LA GESTION TUTORIAL
Tutor: MARIO WELLINGTON TORRES GANGOTENA

Tipo de trabajo de titulacién: EXPLORATORIO

Titulo del Trabajo: EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS
LINEALES CON DOS INCOGNITAS.
Carrera: FiSICO - MATEMATICO

DURACION
No.DE | FECHADE OBSERVACIONES Y FIRMA DEL FIRMA DEL
SESION | TuTORiA | ACTIVIDADES DE TUTORIA TAREAS ASIGNADAS TUTOR(A) ESTUDIANTE
INICIO FIN
6/05/2019 11AM | 13PM ,
1 Z A QT .
REVISION DE FORMATOS ELABORAR EL 2% Vs ( N\
DEL 1% CAPITULO CAPITULO
i >
13/05/2019 11AM | 13PM '
2 REVISION DE FORMATOS ELABORAR EL 2% L2 -
DEL 2% CAPITULO CAPITULO 1A/ m@
20/05/2019 11AM | 13PM 7
3 REVISION DE FORMATOS ELABORAR EL 2% 5 ,
DEL 2% CAPITULO CAPITULO
27/05/2019 11AM | 13PM
4 REVISION DE FORMATOS ELABORAR EL 2% » _
DEL 2% CAPITULO CAPITULO / cm |
4/06/2019 11AM | 13PM 7
g REVISION DE FORMATOS ELABORAR EL 3* '
DEL 2% CAPITULO CAPITULO \
[ -
11/06/2019 11AM | 13PM
- REVISION DE FORMATOS ELABORAR EL 3 :
DEL 3* CAPITULO CAPITULO i
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ANEXO 3

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FISICO MATEMATICO

INFORME DE AVANCE DE LA GESTION TUTORIAL
Tutor: MARIO WELLINGTON TORRES GANGOTENA

Tipo de trabajo de titulacién: EXPLORATORIO

Titulo del Trabajo: EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS
LINEALES CON DOS INCOGNITAS,

Carrera: FISICO - MATEMATICO
No.DE | FECHADE DURACION OBSERVACIONES Y FIRMA DEL FIRMA DEL
SESION | TuTORiA | ACTIVIDADES DE TUTORIA TAREAS ASIGNADAS TUTOR(A) ESTUDIANTE
TWNICIo | FiN
18/06/2019 | REVISION DE FORMATOS | 11AM | 13PM | ELABORAR EL 3¢ Y 4%
y DEL 3" CAPITULO Y CAPITULO
REVISION DE PREGUNTA ‘
PARA LA ENCUESTA
25/06/2019 | REVISION DE FORMATOS | 11AM | 13PM REVISION LA
8 DEL 3" Y 4% CAPITULO ENCUESTA DEL
COLEGIO ASIGNADO
\J
2/07/2019 REVISION DEL LIBRO 11AM | 13PM FINAL DE LA ) =
" COMPLETO DE LA TESIS ELABORACION DE LA
TESIS / ) 2
16/07/2019 | REVISION DEL FOLLETO | 11AM | 13PM | ELABORAR LA 204 —
COMPLETO DE LA TESIS PARTE DEL FOLLETO
10 DE LA TESIS = i 2
23/07/2019 | REVISION DEL FOLLETO 11AM | 13PM FINAL DE LA
COMPLETO DE LA TESIS ELABORAR DEL :
1 FOLLETO DE LA TESIS g
/ gz '
30/07/2019 11AM | 13PM '
" REVISION COMPLETO DE LA REVISION DEL LIBRO
TESIS TERMINADA COMPLETO DE LA
TESIS C % :
—
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

Guayaquil, 9 de julio del 2019

Sr. MSc. JORGE ENCALADA NOBOA

DIRECTOR DE LA CARRERA DE FiSICO MATEMATICO
FACULTAD FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Ciudad

De mis consideraciones:

Envio a Ud. el Informe correspondiente a la tutoria realizada al Trabajo de Titulacién El aprendizaje
significativo en la resolucién de problemas de sistemas lineales con dos incégnitas Propuesta: Guia
didactica de actividades practicas con razonamiento I6gico numérico para la resolucién de problemas
de sistemas lineales con dos incégnitas, de la estudiante Maria Isabel Plaza Sudrez, indicando ha
cumplido con todos los parametros establecidos en la normativa vigente:

El trabajo es el resultado de una investigacion.

El estudiante demuestra conocimiento profesional integral.

El trabajo presenta una propuesta en el area de conocimiento.

El nivel de argumentacién es coherente con el campo de conocimiento.

Adicionalmente, se adjunta el certificado de porcentaje de similitud y la valoracién del trabajo de
titulacidn con la respectiva calificacion.

Dando por concluida esta tutoria de trabajo de titulacién, CERTIFICO, para los fines pertinentes, que el

estudiante estd apto para continuar con el proceso de revision final.

Atentamente,

%0 TORRES GANGOTENA,
C.C. No. 0906191523
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2d
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO
RUBRICA DE EVALUACION TRABAJO DE TITULACION
Titulo del Trabajo: El aprendizaje significativo en la resolucién de problemas de sistemas lineales con dos incégnitas
Autor: __Maria Isabel Plaza Suirez
ASPECTOS EVALUADOS PUNTAJE CALF.
MAXIMO

ESTRUCTURA ACADEMICA Y PEDAGOGICA 4.5 45
Propuesta integrada a Dominios, Misidn y Visién de la Universidad de Guayaquil. 03 03
Relacion de pertinencia con las lineas y sublineas de investigacién Universidad / Facultad/ | 0.4 0.4
Carrera
Base conceptual que cumple con las fases de comprensién, interpretacién, explicacién y | 1 1
sistematizacion en la resolucion de un problema.
Coherencia en relacién a los modelos de actuacién profesional, problematica, tensiones yl1 1
tendencias de la profesion, problemas a encarar, prevenir o solucionar de acuerdo al PND-
BV
Evidencia el logro de capacidades cognitivas relacionadas al modelo educative como | 1 1
resultados de aprendizaje que fortalecen el perfil de la profesién
Responde como propuesta innovadora de mvestigacién al desarrollo social o tecnolognco 0.4 04
Responde a un proceso de Investlgacién accion, como parte de la propia expeﬂencm 0.4 0.4
educativa y de los aprendizajes adquiridos durante la carrera.
RIGOR CIENTIFICO 4.5 45
El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la investigacién 1 1
El trabajo expresa los antecedentes del tema, su importancia dentro del contexto general, | 1 1
del conocimiento y de la sociedad, asi como del campo al que pertenece, aportando
significativamente a la investigacion. e i
El objetivo general, los objetivos especificos y el marco metodolégk:o estan en | 1 1
correspondencia,
El analisis de la informacién se relaciona con datos obtenidos y permite expresar las | 0.8 0.8
conclusiones en correspondencia a los objetivos especificos.
Actualizacién y correspondencia con el tema, de las citas y referencia bibliografica 0.7 0.7
PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 1
Pertinencia de la investigacién 0.5 0.5
Innovacién de la propuesta proponiendo una solucién a un problema relacionado con el | 0.5 0.5
perfil de egreso profesional
CALIFICACION TOTAL * 10 10

‘E!umludowipmmedhdoconbcaﬂﬁcadénddTueruiwrywnbMﬂcuiéndeobun&mh

Sustentacién ora)y s

MSc. MARIO TORRES GANGOTENA,
C.C. No. 0906191523 FECHA: 15 DE AGOSTO 2019
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FISICO MATEMATICO

CERTIFICADO PORCENTAJE DE SIMILITUD

Habiendo sido nombrado MSc. Mario Torres Gangotena, tutor del trabajo de titulacién certifico
que el presente trabajo de titulacién ha sido elaborado por Maria Isabel Plaza Sudrez C.|.:
1307294999, con mi respectiva supervision como requerimiento parcial para la obtencién del titulo
de Licenciada en Ciencias de la Educacién, mencién en Fisico Matematico.

Se informa que el trabajo de titulacién: “El aprendizaje significativo en la resolucién de problemas de
sistemas lineales con dos incégnitas”, ha sido orientado durante todo el periodo de ejecucién en el

programa antiplagio (indicar el nombre del programa antiplagio empleado) quedando el 10% de
coincidencia.
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MSc. MARIO Tonkmﬂﬂ

C.C. No. 0906191523
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ANEXO 7

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FISICO MATEMATICO

RUBRICA DE EVALUACION MEMORIA ESCRITA TRABAJO DE TITULACION

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS LINEALES CON DOS INCOGNITAS.

Autor(s): MARIA ISABEL PLAZA SUAREZ

TITULO DEL TRABAJO: EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS LINEALES CON DOS
INCOGNITAS, PROPUESTA: GUIA DIDACTICA DE ACTIVIDADES PRACTICAS CON RAZONAMIENTO LOGICO NUMERICO PARA LA

ASPECTOS EVALUADOS PUNTAJE | CALF. | COMENTARIOS
MAXIMO

ESTRUCTURA Y REDACCION DE LA MEMORIA 3

Formato de presentacién acorde a lo solicitado 0.6 0,6
Tabla de contenidos, indice de tablas y figuras 0.6 0,6
_Redaccién y ortografia ] . 0.6 04
Correspondencia con la normativa del trabajo de titulacién 0.6 0,6
Adecuada presentacién de tablas y figuras 0.6 0,6
RIGOR CIENTIFICO 6

El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la investigacién | 0.5 0,5
La introduccién expresa los antecedentes del tema, su importancia | 0.6 0,5
dentro del contexto general, del conocimiento y de la sociedad, asf

como del campo al que pertenece

El objetivo general estd expresado en términos del trabajo a | 0.7 0,6
investigar

Los-objetivos especificos contribuyen al cumplimiento del objetivo | 0.7 0,6
general

Los antecedentes tedricos y conceptuales complementan y aportan | 0.7 0,7
significativamente al desarrollo de la investigacién

Los métodos y herramientas se corresponden con los objetivos de la | 0.7 0.5
investigacion

El analisis de la informacién se relaciona con datos obtenidos 04 0,2
Factibilidad de la propuesta 04 04
Las conclusiones expresa el cumplimiento de los objetivos especificos | 0.4 04
Las recomendaciones son pertinentes, factibles y validas 04 04
Actualizacién y correspondencia con el tema, de las citas y referencia | 0.5 0,5
bibliografica

PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1

Pertinencia de la investigacién/ Innovacién de la propuesta 04 0,3
La investigacién propone una solucién a un problema relacionado | 0.3 0,3
con el perfil de egreso profesional

Contribuye con las lineas / sublineas de investigacion de la | 0.3 0,3
Carrera/Escuela

CALIFICACION TOTAL* _ 10 9,0

oral.

L

* E| resultaWediado con la calificacién del Tutor y con la calificacién de obtenida en la Sustentacién

Y

VICTOR MANUEL BARROS
No. C.C. 1802260529

FECHA: 22-08-2019
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d

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

——

Carta de la carrera dirigida al plantel

RSIDAD DE GUAYA - "N

Univer fad d
Guayaquil

Oficio # 112-FM-2019
Guayaquil, 13 de Junio de 2019

MSc. Carlos Humanante Cabrera

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCAL
“LUIS ALFREDO NOBOA ICAZA”

Ciudad.-

De mis consideraciones:

Saludos Cordiales, conocedor de su espiritu de colaboracién, mediante la presente solicito se
sirva permitir que la estudiante: PLAZA SUAREZ MARIA ISABEL, realice el PROYECTO EDUCATIVO
en la Institucién Educativa que tan acertadamente dirige. Previo a la obtencién del titulo de
Licenciado en Ciencias de la Educacién, Mencidn Fisico Matematicas.

Tema: EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS
LINEALES CON DOS INCOGNITAS.

Propuesta: GUIA DIDACTICA DE ACTIVIDADES PRACTICAS CON RAZONAMIENTO LOGICO
NUMERICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS LINEALES CON DOS
INCOGNITAS.

La informacion requerida (resefia histérica, aplicacién de encuestas, entre otros), es de suma
importancia para el desarrollo de la investigacién.

Por la acogida que dé a la presente, me suscribo de usted.

Atentamente,

qc(" /e w3

)

Ing. Jorge Enc&h{ia Noboa, MEF.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

| Elaborado: Ledo. Ronny Sarmiento Vallejo o | Secretario |
Aprobado: Ing. Jorge Encalada Noboa, MEF | Director

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Q Cdia:Universitaria “Salvador Allende” Ay, Delta s/n y Av. Kennedy
9 www.ug.edu.ec
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ANEXO 9

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

Carta del colegio de autorizacion para la
investigacion

UNIDAD EDUCATIVA FISCAL
“LUIS ALFREDO NOBOA ICAZA “
BASTION POPULAR BLOQUE 10D MZ. 1254 TEL. 2144198
CORREO: ueluisnoboaicaza@yahoo.com

Guayaquil, julio del 2019

Ing. Jorge Encalada Noboa, MEF.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
FACULTAD DE FILOSOFIA DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Ciudad.

De mis consideraciones:

Le expreso cordial saludo y en nombre de quienes conformamos la Unidad
Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza” tenemos por finalidad aceptar que la
estudiante de la Universidad de Guayaquil, Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias
de la Educacion, PLAZA SUAREZ MARIA ISABEL, realicen ei PROYECTO
EDUCATIVO, en la institucién que dirijo. Como requisito previo a la obtencién del
Titulo de Licenciada en Ciencias de la Educacién, Mencion Fisico Matematicas.

TEMA: :
EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
SISTEMAS LINEALES CON DOS INCOGNITAS.

PROPUESTA:
GUIA DIDACTICA DE ACTIVIDADES PRACTICAS CON RAZONAMIENTO
LOGICO NUMERICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMAS
LINEALES CON DOS INCOGNITAS.

Particular que comunico a Usted, para los tramites legales correspondientes.

Atentamente,

MSc. Carlos Humianante Cabrera. ;
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIV
C.C.0911990471
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ANEXO 10

4
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

Aplicacion de los instrumentos de investigacion
a los estudiantes.
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Universidad de Guayaquil

ANEXO 11

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FiSICO MATEMATICO

Aplicacion de los instrumentos de investigacion
a los docentes.
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Lf_lj ANEXO 12

Universidad

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO
MATEMATICO

Aplicacion de los instrumentos de investigacion
a la autoridad del plantel.
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ANEXO 13

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

Certificado de practica docente

piy UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

/ ’ FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION »
1 DEPARTAMENTO DE PRACTICA DOCENTE ! t

Universidad de Guayayuil

“DRA. MARIA INES ARMAS VASQUEZ”
TELEFONO: 04-2281146

CERTIFICACION

LA DIRECCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICAS PREPROFESIONALES DEL
SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR DE LA FACULTAD DE FILOSOFIiA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION, CERTIFICA: Que, el (a) sefior (a) (ita) PLAZA SUAREZ
MARIA ISABEL, con documento nacional de identidad N2 1307294999, especializacion
- FiSICO MATEMATICAS, modalidad PRESENCIAL, realiz6 y aprobé las Practicas
Docentes Reglamentarias en el COLEGIO EXPERIMENTAL MIXTO “FRANCISCO HUERTA
RENDON”, desde el 15/11/201B hasta el 13/01/2017, Jornada Matutina, bajo  supervisién del (a)
LCDO. CARLOS BRIONES GALARZA, con la con la calificacion DIEZ (10),
correspondiente al periodo lectivo 2016 — 2017. Asi consta en los archivos que
reposan en la secretaria de la Direccion a mi cargo, a los que me remito en caso
necesario.- Guayaquil, 18 de Marzo del 2019.-.-.-.-.=.-.-.mim.mimomimimimomimim e e m e o

Atentamente,

LCDATBILAR
" DIRECTORA
DEPARTAMENTO DE PRACTICA DOCENTE

'y
3:\‘58}. et

5 \ S

RACTICA PREVT /

Elaborado por: Lcda. Norma Castelo C. - Asistente 2 :
Revisado y aprobado: LCDA. PILAR HERNANDEZ GUTIERREZ, MSe-: Fies
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Universidad de Guayagquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

Certificado de vinculaciéon con la comunidad

CERTIFICADO

LA COORDINACION DE GESTION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO DE
LA FACULTAD DE FILOSOFIiA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA
EDUCACION, CERTIFICA: Que, revisadas las evidencias
correspondientes, el Sr. (a.) (ta.) PLAZA SUAREZ MARIA ISABEL con
C.I. 1307294999 carrera FiSICO MATEMATICAS en la modalidad
PRESENCIAL realizé y aprobd la actividad de Vinculacién con la
Sociedad, por lo que se le concede el presente certificado.- Guayaquil,
07 de julio de 2017.-.-.-mimimimmimamimymim = amim m i imam s im o o s m

)
( Revi u‘lé /,UI :

SY-03- 2009

|/

Elaborado y Revisado por: | Econ. Gisella Alcivar Pérez, Asistente Administrativo . =21
Revisado y Autorizado por: | Lic. Lucrecia Resabala Manosalvas, MSc., Coordinadora de Gestién del Conocimiento

ke 6660
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ANEXO 15

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO MATEMATICO

"}W;'/‘
L/J UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL ﬂ
s EAGULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

LICENCIATURA EN FiSICO MATEMATICO

ENCUESTA

Encuesta dirigida a los Docentes de Mateméticas del Primer Afio de Bachillerato, Seccion
matutina, de Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza” de la ciudad de Guayaquil,
provincla del Guayas.

Favor marcar con una X la alternativa que sea de su preferencia.

i Ss estudiantes tienen facilidad pra resolver s
1 |sistemas de ecuaciones lineales con dos
Incégnitas?

2 éLos estudiantes facilitan rapidamente problemas
de razonamiento Idgico numérico?

dLas estrategias diddcticas favorecen el

3 |aprendizajey la resolucién de los sistemas de
ecuaciones?

¢Sus estudiantes relaclonan féclimente los

4 | conceptos algebraicos bésicos cuando desarrollan
sistemas de ecuaciones lineales?

5 ¢Sus estudiantes plantean con facilidad sistemas
de ecuaciones lineales para resolver problemas?
¢Utilizas con frecuencia actividades de

6 |razonamiento ldgico numérico para motivar a tus
estudiantes?

¢Sus estudiantes identifican répidamente los tipos
7 | desolucion de un sistema de ecuacién lineal de
forma grafica y analltica?

{Con gue frecuencia realizas repaso de los

8 |conceptos anteriormente estudiados antes de
iniciar un tema nuevo de clases?

9 éSus estudiantes presentan dificultad para
interpretar el lenguaje algebraico?

¢Resaltas a tus estudiantes la importancia de
desarrollar correctamente los sistemas de
ecuaciones lineales para resolver répidamente
problemas de razonamiento?

10

GRACIAS POR SU COLABORACION
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""" FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
R B R A e
LICENCIATURA EN FiSICO MATEMATICO

R AR B S S AR R R —“—

ENCUESTA

Encuesta dirigida a los Estudiantes del Primer Afio de Bachillerato, Seccién matutina, de la
Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza™ de la ciudad de Guayaquil, provincia del
Guayas.

Favor marcar con una X la alternativa que sea de su preferencia.

1 ¢Tienes facilidad para resolver un sistema de
ecuaciones lineales con dos incognitas?

7 | ¢Interpretas con facilidad un problema de
razonamiento ldgico numérico?

¢las estrategias diddcticas que utiliza el docente
3 |facilitan el aprendizaje de los sistemas de
ecuaciones lineales?

¢Relacionas las operaciones bésicas algebraicas
4 | con el desarrollo de los sistemas de ecuaciones
lineales?

5 ¢éPlanteas con facilidad sistemas de ecuaciones
lineales para resolver problemas?

¢Tu docente de matematicas utiliza con

6 | frecuencia actividades de razonamiento I6gico
numérico?

¢ldentificas los tipos de solucién de un sistema de
ecuacion lineal de forma gréfica y analitica?

¢El docente hace un repaso de los conceptos

8 |anteriormente estudiados antes de iniciar un
tema nuevo?

9 ¢Tienes dificultad para interpretar el lenguaje
algebraico?

¢Consideras que los sistemas de ecuaciones
10 |lineales son necesarios para resolver rapidamente
problemas de razonamiento l6gico numérico?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL H
FACULTAD DE FILOSOFiA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION i

LICENCIATURA EN FiSICO MATEMATICO

N
Universided de Gunyaqui

ENTREVISTA

Entrevista dirigida al Rector de Unidad Educativa Fiscal “Luis Alfredo Noboa Icaza”de la ciudad
de Guayaquil, provincia del Guayas.

1. ¢Considera Ud. que los docentes de matematicas estdn capacitados para
fomentar el aprendizaje significativo en los estudiantes?

2. ;Cree Ud. que por medio de la aplicacion de actividades de razonamiento l6gico
numeérico se mejoraria el rendimiento académico de los estudiantes en la
asignatura de matematicas?

3. ¢(Cree Ud. que las técnicas y estrategias que utilizan los docentes, permiten a
los estudiantes tener un aprendizaje significativo?
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL H

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
T s T

~ LICENCIATURA EN FiSICO MATEMATICO
ENTREVISTA

Uriverslu du Crmpmssi|

4. ¢Segln su criterio cudles podrian ser los factores que inciden en el bajo
rendimiento académico de las matematicas?

5. ¢Los recursos didacticos que utilizan los docentes en sus clases permiten que
los estudiantes asimilen con facilidad los nuevos conocimientos?

6. ¢Cudles podrian ser las principales causas que impiden a los docentes
implementar actividades que favorezca el razonamiento légico numérico?
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ANEXO 16

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FiSICO MATEMATICO

Tutorias de tesis
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Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FiSICO MATEMATICO

&' Presidencia

del Ecuador

| de la Repuiblica

dPICaigd r;laaonal ®
"* Inenovacion gecSaberes .. s E N E S c YT

pssbergtAmonor

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE GRADUACION

TiTULO Y SUBTITULO:

El aprendizaje significativo en la resolucién de problemas de sistemas lineales con
dos incégnitas.

Propuesta: Guia didactica de actividades practicas con razonamiento ldgico
numérico para la resolucién de problemas de sistemas lineales con dos incdgnitas.

AUTOR(ES) (apellidos/nombres):

Plaza Suarez Maria Isabel

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) (apellidos/nombres):

MSc. Mario Torres Gangotena

INSTITUCION:

Universidad de Guayaquil

UNIDAD/FACULTAD:

Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién

MAESTRIA/ESPECIALIDAD:

Fisico Matematico

GRADO OBTENIDO: Licenciada
FECHA DE PUBLICACION: No. DE PAGINAS: 152
AREAS TEMATICAS: Educacién y tendencias educativas

PALABRAS CLAVES/ KEYWORDS: Aprendizaje significativo, sistemas de ecuaciones, problemas de razonamiento

Meaningful learning, systems of equations, reasoning problems

RESUMEN/ABSTRACT (150-250 palabras):

RESUMEN:

En este proyecto se resalta la importancia que tiene el aprender significativamente a resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas y cémo
influyen estas en el desarrollo de problemas de razonamiento légico numérico. Se identificé a través de los instrumentos de investigacion aplicados que
la gran mayoria de los estudiantes presentan dificultad para interpretar el lenguaje algebraico y plantear ecuaciones que les ayuden a resolver
problemas, por lo cual surgio la necesidad de elaborar una Guia didactica con estrategias en donde se detallan el proceso de resolucién de problemas.
ABSTRACT:

This project highlights the importance of learning significantly to solve systems of linear equations with two unknowns and how they influence the
development of numerical logical reasoning problems. It was identified through the applied research instruments that the vast majority of students
have difficulty interpreting the algebraic language and propose equations that help them solve problems, for which the need arose to elaborate a
didactic guide with strategies where They detail the process of problem solving.
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