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RESUMEN

La problematica que hoy en dia se enfrentan los adolescentes al padecer una
enfermedad cutdnea como es el acné, teniendo como consecuencia, pigmentaciones,
hiperpigmentaciones, y afectaciones al estado emocional de quien padece esta
patologia. Por este motivo se decidio realizar un prototipo de sistema dermatoldgico
que trate las afecciones mas comunes presentes en los adolescentes, el cual analizara la
imagen e interpretard y se llevard un mejor control sobre la mejora de su aspecto fisico
facial, al mismo tiempo se generara un pdf con el tratamiento inicial para el paciente.

Para la ejecucion de este proyecto se utilizé la metodologia Prototipo donde se cumple
cada una de las etapas del proyecto. Finalmente se concluye que el proyecto es factible
debido a que permitira llevar un mejor control de paciente para seguir la evolucién de
su tratamiento.

Palabras claves: Prototipo, Python, Opencv, Reconocimiento Facial, Manipulacién
de imagenes.
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ABSTRACT

The problems that adolescents today face when suffering from a skin disease such as
acne, resulting in pigmentations, and affectations of the emotional state of the sufferer.
For this reason it was decided to make a prototype dermatological system that treats the
most common conditions present in adolescents, which will analyze the image and
interpret and take better control over the improvement of their facial physical
appearance, at the same time a pdf with the initial treatment for the patient will be
generated.

For the implementation of this project, Prototype methodology was used where each of
the stages of the project is fulfilled. Finally, it is concluded that the project is feasible
because it will allow to carry out a better patient control to follow the evolution of its
treatment.

Keywords: Prototype, Python, Opencyv, facial recognition, Image
manipulation.
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INTRODUCCION

La piel es el Unico érgano que esta directa y constantemente abierto al exterior,
protegiendo de agentes externos, del calor y el frio, del aire y los elementos, de las
bacterias, se repara y lubrica a si misma. La piel puede avisar de enfermedades internas
con cambios en su color o textura, con aparicion de granos o de manchas. Es un
trastorno inflamatorio crénico, multifactorial, del foliculo pilosebaceo, se caracteriza
por presentar comedones, papulas y pustulas, eventualmente puede haber abscesos,
quistes y cicatrices, las lesiones se localizan en areas de la piel, en las que abundan los
foliculos pilosebaceos y con sensibilidad particular a los andrégenos, como la cara, en
algunas oportunidades el tronco, el area central del torax anterior y la parte superior de
la espalda. (Solis , 2007).

La adolescencia, es una etapa marcada por los cambios fisicos, psicoldgicos y
afectivos, tiene influencia en el desarrollo del individuo tanto en lo personal, como
social, es asi como el acné puede interferir en su relacion con los demas.

Las enfermedades de la piel suelen transmitirse de generacion en generacion,
pero el hecho de que sean hereditarias no quiere decir que sean incurables o que no
puedan ser tratadas de forma satisfactoria. Uno de estos trastornos presentados
frecuentemente en la piel del rostro es el acné.

El acné es un trastorno de la piel que ocurre cuando los foliculos pilosos se tapan

con grasa Yy células cutaneas muertas (W., 2018)

Dentro de este tipo de enfermedad cutaneas tenemos una clasificacion de los

cuales se tomaran en cuenta los siguientes para la realizacion de este proyecto:



- Acné Vulgar
- Acné Comedogeénico
- Acné Papulopustoloso

- Acné Conglobata

Estas enfermedades cutaneas tienen un impacto significativo en la calidad de vida

de los pacientes y se presentan en la adolescencia.

El objetivo de este trabajo es analizar e interpretar estos cuatro tipos de acné
mediante patrones recibidos por una imagen en un prototipo desarrollado en Python,
dando al usuario informacion sobre el tipo de acné que este padece, y dando a conocer
que no para todos es el mismo tratamiento, o se presenta de igual manera, puesto que

se presenta en diferentes zonas del rostro y aspecto.

De la misma manera se da a conocer que la tecnologia avanza cada dia y esta se

aplica en varios campos, ayudando a mejorar la calidad de vida de las personas.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ubicacién del problema en un contexto

El acné es més frecuente en adolescentes, indiferentemente del sexo,
presentandose en diferentes zonas del rostro y afectando a la piel, el desconocimiento
de la existencia de los distintos tipos de acné y por tanto los diversos tratamientos que
se aplica para cada uno de ellos puede alterar el aspecto de la piel, dejando posibles
cicatrices, problemas de pigmentacion y marcas de hiperpigmentacion, asi como
también causar angustia emocional.

Debido a los bajos recursos econdémicos o falta de informacién no se lleva un
tratamiento correcto que ayude al paciente en este tipo de afecciones que se presentan
frecuentemente, ya que al pensar que existe un solo tipo de acné, las personas se
automedican en base a la alta demanda de publicidad de medicamentos que ayudan a
mejorar este tipo de trastorno de la piel.

Existen muchos mitos acerca de las causas del acné. Con frecuencia se culpa al
chocolate y las comidas grasosas, pero en la mayoria de los casos hay pocas evidencias
de que la comida tenga algun efecto sobre el acné. Otra creencia comun es que el estrés
produce acné, es por esto por lo que se recomienda que cuanto antes se inicie el

tratamiento, menor sera el riesgo de padecer los problemas antes mencionado.



La relacion del acné con la adolescencia representa a nivel mundial, nacional y
local el 85%, en la madurez se encuentra afectando a un 12% de mujeres y 3% de
hombres. (Escalante, 2014)

En Ecuador, afecta el 80% de las personas entre los 11 y los 30 afios. Ademas,

a nivel de los adolescentes afecta mas del 85%. (Gomez Ulate, 2013)



Figura 1. Analisis de frecuencia de individuos con acné.

Afectados por acné en la adolescencia

N

m Adolescentes = Poblacién

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines
Nota: El gréafico representa como afecta el acné en los adolescentes en Ecuador. Tomado de
(Cuenca, 2016)

Es importante tomar medidas para reducir la cantidad de personas que sufren de
las consecuencias del acné y buscar incrementar la esperanza de mejoria para

adolescentes.

Situacion Conflicto Nudos Criticos

Debido al alto nimero de propagandas lanzadas en diferentes medios como lo
son: television, radio, redes sociales, los individuos se automedican ya que desconocen
que existen diferentes tipos de acné, y al no llevar un tratamiento adecuado tienden a

no ver mejoria y alargar la presencia de esta afeccion cutanea.



Delimitacion del Problema

Tabla 1. Delimitacién del problema

Campo Dermatologia
Area Medicina
Aspecto Desconocimiento de los tipos de
acne
Tema Tipos de acné:
Acné Vulgar

Acné Comedogénico
Acné Papulopustoloso

Acné Conglobata

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines
Nota: Al desconocer que existen diferentes tipos de acné, se desconoce los

tratamientos para cada uno

Evaluacién del Problema

Los aspectos generales de evaluacion son:

Claro:
Se redacta de forma clara con palabras que usualmente se utilizan para su mayor
comprension. El acné al ser un trastorno que frecuentemente se presenta en adolescente

se tiene un breve conocimiento de esta afeccién cutanea (W., 2018)

Concreto:



El problema se centra en un punto en especifico. Que es la falta de informacion
que conlleva a la automedicacion teniendo como consecuencia un tratamiento

inadecuado.

Original:
No existe alguna aplicacion que brinde informacion sobre los diferentes tipos de
acné. Existen aplicaciones que analizan lunares y manchas presentes en el cutis, pero

no acné o los diferentes de este.

Contextual:
Al brindar informacion sobre la existencia de los diferentes tipos de acné puede

ayudar en un futuro a los estudiantes de dermatologia a reconocer a cada uno de ellos.

Factible:
Al dar referencia a un trastorno en especifico se puede desarrollar dentro de los

recursos y tiempo estimado.

Variables:
En el problema presentado en este documento, se dirige a los adolescentes,
teniendo como variables las mismas, debido a que esta afeccion cutanea se presenta

mas en la adolescencia de cualquier género.

Causas y Consecuencias del Problema



Tabla 2. Causas y Consecuencias

Causas Consecuencias
Falta de informacion Automedicarse
Tratamiento inadecuado Incremento a la probabilidad de que

se agrave la afeccion

Inexistencia de bitacora de imagenes | Ausencia de monitoreo de la

de pacientes. evolucion del tratamiento en el

paciente

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines
Nota: Informacidon sobre las consecuencias de las causas que se dan

actualmente.

Formulacion del Problema

¢En qué medida el prototipo de software contribuira en llevar un mejor control sobre la

evolucion de la afeccidn cutanea que presenta el paciente?

Objetivos del proyecto

Obijetivo general

Desarrollar un prototipo de sistema a través de la plataforma Python que
analizara e interpretara la imagen facial de una persona o paciente para diagnosticar la
afectacion cutanea, ayudando al especialista a llevar un control de la zona afectada del

rostro.

Obijetivos especificos




e Levantar informacion para definir los requerimientos del sistema.
e Disefiar y crear la base de datos usando Sqlite.
e Disefiar y desarrollar el sistema en Python.

e Realizar pruebas que verifiquen el correcto funcionamiento del sistema.

Alcance del problema

El presente proyecto en desarrollo tiene como alcance dar a conocer a los
adolescentes sobre la existencia de los diferentes tipos de acné mas frecuentes en este
periodo de desarrollo biolégico con ayuda de la tecnologia, ya que el sistema contara

con una interfaz agradable y facil manejo para su correcto funcionamiento.

Se considera tener un ordenador de 64 bits, que cuente con Windows 10,
Recomendamos utilizar los Intel Core i5 8va generacion.
Se trabajara con librerias de Python de reconocimiento facial, junto con librerias para
el procesamiento de imagenes, que manejara la informacion de los tipos de acné
presentes en la actualidad, se mostrara un pequefio historial del tipo de afeccion cutanea
que presenta el cual llevara la siguiente informacion:

e Nombre del tipo de afeccion que presenta.

e Tratamiento basico o temporal (hasta que la persona asista al especialista

nuevamente.)

Los médulos por implementar son los siguientes:

e Mantenimiento de cddigos

e Parametrizacion

e Procesos



e Reportes

e Ayuda

Se resalta que el sistema se realiza como una ayuda al especialista, mas no se intenta

reemplazar a este.

Justificacion e importancia

La realizacion de este proyecto es para dar a conocer que existen diferentes tipos
de acné que se presentan en la adolescencia, de igual manera para prevenir posibles

cicatrices, problemas de pigmentacion y marcas de hiperpigmentacion.

Actualmente no se cuenta con un sistema o una aplicacion que analice y muestre
el tipo de acné que presenta el cutis de la persona, es por esto por lo que serviria a la
sociedad, ya que va dirigido a los adolescentes, evitando que se automediquen y tengan
cicatrices en su rostro, al mismo tiempo se brinda informacién y se da a conocer que no

solo existe un solo tipo de esta afeccion cutanea.

Demostrando que estamos en el auge de la tecnologia, donde gracias a esta se
ha desarrollado grandes softwares que actualmente ayudan a la medicina, teniendo
resultados favorables en sus pacientes, llevando un mejor control en el periodo de los
tratamientos realizados, y mejor analisis en los estudios de los cientificos quienes
pueden realizarlo con mas profundidad acerca de las diferentes enfermedades que

existen en la actualidad.
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Al realizar este proyecto se busca evitar que los adolescentes en el futuro queden con
cicatrices en sus rostros por llevar un mal tratamiento al automedicarse, y al no tener
conocimientos que no solo existe un tipo de acné, y que al llevar un tratamiento
adecuado para cada afectacidn su rostro no sufrira de las consecuencias que puede dejar

este trastorno de la piel que se presenta en esta etapa de la vida.

Justificacion Metodologica del proyecto

Este proyecto se realizara considerando la metodologia de Prototipo teniendo
en cuenta que el fin de este trabajo es la creacién de un sistema a modo de prototipo,
para lo cual debemos considerar una serie de pasos para brindar una solucién conforme

a las necesidades del usuario.

Limitaciones del estudio
En el presente proyecto se tiene como limitacion uno de los recursos a utilizar,

el cual es la camara, ya que al ser de alta definicion se podra tener un resultado del

andlisis del cutis méas acertado, en comparacion de una cdmara con baja definicion.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

La dermatologia es la especialidad médica que se encarga de estudiar las
funciones y estructura de la piel, asi también como sus trastornos que la afectan y la
prevencion de esta, esta especialidad permite manejar y diagnosticar enfermedades de
la piel, ademas de cabello y ufias.

La piel es el 6rgano mas extenso del cuerpo, constituye el 15% del peso total de
una persona. (Pescador, 2015)

La piel brinda proteccion ante las lesiones que se pueden presentarse
diariamente, esta brinda informacidn a través de su color, temperatura, y textura sobre

la salud general.

Como afecciones cutaneas tenemos el acné que se presenta frecuentemente en
adolescentes, pero también puede presentarse en personas de todas las edades
indistintamente del género.

El acné cuya principal causa es hormonal varia segln la edad, es por esto por lo

que existen diferentes tipos de esta enfermedad cutanea.

Existe una correlacién entre la severidad del acné y los episodios de estrés. El
acné es el trastorno cutdneo mas frecuente en adolescentes. El 28% al 61% de personas

entre 10 y 12 afios padece acneé y la cifra aumenta a un 79% a 95% en los adolescentes
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de 16 a 18 afios. Predomina en edades comprendidas entre los 12 y 25 afios; en varones
jovenes tiende a resolver-se entre los 20-25 afios, mientras que en mujeres puede

persistir hasta los 30-40 afios. Es mas severo en varones que en mujeres. (Cuenca, 2016)

Figura 2. Frecuencia de individuos de 10 a 12 afios con acné.

Poblacion de 10 a 12 anos

m |Individuos con acné = |Individuos no afectados

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines
Nota: El gréfico representa como afecta el acné en los adolescentes de 10 a 12 afios en
Ecuador. Tomado de (Cuenca, 2016)

Se considera importante el tratamiento para cada tipo de acné o paciente basado
en la presentacion clinica, preferencias y riesgos potenciales, la Dra. Geraldina
Rodriguez expone en su articulo que al no llevar un tratamiento correcto se puede

presentar consecuencias adversas significativas.

El 11 de abril del 2018 fue publicado un articulo escrito por Hong Zhou donde
explica un método de diagndéstico automatico sobre el acné vulgar basado en una red

neuronal convencional junto a VGGL16 el cual se entrena previamente en el conjunto
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de datos de ImageNet, este método tiene como objetivo extraer las caracteristicas de
las imagenes basadas en CNN para asi lograr la clasificacion entre la piel con acné
vulgar y piel sana, para esto se adopté un tipo de clasificacion entre lesiones no
inflamatorias las cuales tienen como referencias los comedones abierto llamados puntos
negros y comedones cerrados llamados puntos blancos, lesiones inflamatorias las
cuales se referencian entres papulas y pustulas, el proceso de esta ,metodologia tiene

dos pasos:

1. Deteccion de la piel para localizar el retorno de la inversion el cual se
encarga de diferenciar las partes donde se es detectada la piel y las partes

que no.

2. La clasificacion de las caracteristicas del acné vulgar para lograr el
diagnostico automatico del acné donde se genera un analisis integral con
una descripcion detallada del acné, en los experimentos que se realizaron

se logré comprobar la efectividad de este proyecto.

La evaluacion automética del acné facial a partir de imégenes de teléfonos
inteligentes es otra de los sistemas o aplicaciones relacionado con la dermatologia esta
es una aplicacién movil que se basa en el procesamiento de imagenes la cual usa un
algoritmo de reconocimiento facial para identificar las caracteristicas del rostro humano
y para definir las regiones de interés facial para la evaluacion del acné, la aplicacion
mencionada es capaz de identificar el 92% de acné en el rostro, se recomienda en la

cosmetologia y en clinicas dermatolégicas.
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Figura 3. Facial Skin Analyzer

Elaboracion: Facial Skin Analyzer

Fuente: (Zeng, 2015)

Nota: El grafico representa como se implementa la tecnologia en la dermatologia.
Tomado de (Zeng, 2015)

Casos de acné
A continuacion, se presenta un caso clinico del Dr. José Carlos Moreno

Gimeénez presidente AEDV. Catedratico y Jefe de Servicio de Dermatologia. Hospital

Universitario Reina Sofia (Giménez, ON adolescencia, 2011)

Caso Internacional

Historia Clinica

Acude a la consulta un joven varon de 16 afios acompafiado de su madre y
hermana mayor, 18 afios, por presentar desde hace un afio un cuadro acnéico de

predomino en cara, frente y térax. El problema les resulta preocupante por tener la
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experiencia de la hermana, con cicatrices visibles de acné, que necesito tratamiento con
isotretinoina. Las lesiones habian comenzado hacia 2 afios en forma de puntos negros,
pero habian empeorado en los dltimos 4 meses. El cuadro presentaba una importante
repercusion psicoldgica hasta tal punto que habia dejado de salir los fines de semana

por su aspecto fisico.

Habia realizado diversos tratamientos con jabones, cremas exfoliantes y
altimamente con eritromicina y clindamicina topica que, aunque fueron eficaces en un

principio, habian dejado de surtir efecto. (Giménez, On Adolescencia, 2016)

Exploracion

A la exploracion se aprecian lesiones diversas en forma de papulas
inflamatorias, elementos pustulosos, asi como esporadica aparicion de elementos
“profundos” y algunos comedones en las localizaciones mencionadas, siendo

especialmente intensas en espalda y térax. (Giménez, On Adolescencia, 2016)

Figura 4. Paciente con acné moderado
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Elaboracion: On Adolescencia

Fuente: (Giménez, On Adolescencia, 2016)

Nota: El grafico representa paciente afectado por acné. Tomado de (Giménez, On
Adolescencia, 2016)

Diagnostico

Diagnostico: acné moderado, acné polimorfo. (Giménez, On Adolescencia, 2016)
Tratamiento:

Se aconsejo lavados con jabon de acetato de zinc, aplicacién tdpica, nocturna,
de adapaleno + perdxido de benzoilo de forma progresiva para evitar la irritacion
(comenzar con aplicaciones los lunes, miércoles y viernes, y posteriormente todos los
dias de la semana). Asi mismo se pauté doxiciclina oral 100 mg al dia durante dos

meses. (Giménez, On Adolescencia, 2016)

Evolucion:

A los dos meses de realizar el tratamiento se observa una evidente mejoria, pero
con persistencia de algunos “puntos negros” que se extraen con saca comedones
entrenando a la madre a que lo realice cuando sea necesario. Hemos insistido en la
necesidad de mantener el tratamiento topico y acudir periédicamente a consulta por si
fuera preciso realizar nuevas pautas de antibiético oral o considerar el empleo de

isotretinoina.
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Es importante realizar tratamiento en estadios precoces, ya que de no
hacerlo puede llevar a una evolucion a formas mas graves que pueden dejar cicatrices

dificiles de solucionar.

No debemos olvidar que el acné es un problema médico con connotaciones
cosmeéticas, pero que siempre debe ser liderado por un médico y en caso necesario por

el dermatologo. (Giménez, On Adolescencia, 2016)

Caso Nacional

So6lo en la intimidad del consultorio de su médico, Carlos (nombre protegido)
se libera del velo. Se queja al roce de los dedos de la doctora en una de las erupciones,
entre rojizas y moradas, que le cubren gran parte de la cara.

Tan solo sus ojos y parte de sus mejillas estan a la vista. El resto del rostro esta
escondido detras de una bufanda que le cubre la quijada, parte de las orejas, mitad de
los cachetes y nariz. Incluso la frente esta camuflada con una gorra. (hora, 2017)

“Tiene acné de nivel cuatro, por eso tiene dolor”, explica Mery Alvear,
dermatdloga del hospital Gonzalo Gonzalez. Carlos lleva un mes tratandose en ese
centro y forma parte del 80 por ciento de pacientes que llegan hasta alla por el mismo
problema, por no ser tratados a tiempo. (hora, 2017)

La situacién es que la incidencia de esta afeccién dérmica se ha incrementado
en los dos ultimos afios. “Los pacientes que atendiamos antes por acné Ilegaban sélo al
50 por ciento del total de la consulta externa, ahora llega al 80 por ciento”, afirma

Alvear. (hora, 2017)
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En ambos casos resalta la misma situacion “No ser tratados a tiempos”, y
automedicarse creyendo que se puede mejorar sin una previa cita a un especialista para

llevar un mejor control de a la afeccidn que se presenta. (hora, 2017)

Figura 5. Paciente con acné nivel cuatro

Elaboracion: Diario La hora
Fuente: (hora, 2017)

Nota: El grafico paciente afectado por acné. Tomado de (hora, 2017)

Caso Atendido via carta on-line
En estos casos no existe exploracion fisica, no se puede examinar el acné con

certeza y el diagnostico puede llegar hacer incorrecto.

Individuo afectado:

“Tengo 20 afios y hace unos cuatro sufri de acné, por lo que recurri a
especialistas para tratar mi problema. Me recomendaron isotretinoina, esto ha
funcionado por dos afios, pero cuando lo dejo de consumir por un par de meses, el acné

vuelve a brotar. Soy deportista, tengo una dieta baja en grasa. No entiendo por qué el
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acné no desaparece, y si este medicamento pudiera provocarme problemas del aparato

reproductor, como infertilidad.” (P., 2017)

John, Provincia de Santa Elena

Estimado John, en primer lugar, es importante conocer que las causas del acné
son multiples y van desde la parte genética (herencia) hasta factores hormonales
(especialmente en la mujer) y, por supuesto, tiene que ver con el alto consumo de
carbohidratos (no precisamente las grasas), y esto ultimo esta relacionado con un cuadro
de resistencia a la insulina, el cual muchas veces se mantiene silencioso durante afios
antes de su diagnodstico (segun reporte del Journal of Insulin Resistance de enero de

2016).

En cuanto al uso de la isotretinoina oral, le puedo comentar que es el gold
standar en el tratamiento del acné, hasta la fecha no hay algo mejor, pero como todo
medicamento no se debe administrar sin el control de un médico, en este caso un
dermatdlogo con experiencia en el uso de retinoides, ya que tiene lamentablemente
muchos efectos secundarios, algunos muy graves, de alli que en la mayoria de los paises

no lo venden sin la prescripcion del dermatélogo.

De hecho, el haberlo tomado durante dos afios continuos es muy peligroso, ya
que puede tener problemas hepaticos serios o con los lipidos, entre otros. Como siempre
explico a mis pacientes, a la isotretinoina oral no se le debe tener miedo, hay que tenerle
respeto, bien administrada y bajo la supervision del médico capacitado se pueden

controlar sus efectos secundarios y beneficiarse de esta potente medicacion.

Respecto de consecuencias en su aparato reproductor, puede estar tranquilo, que

no se han reportado alteraciones de este tipo (no produce esterilidad, probablemente

20



usted confunde el hecho de que provoca malformaciones fetales, por lo cual esta

contraindicado durante el embarazo o ante su posibilidad).

Por favor, busque de inmediato ayuda con un especialista para que le realice una

investigacion adecuada a su caso. (P., 2017)

Se puede ver la diferencia al no contar con una atencion fisica o no poder
visualizar el area afectada, evitando realizar una prescripcion médica que ayuda al
individuo a mejorar su condicion.

En los casos donde existe atencidn fisica, lo especialistas cuentan con un expediente de
los casos atendidos para llevar el control, pero no con una bitacora de imagenes para

poder saber la evolucidn del tratamiento en el paciente.

Fundamentacion teorica

Acné

El acné es una enfermedad inflamatoria de la unidad pilosebacea. Es una de las
patologias dermatoldgicas més frecuentes, ya que afecta casi al 80% de los adolescentes
entre los 13 y los 18 afos. Representa el 25% de las consultas al dermatélogo y
posiblemente este nimero sea aun mayor en la consulta del pediatra y medico de
cabecera. Puede durar muchos afios, dejar cicatrices persistentes y provocar efectos
adversos importantes en el desarrollo psicologico del adolescente que la sufre.

(Santacana, 2014)
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Figura 6

Persona con acné

Elaboracion: Diana Castafieda
Fuente: de (DianaCastafeda, 2019)

Nota: El grafico muestra persona que padece acné. Tomado de (DianaCastarieda,
2019)

Tipos de acné

Aunque hay numerosos criterios para clasificar los tipos de acné, en este

proyecto se considerara cuatro que se presentan en adolescentes:

Acné Vulgar:

El acné vulgar es la formacion de comedones, papulas, pustulas, nédulos y/o
quistes como resultado de la obstruccion e inflamacion de unidades pilosebaceas
(foliculos pilosos y glandulas sebaceas asociadas). El acné se desarrolla en la cara y

parte superior del tronco. Afecta con mayor frecuencia a adolescentes.
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Consecuencias:

e Comedones cerrados (poros tapados)

o Comedones abiertos (poros abiertos)

o Irregularidades sensibles rojas y pequefias (papulas)

e Granos (pustulas) que son papulas con pus en la punta

e Bultos grandes, sélidos y dolorosos que estan debajo de la superficie de la piel
(nédulos)

e Bultos dolorosos, llenos de pus que estan debajo de la superficie de la piel

(lesiones cisticas)

Figura 7. Acné Vulgar.

Elaboracion: Offarm
Fuente: (Luque, Offarm, 2017)

Nota: El grafico muestra persona afectada por acné vulgar. Tomado de (Luque,
Offarm, 2017)
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Acné comedonico o inflamatorio

Es untipo de acné en que las lesiones predominantes son los comedones abiertos
(puntos negros o espinillas) y comedones cerrados (barros). En el acné de tipo
inflamatorio se presentan “granitos” mas rojos y dolorosos, que se conocen COmMO
papulas o nddulos si son méas profundos. Los que presentan punta blanca se conocen

como pustulas.

Causas:

Cuando la persona tiene factores hereditarios de glandulas sebaceas hiperactivas

corresponde a una causa de acné comedonico.

El estado emocional sea en adolescentes o adultos también es una posible causa
del brote de acné comeddnico, sea estrés, nervios, preocupacion o ansiedad afectan en
casi todas las funciones endocrinas y esto provoca el aumento o la disminucién de la

secrecién hormonal.

La alimentacion es otra de las causas del acné comedonico, esto no quiere decir
que cualquier alimento contribuye con este acné, sino aquellas que son ricas en grasas,
si comes frituras, si prefieres los alimentos procesados, la comida chatarra, y los

refrescos y golosinas, todo esto causa aché comedonico.
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Figura 8. Acné comedonico o inflamatorio

Elaboracion: UCLM
Fuente: (UCLM, 2015)

Nota: El grafico muestra persona afectada por acné inflamatorio. Tomado de (UCLM,
2015)

Acné papulo-pustuloso
El acné papulo-pustuloso es un tipo concreto de acné. El acné en si es una

patologia cutanea que se caracteriza por una inflamacion de las glandulas sebaceas. Se
producen los llamados comedones. Se trata de la causa mas frecuente de consulta
dermatoldgica. De hecho, se calcula que casi un 85% de los adolescentes lo sufren en

mayor o menor medida.

Se forman por la obstruccidon del foliculo, con la inflamacién subsecuente. Las
pustulas son pequefias cavidades inicialmente purulentas. De color blanco amarillento.

Ademas, son lesiones més grandes e inflamadas que las papulas.
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Predominan granos rojos e inflamados, y lo que se conoce como granos con pus.
Se presenta principalmente en la frente, la nariz y las mejillas. Aungue es menos

frecuente, también se puede presentar en la espalda.

Figura 9. Acné papulo-pustuloso

Elaboracion: Offarm
Fuente: (Luque, Offarm, 2017)

Nota: El grafico muestra persona afectada por acné papulo-pustuloso. Tomado de
(Luque, Offarm, 2017)

Acné conglobata

El acné conglobata es la forma especial de acné, caracterizada por la formacion
de comedones, nddulos, abscesos, quistes, fistulas y cicatrices. Las lesiones segregan

un liquido fétido. No hay tendencia a la resolucion espontanea.

En su cuadro clinico, existe la presencia de un polimorfismo lesional, donde las
lesiones alcanzan grandes extensiones con una evolucion desfavorable y poca respuesta
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a los tratamientos. Por su repercusion estética y las cicatrices que quedan como secuela

del proceso inflamatorio, es de interés cientifico del dermatélogo vy el cirujano estético.

Se diferencia en que presenta comedones, nddulos quisticos, fistulas y abscesos,

que dan lugar a cicatrices deformantes. Afecta mas predominantemente a hombres.

Figura 10. Acné Conglobata

Elaboracion: Offarm
Fuente: (R.M, 2016)
Nota: El grafico muestra persona afectada por acné conglobata. Tomado de (R.M,
2016)

Sistemas dermatologicos
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Actualmente en el mercado existen muchas tecnologias que pueden ser usadas
para mejorar drasticamente la vida de las personas ya que estas tecnologias como la
vision artificial aplicada para los sistemas reconocimientos de imagenes, los sistemas
con acelerometros y giroscopios embebidos en dispositivos electronicos como
teléfonos y relojes inteligentes que permiten tener un mayor control de las actividades

que uno realiza en el dia a dia.

Entre los sistemas dermatoldgicos desarrollados los mas relevantes y avanzados son

los siguientes:

e Dermassistance.

e Aquar.

Dermassistance

La aplicacién Dermassistance es una iniciativa solidaria que pone en contacto a
dermatélogos de todo el mundo con cooperantes y personal sanitario en paises en
desarrollo o en conflicto.

Dermassistance es una aplicacion gratuita y para usarla solo se requiere un
registro que acredite al usuario como dermat6logo o cooperante. “La aplicacion cuenta
ademas con un sistema de geolocalizacion que nos permite saber desde donde llega la
consulta”, ha explicado Sergio Vaiio, coordinador de nuevas tecnologias de la AEDV.

Una vez hecho el registro, el cooperante puede subir fotografias con la

descripcion de cada caso. ((AEDV)., 2016)
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Figura 11. Pantalla de la Aplicacion Dermassistance

Elaboracion: Dermassistance
Fuente ((AEDV)., 2016)

Nota: El grafico muestra aplicacién Dermassistance. Tomado de ((AEDV)., 2016)

La Academia Espafiola de Dermatologia y Venerologia (AEDV) ha presentado
este martes en Madrid Dermassistance, la primera aplicacion de teledermatologia
solidaria para facilitar el rapido diagnostico de las enfermedades de la piel en paises en
vias de desarrollo o en lugares que acaban de sufrir algin tipo de catastrofe natural. La
iniciativa se enmarca dentro del proyecto Dermatologia Solidaria de la Fundacion Piel
Sana, que cuenta con mas de 2.300 miembros y lleva méas de dos afios de actividad. Se
trata de una iniciativa solidaria que quiere poner en contacto a los especialistas con
aquellos que trabajan sobre el terreno y, por este motivo, los usuarios potenciales de la
aplicacion son, por una parte, dermatdlogos de todo el mundo y distintas especialidades

Yy, por otro, cooperantes o personal sanitario de cualquier categoria. ((AEDV)., 2016)

Aquar

Software Dermatologia Médico Quirargica y Venereologia
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Un software que te ofrece la gestion informatica, para todos los procesos de su
negocio, desde la gestion de pacientes, citas, informes, consentimientos, cuestionarios
de salud, gestion econémica hasta todo lo que necesites.

Facilita el trabajo de facultativos, doctores, asociados, personal de atencion al
paciente / cliente, recepcionistas, auxiliares de clinica, en resumen, nuestra aplicacion

facilita la gestion de una clinica o policlinica. (Mancha, 16)

Figura 12. Pantallas de la Aplicacion Aquar

Elaboracion: Aquar
Fuente (Software, 2018)

Nota: El grafico muestra aplicacion Aquar. Tomado de (Software, 2018)

Analisis integrado dermatologico

Es un software que permite determinar el estado de la piel del paciente a través

de varios parametros.
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En el Instituto la Dra. Natalia Ribé llevé a cabo un estudio de alta tecnologia en
biofisica digital que permite determinar objetivamente y documentar los parametros
cutaneos de cada paciente. Los pardmetros biofisicos evaluados son: hidratacion,
elasticidad, queratina, sebo, porosidad, arrugas, manchas y relieve cutaneo.

A partir de este estudio se realiza un anélisis de los resultados para poder
diagnosticar el estado de la piel, guiar su cuidado mediante recomendaciones
individualizadas y contar con un historial completo de cada paciente.

Este es un analisis de imagen dermatoldgico (Image DB) que permite analizar,
comparar y comentar imagenes especificas del paciente marcando, midiendo distancias
y superficies, estableciendo lineas de perfil cutaneo y transformandolo en 3D para su
posterior impresion y presentacion. Ademas permite comparar el estado real de la piel
del paciente con el estado estandar correspondiente a su edad, hecho que permite a la
Dra. Natalia Ribé establecer un protocolo de actuacién personalizado y Unico en cada
caso.

Se recomienda realizar el estudio antes del tratamiento para determinar el estado

real de la piel, durante y después, para valorar los resultados. (Ribe, s.f.)
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Figura 13. Andlisis Integrado Dermatol6gico

Elaboracion: Dra. Natalia Ribé
Fuente (Ribe, s.f.)

Nota: El grafico muestra el analisis dermatoldgico en funcionamiento de aplicacion.
Tomado de (Ribe, s.f.)

En los tres sistemas presentados en este documento se observa que cada uno

cumple una funcion diferente con el mismo fin el cual es ayudar al paciente.

Gracias a la tecnologia podemos observar grandes cambios en la medicina, y en
otros campos, ya gque ayuda a mejorar la calidad de vida de las personas.
Se busca con este proyecto ayudar al especialista a mejorar el control del tratamiento
del paciente, examinando su evolucién, esto se logra con la tecnologia que existe
actualmente, el reconocimiento facial que trabajara en conjunto con otras librerias la

cual ayudaran a analizar la imagen para ser proceda exitosamente.

Python Procesamiento de Imagenes
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OpenCV (Open Source Computer Vision) es una libreria de programacion de
cédigo abierto dirigida principalmente a la vision por computador en tiempo real,
desarrollada por la division rusa de Intel en el centro de Nizhni Novgorod. Actualmente
también cuenta con el
apoyo de Willow Garage y la compariera de visién Itseez. El uso es gratuito bajo la
licencia open source BSD. La libreria OpenCV es multiplataforma. Esta optimizada
para ser usada en procesadores Intel, porque si la libreria detecta que las librerias de
Intel IPP (Integrated Performance Primitives) se encuentran en el sistema, hard uso
automaticamente para acelerar el rendimiento de la aplicacién. También cuenta con
apoyo de SIMD, optimizaciones OpenMP, optimizaciones para Intel TBB (Threading
Building Blocks) y a partir de la version 2.4.8 apoya instrucciones vectoriales NEON

para sistemas ARM.

Sistemas de camaras.

El reconocimiento de imagenes es una de las tecnologias que mas ha sido
desarrollada en los ultimos afios y ampliamente implementada por las grandes potencias
del mundo, usado para temas de seguridad y para el area de la medicina. Las grandes
empresas de tecnologias hacen uso del reconocimiento de imagenes aplicando
inteligencia artificial lo que ha logrado un gran avance en este campo en comparacion
a lo que solia ser el reconocimiento de iméagenes, ya que era tarea dificil debido al uso

de algoritmos sumamente complejos que solian tener una gran tasa de error.

Los sistemas de reconocimiento de imagenes actuales pueden realizar diferentes

tipos de identificacion de patrones que permiten ser implementadas en diferentes casos
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como el reconocimiento de objetos o cuerpos en ciertas posiciones. Estas tecnologias
conllevan algunos obstaculos como el costo alto de implementacion o instalacion, la

limitacion del area que pueden abarcar y la violacion de la privacidad. (Security, 2019)

Figura 14. Reconocimiento Facial

Elaboracion: Security
Fuente (Security, 2019)
Nota: El grafico muestra tecnologia de reconocimiento facial. Tomado de (Security,
2019)

Base de Datos

Los sistemas gestores de bases de datos son la herramienta més adecuada para
almacenar los datos en un sistema de informacion debido a sus caracteristicas de
seguridad, recuperacion ante fallos, gestion centralizada, estandarizacion del lenguaje
de consulta y funcionalidad avanzada.

Entre ellas tenemos MySql y SQlite3

Sqlite
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SQL.ite en general, es una base de datos server-less que se puede utilizar en casi

todos los lenguajes de programacion, incluido Python. Server-less significa que no hay

necesidad de instalar un servidor separado para trabajar con SQL.ite para que pueda

conectarse directamente con la base de datos.

SQLite es una base de datos liviana que proporciona un sistema de

administracion para bases de datos relacionales y sin mucha configuracion.

Figura 15. Sqlite

_E DB Browser for SOLite

File Edit View Tools Help

(& New Database & Open Database ] Write Changes & Revert Changes
Database Structure Browse Data Edit Pragmas Execute SQL

o Create Table & Create Index Modify Table i Delete Table (=) Print
Mame Type Schema

- O X
£/ Open Project | Save Project & Attach Database
Edit Database Cell f X
Mode: |Text = = Import Export Set as NULL
Type of data currently in cell: NULL
P Apply
0 byte(s)
Remote g X
Identity | g =
MName Commit Last medified Size
< >
SQL Log Flot DB Schema Remote
UTF-8

Elaboracion: SQL.ite

Fuente SQlite.com

Nota: El grafico muestra la base de datos a utilizar para el presente proyecto.

Ventajas
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Ligero: SQL.ite es una base de datos muy liviana, por lo que es facil de usar
como software integrado con dispositivos como televisores, teléfonos mdviles,

camaras, dispositivos electronicos domésticos, etc.

No requiere instalacion: Es muy facil de aprender y no es necesario instalarlo
ni configurarlo, solamente basta con descargar las bibliotecas SQLite en la
computadora.

Mejor rendimiento Las operaciones de lecturay escritura son muy rapidas para
la base de datos SQL.ite, solo carga los datos que se necesitan, en lugar de leer todo el
archivo y mantenerlo en la memoria, asi como también si se edita una parte pequefia,

solo sobrescribira las partes del archivo que se modificé y no en su totalidad.

Confiable: Actualiza su contenido de manera continua, por lo que se pierde
poco o ningun trabajo en caso de falla de energia o falla. Las consultas de SQL.ite son
méas pequefias que los cddigos de procedimiento equivalentes, por lo que las

posibilidades de errores son minimas.

Portétil: SQL.ite funciona y es portatil en todos los sistemas operativos de 32 y
64 bits. Se pueden adjuntar maltiples procesos con el mismo archivo de aplicacién y se
pueden leer y escribir sin interferir entre si. Es posible utilizarlo e integrarlo con todos

los lenguajes de programacion sin ningn problema de compatibilidad.

Accesible: La base de datos SQL.ite es accesible a través de una amplia variedad

de herramientas de terceros.

Desventajas
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Mono usuario: No permite concurrencia de conexiones, esto quiere decir gue,
si un usuario estd modificando datos, otro no podra hacerlo hasta que el anterior termine

sus acciones.

Aplicaciones de poco trafico: SQLite, esta orientado para funcionar en
aplicaciones que tengan un trafico bajo o medio. Esto en la actualidad es un gran
problema ya que hoy en dia con el avance de la tecnologia es mas probable que los

sitios webs o aplicaciones tengan un nivel de trafico medio-alto.

Tamarnio de almacenamiento: El tamafio de la base de datos esta restringido a

2GB en la mayoria de los casos.

MySQL

MySQL al ser un servidor de base de datos, no puede integrarlo directamente
con su aplicacion como SQL.ite, requiere que se la instale y luego se conecte con nuestra

aplicacion.

Ventajas

Seguridad de datos: MySQL es reconocido mundialmente por ser el sistema
de administracion de bases de datos mas seguro y confiable utilizado en las aplicaciones
web més populares, como WordPress, Drupal, etc.

Alto rendimiento: MySQL presenta un marco de motor de almacenamiento que

facilita a los administradores del sistema configurar el servidor de base de datos
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MySQL para garantizar un buen rendimiento. Ya sea un sitio web de comercio
electronico que recibe un millén de consultas cada dia o un sistema de procesamiento
transaccional de alta velocidad, MySQL esta disefiado para satisfacer incluso las

aplicaciones mas exigentes al tiempo que garantiza una velocidad 6ptima.

Escalabilidad: MySQL ofrece una escalabilidad incomparable para facilitar la
administracion de aplicaciones profundamente integradas, incluso en almacenes
masivos que manejan una gran cantidad de datos. Es una solucion de codigo abierto
que permite la personalizacién completa de las empresas de comercio electrénico con

requisitos Unicos de servidor de base de datos.

Tiempo de actividad: MySQL tiene un tiempo de actividad de 24/7 y ofrece

una amplia gama de soluciones de alta disponibilidad.

Desventajas

Tamafio de datos: A pesar de que este sistema de base de datos es orientado a
usar y manejar gran cantidad de datos, presentan algunas deficiencias de velocidad y

rendimiento al momento de manejar tablas y base de datos muy grandes.

Desarrollo lento: MySQL es un estandar de cddigo abierto. Eso es bueno y
malo a la vez, ya que significa que personas de todo el mundo han contribuido en el
sistema, pero también significa que el desarrollo y las actualizaciones pueden ser un

poco mas lentos que con otros estandares de bases de datos.
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Dependencia de recursos: Es un sistema que depende de los recursos que el

servidor tenga para garantizar un correcto y agil funcionamiento de nuestros sitios y

aplicaciones.

Tabla 3. MySQL vs SQLite

PARAMETRO MYSQL
Arquitectura Proyecto de codigo abierto
propiedad de Oracle.

MySQL requiere un
servidor para ejecutarse

Almacenamiento y Antes de copiar o exportar

portabilidad MySQL, debes
condensarlo en un solo
archivo. Para bases de
datos mas grandes, esta es
una actividad que requiere
mucho tiempo.

Configuracién MySQL requiere mas
configuraciones

SQLITE

Proyecto de codigo abierto
disponible en el dominio
publico.

SQL.ite es una base de datos sin
servidor y es independiente.

No se requieren
configuraciones, y el proceso
puede hacerse con un soporte
minimo.

SQL.ite no requiere demasiadas
configuraciones y es facil de
configurar.

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Nota: Comparacion entre la base de datos MySQL Y SQlite

IDE para Python

Los IDES estan disefiados para que los desarrolladores codifiquen y depuren

programas facilmente. Usando los IDE (Entorno de desarrollo integrado), puede

administrar una gran base de cddigo y lograr una implementacion rapida.

PyCharm
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PyCharm es un IDE multiplataforma utilizado para la programacion de Python.

Este editor se puede usar en Windows, macOS y Linux. Este software contiene API que

los desarrolladores pueden usar para escribir sus propios complementos de Python para

que puedan ampliar las funcionalidades basicas.

IDLE

IDLE es un IDE de codigo abierto multiplataforma que viene por defecto al

descargar Python. Se trata de una herramienta algo mas bésica que otras que veras en

la lista, y estd pensada para los usuarios primerizos que quieren empezar a aprender

Python.

Tabla 4. PyCharm VS IDLE

PYCHARM

IDLE

CARACTERISTICAS

Es un editor de cddigo inteligente de Python
compatible con CoffeeScript, JavaScript, CSS 'y
TypeScript.

Smart Code Navigation

Ofrece una refactorizacion de codigo réapida y
segura.

Proporciona busqueda inteligente para saltar a
cualquier archivo, simbolo o clase.

Editor de texto de varias ventanas con consejos
Sangria inteligente, funcion de deshacer y de
colorear.

Tiene un potente depurador con puntos de
interrupcion continuos

Vista global y espacios locales

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Nota: Comparacion sobre dos IDE de python

Pregunta cientifica para contestarse
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¢De qué manera contribuye el desarrollo de un prototipo de sistema para el analisis e

interpretacion de los trastornos del cutis especificamente el acné en adolescentes??

Definiciones conceptuales

Informacion
Es un conjunto de datos que han sido procesados para ser comprendidos por los

seres humanos.

Proyecto
Es un trabajo temporal realizado con el fin de crear un producto, servicio o

resultado Unico.

Afeccion
El término afeccién procede de afeccion, un vocablo de la lengua latina. Su uso

mas habitual se asocia a una enfermedad o a un trastorno de la salud.

Comedones
Los comedones son protuberancias pequefas, blancas, oscuras o de color carne

que dan a la piel una textura aspera.

Nodulos
Masa de células redonda, abultada y dura de tejido que puede ser normal o

patoldgica.
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Abscesos

Un absceso es una infeccion e inflamacion del tejido del organismo
caracterizado por la hinchazén y la acumulacion de pus. Puede ser externo y visible,

sobre la piel, o bien interno.

Fistulas

Es una conexion anormal entre dos partes del cuerpo, como un 6rgano o un vaso

sanguineo y otra estructura.
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CAPITULO 11l

PROPUESTA TECNOLOGICA

La propuesta en este proyecto “Desarrollo de un prototipo de un sistema para el
analisis e interpretacion de los trastornos del cutis especificamente en el acné en
adolescentes” tiene como fin Illevar un mejor control sobre el tratamiento y la evolucion
que tiene el paciente sobre la afeccién cutanea que le afecta, utilizando una interfaz

amigable y de facil uso para el usuario.

El sistema contribuira para llevar un mejor control sobre el tratamiento enviado
al paciente, por la disponibilidad de poder almacenar y tomar una foto de la zona
afectada en tiempo real del individuo, logrando comparar las fotos almacenadas para
saber la evolucidn del tratamiento aplicada en cada cita del paciente, teniendo mejores

resultados.

El sistema contard con un modulo de tomar foto y prescripcion médica, el cual
se tomara la foto al paciente que este registrado en el sistema, posteriormente analizara
la foto y se podra generar la prescripcion médica en .pdf para el paciente, teniendo la
opciodn de guardar o imprimir dicho documento. En este capitulo se va a profundizar el

funcionamiento del sistema, permitiendo tener la comprension de este.
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Analisis de factibilidad

Como se menciond en la problematica el desarrollo de un sistema que analice e
intérprete los trastornos del cutis especificamente en el acné en adolescentes es factible
ya que ayudara al especialista a llevar un mejor control sobre la evolucion del
tratamiento que el paciente sigue.

El andlisis de factibilidad determinara si el desarrollo de este sistema cuenta con

los recursos necesarios para la solucion de la problematica expuesta anteriormente.

Factibilidad Operacional

El presente proyecto es viable debido a que mejora el proceso actual que maneja
el especialista, este proyecto incorpora el uso de herramientas tecnologicas de costos
bajos o software libre, que permite a los usuarios acceder a la informacién facilmente,
ademas de poder visualizar e imprimir reportes para conocer el registro de pacientes,

citas que se han ingresado al sistema.

El sistema consta de cinco procesos, los cuales se detallan a continuacion:
- Mantenimiento de Cédigo

- Parametrizacién

- Proceso

- Reporte

- Ayuda
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El médulo de Mantenimiento de cdédigo nos permitird la creacién, eliminacion,
modificacién de las diferentes variables que se manejan en el sistema.

El mddulo de Parametrizacion permitira otorgar los permisos a roles y usuarios para
el uso del sistema.

El médulo de proceso es el principal dentro del sistema, se basa en el analisis e
interpretacién de la foto tomada en tiempo real, posteriormente con el subproceso
de prescripcion médica.

El médulo de Reporte permitird visualizar los registros que se hayan ingresados dentro
del sistema con la opcidn de guardar e imprimir el documento.

En el médulo de Ayuda podremos visualizar diferentes documentos los cuales son

manuales de usuario.

Factibilidad técnica

Para la factibilidad técnica del proyecto se considerd las caracteristicas técnicas

de los equipos a usarse para un correcto funcionamiento del sistema, asi como también

del software, al utilizar diferentes herramientas para su desarrollo.

En el hardware se us6 una laptop para poder desarrollar el prototipo y la cdmara con

720 p. A continuacion se detalla las caracteristicas de los equipos utilizados.

Tabla 5. Caracteristicas del equipo

Equipo Descripcion
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Procesador Intel(R) Core (TM) i5 CPU 1.80GHz
Memoria RAM 4 GB

Disco Duro1 TB

Puertos 3 USB 2.0; HDMI; Auriculares y microfono; VGA; RJ -
45

Conectividad Inalambrica WIFI, Bluetooth
Energia Adaptador de CA de 65 W

Gréfica Intel HD 620
Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

PC

Nota: Se muestra las caracteristicas del equipo gque se va a necesitar para el desarrollo

del sistema

Tabla 6. Caracteristicas de la Camara

Equipo Descripcion

Resolucion 720p730fps
Tipo de Enfoque Enfoque Fijo

Compatibilidad Windows® 10 o posterior, Windows 8,
Windows 7

Campo visual 60°
Tecnologia de lente Estandar

Camara

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Nota: Se muestra las caracteristicas de la camara a utilizar en el presente proyecto

Software utilizado

Tabla 7. Software utilizado

Herramientas Descripcion

Sistema operativo | Windows 10
Base de datos | SQLite
Lenguaje de programacion | Python 3.7.2

IDE | Pycharm

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines
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Factibilidad Legal

Este proyecto es viable porque no infringe ninguna norma, ley o reglamento
vigente dentro del territorio ecuatoriano, debido a que las herramientas usadas son Open

Source(codigo abierto) reguladas bajo una Licencia Publica General.

Factibilidad Econdmica

Se mostrara un desglose de todos los precios y costos que se dieron al momento
de la ejecucion del prototipo de sistema, tanto de Hardware como Software para cubrir

con todas los requerimientos solicitados.

Tabla 8. Tecnologias para utilizarse en el proyecto.

Herramientas Descripcion

Sistema operativo | Windows 10
Base de datos | SQLite

Lenguaje de programacién | Python 3.7.2

Elaboracion: Andrea Estefania \VVasconez Paladines

Gastos de software

En la tabla 13, demostramos la evidencia que los lenguajes de programacion
consumidos son de codigo abierto. No obstante, para la ejecucién de aplicativo es
necesario tener un sistema operativo ya sea Windows.
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Tabla 9. Costos de software (Programas)

Descripcion Costo
Sqlite $0
Python 3.7 $0
Pycharm IDE $0
Software Logitech | $0
Costo Total $0

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Gastos de hardware

En la tabla 10, demuestra el gasto por el hardware adquirido para la realizacion

del proyecto

Tabla 10. Costos hardware adicional

Cantidad | Descripcion | Precio por unidad | Valor Total

1 Cémara $50.00 $50.00
TOTAL $50.00
Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Gastos de recursos humanos

Tabla 11. Costos de desarrollo

Cantidad | Descripcion Precio por unidad | Valor Total

1 Desarrolladores = $700 $700
TOTAL $700

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines
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El valor del desarrollo del prototipo del sistema sera $700, el cual lo realizara

la persona responsable de este proyecto.

Gastos de administracion

En la tabla 12, se describe los costos del insumo de administracion, utilizado

para el desarrollo del proyecto.

Tabla 12. Gastos administracion

Descripcion Costo

Servicio de Internet  $120.00

Alimentacion $90.00
Transporte $6.00
Impresiones $5.00
Costo Total $221.00

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Gastos totales

En la tabla 13, se detalla el precio final de todos los gastos que se ejecutarian

para la adquisicion de sistema.

Tabla 13. Detalle de Gastos totales.

Descripcion Costo
Costo de Recurso Humano 700
Gastos de hardware $ 50.00
Gastos de administrativos $ 221.00
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Costo total $ 971.00

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Los costos han sido financiados por quien desarrolla el proyecto de titulacion.

Metodologias del proyecto

A continuacion, se detalla las diversas metodologias que se usaron para tener un
adecuado proceso de las actividades necesarias para desarrollar el sistema.
v" Metodologia de marco l6gico para la gestion de proyectos
v" Metodologia de investigacion

v" Metodologia de desarrollo

Metodologia de marco logico para la gestion de proyectos

Identificacion del problema: En la actualidad no se Ileva un buen control sobre
el tratamiento que se envia al paciente, desconociendo si este a tenido una evolucion
favorable en el paciente, es por esta razdn que al desarrollar este prototipo que permita
almacenar la foto y llevar un registro se podra valorar de mejor manera el estado de la

afeccion cutanea en la zona afectada.

Analisis involucrados: Es muy importante estudiar a cualquier persona o

grupo, institucion o empresa susceptible de tener un vinculo con un proyecto dado. El
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analisis de involucrados permite optimizar los beneficios sociales e institucionales del
proyecto y limitar los impactos negativos. Al analizar sus intereses y expectativas se
puede aprovechar y potenciar el apoyo de aquellos con intereses coincidentes o

complementarios al proyecto.

Se identificd a todos aquellos que estan relacionados y que intervienen o se ven

afectados en la ejecucion del proyecto.

Figura 16. Andlisis de involucrados en el proyecto

ATy
Especialista

-

( )

Sistema Studio
Skin

‘ D ‘ D

Pasante. Paciente.

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Analisis de problema: Al preparar un proyecto, es necesario identificar el
problema que se desea intervenir, asi como sus causas y sus efectos, el anlisis resulta
mas valioso cuando se efectla en forma de taller en el que participan las partes
interesadas (que conocen la problematica) y animado por una persona que domina el

método y la dindmica del grupo.
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El analisis se realizé de la tabla causa y consecuencia que se visualiza en el

capitulo 1.

Figura 17. Detalle de analisis del problema.

Paciente
con mal
diagnostico

Elaboracion: Andrea Estefania Vasconez Paladines

administrac
ion de
medicinas.

MD:
‘|

Mh‘

Interpretaci
6n de
afeccion

D

control de
tratamiento

Errones en
reportes

|
generales /

Analisis de Objetivos: En este paso se realizd un analisis detallado de los

objetivos como el levantamiento y analisis de los requerimientos, asi como también

como se realizara el desarrollo del sistema, el cual tiene como punto principal el mejorar

el control del tratamiento que se envia al paciente.

Figura 18. Detalle de analisis de objetivos
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Elaboracion: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Anadlisis de alternativas. Se realiz6 en base a la informacién recolectada dando

solucion a cada problema encontrado en el analisis de problema.

el uso de este mdédulo donde podran registrar usuarios y pacientes.

Maédulo Ayuda: Capacitaciones al especialista y pasante, o en su defecto se

encontrara un modulo de ayuda donde se podra visualizar manuales de

Proceso de Tomar Foto: Capacitaciones al especialista y pasante para

poder tomar la foto adecuadamente para la interpretacion de la afeccion

Mantenimiento de codigo: Capacitaciones al especialista y pasante sobre
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Estructura analitica del proyecto. Esta estructura consta de cuatro pasos

fundamentales:

Figura 19. Estructura Analitica del Sistema

Fin Analizar e interpretar la
afeccion cutanea.

Mejorar Control sobre

Guardar Foto del ‘

Proposito paciente. el tratamiento
Capacitar y Capacitar sobre todos
los mddulos del
E———
Actividad Medir la efectividad ‘

de la capacitacion. ‘

Elaboracion: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Matriz de Marco Logico (MML): Se realizara la matriz de marco logico

Tabla 14. Matriz de marco l6gico (MML)

Resumen Indicadores
Nuevas oportunidades Propuestas nuevas
Fin
Propésito Automatizacién de procesos Interpretacion de foto, Prescripcion
para mejorar el control del médica automatizada
tratamiento
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Desarrollo de un programa de  Ejecucidn de capacitaciones técnicas
uso dermatoldgico
Capacitacion al personal para  Ejecutar capacitacion para la adecuada
el manejo del sistema. utilizacion del sistema

Componentes
Programa de sesiones con el Establecer reuniones para obtener
especialista para considerar diferentes puntos de vistas, lluvia de
diferentes alternativas ideas.
Investigar estrategias para la Verificar nuevas estrategias de
planificacion planificacion
Preparar Especialista capacitado
capacitacion(especialista)

Actividades

Elaboracion: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Metodologia de investigacion

Para el desarrollo del presente proyecto se realiz6 un estudio in situ, tomando
en cuenta metodologia de campo, y la metodologia descriptiva contrarrestando varios
conceptos, el cual ayuda a desarrollar soluciones debido a la mejor comprension de la

problematica expuesta.

Investigacion de Campo

La investigacion de campo se presenta mediante la manipulacion de una
variable externa no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el fin
de describir de qué modo o porque causas se produce una situacion o acontecimiento
particular. Se podria definir diciendo que es el proceso que, utiliza el método cientifico,
permitiendo obtener nuevos conocimientos en el campo de la realidad social., o bien
estudiar una situacion para diagnosticar necesidades y problemas a efectos de aplicar

los conocimientos con fines practicos. Este tipo de investigacion es también conocida
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como investigacion in situ ya que se realiza en el propio sitio donde se encuentra el
objeto de estudio.
Permite el conocimiento mas a fondo del investigador, puede manejar los datos con
mas seguridad y podrd soportarse en disefios exploratorios, descriptivos y
experimentales, creando una situacion de control en la cual manipula sobre una 0 mas
variables dependientes. Por tanto, es una situacion provocada por el investigador para
introducir determinadas variables de estudio manipuladas por él, para controlar el
aumento o disminucidn de esas variables y sus efectos en las conductas observadas. El
uso del término investigacion de campo. El material de campo usado para este proyecto
fue entrevista y encuesta.
Perfil de los informantes:

a) Especialista

b) Pacientes

Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva se encarga de describir el comportamiento o estado de
un ndamero de variables alrededor del cual se centra su estudio. Este tipo de
investigacion tiene mucha utilidad al combinarla con la investigacion de campo, para
poder describir los resultados de las encuestas y entrevista realizadas a los involucrados

para el desarrollo del proyecto.

Se tomo en cuenta a los pacientes que padecen de las enfermedades cutaneas
consideradas en este proyecto, las cuales acuden al establecimiento, asi también como
el especialista para conocer el proceso actual y la desventaja que presenta el no poder

llevar un mejor control sobre el tratamiento enviado.
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Poblacion y muestra

Poblacion.

La poblacion considerada para el presente estudio estd conformada por 16
personas comprendidas entre las edades de 10 a 23 afios, que presentan problemas de
afeccion cutanea, atendidas en el hospital de los ceibos area consulta externa por la Dra.
Thalia Ortiz especialista en dermatologia en las siguientes fechas: 15, 22 'y 29 de febrero

y 7 de marzo del afio 2020.

Muestra.

No se aplica la muestra debido a que se encuesto toda la poblacion.

Procesamiento y analisis

Para la recoleccion de informacion del proyecto se desarrolld 1 entrevista de
forma presencial a la especialista, asi como también se realizé encuestas a los pacientes
de forma presencial, tomando en cuenta solo las encuestas relacionadas a las
enfermedades consideradas en este proyecto (acné vulgar, acné comedogeénico, acné
papulopustoloso, acné conglobata).

Para el analisis de la encuesta se tabularon los datos en cuadros y luego en forma de

grafico para lograr una mayor interpretacion de los datos obtenidos.
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Técnicas de recoleccién de datos.

La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de
investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz, la
encuesta permite la recogida y el analisis de informacién para referirse a hechos o
acontecimientos de naturaleza mas objetiva donde el encuestado es el principal
protagonista. (L6pez-Roldan, 2006)

Se escogid esta técnica por la capacidad de recolectar informaciéon ya que
pueden ser facilmente analizados e interpretados. Se realizo la encuesta con
interrogantes dicotdmicas que nos puedan brindar informacién que contribuyan al

desarrollo del sistema.

Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion

El muestreo por conveniencia es una técnica de muestreo no probabilistico y no
aleatorio utilizada para crear muestras de acuerdo con la facilidad de acceso, la
disponibilidad de las personas de formar parte de la muestra, en un intervalo de tiempo
dado o cualquier otra especificacion practica de un elemento particular. EI muestreo
por conveniencia es la técnica de muestreo que se utiliza de manera mas comun, ya que
es extremadamente rapida, sencilla, econémica y, ademas, los miembros suelen estar
accesibles para ser parte de la muestra. (Otzen, 2019)

Se us0 la técnica por conveniencia porque permite seleccionar a los pacientes
que padecen de las afecciones cutaneas que son consideradas en este proyecto

para el desarrollo de la encuesta.
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La entrevista

Es un instrumento técnico de gran utilidad en la investigacion cualitativa, para
recabar datos, es mas eficaz que el cuestionario porque obtiene informacion mas
completa y profunda, ademas presenta la posibilidad de aclarar dudas durante el
proceso, asegurando respuestas mas Utiles. La entrevista es muy ventajosa
principalmente en los estudios descriptivos y en las fases de exploracion, asi como para
disefiar instrumentos de recoleccion de datos (Diaz, 2017)

Se realizd la entrevista dirigida al especialista con el fin de determinar las
afecciones que seran consideradas para la realizacion del proyecto, y conocer el proceso
actual que lleva el especialista. Haciendo uso de la técnica de entrevista se busco

conseguir informacion amplia por parte del especialista, para el desarrollo del sistema.

Técnicas estadisticas para el procesamiento y analisis de datos
Para la elaboracion del formato de la encuesta se considerd interrogantes
dicotdmicas para satisfaccion del paciente o individuo. Se generaron tablas y gréaficos

para la realizacion del analisis conforme a la pregunta realizada.

Pregunta 1. ;Usted ha presentado alguna de las siguientes afecciones cutaneas
(acné vulgar, acné comedogénico, acné papulopustoloso, acné conglobata) en

alguna etapa de su vida?

Tabla 14. Frecuencia pregunta 1

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Si 16 100%
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No 0 0%

TOTAL 16 100%

Nota: En esta tabla se muestran los valores absolutos y relativos correspondientes al proceso de
tabulacion de la Pregunta 1 aplicada en la encuesta a los 16 individuos seleccionados para la investigacion

Figura 20. Resultados de la pregunta 1

¢USTED HA PRESENTADO ALGUNA AFECCION
CUTANEA (ACNE FACIAL) EN ALGUNA ESTAPA DE SU
VIDA?

HS| mNo

100%

Nota: De un total de 16 encuestados el 100% considera ha tenido alguna de las
afecciones consideradas en este proyecto.

Anélisis: El gréfico nos muestra que el 100% de las personas encuestadas tuvieron las

afecciones cutaneas consideradas en el presente proyecto.

Pregunta 2. Indique la edad en la que se presento esta afeccion cutanea

Tabla 15. Frecuencia de pregunta 2

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA  RELATIVA

12 | 1 3,70%

13 2 7,40%

60



14 | 2 7,40%
15 3 11%
18 1 3,70%
15 2 7,40%
19 | 2 7,40%
23 3 11%
TOTAL | 16 100%

Nota: En esta tabla se muestran los valores relacionados a la pregunta 2 de la encuesta
realizada a 16 individuos que hace referencia a las edades en las que se presento el acné

Figura 21. Resultados de pregunta 4

INDIQUE LA EDAD EN LA QUE SE PRESENTO ESTA
AFECCION CUTANEA(SI SU RESPUESTA A LA
PREGUNTA ANTERIOR FUE NO, POR FAVOR IGNORE
ESTA PREGUNTA)

W 12 afios
W 13 afos
M 14 ahos

15 afios
M 16 afios
MW 18 afios
W 19 afios

W 23 aios

Nota: De un total de 16 encuestados, se ha presentado la afeccion cutdnea con méas
frecuencia a la edad de 13 y 23 afios

Anélisis: El grafico nos muestra que en los individuos seleccionados para la

investigacion se ha presentado la afeccion cutanea con mas frecuencia en la edad de 13

y 23 afios, sequido de 13, 14, 15y 19 afios, y con menor frecuencia en las edades de 12

y 18 afios.
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Pregunta 3: ¢ Usted considera que el acné facial puede afectar el entorno social del

individuo que lo presenta?

Tabla 16. Frecuencia de la pregunta 3

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Si 16 100%
No 0 0%
TOTAL 16 100%

Nota: En esta tabla se muestran los valores absolutos y relativos correspondientes al proceso de
tabulacién de la Pregunta 3 aplicada en la encuesta a los 16 individuos seleccionados para la
investigacion.

Figura 22. Resultados de la pregunta 3

¢ USTED CONSIDERA QUE EL ACNE FACIAL
PUEDE AFECTAR EL ENTORNO SOCIAL DEL
INDIVIDUO QUE LO PRESENTA?

ESi mNo

100%

Nota: De un total de 16 encuestados el 100% considera que el acné puede afectar el
entorno social de la persona que lo padece
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Analisis: El grafico nos muestra que el 100% de las personas consideran que el acné

puede afectar el entorno social.

Pregunta 4 ;/Usted cree que el acné facial puede afectar el estado emocional del

individuo que lo presenta?

Tabla 17. Frecuencia pregunta 4

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Si | 16 100%
No 0 0%
TOTAL | 16 100%

Nota: En esta tabla se muestran los valores absolutos y relativos correspondientes al proceso de
tabulacién de la Pregunta 4 aplicada en la encuesta a los 16 individuos seleccionados para la investigacién

Figura 23. Resultados de pregunta 4

¢ USTED CREE QUE EL ACNE FACIAL PUEDE AFECTAR
EL ESTADO EMOCIONAL DEL INDIVIDUO QUE LO
PRESENTA?

m S| mNo

100%

Nota: De un total de 16 encuestados el 100% considera que el acné puede afectar el
estado emocional de la persona que lo padece
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Andlisis: EI grafico nos muestra que el 100% de las personas consideran que el acné

afecta el estado emocional de quien lo padece.

Pregunta 5 ¢Usted considera que la publicidad sobre productos que controlan el

problema de acné facial influye en las personas para que se automediquen?

Tabla 18. Frecuencia de pregunta 5

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Tal vez 2 12,5%
No 2 12,5%
Si 12 75%
TOTAL 16 100%
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Nota: En esta tabla se muestran los valores absolutos y relativos correspondientes al
proceso de tabulacién de la Pregunta 5 aplicada en la encuesta a los 16 individuos

encuestados

Figura 24. Resultados de pregunta 5

¢ USTED CONSIDERA QUE LA PUBLICIDAD SOBRE
PRODUCTOS QUE CONTROLAN EL PROBLEMA DE
ACNE FACIAL, INFLUYE EN LAS PERSONAS PARA QUE
SE AUTOMEDIQUEN?

ESi mNo mTalvez

Nota: De un total de 16 encuestados el 75% considera que la publicidad sobre productos
que ayudan al acné influye en las personas, mientras que el 12,5% considera que no
influye, y el 12,5% esta indecisa

Analisis: El grafico nos muestra que el 75% de las personas encuestadas consideran
que la publicidad influye en el individuo, el 12,5% considera que no, y el 12,5% no esta

segura.

Pregunta 6:¢Usted conoce que existen diferentes tipos de acné facial?
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Tabla 19. Frecuencia de pregunta 6

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

No sé | 7 43,75%
Si 0 0%
No | 9 56,25%
TOTAL 16 100%

Nota: En esta tabla se muestran los valores absolutos y relativos correspondientes al proceso de
tabulacion de la Pregunta 6 aplicada en la encuesta a los 16 individuos encuestados

Figura 25. Resultados de la pregunta 6

¢ USTED CONOCE QUE EXISTEN DIFERENTES TIPOS DE
ACNE FACIAL?

H No
B Si

B No sé

56,25%

Nota: De un total de 16 encuestados el 56,25% no tiene conocimiento de la existencia
de diferentes tipos de acné facial, mientras que el 43,75% esta indecisa con lo expuesto.

Anélisis: El grafico nos muestra que el 56,25% de las personas no tiene conocimiento

de la existencia de los diferentes tipos de acné, y el 43,75% no estéa segura.
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Pregunta 7:¢Usted conoce algun software (de escritorio, movil, web) que realice

algun tipo de diagnostico/evaluacion sobre afecciones cutaneas?

Tabla 20. Frecuencia de pregunta 7

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

No | 16 100%
Si 0 0%
TOTAL | 16 100%

Nota: En esta tabla se muestran los valores absolutos y relativos correspondientes al proceso de
tabulacién de la Pregunta 7 aplicada en la encuesta a los 16 individuos encuestados

Figura 26. Resultados de pregunta 7

¢ USTED CONOCE ALGUN SOFTWARE(DE ESCRITORIO,
MOVIL, WEB) QUE REALICE ALGUN TIPO DE
DIAGNOSTICO/EVALUACION SOBRE AFECCIONES
CUTANEAS ? INDIQUE EL NOMBRE DEL APLICATIVO

ESi mNo

100%

Nota: De un total de 27 encuestados el 100% no conoce algun software que realice
algun tipo de diagndstico sobre afecciones cutaneas

Anélisis: El grafico nos muestra que el 100% de las personas no tiene conoce sobre

algan software que evalué las afecciones cutaneas en la persona afectada.
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Pregunta 8: ;/Usted considera que seria de ayuda el uso de un software para el

diagnostico/evaluacion de afecciones cutaneas como el acné facial?

Tabla 21. Frecuencia de pregunta 8

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Tal vez | 3 18,75%
No 1 6,25%
Sl | 12 75%
TOTAL 16 100%

Nota: En esta tabla se muestran los valores absolutos y relativos correspondientes al proceso
de tabulacion de la Pregunta 7 aplicada en la encuesta a los 16 individuos encuestados

Figura 27. Resultados de la pregunta 8

¢ USTED CONSIDERA QUE SERIA DE AYUDA EL USO DE
UN SISTEMA PARA EL DIAGNOSTICO/EVALUACION DE
AFECCIONES CUTANEAS COMO EL ACNE FACIAL ?

ENo ES|i mTalvez

Nota: De un total de 16 encuestados el 75% considera que seria de ayuda el uso de un
sistema para el diagndstico de afecciones cutaneas, el 18,75% esta indecisa, el 6,25%
considera que no seria de ayuda.
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Analisis: El grafico nos muestra que el 75% de las personas encuestadas considera que
un sistema dermatolégico puede ayudar a llevar un mejor control del tratamiento, el

6,25% considera que no seria de ayuda, y el 18,75% no esta segura.

Analisis
En esta etapa se determinaran los requerimientos del sistema.

Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales se relacionan al comportamiento del sistema, su

respuesta automatica. En la tabla se muestra una descripcion de lo antes mencionado.

Tabla 22. Requerimientos Funcionales

REQUERIMIENTO DESCRIPCION

REQ-01 El sistema debera permitir el redireccionamiento de los diferentes
modulos

REQ -02 El sistema debera permitir registrar, modificar, buscar Pacientes.
REQ -03 El sistema debera permitir tomar foto
REQ -04 El sistema tendra reconocimiento facial
REQ -05 El sistema deberé permitir generar PDF prescripcion médica
REQ -06 El sistema debera generar un listado de los pacientes registrados
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REQ -07 El sistema debera generar grafica de los pacientes registrados
mensuales

REQ -08 El sistema debera registrar los medicamentos.

Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales se relacionan a las propiedades que tendra el
aplicativo como el rendimiento. En la tabla se detalla una descripcion de lo antes

mencionado.

Tabla 23. Requerimientos No Funcionales

Requerimiento Descripcion

REQ -01 El sistema debera mostrar un menu con las opciones
disponibles dando a conocer al usuario su funcionalidad

REQ -02 El ingreso de la contrasefia debera ser enmascarada para
evitar que terceras personas puedan visualizarla

REQ -03 El sistema debera generar reportes en formato pdf o xls.

REQ-04 Los mensajes del sistema deben estar en el idioma

apropiado y facil entendimiento para el usuario.

Elaboracion: Andrea Vasconez
Fuente: Propia.

Casos de Uso
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Figura 29. Casos de uso de Registro de Paciente

Registro de Paciente

Paciente
// \

Validacién
de datos

Sistema

Ingresar
Datos

Usuario

Nota: Se muestra el diagrama de casos de uso del registro del paciente

Descripcion del caso de uso

Tabla 23. Descripcion del caso de uso Registro de Paciente

Caso de Uso Registrar paciente

Descripcion El usuario debe registrar al paciente
A_ctores del Especialista

Sistema

Precondiciones | Tener instalado el prototipo desarrollado

Postcondiciones | Ingresar al sistema

1. Presionar la opcion “REGISTRAR
PACIENTE”

2. Ingresar los datos del paciente

3. Presionar el boton “REGISTRAR
PACIENTE”

Flujos
principales

Nota: En esta tabla se muestra la descripcidn del diagrama de caso de uso “REGISTRAR PACIENTE”

71



Figura 30. Diagrama de caso de uso Tomar Foto

Tomar Foto

<<Inglude=>

Analizar Generar Pdf
// Fota Xd nclude>> \
/ Sistema
Tomar
Foto

/\

Usuario

Nota: Se muestra el diagrama de caso de uso para el proceso de tomar foto

Descripcion del caso de uso

Tabla 24. Descripcién del caso de uso Tomar Foto

Caso de Uso Tomar Foto del rostro del paciente.

Descripcion El especialista puede tomar la foto en tiempo real
Actores del Sistema | Especialista

Precondiciones Tener instalada la aplicacion mavil desarrollada
Postcondiciones Ingresar al sistema

1. Presionar la opcién “Analizar Foto”
2. Presionar la opcion “Tomar Foto”
3. Realizar Prescripcion médica

4. Generar Pdf

Nota: En esta tabla se muestra la descripcion del diagrama de caso de uso “TOMAR FOTO”

Flujos principales

Metodologia de desarrollo del proyecto

La metodologia de Prototipo prueba la eficiencia de los algoritmos que se van a
implementar comprobando el rendimiento del sistema. (Atom, 2015)
Consta de 5 fases que son los siguientes:
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1. Comunicacién. — Tener una interaccion con el cliente para evaluar la peticion
del software.

2. Plan rapido: — Analizar los requerimientos dados por el cliente antes de
comenzar a realizar la construccion del prototipo.

3. Modelado disefio rapido: — Después de que se haya revisado la representacién
de los requerimientos, se crea un conjunto de especificaciones de disefio
abreviadas para el prototipo.

4. Construccion de prototipo: - El software del prototipo se crea, prueba y se
corrigen Idealmente todos los posibles errores.

5. Desarrolloy entrega: - Una vez que el prototipo ha sido probado, se presenta

al cliente, el cual "conduce la prueba” de la aplicacion y sugiere modificaciones.

Las fases 4 y 5 se repiten iterativamente hasta que todos los requerimientos estén
formalizados o hasta que el prototipo haya evolucionado hacia un sistema de

produccion. (Atom, 2015)

Comunicacioén

En la primera fase del proyecto se tiene una reunion con el cliente para saber los
requerimientos que el cliente va a solicitar.
Como resultado de esta etapa, se expondra el entregable: El requerimiento de

informacion (RFI) el cual lo encontrara como anexo.
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Plan rapido

Se analizara los requerimientos que fueron solicitados en la etapa anterior.

Modelado disefio rapido

Después de que se haya revisado la representacion de los requerimientos, se

realiza diferentes prototipos de interfaz.

Figura 31. Prototipo de pantalla principal

STUDIO SKIN

0 Registrar Paciente
Analizar foto

s}

Nota: Propuesta de prototipos de pantalla principal para el presente proyecto

Figura 32. Prototipo de pantalla principal
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& Studio Skin ] X

Usuario: nu
Contrasena: n—

Nota: Propuesta de prototipos de pantalla principal para el presente proyecto

Construccién de prototipo:

Se accede a las paginas oficiales de Pycharm https://www.jetbrains.com/es-
es/pycharm/download/ y Python https://www.python.org/downloads/ y se procede a la

descarga.

- Python version .7

- Pycharm versién Community
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Figura 33. Plataforma de Python

e python . I

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

(—
Download the latest version for Windows 'f“ \ |
\| /)%

|

L for Python with a different 0S? Python for Windows, \

1X, Mac OS X, Other \

Want to help test development versions of Python? Prereleases, \
Docker images

Looking for Python 2.7? See below for specific releases

Looking for a specific release?

Python releases by version number:

Release version Release date Click for more

Python 3.8.2 Feb. 24,2020 & Download Release Notes

Nota: Se muestra la version de Python a instalar para el desarrollo del presente proyecto

Figura 34.Plataforma de Pycharm

Herramientas Lenguajes Soluciones Apoyo Empresa Tienda

PyCharm Novedades Funcionalidades Comprar

Descargar PyCharm

Windows Mac Linux g
H
@
\ Professional Community
Para desarrollo de Python tanto cientifico Para un desarrollo Python puro
Version: 2019.3.3 como de web. Compatible con HTML, JS y
Build: 193.6494.30 saL

6 de febrero de 2020

Descargar Descargar

Prueba gratis Gratis, cédigo abierto

Requisitos del sistema
Instrucciones de instalacidn

Otras versiones

Nota: Se muestra el IDE a utilizar para el presente proyecto.

Se procede a levantar el ambiente en el entorno de Pycharm, se realiza la

configuracidn para el interpretador la cual es la version del Python que descargamos.
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Figura 35. Configuracion del ambiente

Nota: Se muestra la configuracion del ambiente para comenzar el desarrollo del
presente proyecto

Se decidid trabajar con la base de datos Sqlite3, se accede a la pagina oficial

https://www.sqlite.org/index.html y se descargar el instalador.
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Figura 36. Plataforma SQlite

WSQLite

Small. Fast. Reliable.
Choose any three.

ocumentation

wnload License Support Purchase

What Is SQLite?

SQLite is a C-language library that implements a small, fast, self-contained, high-reliability, full-featured, SQL database engine.

SQLite is the most used database engine in the world. SQLite is built into all mobile phones and most computers and comes
bundled inside countless other applications that people use every day. More Information...

The SQLite file format is stable, cross-platform, and backwards compatible and the developers pledge to keep it that way
through at least the year 2050. SQLite database files are commonly used as containers to transfer rich content between
systems [1] [2] [3] and as a long-term archival format for data [4]. There are over 1 trillion (1e12) SQLite databases in active
use [5].

SQLite source code is in the public-domain and is free to everyone to use for any purpose.

Latest Release

Version 3.31.1 (2020-01-27). | Download | | Prior Releases

Search

Common Links

» Features
* When to use SQLite
» Frequently Asked Questions
o Getting Started
» Prior Releases
s SQL Syntax
o Pragmas
o SQL functions
o Date & time functions
o Aggregate functions
o Window functions.
o JSON functions
e C/C++ Interface Spec
o Introduction
o List of C-language APIs
» The TCL Interface Spec
» Commit History
s Report a Bug
* News

Ongoing development and support of SQLite is made possible in part by SQLite Consortium members, including:

Nota: Se muestra la base de datos que se instala para el presente proyecto

Se descarga la libreria Sglite de Python para poder tener la conexion a la base.

Figura 37. Libreria SQlite dentro de Pycharm

use [E]
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Nota: Se muestra la instalacion de las librerias de la base de datos para el presente proyecto

Luego de tener instalado el entorno, se procede al desarrollo del algoritmo para
que el prototipo realice todas las funcionalidades establecidas en el alcance del

proyecto.

Desarrollo y entrega:

En esta fase del proyecto “Desarrollo de un prototipo de un sistema para el
analisis e interpretacion de los trastornos del cutis especificamente en el acné en
adolescentes” se considera que los requerimientos del sistema sean alcanzados de forma
satisfactoria dando el visto bueno para dar el sistema por terminado.

Se entregara el plan de pruebas en el anexo.

Beneficiarios directos e indirectos del proyecto

El presente proyecto fue planificado para ayuda al especialista
Los beneficiarios directos son:

v' Especialista

v’ Pasante

v" Administrador

Los indirectos son:
v" Pacientes
v"Instituciéon no mencionada
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Entregables del proyecto

Los entregables de la presente propuesta son:

v Prototipo del sistema (Software).
v" Manual de usuario.
v" Manual técnico.

v' Cddigo fuente del prototipo.

CRITERIOS DE VALIDACION DE LA PROPUESTA

Para validar este proyecto se realizO pruebas en base a los requerimientos
establecidos para el desarrollo del prototipo, por lo que se ejecutd cada una de las
pruebas con el especialista para verificar si cumple con los requerimientos previamente
establecidos.

En base al juicio de experto del especialista quien realiz6 las pruebas a nivel
operacional del sistema se determind, que cumple con los requerimientos en base al
objetivo que fue desarrollado el prototipo, se realiz6 la observacion de una pequefia
mejora en el disefio. Estas pruebas realizadas por parte del experto pueden ser

observadas en el Anexo 4.
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RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CAPITULO IV

Criterios de aceptacion del producto o servicio

En el siguiente cuadro se visualizan los criterios de aceptacion del siguiente

proyecto;

Cuadro 25. Criterios de aceptacion del producto

CRITERIOS | CARACTERISTICAS ACEPTACION
Funcionalidad 100%
Confiablidad 100%
Facilidad de uso 100%
Eficiencia 100%
CALIDAD Facilidad de mantenimiento 100%
Escalabilidad 100%
Seguridad 100%
Usabilidad 100%
Requerimientos funcionales 100%
Requerimientos no funcionales 100%
ANALISIS | Andlisis de factibilidad 100%
Proceso de Planeacidn 100%
Procesos del Sistema 100%

METODOLOGIA

DE PROYECTO | Metodologia de investigacion 100%
Metodologia de desarrollo 100%
DISENO Modelamiento de base de datos 100%
Diccionario de Datos 100%
PRUEBAS Plan de Pruebas 100%

Nota: Criterios de aceptacion que fueron evaluados por expertos.

Elaboracion: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Fuente: Datos de la investigacion
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Conclusiones

Se procedio con el levantamiento de informacion aplicando las metodologias de
investigacion, entrevista y observacion, con el objetivo de conocer la operatividad del

proceso actual que maneja el especialista.

Se realizo el disefio y creacion de la base de datos usando Sqlite la misma que
permite que la base de datos se integre a las aplicaciones en lugar de utilizar un
programa de servidor de base de datos sin perder cualidades como flexibilidad, rapidez,

siendo adecuada para crear prototipos.

Se disefio y desarrollo el sistema en Python haciendo uso de las librerias y

funciones especializadas en el procesamiento de imagenes obteniendo los resultados

esperados.

Se ejecutd distintas pruebas en las cuales se verificd que el sistema cumpla con

los requerimientos establecidos, obteniendo los resultados esperados.

Recomendaciones

Implementar mejoras en el prototipo que permitan agregar diversos tipos de

afecciones cutaneas que puedan presentarse a cualquier edad en los individuos.
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Implementar el médulo que permita agendar las citas médicas de los pacientes.

Considerar el resultado del presente proyecto para el desarrollo de una
aplicacion que permita el reconocimiento facial y los diferentes tipos de acné en los

individuos.
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de actividades del proyecto

ANEXOS

7

ITicacion

Anexo 1. Plan
Cronograma de actividades

85

Elaboracion: Andrea Vasconez.

Fuente: Propia.
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Geo-localizacion del problema

Anexo 2.

Geolocalizacion
Y% \ 4
| Megamaxi Los Ceibos
\ &
» ] 4#
| ’\S‘ajo %/%
| £ £}
t ‘ %% % % Y%
' @ e“%q v
2,
| 4
% Hospital del d
iess guayaquil Y
Hospital General del

a
Q 9 Riocentro Ceibos
Ceibos Q Centro comercial Norte de Guayaquil...
Hospital ®

Supercines Los
S
S 0
W " IESS Los Cel
b Alkavida / 0s Celp
Tienda de salud y belleza (0':7
‘,’\\Y
¥
B Q
£
@Q@ ] HomeTown Gym 9
Q>Q7° HomeTown - El Bar
s
A P
N 9 Plusservices
BXQ Q
~
Elaboracién: Investigador.

imax Ceibos
Fuente: GoogleMaps
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Anexo 3. Carta de autorizacion del proyecto
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Anexo 4. Evaluacion de requerimientos

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FSICAS

EVALUACION DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

7]

e —

REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS OBLIGATORIOS

A. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES MANIFIESTOS

NO CUMPLE

DESEMPENO Tiempo de ace)

Presentacion de pantalla de inicio - - - -------------- > (Entre 5 a 10 segundos)

Proceso de validacion en inicio de sesion - - - - --- - - - ->__ (Entre 5 a 10 segundos)

Proceso de guardar datos INQresados - - - - - - - - - - - - —>_(Enire 5 a 10 segundos)

Proceso de generar repories de pacienies - - — - - > lEnlsaSi‘lﬂsgaL_meﬁ?
Proceso de consulta de dalos - -« - == - cn - == - -> (Entre 5 a 10 segundos)

DISPONIBILIDAD

Disponibilidad permanente durante horario laboral de cada nivel de usuario

USABILIDAD

La aplicacion debe tener un logo que lo identifique

La aplicacion permite realizar el analisis facial

La aplicacion permite realizar repores

La aplicacién permite realizar prescripcion médica

B. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES OPERACIONALES

ROBUSTEZ

Tolerancia a datos invalidos

Verificacion de campos obli i0s

Verificacion de ca numericos
SEGURIDAD

§=guridad de acceso al sistema

Navegacion del sistema, El usuario solo podra gar entre las paginas del si a través de|
las opciones que le presenta la aplicacion y solo podra acceder a aquellas autorizadas para el rol|
8 nte,

|Autenticacion de usuarios

Politica de formato de contrasena

AN

Cambio de conirasefia de usuario

C.REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES DE DESARROLLO

BASE DE DATOS

El sistema no garantiza su funcionalidad sobre otros motores de base de datos

\[\

SQLUITE

SOFTWARE DE DESARROLLO

\

REQUERIMIENTO DE HARDWARE

Computadoras laptop con Windows 8

Computadoras laptop con Windows 10

Memoria RAM de 8GB

A

PERSONAL

1.Los des;mhduru poseen certificades en herramientas utilizadas

2. Los desarrolladores trabajan en base a estandares y metodologias de desarrollo

AL

D.REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES DE IMPLEMENTACIO

CAPACITACION

1. Numero de horas de capacitacion a los usuarios finales

2. Numero de horas de capacitacion a los técnicos

IMPLEMENTACIO

1. Los desarroliadores deben describir la melodologia de implementacion del software

2.Capacitacion

W (N

3. Guias
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4. Procedimientos ~
5. Recursos g
E.REQUERIMIENTOS SOBRE ATRIBUTOS DEL PRODUCTO

PERSPECTIVA ORIENTADA HACIA LA REVISION DEL PRODUCTO

1. Mantenimiento: 4 Se pueden corregir los errores? i
. Flaxibilidad: ; Pueden cambiario?

3. Prueba: ¢ Puede ser probado? 7
PERSPECTIVA DESDE LA OPERACION DEL PRODUCTO

1. Correccidn: 4 Hace lo que se le pidio? -~
2, Canfiabilidad: ; Es confiable tado el tiempo? W

3. Facilidad de uso: ; Esta disefiado para ser usado? -~
4. Integridad: ; Es seguro (inviolable)? =
5_Eficiencia ; Podra ejecularse lo mejor que pueda? gt
PERSPECTIVA DESDE LA TRANSICION DEL PRODUCTO

1. Portabilidad: ; Podra usarse en otra maquina? o
2. Reusabilidad: ; Podra rehusar aigo del software? _ el
PERSPECTIVA DESDE LA TRANSICION DEL PRODUCTO

1. Complefitud: ; Se encuentran fodas las funciones y restricciones en el sistema?

2. Claridad: 3 Son sufici nte claros los conceptos e ideas que  se intenlan expresar? ~
GMTMMFUNGIDNALES

A. Al S GENERALES

INTERFAZ

1. Cuenta con un ménd intaractivo en &l cual se encuantran los modulos respectivos

SEGURIDADES

1. Parmite definir los usuarios y permisos para el uso del sistema -
2. Permite definir el acceso a los datos por usuario

ANALISIS FACIAL

1. El sistema debe analizar el tipo de acné gue tiene la pe —

. El sistema debe ser multiempresa =

3. El sistemna debe realizar la_prescripcién médica

4. El sistema debe registrar pacientes

5. El sistema debe registrar usuarios

REPORTES ~

1. Permite generar reporias de listado general de pacientes S
2. Permiite generar grafica de registros mensuales e

g e 05

Thealic Ortie Pinedn

55 Hoaphnl LE.S.5.4Lo; Gad
Dr. Thalia Alejandra {k'ti: Pineda

o

~ Andrea Visconez
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Anexo 5. Carta de aceptacion del prototipo

.,.*... - ..-# ..

L {J UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL L /
- FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS - J
heanind - av s i elal e gy

CARTA DE ACEPTACION DEL PROTOTIPO

Sres.
Universidad de Guayaquil
Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales

Para este documento me permito informar que la Srta. Andrea Estefania Vasconez Paladines
con cédula de identidad 0931413975 en funcidén de estudiante de la Universidad de Guayaquil
de la Facultad de Ciencias Matemdticas y Fisicas — Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales ha realizado la entrega de prototipo de pantallas de su proyecto de tesis
"DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE SISTEMA PARA EL ANAUISIS E INTERPRETACION PARA EL
TRASTORNO DEL CUTIS ESPECIFICAMENTE EL ACNE EN ADOLESCENTES”

Atentamente:

n';_'.rf. ..|},'J\-"5'H

T, Thalia Orils Pineda
Heaphnl LE 5.5, -Lo; Ceiboa

Dr. Thalia Alejandra Ortiz Pineda
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Anexo 6. Formatos de técnicas de recoleccion de datos aplicadas para variables

Entrevista al Experto

Elaboracion: Andrea VVasconez
Fuente: Propia.
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Elaboracion: Andrea VVasconez
Fuente: Propia.
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Encuesta

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

Universidad de Guayaquil

Se le agradece por su colaboracion
La informacion que sera suministrada por usted es con fines educativos, por lo que no
sera difundida por ningun otro medio.

¢ Considera usted que el acné facial puede afectar el entorno social del individuo
gue lo presenta?

Osi
OnNo

¢, Cree usted que el acné facial puede afectar el estado emocional del individuo que
lo presenta?

Osi
OnNo

¢Ha sufrido de acné facial en alguna etapa de su vida?

Osi
OnNo

Indique la edad en la que se presentd esta afeccion cuténea (Si su respuesta a la
pregunta anterior fue no, por favor ignore esta pregunta)

¢ Considera que la publicidad sobre productos que controlan el problema de acné
facial influye en las personas para que se automediquen?

Osi
ONo

O Tal vez
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¢ Sabe usted que existen diferentes tipos de acné facial?

Osi
OnNo

¢ Conoce usted algun software (de escritorio, mévil, web) que realice algun tipo de
diagnostico/evaluacion sobre afecciones cuténeas? Indique el nombre del
aplicativo

¢ Considera que seria de ayuda el uso de un sistema para el diagnostico/evaluacion
de afecciones cutaneas como el acné facial?

Osi
ONo

O Tal vez

Elaboracion: Andrea Vasconez
Fuente: Propia.
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DATOS GENERALES

Anexo 7. Validacion de expertos

APELLIDOS Y NOMBRES DEL
EXPERTO

EXPERTO

TITULO PROFESIONAL DEL

AUTOR(ES)

Angel Humberto Veloz Rodriguez

Licenciado en Sistemas de

Vasconez Paladines Andrea Estefania

C.1. 1204102907 Informacién
TITULO DEL PROYECTO
DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
INDICADOR CRITERIO 0-20 21-40 41- 60 61- 80 81 -100
5110|1520 | 25 |30 | 35 |40 | 45|50 | 55|60 |65 |70 | 75|80 | 85|90 | 95| 100
CLARIDAD Se utiliza el lenguaje de
programacion  apropiado X
que facilita la comprension.
OBJETIVIDAD Esta expresado en
conductas observables y X
medibles.
ACTUALIDAD Esta acorde a los aportes
recientes en la disciplina de X
estudio.
SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad
y calidad de items
X
presentados en el
instrumento.
INTENCIONALIDAD | Es adecuado para valorar la X
variable seleccionada.
CONSISTENCIA Estd basado en aspectos X
tedricos y cientificos.
METODOLOGIA El instrumento se relaciona
con el método planteado en X
el proyecto.
APLICABILIDAD El instrumento es de facil
aplicacion. X
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CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO
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Anexo 8 RFI

RFI

Descripcion de la solucion
Desarrollar un prototipo de Sistema para el Analisis e interpretacion de los trastornos
del cutis especificamente el acné en adolescentes, mediante patrones faciales recibidos

por imagenes.

Caracteristicas
e Integracion de software y hardware a modo de un prototipo.
e Uso de Manipulacion de imagenes para un mejor control en el tratamiento del

paciente.

Funcionalidad
e Interpretacion del tipo de acné en el paciente.

e Bitacora de iméagenes.

Entregables
Prototipo de Sistema solicitado.

Requisitos
e Sqlite base de datos
e Software Logitech
e Pycharm
e Python 3.7

Disponibilidad de la solucion
La solucion al ser un prototipo de sistema no estara disponible en ninguna plataforma

digital.

Tiempo estimado de implementacion
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En el tiempo estimado es de 3 meses considerando el tiempo desde la primera hasta la

Ultima tutoria.

Casos de éxito
Que interprete correctamente el tipo de afeccion del paciente, para llevar un mejor

control en el tratamiento.

Precio referencial
Al ser un prototipo el precio de hardware y software usados es de $971,00, debido a
que la cdmara usada tiene una resolucion aceptable, pero puede mejorar adquiriendo

una con mejor resolucion, esto implicaria que el precio incremente considerablemente.
Valores agregados de la solucion

Bitdcora de imagenes de los pacientes para dar seguimiento a la evolucion del

tratamiento.
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Anexo 9 Plan de Pruebas

Plan de Pruebas

DESAROLLO DE UN PROTOTIPO DE UN SISTEMA PARA EL ANALISIS E
INTERPRETACION DE LOS TRASTORNOS DEL CUTIS ESPECIFICAMENTE
EN EL ACNE EN ADOLESCENTES

Planes de Pruebas Funcionales

Version: 0001
Fecha: 25/9/2020

[Version 1.0]
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HOJA DE CONTROL

Organismo ‘UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
DESAROLLO DE UN PROTOTIPO DE UN SISTEMA PARA EL
Proyecto ANELISIS E INTERPRETACION DE LOS TRASTORNOS DEL
CUTIS ESPECIFICAMENTE EN EL ACNE EN ADOLESCENTES
Entregable :Planes de Pruebas Funcionales
Autor 'Andrea Vasconez
Version/Edicion 1.0 Fecha Version 23/09/2020
Fecha Aprobacion 25/09/2020
N° Total de Paginas 8
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REGISTRO DE CAMBIOS

Version doc. Causa del Cambio Responsab.le del Fecha del Cambio
Cambio

0001 Interfaz Andrea Vasconez | 25/07/2020

0002 Validaciones en los Andrea Vasconez 30/08/2020
campos de registro

0003 Nombre e icono en Andrea Vasconez 30/08/2020
cada ventana del
sistema

0004 Navegacion entre Andrea Vasconez 30/08/2020
paginas

0005 Tomar Foto Andrea Vasconez 27/09/2020

0006 Generar PDF Andrea Vasconez 28/09/2020
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CONTROL DE DISTRIBUCION

Nombre y Apellidos

Andrea Vasconez Paladines
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INTRODUCCION
Objeto

El objetivo de este documento es recoger los casos de pruebas que verifican que el
sistema satisface los requisitos especificados. Debera contener la definicion de los casos
de prueba, la matriz de trazabilidad entre casos de pruebas y requisitos, y la estrategia

a seguir en la ejecucion de las pruebas.

Alcance

El presente proyecto en desarrollo tiene como alcance dar a conocer a los adolescentes
sobre la existencia de los diferentes tipos de acné mas frecuentes en este periodo de
desarrollo biolégico con ayuda de la tecnologia, ya que el sistema contara con una

interfaz agradable y f4cil manejo para su correcto funcionamiento.

Se considera tener un ordenador de 64 bits, que cuente con Windows 10,
Recomendamos utilizar los Intel Core i5.
Se trabajard con una base de datos que maneje la informacion de los tipos de acné
presentes en la actualidad, se mostrard un pequefio historial del tipo de afeccion cutanea
que presenta el cual llevara la siguiente informacion:

e Nombre del tipo de afeccién que presenta.

e Pequerfia descripcion de la afeccion.

e Tratamiento basico o temporal (hasta que la persona asista al especialista.)

Los modulos para implementar son los siguientes:
e Registrar pacientes
e Ayuda

e Analizar Foto
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TRAZABILIDAD DE CASOS DE PRUEBAS — REQUISITOS

RF-001 Redireccionamiento de los diferentes modulos
RF-002 Realizar Crud de Paciente

RF-003 Subir Foto

RF-004 Tomar Foto

RF-005 5Reconocimiento Facial

RF-006 Generar PDF listado de pacientes
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DEFINICION DE LOS CASOS DE PRUEBAS

Descripcion:
Disefio de la interfaz, Ventana Principal y mddulos correspondientes del sistema

Prerrequisitos

Que sea interactiva entre los diferentes modulos
Amigable con el usuario

Agradable a la vista, facil manejo

Pasos:

Ingresar al sistema

Verificar el disefio de cada uno de los mddulos
Verificar la facil funcionalidad para el usuario

Resultado esperado:
Que sea agradable y facil manejo para el usuario

Resultado obtenido:

colores, cambiar tonalidades.

Hacer cambio en la interfaz grafica de modo que sea mas atractiva para el usuario, no muchos
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Validaciones en todos los campos de registrar paciente

Prerrequisitos
Considerar todos los escenarios en los datos ingresados del paciente

Pasos:

Acceder al sistema

Registrar Paciente

Llenar Campos con datos considerando todos los escenarios de error para verificar
validaciones

Guardar Paciente

Resultado esperado:
Que se hayan tomado en cuenta todos los escenarios al momento de realizar validaciones

Resultado obtenido:
Falta validar que no deje guardar el registro si falta un campo con datos del paciente
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Interfaz de cada moddulo del sistema.

Prerrequisitos

Todas las ventanas de los modulos deben tener el nombre de la accion que se esta realizando.

Pasos:
Ingresar al sistema
Revisar cada modulo

Resultado esperado:
Icono y nombre de cada modulo respectivamente

Resultado obtenido:
Falta nombre de médulo del reporte en la pantalla correspondientemente
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Navegacion entre paginas

Prerrequisitos:
Instalar todos los modulos necesarios

Pasos:

Pantalla principal
Registrar Paciente
Analizar Foto
Consultar Paciente
Ayuda

Resultado esperado:
Que se redirijan correctamente a cada uno de los modulos.

Resultado obtenido:
Redireccionamiento correcto dentro del sistema.
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Tomar Foto desde la camara externa del computador

Prerrequisitos
Guardar Foto que ha sido tomada desde la camara

Pasos:

Pantalla principal
Analizar Foto
Buscar Cédula
Tomar Foto
Guardar Foto

Resultado esperado:
Que se guarde la foto en el directorio escogido por el usuario.

Resultado obtenido:
El usuario elige el directorio donde guardar la foto correctamente.
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Generar PDF

Prerrequisitos
PDF generado de los pacientes ingresados en el sistema

Pasos:

Pantalla principal
Reporte

Listado de Pacientes PDF

Resultado esperado:
Que se genere el PDF con datos que se han registrado correctamente

Resultado obtenido:
Mejorar disefio del PDF, color fecha en el reporte.
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Anexo 10 Acta de entrega y recepcion definitiva.

En la ciudad de Guayaquil, a 30 dias del mes de septiembre de2020

Por el presente documento.

Los estudiantes no titulados de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales Andrea Estefania VVasconez Paladines con cédula de identidad N°
0931413975 hacemos la entrega del cédigo fuente del proyecto de titulacion a la
Direccién de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales en un medio
magnético.

Los codigos del programa/producto que se encargaron por compromiso al estar

inserto en el proceso de titulacién desde fecha 20 dejulio del.

Para efectos de dar cumplimiento a la entrega del codigo fuente, cedo todos los
derechos de explotacién sobre el programa y, en concreto, los de transformacion,
comunicacion publica, distribucion y reproduccion, de forma exclusiva, con un ambito

territorial nacional.

Vésconez Paladines Andrea Estefania 0931413975

Apellidos y nombres del estudiante Cédula de identidad N°

Elaboracion: Andrea Vasconez
Fuente: Propia.
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Anexo 11 Manual Técnico

El Manual Técnico del Sistema debe contener como minimo:

e  Pre-requisitos de instalacion del sistema
- Sglite3
- Python 3.7
- Pycharm
- Software de camara Logitech
- Windows 10

e Diagrama de Flujo de Datos

\ 4 -
R — Inicio
usuario

Ulgng;eri)a Inicia
y sesién
Clave
Opciones del
l mgnu
de de

codigo cédigg Se pueden
No ~;Existe\_ Si - Parametrizacion - Usuarios e
: (0 - Proceso " -Opciones gl
Usuario? Ingresaivend el e ity eliminar,
- Ayuda -Pacientes buscar,
- Salir -Medicina modificar.

—

£ Jl% l

Se asigna los S: Eole!"e'a”

reportes en

Documentos roles a los Parametrizacién Proceso Reportes pdfy excel

de ayuda Ayuda usuarios. - Roles a Usuarios - Tomar Foto y
para el Se asigna las -Roles a Opciones Prescripeion
usuario opciones a
cada rol ‘
Proceso
- Tomar Foto y Busca Paciente

Prescripcion

Guarda Foto {_ I
Realiza
Prescripcion f——=| Genera Pdf
Médica
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Modelo de datos (ER) con su respectivo diccionario de datos.

Figura 36

Diagrama de Entidad-Relacion

DATOS_PACIENTES
USUARIOS dpae
) Cedula [resisrro_cima
R Nombre_pac 1d_cita |
Cedula (LD - Cedula_cita
() Fdad fecha RECETA
Estado Edad
. 1d_rec
Usuario — Fecha_nacimiento -
- Medicina_rec
Contrasena Fecha_registro -
Cantidad
Pregunia Telefono MEDICAMENTOS
Respuesta Dosis
Id_med J
Medicina
Tipo_acne
EMPRESAS OPCIONES
Id —
-emp Id_ope
Nombre_emp
Nem_emp
Reprsentante .
=T Descripcion
Ruc Nombre
L
4L I
ROLES_USUARIOS
ROLES ACCIONES_ROLES
Id_rol_usu
Id rol Id acc rol Cedul |
edula__rol_usu
Nom_emp_rol Rol_acc c
mpresa_usu
Descripcion_rol Accion =]
lo_usu
Red Nom_emp Rol us;

Elaboracion: Andrea Vasconez
Fuente: Propia.
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Diccionario de Datos

Nombre de la
Entidad

Nombre de la Tabla

Descripcion  de la
tabla

Dermatologia

Usuarios

Se registran usuarios

Empresas

Registra Empresas

Datos_pacientes

Registra Pacientes

Opciones Nombre del mena de las
opciones del sistema
Roles Registra roles del

establecimiento

Registro_cita

Registra citas que se han

generado

Medicamentos

Se registran
medicamentos para la

prescripcion médica

Acciones_Roles

Asociar roles segun las

opciones
Roles_Usuarios Asociar usuarios segun
roles
Receta Asocia medicamento con
paciente que se han
recetado.
Tipo de
Nombre de Entidad Nombre de atributo Definicion de atributo dato
Id Cédigo de Usuario int
Usuarios Nombre Nombre del Usuario varchar(20)
Cedula Cedula del Usuario int(10)
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Nombre de la Empresa la

Empresa cual labora el Usuario varchar(20)
Estado Estado varchar(8)
Usuario Usuario para iniciar sesion | varchar(10)
Contrasena Contrasefia para el Usuario |varchar(10)
Pregunta de Seguridad para
Pregunta restablecer contrasefia varchar(30)
Respuesta para restablecer
Respuesta contrasefia varchar(10)
id_emp Cdédigo de Empresa int
Nombre_emp Nombre de la Empresa varchar(30)
Representante Nombre del Representante |varchar(30)
Estado Estado varchar(8)
Empresas Ruc Ruc de la empresa int(13)
id_rol Cddigo de Rol int
Asociado nombre de la
Nom_emp_rol Empresa varchar(30)
Descripcion_rol Descripcion del rol varchar(30)
Roles Rol Titulo del rol varchar(30)
id_pac Cddigo de paciente int
cedula Cedula del paciente int(10)
Nombre_pac Nombre del paciente varchar(20)
Apellido Apellido del paciente varchar(20)
Edad Edad del paciente int(2)
Fecha_nacimiento | Fecha de nacimiento datetime
Fecha_registro Fecha de registro datetime
Datos_pacientes | Teléfono Teléfono del paciente int(10)
id_cita Cddigo de cita int
Cedula_cita Cédula del paciente int(10)
Registro_cita fecha fecha de la cita datetime
id_opc Cddigo de Opciones int
Asociado nombre de
Nom_emp empresa varchar(30)
Descripcion Descripcion de la opcidn varchar(30)
Opciones Nombre Titulo de la opcidn varchar(20)
Cédigo asociado de rol y
Acciones_roles id_acc_rol opciones int
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rol_acc Asociado a cadigo de rol varchar(20)
Asociado a cédigo de
accion opciones varchar(20)
Asociado nombre de la
Nom_emp empresa varchar(30)
Cddigo asociado de rol y
id_rol_usu usuarios int
Asociado de cédula de
cedula_rol_usu usuarios int
Asociado nombre de
Empresa_usu empresa int(10)
Estado_usu Estado varchar(8)
Roles_Usuarios Rol_usu Asociado de rol varchar(30)
id_rec Cddigo de receta int
Medicina_rec Asociado de medicina varchar(20)
Cantidad Cantidad de medicamento | int(2)
Receta Dosis Tratamiento de medicina varchar(60)
Id_med Cddigo int
Medicina Nombre de Medicina varchar(20)
Tipo de acné relacionada a
Medicamentos Tipo_acne la medicina varchar(30)

Scripts de instalacion

- Mantenimiento de cédigo
- Parametrizacion

- Procesos

- Reporte

- Ayuda

Dependencias o Librerias
- Import Tkinter
- Import Opencv-python
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Import numpy
Import Reportlab
Import Pillow
Import Sqlite3DataBase
Import Pillow
Impor pip

Import tkcalendar
Import future
Impor fase
Import PyQt5
Import xlwt
Import urllib3

Import webbrowerdwnloader

Import pytz

Import pandas

Archivo xml

haarcascade_frontalface default

Funciones

registrarPaciente();
buscarPaciente();
conexionBD();
modificarPaciente();
pantPrincipal();
generaPdf();
guardarFotoC();
eliminarPaciente();
recFacial();

recAfeccion();
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ValPacientes();
generaCitas();
generaExcel();
generaGrafico()
regMedicna()
generaPdfPact();

registrarPaciente();

Registra los pacientes en la base de datos

buscarPaciente();

Busca a los pacientes en la base de datos

conexionBD();

Establece la conexion en la base datos y la tabla, en caso de no existir la crea

modificarPaciente();

Modifica los datos del paciente y Guarda datos en la base de datos

pantPrincipal();

Muestra las acciones que se encuentran disponibles dentro del sistema

generaPdf();
Genera pdf de la prescripcion medica

guardarFotoC();

Esta funcidn se conecta con la camara (), para poder tomar foto, y guardarla en
el directorio.

eliminarPaciente();

Se conecta a la base de datos y borra registro de la tabla
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recFacial();

Reconoce si en la Foto es un rostro

recAfeccion();

Analiza el tipo de afeccion comparando las imagenes

ValPacientes();
Realiza las validaciones de los campos ingresados al momento de registrar los

pacientes

generaExcel();
Genera el reporte de todos los pacientes registrados en formato .xIs

generaGrafico()

Genera garfico de reporte Mensual de pacientes registrados.

regMedicna()
Registra en la base de datos la medicina que se ingresa en la pantalla.

generaPdfPact();

Genera reporte de todos los pacientes en formato .pdf.
geneReportCitas();

Genera reporte de todas las citas que se han registrados (De todos los pacientes

que se tomaron la foto).
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Anexo 12 Manual de Usuario

Pantalla principal

En esta pantalla se presenta las opciones:

- Iniciar Sesién

Gréfico 1. Pantalla principal

7 Studio Skin —

INICIAR SESION

USUARIO

mary

CONTRASENA

EMPRESA

Iniciar Sesion

Restablecer Contrasena

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Datos de la investigacion
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Se presenta la opcion de restablecer contrasefia en caso de no recordarla

Gréfico 2. Restablecer Contrasefia

2 Studio Skin - X

RESTABLECER CONTRASENA

USUARIO
L

SELECCIONE

Pregunta de Seguridad —

RESPUESTA
L

Acceder

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Gréfico 3. Restablecer Contrasefia/ Ingresar nueva contrasefia

£ Studio Skin - X

RESTABLECER CONTRASENA

Ingrese nueva Contfrasena

Cancelar Guardar

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Pantalla de Acceso al sistema
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En esta pantalla se mostraran las siguientes funciones:
e Mantenimiento de cddigo
Empresas
Opciones
Roles
Usuarios
Pacientes
Medicamentos
e Parametrizacion
Roles y Opciones
Usuarios y roles
e Procesos
Tomar foto y diagndstico
e Reportes
e Salir

Gréfico 4. Pantalla de acceso al sistema

£ Studio Skin - Bienvenidos

BIENVENIDOS
SISTEMA STUDIO SKIN

s B

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Pantalla de Mantenimiento de Codigo
Se podra registrar, modificar, eliminar, buscar, en los siguientes médulos.
e Empresas

e Usuarios
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e Roles

e Medicamentos
e Opciones

e Pacientes

Grafico 5. Registrar Empresas

2 Studio Skin - Bienvenidos

_ e

Mantenimiento de Codigo

Empresas

Parametrizacion Opcianes REGISTRO DE EMPRESA
Roles

Procesos
Usuarios

Reportes Pacientes NOMBRE DE LA EMPRESA
Medicamentos %

Ayuda

Saiir e N REPRESENTANTE LEGAL

RUC

ESTADO

Activo

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines
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Gréfico 6. Registrar Opciones

0

Studio Skin - Bienvenidos

Mantenimiento de Cddigo

OPCIONES / 2020-10-15

Empresas

Parametrizacian Opciones REGISTRO DE OPCIONES
Roles

Procesos
Usuarios

Reportes Pacientes NOMBRE DE LA EMPRESA
Medicamentos *

Ayuda

salir m { ACCION

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Gréfico 7. Registrar Roles

DESCRIPCION

Buscar

Eliminar

Studio Skin - Bienvenidos

Mantenimiento de Cddigo

ROLES / 2020-10-15

Empresas

Parametrizacién Opciones REGISTRO DE ROLES
Roles

Procesos
Usuarios

Reportes Pacientes : NOMBRE DE LA EMPRESA
Medicamentos x

Ayuda

Salir ‘& { ROL

OBSERVACIONES

Elaboraciéon: Andrea Estefania VVasconez Paladines

Eliminar
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Gréfico 8. Registro de Usuario

£ Studio Skin - Bienvenidos

Mantenimiento de Cédigo
Parametrizacion
Procesos

Reportes

Ayuda

Salir

Empresas
Opciones
Roles
Usuarios

Pacientes

Medicamentos *

USUARIOS / 2020-10-15

REGISTRO DE USUARIOS

NOMBRE

EMPRESA
Prueba v
USUARIO

Pregunta de Seguridad  —

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Gréfico 9. Registro de Pacientes

CEDULA

ESTADO

Activo P

CONTRASENA

Buscar
Eliminar

£ Studio Skin - Bienvenidos

Mantenimiento de Cddigo
Parametrizacion
Procesos

Reportes

Ayuda

Salir

Empresas
Opciones
Roles
Usuarios

Pacientes

Medicamenios *

PACIENTES / 2020-10-15

REGISTRO DE PACIENTES

NOMBRE

APELLIDOS

FECHA DE NACIMIENTO

10/15/20 v
TELEFONO

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines

CEDULA

SEXO/GENERO

Femenino —

Buscar
Eliminar
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Gréfico 10. Registro de Medicamentos

£ Studio Skin - Bienvenidos

Mantenimiento de Cadigo

Empresas
Parametrizacién Opciones
Roles
Procesos
Usuarios
Reportes Pacientes
Medicamentos x
Ayuda

Salir "& f‘

MEDICAMENTOS / 2020-10-13

REGISTRO DE MEDICAMENTOS

NOMBRE DE LA MEDICINA

TIPO DE ACNE

Acné Vulgar =

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Parametrizacion
Roles y Opciones

Se asigna las acciones que manejara cada rol dentro del sistema

Grafico 11. Roles y Opciones

£ Studio Skin - Bienvenidos

Mantenimiento de Cédigo

)S

Parametrizacion " 5KIN
Roles y Opciones:

Procesos Usuarios y roles 4
Reportes % !

Ayuda o ¢

Salir “& /

Usuarios y Roles

ACCIONES A ROLES / 2020-10-15

ASIGNACION DE ACCIONES A ROLES

ROL ACCION

EMPRESA

Ejemplo =

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Se asignan roles a usuarios que estan registrados en el sistema
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Gréfico 12. Roles y Opciones

£ Studio Skin - Bienvenidos

_ s

Mantenimiento de Cdédigo

)S
Parameirizacion < ASIGNACION DE ROLES A USUARIOS
oles y Opciones
Procesos Usuarios yroles
Reportes ; : CEDULA NOMBRE
P
Ayuda |

s ,m Y EMPRESA ROL
d Ejemplo = Dermatologo =

ESTADO

Activo =i

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines

Procesos
En esta pantalla se mostraran las acciones:

- Analizar Foto y diagnosticar

Se buscaréa el nimero de cédula del paciente para verificar que se encuentra registrado

Gréfico 13. Analizar Foto

tudio Skin - Bienvenido =

Mantenimiento de Cédigo

S
Parametrizacion 0 SKIN ANALIZAR FOTO
Procesos
Tomar foto y diagnéstico
Reportes CEDULA
Ayuda |

Salir 'W /

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia
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Grafico 14. Pantalla Analizar Foto

.

Studio Skin - Bienvenidos

_ e

Mantenimiento de Cadigo

)S
Parametrizacion 0 SKIN ANALIZAR FOTO
Procesos
Tomar foto y diagndstico
Reportes 3 Nembre: karol
m Apellido: perez
4 y Edad: 18
Ayuda Cédula: 0913124062
Salir ”m /

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Para poder tomar la foto se presionaré la tecla “Space”

Grafico 15. Analizar Foto/ Tomar Foto

B Studio Skin - o x|

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Gréfico 16. Guardar en directorio
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ANALIZAR FOTO /

Guardar com X
< v 4[]« pacientes » 0913124062 v o Buscar en 0913124062
a carpet - @
"
.
g = farol
0913124062 perez
tesisentregs 0913124062
tesisfinal
@ OneDrive
Tomar Foto
[ Este equipo
- a he
Nombre de archivo: || o
Tipe: Archivo Png v
~ Ocultar carpetss Guardar Cancelar

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

La foto se podra guardar en el directorio y con nombre a su eleccion.

Luego realizamos la prescripcién dependiendo del tipo de acné que presente la

persona.

Gréfico 17. Prescripcion médica
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2 Studio Skin - Bienvenido - X

Diagnostico y Prescripcion Médica

Tipo de Acné: No presenta acné

Medicamento: je I Con’ridod:
Tratamiento: [@felelolglelelglc;

Medicamento Cantidad

Crema Panoxyl Cada noche

Agregar Medicamento Eliminar Medicamento

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Se procedera a generar la prescripcion médica en “Generar Archivo”

Gréfico 18. Documento PDF Prescripcion médica

STUDIO SKIN jueves, 15 de octubre de 2020

PRESCRIPCION MEDICA

MEDICAMENTO CANTIDAD DOsIs

Indoxyl gel 1 cada noche

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia
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Se visualizara la prescripcion médica generada

Mdodulo de Reporte

En el mddulo de reporte tendremos varias opciones:
- Listado de Paciente en PDF
- Listado de Paciente en EXCEL
- Grafico de reporte mensual

- Listado de Pacientes Citas Generales

Gréfico 19. Menl Reportes

2 Studio Skin - Bienvenidos

_ T

IMantenimiento de Codigo

)S
Parametrizacion 0 SKIN REPORTES
Procesos
Reportes m 'a X
p =5
Ayuda £

¢ Listado de Pacientes PDF Listado de Pacientes EXCEL
Salir a

A I

Registro total de citas Gréfico de registro mensual

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia
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Gréfico 20. Listado de Paciente General PDF

STUDIO SKIN jueves, 15 de octubre de 2020
LISTADO DE PACIENTES
: FECHA DE
CODIGO CEDULA NOMERE APELLIDO EDAD REGISTRO CELULAR
0912134531 | adan perez 22 9/30/20 0969311956
0913124062 | karol perez 18 9/30/20 0969311956

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Gréfico 21. Listado de Paciente General EXCEL

REPORTES / 2020-10-15

Mantenimiento de Codigo

)S
Parametrizacion 0 SKIN REPORTES
Procesos 7
Reportes ” " a X
Ayuda
m y Listado de Pacientes PDF Listado de Pacientes EXCEL
Salir * 2 swdioskin

El reporte se ha generado y guardado. Por favor revisar en el
I caitoro |

Grafico de registro mensual

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Gréfico 22. Abrir archivo en el directorio
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Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda 1% Compartir

1 Comentarios

. == — g - - fes - v B
f&l X arial 0 JA A 2=l General [El Formato condicional EH Insertar 27
e [ =S=E=E- §$ - %ow [Hbarfomato comotabla~ | BEEiminar ~ | [~ O~
egar .
? Bk s-[EH-[&-4 £ 3= | B 2 [ Estilos de celda ~ [HFormato~ | &~
ortapapeles f Fuente ] Alineacién el Nimero =] Estilos Celdas Edicién Ideas A
AL A e 1D -
A B c D E F G H | J K L -
1 1D CEDULA HBRE PACIE| APELLIDO | EDAD | SEXO }ha_nacimie{fecha_crear| telefono Meses
2 60912134531 adan perez 22 Masculino  1/7/1998 9/30/20 969311856 Septiembre
3 70913124062  karol perez 18 Femenino  5/15/02 9/30/20 0969311956 Septiembre
1
3
3
[
3
3
0
1
2
E
y
g -
Sheet1 ® 4

Elaboraciéon: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Buscar el archivo en el directorio

Gréfico 23. Grafico de reporte mensual

— R

% Figure 1 (No respande)

Mantenimiento de Codig’ ot € $Q =~

Parametrizacion

Procesos
Reportes 001 NN COUNT(ID)
Ayuda 1751
Salir 1.50 1
125
1.00
0.75
0.50
0.25

Septiembre
Meses

Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Se mostrard la gréafica de los registros por meses, este grafico puede ser
descargado.

Grafico 24. Listado de Pacientes Citas Generales
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STUDIO SKIN jueves, 15 de octubre de 2020
LISTADO DE PACIENTES POR CITAS

CEDULA NOMBRE APELLIDO SEXO CITA MEDICA
0912134531 adan perez Masculino 9/30/20
0913124062 karol perez Femenino 9/30/20
0913124062 karol perez Femenino 10/14/20
0912134531 adan perez Masculino 10/14/20
0912134531 adan perez Masculino 10/14/20
0912134531 adan perez Masculino 10/14/20
0912134531 adan perez Masculino 10/14/20
0912134531 adan perez Masculino 10/14/20
0912134531 adan perez Masculino 10/14/20
0912134531 adan perez Masculino 10/14/20
0912134531 adan perez Masculino 10/14/20
Na19124821 ardan naraz Macrlina 1014120

Elaboracion: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Se mostrara el listado de todas las citas que se han registrado en el sistema, es decir de

todos los pacientes que se tomaron la foto.

Médulo de Ayuda

Se mostrard manuales de usuario para cada maédulo.

Dar clic en icono del documento para visualizarlo

Gréfico 25. Ayuda
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Elaboracién: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia

Grafico 26. Documento de Manual de Usuario

Manual de Usuario

Pantalla principal
En esta pantalla se presenta las opciones:

- Iniciar Sesion

Grafico 37/ Pantalla principal
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Elaboracion: Andrea Estefania Vasconez Paladines
Fuente: Propia
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