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RESUMEN
El propdsito de este proyecto es presentar la tecnologia inalambrica WSN, cuyas
caracteristicas permiten la comunicacion entre plataformas hardware(Arduino),
formando una red que transmite la informacién obtenida de los sensores
ubicados en cada Ilugar del estacionamiento permitiendo conocer la
disponibilidad de un espacio de parqueo de manera rapida, asi cuando un auto
llega o sale del parqueo, el nodo sensor transmite un cambio de estado y envia
los datos recolectados a un servidor alojado en la nube quien los almacenara y
mostrara de forma administrada, proporcionando a los usuarios, mediante una
aplicacion mavil instalada en un Smartphone con sistema operativo Android, la
informacién del servidor en tiempo real para que estos puedan observar los
puestos disponibles que existan. Cabe recalcar que esta tecnologia puede ser
implementada en cualquier empresa; sin embargo, para el desarrollo de este
trabajo, la muestra consiste en el parqueadero de una institucién educativa y
mediante su ejecucion demostrar la efectividad de la red consiguiendo beneficios
como la disminucion del tiempo que toma buscar un parqueo evitando retrasos
en sus lugares de trabajo y el trafico ocasionado en la entrada del aparcamiento.
La metodologia utilizada fue la Project Management Institude (PMI) esta al
contar con distintos niveles (Inicio, Planificacion, Ejecucion, Control, Cierre) para
el correcto desarrollo del proyecto brinda una manera ordenada para la ejecucion
y consecucion del mismo. Los resultados obtenidos del tema propuesto fueron

favorables y alcanzaron los objetivos planteados inicialmente.
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ABSTRACT

The purpose of this project is to present the WSN wireless technology, whose
characteristics allow the communication between hardware platforms (Arduino),
forming a network that transmits the information obtained from the sensors
located in each place of the parking, allowing to know the availability of a parking
space So when a car arrives or leaves the parking lot, the sensor node transmits
a change of state and sends the collected data to a server hosted in the cloud
who will store and display them in a managed way, Through a moving application
installed on a Smartphone with Android operating system, real-time server
information so that they can observe available positions that exist. It should be
emphasized that this technology can be implemented in any company; However,
for the development of this work, the sample consists of the parking of an
educational institution and through its execution demonstrate the effectiveness of
the network achieving benefits such as reducing the time it takes to find a parking
space avoiding delays in their workplaces and Traffic at the entrance to the
parking lot. The methodology used was the Project Management Institution (PMI)
to have different levels (Start, Planning, Execution, Control, Closing) for the
correct development of the project provides an orderly way for the execution and
achievement thereof. The results obtained from the proposed topic were

favorable and reached the objectives set out initially.
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INTRODUCCION

Actualmente en la Ciudad de Guayaquil existe una afluencia de vehiculos
bastante numerosa, dividiéndose en coches livianos, transporte convencional de
autobuses y transporte masivo (metro-via), provocando congestion en las calles
y ocasionando trafico al ingreso de las diferentes empresas ubicadas en la
Ciudad, por lo que conseguir un sitio donde estacionarse puede tornarse una

tarea muy complicada y estresante para muchas personas.

Tomando en cuenta estos antecedentes, este trabajo ha propuesto disefiar una
aplicacion movil que permita a los usuarios conocer de manera rapida y eficiente
el estado de ocupacion de las plazas de parqueo y de esta forma conseguir
agilizar el movimiento vehicular en la empresa donde se implemente la
aplicacion movil ademas de ayudar a los usuarios a llegar a tiempo a sus
puestos de trabajo ya que podran disminuir el tiempo buscando un

aparcamiento, contribuyendo con la disminucién del trafico recurrente.

En la presente tesis se estudiaran las funciones y beneficios de los diferentes
tipos de sensores que se pueden usar para la implementacion en un
estacionamiento, identificando el que mejor se ajuste a las necesidades del
proyecto.

Se implementara una red de sensores (WSN) en la carrera de Networking vy
Telecomunicaciones considerando que dentro de las instalaciones y sus

alrededores se acumulan una gran cantidad de automoviles.

La presente investigacién esta estructurada en los 4 capitulos resumidos de la

siguiente forma:

Capitulo 1 (El Problema) ubicacién del problema en general, se identificé sus
causas Y las consecuencias ademas de su delimitacion y formulacion, se escogio

6 aspectos importantes para la evaluacién del problema que se relacionaban con



el proyecto y finalmente se delimitaron los alcances del problema, objetivos y
justificacion de la investigacion.

Capitulo 2 (Marco Tedrico) se describio los antecedentes de la investigacion que
mas aportaban a la misma, se definié la fundamentacion teérica detallando cada
elemento o herramienta a utilizar en la implementacion del proyecto y se
determiné la fundamentacion social y legal tomando en cuenta que no se ha

infringido en ninguna ley dictada.

Capitulo 3 (Metodologia de la Investigacion) se reconocié el tipo de investigacion
para la realizacion del proyecto, se escogio la poblacion y muestra a la que
impactara directamente la realizacion del presente tema de titulacion
identificando el instrument6 para la recoleccion de los datos (encuesta y

observacion), finalmente se hizo la validacion de la hipétesis.

Capitulo 4 (Propuesta Tecnoldgica) se realizaron los diferentes analisis de
factibilidad (operacional, técnica, legal y econdmica) ademas se eligid la
metodologia a utilizar en el proyecto (PMI) y se hizo el disefio l6gico de la red de
sensores WSN, para culminar se presento las conclusiones y recomendaciones

obtenidas de la implementacién del proyecto.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

UBICACION DEL PROBLEMA EN UN CONTEXTO

El parque automotor, segun el instituto nacional de estadisticas y censos (INEC),
se ha incrementado en un 57% aproximadamente en los Ultimos 5 afios,
obligando a los ciudadanos salir con anticipacién de sus casas para evitar el

trafico y alcanzar un parqueo en sus lugares de trabajo.

La busqueda de un espacio en los parqueaderos de las empresas en Guayaquil
es una actividad rutinaria y muchas veces frustrante para algunos usuarios, esto
se complica mas en las llamadas “horas pico” por la cantidad de carros y
motocicletas que cada afio se incorporan en la ciudad, ocasionando que el
desorden vy trafico prevalezcan e imposibiliten la localizacion de un lugar para

estacionarse y llegar a tiempo a realizar actividades laborales o extracurriculares

SITUACION CONFLICTO. NUDOS CRITICOS

La demanda de automéviles en la ciudad de Guayaquil ha crecido
considerablemente, segun registros del instituto (INEC) hasta el afio 2015 habia
362.857 autos en la provincia del guayas, cifra que ha aumentado y seguira

incrementando con el tiempo.

Cuando un usuario necesita estacionarse surge el problema de no conocer con
exactitud donde existe un espacio disponible para su vehiculo y al no tener una

buena visibilidad es dificil saber si hay un puesto libre.



CAUSAS Y CONSECUENCIAS DEL PROBLEMA

Cuadro 1: Causas y Consecuencias

CAUSAS CONSECUENCIAS

-Se forma  congestionamiento  vehicular,
Excesiva cantidad de vehiculos especialmente en horas pico

en la ciudad -Se producen accidentes de transito

-Pérdida de tiempo buscando un aparcamiento
Falta de conocimiento de -Retrasos para dirigirse a su lugar de destino
estacionamientos y -Inconformidad y conflicto entre usuarios que

desorganizacion de los usuarios buscan un parqueo

Falta de sefalizacion en los -Disminuciébn en la cantidad de parqueos

parqueos disponibles

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez

DELIMITACION DEL PROBLEMA

Este proyecto esta disefiado para estacionamientos de empresas, pero se ha
tomado en cuenta la Carrera de Ingenieria en Networking y Telecomunicaciones
debido a las necesidades observadas a la hora de conseguir un
estacionamiento, se hara la implementacion de una red inalambrica de sensores
“‘WSN” y una aplicacién moévil, con la finalidad de controlar la disponibilidad de

los parqueos.
FORMULACION DEL PROBLEMA
¢De qué manera se puede reducir la busqueda y conocer la localizacién de un

parqueo para que los usuarios puedan disminuir el tiempo que normalmente se

tardan en conseguir un lugar de estacionamiento?



EVALUACION DEL PROBLEMA

DELIMITADO: EIl proyecto se desarrollara en un periodo de cuatro meses, en la

Carrera de Ingenieria en Networking y Telecomunicaciones la cual cuenta con 32

puestos (poblacién) disponibles para los automoviles.

La implementacion de este proyecto sera en los estacionamientos sefializados y
ubicados en el area perimetral de borde. No se implementara esta tecnologia en
los parqueos de area central de la Institucion por los permisos que se necesitan
para realizar una obra civil asi como los altos costos de los dispositivos

(sensores) a usar en el &rea mencionada.

CLARO: Mediante la utilizacibn de esta aplicacibn mdvil se resolveran los
problemas causados por la mala organizacion permitiendo mejorar y facilitar la

busqueda de parqueos a los usuarios.

EVIDENTE: A los conductores de vehiculos se les dificulta encontrar de manera
rapida y agil un espacio disponible en los parqueos debido al desconocimiento y
a la gran cantidad de autos lo que en ocasiones conlleva retrasos para dirigirse a

sus lugares de trabajo.

CONCRETO: La consecucion de este proyecto tiene como finalidad dar a
conocer la tecnologia de red de sensores inalambricos y la aplicacion movil la

cual beneficiara a los conductores de vehiculos.

ORIGINAL: Actualmente se han realizado proyectos similares en diferentes
lugares de la ciudad, lo novedoso en el tema propuesto es la creacion de una
aplicacion mdvil que esté al alcance de cualquier usuario que posea un
dispositivo Android ademas para la implementacién de la red inalambrica se

usaran equipos exequibles al presupuesto de cualquier empresa.

RELEVANTE: Es muy importante encontrar una solucién a esta problematica
debido a que la cantidad de vehiculos va en aumento y cada vez es mas dificil

conseguir un parqueo en las empresas de forma rapida.



IDENTIFICA LOS PRODUCTOS ESPERADOS: El uso de tecnologia WSN

brinda una alternativa para solucionar el problema sin la necesidad de contar con

recursos excesivamente altos.

ALCANCES DEL PROBLEMA

Investigar caracteristicas, precios y funciones de los diferentes tipos de

Sensores.

Configurar los sensores seleccionados en la plataforma electrénica

Arduino.

Se implementara los sensores para tres puestos de parqueo en el edificio

de la carrera de Ingenieria en Networking y Telecomunicaciones.

Configurar un Access Point que servirdA como medio de comunicacién

entre los sensores y el servidor.

Configurar un servidor la cual recolecta los datos.

Se creara una aplicacién mdévil la cual sera disefiada para teléfonos con

sistema operativo Android.

Se realizaran pruebas en un periodo de diez dias verificando el

funcionamiento de la red y la aplicacion movil.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Implementar un sistema moévil utilizando una red WSN (Wireless Sensor
Network) que permita conocer la disponibilidad de los parqueos y acceder a la

informacién en tiempo real.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Analizar la arquitectura WSN de los sensores que mejor se ajusten a las
caracteristicas y funcionamiento del proyecto para la correcta

consecucion del mismo.

» Configurar e Instalar los sensores (inalambricos) en el estacionamiento
de la CISC-CINT permitiendo obtener datos de la disponibilidad del

pargueo y enviando esta informacién a un servidor.

» Implementar una aplicacién mévil que permita observar la cantidad de
plazas libres en el parqueadero de un edificio (caso de estudio, carrera
de Networking).



JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

La realizacion del presente proyecto surge de la necesidad que se evidencia a
diario en los lugares de parqueo en las empresas, al no poder encontrar con
facilidad un sitio disponible. La poca cantidad de espacios ocasiona que los
usuarios tarden demasiado en la localizacién de un parqueo disponible lo que
produce congestionamiento vehicular al continuar movilizandose en la busqueda

de un lugar donde estacionarse.

Las empresas necesitan que sus parqueos sean administrados de forma
eficiente, esto beneficiaria a los trabajadores permitiéndoles agilizar la busqueda
de un estacionamiento, es por esto que se propone implementar una aplicacion
movil que ayude a ubicar en el menor tiempo posible los espacios de parqueo

disponibles.

Para esto se usara la Tecnologia de red inalambrica de sensores “WSN” la cual
permitird recolectar informacién de los sensores los que indicaran el estado de
disponibilidad del parqueo, y a su vez la enviaran por medio de un Access Point
a un servidor donde estara alojado un aplicativo web, al cual se podra acceder
de forma inalambrica desde cualquier parte mediante Wifi y asi conocer en

tiempo real donde existan puestos disponibles de aparcamiento.

En varios lugares como los centros comerciales ya existen instalaciones con
tecnologias similares a nivel interno pero de costos muy elevados, con
indicadores que no proporciona la suficiente visibilidad de la disponibilidad de un

parqueo.

Este trabajo busca proporcionar una solucién de bajo costo y ser la opcion mas
rentable para que instituciones o empresas tengan la oportunidad de
implementarlas y asi disminuir el trafico que se forma en estos lugares ayudando
a los usuarios a que la busqueda de un estacionamiento sea desarrollado de

manera mas rapida y eficiente.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

La Tecnologia “WSN” ha sido motivo de estudio en los ultimos afios, la cual ha
logrado innovar en muchos ambitos de investigacion permitiendo crear gran
variedad de proyectos para beneficio de la sociedad, se dard a conocer 5

investigaciones que contienen informacion del tema de estudio.

En la Universidad de la Rioja, David Ruiz (2013) realiz6 un trabajo de grado cuyo
tema fue “Desarrollo de una aplicacion movil cliente-servidor basada en Android
para la configuracién y control de parametros de un vehiculo particular” el
proyecto se enfoco en la creacién de una aplicacion movil para el seguimiento y
gestion de un vehiculo para lo cual en un servidor se almacenaran datos que

proporcionen la ubicacién del automovil.

Este trabajo brinda una guia de la importancia que existe hoy en dia crear
aplicaciones moviles que monitorizan cualquier sistema electrénico para trabajar
en beneficio de los usuarios, se podria mejorar este tema utilizando una

tecnologia de sensores para medicion de ciertas caracteristicas del auto.

El trabajo realizado por Rubén Expdsito (2012) “Disefio de una red de sensores
para el control de las pla zas de aparcamiento en el casco antiguo de la
ciudad de Cadiz” consistid en realizar un proyecto en la ciudad de Cadiz para
localizaciéon de parqueos, contara con un sistema que indique a los usuarios las
plazas gratuitas y de pago existentes en la zona de Cadiz, se instalaran
sensores para contabilizar la cantidad de autos que entren y salgan de cada

zona de la ciudad.

Una de las desventajas de este proyecto es que no indica la disponibilidad de un

espacio para estacionarse tan solo la ubicacién de los lugares de parqueo



El articulo desarrollado por Gerardo Cazarez et al. (2014) “Sistema de sensores
inalambricos para la implementacion de espacios inteligentes” se enfoca en
optimizar el uso y ahorro de la energia eléctrica de espacios residenciales, el
sistema fue probado en la Universidad Auténoma Indigena de México en un
laboratorio de ingenieria eléctrica que contaba con dos aulas virtuales
inteligentes (AVI). Se instalaron modulos de adquisicion de datos con la finalidad
de monitorear la humedad, temperatura, iluminacion y Presencia de alumnos, la
informacién de los sensores fue centralizada en un equipo localizado en la

Jefatura del Laboratorio desde donde se supervisan las aulas.

Con este tema se puede conocer los diferentes usos de los sensores y su

implementacion en espacios inteligentes para optimizar recursos.

En el siguiente articulo “Las redes de sensores inalambricos y el Internet de las
cosas” (Cama, De la Hoz, & Cama, 2013) definen al internet de las cosas como
un modelo que abarca a las tecnologias de comunicacion inalambrica como es el
caso de las redes de sensores inaldmbricos las que juegan un papel importante
para traer nuevas experiencias en la vida diaria como aplicaciones para hogares
y ciudades inteligentes. También se enfoca en el estandar IEEE 802.15.4 el cual
es el mas empleado en las WSN capaz de determinar comunicaciones entre

capas.

En la Universidad Politécnica de Madrid, se elabor6 el presente trabajo de
titulacion “Sistema de aparcamiento inteligente aplicado a las Smart Cities” El
objetivo del proyecto es utilizar nodos para transferencia de datos de manera
inalambrica, se realizar4d un sistema inteligente que ayudara a las tareas de
ordenacién vehicular y detectara por medio de la pulsacién de un botén la

ocupacion de una plaza. (Herrador, 2013)
Utilizaron dispositivos inalambricos de alto costo, la propuesta mejoraria

haciendo uso de equipos mas econdmicos para que este proyecto se pueda

implementar en lugares que no cuenten con suficiente presupuesto.
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FUNDAMENTACION TEORICA

Redes Inalambricas

“Las redes inalambricas son aquellas que no utilizan cables para lograr la
comunicacion entre los dispositivos. Para establecer una comunicacién
inaldmbrica no se requiere de un medio, para ello se usan las ondas

electromagnéticas” (Diego, 2011, p. 23).

Segun el siguiente autor las redes inaldmbricas son “Un sistema de
comunicacion de datos flexible muy utilizado como alternativa a las redes LAN
cableada o como una extensién de ésta. Utiliza tecnologia de radiofrecuencia
que permite mayor movilidad a los usuarios al minimizarse las conexiones

cableadas” (Instituto Nacional de Estadistica e Informética, s.f, p. 8).

Segun los conceptos de los diferentes autores antes citados se puede decir que
las redes inalambricas son un tipo de transferencia de informacién que puede
realizarse sin necesidad de emplear un medio fisico como se observa en el
Gréfico 1 ya que estas utilizan ondas electromagnéticas para comunicar

diferentes dispositivos ubicados a una cierta distancia.

Gréfico 1: Redes Inalambricas

Elaborado por: Marlon Zambrano M.
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Hacer uso de estas redes en este proyecto es de mucha importancia ya que
existira comunicacion inalambrica entre los distintos dispositivos empleados,
ademas se podra transmitir los datos requeridos de manera eficiente sin

necesidad de hacer usar un medio fisico (cable).

Estandares de las Redes Inalambricas

Contar con un estandar es importante para los diferentes fabricantes ya que se
obtiene interoperabilidad entre ellos ademas reduce costos y ayuda a desarrollar
con mayor rapidez nuevos productos o mejorar los actuales. El estandar

conocido para las redes inalambricas es el IEEE 802.11.

IEEE 802.11

Este es el estandar general de las redes inalambricas y ha sido considerado
como el primero, hacer uso de esta norma ayuda a mantener comunicacion entre
las diferentes organizaciones o fabricantes ademas se debe tener en cuenta que

utiliza “una frecuencia de 2.4 GHz con una velocidad méaxima de datos de hasta
2 Mbps, actualmente existen varias mejoras para este estandar y son conocidos
originalmente como una familia de protocolos” (Cisco System, Inc, y Cisco

Networking Academy Program, 2004). Como se muestra en el Cuadro 2

Cuadro 2: Clasificacion de los Estandares IEEE 802.11

ESTANDAR CARACTERISTICA

v/ Utiliza el Multiplexado por Division de Frecuencia
Ortogonal (OFDM) con 52 subportadoras.

IEEE 802.11 a v Velocidad de datos de hasta 52 Mbps.

v Frecuencia de 5 GHz.

v"Incompatibilidad con el estandar 802.11 b.

v" Conocido como Wi-Fi o PHY.
v" Velocidad de datos de 11 Mbps.

IEEE 802.11 b
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(\

Frecuencia de 2.5 GHz.
Utiliza el espectro ensanchado de secuencia directa
(DSSS).

IEEE 802.11 g

AN NN

Combina los estandares 802.11 ay 802.11 b.
Compatible con OFDM y DSSS

Velocidad de datos de hasta 54 Mbps.
Frecuencia de 2.5 GHz.

< s

IEEE 802.11 n

Utiliza el OFDM.
Velocidad de datos de hasta 600 Gbps.
Frecuencia 2.4 0 5 GHz.

v
v

IEEE 802.11 ac

Velocidad de datos de hasta 1.3 Gbps.

Frecuencia de 5 GHz.

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez
Fuente: Intel

Red de Sensores Inalambricas (WSN)

Una WSN contiene un gran nimero de pequefios nodos de sensores que estan

desplegados dentro un area especifica para detectar el ambiente (Temperatura,

lluminacién, Humedad, Presencia, etc.) y comunicar la informacion, a través de

enlaces inalambricos.

En este caso se hard uso de las mismas para identificar si existe un puesto

disponible en los estacionamientos de las diferentes empresas, los nodos de

sensores en conjunto a las redes WSN haran la funcion de deteccion,

procesamiento de datos y comunicacion.

Caracteristicas de Redes Inalambricas de Sensores

» Escalable y tolerante a cambios en su topologia.

» Bajo costo.
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> Los usos que se le dan a esta tecnologia pueden ser en tiempo real si
asi se desea.

» Cuentan con procesador que se encarga de enviar solamente los datos
requeridos por el destino.

» Los nodos de sensores pueden enrutar la informacion o ser el destino de

la misma, pero no ser ambas cosas.
Ventajas
» No es necesario realizar previamente un planteamiento de la ubicacion
de los nodos de sensores, esto permite que se puedan utilizar en
situaciones de desastre.
» Realizan operaciones de monitorizacion o detecciébn de eventos, no
solamente se limitan a la comunicacion.
» Consumo minimo de energia.
Desventajas
» Estan limitados en memoria y potencia.
Usos de lared de sensores inalambrica
Medio Ambiente: Son utilizados para detectar y monitorear cambios ambientales,
segun el tipo de sensor a utilizar se puede detectar la contaminacién en

diferentes entornos.

Milicia: Son usados para detectar al enemigo en el area de combate, ya sea

detectando su vehiculo o incluso con sensores de presencia al adversario.

Hogares y Edificios: Son implementados para monitorear cambios climaticos,

iluminacién dentro del inmueble, presencia de intrusos (ladrones).

Salud: Los sensores se pueden utilizar en aplicaciones biomédicas para mejorar

la calidad de la atencién proporcionada. Los sensores se implantan en el cuerpo
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humano para monitorear problemas médicos como el cancer y ayudar a los

pacientes a mantener su salud. (Garg, s.f)

Topologias de red WSN

Los nodos WSN pueden ser decenas y cientos por lo que deberan estar

organizados en uno de tres tipos de topologias de red.

v' La topologia de estrella donde cada nodo se conecta directamente al
Gateway.

v' La topologia de arbol, cada nodo se conecta a un nodo de mayor
jerarquia en el arbol y después al Gateway, los datos son ruteados
desde el nodo de menor jerarquia en el arbol hasta el Gateway.

v Las redes tipo malla, donde los nodos se pueden conectar a multiples
nodos en el sistema y pasar los datos por el camino disponible de

mayor confiabilidad. (Instruments, 09)

Gréfico 2: Topologias de WSN

Star Cluster Tree Mesh

P ’\ ‘mesh link
/ |\ / \

\ \
@ Gateway )
@ Node
Elaborado por: National Instruments
Fuente: ni.com

Access Point

“Se considera como el punto principal de emisién y recepcién. Este concentra la
sefial de los nodos inalambricos y centraliza el reparto de la informacién de toda
la red local. También realiza el vinculo entre los nodos inalambricos y la red
cableada.” (Diego, 2011, p. 33)
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“Un punto de acceso conecta a los clientes (o estaciones) inalambricas a la LAN
cableada. Los dispositivos de los clientes, por lo general, no se comunican

directamente entre ellos; se comunican con el AP.” (Andrade, 2013, p.11)

Al analizar estos conceptos se puede decir que un punto de acceso es la
interconexion de los dispositivos finales con la red cableada, es el que brinda la

informacion.

Se utilizara el Access Point en este proyecto para permitirle realizar la funciéon de
medio de comunicacién entre el dispositivo central (en este caso un micro

controlador Arduino) y un servidor el cual tendra alojado el aplicativo Web.

Sensores

Se conoce como sensor a un artefacto encargado de recibir y transformar una
cualidad fisica (temperatura, iluminacién, presion, etc.) en una sefial eléctrica

para su facil interpretacion.

Hacer uso de sensores cada vez se vuelve mas comun en la sociedad ya que
realizan trabajos de deteccion. Son implementados principalmente para
monitorear una accién de cambio normalmente se desea conocer la presencia o

ausencia de determinado objeto o funcién.

Tipos de Sensores

En el Cuadro 3 se conocera la funcion de algunos de los sensores mas

utilizados:
Cuadro 3: Caracteristicas de los sensores mas utilizados
MAGNITUD A CARACTERISTICAS
DETECTAR
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AN

Capacitivo e Inductivos.
Utilizado en aires acondicionados.

Humedad Cuentan con circuitos integrados que brindan sefal
acondicionada.
v/ Bajo costo.
Presion v Analégicos.
v' Envia la sefial cuando se hace contacto (presion)
con un objeto.
v' Lineal o Angular.
L v Analdgico o Digital.
Posicion . ; . . .
v' Tipos: Magnéticos, Inductivos, Potenciométricos,
Opticos.
v' Detectan las variaciones en la temperatura y la
Temperatura . ~ L
convierten en sefial eléctrica.
v' Tipos: Electromagnéticos, Efecto Hall, Capacitivos,
etc.
Movimiento v Usualmente utilizados en robética.
v' Empleados para detectar la velocidad y aceleracion.
v" Ejemplo de uso: actividad sismica
v' Usados en ventilacion, calefaccion.
v" Analbgico.
Caudal v' Poseen dispositivos sensibles.
v" miden velocidad de aire o liquidos.
v" Analdgico
v' Tipos: Inductivos, Capacitivos, Fotoeléctricos,
Presencia Ultrasonicos, etc.
v Detectan si un objeto se encuentra en un
determinado lugar.
v' Tipos: Resistivos  (LDR), Optoelectrénicas,
Fotodiodos.
Luz v’ Aplicaciones: impresoras laser, lector de codigos de
barra, receptor de Fibra Optica, Rayos X, etc.
v" Responde a los cambios de iluminacién
v' Tipos: Inductivos, Magnéticos (Efecto Hall),
Resistivos.
_ v i~ .
Corriente Ut||_|zado normalmente para calcular la potencia o
calidad de la red.
v' Ejemplos de uso: alarmas, hacer arrancar un motor.

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez
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Segun el cuadro mostrado anteriormente se pudo conocer la funcion de los
distintos sensores existentes utilizados para medir diversas magnitudes fisicas,
analizando cada uno de ellos se determin6 que para la realizacion del proyecto
el cual consiste en conocer la disponibilidad de un espacio de pargueo se va a
necesitar un sensor de presencia ya que este detectara la ocupacion de un

objeto determinado en este caso un auto.

Sensores de Presencia

Encargados de percibir o captar si un objeto se encuentra 0 no en un
determinado sitio, este objeto debe estar localizado dentro del rango
predeterminado para ser detectado por el sensor, son también conocidos como
sensores de proximidad. A continuacion se nombraran algunos de estos tipos de

sensores.

Sensor de proximidad REED

La funcionalidad de este tipo de sensor consiste en dos imanes que actdan en
presencia de ondas electromagnéticas, como se ve en el Grafico 3 el material
ferromagnético esta alejado del circuito y es por ello que no se activa, a
diferencia del Gréafico 4 que cuando siente la presencia o proximidad de un
vehiculo este va a emitir ondas (ya que el auto contiene material ferromagnético)
provocando que el iman tienda a unirse cerrando el circuito.

Gréfico 3 : Sensor REED sin presencia de un metal

Elaborado por: Marlon Zambrano M.
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Grafico 4: Sensor REED en presencia de un metal

srmm czmyines

Elaborado por: Marlon Zambrano M.

Sensores Inductivos

Principalmente usados para la deteccion de objetos metalicos y materiales
ferromagnéticos. Este dispositivo detecta cuando un objeto u elemento conductor
se estd acercando al embobinado o devanado ya que posee un campo
magnético que induce una corriente de Foucault, la cual se produce cuando un

conductor traspasa un campo magnético variable.

Sensores Capacitivos

Similar a los sensores inductivos ya que detectan materiales sin necesidad de
gue exista contacto entre ellos, pero esta vez no solo detectan objetos metéalicos

y ferromagnéticos sino también materiales no conductores.

Esto se produce gracias al cambio de capacitancia que existe al acercar un
objeto y depende mucho de la constante dieléctrica que tiene el mismo. Es decir
que el sensor detectara solo elementos cercanos y la distancia dependera del
objeto que se estd acercando ya que cada material tiene su propia constante

dieléctrica.
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Sensores Opticos

Funcionan gracias a los haces de luz. El sensor se activa cuando siente la
presencia de un objeto que esta obstaculizando que la luz llegue al sensor. Si el
sensor recibe luz entonces no manda corriente al circuito ya que la resistencia

aumenta, pero si no recibe luz entonces sucede lo contrario.

La fotorresistencia LDR es una de las mas usadas a pesar de tener un tiempo

tardio al momento de hacer cambio de estado.

Sensores Ultrasénicos

La funcionalidad de este tipo de sensor es emitir y receptar el sonido a 40Khz,
similar a la cualidad que poseen los murciélagos en la oscuridad, la cual consiste
en transmitir sonidos y receptar los ecos del mismo a una frecuencia alrededor
de 30 Khz al aire libre, y entre 50 y 70 Khz en otro lugar. Esto lo hace para poder
detectar la presencia o proximidad de un objeto a cierta distancia, La cual se
calcula sabiendo la velocidad y el tiempo a la que se esta transmitiendo el

sonido.

Segun las caracteristicas y funcionalidad de los sensores antes mencionados se
ha determinado que para la realizacion e implementacion del presente proyecto

se hara uso del sensor de presencia Ultrasonico.

Software para Aplicaciones moviles

Para realizar la implementacién del tema propuesto es necesario conocer una
herramienta que permita realizar la aplicacion movil para la localizacion de
parqueos en este caso se hara uso de:

App Inventor

Raul C. (2015) dice que “App Inventor parte de una idea conjunta del Instituto

Tecnolégico de Massachusetts y de un equipo de Google Education”.
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Es una herramienta de facil manejo, incluso para personas que tienen poco
conocimiento acerca de la programacion, su manejo se basa en la utilizacion de
blogues previamente configurados con cddigos que realizan eventos o0 acciones
especificas, lo que hace mas sencillo su uso ya que solo se debe ir uniendo el

codigo asemejandose a un rompecabezas.

Se debe tener en cuenta que esta herramienta ayuda a realizar aplicaciones

solamente para dispositivos con sistema operativo Android.

Ventajas

e Facil manejo

e Solo se necesita una cuenta en Gmail para hacer uso de esta
herramienta.

¢ No es necesario ser un experto para crear aplicaciones.

¢ Contiene un medio amistoso para el usuario.
Desventajas
e Solo puede ser utlizado para realizar aplicaciones para sistemas
operativos Android.
e Solo se puede utilizar si se cuenta con una cuenta de google.

¢ No se puede crear App complicadas.

Hardware utilizado para implementacion de los Nodos

En las redes WSN se conoce como nodo al equipo que permitira la
comunicacion con mas dispositivos que cumplen funciones iguales o parecidas,

tales como:

Recibir la informacién brindada por los sensores.

Enviar la informacion previamente obtenida del micro controlador
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Monitorear un evento

Plataforma WaspMote

Es un micro controlador especializado en la implementacién de las redes de
sensores inaldmbrica, su programacion es equivalente al que se utiliza en la

plataforma de Arduino.

WaspMote fue creado por Libelium béasicamente para ser empleado en
proyectos de gran magnitud, en los que se necesitan recolectar la informacion

de los sensores y enviarla al servidor en tiempo real.

Plataforma Arduino Uno

Es un dispositivo que contiene un micro controlador y varios elementos
electrénicos con un software de facil manejo para la programacién de sus
distintos componentes. Contiene varios pines de entrada y salida que sirven para
ensamblar y recolectar la informacion de distintos elementos como sensores,
modulo Wifi ESP8266, antenas, etc.

Caracteristicas

e Su software puede ser descargado e instalado en cualquier sistema
operativo.

e Tiene entradas y salidas analégicas.

e Se carga la programacion mediante un modulo USB.

e Cuenta con un conector de alimentacion.

¢ Es una placa pequeiia.

e Contiene entradas y salidas digitales.

22



Ventajas

e La programacioén es sencilla.

e Precios bajos en el mercado (menor a $50).

¢ Debido a su tamafio es de facil transportacion.

e No necesita de un ordenador para su ejecucion.

Desventajas

e No se puede usar para proyectos de gran tamano.

e Limitacion al momento de ensamblarlo con otro dispositivo.

¢ Al momento de cargar las lineas de codigo podria tardar debido a que las

librerias son pesadas.

PHP

Es un lenguaje muy popular de cédigo abierto que permite el desarrollo de

paginas y aplicativos web y puede ser insertado en HTML. El cédigo que utiliza

PHP se encuentra acotado entre etiquetas especiales de comienzo “<?php” y de

final “?>” para entrar y salir del "modo PHP".(observar gréafico 18).

Grafico 5: Cédigo PHP

<!DOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<title>Ejemplo</titles
</head>

<body>

<7php
echo "jHola, soy un script de PHP!";

7>

</body>
</html>

Elaborado por: PHP
Fuente: php.net
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Lo que distingue a PHP de algo del lado del cliente como JavaScript es que el
cbdigo es ejecutado en el servidor, generando HTML y enviandolo al cliente.
El cliente recibira el resultado de ejecutar el script, aunque no se sabra el
codigo subyacente que era. El servidor web puede ser configurado incluso
para que procese todos los ficheros HTML con PHP, por lo que no hay
manera de que los usuarios puedan saber qué se tiene debajo de la manga.
(PHP, s.f.)

MYSQL

Es un sistema que permite administrar archivos de una base de datos, almacena

y gestiona datos utilizando tablas, funciones y procedimientos.

Esta plataforma es Open Source (cédigo libre) y esta basada en lenguaje Cy
C++ y es multiplataforma la cual interactia con lenguajes de programacién mas
usados como PHP y Java, ademas de su adaptacion en distintos sistemas

operativos y su capacidad de poder modificar el codigo con toda libertad.

JSON

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato sencillo de intercambio de
datos. Para las personas es facil de leer y escribir, mientras que para las
maquinas es simple interpretarlo y generarlo. Esta basado en texto
completamente independiente del lenguaje pero utiliza lenguajes como C,
C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python, y muchos otros. Estas propiedades
hacen que JSON sea un lenguaje ideal para el intercambio de datos. (JSON,
s.f)

Esta constituido por dos estructuras:

e Una coleccion de pares de nombre/valor. En varios lenguajes esto es
conocidos como un objeto, registro, estructura.

e Una lista ordenada de valores. En la mayoria de los lenguajes, esto se

implementa como arreglos, vectores, listas. (JSON, s.f.)
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FUNDAMENTACION SOCIAL

Segun estudios realizados por la CTE en el afio 2015 Guayaquil contaba con
alrededor de 320.000 vehiculos con un incremento del 15 % anual, esto
ocasiona que en el centro de la ciudad se forme un trafico extenso
especialmente en horarios de (6:30 - 9:30) y (18:00 - 20:30) conocidas como
“horas pico” lo que conlleva a grandes embotellamientos y dificultades al

conseguir un parqueo.

La utilizacion de una aplicacion movil para la localizacion de estacionamientos
generaria un gran impacto en la sociedad ya que el proyecto permitira tener una
herramienta que podra ser utilizada por cualquier persona gue necesite un
espacio libre en un parqueadero en sus empresas sin la necesidad de recorrer
diferentes lugares, haciendo uso de esta aplicacién con tan solo un clic se podra
obtener en tiempo real la ubicacion del mismo. Por tanto la comunidad se vera
beneficiada evitando congestionamientos en sectores céntricos de la ciudad,
llegando al destino de una forma rapida y eficaz agilizando su trabajo y ganando

tiempo para el usuario y su familia.

FUNDAMENTACION LEGAL

Para la realizacion del presente proyecto se debe tener en cuenta las diferentes
leyes con sus respectivos articulos ya que la sociedad debe regirse a estatutos

para vivir en armonia.

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA
TITULO II

Capitulo segundo

Seccién Tercera

Comunicacion e Informacién

Art. 16.- Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a:

2. El acceso universal a las tecnologias de informacién y comunicacion.
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3. La creacion de medios de comunicacion social, y al acceso en igualdad
de condiciones al uso de las frecuencias del espectro radioeléctrico para
la gestion de estaciones de radio y televisibn publicas, privadas y
comunitarias, y a bandas libres para la explotacion de redes inalambricas.
4. El acceso y uso de todas las formas de comunicacion visual, auditiva,
sensorial y a otras que permitan la inclusion de personas con
discapacidad. (CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR,
2008, p. 16)

LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR

TITULO I

Capitulo 2

Patrimonio y Financiamiento de las Instituciones de Educacion Superior

Art. 32.- Programas informaticos.- Las empresas que distribuyan programas
informéticos tienen la obligacion de conceder tarifas preferenciales para el uso
de las licencias obligatorias de los respectivos programas, a favor de las
instituciones de educacién superior, para fines académicos. Las instituciones de
educacion superior obligatoriamente incorporaran el uso de programas
informaticos con software libre. (LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR,
2010, p. 14)

DECRETO EJECUTIVO N° 1014
USO DE SOFTWARE LIBRE

Art. 2.- Se entiende por Software Libre, a los programas de computacion que se
pueden utilizar y distribuir sin restriccién alguna, que permitan su acceso a los
cadigos fuentes y que sus aplicaciones puedan ser mejoradas.

Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades:

a) Utilizacién del programa con cualquier propdsito de uso comun

b) Distribucién de copias sin restriccion

c¢) Estudio y modificacion del programa (Requisito: cédigo fuente disponible)

d) Publicacién del programa mejorado (Requisito: codigo fuente disponible).
(Decreto Ejecutivo 1014, s.f.)
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HIPOTESIS
¢Implementacion de un sistema mavil utilizando una red WSN (Wireless Sensor
Network) permitiria conocer la disponibilidad de los parqueos y acceder a la
informacion en tiempo real?
VARIABLES DE LA INVESTIGACION
VARIABLE INDEPENDIENTE
Sensores de Redes Inalambricas.
VARIABLE DEPENDIENTE
Implementacién del sistema de verificacion de disponibilidad de espacios.
DEFINICIONES CONCEPTUALES
WSN: Conocida también como la red de sensores inalambricas utilizada para
hacer seguimiento de diversos eventos (Temperatura, Presencia, etc.) en
distintos sitios o lugares.
Arduino: Es una placa que integra diversos componente entre estos un micro
controlador, para hacer programar funciones especificas se necesita un

software.

Wi-Fi: Es muy utilizado en el medio actual ya que permite las comunicaciones de

dispositivos finales sin la necesidad de utilizar cables

IEEE: “Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos, una asociacion técnico-

profesional mundial dedicada a la estandarizacion”. (Galeon, s.f.)
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PHY: Mas conocida como la capa fisica del modelo OSI, es la que se conecta

con la capa MAC o de enlace y contiene dispositivos como la fibra dptica.

Micro controlador: “Es un circuito integrado o chip que incluye en su interior las
tres unidades funcionales de una computadora: CPU, Memoria y Unidades de
E/S, es decir, se trata de un computador completo en un solo circuito integrado”.

(Galeon, s.f.)

CTE: también conocida como la Comisién de Transito del Ecuador la cual es la
encargada de salvaguardar de manera eficiente y eficaz el transito terrestre del

pais.

INEC: “Es el 6rgano rector de la estadistica nacional y el encargado de generar
las estadisticas oficiales del Ecuador para la toma de decisiones en la politica

publica” (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos , s.f.)

App Inventor: Es una herramienta de facil maneja para que las personas
interesadas en crear aplicaciones para Android puedan crearlas de manera

rapida sin necesidad de tener gran conocimiento de programacion.

Sensores: Son dispositivos capaces de detectar los diferentes aspectos que

ocurren en el medio ambiente como la humedad o temperatura.

JSON: La Notacion de Objetos e JavaScript es un formato de ligero de
intercambio de datos. (JSON, s.f.)

HTML: Es utilizado para la elaboracién de paginas web mediante lenguaje de

marcado.

OFDM: Esta modulacién es cominmente utilizada por la Wifi para mejorar y

disminuir la interferencia que existe cuando se transmite informacion.

DSSS: Esta modulaciéon permite dividir la informaciéon en pequefios trozos para

transmitirla por canales de frecuencia distintos.
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Material Ferromagnético: Son materiales magnéticos constituidos por un

conjunto de metales como el hierro o aluminio etc.

Hardware: Consta de todos los elementos o dispositivos fisicos que forman

parte de un computador como por ejemplo el teclado o mouse.

Software: Consta de todos los programas que forman parten del computador o
ayudan a realizar diversas tareas como por ejemplo todas la herramientas de

Microsoft Office.

Constante Dieléctrica: Es un valor fijo de un material no conductor (no permite
el paso de corriente), teniendo un voltaje maximo o también llamado voltaje de
ruptura, esto quiere decir que si se supera este valor se dejara de ser un
dieléctrico y se convertirA en un conductor. Cada material tiene su propia

constante dieléctrica.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

DISENO DE LA INVESTIGACION

MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion propone un proyecto en el cual se elaborara una red
de sensores utilizando medios de comunicacién inalambrica y una aplicacién
mévil que permitira reducir los problemas al encontrar un sitio de parqueo, para
lo cual se complementara con estudios realizados del uso de la tecnologia WSN
y las distintas formas en las que los dispositivos puedan comunicarse y transmitir

la informacion que se necesita.

TIPO DE INVESTIGACION

Exploratorio

“El objetivo de una investigacion exploratoria es, como su nombre lo indica,
examinar o explorar un tema o problema de investigacioén poco estudiado o
gue no ha sido abordado nunca antes. Por lo tanto, sirve para
familiarizarse con fendmenos relativamente desconocidos, poco
estudiados o novedosos, permitiendo identificar conceptos o variables
promisorias, e incluso identificar relaciones potenciales entre ellas”.
(Cazau, 2006, p. 26)

Esta investigacién permitira conocer los tipos, usos y ventajas de los diferentes

equipos y dispositivos que se necesitaran para implementar el proyecto, asi

como aprender a configurar en Arduino y programar aplicaciones Android.
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Descriptivo

“‘En un estudio descriptivo se seleccionan una serie de cuestiones,
conceptos o variables y se mide cada una de ellas independientemente de
las otras, con el fin, precisamente, de describirlas. Estos estudios buscan
especificar las propiedades importantes de personas, grupos,

comunidades o cualquier otro fendmeno”. (Cazau, 2006, p. 27)
La investigacion descriptiva permitira conocer el funcionamiento de las redes de
sensores y la forma en que estos transmiten la informacion, ademas de la
comunicacion entre dispositivos Arduino el aplicativo web y la aplicaciéon en
Android.
POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

El proyecto se implementara en la carrera de la CINT-CISC de la Universidad de
Guayaquil, por lo tanto se tomara como poblacién a los Docentes, Personal

Administrativo y de Mantenimiento de la Institucion.

La cantidad de personal de la CISC - CINT es de 178, se determin6 como

poblacion solo a quienes poseen vehiculos como se muestra en el Cuadro 4.
MUESTRA
Al tener como escenario el parqueadero de la CISC — CINT, se tomara la parte

del personal que posean automdviles y hagan uso de los estacionamientos de la

carrera.
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Cuadro 4: Distribucion de la Poblacion

POBLACION Cantidad
Docentes de la carrera de Ingenieria en Sistemas 57
Docentes de la Carrera de Ingenieria en Networking 45
Personal Administrativo 10
Personal de Mantenimiento 3
TOTAL 115

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Datos de Investigacion

Calculo de la muestra

Tomada por el segundo método:

m
n=—
e“(m-1)+1

Donde:

m= tamafio de la poblacién (115)
e= error de estimacion (6%)

n= Tamafo de muestra

Poblacién total: 115

. 115
(0.06)°(115-1)+1
e 115
(0.0036)(114) +1
. 115
0.4104+1
1.4104
n=81.53

n=_82



Cuadro 5: Distribucion de la Muestra

Muestra Cantidad
Docentes de la carrera de Ingenieria en Sistemas 42
Docentes de la Carrera de Ingenieria en Networking 31
Personal Administrativo 7
Personal de Mantenimiento 2
TOTAL 82

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

“Un instrumento de recoleccion de datos es en principio cualquier recurso de que
pueda valerse el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos

informacién” (Farifias, Gbmez, Ramos, & Rivero, 2010)

Los instrumentos de recoleccion permiten organizar toda la informacion y datos
receptados y resumirlos para utilizarlos como aporte en la investigacion del

proyecto.

TECNICA

Para la recoleccion de datos se hara uso de algunas técnicas de campo, las
cuales proporcionaran la obtencion de datos para la observacion de la situacion
real del problema.

v" Encuesta

Al realizar la encuesta podemos obtener mediciones de datos de una
variedad de personas con diferentes opiniones y puntos de vista para
posteriormente llevar a cabo una estadistica y tener informacion precisa de

la problematica.
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v" Observacioén
Se usara la observacion para seleccionar datos y caracteristicas de los
objetos que seran estudiados vy asi recolectar informacion que nos

permita conocer mas de los mismos.

INSTRUMENTOS

“Un instrumento de recoleccién de datos es, en principio, cualquier recurso
de que se vale el investigador para acercarse a los fenémenos y extraer de

ellos informacion” (Sabino, p. 108)

Con los instrumentos a utilizar se podra obtener una referencia de los objetos de

estudio.

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

El instrumento para la recoleccién de datos que usaremos es la encuesta con su
respectivo cuestionario. La encuesta consta de 9 preguntas cerradas las cuales
estan dirigidas al personal Docente, Administrativo y de Mantenimiento de la
Carrera de Ingenieria en Sistemas e Ingenieria en Networking vy
Telecomunicaciones de la Universidad de Guayaquil, para identificar las
necesidades y puntos de interés, y asi proporcionar soluciones y utilizar las
herramientas necesarias para poner en marcha el proyecto.

RECOLECCION DE LA INFORMACION

La encuesta se la realiz6 en los dias 27, 28, 29 de marzo del 2017 a 82 personas
entre ellas: Docentes, Personal Administrativo y de Mantenimiento de la Carrera
de Ingenieria en Sistemas e Ingenieria en Networking y Telecomunicaciones de

la jornada matutina y nocturna que poseen vehiculos.
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PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Pregunta #1: ¢ Hace uso de los estacionamientos de la carrera CISC-CINT?

Cuadro 6: Uso de estacionamiento

DETALLE CANTIDAD PORCENTAJE
Siempre 34 41,46%
Frecuentemente 22 26,83%
Rara vez 18 21,95%
Nunca 8 9,76%
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacién Directa (encuesta)

Grafico 6: Porcentaje de uso de estacionamiento CISC - CINT
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DETALLE

0,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)
Andlisis: Observamos que de un total de 82 personas encuestadas, el 41,46%

siempre usa los estacionamientos y un 26,83% los usa frecuentemente, por lo
tanto podemos decir que la mayoria del personal en algin momento utiliza el

parqueadero de la carrera CISC-CINT.
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Pregunta #2: ¢Esta de acuerdo en la manera que se administra actualmente el

estacionamiento de la carrera?

Cuadro 7: Forma de Administracion de estacionamientos

DETALLE CANTIDAD PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 6 7,32%
Indistinto 33 40,24%
Total desacuerdo 43 52,44%
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Gréfico 7: Porcentaje Forma de Administracién de estacionamientos
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Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Andlisis: Como se puede observar en el grafico de un total de 82 personas, el
52,44% opina que no se ha llevado a cabo una buena administracion, dando a

conocer que existe una falencia en el control del estacionamiento.

Pregunta #3: ¢Cree usted que el parqueadero deba ser utilizado solamente por

los Docentes, personal Administrativo y Mantenimiento?
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Cuadro 8: Quien puede usar el parqueo

DETALLE CANTIDAD PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 52 63,41%
Indistinto 25 30,49%
Total desacuerdo 5 6,10%
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacién Directa (encuesta)

Grafico 8: Porcentaje de quien puede usar el parqueo
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Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Analisis: En la encuesta realizada a 82 personas observamos que el 63.41% de
las personas esta totalmente de acuerdo que el parqueadero de la Carrera
CISC-CINT  solo sea utlizado por personal Docente, Administrativo y

Mantenimiento.

Pregunta #4: ¢Cuales son los problemas de la forma actual de administracién
de parqueos en la CISC-CINT?
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Cuadro 9: Principales problemas de Administracion

DETALLE CANTIDAD | PORCENTAJE
Alta demanda de parqueos. 29 35,37%
Falta de organizacién en los parqueos. 34 41,46%
Ingreso de vehiculos ajenos a la 19 23,17%
institucion.
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Gréfico 9: Porcentaje de los Principales problemas de Administracion
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Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Analisis: Podemos verificar que de un total de 82 personas encuestadas, opinan
que el principal problema en los parqueos de la Carrera CISC-CINT es la Falta
de organizacién con un 41,46%, por lo tanto deberia mejorar la forma que se

administra y se controla el acceso al estacionamiento de la institucion.

Pregunta #5: ¢ Cree necesario el uso de aplicacion movil que permita conocer la
disponibilidad de un parqueo?
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Cuadro 10: Uso de una aplicacion movil

DETALLE CANTIDAD PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 56 68,29%
Indistinto 26 31,71%
Total desacuerdo 0 0,00%
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacién Directa (encuesta)

Gréfico 10: Porcentaje uso de una aplicacion movil
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Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Analisis: De la encuesta realizada a 82 personas, un 68,28% opina que el uso
de una aplicacion movil que permita conocer la disponibilidad de un parqueo

seria una herramienta que beneficiaria al personal de la Institucion.

Pregunta #6: ¢Porque piensa que es necesaria la utilizaciéon de una aplicacién

movil en el control de estacionamientos?
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Cuadro 11: Porque usar una aplicacion moévil de parqueo

DETALLE CANTIDAD PORCENTAJE
Conocer la disponibilidad de 41 50,00%
espacios.
Reducir el tiempo de busqueda 20 24,39%
de un parqueo.
Mejorar la organizacion. 21 25,61%
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Gréfico 11: Porcentaje de porque usar una aplicacion mévil de parqueo
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Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Andlisis: Observando el grafico de la encuesta a 82 personas, podemos
conocer que un 50% piensa que es necesaria la utilizacién de una aplicacion
movil en el control de estacionamientos para conocer la disponibilidad de

espacios y un 25,61% para mejorar la organizacion.

Pregunta #7: ¢Quién cree usted que deberia tener acceso a la aplicacion movil?
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Cuadro 12: Quien debe tener acceso a la aplicacion de parqueo

DETALLE CANTIDAD PORCENTAJE

Personal Docente 9 10,98%
Personal Administrativo 0 0,00%
Personal Docente y 50 60,98%
Administrativo

Estudiantes 1 1,22%
Todos los anteriores 22 26,83%
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Gréfico 12: Porcentaje de quien debe tener acceso a la aplicacion de parqueo
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Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Andlisis: De un total de 82 encuestados, el 60,98% opina que solo el Personal
Docente y Administrativo deberian tener acceso a la aplicacion movil y el 26,83%

gue deberian tener acceso todo el personal de la Institucion.
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Pregunta #8: ¢Conoce acerca de la tecnologia de redes de sensores

inalambricos?
Cuadro 13: Conoce las WSN
DETALLE CANTIDAD PORCENTAJE
Si 54 65,85%
No 28 34,15%
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Gréfico 13: Porcentaje de personas que conocen las WSN
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Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Analisis: Observamos que de un total de 82 personas encuestadas, el 65,85%
de las personas tiene conocimiento de la tecnologia de redes de sensores
inaldmbricos lo que facilitaria el uso de la aplicacion teniendo en cuenta cémo

funciona dicha tecnologia.

Pregunta #9: ¢Cree usted que se deberia invertir en un sistema de control de

estacionamientos?
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Cuadro 14: Invertiria en una aplicacién de estacionamiento

DETALLE CANTIDAD PORCENTAJE
Si 80 97,56%
No 2 2,44%
TOTAL DE MUESTRA 82 100,00%

Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Gréfico 14: Porcentaje de personas que invertirian en una aplicacion de
estacionamiento
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Elaborado por: Christian Méndez, Miriam Gutiérrez
Fuente: Informacion Directa (encuesta)

Andlisis: De un total de 82 personas que se les realizo la encuesta, el 97,56%
estdn de acuerdo que se deberia invertir en un Sistema de control de
estacionamientos para mejorar el acceso y facilitar la busqueda de un espacio de
parqueo.

VALIDACION DE LA HIPOTESIS.

De acuerdo a la encuesta realizada en la CISC-CINT, se puede determinar que
el parqueadero del edificio lo utiliza gran parte del personal de la Institucion y a
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su vez se observé que no es gestionado de manera correcta lo que ocasiona
problemas al encontrar un parqueo disponible, la falta de organizacion conlleva a

la demora en acceder a un puesto libre.

Conociendo estos inconvenientes se puede establecer que el uso de la
tecnologia WSN vy la aplicacion movil seran de gran utilidad ya que permitiran
saber el estado de disponibilidad de un parqueo y asi disminuir el tiempo de
blusqueda. Se proporcionara el acceso a la aplicacion a los Docentes y Personal
Administrativo para que desde cualquier punto que se encuentren, mediante una
conexion a internet logren acceder a la aplicacién y observar si existe un lugar

donde parquearse.
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CAPITULO IV

PROPUESTA TECNOLOGICA

ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Para el presente tema, se han considerado los siguientes parametros muy
importantes: dispositivos, componentes, transmision de datos, lugar de
instalacion, alcance de la red inalambrica, enlaces, alimentacion eléctrica, los
cuales fueron esenciales de estudiar para conocer los beneficios y
caracteristicas de implementar la red de sensores y asi poder determinar si es

factible la realizacién del proyecto.

Ademas se pudo constatar mediante las encuestas realizadas previamente que
la implementacion de la red WSN junto al desarrollo de una aplicacion movil para
parqueos es de gran aceptacion para el personal de las carreras de CISC-CINT
y no tan solo en la facultad ser4 de gran ayuda sino también en cualquier
empresa que se desee implementar esta tecnologia ya que contribuira al rapido
conocimiento de espacios de parqueos que existan disponibles sin necesidad de

llegar al lugar fisicamente.

FACTIBILIDAD OPERACIONAL

El tema propuesto tiene una alta factibilidad operacional ya que los dispositivos a
utilizar son de facil manejo y bajo presupuesto, pero se debe tener en cuenta
algunos factores y acontecimientos que puedan ocurrir en el transcurso de su

funcionamiento.

Uno de los factores importantes es la alimentacion eléctrica ya que los
dispositivos sensores utilizan un voltaje de 5V, el médulo Wifi ESP8266 funciona
a 3.3V y la plataforma Arduino UNO trabaja con un voltaje de 6V a 12V. Ya que

el regulador que tiene integrado Arduino no es suficiente para brindar energia a
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todos los elementos empleados se hara uso de un regulador (cargador) externo

el cual ayudara a la alimentacion de los mismos.

El area donde estara implementado el proyecto cuenta con seguridad propia de
la Institucién y la ubicacién de los sensores sera en la parte frontal de los pilares

de la planta baja, mientras que el dispositivo Arduino se encontrara en la losa.

El web service que recepta los datos, no necesita un manejo continuo de una
persona especifica ya que la informaciéon se almacena automéatica en el servidor
y este envia un estado a la aplicacion moévil de acuerdo a la peticion que haga el
usuario desde su Smartphone, debido a esto solo se necesitaria realizar un
mantenimiento preventivo cada semestre a los dispositivos Arduino y a los
sensores. El servidor tendra una salida a internet que sera proporcionada por la
red de la carrera CISC - CINT.

Segun los criterios analizados anteriormente a nivel operacional se puede
determinar que el proyecto es factible para su implementacién y observando las
encuestas se determind que el tema cuenta con el apoyo y aprobacion por parte
de los usuarios (Docentes y Personal Administrativo). Ademas se establecioé que
los usuarios no estan de acuerdo con la manera actual en la que se administra
los parqueos de la institucion ya que pierden tiempo fuera de las instalaciones de

la carrera hasta que se les dé a conocer si existe 0 no un puesto disponible.

FACTIBILIDAD TECNICA

Hardware

Los dispositivos a utilizar para la correcta implementacién del proyecto propuesto

son:

46



Plataforma Arduino

Una de los principales elementos para la implementacion de la red de sensores
es la Plataforma Arduino UNO, que es basicamente una placa que consta de
distintos modulos instalados (como se muestra en el gréafico 15) para el

desarrollo de proyectos interactivos.

Gréfico 15: Elementos de la Placa Arduino

Puerto USB h

Microcontrolador
ATMega 328

Fuente de
Alimentacién
(7v-12V)

Entradas
Analodgicas

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez

Para la facil configuracién del Arduino UNO este cuenta con un entorno gréafico
para el rdpido desarrollo de distintos proyectos el cual cuenta con un lenguaje de

programacion similar al de C++.

Caracteristicas

Ademas de las caracteristicas mencionadas en el cuadro 15 Arduino cuenta con
un puerto serial, una entrada USB en la placa por la cual se puede cargar la

configuracion realizada en el entorno gréfico Arduino y posee un botén Reset por

si existe algun fallo en la realizacion del proyecto.
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Cuadro 15: Caracteristicas de la Placa Arduino

Especificaciones Técnicas

Microcontrolador ATmega328

32 Kbytes de memoria flash

1 Kbytes de memoria RAM

13 pines de E/S digitales (6 salidas PWM)

6 pines de entradas analdgicas

Voltaje de operaciéon 5 V

Voltaje recomendado de entrada 7-12V

Velocidad de reloj 16 MHz

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez
Fuente: platea.pntic.mec.es

Sensor Ultrasénico HC-SR04

El sensor de ultrasonido HC-SR04 (como se observa en el grafico 16) mide
distancias por medio de ultrasonidos, tiene la capacidad de detectar objetos y
estimar la distancia a la que se localiza en un rango aproximado de 2 a 450 cm,
cuenta con la electrénica adecuada para realizar dicha funcion. Ademas cuenta
con cuatro puntos de conexiones los cuales son: VCC (5v), Trig (Trigger), Echo
(R) y GND. Este sensor es de bajo presupuesto lo que permite ser usado en un

sinnimero de aplicaciones.
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Gréafico 16: Sensor HC-SR04

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez

Fuente: Miriam Gutiérrez
Funcionamiento

El sensor de ultrasonido tiene un disco colocado en una superficie (como se
observa en el grafico 17) que provoca ondas de sonido a una alta frecuencia, los
pulsos emitidos chocan hacia un objeto especifico este produce un eco y retorna
un estado, cuando el objetivo se encuentra en el rango operacional el interruptor

cambia de estado y cuando este sale vuelve a su estado inicial.

Gréafico 17: Forma de funcionamiento del sensor ultrasénico

ONDA ORIGINAL (TRIGGER)

ONDA REFLEJADA (ECHO)

Elaborado por: Proserquisa
Fuente: Directa de cursoarduino
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Caracteristicas

Cuadro 16: Caracteristicas del Sensor HC-SR04

Especificaciones Técnicas

NuUmero de pines:
VCC: Alimentacion +5V (4.5V min — 5.5V max)
TRIG: Trigger entrada (input) del sensor (TTL)
ECHO: Echo salida (output) del Sensor (TTL)
GND

Trabaja con corriente de 15mA

El &ngulo de medicion es de 15°

Detecta objetivos a una distancia de 2cm a 400 cm

La precisién varia entre los 3mm o 0.3cm.

Sus dimensiones son 45mm x 20mm x 15mm

Trabaja a una Frecuencia de 40KHz

Elaborado por: Christian Méndez y Pamela Gutiérrez

Fuente: bkargado

Modulo Wifi ESP8266

Para poder realizar la comunicacion entre los nodos sensores y el servidor es
necesario implementar o insertar un modulo en la placa que se va a utilizar
(Arduino), en este caso la informacién sera transmitida de manera inalambrica es
por eso que analizando las caracteristicas del médulo ESP8266 (ver cuadro 17)

se determind que es el adecuado para este proyecto.
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Caracteristicas

Cuadro 17: Caracteristicas Del M6édulo ESP8266

Especificaciones Técnicas

Stack TCP/IP integrado

Potencia de salida: +19.5dBm en modo 802.11b

Utiliza el estdndar IEEE 802.11 b/g.

Se alimenta con 3.3V

Soportan picos de 5V, no es necesario hacer uso de resistencias

Consumo bajo de energia: <10 Ua

Soporta WPA/WPA2

Rango de Operacién -40°C ~ 125°C

Procesador integrado de 32 bits

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez
Fuente: patagoniatec

Alimentacion eléctrica

Un inconveniente que se tuvo al momento de alimentar eléctricamente los
dispositivos fue la falta de energia ya que cada uno de ellos trabaja con voltajes
diferentes, el Arduino UNO trabaja a 7.5V, el modulo Wifi a 3,3V y el sensor

ultrasénico a 5V.

Internamente Arduino consta con un regulador que suministra los 5V necesarios
para el sensor ultrasénico pero para alimentar el médulo Wifi se utilizar4 un
cargador de Tablet (como se observa en el grafico 18), el cual posee una
entrada de 100-240V 50-60Hz 0.35A y una salida de 5V 2.1A 'y asi proveer de

51



energia eléctrica al nodo con todos sus componentes (Arduino, sensor

ultrasénico y modulo Wifi).

Gréfico 18: Fuente para Alimentacion del Arduino

Elaborado por: Compu Brothers
Fuente: compubrothers

Servidor

Se hara uso de una computadora (laptop) para que haga la labor de servidor,
aungue si se desea que la red de sensores sea un proyecto implementado en
todo el parqueadero de la CISC-CINT o dirigido a las empresas grandes se

deberia contar con un servidor dedicado para esta tarea.

El Web Service recibird toda la informacion de los nodos sensores y la
almacenara en una Base de Datos para luego ser enviada de manera
administrada hacia los dispositivos Smartphone que soliciten informacion de los
estacionamientos. Para ello el computador debe contar con diferentes requisitos

o caracteristicas mencionadas a continuacion.
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Caracteristicas

¢ Memoria RAM de 4 GB
e Procesador CORE i5
e Debe contar con puertos USB

e Poseer conexiéon mediante Wifi

Smartphone

Para que los usuarios tengan la posibilidad de conocer la disponibilidad de
parqueos deben contar con un dispositivo Smartphone en el cual podran instalar

la aplicacion

Caracteristicas

e Deben contar con Sistema Operativo Android.

o Deben poder conectarse mediante Wifi.

e Contar con la memoria suficiente para la instalacion de la aplicacion
(minimo 8MB).

o Debe permitir la instalacion de distintos programas (en este caso el de

parqueos).

Topologia elegida para las WSN

Para la elaboracién del proyecto se usara la topologia estrella ya que la
comunicacion consiste en que cada uno de los nodos tendr4 acceso directo con
el Gateway (ver grafico 19), la distancia entre estos y la puerta de enlace puede
ser hasta los 100m. La funcion de la puerta de enlace consiste en la transmision

de los datos hacia el exterior.
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Grafico 19: Conexiéon de los Nodos Sensores

n GATEWAY
G SENSOR

Elaborado por: Edgar Maya y Jhomaira Burbano
Fuente: repositorio.utn

SOFTWARE

Arduino Software

La Plataforma Arduino (como se puede observar en el grafico 20) proporciona
una herramienta de programacién de codigo abierto y de facil uso, para escribir
cbdigo y cargarlo en su placa. A menudo se denomina Arduino IDE (Integrated
Development Environment). Este software se puede descargar desde la pagina

de Arduino y su instalacion es sencilla. (arduino.org, s.f.)

Grafico 20: Entorno Grafico de Arduino

@ parking Arduino 1.8.1 3 ==
Archivo Editar Programa Herramientss Ayuda

parking
|/ Definir Librerias -

#include <SoftwareSerial.h> // Comunicacion Serial - Arduino <-> E_
#include <NewPing.h> // Sensor de Proximidad Ultrasonico

// Se establecen los dipesitivos conectados
NewPing sonar(€, 7, 300): // Primer sensor HC-SR04

// WewPing otrosonar(g,9,300):

SoftwareSerial ESPserial(2, 3); // Fines de comunicacion con ESE-(

// Intervalos de Medicion (en ms)
int pingDelay = 15000;

// Distancia Maxima (en cms)

int maxDist = 100;

/f Otros

long prevMillis = 0;

byte led = 13;

void setup() | =
< i v

Arduino/Genuine Una en COM1

Elaborado por: Christian Méndez y Miriam Gutiérrez
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FACTIBILIDAD LEGAL

La implementacion del proyecto propuesto se desarrollara de manera adecuada
ya que no vulnera ninguna ley vigente en la constitucion de la republica del
Ecuador, ni de la ley organica de educacién superior y se adapta a los articulos
mostrados en la Fundamentacién Legal pertenecientes al Capitulo Il, es por esto
que si se desea desarrollar este tema en el futuro para las organizaciones

continuard su funcionamiento sin tener ningun problema legal.

FACTIBILIDAD ECONOMICA

Para realizar el prototipo del proyecto se tuvo en cuenta los beneficios y costos
de los principales elementos o dispositivos que se utilizaran, como se muestra en
la tabla Beneficio/Costo (Anexo N° 1) el sensor que mas conviene utilizar es el

sensor ultrasoénico por sus caracteristicas y bajo costo.

En el cuadro 18 se puede observar que la plataforma WaspMote es bastante (til
para emplearla en la red de sensores pero por ser de un costo elevado fue
descartada y se optd implementar la plataforma Arduino la cual no tan solo

soporta sensores sino también el modulo Wifi (observe cuadro 19) escogido.

Segun los costos de los elementos para la implementacién de proyecto (ver

cuadro 20) se pudo determinar que el tema es factible econémicamente.

Cuadro 18: Comparacion entre WaspMote/Arduino UNO

WaspMote Arduino UNO
Se puede usar Sensores Si Si
Qué tipo de lenguaje usan Similar a C++ Similar a C++
Costo Elevado ($170,00) Bajo ($ 18,00)
Médulos que soporta Xbee , Wifi, Xbee , Wifi,
Bluetooth Bluetooth
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Recomendado para grandes Si No
proyectos
Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez
Fuente: Tesis Guia
Cuadro 19: Beneficios de Modulo Wifi
Médulo ESP8266

Costo Bajo ($ 6,00)
Estandar Wifi 802.11 b/g

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez

Cuadro 20: Costo del proyecto
Materiales Cantidad | Costo Unitario Costo Total

Servidor 1 0 0
Plataforma Arduino UNO 1 18 18,00
Maodulo Wifi ESP8266 3 6 18,00
Sensor Ultrasonico HC-S04 3 5 15,00
Cables macho/hembra 50 0,10 5,00
Adaptador de Pared 5V 1 15 15,00
Vaquelita 1 1 1,00
Cajas para el circuito 1 6 6,00
Caja para sensores 3 0,80 2,40
Cable UTP 8m 0,70 el metro 5,60
Otros 10,00
TOTAL 96,00

Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez
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Etapas de la metodologia del proyecto

La metodologia que se eligié para la planificacion y ejecucion de este proyecto

es la metodologia PMI.

“El PMI (Project Management Institute) es una organizacion sin fines de lucro
conformada por millones de miembros en todo el mundo (180 paises), con

certificaciones reconocidas a nivel mundial.” (PMI, s.f.)

El Project Management cuenta con 5 etapas para llevar a cabo el proyecto de

manera ordenada y son las siguientes:

Inicio

La inicializacion del proyecto de grado se dio con la realizacion y entrega del
anteproyecto, en el cual se detall6 el problema que se va a solucionar,

identificando de manera clara y precisa sus debidos objetivos y alcances.

Planificacion

Para realizar una correcta planificacion se utilizé la herramienta Project manager
(ver anexo 2) en la cual se detalla el periodo a tardar de cada una de las tareas y
el transcurso que se tomé en la implementacion desde el inicio (anteproyecto)
hasta el cierre. Ademas se realizd el diagrama para identificar los dispositivos

gue se van a usar, como se puede visualizar en el grafico 21.
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Grafico 21: Diagrama Logico
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Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez

Ejecucion

En esta etapa se llevard a cabo todo lo previsto en la fase de planificacion y

puesta en marcha del proyecto como:

e La configuracion de los nodos sensores
e Realizacion del servidor web
¢ Realizacion de la aplicacién movil

e Comunicacion entre servidor y nodos sensores

A continuacion se muestra a mas detalle las tareas realizadas en la fase de

ejecucion.
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Ensamblaje del nodo sensor

Se Alimentara la red con un adaptador de pared de 9v conectado a la fuente de
alimentacién del Arduino, para que la corriente que arroje la placa (Arduino Uno)
sea mayor a 50mA vy asi distribuya la corriente por todo el circuito, Arduino
facilita 2 salidas de voltaje una de 5v y otra de 3.3v, esenciales para el proyecto
ya que el modulo Wifi ESP8266 opera con una tension de entrada de 3.3v y los

sensores ultrasoénicos trabajan con 5v.

Luego de haber alimentado el sensor se procede a conectar las salida y entrada
trig y echo respectivamente al médulo Wifi, quien recibe la sefial por los pines

Gpio0 y Gpio2 ya configurados como output/input.
Como el Arduino solo tiene una salida de voltaje de 3.3v y una de 5v se
procedera a crear una placa para jalar voltaje y poder tener la distribucion de la

tensidn hacia los 3 médulos y 3 sensores a usarse en el proyecto. (Ver Anexo 4).

Grafico 22: Diagrama de Bloques Circuito Nodo Sensor
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Elaborado por: Miriam Gutiérrez y Christian Méndez
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Programacién Arduino

La plataforma de programacion gréfica de Arduino consta de dos partes muy

importante que son:

void setup(): En la cual se va localizar toda la programacién y configuracion de
las funciones a usarse para que exista comunicacion con los diferentes

componentes a través de los puertos a los que se van a conectar.

void loop: Se encuentran todas las instrucciones para determinar si existen
puestos vacios u ocupados, esta parte de comandos se realizara de maneras
repetida (es un lazo o bucle). Ademas antes de realizar toda las configuraciones

se deben declarar todas las variables y librerias que se desean utilizar.

Aplicaciéon Movil

Esta es una aplicacion con sistema operativo Android que permite visualizar la

disponibilidad de los parqueos de manera rapida. (Ver Anexo 3)

Monitoreo y Control

Al culminar con la implementacion del prototipo se debe tener en cuenta que es
necesario realizar un periodo de prueba (Ver Anexo 5) para verificar que el
proyecto cumple con el funcionamiento adecuado con lo planificado en las

etapas anteriores.

Cierre

Una vez que se cumple con todo lo programado en el cronograma se procede a
sustentar o exponer ante el jurado y los presentes la factibilidad que tiene el

proyecto junto con la funcionalidad y validez de todo lo implementado.
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ENTREGABLES DEL PROYECTO

Los entregables seran:

v' 2 empastados en los cuales constan todos los estudios y pruebas
realizadas del presente tema.

v" Programacion de Plataforma Arduino,

v Interfaz (Aplicativo Web).

CRITERIOS DE VALIDACION DE LA PROPUESTA
Para obtener los criterios de validacion del proyecto que hemos propuesto se
realizara la demostracion del funcionamiento del mismo mediante las pruebas

del buen funcionamiento de la red de sensores. La estrategia que se utilizd para

validar el proyecto fue por experimentacion.
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CONCLUSION Y RECOMENDACION

CONCLUSION

Con la implementacién del presente proyecto se puede concluir que:

El proyecto es totalmente factible ya que no necesita de grandes recursos
economicos para poder ser implementado, se optd por usar una infraestructura
gue reduce considerablemente los gastos de la empresa, en otros lugares han
utilizado elementos caros para poner en funcionamiento la red WSN, pero este
disefio aspiraba a que los costos de los dispositivos y complementos estan al

alcance de cualquier persona.

Se obtuvo conocimientos de la programacion en Arduino y su funcionamiento,
ademas de las caracteristicas que permiten crear un sin nimero de aplicaciones,
asi como el disefio y configuraciones del Aplicativo Web con las diferentes
herramientas y plataformas que permiten la comunicacién entre Arduino vy

Smartphone.

Las encuestas realizadas nos facilitaron la obtenciéon de informaciéon y dio a
conocer los problemas reales que tiene el parqueadero de la carrera CISC-CINT
por falta de organizacion y poder en parte solucionar los inconvenientes que los
provocan. Esta forma de gestionar los estacionamientos permite saber la
disponibilidad de un parqueo y evitar que el Personal Docente y Administrativo
se retrasen en llegar a sus puestos de trabajo y eludir multas por no llegar a

tiempo.
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RECOMENDACION

Las Redes WSN tienen la capacidad para ser usada en muchas aplicaciones
gue beneficiarian de una u otra manera a las personas, seria muy interesante
gue este tema se incluya en alguna materia comprendida en la malla curricular,
permitiria al estudiante expandir sus conocimientos y llegar a desarrollar nuevas

aplicaciones empleando esta tecnologia.

La administracion del parqueadero es mas eficiente con la ayuda de la aplicacién
movil ya que se logro observar si hay estacionamientos disponibles, pero se
recomienda restringir el ingreso a personas con autos que no pertenezcan a la
Carrera CISC-CINT porque esto provoca que los espacios de parqueo
disminuyan y los Docentes no puedan ubicarse dentro de la Institucion. Ademas
se recomienda hacer uso de un regulador de voltaje para la alimentacion de los

distintos elementos (sensores y modulo ESP8266)

El servidor estara configurado en una laptop para sus pruebas pero si el proyecto
llena la expectativa de las autoridades y demanden su implementacién total,
deberan de instalar el servidor en un equipo fisico que cumpla con los

requerimientos necesarios para su funcionamiento.
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ANEXO N°1

Costo/Beneficio de los Sensores

SENSORES DE PRESENCIA

Sensor REED Sensor Sensor Sensor Sensor
Inductivo Capacitivo Optico Ultrasdnico
Forma de | Imanes que Actla en Cambio de Haz de luz Sonido
deteccion | actdan en presencia de un | capacitancia obstaculizado
presencia de campo por un objeto
ondas magnético
electromagnéticas
Rango centimetros centimetros centimetros 2a400cm
Costo bajo bajo bajo bajo bajo
Material | materiales objetos objetos todo tipo de | todo tipo de
a ferromagnéticos metélicos y metdlicos, material material
Detectar materiales materiales
ferromagnéticos | ferromagnéticos
y elementos
dieléctricos
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ANEXO N°2

Cronogramas de Actividades

Medo Nombres de los
0 de | Mombre detarea » Duracién » Comienzo  « Fin * | recursos -
l_l, 4 PROYECTO 90 dias lun23/01/17  vie 05/05/17
F 4 FASE| PLANIFICACION 18 dias un23/01/17  dom 12/02/17
H = Anélisis de Requerimiento del Parqueadero 3 dias lun23/01/17  jue 26/01/17 Christian M/Miriam G.
H wm Anélisis de Requerimiento de la red 3 dias vie 27/01/17  lun 30/01/17  Christian M/Miriam G.
H wm Cotizacion de dispositivos y componentes de lared WSN 5 dias mar 31/01/17 dom 05/02/17 Christian M/Miriam G.
5 |E Evaluacion de ofertas de proveedores 4dias dom 05/02/17 vie 10/02/17 Christian M/Miriam G.
T E m Presentacion del presupuesto 1dia vie 10/02/17  sab11/02/17 Christian M/Miriam G.
B Adquisicién de equipos y dispositivos 5dias sab 11/02/17  vie17/02/17  Christian M/Miriam G.
7 4 FASE I DISERiO 15 dias lun13/02/17  jue 0%‘103!1?
H Disefio de la red Inalambrica 6 dias lun 20/02/17  dom 26/02/17 Christian M/Miriam G.
'} = Disefio del nodo sensor 8 dias dom 26/02/17 mar07/03/17 Christian M/Miriam G.
EHym Presentacion de disefio de red 1dia lun 27/02/17  mar28/02/17 Christian M/Miriam G.
7 4 FASEIII INSTALACION 45 dias vie 03/03/17  dom 23/04/17
P = Configuracion del sensor HC-SR04 en placa arduino 3 dias vie 03/03/17  lun06/03/17 Christian M/Miriam G.
P = Configuracion del madulo Wifi ESP3266 3 dias lun 06/03/17  jue 09/03/17  Christian M/Miriam G.
P = Configuracion del Arduing UNO 7 dias jue 09/03/17  vie17/03/17  Christian M/Miriam G.
P = Configuracion de Access Point 2 dias vie 03/03/17  dom 05/03/17 Christian M/Miriam G.
P = Realizacion de Aplicativo web 10 dias vie 03/03/17  mar14/03/17 Christian M/Miriam G.
P = Realizacion de Aplicacidn Android 10 dias vie 03/03/17  mar14/03/17 Christian M/Miriam G.
P = Implementacién de la red WSN 2 dias vie 03/03/17  dom05/03/17 Christian M/Miriam G.
L Implementacion del servidor con Aplicativo 3 dias vie 17/03/17  mar21/03/17 Christian M/Miriam G.
L Implementacidn de Aplicacidn Mavil 3 dias mar 21/03/17  vie 24/03/17  Christian M/Miriam G.
L Instalacion del Access Point 1dia vie 24/03/17  sdb25/03/17 Christian M/Miriam G.
L Instalacién de Tomas Eléctricas 1dia 5ab25/03/17  dom 26/03/17 Tecnico
» 4 FASE IV PRUEBAS 12 dias lun24/04/17  dom 07/05/17
[} Pruebas en la red WSN 3 dias lun 24/04/17  jue 27/04/17 Christian M/Miriam G.
[} Pruebas de Envio/Recepcién de Informacion en el Servidor 3 dias jue27/04/17  dom 30/04/17 Christian M/Miriam G.
[} Pruebas de Envio/Recepci6n desde la Aplicacion Movil 3 dias dom 30/04/17 jue 04/05/17  Christian M/Miriam G.
H m Pruebas Finales de Funcionamiento 3,5 dias vie 05/05/17  lun 08/05/17 Christian M/Miriam G.
BH m FIN 0 dias lun08/05/17  lun 08/05/17
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ANEXO N° 3

o

APLICACION MOVIL
D e

s m

(Ublicacde: Puvssa? VN e auas (hab U
Disponive
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ANEXO N° 4
REALIZACION DE CIRCUITO (COMUNICACION SENSORES / MODULO)
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ANEXO N° 5
PRUEBAS

71



T R
*
Kok kKKK

2\
A

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS
CARRERA DE INGENIERIA EN NETWORKING Y TELECOMUNICACIONES
IMPLEMENTACION DE UNA APLICACION MOVIL QUE PERMITA EL

CONTROL DE ESTACIONAMIENTOS VEHICULAR, MEDIANTE EL USO DE
UNA RED INALAMBRICA DE SENSORES “WSN”

PROYECTO DE TITULACION

Previa a la obtencion del Titulo de:

INGENIERO EN NETWORKING Y TELECOMUNICACIONES

AUTORES:

Miriam Pamela Gutiérrez Baque

Christian Marcelo Méndez Ventura

TUTOR:

Ing. Abel Alarcén Salvatierra

GUAYAQUIL — ECUADOR
2017



INDICE

MANUAL DE ELABORACION DEL PROYECTO .....coiieieveeeeeeeeeeeeeeeeeeen e 1
INTRODUGCCION ..ottt ettt estens e ese s tesssaere s atenssannes 1
INSTALACION DE XAMPP .....coovitiietieceeeeteeeee ettt ten s 1
INSTALACION DE SUBLIME TEXT 3..oiiiiieeeeieee ettt n s 4
INSTALACION DEL IDE ARDUINO ......cvouiieieeeeeceeeeeeeteee e ens e enaven e 7
COMUNICACION DESDE LOS SENSORES (MODULO ESP-8266) HACIA LA
APLICACION MOVIL ..ttt ettt snneeesnneeeanseeennes 9
Configuracién del codigo PHP (comunicacion médulo/Base de Datos) .......... 13
Configuracion de médulo esp8266 (comunicacion de los sensores)............... 15
Creacion de cuenta en Hosting Gratuito (Webhost)..........ccccooiciiieiiieiiiinnee, 18
Configuracién del cédigo PHP (comunicacion Base de Datos/Aplicacion) ..... 21
CREACION DE LA BASE DE DATOS PARA REGISTRO DE USUARIOS........ 21
COMUNICACION DESDE LA APLICACION MOVIL HACIA LA BASE DE DATOS
REGISTRO . ...cciiiii ettt ettt e e et et e e et e e et e e e seeeeseeeanseeeanseeeanneeennneas 23
Creacion codigo PHP (conexién a la Base de datos/ tabla usuarios).............. 23
Creacion codigo PHP (realizar el registro a la aplicacion) ............cccccocceeinnnn. 23
Creacion codigo PHP (LOGIN)......ccoiiiiiiiiiiiie et 25

Elaboracién de la Aplicacion Movil (AppINVENLOr) .......cevieeiiiiciiiieeeiee e 26



MANUAL DE ELABORACION DEL PROYECTO

INTRODUCCION
Esta guia tiene el objetivo de brindar un conocimiento basico de instalacion de

las herramientas utilizadas para la elaboracion y consecucién del presente

proyecto de titulacion.

Se utilizara la plataforma Arduino, el servidor XAMPP y servidor web en un
hosting gratuito ademas el entorno Applnventor, los cuales fueron de gran ayuda

para el desarrollo de lo planificado.

INSTALACION DE XAMPP
1.- XAMPP es un servidor gratuito utilizado principalmente para realizar pruebas

de manera local y tener alojada en ella tu propia base de datos, esta herramienta
brinda los servicios de un hosting con la facilidad de tenerlo instalado en nuestra
propia maquina, para ello debemos descargarla desde la siguiente pagina

https://www.apachefriends.org/es/index.html

Esta herramienta se la uso para realizar pruebas localmente antes de utilizar el

servidor gratuito

2.- Una vez descargada esta herramienta se procedera con la instalacion de la
misma que basicamente consiste en abrir el .exe como administrador y pulsar

NEXT. Se recomienda tener deshabilitado el antivirus.

Cancel



https://www.apachefriends.org/es/index.html

3.- Se selecciona todas las casillas para asi tener instalado todo los servicios
(Apache, MySQL, PHP, entre otros.) y click en next.

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click
Next when you are ready to continue.
& [¥] Server
[¥] Apache
[¥] MysQL
[¥] Filezila FTP Server
[¥] Mercury Mail Server
[¥] Tomcat
B [@] Program Languages
@ Pre
(@] perl
& [@] Program Languages
[#] phpMyAdmin
[¥] webalizer
[¥] Fake Sendmail

Click on a component to get a detailed description |

| xAMPP Installer

|| e

4.- Se elige la carpeta donde va estar almacenado XAMPP click en next y finish
para culminar con la instalacion.

N
Do — e

Installation folder

Please, choose a folder to install XAMPP

Select a folder | C:\xampp'xampp2

XAMPP Installer

< Back l[ Next > ][ Cancel




J Welcome to XAMPP!

| XAMPP s an easy to Install Apache distribution
containing MySQL, PHP and Perl.

f Instaling

Unpackng fles

"

AVEP Iy — =

2 - | Ccancel
N
) Setup o= “
|
[ Completing the XAMPP Setup Wizard
| e
Setup has fnished instaling XAMPS an your computer
¥ Do you want to start the Control Panel now?

() bitnami

g o=

5.- Una vez finalizada la instalacion se abrira la pantalla de XAMPP panel
control, en la cual habilitaremos los servicios de Apache y MySQL para empezar

con la realizacion de nuestra BD.

» - .
| XAMPP Control Panel v3.2.2 [Cﬂw‘)lm: Nov 12th 2015 ]

XAMPP Control Panel v3.2.2

s
Service Module  PID(s) Port{s) Actions i hetsia,

Apache :253; 0,443 [ stop | [ admn | [ config | [ Logs |

NysaL 1224 [Siop ) [ Admin | [confg | [ Logs | [ Explorer |

FilZila [stant ][ agmn | [ config J[ Logs ] [ B services |

Mercury [ stan_|[ Admn | [ confis ][ Logs |

Tomeat [ stan_] | admn | [ config ][ Logs |
0:47:59 [main] about running this application with administrator rights! -
0:47:59 [main] XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\”
04759 [main] Checking for prerequisites |
04818 [main] All prerequisites found
0:48:18 [main] Initializing Modules - ‘
0:48:18 [main] Starting Check-Timer
0:48-18 [main] Control Panel Ready
04834 [Apache] Attempting to start Apache app... =
0:48:34 [Apache] Status change detected: running

0:48:39 [mysql] Attempting to start MySQL app...
[ Status change detected: running




INSTALACION DE SUBLIME TEXT 3
1.- Sublime Text 3 es el editor de texto que utilizaremos para realizar los distintos
cbdigos de este proyecto, la pagina para su descarga es
https://www.sublimetext.com/3

2.- Una vez hecha la descarga para tu sistema operativo se procedera a hacer la
instalacion la cual es muy sencilla simplemente los guardas en la carpeta de tu
preferencia (por lo general es el disco C: \)pulsas next, install y listo tendremos
instalado nuestra herramienta.

| 5 Setup - Sublime Text 3 —

Select Destination Location
‘ Where should Sublime Text 3 be installed?

Setup will install Sublime Text 3 into the following folder.

To conum{}‘.\ck Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.
Ic: Program Fies\Sublme Text 3 | | prowse...

‘ Atleast 22.7 MB of free disk space is required.

} <[> ] [ canm

5 Setup - Sublime Text 3 -

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?

‘ Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Sublime Text
‘ 3, then dick Next.

E] Add to explorer context menu

<ot [y | | e



https://www.sublimetext.com/3

§8) Setup - Sublime Text 3

Ready to Install

Setup is now ready to begin instaling Sublime Text 3 on your computer,

Click Instal to continue with the installation, or dick Back if you want to review or

change any settings.

Destination location:

Additional tasks:

C:\Program Files\Sublime Text 3

Add to explorer context menu

&

<o [l ]| cance

3.- A continuacion se instalaran los package los mismos que ayudaran en la
realizacidn de nuestros programas. Para ellos debemos ir a la siguiente direccién
https://packagecontrol.io/installation y copiar el codigo para sublime text 3.

C | @ Esseguro | https://packagecontrolio/installation

& i

Package Control

INSTALLATION

Simple

The simplest method of installation is through the Sublime Text console. The

console is accessed via the ctrls’

shortcut or the View > Show Censole

menu. Once open, paste the appropriate Python code for your version of
Sublime Text into the console.

SUBLIME TEXT 3

This code creates the Installed Packages folder for you (if necessary), and then
downloads the Package Control.sublime package into it The download wil

SUBLIME TEXT 2

import urllib.request,os,hashlib; h —
*df21e130d211cfc94d9b@IOSTISaTCOF " +
*1e3d39033b79698005270310898eea’b’ ;
ontrol.sublime-package’; ipp -
sublime.installed packages_path()
urllib.request.install opener( urllib N - .

urllib.request.ProxyHandler()) ); by - urllib.request.urlopen(
*http://packagecontrol.io/" + pf.replace(” *, "%20°)).read();
dh = hashlib.sha256(by).hexdigest(); print(’Error validating

Copiar

Imprimir

Inspeccionar

Buscar import urllibrequest as hashiib; h = ..

Search

Manual

If for some reason the console installation instructions do not work for you (such

Usage Instructions »

as having a proxy on your network), perform the following steps to manually

install Package Control

1. Click the Preferences >

Browse Packages.

menu

2. Browse up a folder and then into the Installed Packages/ folder
3. Download Package Control.sublime-package and copy itinto the

CtrleC

en Google

Ctrl+P

Ctrl+ Mayiis+

directory

Installation
Browse
Search
Docs
News
Stats
About

Say Thanks

SUPPORTEDVIA @

SUBLIME TEXT
POWER USER

Use WBOND for $10 OFF

SUBLIME TEXT

4.- Abrimos Sublime Text, nos vamos a VIEW, SHOW CONSOLE y pegamos el
cbdigo en el recuadro que aparece debajo luego presionamos ENTER. Recuerda
tener conexion a internet.


https://packagecontrol.io/installation

in Goto Tools Project Preferences Help
Side Bar 3
Hide Minimap
Hide Tabs
Hide Status Bar
Hide Menu

Show Console Ctrl+

Enter Full Screen F11
Enter Distraction Free Mode Shift+F11

Layout
Groups
Focus Group

Move File to Group

Syntax
Indentation

Line Endings

Word Wrap
Word Wrap Celumn

Ruler

Spell Check F6
£ Linel, Columni Next Misspelling Ctrl+F6 Tab Size: 4 Plain Text

o Tools Project Preferences Help

reloading plugin Sublimelinter.commands
reloading plugin SublimeLinter.sublimelinter
plugins loaded

SublimeLinter: debug mode: off

Package Control: No updated packages

‘ ‘wb' ).write(by) v

|| £ Linel, Column1 ] Plain Text

5.- Para facilitarnos la programacidn vamos a instalar algunos plugin.
HtmIBeautify: Sirve para que el codigo HTML este mas presentable (bonito).

PHP Codebeautifier: Sirve para que el codigo PHP este mas presentable
(bonito).

SublimeLinter: Sirve para indicarnos si existe algun coédigo linea de cédigo
erronea.

6.- Presionaremos Ctrl+Shift+P, y nos aparecera el Package Control, damos click
en Install Package. Recuerda tener conexion a internet.



File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

Indentati

[ e

7.- Una vez cargado buscaremos e instalaremos los plugin mencionados
anteriormente, simplemente colocaremos el nombre y daremos ENTER.

@ SublimeText Fle Edt Seection Find View Goto Toos Project Preferencies Window Help  Arduno
o

8.- Cerraremos sublime y lo abriremos nuevamente para asegurarnos de que los
paquetes se hayan instalado de manera correcta.

INSTALACION DEL IDE ARDUINO
1.- Vamos al navegador y descargaremos la ultima versioén del IDE de Arduino
en este caso es la 1.8.3 para ello entraremos a la siguiente pagina
https://www.arduino.cc/en/main/software

2.- La instalacion es igual a las realizadas anteriormente simplemente
presionaremos Next e Install.


https://www.arduino.cc/en/main/software

Check e companents you want to instal and uncheck the comparents
e/ o con't went 2 rstal. Cick Next t contrve.

Check $w comparents you want to instal and uncheck the comparents
s/ o con't went o rstal. Chk Next i contre.

3.- Previo a que termine la instalacion saldra un mensaje de seguridad, debemos
marcar la casilla y dar click en instalar.

;Desea instalar este software de dispositive?

MNembre: Arduino USE Driver
4 Ecitor Arcuine s

¥| Siempre confiar en el software de *Arduino sl instalar Ne irstaler

B Solo devena mstalar software de controlador de p en les que confie.
Komo puedy deCidinr que software de dupostinvg & seguio pars wilaler?

4.- Finalmente tendremos instalada la IDE de Arduino y podemos empezar a
programar.



sketch_jul0d4a |

boid setup(y !
// put your setup code here, to run once:

}

woid loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

COMUNICACION DESDE LOS SENSORES (MODULO ESP-8266)
HACIA LA APLICACION MOVIL
Comunicacion de la Base de Datos (Para recibir informacién de los
Sensores)

1.- Colocamos en el navegador localhost/phpmyadmin/ y nos llevara a una
pagina en la cual vamos a generar nuestra base de datos la misma que tendra
alojada la informacién enviada desde nuestro médulo Wifi esp8266.

& C | ® tocalhost/phpmyadmin/ T
php B C7Senidor: 127.0.0.1 =
sEeTEe J Basesdedatos [} SQL | (§ Estadoactual =7 Cuentasde usuarios &) Exportar | [& Importar J* Configuracion | Il Replicacion v Mas

Reciente Favoritas

De Configu erales Servido de
(g Nueva
oraton ach . o S e . . - Senvidor: 127.0.0.1 via TCP/IP
4 nformation_schema = Cotejamiento de la conexion al servidor : | utfBmbé_unicode ci + Tipo de servidor: MariaDB
83 mysdl - Version del servidor: 10.1.21-MariaDB - mariadb.org binary
% (3 performance_schema CEDIVTE
L — — - Version del protocolo: 10
-3 phpmyacmin Configur - E encia - Usuario: root@ocalhost
#1 ] prueba_parqueo - Conjunto de caracteres del servidor: UTF-8 Unicode (utfe)

#[J test

& Idioma - Language @: | Espafiol - Spanish B

@ Tema: | pmahomme ¥ S

« Apache/2.4.25 (Win32) OpenSSL/1.0.2) PHP/5.6.30

« Version del cliente de base de datos: libmysg - mysqind 5.0.11-
dev - 20120503 - $id:

J° Mas configuraciones 12d4553bd41fc93ccod5bac2fea §

- extension PHP: mysali @ curl @ mbstring @
« Versién de PHP: 5.6.30

« Tamafio de fuente:  82% *

- Acerca de esta version: 46.5.2 , version estable mas reciente:
472

+ Documentacién
+ Pagina oficial de phpMyAdmin
+ Contribuir

+ Obtener soporte

+ Lista de cambios

miConsola o licencia '




2.- Para crear nuestra base de datos nos dirigimos a la pestafia que dice Nueva
y le asignaremos un nombre (en este caso se llama prueba_parqueo) y daremos

click en crear.

< C | ® localhost/pt

in/server_databases.php?server=18&token=7513ed66b31ea0fc30dc439353ce5f17 T ‘ H

phpMyAdmin

pEleTHe

Reciente  Favoritas
Bes

3 Nueva
.| ] information_schema
¥ (5 mysql
¥ performance_schema
%] 5 phpmyadmin
(=L prueba_parqueo

o, Nueva

é}k datos

#L0 test

B Cf Senvidor 127.0.0.1

2

3 Basesdedatos | [] SQL (§ Estadoactual | 59 Cuentasde usuarios |5 Exportar [ Importar 4* Configuracion | | Replicacion ¥ Mas

Bases de datos

3 Crear base de datos

Base de datos . Cotejamiento  Accion
information_schema  utFs_general_ci az Seleccionar privilegios
mysql 1ating_swedish ci = Seleccionar privilegios
performance_schema  utfs_general_ci a2 Seleccionar privilegios
() phpmyadmin utfg_bin a7 Seleccionar privilegios

[ prueba_parqueo latini_swedish_ci az Seleccionar privilegios

L test latinl_swedish_ci a- Seleccionar privilegios
Total: 6 lating_swedish_ci
U Seleccionartodo  Para los elemenios gue estan marcados: 5 Eliminar

/2, Nota: Activar aqui las estadisticas de |a base de datos podria causar trafico pesado entre el servidor web y el servidor MySQL

+ Activar estadisticas

|m/Consola|

3.- Una base de datos estd compuesta por tablas, en este caso existiran 2 les
llamaremos datos (recibira la informacion de los distintos modulos) constara con
4 columnas y mostrar (recibird la informacién de los distintos médulos pero
antes de insertar los valores actualizados borrara los antiguos). Click en

Continuar.

<& C | ® localhost/pt

in/db_structure.php?server=18idb=prueba_parqueitoken=7513ed66b31ealfc30dcd39353ce5F17 to| i

phpMyAdmin
fEelBe

Reciente Favoritas

B=

- information_schema

3 mysql

) performance._schema

- phpmyadmin

i prucha

=

L oruetaparuen
d Nueva

L datos

) prusba_parque

FL0J test

B c7Senidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: prueba_parque

3 Estructra | [} SQL 4 Buscar | [ Generarunaconsulta |=} Exportar [l Importar = 4” Operaciones = Privilegios =& Rutinas v Mis
[ /4 No se han encentrado tablas en |a base de datos. ]
—| 3 Creartabla |

‘ Continuar ‘

[m[Consola
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< C | ® localhost/phpmyadmin/tbl_create.php?server=1&db=prueba_parquecitoken=af4Deccidbbbbd114bfs26009d6fcT3d | oz

php B 7Senidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: prueba_parqueo
HEleTEe 4 Estructura [ SQL 4 Buscar | Generarunaconsulta =} Exportar = [&l Importar = J* Operaciones == Privilegios Rutinas =~ ¥ Mas

Reciente Favoritas

Nombre de la tabla: | mostrar Agregar [E__ 8| column(s) (Continuar
B E_¢]

8 Nueva
e J information_schema Nombre Tipe & Longi @ i @  Cotejami Atributos Nulo indice Al <
103 mysql

Estructura

+| ) performance_schema
+| J phpmyadmin

I Serie VARCHAR HRE Ninguno
=) prueba_parqueo

Fg Nueva

4} datos

e Estado CHAR v s Ninguno

4.- En el caso de la tabla datos asignaremos un hombre a cada columna y el tipo
de dato que recibira:

Fecha Hora: sera de tipo TIMESTAMP (almacena la fecha y la hora), en la
casilla de predeterminado escogeremos CURRENT_ TIMESTAMP para que al
ingresar un datos se coloque automaticamente la fecha que registra el servidor.

Serie: que es donde se alojara el puesto (1,2,3) sensado y sera de tipo
VARCHAR con un méximo de 8 digitos.

Estado: me indicara la disponibilidad existente sera de tipo CHAR.

Damos click en Guardar y estara creada nuestra tabla.

< C | ® localhost/phpmyadmin/db_structure.php?server=18db=prueba_parque&itoken=7513ed66b31ea0fc30dc439353ce 51T "

php B cfServidor 127.0.01 » @ Base de datos: prueba_parque » [ Tabla: datos @ =

ocEen&e [F] Examinar 3 Estructura ] SQL 4 Buscar 3¢ Insertar (& Exportar [ Importar =7 Privilegios o Operaciones ¥ Mas
Regiente| Favoritas Nombre dea tabla: [ datos | Agregar [1 column(s)  (Continuar
De

o Nuera Estructura
Be information_schema Nombre Tipo © Longi ) @  Cotejami Atributos Nulo indice Al Cc
L) mysql
as
%13 performance_schema
i
.9 phpmyadmin
o B ID_Sensor INT D Ninguno v N N PRIMARY v @
L prueba

=, prueba_parque seies PRIMARY

=) prueba_parqueo

Nueva Fecha_Hora TIMESTAMP v CURRENT_TIME v
L5 datos
F test
Serie VARCHAR URE Ninguno
Slecs

Estado CHAR vl |5 Ninguno

Comentarios de la tabla: Cotejamiento: Motor de almacenamiento:

InnoDB
definicion de la PARTICION: &)

O icida nor Expresion o lista de columna | )
m Consola
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¢« clo structur para
phpMyAdmin Servidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: pru

smeBe [ Examinar £ Estructura [ SQL 4 Buscar ¥ Insertar =} Exportar [} Importar =3 Privilegios 4° Operaciones v Mis
Reciente  Favoritas
Be M Estucturadetabla 4§ Vista de relaciones
(g Nueva
# Nombre  Tipo  Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion
415 information_schema . ;
- 1 ID_Sensor [ int(10) No  Ningura AUTO_INCREMENT 7 Cambiar @ Eliminar 4 Primaria & Mas
%15 mysal -
&1 performance schema | 2 Fecha Hora tmestamp No  CURRENT_TIMESTAMP & Gambiar @ Eliminar /5 Primaria w Mas
413 phpmyadmin o3 Serie varchar(8) latint_swedish_ci No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar 5 Primaria w Més
ot "'“E:U’a"‘“e" || 4 Estado char(15) latin_swedish_ci No  Ninguna 7 Cambiar @ Eliminar [ Primaria w Mas
3 Nueva 2
3¢ deios . ; _ . .
1 ([ Seleccionartodo  Para los elementos que estén marcados: [] Examinar 4P Cambiar @ Eliminar > Primaria g Unico ] indice
Bl test #yAgregar a columnas centrales % Eliminar de las columnas centrales

() Imprimir (7B Planteamiento de la estructura de tabla @  ® Hacer seguimiento a la tabla 3o Mover columnas 4 Mejorar la estructura de tabla

3¢ Agregar 1 | columnats) | después de Estado v

+Indices
Moariae— |

[ /i, iNinguna particién definidal ]

‘ | Tabla de divisiones. ‘

5.- En el caso de la tabla mostrar se realizaran dos columnas:

Serie: que es donde se alojara el puesto (1,2,3) sensado y serd de tipo
VARCHAR con un maximo de 8 digitos.

Estado: me indicara la disponibilidad existente sera de tipo CHAR.

H — ervid 0.0 p B de dator = queo -
phpMyAdmin 5
HEleTEe 4 Estructura [ SQL 4 Buscar (i Generarunaconsulta &} Exportar | [ Importar J” Operaciones =3 Privilegios Rutinas ¥ Mas
Reciente Favoritas e
Nombre de la tabla: | mostrar Agregar column(s)  ( Continuar |
ol | | s o ;
(g Nueva Estructura
#L1 information_schema Nombre Tipo @ Lengi @ i @ Cotejamis Atributos Nulo indice Al Cc
103 mysql
4+ | performance_schema
.1 phpmyadmin . p—
LI Serie VARCHAR v Ninguno v v D |
| prueba_parqueo | i
4 Nueva Sslaccionsr desde las
columnas cenraies
}Ldatos .

phpMyAdmin [ L e e e i

NI T [=] Examinar Estuctura | [] SQL 4 Buscar #& Insertar =} Exportar [ Importar =7 Privilegios = g° Operaciones = v Mis
Reciente  Favoritas
e M Estructuradetabla | @E Vista de relaciones
3 Nueva ) o . . ) B
formation sch # Nombre Tipo  Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion

#.( information_schema ) 1 Sere varchar(8) latini_swedish_ci No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar (> Primaria [ Unico 5] indice wMés
(3 mysql - ) )
.5 performance. schema | 2 Estado char(i5) latini_swedish_ci No  Ninguna 4 Cambiar @ Eliminar 3 Primaria [ Unico =] indice +Mas
4. phpmyadmin . ) )
.5 prucba pargueo 1 O Seleccionartodo  Para los elementos que estén marcados: [ Examinar &7 Cambiar @ Eliminar /> Primaria [ Unico (] Indice

I o— ZyAgregar a columnas centrales &3 Eliminar de las columnas centrales

+.4 dates & Imprimir B Planteamiento de |a estructura de tabla @  ® Hacer seguimiento a latabla 3% Maver columnas  # Mejorar la estructura de tabla

"l mostrar
.5 test 3i Agregar | columna(s) | despuésdeEstado  v| (Continuar)

+ indices

e

[ /4 iNinguna particion definidal

" Informacion |

|mConsolatarios de la tabla: )




Configuracion del codigo PHP (comunicacion médulo/Base de Datos)

1.- Abrimos la herramienta Sublime Text para empezar a configurar el cédigo
PHP que permitira el envi6 de Serie (Puesto 1, 2 o 3) y Estado
(Disponible/Ocupado) hacia la base de datos, hecha en XAMPP.

2.- Recuerda que antes de ejecutar el cédigo debes guardar los cambios
realizados, sino no se presentara lo que deseas.

3.- Para empezar a programar en este lenguaje se deben colocar las etiquetas
<?php >? Y dentro de ellas proceder a realizar el c6digo como se muestra a
continuacion.

<?php

// creo una variable (Sconexion) a la que se asigna la conexién a SQL

Sconexion = mysqli_connect("localhost","id2066748_id2066748_admin","michusoli");
mysqli_select_db(Sconexion, "id2066748_prueba_parqueo"); // seleccién de la BD de la Sconexion
if(Sconexion){

echo "Conexion Correcta!"; // Imprime por pantalla

}

else{ echo "error en la conexion!";}

// Creacidn de variables que van a contener valores recibidos por el método POST de los sensores
//(médulo Wifi)

SSerie =S_POST ['Serie'] ;

SEstado =S_POST ['Estado'] ;
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// Efectué una accién (INSERTAR) en la Base de Datos seleccionada anteriormente

mysqli_query (Sconexion, "INSERT INTO ‘datos’ (‘Fecha_Hora’, ‘Serie’, "Estado’) VALUES
(CURRENT_TIMESTAMP, '$Serie', '$Estado’);" );

//Elimino lo que contiene Serie

mysqli_query (Sconexion,"DELETE FROM “mostrar’ WHERE ('Serie" = 'SSerie');");

//Inserto los datos actuales

mysqli_query (Sconexion, "INSERT INTO ‘mostrar’ (‘Serie’, ‘Estado’) VALUES ('SSerie', 'SEstado');");
// Cerrar conexién con la Base de Datos

mysqli_close(Sconexion);

echo "Datos ingresados correctamente!"; // Imprime por pantalla

>

14



Configuracién de modulo esp8266 (comunicacién de los sensores)

1.- Abrimos el IDE de Arduino y comenzamos la configuracion como se muestra
a continuacion.

#include <ESP8266WiFi.h> // Declaracién de Libreria

//Colocamos el ssid y contrasefia a la cual que se conectara el médulo
const char* ssid = "conexionparqueo";
const char* password = "netparking";

//Colocamos la url donde se alojara el servidor
const char* host = "netparking.000webhostapp.com";

//Definir las variables del sensor
int Pecho = 0;

int Ptrig = 2;

long duracion, distancia;

void setup () {

// Inicializa el puerto serial a 115200 baudios
Serial.begin (115200);

delay(10);
pinMode (Pecho, INPUT) ; // define el pin 0 como entrada (echo)
pinMode (Ptrig, OUTPUT) ; // define el pin 2 como salida (triger)

// Nos conectamos a nuestra red
Serial.println();
Serial.println();

Serial.print ("Connecting to ");
Serial.println(ssid);

WiFi.begin (ssid, password);
//Si es diferente no se conectara

while (WiFi.status() != WL CONNECTED) {
delay (500) ;
Serial.print(".");

}

Serial.println("");
Serial.println ("WiFi connected");
Serial.println ("IP address: ");
Serial.println (WiFi.localIP());
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void loop () {

delay (2000); //Esperamos 2 segq.

//Generamos un pulso para que el sensor empiece a trabajar
digitalWrite (Ptrig, LOW) ;

delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (Ptrig, HIGH); // genera el pulso de triger por 1l0Oms
delayMicroseconds (10) ;

digitalWrite (Ptrig, LOW); //Vuelve a LOW para empezar a trabajar
duracion = pulselIn(Pecho, HIGH); //Lee el pulso
distancia = (duracion/2) / 29; // calcula la distancia en centimetros

Serial.print (distancia);

Serial.print ("connecting to ");
Serial.println (host); // Imprimimos el Host

// Creamos un cliente de WIFICLIENT
WiFiClient client;
const int httpPort = 80; //Asignamos el puerto

//Si la conexion es diferente fallara

if (!client.connect (host, httpPort)) {
Serial.println ("connection failed");
return;

}

//Si la distancia es mayor a 150cm o menor a Ocm
if (distancia >= 150 || distancia <= 0) {
Serial.print ("Disponible"); //Imprime Disponible

//Creamos variable String donde se alojara la direccién a la que se
enviaran los datos por POST

String url = "https://netparking.000webhostapp.com/enviar datos.php";

//creo un string con los datos que enviaré por POST se crea de
antemano para luego poder calcular el tamaifio del string dato que
necesitare para enviar por post

String data = "Serie=Puestol&Estado=Disponible";

//imprimo la url a donde enviaremos la solicitud
Serial.print ("Requesting URL: ");

Serial.println (url);

// Esta es la solicitud del tipo POST que enviaremos al servidor

client.print (String ("POST ") + url + " HTTP/1.0\r\n" +
"Host: " + host + "\r\n" +
"Accept: *n + vv/" + u*\r\nu +
"Content-Length: " + data.length() + "\r\n" +

"Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\r\n" +
"\r\n" + data);
delay(10);
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//Leer las lineas que responde el servidor e imprime por pantalla,
esto no es necesario pero es fundamental ver que me responde el
servidor para localizar fallas en la solicitud POST

Serial.println ("Respond:");
while(client.available ()) {
String line = client.readStringUntil ('\r'");
Serial.print (line);

}
Serial.println();
// se cierra la conexién

Serial.println("closing connection");

}
else{
Serial.print (distancia);//Imprime la Distancia

Serial.print ("Ocupado");//Imprime Ocupado
//Crear la direccién para usarla en el String del POST a enviar

String url = "https://netparking.000webhostapp.com/enviar datos.php";
//Creo un string con los datos que enviaré por POST
String data = "Serie=Puestol&Estado=Ocupado";

//imprimo la url a donde enviaremos la solicitud
Serial.print ("Requesting URL: ");
Serial.println (url);

// Esta es la solicitud del tipo POST que enviaremos al servidor

client.print (String ("POST ") + url + " HTTP/1.0\r\n" +
"Host: " 4+ host + "\r\n" +
"Accept: AL H/" + "*\r\n" +
"Content-Length: " + data.length() + "\r\n" +

"Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\r\n" +
"\r\n" + data);

delay(10);
Serial .println ("Respond: u) :
while(client.available()) {

String line = client.readStringUntil ('\r'");
Serial.print (line);

}

Serial.println();

// se cierra la conexién

Serial.println("closing connection");

}

delay (4000) ;

}
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Creacion de cuenta en Hosting Gratuito (Webhost)
1.- Para comenzar con el registro nos dirigimos a la siguiente pagina
https://www.000webhost.com/ y damos click en free sign up. Y comenzamos a
llenar los datos solicitados para la creacién de nuestro hosting.

& S C | @ Esseguro | https//www.000webhost.com B Y| @

2R

T‘ ~ 000webhost Free Hosting Premium Web Hosting Earn Money ~ Website Builder Free Sign Up

Powered by HOSTINGER

UserRated I

4.9/5

Sign Up for FREE!

Yes, it's absolutely free! @
v ‘ | @ Let's chat

Looking for help?

< C | @ Esseguro | https:/www.000webhost.com/free-website-sign-up R

fﬁ\) O:OQW“e_bborsg Free Hosting Premium Web Hosting Earn Money Website Builder
Start
’ FREE Sign UP!
LaUnCh YOUr WebSIte It's 100% FREE —

With ZERO Costs! =

Create an account, it's FREE & always will be! ‘

Already a member? Log in hitps//ejemplo1.000webhoStEDP.C

Like us on Facebook
AT o i b sin

2.- Nos dirigimos al correo que colocamos con anterioridad para verificar el
registro. Y podemos empezar a crear nuestra base de datos (Manege database)
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https://www.000webhost.com/

1>
(& Douepht p— x &

powered by HOSTINGER

Cal b o = S

Build website Set web address File manager Manage database Manage emails Settings -

v

Manage website "netparking1”

3.- Creamos la base de datos. Llenamos los pardmetros que nos piden

Create new database ()

Database name prueba_parqueo
Database username admin
Password ‘

4.- Nos dirigimos a phymyadmin, eh importamos la base de datos (con sus
respectivas tablas) creadas anteriormente con XAMPP (Una vez finalizada las
pruebas).

& C |8 Esseguro | hitps//www.000webhost.com/members

Hi, you're almost done!

To get fully started, complete your profile & be rewarded!

e/netparkingl/database 7 W

4. Add Content to Your 5. Learn About
Website Website Address

Manage Databases —— Tof2

netparking1.000webhostapp.com

Need more? Increase database size & quantity simply by upgrading to PRO!

Create & manage databases
DB Name DB User DB Host
Create new MySQL databases or ma nage your

using advanced PhpMyAdmin

panel. You're also able to change pas: for 1d2186852_prueba_pa d2186852_admin Jocalhost
your DB or completely remove DB. rqueo
Database is limited to: 1 GB of data and 150 tables. EoptAvainly

Change Password

Default database engine: InnoDB on MariaDB 10.1

Delete DB

Manage databases at databases.000webhost.com

Use localhost as connection hostname




< C | @ Es seguro | htip

uth.000webhost. r_import.php }2a1056b552122b314390ba2db08f3c0 3] ﬁ‘
phpMyAdmin |~ EESati
[ Databases [ SQL (g Status = Export | [i@ Import g° Settings & Variables Charsets (g Engines 3 Plugins

REAOTIHE
Recent Favorites
B
@ New
5 id2186852_prusba_parqueo

Importing into the current servern

File to import:

B Escritorio »

Buscar Escritorio o

Organizar +

Nueva carpeta

B~ 0O @

File may be compressed (gzip, bzip2, zip) or uncompressed
t]. i

A compressed file's name must end in .[forma

@ Browse your computer: | Seleccionar archivo | Niny

Youmay also drag and drop  fle on any page.
O Select from the web server upload directory /var/libf

Character set of the file: | utf-8 A

Partial import:

@ Allow the interruption of an import in case the script detect
#ransactions.)

Skip this number of queries (for SQL) starting from the first one:

Other options:

@ Enable foreign key checks

9 Favoritos
(1§ Descargas
I Escritorio

‘%] Sitios recientes.

M Escritorio

4 Bibliotecas
[ Documentos.
[ Imagenes
& Misica
B Videos

) Grupo en el ho

(R Pame
1. android

Bibliotecas

Carpeta de sistema

Grupa en el hogar
Q Carpeta de sistema

Pame

Carpeta de sistema

| Equipo
Carpeta de sistema

- " Red
Carpeta de sistema

2 . Arduino

Nombre: |

~ | Todos los archivos

Format:
s sequro | F uth t.com/db_structure. server= =i _prueba_parqueo&token=42a a. L
& C | @ Esseg p h.000webh db php? 1&db=id2066748_prueba_parqueo&itoken=42a1056b552122b314390ba2db083c0 %W
H — erver lo p D b d20 pruel parqueo
phpMyAdmin =
o8] 14 W Structure | L] SQL 4 Search (3 Query =} Export [ Import | 4* Operations &% Routines @ Events 3% Triggers =8 Designer
Recent Favorites
B= Table . Action Rows @ Type Collation Size Overhead
3 New o datos o [E Browse 3 Structure & Search 3 Insert i Empty @ Drop 25 InnoDB  latin1_swedish_ci 15 Kis -
2066748 _prueba_parqueo [ mostrar <y ] Browse 4 Structure % Search % Insert i1 Empty @ Drop 3 InnoDB utf8_unicode ¢i 26 Kig -
New
g Ztables  Sum 25 InnoDB utf8_unicode_ci 32 Kis o8
4 datos
- mostrar t_ O Checkall | with select

5.- Finalmente crearemos el archivo php para la comunicacion

movil.

(& Print B Data dictionary

Create table

con la aplicacion
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Configuracion del cédigo PHP (comunicacion Base de Datos/Aplicacion)

<?php
header('Content-Type: application/json');
// Creo una variable ($conn) a la que se asigna la conexién a SQL

Sconn=mysqli_connect("localhost","id2066748_id2066748_admin","michusoli","id2066748_prueba_pa
rqueo");

//Efectué una accién (SELECCIONO TABLA mostrar) en la Base de Datos seleccionada anteriormente y
//la asigno a la variable $q

Sq = mysqli_query(Sconn, "SELECT * FROM mostrar");
//Creo un arreglo (array) para que se guarde Sjson
Sjson = array();
while(Sdata = mysqli_fetch_assoc(Sq)) //Recupero una fila de resultados
//Inserta los elementos al final de un array
array_push(Sjson, array('Ubicacién: ' => Sdata['Serie'],
'Estado: ' => Sdata['Estado'],
'Fecha_Hora: ' => Sdata['Fecha_Hora'l));
//Imprime el arreglo json
echo json_encode(array('disponibilidad' => Sjson,));

>

CREACION DE LA BASE DE DATOS PARA REGISTRO DE USUARIOS

Para que los usuarios tengan acceso a la disponibilidad de parqueos primero
necesitan estar registrados, por lo tanto se cre6 otra base de datos (registro) con

una tabla llamada usuarios para realizar dicho registro.

La tabla usuarios tendra 7 columnas como se muestra a continuacion:
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idusuario: este es un identificador y sera de tipo INT (entero) con un maximo de
11 digitos (aunque puede crecer), para este caso serd suficiente con esa
cantidad. Por ultimo daremos click en A.l (es un autoincrementado) para que
vaya creciendo cada vez que llegue un dato.

Usuario: alojara es nombre del usuario, sera se tipo VARCHAR con un maximo
de 10 digitos.

Password: como su nombre lo indica, contendra la contrasefa ingresada por el
usuario, la cual deberd poner cuando ingrese a la aplicacién, sera se tipo
VARCHAR con un méximo de 10 digitos.

Los parametros nombres, apellidos, email son de tipo VARCHAR con un maximo
de 50 digitos, para que el usuario ingrese sus datos personales, ademas existe
un parametro llamado teléfono de tipo VARCHAR con un maximo de 10 digitos.

< C | & Esseguro | hitpsy/databases-auth.000webhost.com/thl_structure.php?db=

registro8itable=usuarios&token= W
php B 7 Senver localhost3306 » @ Database: id2066748_registro
ecmenEe (5 Browse 34 Structure | [ SQL 4 Search =¥ Insert =) Export [ Import J° Operations =35 Triggers

Recent Favorites

3 Table structure 5 Relation view

=1
[ New ) i )
# Name Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
=)( id2066748_registro ; b - =
CiNew ~ 1 idusuario /> int(11) No None AUTO_INCREMENT ¢ Change @ Drop 49 Primary g Unique =] Index + More
lew
+ ) usuarios 2 usuario  varchar(10) utfé_unicode ci Yes NULL &7 Change @ Drop . Primary (g Unique ;=] Index w More
#114 usuariost 3 password  varchar(10) ulfd_unicode ¢ Yes NUL & Change @ Drop 4 Primary g Unique & Index w More
4 nombres  varchar(50) utfé_unicode ci Yes NULL 7 Change @ Drop > Primary (g Unique ;=] Index  More
5 apellidos  varchar(50) ulf8_unicode c Yes NUL & Change @ Drop 4 Primary [gj Unique & Index w More
6 email varchar(50) utf8_unicode_ci Yes NULL 7 Change @ Drop (> Primary (g Unique ;=] Index  More
7 telefono  varchar(12) ufd_unicode_c No None & Change @ Drop > Primary [@ Unique & Index w More
s Checkall Wit selected: [5] Browse 4 Change @ Drop 5 Primary [ Unique {&] Index
@ Print i Propose table structure @ fo Move columns  # Improve table structure
3¢ Add |1 column(s) | after telefono Go
+Indexes

Partitions (@

i, No partiioning defined!

m Console’
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COMUNICACION DESDE LA APLICACION MOVIL HACIA LA BASE DE
DATOS REGISTRO

Creacion codigo PHP (conexién a la Base de datos/ tabla usuarios)

<?php

//Cédigo para conectarse con Base de datos MYSQL

// Los parametros de entrada son host (servidor), usuario, contrasefia y base de datos
//creamos la variable Sconex
Sconex=mysgli_connect("localhost","id2066748_admin","michusoli","id2066748_registro");
//valida si esta correcta la conexion y muestra el mensaje

if(Sconex){

echo "Conexion Correcta!";

}

else{ echo "error en la conexion!";}

?>

Creacion codigo PHP (realizar el registro a la aplicacion)

<?php
include("conex.php"); //Incluye cédigo PHP de la conexidn a la base de datos
// Realizar la insercién con los datos del formulario
Ssql = Sconex->query ("Insert into ‘usuarios' values (0,'".5_REQUEST['usuario']." ',
".S_REQUEST['password']."',' ".S_REQUEST['nombres']." ',' ".5_REQUEST['apellidos']." "'
".$ REQUEST['email'l."",' ".$_REQUEST['telefono']." )" );
//Si no hace la insercién saldra erro
if (1Ssql) {
die('No se pudo conectar error_login');
}

//verificar si esta creado el usuario y si es afirmativa la creacién, se loguea

Ssql=Sconex->query("SELECT * FROM  ‘usuarios’ where usuario="".S_REQUEST['usuario']."" and

password="".S_REQUEST['password']."" );
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if (1Ssql) {
die('No se pudo conectar');
}
// Determina el niimero de filas de un resultado ($sql), saca los datos del usuario creado
if(Srow_cnt = $Ssql->num_rows>0){
echo "login_ok,";
//Obtiene la fila como un arreglo

Sfila = Ssql->fetch_array(MYSQLI_ASSOC);

echo Sfila['idusuario'];
echo",";
echo S$fila['nombres'];
echo",";
echo Sfila['apellidos'];
}
else{
echo "error_login";
}

//Liberar la memoria asociada al resultados

Ssql->free();

//Cerrar la conexién con la base de datos
Sconex->close();

?>
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Creacion codigo PHP (Login)

<?php

include("conex.php"); //Incluye cédigo PHP de la conexién a la base de datos

//Selecciono lo necesario de la tabla usuario para loguearme y lo asigno a &sq|l
Ssql=Sconex->query("SELECT * FROM  ‘usuarios’ where usuario="".S_REQUEST['usuario']."" and
password="".S_REQUEST['password']."" );

//verifica si existe la consulta
if (1Ssql) {

die('No se pudo conectar');

// Verifica si tiene registro y si es asi mostrar los datos
if(Srow_cnt = $Ssql->num_rows>0){
echo "login_ok,";
//Obtiene la fila como un arreglo
Sfila = Ssql->fetch_array(MYSQLI_ASSOC);
echo Sfila['idusuario'];
echo",";
echo S$fila['nombres'];
echo",";
echo Sfila['apellidos'];
}
else{
echo "error_login";
}
/* liberar la serie de resultados */
Ssql->free();
/* cerrar la conexion */
Sconex->close();

>
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ELABORACION DE LA APLICACION MOVIL (APPINVENTOR)
Para construir la aplicacion movil se utiliz6 una herramienta llamada
APPINVENTOR, la cual permite disefiar y configurar aplicaciones en
Android de forma mas sencilla usando bloques de programacion, a
continuacion se presentara el paso a paso su elaboracion.

1.- Disefiamos una pantalla la cual nos muestra que estad cargando la
aplicacion antes de iniciar. Se afiade una imagen la cual rotara cada 10
milisegundos al activarse un reloj al momento de inicializar la pantalla. A
continuacion presentamos la pantalla y sus respectivos bloques.

F
FMITApnInventor e M e MyProjects  Gallery  Guide  Reportanissue  Engish~  christianmendezventura@gmailcom -

when Initialize
- X Cociinime - W Tmertnabied - KL
G N Ciock - | Tmerenabled - )7 Pl true - |

L[ ClockAnime - JIL 155
.. = ImgLoading - il RotationAngle - NEIENE) RotationAngle - IS 10

when (LTSRS Timer

do | openanother screen screenName  * [[IIEE)

2.- Creamos la pantalla Intro la cual visualiza una imagen que va
incrementando su tamafo hasta llegar a una medida, incluimos una
musica de introduccion, luego de llegar al tamafio indicado abre la
pantalla lamada Login.

when (YLK Initialize
R INTRO - I BackgroundColor ~ R L el = o 29 ]

139
£
(="l Sonidointro - Bx=
1)

when [EFESED Timer

CCHERY Clockt - M TimerEnabled - JEWE true - |
EEY Imagenintro - B Height - REBBNERE | 20enintro - |1 Height - [l 5]
E24 Imagenintro - i Width - GBI Imagenintro - I Height - §

8- [imagenintro - | Height - ) > -

L1 ey Clock -~ i TimerEnabled - ORI faise - |

Loben another screen screenName  ° [{eE) *
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3.- Procedemos a crear la pantalla Login la misma que mostrara la interfaz para
Loguear o Registrar usuarios, en ella se crean dos botones los cuales nos
enviaran a la pantalla respectiva, ademas afiadimos un mensaje de notificacion
al momento de cerrar la aplicacion.

F MIT App Inventor Projects - Conmect-  Build+  Help~ MyProjects  Gallery  Guide  Reportanissue  English~  christianmendezventura@qmail com -
: Mt v when [IEGERED AfterChoosing
= NetParking
' . ',
INICIAR SESION
when Click
do  call [GEHTZEES ShowChooseDialog
message
REGISTRO fitie
button1Text
button2Text
w MIT App Inventor Projects - Connect-  Builld=  Help- MyProjects  Gallery  Guide  Reportanlssue  English~  christianmendezventura@gmail com -

true -
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when [NSIENEED Glick ‘

do  call Play
_\rn[-)enannmefscreen screenName  * E=E[O) ©

LSl REGISTRO - Jelde

do call Play
Fﬁnannﬁe{screen EHE UL T REGISTRO

i /2

! INICIARSBWM

REGISTRO F
w1 |
~a )

b ™
\f \ @0
/ ‘

when [EeJe[[YIED Initialize
[ BEEW HorizontalArrangement4 ~ Bl BackgroundGolor ~ G make color |

() makealist EED)

(-

4.- Diseflamos la pantalla de sesién la cual permitira ingresar usuario y
contrasefia, utilizamos los bloques web que direccionara hacia una URL de un
archivo PHP que tiene la conexién a la base de datos, afladimos ademas la
cabecera Content-Type que muestra la forma en la que se envia y le pueda decir
a quien los recibe qué tipo de datos esta enviando, y la cabecera application/x-
www-form-urlencoded tiene como funcién codificar todos los caracteres antes de
que sean enviados.



Add Sereen

P SESION -

do

when

USUARIO
do
CONTRASENA *
’

INGRESAR

framings U5
un | responsecoue

Remove Screen

itialize

B3 Forzontalrangements - I BackgroundColor - )

make color | (] make alist

INGRESAR - |1

call (SRS Play

ol length a

LY veb1 - I Url - ORI htips://netparking.000wekhosiapp.com/bd_user.php g

EEY Web1 - i RequestHeaders - U] ) akediist - EmEmmTs -
{appication/cuwaw-fom-Uriencoded |y

then
—

=] make a

call _PostText
text (| call (51D BuildRequestData
list | o a
-
. .

PasswordTextB0x1 -

[2) makealist | (2 makea st

() make alist

else :E| LB L2 conirasena debe tener mas de 6 caracieres o

GotText
responseType | responseConten:

Luego se configura los bloques para los errores como que deben tener mas de 6
caracteres, errores de conexion y error al loguearse.

Add Screen

Remove Screen

when EEERNES

do

make color | [z] make alist

LR Horizontalarrangements - M BackaroundColor - G

PN INGRESAR - oY

USUARIO

do

CONTRASENA *
’

INGRESAR

Jramings U5

call Play
B2 [l PasswordTextBox 1 - [= - IN6]

then

sct (D . (I o ine
set EER) GESGEECE

licafion/x-vwwi-form-urlencoded.
call (D PosiText

text | cal BuildRequestData

list [ usuario J§
i oassvord g

(=) makealist | (o) makea list

(%) make a list

t oM L 2 contrasena debe fener mas de 6 caracteres Jd

Gollext

@ CEErmeD) EEnD) EERIERED

MIT App Inventor Projects - Connect -

Build - Help - MyProjects  Gallery ~ Guide  Reportanissue  English~ christianmendezventura@qmail.com -

Add Screen

NetParking

USUARIO

INGRESAR

do

Blocks

Remove Screen

then | open another screen with start value screenName

starfValue

 INICIO |

['4 responseContent -

else  cal DGR ShowAlert
notice |, * (EXCIEICITENES *

~—

when [EESEIES -EmorOccurred

component | functionName | errorNumboer | message |

I 21 emornumber - Jf = - 14103

call ShowAlert
notice

then
O

-
call ShowAlert
notice

else

[ Eror en apicacion |

-




5.- La pantalla para ingresar un registro de usuarios, utiliza el mismo proceso
gue el de sesidn sesion para la conexion a la base de datos, lo que aumenta en
esta interfaz son los datos que se envian.

FMITAppInvemor Projects - Connect-  Build~  Help - MyProjects  Gallery ~ Guide  Reportanissue  English=  christianmendezventura@gmail com -

REGISTRO - | Add Screen Remove Screen Designer [ Blocks
arqueo

= wili
10 WA

» NetParking

USUARIO

nen (I -Gk
[P C amocDeTesto 1 USUARIO - I Tezt - J1= - JLe .o SRR N CmponsContrasenst - B Text - J= - IS |

fhen ot (KD . (1D to |, - CE
EEq Webi -l RecuestHesders - I

do (51t

CONTRASERNA

-

NOMBRES

APELLIDOS

EMAIL

call RN PostTest

CampoDeTaxto3NOMBRES + J 1o - ]

- —
TELEFONO | (] makea “E-
7 i \ | CemoaleTedoSEMALT - [T Ted )
" (5] mekea oo |
/7 REGISTRARSE o
/ ngs |

HMlTAppaneme Projects - Comnect-  Bulld~  Help~ MyProjects  Gallery ~ Guide  Reportanissue  English~  christianmendezventura@gmail.com =

REGISTRO - § Add Screen Remaove Screen Designer
'arqueo

when GoiText I

NOMBRES

APELLIDOS

EMAIL
TR | \ \ e

\ AR B ¢ Y = P ——
TELEFONO
7 5 | P21 crrortiumoe: -
/ then  call [TEESEIA -Showlert
V4 REGISTRARSE 90 not - r en la oon I
y fings | e
notes - ST

6.- En la pantalla de INICIO se encuentra el boton que enviara a la interfaz para
observar la disponibilidad, contiene un menu desplegable que al momento de dar
clic aumenta su tamafio a 100 % y al presionar botén atras se reduce a 0%.
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7.- En la interfaz de Disponibilidad configuramos la conexion hacia la base de
datos que permitira realizar la consulta del estado de parqueo, direcciona hacia
la URL del archivo PHP que contiene el cbédigo para enviar y recibir datos,
utilizamos JSON para el envio y recepcion de un arreglo, el cual tiene la
informacién de manera ordenada de la base de datos, guarda en una lista los

datos obtenidos y luego los muestra en la interfaz en otra lista mediante un
ListView.

CN

: ,
" VER =
- o

78 i o)
Ubicacion:  (Ubicacién: Puesto2 —
u | responsaCode

Estado: : Disponible
Fecha_Hora: : 2017-07-07 06:17:44
Ubicacién:  (Ubicacién: Puesto3
Estado: : Disponible
Fecha Hora:: 2017-07-07 06:17:44

replace alltext | replace siltext

segment |~

replacement |~ @"

replace alltext | replace ail fext

segment | - [

e
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MIT App Inventor Projects - Connect+  Build~  Help~

Add Screen

MyProjects  Gallery ~ Guide  Reportanissue  English~  christianmendezventura@gmail.com -

==

(Ubicacion: Puesto2
: Disponible

: Disponible
Fecha_Hora: : 2017-07-07 06:17:44

v [., o

=8 UBICACIONES ~ Jod

replace alltext | replace sl text

segment
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