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1 TEMA

Disefio urbanistico sustentable de viviendas amigables en el cantén El Triunfo.

Figura 1 Vivienda Fuente: Alquimia del Planeta, 25 de marzo de 2011

2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el canton EL TRIUNFO, existe un 39% de déficit habitacional, esto se
evidencia con los tres asentamientos habitacionales informales durante los Gltimos
diez afos en la periferia del cantdon y donde el estrato social medio y bajo es el que
predomina, los cuales no cuentan con una vivienda propia o barrio amigable con el
medio ambiente y desconocen sobre las bondades que otorga la sustentabilidad
aplicada a la arquitectura y al urbanismo, en beneficio de la conservacion

ambiental y de los recursos no renovables.

Actualmente, en el canton se ha detectado una devastacion del territorio, el
cual presenta un alto indice de impacto al medio ambiente por las masivas

construcciones de casas de corte artesanal; es decir construidas empiricamente sin
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estudios arquitectdnicos previos y con materiales tradicionales tales como la madera,
hormigon, bloques, zinc para cubiertas, y sin la implementacion de areas verdes
como parte de la vivienda, los cuales pueden ser destinadas a usos como huertos,
como era de costumbre segln la actividad econémica y la cultura de los antepasados
de esta comunidad.

El descuido de las areas verdes en las viviendas se ve reflejado también en la
organizacion espacial exterior de la urbe, contribuyendo a generar un fenémeno
ambiental 1lamado “isla de calor’” que se concentra en el nicleo urbano. A simple
vista es obvio la falta de areas verdes del Triunfo, y la necesidad de regeneracion del
lugar en este sentido debido a las caracteristicas fisicas meteoroldgicas propias del
clima tropical humedo, por lo que se requiere generacion de microclimas que bien
pueden ser obtenidos por la siembra de arboles endémicos de caracteristica de copa
ancha, en contraste con la selva de cemento como lo es el cantdn actualmente,
que se veran mejoradas en reducir las altas temperaturas por las que atraviesa el
planeta y consecuentemente EI Triunfo. Con esto se contribuiria a la norma de la

OMS que indica la necesidad de tener 9mt2 de &rea verde por habitante.

Por otro lado, el desarrollo de la urbe ha sido espontaneo e improvisado
porque hasta la actualidad El Triunfo ha crecido sin una planificacion con normativas
urbanas actualizadas, dando lugar a la incompatibilidad de usos de suelo es decir
areas educativas junto areas de peligro toxico o areas de recreacion lejos de las areas
residenciales, en el cual con posibles futuros proyectos urbanos como restauracion,
rehabilitacion o regeneracion de sectores especificos lleguen a solucionar esta
problematica urbana en el Canton. A esto se suma que los sistemas infraestructurales

de canalizacion residual cubren la demanda de un 70%, inclusive se observa que
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muchas de estas aguas son depositadas indiscriminadamente en los esteros,
contribuyendo a la contaminacion de recursos naturales del canton. En la actualidad
la Municipalidad est4 trabajando en un Plan de Contingencia para redisefiar la
infraestructura sanitaria, problemas que en épocas del nifio de agudizan, por lo que
se trata es de evitar los colapsos en temporadas de lluvias que causan inundaciones

acto seguido enfermedades.

Este problema ya detallado, se lo puede combatir mediante una regeneracion
urbana con la aplicacion estricta de normativas urbanas, que contribuyan a respetar
el ambiente con la implementacién del porcentaje correcto de areas verdes y
teniéndolos presente en proyectos futuros que desarrollen tecnologias constructivas,
materiales, normativas bioclimaticas que generen confort higrotérmico sin el uso de
aparatos electricos, ademéas el aprovechamiento de recursos renovables en la
implementacion de energia, todo lo cual se resume en el nuevo paradigma del siglo
XXI , que es hacia donde apunta el nuevo quehacer arquitecténico, como es la

arquitectura sostenible.

Quizas pareceria redundante proponer arquitectura verde en una localidad de
produccion agricola. No obstante la arquitectura sostenible o verde como también se
la denomina, no solo significa implementacion de area verde en territorios
devastados, sino que se sustentan en la conservacion de los recursos agotables, uso
de materiales amigables, tratamiento y aprovechamiento de aguas recicladas,
compensando el territorio devastado para la construccion con arquitectura sostenible.
Por lo que se propone compensar su crecimiento urbano implementando algun

proyecto urbanistico sustentable.
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Este proyecto sirva como plan piloto para otros cantones que presenten

circunstancias similares.

Figura 2 Crecimiento Urbano del Cantdén 1990-2000-2010 Fuente: Luz Castrillén
(2014)

2.1 DELIMITACION DEL CONTENIDO

Urbanizacion sustentable con viviendas amigables al medio ambiente, es un
conjunto de viviendas con objetivos de ahorro energético y sustentabilidad situadas
en un medio urbano junto a otras poblaciones. Que contribuyan una mejor calidad
de vida y crecimiento poblacional saludable por la presencia de areas verdes y
garantizara el cuidado de recursos naturales e implementando infraestructura verde.
Ademés de lograr sostenibilidad SOCIAL y ECOLOGICA, se lograra una
sustentabilidad ECONOMICA con la produccion de los huertos dentro de las
viviendas ya sea estos productos para consumo doméstico o para la venta dentro del

area vendible de la urbanizacién.
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2.2 DELIMITACION DEL ESPACIO

El cantdn Triunfo, se encuentra ubicado al este de la Provincia del Guayas a
56 km de Guayaquil.

Con los siguientes Limites

Al Norte Cantdn Marcelino Mariduefia, Yaguachi, Milagro y Cumanda

Al Sur Canton Naranjal y La Troncal

Al Este Canton La Troncal Provincia del Cafiar

Al Oeste Cantdn Naranjal y Yaguachi

2.3 DELIMITACION DEL TIEMPO

La necesidad de un ordenamiento urbanistico con porcentajes normativos de
planificacion territorial se originG desde el primer asentamiento habitacional

informal hace 12 afios aproximadamente.

2.4  DELIMITACION DEL CONTEXTO

v POLITICO, porque es una de las propuestas que puede ser
solucionada por la municipalidad del triunfo.

v SOCIAL, porque va dirigido a un target estrictamente de estrato
social medio y bajo y demanda de futuros usuarios (residentes).

v FISICO, porque se necesita la ubicacion geografica, calidad y

capacidad portante del terreno de implantacion.
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v AMBIENTAL, corresponde a condiciones climaticas, condiciones de
contaminacion y condiciones especiales del medio ambiente.

v ESPACIAL FUNCIONAL, descripcion de los espacios que
componen la urbanizacién y analisis de modelos anélogos o tipoldgicos con areas de
estudio para la definicién del objeto arquitecténico-urbano.

v ESPACIAL URBANO, es necesario la identificacion de estructura
urbana segun el tipo de transportacion del sector y la ubicacion de la infraestructura
de la que va a ser dotada la urbanizacién

v LEGAL, conocimiento de normativas de uso de suelo del sector,
normas ambientales para disefio de urbanizaciones sustentables, conocimiento de la

situacion legal del terreno de implantacion.

25 PREGUNTAS CIENTIFCAS

Las preguntas cientificas ayudaran a medir la aceptacion y la justificacion del
tema propuesto como solucion al problema de déficit habitacional presente en el

Canton El Triunfo.
¢Cudntas familias le gustarian vivir en una urbanizacién?
¢Qué saben las personas del Canton EI Triunfo sobre Sustentabilidad?
¢Qué problemas ambientales tiene el canton?
¢Qué método o procesos constructivos utilizan en el canton?

¢Cudl es la costumbre segun la actividad econdémica y la cultura de esta

comunidad?
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¢Cumplen con la norma de la OMS segun la cuantificacion de areas verdes

por habitante en el canton?

¢Segun la planificacion urbana actual del canton, existen problemas de

compatibilidad de usos de suelo?

¢El canton cuenta con algun sistema de reciclaje de aguas lluvias para riego
de areas verdes? o cuenta con algun sistema de tratamiento de aguas servidas antes

de ser arrojadas a los afluentes del cantén?

3 JUSTIFICACION

3.1 PERTINENCIA DEL TEMA DE INVESTIGACION

El tema propuesto es relevante por las siguientes razones;

1.- Es pertinente porque esta encasillado dentro de las lineas de investigacién
de la universidad de Guayaquil tales como; Planificacién Urbana y Habitat y

Vivienda

2.- Tiene relevancia Social porque el objetivo de disminuir el déficit
habitacional y de evitar el asentamiento habitacionales desordenado y crecimiento
horizontal acelerado del sector. Por lo que se plantea el disefio prototipo de
urbanizacién con viviendas amigables para varios sectores de uso residencial del
canton EL TRIUNFO. Esta propuesta apunta al cuidado del ambiente, y puede
resultar un proyecto Piloto adaptable en cualquier sector del Triunfo por qué no en

otros sectores de la costa ecuatoriana.
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3.- Dar a conocer a la poblacion del cantén los beneficios de la
sustentabilidad aplicado al disefio arquitectonico de la vivienda y en la planificacion
urbana en lo que respecta al reciclaje de aguas servidas para ser utilizadas en el riego
a esto se agrega la aplicacién de normas biocliméticas y el usos de especies vegetales

para crear microclimas espaciales internos y externos en la urbanizacion.

4.- Otorgar el derecho de una vivienda digna, sana y una urbanizacion segura,
sustentable a una poblacién de estrato social medio y bajo del cantén EL TRIUNFO,
donde la ecosustentabilidad del proyecto incide positivamente a la economia del

canton.

El proyecto es viable porque cuenta con la disponibilidad de documentacién
para la elaboracion de la investigacion y se ajusta al tiempo de duracion del curso de

titulacion.
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4 OBJETIVO DE INVESTIGACION

Elaborar el expediente de investigacion para un estudio urbanistico
sustentable con viviendas amigables en el canton EL TRIUNFO, provincia del
Guayas, que proporcione informacion respecto a la necesidad de ordenamiento
urbano. La demanda de poblacion que aceptaria residir en urbanizaciones
sustentables. Y dar a conocer a la poblacion los beneficios que implica el desarrollo

sustentable en una urbanizacién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el estado del sistema de infraestructura sanitaria del Triunfo.

e Determinar superficie de area verde por habitante y Nombrar
problemas o fendmenos ambientales existentes.

e Medir la demanda de poblacién que aceptaria residir en una
urbanizacion sustentable social, econémica y ambiental dando a
conocer los beneficios que implica el desarrollo sustentable.

e Analizar el Plan el Ordenamiento Territorial urbano del canton

OBJETIVO GENERAL

Proponer un Conjunto de Viviendas Amigables con sustentabilidad
econdémica y ambiental basado en la informacidn sobre el Plan el Ordenamiento
urbano del cantén; el estudio del estado de las redes de infraestructura y superficie

de area verde por habitante DEL TRIUNFO.
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5 MARCO DE REFERENCIA

5.1 ESTADO DEL ARTE

El proyecto de urbanizacion sustentable se postula como propuesta original
dentro del departamento de proyectos y planificacion urbana, aunque existe un
proyecto implantado en el canton El Triunfo de la prefectura del Guayas conjunto a
la Universidad Laica Vicente Rocafuerte sobre una lotizacion Proyecto Lenin
Moreno implementando con arquitectura eco-sostenible, EI Ing. Israel Molina
facilitd la siguiente informacion donde indica el disefio y construccion de las

viviendas ecofortables.

Menciono el Ing. Molina que la Universidad Laica Vicente Rocafuerte en
coordinacion con la prefectura del Guayas y la municipalidad de EI Triunfo,
desarrollan el proyecto Disefio y construccién de una vivienda ecofortable
considerando materiales, agua y energia en la Lotizacion Lenin Moreno (Molina,

2014).

Expresa el Arqg. Victor Pefia, dirigente del proyecto ecofortable que el
objetivo es proponer un proyecto tipo que funciones como plan piloto y sea
financiado por el gobierno, donde se garantice el estudio en el departamento de
investigaciones de la Universidad Laica de las facultades de Ingenieria civil y

Arquitectura (V. Pefia, Comunicacion Personal, 2014).

Esta vivienda ocupa un espacio construido de aproximadamente 45 metros
cuadrados, donde se aplicd un nuevo sistema de construccién, bloques con mayor
capacidad térmica, sistema de reutilizacion de agua y sera habitada por una familia

del cantdn la cual llevara un control continuo del sistema térmico de los bloques de
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las paredes con diferentes equipos de medicion. Este proyecto se termind los

primeros dias del mes de agosto del 2014 (Molina, 2014).

Figura 3. Vivienda Ecofortable. Fuente: Luz Castrillon (2014)

Figura 4. Interior de la vivienda Fuente: Luz Castrillon (2014)

Figura 5. Acabado de las viviendas Fuente: Luz Castrillon (2014)
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En estudios recientes se sugirio el uso de nuevas tecnologias y materiales

donde:

El material predominante es el bloque de hormigén liviano
gracias a las caracteristicas de la cascarilla de arroz. Para producir
este tipo de hormigdn se utiliza una mezcla de cemento, arena y
cascarillas de arroz, como reemplazo al ripio que usualmente se
utiliza. Este tipo de hormigon no es apto para la construccion de
elementos estructurales principales, como por ejemplo vigas, nervios
o columnas. Sin embargo es un material excelente para la utilizacion
en alivianamiento de losas, la elaboracion de mamposteria o paneles
prefabricados. Una de las principales caracteristicas de este material
es la superioridad en aspectos de aislamiento sonoro y térmico en
comparacion al hormigon tradicional. Este presenta, a su vez, mayor
resistencia a la corrosion presentada por lluvia &cida. Las pruebas de
campo realizadas en el material también comprobaron que es
ignifugo, ademas se realizaron pruebas hidréfugas para comprobar su
factibilidad. Otra de las ventajas de este hormigdn es la diferencia en
costos, ya que la cascarilla de arroz puede ser obtenida a un costo

mucho menor que el ripio al cual reemplaza (Sebas2850, 2012).

En el periodico EI Universo (Ambiente, 2009) se publico acerca de un

reciclaje de la cascarilla de arroz:

Por medio de pruebas hidrofugas (sustancia que evita la
humedad o las filtraciones) y de resistencia en laboratorios lograron
convertir la mezcla de la cascarilla de arroz con cemento y piedra en
bloques para construir casas, cuya calidad se ajusta a los estandares
internacionales, asegura Urbano Caicedo, director de la Escuela de
Ingenieria Civil de la Universidad de Especialidades Espiritu Santo
(UEES), una de las areas involucradas en este proyecto (El Universo,
Vida y Estilo, 2009).



25

Econdmico, liviano respecto del bloque comin y de caracter
ignifugo (no se quema facilmente) hacen del material asequible,
incluso menos peligroso frente a terremotos o incendios, refiere
Caicedo (El Universo, Vida y Estilo, 2009).

El proceso esta listo y ahora los responsables se aprestan a
continuar con el plan para aplicarlo como una nueva alternativa de
construccion de viviendas para familias de escasos recursos

econdémicos (EI Universo, Vida y Estilo, 2009).

En el proyecto también interviene la Facultad de Arquitectura
de ese centro de estudios superiores, donde ya se han elaborado
maquetas con los prototipos de viviendas construidas utilizando
cascarilla de arroz (EI Universo, Vida y Estilo, 2009). El proyecto
surgié por iniciativa del Municipio de Samboronddn, uno de los
mayores productores de la graminea (EI Universo, Vida y Estilo,
2009).

Seria una opcion a utilizar dentro de los materiales de construccién del
proyecto de la urbanizacién sustentable dando valor a la parte ecoldgica y sus

beneficios a corto y largo plazo.

Ademaés, dentro de las tesis presentadas en la Facultad de Arquitectura
Universidad de Guayaquil no se ha propuesto una urbanizacion sustentable con
viviendas amigables al ambiente en el canton el triunfo, dando a lugar a un estudio
de factibilidad del proyecto utilizando a técnica de investigacion de campo y demas

técnicas que proceden de la metodologia cientifica.
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52 MARCO TEORICO

5.2.1 DEFINICIONES DEL OBJETO DE ESTUDIO

Urbanizacion “es la accion y efecto de urbanizar. El término suele utilizarse
para nombrar al conjunto de construcciones levantadas en un antiguo espacio rural
siguiendo o creando normas de urbanismo para el proyecto y respetando las

normativas urbanas de la zona”. (Definicion.de, 2010)

A la hora de urbanizar un terreno, éste suele dividirse en varias formas
(poligonos, manzanas, parcelas, entre otros) a fin de implantar las viviendas,
incorporara areas verdes, construir la infraestructura necesaria (Definicion.de, 2014).
Una urbanizacion requiere de servicios basicos como electricidad, agua potable,
alcantarillado, recoleccion de residuos y transporte, entre otros servicios basicos para

los habitantes.

Urbanizacion ecologica: También Ilamada arquitectura sostenible,
sustentable, verde o eco-arquitectura, debido al sistema de construir y disefar
edificios teniendo como prioridad el aprovechamiento de los recursos naturales de
forma que se reduzca el impacto en el ambiente y a los seres vivos que lo habitan

(Definicion.de, 2014).

Sustentabilidad “Es la relacion de equilibrio entre una especie y los
recursos del entorno al cual pertenece. La sustentabilidad, propone satisfacer las

necesidades de la actualidad pero sin que se vean sacrificadas la de las futuras
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generaciones, es decir, la busqueda del equilibrio justo entre secuencias”.

(Definicion ABC, 2014)

/ o,
/ N

Ecologico

Soportable E Viable / v’

Social

Economico

Figura 8 Sostenibilidad. Fuente: Johan Dréo (2010)

5.2.1.1 AREAS VERDES EN LAS CIUDADES
Saber el porcentaje de area verde neta por habitante, ayudara a dirigir el
proyecto hacia una mentalidad mas amigable con el medio Ambiente y poder
definirlo como un proyecto sustentable en su aspecto Ecoldgico. Segun Canales

(2014) afirma que;

En las Gltimas décadas, se ha experimentado una profunda
transformacion del paisaje, afectando de forma considerable a los
sistemas ecologicos y ambientales de nuestras ciudades (Canales,
2014). Segdn los informes de las Naciones Unidas, mas del cincuenta
por ciento de la poblacion mundial vive en las zonas urbanas,
proporcion que aumentara al setenta por ciento en los préximos
cincuenta afios. Es innegable que existe un fuerte crecimiento urbano,
que afecta al paisaje urbano que habitamos. Las aldeas se estan
transformando en pueblos, los pueblos en ciudades y las ciudades en
mega-ciudades (Canales, 2014).



28

Ademas las migraciones de los pueblos o zonas rurales hacia las ciudades
mas cercanas o en desarrollo de crecimiento urbano no se producen igual en todo el

mundo. Afirma Canales (2014) que:

Segun el informe del Fondo de Poblacion de las Naciones
Unidas (FNUAP) presentado en la Cumbre de Johannesburgo, las
proyecciones de la poblacion para el 2025 ascenderan a unos 9.300
millones de personas, creciendo a razon de 75 millones de personas
por afio -en torno al 1,5% de promedio-, en su mayor parte
correspondiente a los paises en vias de desarrollo, que para el afio
2050 triplicardn su poblacion hasta alcanzar los 1.860 millones de

personas (Canales, 2014).

El acelerado crecimiento de las ciudades esta provocando que los cambios
realizados para el ajuste del crecimiento urbano, se queden obsoletos en el mafiana.
Esto demuestra que canton EI Triunfo va a crecer acelerado y desorganizado los
proximos afios y si no se intervine con una debida planificacion puede que tenga
posibles problemas de desorden urbano, social y econémico.
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Figura 9 Crecimiento poblacional. Fuente: Revista Ambiente (2014)
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5.2.1.2 PROBLEMAS DEL CIUDADANO

En la revista Ambiente también se menciond sobre los dafios del hombre
generado por el tipo de vida de una ciudad, esta informacion permitira descubrir
cémo lograr relacionar el area urbana con una buena calidad de vida, la revista

Ambiente (2014) menciona que:

Como resultado de estos efectos es la caida en la vitalidad de
los espacios urbanos y la calidad de vida del ciudadano, si
preguntamos a las personas un significado de ciudad, lo mas seguro
es que nos respondan con términos como carros, edificios, tiendas y
gente en fin, y si les preguntamos por el tipo de vida que encuentras
en la ciudad, la mayoria describira que hay prisas, atascos, ruido y
estrés (Canales, 2014).

Segun el Ecobarometro de Andalucia del afio 2010 -encuesta
anual de caracter medioambiental que realiza el IESA-CSIC- la
poblacion andaluza tiene una especial preocupacion por el estado del
medio ambiente del lugar donde vive, destacando como el principal
problema urbano el ruido (28,8%) seguido de la suciedad de las calles
con un 28,4%, los residuos sélidos urbanos con un 25,1% vy la falta
de parques y jardines con un21% (Canales, 2014).

Ademas, Canales (2014), afirma que si las ciudades fueran nuevamente
disefiadas se podria tener nuevos modelos de ciudades mas sostenibles tanto

econdémica, como social y ambientalmente.
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5.2.1.3 NATURALEZA Y CIUDAD

Seria un alivio tratar de cambiar la mentalidad del hombre y relacionar cuidad
con seguridad, implementando la naturaleza como parte clave de este cambio, con
su debido mantenimiento y correcta ubicacion, el canton El Triunfo se distingue por
ciertas actividades agricolas donde intervienen varias especies vegetales propias del
sector, esto crea una parte de la identidad urbana del cantén la otra parte la genera la
sociedad y su sentido de comunidad.

Los beneficios de las areas verdes urbanas a la sociedad hace
conciencia ecoldgica en la mente de cada habitante dandole un toque
de enraizamiento en la comunidad e identidad sociocultural para asi
tener un rostro con que se identifique a la ciudad acto seguido se
manifestara un sentimiento de seguridad y mejora de la salud fisica
y mental con la implementacién de paisajes naturales urbanos e
identidad ecoldgica, como resultado independientes tenemos los
ecobarrios que es un nuevo concepto de barrio en las ciudades
incorporando huertos seria como el mundo rural y el urbano un
ejemplo de contacto con la naturaleza privada y publica.
(Canales, 2014). (Ver anexo 1)

5.2.1.4 TIPOS DE JARDINES ORNAMENTALES

Desde tiempos muy remotos los jardines ornamentales han sido parte
fundamental en el proceso de desarrollo de nuestro ecosistema y por su importancia
existen diferentes tipos de jardines segun su adaptacion a distintitos climas y gustos

segun Florencio (2014) tales como:
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Jardines sostenibles

Los jardines sostenibles respetan el medio, implementando especies
de climas similares y cuidando con el trazado, la organizacion de las plantas,
permitiendo ahorrar gastos en relacion al riego (Florencio, 2014). Incluyendo
nuevas técnicas como la plantacion orientada hacia el aumento de la humedad
(Florencio, 2014). La sostenibilidad se refiere al desarrollo de productos
agricolas, utilizando practicas mas seguras para el medio ambiente.
Productos ricamente nutritivos y costo eficientes. También a procesos que
sean beneficiosos, a corto y largo plazo, tanto para el consumo humano como
para la naturaleza (Fortufio, 2014).

Figura 10 Jardin Sostenible Fuente: (Florencio, 2014)

Jardines Secos

El clima se convierte en algo esencial a la hora de disefiar un jardin,
si la escasez de agua es la caracteristica dominante (Florencio, 2014). Los
arboles mas comunes para esta clase de jardines son; arboles como el ciprés,
el pino pifionero, palmeras, entre otros, o arbustos como la buganvilla que
resisten el calor y necesitan poca agua, ademas de que posee una preciosa

flor y follaje durante todo el afio (Florencio, 2014).

Figura 11 Jardines Secano. Fuente: (Florencio, 2014)
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Jardines acuaticos

Este tipo de jardin es original y hermoso a la vista, toma los beneficios
del agua como elemento principal. Este jardin es una opcion llamativa en
areas grandes (Florencio, 2014). Requiere del conocimiento y manejo de las
técnicas de limpieza del estanque o fuente por medio de drenajes; ademas del
conocimiento de las plantas y flores que se adapten de estos ambientes
(Florencio, 2014).

Figura 12 Jardin Acuético. Fuente: (Florencio, 2014)

Jardines tropicales

Los jardines tropicales es como tener una selva en la casa, la
vegetacion es frondosa, hojas grandes, flores exdticas, que solicitan
principalmente de humedad constante pero mesurada y temperatura que
fluctué de 25°C a 30°C (Florencio, 2014). Lugares como el Sudeste asiético,
Norte de Australia, Caribe, Pacifico, América Central y Africa Ecuatorial son

los lugares de procedencia de las especies tropicales (Florencio, 2014).
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Figura 13 Jardin tropical Fuente: (Florencio, 2014)

Jardines verticales

Los jardines verticales transportan la vegetacion del plano horizontal
(piso) hacia superficies verticales (paredes), creando ambientes originales
y bellos a la vista. Para esto se debe usar especies de raiz corta que necesitan
poco tierra de sembrado este tipo de jardines otorga facilidad de
mantenimiento y repercusion positiva en el ambiente (Florencio, 2014).

Figura 14 Muro Verde Fuente: (Florencio, 2014)
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Jardin Feng Shui

Este tipo de jardin es de procedencia China que aplica un estudio de
las energias transmitidas entre la naturaleza y el hombre (Florencio, 2014).
Este jardin se puede ubicar en espacios reducidos, relajantes, equilibrados
utilizando formas circulares u ondulares que las son caracteristicas

particulares que definen al feng shui (Florencio, 2014).

e

Figura 15 Jardines feng Shui. Fuente: (Florencio, 2014)

5.2.1.5 JARDINES COMO HUERTO
Los huertos encasillan en cualquier lugar en donde reciban ventilacion y luz
del sol directa, pueden ubicarlo en un patio, balcon, ventana o muro (Huerto en casa,
2014). También un huerto puede ser un elemento decorativo donde las plantas que
se usan tienen un tiempo de vida util, al finalizar es necesario cambiar el cultivo en

el mismo contenedor (Huerto en casa, 2014).

Figura 16 Huerto en casa. Fuente: Andrés Cholula (2013)
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5.2.1.6 INFRAESTRUCTURA VERDE

Para el proyecto es necesario saber un referente de la definicion de

infraestructura verde y segun (Science for Environment Policy, 2011) dice que:

La infraestructura verde persigue la conservacién de la
biodiversidad mediante el fortalecimiento de la coherencia y la
resiliencia de los ecosistemas, contribuyendo al mismo tiempo a la
adaptacion al cambio climatico y a reducir la vulnerabilidad ante
desastres naturales (Science for Environment Policy, 2011). El
concepto de la infraestructura verde contribuye también a la creacion
de una economia sostenible, al contribuir en el mantenimiento de los
servicios de los ecosistemas y en la mitigacion de los efectos adversos
de las infraestructuras de transporte y energia, asi como el desarrollo

econdmico en general (Science for Environment Policy, 2011).
Ademas, se sabe que la infraestructura es una gestion municipal por ende
habrian normas y reglamentos municipales que velen para el cumplimiento de las

mismas. Menciona la Agencia Europea de Medio Ambiente, (2011) qué:

Tradicionalmente, la conservacion de la biodiversidad se ha
enfocado a través de medidas formuladas al margen de politicas méas
amplias de ordenacion de los usos del suelo y de desarrollo
econdémico (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2011). La
infraestructura verde sitta la conservacion de la biodiversidad en el
que los objetivos principales de conservacion de la naturaleza se
logran en mayor armonia con otras prioridades de uso del territorio,
como la agricultura, la silvicultura y los usos recreativos, asi como la
adaptacion al cambio climatico (Agencia Europea de Medio
Ambiente, 2011).
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5.2.1.7 ZANJAS BIOLOGICAS

Segin en las conferencias de Sousa, (2014), Arquitecto planificador
ambiental la produccion de zanjas bioldgicas se implanta en una pendiente suave
para el futuro escurrimiento que va a fluir a lo largo del canal de drenaje, la
desaceleracion vy la filtracion por vegetacion del agua a medida que se infiltra en el
suelo. Zanjas inclinadas pueden tener diques para ayudar a reducir la velocidad y

detener el flujo (Sousa, 2014).

Figura 17 Zanja Bioldgica. Fuente; Dan Rosenblum (Marzo, 2012)

Las zanjas bildgicas también pueden reducir la contaminacion térmica, aguas
pluviales pueden aumentar la temperatura, ya que se escurren a través de superficies
impermeables, por ejemplo, estacionamientos calientes en inverno (Ecuador) (Sousa,
2014). Aguas pluviales calientes que fluyen para las quebradas afectan los peces y

otras faunas que dependen de los flujos de agua fria para vivir y reproducirse.
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Figura 19 Superficies calientes. Fuente: Sonal bhat (Octubre, 2014)
Las zanjas biloégicas que son plantadas con flores perennes pueden ser
ornamentalmente atractivas y en algunos casos proporcionar alimento y refugio para

las aves y mariposas del sector (Sousa, 2014).
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Figura 20 Collage de un Bioswale. Fuente: Luz Castrillon (2014)
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Figura 21 Seccion de una Zanja Ecologica. Fuente: Sousa (2014)
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native plants with
deep root systems
that absorb runoff
and pollutants

curbside rain garden
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= —— s

20-30% topsoil

perforated pipe connecting to
basin or stream outlet

residential rain garden

(keep 10 feet away from most structures)
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v
\rock/vege?dfed'
native plants absorb swale or pipe
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and butterflies

overflow structure

(if needed)
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(if needed):
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20-30% compost
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root zone aids in
nutrient uptake,
microbial activity,
and infiltration

gravel bed (if needed)
ponding zone allows pollutants perforated

to settle and organic matter to pipe to outlet
accumulate (if needed)

Figura 22 Infraestructura verde en la urbe y en la vivienda. Fuente: Sousa (2014)
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En la segunda charla (Sousa, 2014) trat6 sobre un proyecto realizado llamado
St. Johns Riverkeeper y nuestros numerosos socios colaboraron para instalar en la
Ciudad el primer Canal de Filtracion Bioldgica de Jacksonville junto Lasalle Street,
en frente de la Biblioteca de San Marcos. Un Canal de Filtracion Bioldgica recoge
la escorrentia de las aguas pluviales de las calles, los techos y estacionamientos y
usos del suelo y pasa por las plantas para eliminar la contaminacién antes de que el

agua llegue al rio St. Johns.

Scan to learn how to be River Friendly

Lasalle Bioswale =~

Thanks 1o the partners
Who made this project
possibie:

ST :onm'ra

RIVERKEEPER'

oy of Jumssomvire.
Oty Connet Wamtser Lo Boyer
Contare Ovapn Grono
Ve Dusign « Engirewing.
Graecucape of dachomeite

Juchvemite Too wed Quiurn

The use of native
plants and trees
also creates
important habitat
for wildlife.

Figura 23 Riverkeeper. Fuente: Sousa 2014

Financiado por una donacion de Coca-Cola, el Canal de Filtracion Bioldgica
se instald para demostrar como el Desarrollo de Bajo Impacto (LID) o Infraestructura

Verde estrategias pueden utilizarse eficazmente para la gestion y el tratamiento de
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las aguas pluviales. Una parte de la escorrentia de Lasalle Street y sus alrededores
ahora se desvia hacia el Canal de Filtracion Biologica, ayudando a limpiar el agua

de lluvia antes de entrar en nuestro rio (Sousa, 2014).

Anteriormente, esta agua se desvio hacia los desagles pluviales y se dirigio
directamente al rio sin tratar, llevando consigo los fertilizantes, productos quimicos

y otros contaminantes (Sousa, 2014).

5.2.1.8 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
El proyecto debe apuntar hacia una mejora de la situacion actual en la que se
encuentra planeta, se sabe que el agua es un recurso no renovable, pero se actla como
si lo fuera, es la falta de conocimiento y cultura de las personas a las que se han
acostumbrado a la abundancia de este liquido vital, pues bien, el proyecto tiene como
uno de sus objetivos tratar con ese paradigma de recurso no renovable y reciclarlo,

segun Metcalf & Eddy, Asociacion de ingenieros de Antioquia (1986) dice:

Las aguas residuales son generadas por residencias, instituciones y
locales comerciales e industriales. Estas pueden ser tratadas dentro del sitio
en el cual son generadas (por ejemplo: tanques sépticos u otros medios de
depuracion) o bien pueden ser recogidas y llevadas mediante una red de
tuberias y eventualmente bombas a una planta de tratamiento municipal
(Metcalf & Eddy, Asociacion de ingenieros de Antioquia, 1986). Los
esfuerzos para recolectar y tratar las aguas residuales domeésticas de la
descarga estan tipicamente sujetas a regulaciones y estandares locales,
estatales y federales (regulaciones y controles). A menudo ciertos
contaminantes de origen industrial presentes en las aguas residuales
requieren procesos de tratamiento especializado (Metcalf & Eddy,

Asociacion de ingenieros de Antioquia, 1986).



42

Segun Metcalf & Eddy, Asociacion de ingenieros de Antioquia, (1986) la
clasificacion puede ser por su origen donde las aguas residuales presentan en su

composicion diferentes elementos que se pueden identificar como:

Componentes disueltos

v Inorganicos

v Organicos
Componentes suspendidos

v Gruesos (inorganicos y organicos)

v Finos (inorganicos y organicos)

Metcalf & Eddy, Asociacion de ingenieros de Antioquia, (1986) aseveran

gue en general las aguas residuales se clasifican de la siguiente forma:
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (ARD)

Son las provenientes de las actividades domésticas diarias como lavado de
ropa, bafo, cocina, limpieza, etc. Estos desechos presentan un alto contenido de
materia organica, detergentes y grasas. Su composicion varia segun los habitos de la
poblacion que los genera (Metcalf & Eddy, Asociacion de ingenieros de Antioquia,

1986).
AGUAS LLUVIAS (ALL)

Son las originadas por el escurrimiento superficial de las lluvias que fluyen
desde los techos, calles, jardines y demas superficies del terreno. Los primeros flujos
de ALL son generalmente muy contaminados debido al arrastre de basura y demas
materiales acumulados en la superficie, la naturaleza de esta agua varia segun su

procedencia: zonas urbanas, rurales, semirurales y aun dentro de estas zonas se
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presentan enormes variaciones segun el tipo de actividad o uso del suelo que se tenga

(Metcalf & Eddy, Asociacion de ingenieros de Antioquia, 1986).

RESIDUOS LIQUIDOS INDUSTRIALES (RLI)

Son los provenientes de los diferentes procesos industriales. Su composicion
varia segln el tipo de proceso industrial y ain para un mismo proceso industrial, se
presentan caracteristicas diferentes en industrias diferentes. Los RLI pueden ser
alcalinos o acidos, toxicos, coloreados, etc, su composicion refleja el tipo de materias
primas utilizado dentro del proceso industrial (Metcalf & Eddy, Asociacion de

ingenieros de Antioquia, 1986).

AGUAS RESIDUALES AGRICOLAS (ARA)

Son las que provienen de la escorrentia superficial de las zonas agricolas. Se
caracterizan por la presencia de pesticidas, sales y un alto contenido de solidos en
suspension. La descarga de esta agua es recibida directamente por los rios o por los

alcantarillados (Metcalf & Eddy, Asociacion de ingenieros de Antioquia, 1986).

En el proyecto de la Urbanizacion se debe incorporar una planta de
tratamiento para esto es necesario conocer su funcion y su proceso, esto ayudara a
disminuir el impacto ambiental que genera las aguas residuales domesticas de dicha
urbanizacién, segun Ecoprojet (2012) especifica brevemente el proceso del

tratamiento de aguas residuales de la siguiente manera:
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Tipicamente, el tratamiento de aguas residuales comienza por
la separacion fisica inicial de sélidos grandes (basura) de la corriente
de aguas domésticas o industriales empleando un sistema de rejillas
(mallas), aunque también pueden ser triturados esos materiales por
equipo especial; posteriormente se aplica un desarenado (separacion
de soélidos pequefios muy densos como la arena) seguido de una
sedimentacion primaria (o tratamiento similar) que separe los sélidos

suspendidos existentes en el agua residual (Ecoprojet, 2012).

Para eliminar metales disueltos se utilizan reacciones de
precipitacion, que se utilizan para eliminar plomo y fésforo
principalmente (Ecoprojet, 2012). A continuacion sigue la conversion
progresiva de la materia bioldgica disuelta en una masa bioldgica
solida usando bacterias adecuadas, generalmente presentes en estas

aguas (Ecoprojet, 2012).

Una vez que la masa bioldgica es separada o removida
(proceso llamado sedimentacion secundaria), el agua tratada puede
experimentar procesos adicionales (tratamiento terciario) como
desinfeccion, filtracion, entre otras, el efluente final puede ser
descargado o reintroducido de vuelta a un cuerpo de agua natural
(corriente, rio o bahia) u otro ambiente (terreno superficial, subsuelo,
entre otros) (Ecoprojet, 2012). Los so6lidos bioldgicos segregados
experimentan un tratamiento y neutralizacion adicional antes de la

descarga o reutilizacion apropiada (Ecoprojet, 2012).

Para garantizar la calidad del agua tratada antes de reutilizarla en riego de las
areas verde de la urbanizacion; posteriormente descargarla en las lagunas de
oxidacion o esteros, se realizan analisis correspondientes de los principales
parametros que exige la ley establecida por el ministerio del ambiente y los de la

empresa de agua publica, los resultados constan en el informe de control de calidad.
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Para mejorar ain mas la calidad del agua tratada en cada domicilio se puede
instalar un filtro de carbdn activado, esta técnica contribuye a eliminar cualquier
virus o bacteria que podria contener el agua que sale al final del proceso. Para méas
informacion sobre los tipos de tratamientos, tratamientos preliminares, primarios

secundarios y terciarios (ver anexo 2).

5.2.1.9 LAGUNAS DE OXIDACION

“Las lagunas de oxidacion son utilizadas frecuentemente utilizados por
pequefios municipios y también por algunas industrias en las zonas rurales, para el
tratamiento de las aguas residuales y con la creencia, erronea por cierto, de que

necesitan muy poco mantenimiento” (Dinamica Ambiental, 2004).

“Si bien es cierto el mantenimiento no requiere mano de obra intensiva pero
si necesita controlarse adecuadamente la biomasa que genera, de manera que pueda
lograr sanear su contenido antes de ser arrojados al afluente para no contaminar. Por
lo general este sistema esta constituido por tres lagunas: la primera anaerdbica, la

segunda facultativa y la tercera aerébica” (Dinamica Ambiental, 2004).

Figura 24 Piscina de oxidacién Fuente: Dindmica Ambiental (2004)
Este sistema si no se le da un buen mantenimiento, al pasar el
tiempo de funcionamiento, comienzan a colapsar provocando

sobrenadantes en la superficie y emanaciones de olores
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desagradables. Acto seguido, el vuelco posterior a cursos de agua sin
cumplir con los parametros estipulados en las normativas vigentes
(Dinamica Ambiental, 2004). Esto es debido a dos razones el disefio
de construccion y La administracion del sistema. Con respecto a la
construccion, es importante, el disefio en que ingresa el afluente y
como son conectadas. Se deben establecer las profundidades idoneas
a fin de lograr procesos biologicos adecuados en cada una de ellas.
En cuanto a la administracion, no basta con hacer simplemente un
mantenimiento de limpieza, sino que es primordial que para su
funcionamiento se genere y se conserve la biomasa correcta
(Dinamica Ambiental, 2004).

Para mas detalle del proceso de degradacion, fermentacion vy

descontaminacién y funcionamiento de las piscinas de oxidacién (ver anexo 3).

5.2.1.10 ARQUITECTURA VERNACULA

El proyecto esta ubicado en un canton donde la mayoria de sus viviendas en
el area rural poseen un estilo de arquitectura vernacula, la intensién de este proyecto
de urbanizacion es mantener esa identidad urbana pero con ciertas modificaciones
gue mejoren los estandares de calidad de material y durabilidad de los mismos. Para
esto se debe tener claro el concepto y las ventajas de la Arquitectura Vernacula y

segun Contreras (2009):

La Arquitectura vernacula es un testimonio de la cultura
popular, conserva materiales y sistemas constructivos regionales de

gran adecuacion al medio, por lo que constituye un patrimonio
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enorme y de vital importancia, que debe ser protegido y conservado
(Contreras, 2009).

La arquitectura vernacula por otro lado refleja las tradiciones
transmitidas de una generacion a otra y que generalmente se ha
producido por la poblacién sin la intervencion de técnicos o
especialistas, siempre ha respondido a las condiciones de su contexto,
buscando, a través de la sabiduria popular, sacar el mayor beneficio
de los recursos naturales disponibles para maximizar la calidad y el

confort de las personas (Contreras, 2009).

Hoy por hoy, las tecnologias vernaculas renacen como parte
de las alternativas disponibles para enfrentar los actuales problemas
ambientales (Contreras, 2009).

En la practica constructiva del dia a dia, los constructores
tradicionales reconocen, a menudo mejor que los propios arquitectos,

como daptarse a condiciones climaticas (Contreras, 2009).

Ademas, segun David Nurnberg, Julio Eestrada Ycaza, Olaf Holm (1982), la
arquitectura vernacula en el litoral muestra los elementos constructivos
caracteristicos de la zona. En su publicacién indica la forma de su estructura,
cubierta, paredes, ventanas, puertas, etc., donde el material principal es la cafia
Guadua y las diferentes formas de emplearlo. También muestra la distribucion de
espacios y sus funciones sean estos debajo de la casa o en el alma de la cubierta, el
objetivo claro es no desperdiciar ni un solo espacio dentro y fuera de la vivienda,

Para més informacion del contenido del libro (ver anexo 4).
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ARQUITECTURA
VERNACULA
EN EL LITORAL

Figura 25 Portada del Libro Fuente: David Nurnberg (1982)

5.2.1.11 TECNICA QUINCHA
En el proyecto se tiene pensado implementar la técnica Quincha, para esto se

debe conocer sobre su origen y sus caracteristicas.

La quincha (del quechua gincha, “pared, muro, cerco, corral,
cerramiento”) €S un sistema constructivo tradicional de Sudamérica”
(Gélvez, 2014). Consiste fundamentalmente en un entramado de cafia
0 bambu recubierto con barro mezclado con paja. (Galvez, 2014).
Podemos encontrar sistemas similares en el pasado y presente de la
arquitectura distribuidos en esta zona geogréafica, tienen distintos
nombres, distintas proporciones y dimensiones, y alguna variacion
material pero con un denominador comun que es el uso de materiales
de facil acceso y una técnica sencilla y apropiada para el clima
(Gélvez, 2014).

Por su constitucion estructural flexible, se dice que funciona
bien ante sismo, pero que en construcciones de una o dos alturas, no
es significativo (Teoria de construccio.net, 2013). Eficaz como
material sismo resistente Debido a la elasticidad del entramado o
costura de la cafia, el cual absorbe las vibraciones y evita que se
propaguen por el resto de la estructura (Teoria de construccio.net,
2013).



49

Al ser un sistema compuesto materiales como tierra, cafia y
paja es totalmente transpirable, generando un agradable microclima
en los interiores que genera. En ocasiones se utiliza como capa de
acabado exterior el cemento, haciendo perder al sistema la
transpirabilidad (Galvez, 2014).

Ademas su peso ligero facilita su montaje, disminuye las
cargas de la edificacion y en caso de colapso no provoca dafios
severos. Ademas tiene un aislamiento térmico debido a la
caracteristica del material, cualidad que es proporcionada por el
recubrimiento de la mezcla (Teoria de construccio.net, 2013).

Dependiendo del tipo de recubrimiento puede ser mas o
menos vulnerable, esta aclaracion se debe fundamentalmente a que
este tipo de construcciones se realizan en condiciones donde las
exigencias habitacionales son minimas (proteccion personal y no

confort personal) (Teoria de construccio.net, 2013).

En la actualidad el uso ha disminuido en las ciudades, pero
persiste en las zonas rurales. No por ser un sistema de baja calidad,
ya que ha quedado comprobado terremoto tras terremoto que es un
sistema muy apropiado, sino porque las ayudas estatales suelen
centrarse en las ciudades con soluciones “x” y las zonas rurales o

urbanas marginales quedan mas desatendidas y a la vez con necesidad
de recursos mas accesibles (Galvez, 2014).

La quincha prefabricada es un sistema constructivo que busca
estandarizar los procesos para mejorar el rendimiento del material y
de tiempo en la construccién. La quincha prefabricada utiliza paneles
modulares que consisten en bastidores de madera rellenos con cafia
trenzada o latilla de cafia (ver figura 27) y recubiertos con algun
material como barro, yeso o cemento que le de consistencia al
modulo. Ademas la parte inferior de los paneles se fijan sobre un

sobre cimiento de concreto y verticalmente se apoyan en una
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estructura de columnas de madera cuyo maximo distanciamiento
entre si es de 1.20 m. y de alto es de 2.40 m. (Luissantalla, 2014).

EXTREMO GRUESO

EXTREMO DELGADO

o, emiym

0.80

CANA BRAVA O 1"
6 0.03M. MINIMO

0.80 (2.40

0.80

i o

EXTREMO DELGADO

14 x 3° EXTREMO GRUESO

PANEL PM-1 CORTE 2-2

Figura 26 Modulo de quincha Fuente; Luissantalla (2014)

Segun el manual de sistema constructivo Quincha prefabricada de Gutierrez,
(2010) Ingeniero Director de Normalizacion I.N.I.N.V.I. en el Perd. A partir del
tercer capitulo habla todo lo referente al método que se quiere utilizar en el proyecto
de la urbanizacion sustentable en el canton el triunfo. Se refiere a los materiales
predominante y caracteristicas, la forma de adquisicién los métodos de secado y

preservacion de este recurso que si bien es cierto lo califican como fuente inagotable,
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pero cumpliendo con la ley de reforestacion, ademas el manual indica la clasificacion

de los materiales seguin tamafio (Gutierrez, 2010).

Adicional a esto se muestra la elaboracion y relleno del panel prefabricado el
cual consiste en un bastidor de madera estructural aserrada que esta conformado por
2 parantes, 4 travesafios y 4 semidiagonales con el objetivo de no deformarse
facilmente. Después definen el revoque a utilizar y los tipos de revoque que existen

(Gutierrez, 2010).
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Fig. 2. —Fijacidn panelés entre si, a columnas, a cimentacidn y & wiga solera.

Figura 27 Estructura de la quincha prefabricada Fuente (Gutierrez, 2010)

En el capitulo 6 de manual indica el procedimiento constructivo, empezando
por la preparacion del terreno, razado y excavacion, cimentacion, replanteo de
estructuras como vigas de cimentacién y columnas, montaje de las columnas de

madera, anclaje de los paneles a la cimentacion, preparacion del suelo, montaje de
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los paneles, todo lo que tenga que ver con la estructura (Gutierrez, 2010). Adicional
a eso trata sobre las instalaciones sanitarias y eléctricas. Impermeabilizacion de
paredes y cubierta, enlucido cielo raso inclinado con un espesor de 2cm, colocacion
de puertas y ventanas y acabados finales. Para méas informacion de este manual

(Gutierrez, 2010) (ver anexo 5).

5.2.2 NORMAS

5.2.2.1 NORMAS DE CONSTRUCCION SOSTENIBLES

CHILENAS

= CONSTRUCCION SOSTENIBLE EN CHILE

(Normas Nacionales Construccion Sostenible)

ks

» En el ambito nacional, existen Normas Chilenas respecto a construccion sostenible, pero que sin
embargo no son exigibles dentro de la reglamentacidn y/o cddigo técnico, lo que las hace voluntarias

Sustentabilidad en la construccién de edificios - Métodos
NCh3048/1:2007 = f ” ISO/TS 21929- L.
para el desarrollo de indicadores de sustentabilidad - Parte Idéntica
1SO/TS 21929-1:2006 o 1:2006
1: Edificios
Sustentabilidad en la construccién de edificios - Métodos de
NCh3049/1:2007 .. . . 3 ISO/TS 21931- .
evaluacion del comportamiento ambiental de los trabajos Idéntica
1SO/TS 21931-1:2006 . . 1:2006
de construccion - Parte 1: Edificios
Directrices para la determinacién de la calidad ambiental Documento
NCh3055:2007 . . X . No hay
interna en edificios de uso comercial Internacional
NCh3149:2008 ISO Disefio ambiental de edificios - Eficiencia energética - .
J , f /i g 1SO 16818:2008 Idéntica
16818:2008 Terminologia

Figura 28 Normas Chilenas fuente: Cerda 2008
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5.2.2.2 NORMAS DE URBANIZACION Y SERVICIO EN GALICIA
— ESPANA
El capitulo Il de Toem, (2003) Trata de “normas de urbanizacion articulo
128.- red viaria y aparcamientos vinculados a los espacios y vias de uso publico”.
Materiales y disefio de las calzadas y aceras, condiciones de accesibilidad de las
redes viarias y de los aparcamientos, ademdas describe el mobiliario urbano,
conceptos y condiciones de uso de estos mobiliarios, infraestructura de servicios
basicos en una urbanizacién y en sus rusticos. Para mas informacion detallada de

cada capitulo (ver anexo 6).

5.2.2.3 NORMAS DE URBANIZACION RED VIARIA VILLAR DEL

OLMO MADRID

En el Capitulo 4 de Arnaiz Consultores, (2006) trata de normas de disefio y
caracteristicas de red viaria de Madrid ademaés de la diferenciacion del transito, como
separacion de transito en calles principales, secundarias e interiores. Ademas se
incorporaran bolardos o elementos ajardinados o con vegetacion en aquellos puntos
de previsible ocupacion de los vehiculos del espacio reservado para el peaton o

también Ilamadas sendas peatonales (Arnaiz Consultores, 2006).

Resalta los acabados de las pavimentaciones, sedas, aceras y calzadas en
donde se podran utilizarse mezclas bituminosas en su color ordinario o coloreadas,
hormigon ruleteado y cepillado, baldosa hidraulica o elementos prefabricados,

adoquines de granito o similar. Ubicacion de areas reservadas para transporte
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publico, carril bici y de patinadores, area de acceso a Bomberos (Arnaiz Consultores,

2006).

Y por altimo menciona el disefio de la red viaria como caminos y senderos
en un suelo no urbanizable, y sobre el concepto de vias pecuarias, para mejor detalle

de las normas viarias en Villar del Olmo en Madrid (ver anexo 7).

5.2.3 CRITERIOS

Los criterios son necesarios a la hora de disefiar, saber, orientar distribuir,
organizar espacios para lograr ese confort que un ser humano solicita en su vivienda,
“Es primordial considerar el clima y los diferentes ecosistemas que existen en el
lugar donde se pretende construir, con el fin de conseguir el mayor rendimiento

energeético posible, con el minimo impacto ambiental posible” (Definicion.de, 2014).

Otro criterio que es necesario saber es “Buscar un uso eficaz y moderado de
los materiales de construccién, siempre dando prioridad a aquellos que posean el
menor impacto al medio ambiente” (Definicion.de, 2014) asi se cumplira con la parte

ecoldgica del proyecto.

Segln la Universidad de Chile, Facultad de Arquitectura y Urbanismo,
Instituto de la Vivienda, (2004) en la Guia de Disefio para un Habitat Residencial
Sustentable, presentan factores que influyen en el entorno de un conjunto

habitacional, tales como:

Factor fisico espacial: su disefio y las areas verdes que lo constituyen, la

trama urbana, el equipamiento, dominios territoriales.
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Factor Psicosocial: control del entorno, relacién con los vecinos, areas
deterioradas, iluminacion artificial ara control nocturno, privacidad, identidad

urbana y el significado de la presencia de rejas.

Factor Termico: estudio del climay orientacion del lugar de emplazamiento,
la relacion al control del asoleamiento y la radiacion solar, temperatura al interior de

la vivienda, humedad, ventilacion, uso de duchas eléctricas.

Factor Acustico: control del comportamiento acustico, fuentes exteriores e

interiores de ruido, y el ruido de las infraestructuras dentro de las viviendas

Factor Luminico: iluminacion natural dentro de las viviendas y las formas de

evitar espacios Utiles con sombras. Para méas detalle de cada factor (ver anexo8).

5.2.4 MODELOS TEORICOS DE OBJETO DE ESTUDIO
Se presentan los siguientes 2 modelos tedricos en los cuales se asemejan al
proyecto propuesto en el cantén el triunfo. EI primero es ubicado en Lima y el

segundo modelo esta localizado en Valencia.

En Lima, Perd, existe la Urbanizacion Ecoldgica Colinas del Sur, que cubre
150 hectareas y ofrece 200 viviendas, parques, una zona comercial y un lago
artificial; ademas, cuenta con un sistema de provision de agua que permite su
reutilizacion para tareas domésticas como el riego de plantas y la limpieza

(Definicion.de, 2014).
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Figura 29 Colinas del sur fuente: Definicion. De (2012)

En la Comunidad de Valenciana utilizan Infraestructura Verde la cual se
quiere implementar en el proyecto y garantizar el reciclaje de aguas utilizando
plantas de tratamientos, zanjas bildgicas, entre otras, todo lo que sea necesario para
determinar que se utilizara infraestructura verde. Se encontr6 un proyecto en

Valencia, Espafia donde trata sobre la infraestructura que aplicaron:

Uno de los objetivos principales de la Politica de Paisaje es
definir la Infraestructura Verde de la Comunitat VValenciana, una red
interconectada conformada por los paisajes de mayor valor
medioambiental, cultural y visual que se convertirad en la estructura
basica ecoldgica de nuestra region. EI mantenimiento de la calidad de
vida, de la biodiversidad y de los procesos ecoldgicos basicos, son los
pilares sobre los que se debe fundamentar la sostenibilidad de nuestro
territorio a largo plazo. Para abordar este reto, se precisa la adopcion
de medidas de integracion entre las diferentes estrategias que, en los
Gltimos afos, se han desarrollado con éstos y otros objetivos
especificos (Deneralitat VValencia, 2012).

La Infraestructura Verde se consolidara a partir de iniciativas

como la red valenciana de espacios naturales protegidos o la red
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Natura 2000, la incorporacion de otros paisajes de valor cultural y
visual y las areas criticas del territorio con restricciones para la
urbanizacion, como puedan ser zonas inundables, areas con elevado
riesgo de erosion, zonas de recarga de acuiferos, entre otros. El
conjunto de estos espacios quedara ligado territorialmente mediante
corredores ecologicos y conexiones funcionales que podran en
relacion los diferentes paisajes valencianos, permitiendo el uso y

disfrute pablico para toda la poblacion (Deneralitat Valencia, 2012).

La adecuada gestion de la Infraestructura Verde de la
Comunitat Valenciana, complementariamente con otras acciones con
incidencia territorial promovidas por las administraciones y la
sociedad civil, potenciara la conservacién de los habitats, especies y
elementos naturales clave; propiciara la estrategia de lucha contra el
cambio climatico; contribuird a la prevencion de riesgos; reforzara el
atractivo del territorio por su valor como espacio libre, recreativo, de
ocio y de formacion para la poblacién y preservara los paisajes

culturales identitarios de nuestra region (Deneralitat Valencia, 2012).

Las nuevas actividades que se implanten en el territorio
deberan adecuarse a los requerimientos de la Infraestructura Verde.
Este sistema de espacios libres de edificacion conformara una base
sobre la que ordenar los usos que se den en el territorio,
salvaguardando los elementos que marcan mas profundamente el

caracter de cada lugar (Deneralitat VValencia, 2012).
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Figura 30 Valencia Fuente: Generalitat Valenciana (2014)

Estos proyectos aportan con ideas originales y nuevos procesos ecolégicos

los cuales se pueden aplicar al proyecto de la urbanizacién en el canton El Triunfo.

53 MARCO CONTEXTUAL

5.3.1 MARCO HISTORICO
5.3.1.1 ANTECEDENTES
“La poblacion se formo en el afio 1948 cuando la compafiia INCA, construia
la carretera Duran — Tambo, instalando su campamento, el que fue desarrollandose,
hasta convertirse en un gran poblado que sus activistas solicitaron su cantonizacion,
hecho producido en el afio 1983, desde el 8 de Abril de 1969 fue Parroquia Rural del

Cantdn Yaguachi” (Municipio, 2013).
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5.3.1.2 ORIGEN DE SU NOMBRE

Antiguamente se lo conocia como Boca de los Sapos, segun
la historia contada por pobladores el cambio de nombre se debe a que,
en la campafa presidencial del 1960, el Dr. José Maria Velasco Ibarra
lleg6 a la "Boca de los Sapos" y entusiastas partidarios gritaban
emocionados: "Los Sapos con Velasco™ o "Velasco con los Sapos”,
lo cual no le gusté al candidato que discurso expreso: "Cuanta
sinceridad veo en vuestro rostro, sois gente buena y generosa, como
estoy seguro de que voy a llegar al poder, cuando sea Presidente este
lindo pueblo ya no se va a llamar "Boca de los Sapos", sino "El
Triunfo", porque vuestro voto me va a dar el triunfo” (Municipio,
2013).

5.3.2 MARCO POLITICO

El proyecto se plantea como una solucion al déficit habitacional que en la
actualidad representa para el cantdn un 40%. La Municipalidad de EI Triunfo con la
intervencion de otras instituciones tienen la competencia de solucionar el problema
en mencion, satisfaciendo las necesidades béasicas de la poblacién creando asi una

corresponsabilidad entre la poblacion y sus gobernantes (Municipio, 2013).

La municipalidad ofreceria un Beneficio ecologico ya que si en la actualidad
se comienza a construir amigablemente con el ambiente a futuro tendremos una
mayor area urbana sostenible, es decir; hoy en dia el nacleo urbano comprende el
10% del territorio del canton, si se crea una cultura constructiva a futuro no solo sera

un 10% sino un 15%, 20% o 25% de area urbana sostenible, el cual no serad nocivo
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al medio ambiente dando a lugar a un municipio consiente con la humanidad y su

entorno (Municipio, 2013).

Con el apoyo que proporcione el Municipio a este proyecto piloto de
urbanizacion eco-sustentable, puede ser una pauta para incorporar en las normativas
de planificacion urbana el que se recomiende a construir sustentablemente para evitar
el fenomeno ambiental llamado “isla de calor”, que por lo general se da en los centros
urbanos con la implementacion de viviendas amigables que ayuden a disminuir el

impacto ambiental a futuro.

5.3.2.1 OBJETIVOS DEL BUEN VIVIR RELACIONADOS AL
PROYECTO
Son politicas y visiones del estado ecuatoriano actual de como mejorar en la
calidad vida implementando normas y criterios para respaldarlas (Gobierno del

Ecuador, 2013). Continuacion el detalle de objetivos permitentes al tema:

Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion

3.6 Promover entre la poblacion y en la sociedad habitos
de alimentacion nutritiva y saludable que permitan gozar de un nivel
de desarrollo fisico, emocional e intelectual acorde con su edad y

condiciones fisicas (Gobierno del Ecuador, 2013).

3.8 Propiciar condiciones adecuadas para el acceso a un

habitat seguro e incluyente.

3.9  Garantizar el acceso a una vivienda adecuada, segura

y digna.

3.10 Garantizar el acceso universal, permanente, sostenible
y con calidad a agua segura y a servicios basicos de saneamiento, con

pertinencia territorial, ambiental, social y cultural 3.10.d. Impulsar el
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mejoramiento de instalaciones de saneamiento en los hogares que
garanticen condiciones higiénicas e impidan riesgos en la salud de la

poblacion (Gobierno del Ecuador, 2013).

Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y
promover la sostenibilidad ambiental territorial y global (Gobierno
del Ecuador, 2013).

7.4  Impulsar la generacion de bio-conocimiento como

alternativa a la produccion primario-exportadora

7.5  Garantizar la bioseguridad precautelando la salud de

las personas, de otros seres vivos y de la naturaleza.

7.7 Promover la eficiencia y una mayor participacion de
energias renovables sostenibles como medida de prevencion de la
contaminacion ambiental. 7.7.a. Implementar tecnologias,
infraestructuras y esquemas tarifarios, para promover el ahorro y la
eficiencia energética en los diferentes sectores de la economia. 7.7.b.
Promover investigaciones para el uso y la generacion de energias
alternativas renovables, bajo parametros de sustentabilidad en su

aprovechamiento (Gobierno del Ecuador, 2013).

MARCO SOCIO-ECONOMICO

5.3.3.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

El Canton EIl Triunfo tiene una poblacién global de 44.778
habitantes; de los cuales 22.824 son hombres y 21.954 son mujeres
(Municipio, 2013).

En el &rea urbana la poblacién es de 34.863 habitantes, de los
cuales 17.496 son hombres y 17367 son mujeres. En el area rural la
poblacional es de 9.915 habitantes, siendo 5.328 hombres y 4.587 son

mujeres. Por lo que se concluye que el 77,87% de la poblacion se
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encuentra en el &rea consolidada y 22,13% se encuentran dispersos
en el area rural (Municipio, 2013) .

Tabla 1 Poblacion del Canton Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)
| CANTON EL TRIUNFO

POLACION POR SEXO DISTRIBUIDA EN AREA URBANA Y RURAL

SEXO AREA URBANA AREARURAL  TOTAL
HOMBRE 17.496 5.328 22.824
MUJER 17.367 4.587 21.954
TOTAL 34.863 9.915 44.778

Area Urbana Area Rural

W Hombre W Mujer

Figura 31 Poblacion El Triunfo Fuente: P.O.T El Triunfo (2011)

5.3.3.2 ESTRATO SOCIAL SEGUN TIPOLOGIA DE

CONSTRUCCION DE VIVIENDA

En el Cantdn El Triunfo existe 3 caracteristicas Tipoldgicas de viviendas

segun el Estatus social bajo, medio y alto.
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Tabla 2 Status Social segin La Vivienda Elaborado por: Luz Castrillon (2011)

Estatus Social Bajo Estatus Social Media Estatus Social Alto

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas

v' Cana v Piso de Hormigobn v Piso Hormigén simple

v" Madera simple alisado revestimiento (granito o

v Piso de madera (tierra) (ceramica) ceramico)

v Cubierta de Zinc v’ Paredes de blogue — v° Paredes de bloque

v’ Pared de Cana y de ladrillo enlucido enlucido y empastado
Madera v Cubierta de losa v' Cubierta terraza de

hormigdn armado.

5.3.3.3 CARACTERISTICAS DEL SECTOR SEGUN MATERIAL

DE COSNTRUCCION

La tipologia de construccién y el uso de materiales de las viviendas del

canton, son de caracteristicas muy variadas por diferentes sectores.

El 4rea urbana del cantdn se destacan edificios, viviendas tipo residencial,
mixtas de hormigo armado, las cuales tienen la infraestructura basica, tales como
agua potable, alcantarillado sanitario, pluvial, telefénico, que abarca un 70% de la

totalidad urbana (Municipio, 2013).

El area urbana marginal carece de infraestructura basica tales como agua
potable, alcantarillado sanitario, pluvial y telefénico. El tipo de vivienda de este
sector es vernacula con materiales como cafia Guadua. Algunas de estas viviendas
estdn mas abajo del nivel de la via y son focos infecciosos en época invernal

(Municipio, 2013).
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5.3.3.4 PORCENTAJE DE DEFICIT HABITACIONAL EN EL

CANTON

La tenencia o propiedad de las viviendas de los habitantes del canton El
Triunfo representa que un 46% es propia y totalmente pagada, cuando un 4%
representa que es propia pero aun la estan pagando, el 10% representa que es propia
(regalada, donada, heredada o por posicion), el 20% representa que es prestada o
cedida (no pagada), el 4% representa que es por servicios y el 16% es Arrendada

(Municipio, 2013).

Se concluye diciendo que en el canton existe un 60% que poseen vivienda
propia, pero aun asi no representa un porcentaje alto con respecto a las otras
poblaciones pero si representa un valor social y material para la localidad del El

Triunfo (Municipio, 2013).

El porcentaje de déficit habitacional constituye el 40% del total de

propiedades dentro del cantén El Triunfo.

Tenencia o Propiedad de la Vivienda
m Propia y Pagada

® Propia y la esta Pagando

m Propia (regalada,
donada,heredada, o por
posicion)

W Prestada o cedida

M Por servicios

Figura 32 Porcentajes Habitacionales Fuente: P.O. T. El Triunfo (2011)
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Razon por la que existe déficit de vivienda en la cabecera cantonal, es que en
a la actualidad se esta proponiendo un plan de vivienda masivo “URBANIZACION
SUSTENTABLE CON VIVIENDAS AMIGABLES” de tipo popular, en el cual

pueden tener acceso personas de bajos recursos y hacer uso del bono de la vivienda.

Tabla 3 Cantidad de propiedad de vivienda Fuente: INEC- censo 2010

Tenencias o Propiedad de la vivienda

URBANA RURAL

Propia o Totalmente pagada 4170 1102 5272
Propia y la esta pagando 354 71 425
Propia ( regalada, donada, heredada) 901 293 1194
Prestada o cedida (no pagada) 1546 711 2257
Por servicio 75 280 355
Arrendada 1777 97 1874
Anticresis 23 0 23
TOTAL 8846 2554 11400

Tabla 4 Porcentaje de propiedad de vivienda Fuente INEC- censo 2010

Propia o Totalmente pagada 5272 46 46
Propia y la esta pagando 425 4 50
Propia ( regalada, donada, heredada) 1194 10 60
Prestada o cedida (no pagada) 2257 20 80
Por servicio 355 3 83
Arrendada 1874 16 100
Anticresis 23 0 100

TOTAL 11400 100 100



5.3.3.5 TIPOS DE VIVIENDA EN EL CANTON

Tabla 5 Tipos de vivienda. Fuente INEC-censo 2010

Tipo de Vivienda

URBANA
Casa/ Villa 7353
Departamento en casa o edificio 740
Cuarto en casa de inquilinato 684
Mediagua 655
Rancho 730
Covacha 209
Choza 38
Otra vivienda Particular 71
Hotel, pensidn, residencial u hostal 3
Cuartel militar o de policia / bombero 1
Centro de rehabilitacion social / carcel 1
Hospital / Clinica 2
Convento o instituto religioso 1
Otra vivienda colectiva 0
Total 10488

RURAL
2498
81
55
189
362
103
19
10
1

0
0
0
0
1
3

319

9851
821
739
844
1092
312

3807

5.3.3.6 ACTIVIDAD PRODUCTIVA DEL CONTEXTO

W Agricultura

m Explotacion de Minas

® Industrias Manufaturera

® Electricidad
® Construccion
w Comercio

© Transporte

 Intermediacion Financiera
Servicios comunales

Figura 33 Economia del Cantén Fuente; P.OT. El Triunfo (2011)
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5.3.4 MARCO FiSICO — AMBIENTAL

5.3.4.1 EN EL ECUADOR EXISTE UN DEFICIT DE ESPACIOS

VERDES

Se necesita saber, si el Ecuador cumple con normas internaciones como la
OMS que rigen en todo el planeta, para el proyecto se solicita incorporara estas
norma y tomar conciencia sobre los cambios climéaticos que generan las acciones de
los seres humanos y no se practica el cuidado al Ambiente que tanto se habla, segin

(El Telegrafo, 2012):

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) revelo
que aqui hacen falta &reas recreativas. La OMS recomienda que cada
territorio debe contar con al menos 9 m2 por persona. El pais llega a
4,31 m2 por habitante. Solo 10 ciudades cumplen la norma (EI
Telegrafo, 2012).

El Ecuador no cuenta con una adecuada distribucion de los
espacios verdes, de acuerdo con su poblacion. Asi lo concluy6 el
estudio denominado “Indice Verde Urbano”, efectuado por el
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) (El Telegrafo,
2012).

Ese indice determina el patrimonio de areas verdes o de zonas
terrestres de interés natural, histérico-cultural, manejado
(directamente o indirectamente) por entes publicos. La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) sefiala que en cada territorio se debe

contar con al menos 9 m2 por persona (El Telegrafo, 2012).

Con ese antecedente, Byron Villacis, titular del INEC, sefiald

que el Ecuador no cumple con esos estandares. De los 221 municipios
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gue existen en el territorio ecuatoriano, 209 (95%) no cumplen con la
recomendacion de la OMS. “En el pais existe un déficit de 4,31
puntos, lo que quiere decir que hay un déficit de espacios verdes”,
reiterd El Telegrafo, (2012).

El estudio reveld que tan solo 10 cantones ubicados en las
regiones Sierra y Amazonia, cumplen con la recomendacion de la
OMS: Mera, la provincia de Pastaza, Quito (Pichincha), Huamboya
(Zamora), Mocha (Tungurahua), EI Pan (Azuay), Pablo Sexto
(Morona Santiago), Sigchos (Cotopaxi), Paute (Azuay), Quero
(Tungurahua), Saquisili (Cotopaxi) (El Telegrafo, 2012).

En cuanto a las provincias, Pichincha fue considerada como
la zona con mayor area verde. Quito, por ejemplo, cuenta con 20,4
m2 por habitante, superando incluso el estandar de la OMS (El
Telegrafo, 2012).

Tungurahua también cumple con buenos estandares. Los
cantones de Mocha y Quero cuentan con 14,97 y 12,06 m2 por
habitante, respectivamente. Ambato, en cambio, cuenta con 6,53 m2
por habitante. Por el contrario, los cantones con menos areas verdes
se registraron en la provincia de Loja. Asi por ejemplo, se detallé que
Saraguro y Amaluza son los cantones con mayor indice verde urbano,
con 3,66 m2 y 3,63 m2 por habitante, respectivamente; sin embargo
no alcanzan el nivel recomendado por la OMS (El Telegrafo, 2012).

En la provincia de Los Rios se observo un problema similar.
Quinsaloma y Catarama registraron la mayor cantidad de areas
verdes, con 1,59 m2 por habitante y 1,44 m2 por habitante, cada una.
El menor indice verde urbano de esta provincia esta dado por Buena
Fe, con 0,10 m2 por habitante. Esta zona no solo fue la de menor
indice de espacio verde en el sector, sino también la de menor indice

a nivel nacional (El Telegrafo, 2012).

Por ultimo, sefial6 que es necesario garantizar desde los

gobiernos locales el incremento de areas verdes para el esparcimiento
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y recreacion de la poblacion, para asi mejorar de alguna manera la
calidad ambiental del territorio (EI Telegrafo, 2012).

Figura 34 El Parque de La Carolina es uno de los espacios verdes mas importantes
al norte de la capital. Fuente: EIl Telégrafo (2012)

5.3.4.2 UBICACION DEL CANTON
El canton Triunfo, se encuentra ubicado al este de la Provincia del Guayas a
56 km de Guayaquil. El Triunfo geograficamente se encuentra localizado en la parte
central de la cuenca baja del Rio Guayas y en la subcuenca del Rio BuluBulu

(Bustamante, 2009).

En las coordenadas geograficas de 79° 25” de longitud oeste y de 2° 20” de
longitud sur a una altura promedio de 10mts sobre el nivel del mar (Municipio,

2013).

Su poblacion de encuentra asentada entre los rios BuluBulu al sur y rio Verde
de Este a Oeste, al norte cruzando la ciudad el estero Galapagos, la carretera Duran

—Tambo, rio verde (Municipio, 2013).
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Figura 35 Ubicacion geogréfica Fuente; P.OT. El Triunfo (2011)

5.3.4.3 LIMITES DEL CANTON
v Al Norte Cantén Marcelino Mariduefia, Yaguachi, Milagro y Cumanda
v Al Sur Cant6n Naranjal y La Troncal
v Al Este Canton La Troncal Provincia del Cafiar

v Al Oeste Canton Naranjal y Yaguachi

Figura 36 Limites del Canton Fuente: P.OT. El Triunfo (2011)
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5.3.4.4 UBICACION DEL PROYECTO
El terreno esta ubicado al ingreso del cantdn, hacia la via a Guayaquil, justo
atras de la subestacion eléctrica el triunfo como via de acceso principal esté la via 8

de Abril.

Figura 37 Ubicacion del proyecto Fuente: Luz Castrillon (2014)

- Terreno de estudio escogido.

5.3.4.5 TOPOGRAFIA

Topografia irregular, terreno natural, El suelo es plano y con ligeras
ondulaciones. Desnivel considerable para ingresar al terreno. Condicién topografica

favorable para ser explotada. El terreno tiene una area de 97270.78 m2 0 9.71 ha.

5.3.4.6 LINDEROS Y MENSURAS

Tabla 6 Superficie total 77521 m2 Elaborado por: Luz Castrillon

NORTE Terrenos baldios y casas 166.08
SUR Termo Eléctrica EL TRIUNFO 166.08
ESTE Terrenos baldios y casas 467.17
OESTE Terreno baldio 467.17




72

5.3.4.7 ASPECTOS METEOROLOGICOS DEL CONTEXTO

EEEEE

Los vientos predominantes provienes de sur-oeste a nor-este. Y los

secundarios de sur a norte en el cantén en El Triunfo.

RESOURCES LABORATORY
Y ES CES L O Ol N
\

Figura 39 Vientos Predominantes fuente: Air Resources Laboratory (2014)

Figura 38 Meteorologia del terreno Fuente: Luz Castrillon
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Tabla 7 Condiciones Climéticas del Canton EL Triunfo Fuente: Dep. Ambiente del
Municipio (2014)

Exposicion solar
Mayor cantidad de luz
Abril y Mayo (156 horas)
Menor cantidad de luz
Enero (107.6 horas) y
Febrero (110 horas).
Vientos dominantes:
Suroeste-Noreste
Velocidad: 21 nudos (38.9
km/h)
Vientos secundarios 1:
Suroeste-Noreste
Velocidad: 11 nudos (20.4
km/h)
Vientos secundarios 2:
Sur-Norte,
Velocidad: 8 nudos (14.8
km/h)
Temperatura promedio de
la zona de estudio es de
25° C,
Promedio minimo de
15° C Promedio maximo
de 34° C
Clima Tropical mega
térmico, Semi-Humedo.
Estacion seca: Junio a
Noviembre Estacion
lluviosa: Diciembre a
Mayo, Precipitacion
anual: 1000mm a
2000mm

Contaminacion ambiental
acustica: Ruido de los
buses interprovinciales,
trailers volquetas de
construccion y
maquinaria pesada.

Contaminacion
atmosférica: (CO2)

Natural

Natural

Natural

Natural

Caracterist
icas de
funcionam
iento  de
cooperativ
as de buses

Buses

Vehiculos
de carga
pesada

Clima calido

Condiciones
de
ventilacion
adecuada

Clima
tropical
existente

Clima
tropical

)
Malestar al
medio, a la
salud y a las
actividades
que se
desarrollan

)
Malestar al
medio, a la

salud y a las

actividades
que se

desarrollan

Proponer en el disefio la
arborizacion  adecuada  que
contrarreste la exposicion solar
en diferentes areas del proyecto.

Aprovechar las
condiciones Optimas de
ventilacion en la disposicion de
las zonas y componentes dentro
del proyecto urbanistico piloto

Disefar el proyecto, de
modo que se crea un a la
variacion de temperaturas dentro
la vivienda por medio del disefio
d la urbanizacion.

Tomar en consideracion
la topografia del terreno para la
evacuacion de aguas lluvias

Uso de los materiales de
aislamiento acustico.

Uso de vegetacion para
la amortiguacion del ruido

Proponer el uso de
vegetacion al pie de la via, que
contrarreste las emisiones de
CO2
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5.3.5 MARCO ESPACIAL URBANO

5.3.5.1 ESTRUCTURA O TRAMA URBANA DEL CANTON

El cantén El Triunfo inicia con una trama urbana lineal, era el puente de
intercambio comercial y con el tiempo se asentaron comerciantes permanentemente.
Esto produjo un crecimiento hacia el norte y sur de la via principal, dando paso a una
trama reticular regular al inicio y en la actualidad se encuentra una trama reticular

desordenada sin ejes principales organizados.

I Monboiagaysy osf Chmiow £ Trigp®

Figura 40 Trama urbana del Canton Fuente: P.O.T. El Triunfo (2014)
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5.3.5.2 INFRAESTRUCTURA EN EL TERRENO DEL PROYECTO
En el terreno existe una infraestructura limitada, el servicio basico inmediato
es el abastecimiento eléctrico de la subestacion, El Triunfo que esta colindante al

terreno escogido para el proyecto.

Figura 41 Subestacion El Triunfo Fuente: Luz Castrillon (2014)

Figura 42 Sefalética de aviso Fuente: Luz Castrillon (2014)

La empresa del estado CNEL es la que abastece de energia eléctrica a todo

el canton el Triunfo, tanto en la parte Urbana como en la Rural (los recintos).

Wewt aaimads s conge poivneiot mite ALTO

®

g f e
SOLO PERSONAL AUTORIZADO

Figura 43 Elementos de la subestacién Fuente: Luz Castrillén (2014)
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Otro servicio de infraestructura es la del alcantarillado de aguas residuales
que en estos momentos se encuentra en proceso de construccion como se aprecia en
las imagenes. Aun no se abastecen de agua potable ni de redes de desalojo para aguas

lluvias.

Figura 45 Zanja por donde va la tuberia Fuente: Luz Castrillon (2014)
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Ademas, existe una antena de telecomunicacion implantada en el centro del
terreno escogido para el proyecto, esta antena debe ser reubicada en otro terreno

estratégico para no interrumpir este servicio en el canton.

A

[}

|

P

Figura 47 Via principal existente. Fuente: Luz Castrillon (2014)

Otro servicio de infraestructura urbana es la red Vial, la calle principal que
conduce al terreno, estd en malas condiciones, ain no se la ha definido ni
materializado. En la figura 47 se puede ver las condiciones de la calle que conduce

hacia el terreno.
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La via principal esta a 65 metros del ingreso del terreno seleccionado para el

proyecto.

Figura 48 Vista carretero hacia Guayaquil Fuente: Luz Castrillon (2014)

Figura 49 Vista del carretero hacia El Triunfo Fuente: Luz Castrillon (2014)
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5.3.5.3 EQUIPAMIENTO URBANO EXITENTE COLINDANTE AL

TERRENO

Figura 50 Bloquera de hormigdn simple, colindante al terreno de estudio.
Fuente: Luz Castrillon (2014)

-—— L“"u\l. = [}
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Figura 51 Biblioteca publica a unos 400 metros del terreno. Fuente: Luz
Castrillon (2014)

Figura 52 Gasolinera de Petrocomercial a unos 450 metros de distancia.
Fuente: Luz Castrillon (2014)
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Figura 53 La comision de transito a unos 320 m. de distancia. Fuente: Luz
Castrillén (2014)

Bt
RS =R SR e e

Figura 54 Cancha polideportiva del Ministerio de Deporte. Fuente: Luz Castrillén
(2014)

Figura 55 Estacion de policia a 500 m. del terreno de estudio. Fuente: Luz
Castrillon (2014)
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5.3.5.4 TRANSPORTE
El cantdn se caracteriza por ser un puente comercial, ya que por su via
principal cruzan la mayoria de las cooperativas de trasporte intercantonales e
interprovinciales.
Ademas, en el pueblo existen unas furgonetas ya registradas y con permisos

de circulacion en las calles del pueblo el cual sigue una misma ruta de este a oeste

también se cuentan con taxis particulares para mayor comodidad.

Figura 56 Buses Intercantonales e interprovinciales Fuente: Buses Ecuador (2014)
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5.3.6 MARCO ESPACIAL FUNCIONAL
5.3.6.1 RELEVAMIENTO DE MODELOS ANALOGOS Y
TIPOLOGICOS

En el cantdn el triunfo no existe una urbanizacion para tomarla como modelo

tipoldgico inmediato, los aspectos que determinan un modelo son los siguientes;

v Vivienda destinada para un estrato social econémico bajo — medio.

v Cantidad de viviendas: 250 v.
v Viviendas planta baja con 2 o 3 habitaciones.
v Urbanizacién y viviendas sustentable.

v" Relevancia de las areas verdes productivas.

Como modelo para el anélisis de urbanizaciones analogas se ha seleccionado
la Urbanizacion SAN VICENTE VISTA AL MAR, ubicada en la provincia de
Manabi, canton San Vicente Barrio Guayacanes que esta destinada para personas de

estrato social bajo y medio, con dos modelos de viviendas de dos habitaciones y de

tres habitaciones.
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Figura 57 Ubicacion del conjunto habitacional Fuente Ing. Tito Delgado Veliz (2011)
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Figura 58 Urbanizacion lotes y amanzanamiento Fuente Ing. Tito Delgado Veliz (2011)
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FACHADA PRINCIPAL A
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Figura 59 Vivienda A Fuente Ing. Tito Delgado Veliz (2011)
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Figura 60 Vivienda B Fuente Ing. Tito Delgado Veliz (2011)
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A fines de enero del 2014 en Olén, provincia de Santa Elena se inaugurd esta casa
modelo de cafia guadla y esta basada sobre normas de construccién vernacula respetando
las condiciones bioclimaticas para lograr que la familia que la habite viva con bienestar. Son
las Casas elevadas de cafia guadla, La casa modelo sirve para que la gente de los sectores
populares de la zona o de otras provincias costeras conozcan esa vivienda tradicional

mejorada. (Monserrate, 2012)

Figura 62 Casa con Acabados de Cafia. Fuente: Jorge Martillo Monserrate (2012)
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5.3.7 MARCO LEGAL

5.3.7.1 SITUACION LEGAL DEL TERRENO DEL PROYECTO

El Terreno es de propiedad municipal, y es cedido por el Municipio del
Triunfo para fines del proyecto, Actualmente en el terreno se encuentran dos
viviendas afincadas de corte rural, que para efectos del proyecto pueden ser

expropiadas y reubicar las familias en otro sector.

5.3.7.2 NORMATIVAS Y ORDENAZAS MUNICIPALES

El municipio facilitd las ordenanzas para cumplirlas al momento de la
construccion de la urbanizacion, aunque estas ordenanzas aun no estan definidas

completamente.

En estas normativas se encuentran las condiciones de edificabilidad,
densidad poblacional, intensidad de edificacion, Retiros, Dimensionamientos
minimos, Funcionalidad de las edificaciones, lluminacion y ventilacion natural,

cubiertas y pozos de luz. Para profundizar méas esta informacion, (ver anexo 9).

5.3.7.3 ESTUDIOS, NORMAS Y REQUERIMIENTOS DE
URBANIZACIONES
Las obras de urbanizacion minima exigibles para toda Urbanizacion seran

las siguientes:



a) Vialidad
b) Infraestructura
C) Saneamiento
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d) Adecuacién de areas de equipamientos comunales

e) Adecuacidn de areas privadas o vendibles.

Caracteristicas de los Solares en Urbanizaciones, Servidumbres, trata

ademas de sentamientos poblacionales concentrados. Para mas detalle de

estos requerimientos y nomas (ver anexo 10).

Tabla 8 Concentraciones poblacionales Fuente: Arg. Omar Banchon (2011)

CIUDAD Categori Cantidad de
goria habitantes

Asentamientos humanos urbanos de 20 000 y . i Sede gobierno central

més habitantes que se caracterizan por su gran Ciudad Capital Mas de 500 000 hab.

diversidad, especializacion econémica y  Ciudad ler. Orden. 100000 a 499999

desarrollo social y cultural (Oficana Nacional =~ Ciudad 2do.orden 50000 a ~ 99999

De Estadisticas, 2006). Ciudad 3er. orden 20000 a 49 999

PUEBLO Catocoed Cantidad de

goria habitantes

Son los asentamientos humanos concentrados  pueblo ler. orden . 10000 a 19 999

entre 2 000 y 19 999 habitantes, siendo urbanos  pueblo 2do. orden 5000 a 9 999

aquellos que cumplan con todas las  Pueblo3er.orden 2000 a 4999

caracteristicas de asentamiento humano de esta

categoria (Oficana Nacional De Estadisticas,

2006).

POBLADO Tt Cantidad de

habitantes

Son los asentamientos humanos concentrados  Poblado ler orden 1000 a 1999

cuya poblacion fluctia entre 200 y 1999  Poblado 2do orden 500 a 999

habitantes, alcanzando la categorfa de urbano, ~_Poblado 3er orden 200 a 499

siempre y cuando posea las caracteristicas que

metodoldgicamente lo definan como tal

(Oficana Nacional De Estadisticas, 2006).

CASERIO O BATEY Son todos los asentamientos  humanos

concentrados menores de 200 habitantes (Oficana
Nacional De Estadisticas, 2006).
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5.3.7.4 NORMAS DE SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION

Segun Estrucplan on line, (2006) en toda obra debe haber un plan de
seguridad y salud donde traten estandares de seguridad y salud y procedimientos de
trabajo, ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD, capacitacion a todos los niveles:
direccidn, supervisores y obreros, también habla de la importancia de un Encargado

o supervisor de seguridad dentro de la obra. Para méas informacion (ver anexo 11).

5.3.7.5 NORMAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Reglamento de prevencion y mitigacion de incendios n® 114 del 2 de abril
del (2009) trata de normas para los conjuntos habitacionales, requisitos
documentales que deberan exigir los compradores de viviendas y las medidas y
equipo contra incendios con los que deberan contar las unidades habitacionales. Para

mas detalle de la informacidn (ver anexo 12).

5.3.7.6 NORMAS ESPACIO FiSICO PARA DISCAPACITADOS

Norma técnica ecuatoriana NTE INEN 2 243:2009

Accesibilidad de las personas con discapacidad y movilidad reducida al
medio fisico. Vias de circulacién peatonal. Los espacios que delimitan la proximidad

de rampas, Pendientes longitudinales. Pendiente transversal.
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Norma técnica ecuatoriana NTE INEN 2 246:2000

Accesibilidad de las personas al medio fisico, cruces peatonales a nivel y a

desnivel. Refugios peatonales.
Norma técnica ecuatoriana NTE INEN 2 248:2000
Accesibilidad de las personas al medio fisico. Estacionamiento.
Norma técnica ecuatoriana NTE INEN 2 291:2009

Accesibilidad de las personas con discapacidad y movilidad reducida al
medio fisico. Transito y sefializacion. Mobiliario urbano. Para mejor explicacion (ver

anexo 13)

5.3.7.7 LEYES O NORMAS DE PROTECCION MEDIOAMIENTAL

Se tom6 como ejemplo el estudio medioambiental de la urbanizacion
Compostela via Daule. Donde la Constitucién reconoce algunos principios
ambientales y tratan de la ley de Aguas. Ley de gestion ambiental, ley de prevencion
y control de la contaminacion ambiental, ley organica de salud (Asambla Cia. Ltda,

2011).

Reglamento de prevencion de incendios, reglamento de seguridad y salud
para la construccion y obras publicas, reglamento de aplicacion de los mecanismos
de participacion social establecidos en la ley de gestion ambiental (Asambla Cia.

Ltda, 2011).



91

Normas técnicas INEN para el manejo de productos peligrosos, norma de
calidad de aire ambiente, norma de calidad de aire. Para méas informacion detallada
de cada norma, ley o reglamento (Asambla Cia. Ltda, 2011). Para mejor explicacion

(ver anexo 14).

5.3.7.8 REGLAMENTOS URBANISTICOS — CONSTRUCTIVOS

Estructura Urbana

v" Usos de suelo

v’ Sistema vial

v’ Sistema de espacios verdes
v Equipamiento

v Soporte Infraestructural

Tabla 9 Usos de Suelo Fuente; Arg. Ivethyamel Morales (2012)

Usos del suelo urbano

Tipos De Actividad Grado De Predominio Tenencia o Dominio

Residencial Amarilla u ocre Uso Dominante Publicos
segln densidad

Comercial Rojo

Industrial Violeta Uso Complementario Semipublicos
Institucional Azul

Espacios verdes Verde Conflictivos e incompatibles Privados

publicos
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5.3.7.9 NORMATIVAS DE RED VIAL

Red Vial Fundamental.- Est& constituida por vias primarias, las que por sus
caracteristicas de seccidn y trazado, o por intensidad de trafico, comunican y dan

acceso a grandes zonas de la ciudad o brindan acceso vehicular a la misma.

Constituyen categorias y componentes de la Red Vial Fundamental, los

siguientes ejes viales (Muyulema, 2011):

V1.- AUTOPISTAS: Son vias de comunicacion sub-regional y proporcionan
continuidad a la Ciudad. Este tipo de vias no son explicitadas en este Manual. Su

ejecucion corresponde a los Organismos Competentes (Muyulema, 2011).

Con derecho de via de noventa a cien metros (90-100 m.), y con accesos

vehiculares controlados mediante facilidades de trafico (Muyulema, 2011).

V2.- VIAS EXPRESAS: Son las que conforman la red vial basica urbana y
brindan servicio al trafico de recorrido y velocidades altas, efectuando la primera
gran distribucién. Con derecho de via de setenta a noventa metros (70-90 m.)

(Muyulema, 2011).

V3.- VIAS ARTERIALES: Son las vias por donde ocurren los grandes
movimientos de transito dentro de la Ciudad. Conforman el sistema de enlace entre
las vias expresas y las vias colectoras, con derecho de via de treinta a setenta metros
(30- 70 m), a pesar de no contar con caracteristicas fisicas adecuadas, son
excepcionalmente reconocidas en esta Ordenanza, como parte de la Red Vial

Fundamental (Muyulema, 2011).



93

V4 y V5.- VIAS COLECTORAS: Sirven al movimiento del transito dentro
del &rea de la Ciudad y la conectan con las arterias. Su funcion es distribuir el trafico

dentro de las distintas &reas que conforman la Ciudad (Muyulema, 2011).

V6.- CALLES LOCALES: Conectan directamente el transito con la zona
residencial. Su funcién es distribuir el trafico dentro de las distintas areas que

conforman la Cuidad (Muyulema, 2011).

V6’.- CALLES LOCALES: Son vias de servicio de acceso directo a
estacionamientos y viviendas de baja densidad. Permiten estacionamiento y acceso

a la propiedad aledafia (Muyulema, 2011).

V7.- PEATONALES: Son vias de uso directamente peatonal, para acceso

exclusivo para garajes, y eventual emergencia (Muyulema, 2011).

Para mejor explicacion (ver anexo 15).

Tabla 10 Clasificacion de vias Fuente: Arg. Ivethyamel Morales (2012)

Vias peatonales V7 45-6m
Via local V3 10-15m
Vias local de penetracion V4 10-12m

Via local de penetracion V5 8-10m
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Tabla 11 Caracteristicas de Carril Fuente: Arg. lvethyamel Morales (2012)

Arterias Calles colectoras Calles locales

principales
Autopistas
y expresas

Arterias
Menores

Elementos de
disefio

Areas Areas
residenciales residenciales
unifamiliares unifamiliares

otras

Velocidad de 60 40 30 30 30 20 20
disefio. mph

Numero de 4up 4up 4-6 2 4 2 2-4
carriles de

trafico

Ancho de 12 12 12 12 12 10 11
carriles ft

Ancho de carril 12 18 10 10 10 8 10
de

estacionamiento

Ancho del 120up 120up 110-120 60 80 50 - 60 60-80

derecho de via

CALLESUBCOLECTORAVS

Figura 63 Calle Subcolectora V5 Fuente (Bazant, 1984)
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CALLECOLECTORA V4

Figura 64 Calle Colectora V4 Fuente: (Bazant, 1984)
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Figura 65 Colectoras Y Subcolectoras Fuente: (Bazant, 1984)
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CALLESLOCALES V6

Figura 66 Calles Locales V6 Fuente: (Bazant, 1984)
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6 HIPOTESIS
Si se construyera una urbanizacion sustentable con viviendas amigables al

medio ambiente en el cantén El Triunfo;

Se contribuiria con una mejor calidad de vida y crecimiento poblacional
saludable por la presencia de areas verdes segun aplicacion correcta de normativas
urbanas para evitar la isla de calor existente, y la consideracion de procesos y

tecnologia sostenible.

Se garantizaria el cuidado de la hidrografia del canton, implementando en el
proyecto infraestructura verde, tales como zanjas bioldgicas y utilizacion de energia

renovable para un ahorro energetico.

Se lograria sustentabilidad econdémica con la produccion de los huertos
dentro de las viviendas, ya sea estos productos para consumo doméstico o para la

venta dentro del area vendible de la urbanizacion.

Ademas de disminuir el déficit habitacional existente en el cantdn.
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Tabla 12 Operacionalizacion de la hipétesis Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

Urbanizacion
sustentable con
viviendas
amigables

V. EFECTO
Presencia de areas
verdes

Cuidado de la
hidrografia del
cantény ahorro
energético.

Sustentabilidad
econdémica con la
introduccion de
huertos

Aceptacion del
proyecto sustentable
por parte de la de la
comunidad

INDICADORES
Medicién de areas
verdes

Estado de
infraestructura
sanitaria y de esteros y
rios.

Medicion de la
costumbre de la
siembra de huertos

6.2 METODOLOGIA

Porcentaje de
aceptacion del
proyecto

iNDICE
Superficie de Areas

Porcentaje de
cobertura del
servicio de
infraestructura
sanitaria.
Porcentaje de la
demanda de
huertos.

Entrevista y muestreo

TECNICA
Observacion,
Recopilacion documental,
entrevista a las
autoridades municipales.
Observacion,
Recopilacion documental,
entrevista a las
autoridades municipales.

Entrevista a la
comunidad.

El proyecto se basard en el método cientifico, que desarrolla la fase de

investigacion, recopilacion y analisis de los datos, conclusiones y propuesta de

solucién. Paralelamente se trabaja con métodos inductivos, analiticos y de sintesis.

Las técnicas seleccionadas para la recoleccion de datos son:

v' Entrevistas a las autoridades

v Observacion ambiental y habitacional

v" Encuesta-Muestreo, bajo la modalidad de entrevista a la comunidad.



99

7 RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de datos se disefiaron fichas para encuestar a la poblacion
del cantdn, bajo la modalidad de entrevista para demostrar las variables referentes al
conocimiento que tiene la poblacion sobre la sustentabilidad y aceptacion del
proyecto de urbanizacién sustentable con viviendas amigable. A continuacion del

detalle de las estadisticas y trabajo de campo producto de la recoleccion de datos.

7.1  SELECCION DE INSTRUMENTOS

Instrumentos;

a. Encuestas a la poblacion (ver anexo 16) (modelo de encuesta)
b. Entrevista a las autoridades (ver anexo 17) (modelo de entrevista)

c. Observacion ambiental y social

7.2 TRABAJO DE CAMPO Y DE LABORATORIO

El trabajo de campo se realizo en el cantdn El Triunfo en el mes de julio del
2014. Se aplico una Encuesta-Muestreo con modalidad de entrevista a 84 personas
qgue actualmente habitan en el cantdén y perciben los problemas ambientales,

laborables y habitacional del diario vivir.
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Figura 68 Trabajo de campo. Encuestas a la poblacion Fuente: Luz Castrillon (2014)

La muestra seleccionada corresponde por su Calidad a una muestra simple y
por la Forma, es una muestra dispersa por que fue tomada en tres zonas diferentes

del canton.

Figura 69 Zonas de encuesta Fuente: Luz Castrillon (2014)
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Para lograr obtener un nimero de encuestas se realizo el calculo del tamafio

de la muestra aplicando las siguientes férmulas:

PRIMERA FORMULA SEGUNDA FORMULA
2 No
@)p.-q n=
n= . No - 1
2 14
E N
n | —
: o 84 - 1
(0.05) 1+
44778
1 (0,21)
n= 84
0.0025 n=
83
1+
44778
0,21
= — 84
0.0025 n=
1+ 0.001
n= 84 84
n =
1.001
n= 83.6 ~ n=84

Tamario de la muestra que queremos encontrar

Nivel de confianza (otros libros lo denominan nc.)

Variabilidad del fenémeno (prevalencia)

Complemento del valor de “p” (en funcion de la unidad)

Precisién o especificidad

Tamafio de la poblacion (universo)

Z|1ZMO| T N2

Valor obtenido en la primera parte de la férmula
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PROCESAMIENTO DE DATOS

A) Encuestas: cuadros estadisticos de los resultados de la aplicacién de

encuestas a la comunidad.

12

10

[e]

)]

.:>

N

Junio 2014 - El triunfo

IDENTIFICACION DE SEXO

38 39 40 41 42 43 44 45

Gréfico 1 Sexo Poblacional Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

IDENTIFICACION DE EDADES

1021415a1920a2425a2930a3435a3940a4445a4950a5455a5960a6465a6970a7475a79

Gréfico 2 Edades de la poblacion Elaborado por: Luz Castrillon (2014)
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Problemas del Medio Ambiente en el Triunfo

NINGUNO

CALIDAD DE AGUA EN EL GRIFO
CONTAMINACION DEL AIRE

EL DETERIORO DEL PAISAJE
FALTA DE PARQUES Y JARDINES
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
SUCIEDAD EN LAS CALLES

EL RUIDO

o
=
o

20 30 40 50 60

Gréfico 3 Problemas Medioambientales Elaborado por: Luz Castrillon (2014)
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Personas que conocen espacios recreativos con areas
verdes

1 area verdes 2 areas verdes 3 areas verdes Mas de 3 areas verdes

Grafico 4 Espacios recreativos Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

CONOCIMIENTO DE SUSTENTABILIDAD
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Grafico 5 Conocimiento de sustentabilidad Elaborado por: Luz Castrillon (2014)
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Aceptacion del uso de aguas lluvias para fines

domesticos
80
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0 ]
Sl NO

Grafico 6 Reutilizar las aguas lluvias Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

Acaptacion del uso de aguas jabonosas
estinadas al inodoro
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Graéfico 7 Reciclaje de aguas jabonosas. Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

Aceptacion de habitar en una vivienda fresca
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Gréfico 8 Vivienda fresca Elaborado por: Luz Castrillon (2014)
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Aceptacion de la implementacion de un Huerto
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Grafico 9 Aceptacion del Huerto Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

Aceptacion de la Urbanizacién Sustentable
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Grafico 10 Aceptacion de la Urbanizacion Sustentable Elaborado por: Luz

Castrillon (2014)

B) Entrevista a las autoridades

Se entrevistaron a funcionarios municipales de los siguientes departamentos;

1) Infraestructura sanitaria

2) Parques y areas verdes
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1.- INFRAESTRUCTURA SANITARIA

En este departamento se entrevistd al Ing. Iparrefio Linthong (2014), Jefe del

Departamento de Infraestructura Sanitaria y se le hizo las siguientes preguntas:

Tabla 13 Procedencia del A.A.P.P Fuente: (Municipio, 2013)

| El Triunfo

Procedencia principal del Urbano Rural
agua recibida Casos % Casos %
De Red Publica 5610 64 175 7
De pozo 3015 35 2096 83
De rio, vertiente, acequia o 15 0 11 0
canal
De carro repartidor 27 0 11 0
Otro (Agua lluvia / albarrada) 54 1 23 1
Total 8721 100 2533 100

¢/ Cual es la cobertura del servicio de redes de infraestructura de agua potable

en el Triunfo?

El Cantdn EIl Triunfo, en la zona Urbana, presenta una cobertura del servicio
de agua 65,25%, con un déficit 34,75% posee registrados 4.800 usuarios (Municipio,
2013) . Actualmente se esta construyendo un nuevo sistema de agua potable con lo
cual se ampliaria la cobertura al 83,67% y el déficit se reduciria a un 16.33% lo cual
representa basicamente los nuevos asentamientos e invasiones que no tienen ningun

tipo de infraestructura sanitaria (Municipio, 2013).

La Unidad Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de El Triunfo
UMAPAT se encarga de la administracion del recurso y de la dotacion del servicio

a la comunidad (Municipio, 2013).
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Figura 70 Area de cobertura A.A.P.P. Fuente: P.O.T. El Triunfo (2014)

;. Como abastece a la zona rural de agua potable?

En el area rural entre el servicio que se da a través de los 5 pozos profundos
construidos por el municipio y la planta de tratamiento compacta; se abasteceria por
red alrededor de 3.600 habitantes que representarian un 36,30% del area. El resto de

la poblacion se aprovisiona de agua de pozos propios (Municipio, 2013).

Los 5 pozos con profundidades que varian de 30 a 80 metros ubicados en

diferentes Recintos que se detallan a continuacion:

POZO
Santa Martha 100 gl/min con bomba sumergible de 5HP a 80m
El Achiote 80 gl/min con bomba sumergible de 5HP a 40m
Pueblo Nuevo 200 gl/min con bomba sumergible de 5HP a 80m
Miranda Girén 80 gl/min con bomba sumergible de 5HP a 40m
El Piedrero 150 gl/min con bomba sumergible de 5HP a 80m

Tabla 14 Ubicacion de Pozos Fuente: POT EI Triunfo (2014)
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;Cuanto abastece la red de alcantarillado?

El Canton El Triunfo, en la zona Urbana posee una cobertura del sistema de
alcantarillado sanitario del 44,66%, que basicamente abarcaria el casco urbano y
presenta un déficit de 55,34%, por lo que para solventar esta necesidad las viviendas
posee pozos septicos. Y no se ha podido estimar con certeza la cantidad de viviendas

que cuentan con pozo séptico (Municipio, 2013).

El sistema de alcantarillado sanitario Municipal cuenta con su respectiva
estacion de bombeo y laguna de oxidacion, actualmente posee registrados 3.805

usuarios e independiente del sistema de aguas lluvias (Municipio, 2013).

Para los afios 2014 y 2015 estd previsto la construccion del sistema de
alcantarillado sanitario para todo el sector norte del canton, con lo cual la cobertura

seria del 75% (Municipio, 2013).
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Figura 71 Cobertura de Alcantarillado Fuente: POT EI Triunfo (2014)

;Cémo estan siendo tratadas las aquas residuales antes de arrojarlas al estero

Existe una Estacidn de bombeo ubicada en el Centro Urbano del Cantén entre
las calles Av. 10 de agosto y calle Telmo Tejada, la cual impulsa las aguas servidas

desde la planta de impulsion hasta a la piscina de Oxidacion (Municipio, 2013).

Debido al trabajo continuo de la Estacion de bombeo es necesario realizar un
mantenimiento, en la actualidad se reemplazan todas las bombas de impulsién hasta
la piscina de oxidacion debido a que por su uso hay un continuo deterioro
(Municipio, 2013). El canton El Triunfo cuenta con Lagunas de Oxidacion, para
llevar a cabo el proceso aerdbico de la materia organica previo descarga final a un

estero del sector (Municipio, 2013).
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El sistema de tratamiento de aguas residuales es exclusivo para aguas
servidas producidas en la cabecera cantonal. Las lagunas de oxidacidn se encuentran
al norte de la ciudad aledafio a las ciudadelas Arbolito 2 y San Fernando (Municipio,
2013). Las dimensiones del lote son de 500x345 en su interior existen 3 lagunas que

se detallan a continuacion:

La Laguna Aerbbica: Es la primera laguna sus dimensiones son de
68X68x4m recibe las aguas con altas cargas organicas y complementada con la

introduccién de lechuguines (Municipio, 2013).

La Laguna Facultativa: Es la segunda laguna sus dimensiones son
280x68x1.80m, recibe las aguas residuales ya con carga organica media, en las capas
superiores hay un proceso aerdébico y en las capas inferiores un proceso anaerobico

generandose aqui la fermentacion &cida y metalica (Municipio, 2013).

La Laguna de Maduracion: Es la tercera laguna sus dimensiones son de
280x68x1.8, es la segunda etapa de tratamiento luego de la laguna facultativa su
funcidn es reducir el nmero de organismos patdgenos; descarga por rebose de las
aguas residuales con parametros permisibles a un brazo del rio Barraganete que se

construyo para el efecto (Municipio, 2013).
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Figura 72 Piscina de Oxidacion Fuente; P.O.T. El Triunfo (2011)
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2Son tratadas las aguas servidas en su totalidad por las lagunas de oxidacion?

Actualmente la cobertura del sistema de alcantarillado sanitario es del
44,66% y un déficit de 55,34% del servicio en la cabecera cantonal. El sistema de
alcantarillado cuenta con una estacion de Bombeo y Lagunas de Oxidacién para el
tratamiento de aguas residuales con parametros bacterioldégicos, DBO y DBO5
aceptables previa la descarga a un brazo del rio Barraganete que se construyé para

el efecto.

Las tuberias més antiguas fueron instaladas en el afio 1997, por lo que aun se
encuentran en buen estado considerando que los proyectos de alcantarillado tienen
un promedio de vida util de entre 40 a 50 afios, de acuerdo al material, uso, resistencia

y mantenimiento.

Figura 73 Aguas Servidas desembocan en esteros Fuente: Arg. Israel Molina (2014)

La Estacion de Bombeo no esta funcionando en estado éptimo, ya que las

bombas, tienen instaladas alrededor de 15 afios y gracias al mantenimiento periddico
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aun estan funcionando, pero ya deben ser reemplazadas por bombas de mayor

capacidad, ya que cumplieron su vida atil (Municipio, 2013).

En el area rural no existe servicio de alcantarillado, lo que representa un
déficit del 100% del servicio. En el &rea rural del canton El Triunfo no existe servicio
de alcantarillado, por lo que la mayoria de viviendas poseen pozos sépticos, pozos

ciegos, letrinas y cielo abierto (Municipio, 2013).

Tabla 15 Tipo de Servicio Higiénico Fuente; P.O.T. El Triunfo (2011)

\ El Triunfo Rural Urbano
Tipo de servicio higiénico o escusado  Casos % Casos %
Conectado a red poblica de 17 1 2628 30
alcantarillado
Conectado a pozo séptico 1451 57 4568 52
Conectado a pozo ciego 571 23 928 11
Con descarga directa al mar, rio, lago 7 0 72 1
Letrina 132 5 105 1
No tiene 355 14 420 5
Total 2533 100 8721 100

¢/ Cubre en su totalidad el sistema de alcantarillado pluvial en el cantdn?

El &rea urbana del Canton actualmente tiene una cobertura del 23.66% y por
ende un déficit del 76.34%. La cobertura de alcantarillado pluvial ain es baja en el
Cantdn cubre apenas el 23,66% de la cabecera cantonal entre el centro y el sector
norte de la ciudad. En el sector rural no existe sistema de alcantarillo por lo cual la

cobertura del servicio es del 0% (Municipio, 2013).

;Dénde se depositan las aguas lluvias?

Las agua lluvias llegan a las cunetas de las calles y estas por la pendiente
llegan a los sumideros y estas las conducen a las camaras madres y al final del

recorrido llegan igual con las aguas servidas a las piscinas de oxidacién (Municipio,
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2013). Una vez que el agua lluvia pasa por las rejillas es conducida por los tirantes
con un didmetro no menor a 300mm (Diametro que se utiliza para evitar
taponamiento) y luego a las cAmaras de revision, que se va sumando el didmetro, de
acuerdo al célculo hidraulico, y area de drenaje, didmetros que vienen desde 600mm
hasta 1.000mm terminando en una desembocadura que esta protegida por un muro
de ala (gaviones) (Municipio, 2013). Las tuberias de la red de recoleccion son de
Plastigama de la Linea de Novafort y estdn buenas condiciones. Las cdmaras
colectoras son de hormigon armado con hierro de 14mm y su altura es variable
dependiendo la topografia del suelo. Las aguas lluvias finalmente desembocan en el
Estero Galapagos o Rio Verde siempre tomando en cuenta la cota de inundacion del

sector (Municipio, 2013).

Figura 74 Cobertura de infraestructura aguas lluvias Fuente: P.O.T. El Triunfo
(2011)
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;Qué planes de contingencia tienen para contrarrestar las consecuencias de

las inundaciones en temporadas de invierno?

Reciente se construyo el sistema de aguas lluvias en la ciudadela Las Palmas
que era el sector mas afectado por inundaciones. Actualmente la zona urbana no

sufre de inundaciones, sin embargo es necesario ampliar la cobertura del servicio.

Los recintos méas poblados que son El Piedrero, Santa Martha y El Achiote
requieren de este servicio de manera inmediata, ya que se ven afectados por las
inundaciones producto de la crecida del Rio Blanco. Las zonas rurales mas afectadas
por las inundaciones anualmente son: La zona norte del Achiote, Payo Chico, El
Martillo, EI Vainillo, Sector de Manuel De J Calle y Sector de La Parroquia en el

borde del Rio Verde.

Es necesario coordinar con el Gestion de Riesgos que es la institucion que
asume la competencia para la Construccion de 1440m de Muro de Gavion en el
Ingreso al puente al Rio Verde para mitigar la erosion de las bases del puente, la
infraestructura existente, amuramientos de vias y riberas de rio en las Ciudadelas

Jaime Roldos, Barrio Colonial, Via de acceso a Universidad Agraria.
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Figura 75 Area Zonas Inundables Fuente: (Municipio, 2013)



115

2.- AREAS VEDES URBANAS

En este departamento se entrevisto a la Ing. Carolina Rodriguez, Jefe del

Departamento de Areas Verdes Urbanas y se le hizo las siguientes preguntas:

/Cuantos equipamientos de uso recreativo con areas verdes posee el cantén?

En la Ciudad de El Triunfo en la actualidad cuentan con 4 de Parques y son

los siguientes:

Parque de Recreaciones y Espectaculos para nifios y adultos ubicado av. 9 de
Octubre y Calle Deled, en la cual presta el servicio para los diferentes espectaculos,
donde alberga una poblacion de 5.000 habitantes, la misma que presentan otro tipo
de recreacion como es la natacion porque cuenta con un complejo de piscinas, las

cuales prestan su servicio a la colectividad.

Figura 76 Parque de Recreaciones y Espectaculos Fuente: P.OT. El Triunfo (2011)
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Figura 77 Parque El Paraiso Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)

Figura 78 Parque ubicado en la Av. Vicente Rocafuerte y 25 de Agosto
Fuente: P.O.T. El triunfo (2011)

Figura 79 Parque 12 de Agosto Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)
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¢/ Cual es la ubicacién y superficie de las areas verdes?

En el canton existen actualmente 6 espacios destinados a recreacion y areas
verde, que representan 37200 m2 de superficie total, que dividido para 34.864
habitantes del area urbana del cantén da 1.07m2 por habitante, no cumpliéndose la
norma estimada por la OMS que indica que por cada habitante en area urbana debe
haber 9 m2 de area verde. Existiendo por lo tanto un déficit de area verde de 7.93

m2 por habitante (Municipio, 2013).

PLANO URBANO DEL CANTON EL TRIUNFO
UBICACION DE CANCHAS Y PARQUES
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Figura 80 Areas Verdes existentes en la Urbe Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)
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¢/ Qué sistema de rieqo utilizan?

El sistema de riego municipal es por medio de tanquero y manguera y en cada
parque o area verde hay un encargado del riego diario ya sea por aspersion o por

riego directo (manguera) (Municipio, 2013).

Figura 81 Tanquero A.A.P.P. Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)

Para el riego de las plantas s Trabajan con aqua residual tratada o con agua

potable directamente?

No existe un sistema de reciclaje de agua en el cantén por ese motivo se
trabaja con agua potable directamente y se lo obtiene del pozo (santa rosita) al

suroeste del cantén (Municipio, 2013).
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¢/ Qué tipos de especies vegetales son las mas usadas en los parques?

Las especies mas utilizamos son:

Arboles: Samanea saman, Acacia amarilla, Ficus.
Palmeras: Latania roja, Palma de botella, Veitchia merrillii.

Arbustos: Ficus arbustivos, Mirto, romero, lantana, laurel

N NI NN

Césped: filipino, césped chino.

Gréfico 11 Especies Vegetales Elaborado por: Luz Castrillon A. (2014)
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¢/ Qué tipos de especies vegetales son las mas usadas en los huertos o en

produccidn agricultura?

Tabla 16 Produccion Agricultura Fuente: P.O.T. El Triunfo (2014)

PRODUCCION AGRICULTURA

TIPO DE CULTIVO PRODUCTO
Cereales Maiz
Graminea Arroz
Cana de Azucar
Frutas tropicales y subtropicales Banano, platano, mangos, maracuya,
pifias, zapotes, aguacate.
Citricos naranjas, mandarinas, limones, toronjas
Otros frutos y Nueces de arboles y Arbustos Grosella.
Planta con las que se preparan bebidas Café, Cacao

Figura 82 Tomates Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)

Figura 83 Cacao Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)
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Figura 84 Cafia de azucar Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)

Figura 85 Arroz Fuente: P.O.T. El Triunfo (2011)
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C) Observacion

Se puede observar que los sumideros de hierro fundido en las calles no estan en su
totalidad limpias esto es lo que provoca las inundaciones a futuro, por el mal
mantenimiento a las vias y a su limpieza. Lo que se puede ver es que las veredas
estan a 15 centimetros mas arriba g el nivel de la calle y en mal estado sobre todo las

que estan colindante al mercado del canton, que de hecho hay que restructurar o

cambiar de ubicacion el mercado.

Figura 86 Sumidero y Cuneta Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

Se puede observar las lagunas de oxidacion con lechuguinas los cuales
ayudan en el proceso de tratamiento de limpieza del agua. Estas lagunas son extensas

y trabajan en perfecto estado.

Figura 87 Piscinas de Oxidacion existentes Fuentes: POT EI Triunfo (2014)
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8 CONCLUSIONES

8.1 INTERPRETACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se realiz6 ochenta y cuatro encuestas en el cantdn El Triunfo durante el mes
de julio, para cuarenta y cuatro hombres y cuarenta mujeres, entre 14 a 79 afios de
edad donde la mayoria pertenecia al grupo de edades entre treinta y cinco y cuarenta
los cuales se dieron cuenta sobre los problemas del medio ambiente méas importantes
que afectan al canton, dando como resultados la coincidencia en dos contaminantes:

la Suciedad en las calles y la Falta de Areas Verdes jardines y parques.

Luego ellos mismo reconocieron que de todas las areas recreativas y espacios
verdes que existen en la zona urbana, solo conocian 2 o 3 lugares maximo, ni

tampoco los nombres de estos espacios de recreacion que ya habian visitado.

La 90% de las personas que fueron encuestadas no sabian el significado de

sustentabilidad ni los factores que influyen en una urbe sostenible.

Pero acorde avanzaba la entrevista, los habitantes estaban de acuerdo con que
una vivienda posea un deposito para recolectar las aguas lluvias y utilizarla para fines
domeésticos, tales como; regar las plantas, limpiar los patios, lavar los carros o
bicicletas, etc. Ademas de tener un depdsito de aguas jabonosas y reutilizarlas para
la descarga de los inodoros, solo un 20 % no estaba de acuerdo con esta opcidn. Pero
todos estaban de acuerdo con que la vivienda debia ser fresca, con algin sistema
natural que genere un ahorro energético. También concordaron un 98 % que en el
terreno de la vivienda debia existir un huerto para sembrar como es de costumbre en

el pueblo, asi tendrian para consumo propio o para la venta.
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Después se les explico a los entrevistados que de eso se trababa la
sustentabilidad aplicada a una urbanizacién y el 100% estaban de acuerdo en vivir

en una urbanizacién sustentable con viviendas amigables.

8.2 ELABORACION DE CONCLUSIONES

El planteamiento de la hipotesis referente a la propuesta del proyecto de una
urbanizacion sustentable con viviendas amigables demuestra un resultado positivo
por ser viable econdmicamente, ser equitativo socialmente, soportable
ecoldgicamente y aceptado por la comunidad del canton el Triunfo tal como lo indica
las estadisticas del muestreo, ademas de la aceptacion del proyecto por parte de las

autoridades del cantén.

El proyecto se convierte en una solucion a la falta de areas verdes en la zona
urbana y a la disminucion del déficit habitacional en el cantdn. Gracias a la
investigacion de los conceptos del tema del proyecto ya se tiene claro el objetivo de
utilizar la sostenibilidad para un buen crecimiento urbano ademéas de los factores

que influye tales como la seguridad la psicologia urbana.
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8.3 RECOMENDACION

Elaborar ordenanzas en las que estipulen la implementacion de un porcentaje
de espacio verde dentro del &rea de terreno de una vivienda. Motivo de un estudio a
futuro para tratar de rescatar el uso de areas verdes como estipula la normativa urbana

y la norma de la OMS.

Incorporar especies vegetales dentro de las aceras de las avenidas y calles
principales para crear microclimas a favor del confort de los habitantes del canton,

introduciendo esta opcion dentro de las normativas viales.

Disefiar y construir areas de esparcimiento compuesta de areas verdes donde
los habitantes del canton puedan interactuar con el entorno en actividades como:
pasear entre familia o con mascotas, picnics, hacer deportes, etc. Donde estas

actividades juegan un papel muy importantes en la psicologia del habitante.

Incorporar infraestructura verde como zanjas biologicas para proteger los
afluentes de la continuacion agresiva proveniente del canton. Asi las aguas lluvias

seran filtradas antes de llegar a los reservorios.

Introducir nuevos mecanismo de reutilizacién de aguas lluvias para riegos
de las areas verdes que le corresponden a responsabilidad municipal. Y asi colaborar

con el cuidado y preservacion del agua.
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10 OBJETIVO GENERAL
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Proyectar una urbanizacion sustentable con viviendas amigables al medio

ambiente que cumplan con los siguientes criterios de disefio urbanistico: Forma,

Funcidn, Ubicacion, Construccidn, Percepcion, Ambientales y Ecoldgicos. Criterios

que permitan armonia con el contexto y el desarrollo de las actividades dentro del

proyecto, satisfaciendo las necesidades de los futuros usuarios del cantén.

10.1

Tabla 17 Objetivos de Ubicacion Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

OBJETIVOS PARTICULARES Y SUS REQUERIMIENTOS

UBICACION CRITERIO NORMA GRAFICO
Aprovechar la ubicacion | Las instalaciones de servicios TERRENO
de elementos de | bésicos, deberan ser

infraestructura existente
en el sector.

planificadas en funcion del
aprovechamiento  de las
existentes y la inversion en
material para ello sea minima.

g

Aprovechar las
condiciones topogréaficas
del terreno.

Se disefiara atendiendo a los
desniveles del terreno en la
medida en que sea posible a fin
de disminuir la inversion en
tratamiento del terreno vy
facilitar el abastecimiento de
evacuacién de agua.

Se procurara respetar la
vegetacion alta del terreno e
incluirla en el disefio para
reducir el impacto ambiental.

CORTE Y RELLENO.

ST - i

T T
Figura 88 corte y relleno
Mapreco (2010)

fuent:

Ubicar la entrada
principal del proyecto en
un punto que sea
inmediatamente  visible
desde la via de mayor
transito.

El ingreso  principal se
conectara directamente con la
carretera, respetando el margen
de seguridad.

Deberé trabajarse con jerarquia
el ingreso principal del
proyecto.

Se debe disponer de las
entradas y salidas necesarias
que de preferencia den acceso a
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cada una de las vias que se
conecten con el terreno.

ingresos | Los  ingresos  vehiculares | El

(vehicular 'y peatonal), | estaran ubicados en sectores de | estacionamient
faciles de localizar vy | bajo trafico para evitar riesgos | o estara situado
comodos de usar. de accidentes. dentro del lote
Tales ingresos seran | de cada
diferenciados: el publico, el de | vivienday e en
recoleccion de bhasura, etc. los respectivos
El ingreso peatonal de ninguna | lugares de
forma debera intersecarse con | equipamientos.
el ingreso vehicular para evitar
poner en riesgo a los usuarios y
deberd conectarse con &reas
claves de la urbanizacion.

Jerarquizar

Comd liegar al teatro?

Tabla 18 Objetivos de Forma Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

FORMA CRITERIO NORMA | GRAFICO
Definir De acuerdo a estudio de

posibilidades de | tendencias de  disefio

decisiones urbanistico que exige el

formales. contexto.

Experimentar con | Usar principios basicos de

formas versatiles, | disefio como: ritmo,

vanguardistas y | armonia, equilibrio,

combinarles con | texturas, etc.; en el

la  arquitectura | desarrollo de la

vernacula. composicion formal.
Considerar tendencias de
arquitectura  verde que
armonicen la forma de
acuerdo al contexto.

Utilizar una | Aplicando  teorias  de

forma expresiva,
que exteriorice de
manera clara la
funcion de cada
una de las partes
del conjunto.

caracter arquitectonico.
Transmitiendo al usuario el
tipo de actividad que se
desarrolla en el interior.

Considerar una
forma atractiva y
significativa.

Jerarquizando areas
céntricas y de uso comun.
Logrando que estas se
destaquen en su entorno sin
caer en  exageraciones
formales.
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Tabla 19 Objetivos de Percepcion Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

PERCEPCION

Proveer al usuario
de un estado
emocional
adecuado a la
actividad que debe
realizar en cada
zona.

CRITERIO

Los colores y formas han
de seleccionarse en
concordancia con el uso de
la zona, las areas de
residencia, zonas sociales,
etc., deben promover la
actividad a la que estan

NORMA | GRAFICO

dirigidas.
Diferenciar las | Los materiales de
camineras por | recubrimiento seran pieza
donde el usuario | clave para la
circule dentro de | jerarquizacion de vias
areas recreativas peatonales

Tabla 20 Objetivos de Funcién Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

FUNCION CRITERIO

Disefiar  espacios | Estudiando

que permitan | correctamente el flujo de
obtener una | usuarios en cada una de
flexibilidad en la ' las areas del conjunto y
circulacion, las areas en que sus
permitiendo  asi | funciones se
conseguir complementan.
alternativas de

flujo.

Definir  espacios | Teniendo en cuenta el
que permitan la | tipo de comunicacion
integracion 0 | que debe haber entre
division de zonas | cada zonay dependiendo
segin sea | de la funcion o actividad
necesario. de los usuarios.

NORMA GRAFICO

Las  zonas
deben estar
aisladas
cuando  se
requiera para
no
interrumpir
unas
actividades
con otras.



Dar a cada zona
una clara
definicion  segun

las caracteristicas
funcionales.
Desarrollar
circulaciones
libres de
obstaculos, para
garantizar el
correcto

funcionamiento de
los espacios y sus
interrelaciones;
por ejemplo, entre
peatones y
vehiculos.

Establecer
opciones
diferentes de
circulacion.

Dando caracter no solo al
conjunto en general sino
a cada uno de los

edificios que lo
conforman.

Aplicando nociones
sobre iluminacion,

temperatura, acustica a
cada uno de ellos.

Planear con eficiencia
los tipos de circulacion
(vertical y horizontal) de
acuerdo al tipo de
requerimiento ya sea en
el conjunto o en cada uno
de los bloques que lo
conformarian.

En funcibn de la
necesidad de acceso a
determinada zona y el
tipo de usuario, deberd
tener un correcto
acondicionamiento para
la circulacion de
minusvalidos.
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Tabla 21 Objetivos de Construccion Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

CONSTRUCCION | CRITERIO NORMA GRAFICO
Disefilar un sistema | El sistema constructivo debe
constructivo acorde | responder a los
a la tipologia y a la | requerimientos de

localidad geografica

construccion de  vivienda
masiva y verde, con el fin de
economizar el proyecto y que
sea capaz de responder a las
cargas aplicadas sobre cada
uno.

Considerar la variedad de
sistemas constructivos como
la técnica quincha.

i f
h?lﬂ,,-:!!;&, i




Diferenciar el
sistema de desalojo
y almacenamiento
de aguas

Independizando el drenaje
pluvial del alcantarillado.
Asegurdndose de que la
colocacion en obra de las
instalaciones de
abastecimiento y desalojo de
agua, responda a una serie de
requerimientos técnicos y al
disefio que a su vez debe
responder normas y
estandares.

Se dispondré de
una reserva de agua
que permita un
suministro de
minimo de 150
litros por persona al
dia.

Proponer un
correcto sistema de
alumbrado en los
diferentes
recorridos y zonas
del conjunto.

Procurando que la
iluminacion no interfiera con
las actividades del usuario
por una mala ubicacidn sino
que las facilite.

Asegurar una
flexibilidad
adecuada a los
sistemas
constructivos y
permitir una
racionalizacion de
los materiales de
construccion.

Establecer un sistema de
modulacidn en todo el
conjunto.

La técnica quincha traba en
madulos.

Modulos de 0.60 m

=~ Ll '”'

l| |l|

Tabla 22 Objetivo Ambiental y Sustentable Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

AMBIENTAL - | CRITERIO NORMA GRAFICO
SUSTENTABLE

Evitar la incidencia | Por medio del paisajismo

directa del | crear sitios de sombra y

asoleamiento en las | confort térmico natural.

areas donde haya

permanencia de

personas.

Lograr en lo posible | Por lo cual las caras de mayor | Siguiendo  normas
que la ventilacién sea | superficie de los diferentes | biocliméaticas

natural en todas las | edificios en uso deberan ser | aprovechando la

zonas que se proyecte.

colocadas en base al flujo de
vientos SO a NE y a través de
vanos, se permitird la
continua renovacion del aire
dentro de ellos.

Se generaran microclimas en
donde sea necesario para re
direccionar vientos.

ventilacion cruzada y
evitando las sombras
de vientos.

L0 08 ming
UN
SE ALHAoEN
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SUITAR EL EMFRIAMIENTS
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FLUJO INVERSO
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Aprovechar
maximo la
natural.

al | Se debe procurar que las | Segln

luz | areas de mayor concurrencia | biocliméaticas con
reciban luz natural para evitar | respecto
iluminacion | orientacion de los
espacios cubiertos.

el uso de
artificial.

normas

a la

Utilizacion de huertos

Los huertos son la ventaja o
el valor agregado de las
viviendas calificando asi la
sustentabilidad econdmica.

11 ANALISIS DE LA FUNCION, ACTIVIDADES Y ESPACIO

Tabla 23 Relacion Funcion Actividad Espacio Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

FUNCION ACTIVIDADES NECESIDAD/ ESPACIO
: Descansar, residir, alimentarse, parquear,  Vivienda
Habitar — oomercializar. Area Comercial
Ornamentar, oxigenar, contemplar. Area Verde
Recrear Cultivar, proteger, educar. Equipamiento
Ejercitar, distraerse, divertirse. Area Recreativa
Caminar, correr, pasear. Circulacion Peatonal
Circular Conducir. Circulacion Vehicular
Ciclear. Ciclo vias
Abastecer de A.A.P.P., desalojar aguas Abastecimiento, tratamiento
negras, reutilizar aguas grises. y Desalojo de Aguas
Abastecer y distribuir energia eléctrica. Sub-estacion Eléctrica
Mantener — -
Almacenar provisionalmente desechos, Centro de Acopio
liberar de desechos el conjunto
habitacional.
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12 PROGRAMA DE NECESIDADES DEL PROYECTO

Tabla 24 Programa de necesidades Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

SISTEMA: CONJUNTO HABITACIONAL

SUBSISTEMA COMPONENTE SUB-COMPONENTE
1.0 ZONA VENDIBLE 1.1 AREA RESIDENCIAL 1.1.1 VIVIENDA
HABITACIONAL — UNIFAMILIAR
COMERCIAL 1.2 AREA COMERCIAL 1.2.1 COMERCIO MEDIANO

1.2.2 LOCALES
COMERCIALES

3.1 ABASTECIMIENTO Y 3.1.1 PLANTA DE
DISTRIBUCION DE AAP.P.
DESALOJO DE AGUAS
e 3.1.2 PLANTA DE
3.0 ZONA SERVICIO TRATAMIENTO DE AAS.S.
3.2 SUB- ESTACION
ELECTRICA

3.3 CENTRO DE ACOPIO
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CONJUNTO
HABITACIONAL
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ZONA ZONA
ZONA ACM CIRCULACION
VENDIBLE SERVICIO
I 1 | 1
L 1 | 1 | L 1 | 1 | L 1 | 1 |
ABASTECIMIENTO
SUB-ESTACION CENTRO DE CIRCULACION CIRCULACION
AREA RESIDENCIAL| | AREA COMERCIAL AREA VERDE EQUIPAMIENTO | - |AREA RECREATIVA| - | ¥ DESALOJO DE T o o, o cicLovias
PLANTA DE
TIPO A (3 COMERCIO RECREACION V3 -vias
habitaciones) | MEDIANO ZONA PROTEGIDA ASISTENCIA | ACTIVA DISLR/:B:EON ARTERIALES
TIPOB (2 LOCALES AREA VERDE EDUCACION RECREACION Byt VA YVS - VIAS
habitaciones) COMERCIALES ORNAMENTAL PASIVA AASS. COLECTORAS
V6 y V6' - CALLES
SEGURIDAD | LOCALES
CULTIVACION

Gréfico 12 Arbol Estructural Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

Es una urbanizacion sustentable con viviendas amigables va dirigida hacia una

poblacion de estrato social bajo — medio con el objeto de disminuir el déficit habitacional en

el cantdn y crear un estilo de vida méas saludable, incorporando areas verdes dentro de la

vivienda como reglamento y en la urbanizacion como solucidn al problema ambiental que

afecta hoy en dia el planeta.

Figura 89 Modelo de Urbanizacion Sostenible Fuente: Bibliocad (2014)
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14 PATRON DE SOLUCION
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Grafico 13 Patrdon de Solucion Elaborado por: Luz Castrillon (2014)
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15 CUANTIFICACION DE AREAS DEL SISTEMA

Tabla 25 Cuantificacion de Areas Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

CUANTIFICACION DE AREAS DEL SISTEMA

SUPERF CANTIDAD PORCENT TOTAL PORCEN

SUBSISTEMAS ICIE DE AJES TOTAL ZONAS TAJES
COMPON COMPON SUBSIST
ESPACIOS ENTES ENTE EMAS

ZONA VENDIBLE 58362.47 60
VIVIENDA 155 250 0,5  38760.50
AREA COMERCIAL 7752.10 1 0,1 7752.10
ZONA ACM 15563.32 16
AREA VERDE 9300 VARIOS 0,12 9300
EQUIPAMIENTO 1550.42  VARIOS 0,02 1550.42
AREA RECREATIVA 1550.42  VARIOS 0,02 1550.42
ZONA SERVICIO 4863.54 5
ABASTECIMIENTO Y
DESALOJO DE AGUAS 1550.42 1 0,02 1550.42
SUB-ESTACION
ELECTRICA 1550.42 1 0,02 1550.42
CENTRO DE ACOPIO 775.21 1 0,01 775.21
CIRCULACION 18481.45 19
CIRCULACION
VEHICULAR 11628.15 1 0,15  11628.15
CIRCULACION
PEATONAL 1550.42 1 0,02 1550.42
CICLO VIA 1550.42 1 0,02 1550.42
AREA BRUTA 97270.78 97270.78 100
AREA DERECHO DE VIA 14728.99
AREA NETA 82541.79
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16 ESQUEMAS Y RELACIONES

16.1 MATRICES

SIMBOLOGIA
DIRECTA !.J
INDIRECTA
=
NULA
),

Tabla 26 Subsistemas Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

ZONA ZONA ACM ZONA DE CIRCULACION
VENDIBLE SERCICIO
ZONA VENDIBLE : -
* ) *
ZONA ACM
i o i
ZONA SERVICIO
® ® =]
CIRCULACION o &+ -

Tabla 27 Zona Vendible Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

VIENDA AREA
COMERCIAL
VIVIENDA .!J -
AREA COMERCIAL
=

Tabla 28 Zona ACM Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

AREA VERDE EQUIPAMIENTO AREA RECREATIVA
AREA VERDE !
L] L 1
EQUIPAMIENTO
Q - |
AREA RECREATIVA

L =
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Tabla 29 Zona de Servicio Elaborado por: Luz Castrillon (2014)
ABASTECIMIENTO

Y DESALOJO DE SUB- ESTACION CENTRO DE
AGUAS SERVIDAS - ELECTRICA ACOPIO
LLUVIAS
ABASTECIMIENTO
Y DESALOJO DE ~ ~
AGUAS SERVIDAS —
LLUVIAS ~ =~
SUB- ESTACION
ELECTRICA ® @
CENTRO DE
ACOPIO ) 9

Tabla 30 Circulacion Elaborado por: Luz Castrillon (2014)

CIRCULACION CIRCULACION CICLOVIAS
PEATONAL VEHICULAR
CIRCULACION . .
PEATONAL LA +
CIRCULACION
VEHICULAR ot +
CICLOVIAS '!.J '!',J

16.2 DIAGRAMA DE BURBUJAS

SIMBOLOGIA
DIERCTA <€ >
INDIRECTA >
NULA —_—

ZONA

v / VENDIBLE \

ZONA CIRCULACION ZONA SERVICIO
—>

Grafico 14 Diagrama de burbujas Elaborado por: Luz Castrillon (2014)
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17 ZONIFICACION REFERIDA AL TERRENO

Simbologia

Area Comercial

Area Residencial

Circulacion

Area Verde

Area Recreativa

Area Servicio

Via Principal Duran Tambo — 8 de abril

Gréfico 15 Zonificacion Elaborado por: Luz Castrillon (2014)
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1. ANTECEDENTES.

En el canton EL TRIUNFO existe un 39% de deficit habitacional, esto se evidencia con
los tres asentamientos habitacionales informales durante los Gltimos diez afios en la
periferia del canton y donde el estrato social medio y bajo es el estrato que predomina los
cuales no cuentan con una vivienda propia o barrio amigable con el medio ambiente y
desconocen sobre las bondades que otorga la sustentabilidad aplicada a la
arquitectura y al urbanismo en beneficio de la conservacion ambiental y de los recursos

no renovables.

Actualmente en el canton se ha detectado una devastacion del territorio el cual presenta un
alto indice de impacto al medio ambiente por las masivas construcciones de casas de corte
artesanal; es decir construidas empiricamente sin estudios arquitectonicos previos y con
materiales tradicionales tales como la madera, hormigon, blogues, zinc para cubiertas, y
sin la implementacién de areas verdes como parte de la vivienda, los cuales pueden ser
destinadas a usos como huertos, como era de costumbre segun la actividad economica y la

cultura de los antepasados de esta comunidad.

1.1. UBICACION
El proyecto estd ubicado al ingreso del cantén, hacia la via a Guayaquil, justo atras de la

subestacion eléctrica el triunfo como via de acceso principal estd la via 8 de Abril.

N

Figura 1 Ubicacién del proyecto Fuente: Luz Castrillon (2014)

- Terreno de estudio escogido.
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2. OBJETIVO.

Elaborar el expediente de investigacion para un estudio urbanistico sustentable con viviendas
amigables en el canton EL TRIUNFO, provincia del Guayas, que proporcione informacion
respecto a la necesidad de ordenamiento urbano. La demanda de poblacion que aceptaria residir
en urbanizaciones sustentables. Y dar a conocer a la poblacion los beneficios que implica el

desarrollo sustentable en una urbanizacion.

3. CONFIGURACION ESPACIAL

SUBSISTEMAS SUPERFICIE

ZONA VENDIBLE

VIVIENDA 155
AREA COMERCIAL 7752.10
ZONA ACM

AREA VERDE 9300
EQUIPAMIENTO 1550.42
AREA RECREATIVA 1550.42

ZONA SERVICIO
ABASTECIMIENTO Y
DESALOJO DE

AGUAS 1550.42
SUB-ESTACION

ELECTRICA 1550.42
CENTRO DE ACOPIO 775.21
CIRCULACION

CIRCULACION

VEHICULAR 11628.15
CIRCULACION

PEATONAL 1550.42
CICLO VIA 1550.42
AREA BRUTA 87521.00
AREA DERECHO DE

VIA 14728.99
AREA NETA 62789.49
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4. CONFIGURACION FUNCIONAL

4.1. ZONA ADMINISTRATIVA:

En la zona administrativa se desarrollaran todos los procesos operativos de contabilidad y
gerencia del campus, asi mismo la organizacion general de los proyectos y actividades a
llevarse a cabo en el mismo. Esta ubicada en la planta alta del bloque central, en el cual

tiene una relacion directa con el &rea asistencial y las terapias grupales generales.
VIVIENDA TIPO

Planta Baja 2 Habitaciones

Planta baja 3 habitaciones

Tipo Palafito 2 Habitaciones

Tipo Palafito 3 Habitaciones

5. NORMAS APLICABLES.

Las normas que rigen el presente pre-disefio son las siguientes: ACI-318, NEC-2014 (NTE
INEN GP 029).

6. MEMORIA TECNICA ESTRUCTURAL.
6.1. METODOLOGIA.

Se optd por modelar la propuesta para el pre-disefio de la superestructura de manera
tridimensional en el utilitario SAP2000, adoptando la carga muerta estimada por el mismo

programa mediante la geometria y material del elemento.

El pre-disefio de la cimentacion se realizd a través de las cargas obtenidas del modelo en 3-D.

Ambos se adjuntan al final del presente documento.
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6.2.

6.2.1. GEOMETRIA.

PARAMETROS QUE DETERMINAN EL DISENO.

S -
—fi S =\ s
2 sT T ‘T’ ’\ o A
- — e T a4 ¥2 X
l ”“L ) l%'/u ” | ” ”\IT\\ H A”\\\\,a/";j}/*n
050 020 -0 — = F
‘[ o.nr d — - | ” T
A = "\ = |
. 110 ? = ,‘?:-:;.,I 2n
S O
0 < d6 0 500,30, el ]
.N-_-o.to\ l o:, )] | o) P (‘,—*m' ‘ﬁ,’f"'!“"_"”-, N=10.00.

" 450
0B 240 0% 2u’

218

o 182

Modelo-01:

Pdrticos con luces entre 4.2 y 2.5 metros,
columnas de 20x20cm, vigas de amarre de
20x20 y vigas de cubierta de 20x20cm.

(Las alturas entre niveles se muestran en el

corte Arquitectdnico superior)
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Modelo-02:

Pérticos con luces entre 4.2 y 2.5 metros,
columnas de 20x20cm, vigas de amarre de
20x20 y vigas de cubierta de 20x20cm, peralte

de la losa e=18cm.

(Las alturas entre niveles se muestran en el

corte Arquitectdénico superior)

6.3. MATERIALES.
Los elementos estructurales seran de hormigén armado de las siguientes caracteristicas:
RESISTENCIA DEL CONCRETO.
f’c =240 Kg/cm2 resistencia nominal a la compresion.
ACERO EN VARILLAS.
El acero en varillas para cimentacion, sera de barras redondas corrugadas.
Limite de fluencia: Fy = 4200 Kg/cm2
Limite de ruptura: Fu =6300 Kg/cm2
Didmetros nominales de 8 a 12 mm
MODULOS DE ELASTICIDAD.
Para el concreto se tomo: Ec=15000V f'c  Kg/cm2

Para el acero en varillas se tomd: Es = 2040.000  Kg/cm2
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6.4. CARGAS ACTUANTES.

CARGAS GRAVITACIONALES.

CARGA VIVA

La carga viva, también Ilamada sobrecargas de uso, que se utilizara en el calculo depende de

la ocupacion a la que esta destinada la edificacion y estan conformadas por los pesos de

personas, muebles, equipos y accesorios moviles o temporales, mercaderia en transicion, y

otras.

Carga F—
Ocupacion o Uso uniforme (kN)
(M)
Hospitales
Sala de quirtfanos, laboratorios 2.90 450
Sala de pacientes 2.00 450
Comedores en pisos superiones & |a planta baja 4.00 450
Instituciones penales
Caldas 2.00
Comedaores 4.80

Pasamanos, guardavias y agarraderas de seguridad

Véase seccion 4.5 ASCEISEI 7-10

Pasarelas y plataformas elevadas (excepto rutas de 300
ESCApEe)
Patios y terrazas peatonales 480

Pisos para cuarto de maquinas de elevadores (dreas de
2600 mm’)

140
Residencias
‘Wnmendas (unifamiliares y bifemilanes)
Holekes y residencias multifamiliares 700
Habitaciones. 4'30
Salones de uso pblico y sus comedores .
Salas de baile 480
Salas de billar, bolos y ofras areas de recreacion
similares
3.60
Salida de emergencia 4.80
Unicamente para residendas unifamiliares 2.00
Sistemas de pisos para circulacion
Para oficinas 240 .00
Para cenbros de camputo 4.80 9100

TABLA 9 de NEC-SE-CG
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CARGAS PERMANENTES (CARGA MUERTA)

Las cargas permanentes estan constituidas por los pesos de todos los elementos estructurales
que actGan en permanencia sobre la estructura. Son elementos tales como: muros, paredes,
recubrimientos, instalaciones sanitarias, eléctricas, mecanicas, maquinas y todo artefacto

integrado permanentemente a la estructura.

Carga Muerta (D):  Peso propio de la estructura.

SISMICIDAD DEL AREA.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion clasifica la sismicidad de las distintas poblaciones
del Ecuador en funcidén del valor Z, de acuerdo al mapa que se muestra en la figura 1 de la
Norma (NEC-SE-DS) y en latabla 1 que se transcribe a continuacion. El valor de Z representa
la aceleracion maxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccion de
la aceleracidn de la gravedad. En la tabla siguiente se establece que para El Triunfo el valor de
Zes0.4.

81°00°0 80000 700°0 78000 000 76000 765000

Mapa Para Disefio Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construccion 2011

[ACELERACIONES EN PROPORCION
IDE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD| |8

o s
.
—

0309

oxs
-
. oos

Zona Pobiace

SISTEMA DE PROYECCION: WGS-1984| =
FUENTE: 1G-EPN.

o 23 = 100
— —

75000

Zona sismica | | 1l v V VI

Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 >0.50

Caracteristicas de la

o Intermedia |  Alta Alta Alta Alta | Muy Alta
amenaza sismica
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Como se indica en el numeral 3.1 de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (DS - Disefio

Sismico) el mapa de zonificacion proviene del resultado de un estudio de peligro sismico para

un 10% de excedencia en 50 afios (periodo de retorno de 475 afios), incluyendo una saturacion

a 0.50g de los valores de aceleracion sismica en roca en el litoral que caracteriza a la zona VI.

Para establecer el tipo de uso, destino e importancia de la estructura, se toma en cuenta lo

indicado en la tabla 6 de la NEC-SE-DS (que se transcribe a continuacion) Se eligié un factor

| de 1.

Categoria Tipo de uso, de riesgo e importancia Factor

Edificaciones | Hospitales, clinicas, centros de salud o de emergencia sanitaria.

especiales y/o| Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil.

peligrosas Garajes 0 estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden
emergencias. Torres de control aéreo. Estructuras de centros de
telecomunicaciones y otros centros de atencion de emergencias.
Estructuras que albergan equipos de generacion y distribucion Lo
eléctrica. Tanque u otras estructuras utilizadas para depdsito de
agua u otras substancias anti-incendio. Estructuras que albergan
depdsitos toxicos, explosivos, quimicos u otras substancias
peligrosas

Estructuras de| Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que

ocupacion albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que

especial albergan méas de cinco mil personas. Edificios publicos que L3
requieren operar continuamente

Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifiquen

estructuras dentro de las categorias anteriores Lo

Aplicando el factor de reduccion obtenido, se obtiene la aceleracion espectral de 0.144g,

incorporada al programa SAP2000, para realizar un anélisis modal.
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sa (g)
0,160

ESPECTRO SISMICO ELASTICO REDUCIDO ——Sa*I/R (g)

0,120 ‘

\

0,080 \
0,040
™~
0,000 e
0,00 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00

T
(Seg)

6.4. COMBINACIONES DE CARGA.

Se realizaron las combinaciones para hormigon como lo especifica el capitulo 9 ACI(318-11).

1
2
3.
4

U=1.4D

U=1.2D+1.4L
U= D+(0.3Sx+Sy)
U= D+(0.3Sy+Sx)

RESULTADOS.

Modelo-01:

Se 1ilustra a continuacion los resultados obtenidos del analisis dinamico realizado en el

SAP2000.

Deformacion por sismo + resultado As de disefio

g,
25
& /425
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Se ilustra a continuacion los resultados obtenidos para el pre-dimensionamiento de las

zapatas.

Area =

Descarga de la estructura al suelo

Descarga 80x80cm
CapacidadAdmisible

Simple | Combinada

0.80 0.80

B 0.80 1.20

ZAPATA |H1 0.15 0.15

H2 0.60 0.60

HT 0.75 0.75

RIOSTRA a 0.15 0.15

h 0.30 0.30

y

80x120cm
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Modelo-02:

e Se ilustra a continuacidn los resultados obtenidos del analisis dindmico realizado en el

SAP2000.
Deformacion por sismo + resultado As de disefio

e Se ilustra a continuacion los resultados obtenidos para el pre-dimensionamiento de las

zapatas.
Descarga de la estructura al suelo
Descarga
Area = : —— —  100x100cm y  100x140cm
CapacidadAdmisible

Simple | Combinada
A | 1.00 1.00
B | 1.00 1.40
ZAPATA |H1| 0.15 0.15
H2 | 0.60 0.60
HT| 0.75 0.75
a | 015 0.15
h | 0.30 0.30

RIOSTRA
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8. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES.

Respecto a la superestructura, se concluye que, con el andlisis realizado, las secciones
planteadas son capaces de cumplir sus funciones a cabalidad en las condiciones establecidas.

El detalle del acero de refuerzo se muestra en las laminas estructurales xxx a Xxx.

@.15 f @20 1 @15

En el caso de la cimentacion dado que, la Unica referencia en cuanto a la calidad del suelo
(tipologia y capacidad admisible) son perforaciones realizadas por una consultora para una
edificacidn en cercania con el proyecto, se adoptan las mismas recomendaciones. El detalle

del acero de refuerzo se muestra en las laminas estructurales xxx a Xxx.

— —
I I

o [

|
|
=

- A -

|
|
:t:f |

- A -l

BASE
COLUMNA

RIOSTRA

Z
14
| ’ VA @SENTIDO ¥
= REPLANTILLO
He // HS fc' = 140 kg/cm?
Hi | Y > e -'. N
AB - - \\ *+ 7 psENTIDO X
RELLENO COMPACTADO e = 30cm

30 =

0

L<l1s

BASE
COLUMNAS

A —1 % ] RIOSTRA
v OSENTIDO Y i
‘ 7 / RemaNTLLO o
Ha 5 HS fc’ = 140 kg/em* § D
: ‘ ,—l . . . . 2 . L/ i

|',1-, Al gl s % e N - =l15

- AxB - Sl L \ e TN gsentinox
RELLENO COMPACTADO e = 30cm
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9. REDES.-

La red de distribucion de agua potable parte desde el cuarto de bombas con tuberias de @'5”
de didmetro, por medio de las cuales son abastecidas todas las areas del proyecto o niveles si
es el caso, como se detalla el plano pertinente. Para obtener el diametro se usaron valores
tabulados, considerando el numero y clase de aparatos a usar. ElI cuadro que se presenta a
continuacién contiene los valores de caudales, presiones y didmetros que se considerd en el

disefo.

Piezas Sanitarias Diametro. Min. Pres-ic’m Caudal (Lts/seg)
de entrada (pulg). | Minima (m)
INODOROS DE

TANQUE O R75 2 0,10 Lts/seg.
LAVAMANOS 07 2 0,15 Lts/seg.
FREGADEROS 07 3 0,20 Lts/seg.
LLAVES DE
MANGUERA 07 7 0,15 Lts/seg.

CISTERNA

La cisterna sera construida de hormigén armado, las mismas que tendran paredes interiores
debidamente impermeabilizadas y esquinas con canto sanitario, para de esta forma garantizar
la completa hermeticidad y no ocasionar contaminacion del agua.

La cisterna tendra boca acceso de 0.75 x 0.75 m de seccion interior, la tapa debera ser metélica,
tubo de ventilacion protegidos con malla anti-insectos y demas accesorios indicados en el plano

de detalles.
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10. AGUAS SERVIDAS

El proceso de desalojo de las aguas servidas se realizara mediante las respectivas bajantes y
ramales que estan interconectadas conectadas a los colectores principales que son los que
posteriormente descargaran en el sistema de alcantarillado publico, este proceso esta detallado
en los planos pertinentes. El calculo de estas redes de Piezas Sanitarias.

Asi mismo las aguas residuales provenientes de lavanderia, y lavaplatos, seran dirigidas por
medio de una trampa de grasas y un filtro, hacia un reservorio temporal, también sera
conducido hacia dicho reservorio por medio de filtros las aguas residuales provenientes de las
duchas y lavamanos de los bafios de toda la casa.

El agua almacenada en dicho reservorio serd conducida por medio de una impulsion hacia los

inodoros de los bafios de la casa.

ELLENO COMPACTADO EN GAPAS DE
AL 150m GON MATERAL CALICADO
PERO CON FIEDRAS MAXIMO, 5
‘em DE DAMETRO
APA DE
SENTA o

ASENTAS 0

Seccién de zanja para tuberia Seccion de zanja para Seccion de zanja para
de AASS SOBRE ADOQUIN tuberia de AASS SOBRE tuberia de AASS SOBRE
Escala SIN PASO VEVICULAR CESPED
Escala SIN Escala SIN
ANCHO DE ZANJA
DIAMETRO ANCHO DE ZANJA
NOMINAL MINIMO MAXIMO
(mm) (cm) (cm)
110 a5 70
160 45 75

El célculo hidraulico de tuberias en los colectores se realiz6 considerando que la velocidad
minima sea de 0.60 m/seg. De esta manera se garantiza el traslado de los sdlidos sedimentables.
Cisterna.- Debido a la necesidad permanente de agua potable en el patio de comidas se ha

implementado una cisterna en el mismo de 48m3.
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10.1. CAJAS DE REVISION.-

En el plano de aguas servidas pertinente se detalla que en los puntos se construiran cajas de
revision y las dimensiones estan dadas en el mismo plano, estas serdn de hormigén simple,
enlucidas, con cantos sanitarios, a fin de impedir puntos de sedimentacion. En cuanto a las
tapas estas seran de hormigdén armado. Las paredes de las cajas de revision seran de H. S. f'c

= 180kg/cm2 de un espesor de 10cm como minimo.

Los empalmes entre colectores y desagiie se haran solo a 45° en direccion del flujo. Se deben
respetar las pendientes ya indicadas en el plano y su instalacién tiene la prioridad sobre las

demas.

11. SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS.

Se ha proyectado el sistema de aguas lluvias completamente independiente al sistema de aguas
servidas ya que se buscara aprovechar el agua lluvia para el riego de las areas verdes del mismo

parque.

El sistema de aguas lluvias esta dispuesto de:

Recoleccidn en cubierta y pisos mediante rejillas.

Sumideros.

Bajantes.

Colectores

Tuberias

Conexion con las los tanques reservorios de AALL ubicadas en cada vivienda de la

urbanizacion.

El sistema de captacion se logra mediante rejillas ubicados en puntos bajos de encuentro de
caudales en puntos esquineros de las aceras de la urbanizacion los mismo que trasladan las
aguas por medio de tuberias tipo TDP Novafort que cumpla con la Norma INEN 2059.2010, y
cajas de registro con diametros especificados en los planos, hacia los reservorios artificiales de

recepcion y captacién de aguas lluvias ubicada en cada casa de la urbanizacion.
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COMPACTADO EN CAPAS DE
15cm CON MATERAL CALIRCADO
PERO CON PEDRAS MAXMO, §
em DE DIAMETRO

COMPACTADO EN CAPAS DE
15cm CON MATERAL
PERO CON
PEDRAS MAXMO, 5 cm DE =
DAMETRO " APA DE DIMETRO
ASENTA )

CAPA DE
ASENTAI o _

Seccién de zanja para Secci6n de zanja para Seccion de zanja para tuberia
tuberia de AALL SOBRE tuberia de AALL SOBRE de AALL SOBRE ADOQUIN
PASO VEVICULAR CESPED Escala SIN
Escala SIN Escala SIN
ANCHO DE ZANJA

DIAMETRO ANCHO DE ZANJA

NOMINAL MINIMO MAXIMO
(mm) (cm) (cm)
110 45 70
160 45 75
200 50 80
250 55 85
315 60 90
400 70 100

Seccion de tuberias de AALL en la urbanizacion.

12. SISTEMA ELECTRICO.

12.1. ALIMENTADOR EN MEDIA TENSION PARA LA URBANIZACION.

Frente a la urbanizacion se encuentra ubicada la subestacion el triunfo, la misma que por medio
de una acometida trifasica subterranea, alimentara a los transformadores padmounted, los que

cada transformador suministraran energia hacia dos manzanas.

Las viviendas se alimentaran de una linea monofasica de media tension de 120-240V
subterranea por medio de tuberias PVC @4, Dicha acometida pasara por medio de un medidor
monofasico CL-100 hacia un panel de distribucion principal ubicado en cada casa de la
urbanizacion.

El transformador estard debidamente aterrizado mediante un cable de cobre desnudo #8 AWG, el cual

se conectara a una varilla de cobre de puesta a tierra de 5/8 x 8.
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Acometida en baja tensién:
El cableado de las acometidas de baja tension deberan tener aislamiento THHN, se conectaran desde el
tablero principal hacia los tableros secundarios mediante un disyuntor de proteccion tanto en el arranque

de la linea como en la llegada de la misma.

Accesorios eléctricos
El sistema de tomacorrientes deberd ser dobles polarizados, 10 Amperios, 250 voltios con tapa de

plastico, similar caracteristica para los interruptores.
La altura de montaje es de 0.40 mts. a menos que no se defina lo contrario.

Los interruptores dobles, sencillo, triples, conmutados, seran del tipo empotrable para 10 A 250 V y
con tapa de pléstico, estardn instalados en cajas rectangulares o cuadradas en las paredes. Se especifica

donde seran ubicados en el plano pertinente.

La altura de montaje serd a 1.20 mts. De piso terminado, a menos que se haya especificado algo

diferente en el plano pertinente.

112  NORMAS GENERALES ELECTRICAS DE CONSTRUCCION

La mano de obra serd ejecutada por personal experto bajo la direccion de un técnico de suficiente

experiencia.

Las instalaciones eléctricas tendran que llevar se a cabo deforma técnica y estética empleando

materiales ya especificados.
No estaran permitidos los empalmes de conductores.

El sistema de tuberias se instalara respectivamente en losas, paredes y contra pisos utilizando los

accesorios apropiados.

Cuidar que la curvatura de los codos no ocasione la disminucion del didmetro interior del tubo, y a su

vez que no se deteriore la resistencia mecénica. Utilizando los accesorios adecuados.

Todas las conexiones serdn aseguradas de tal forma que no se vean afectadas por vibraciones o

esfuerzos normales

La tuberia debe ser instalada como un sistema completo antes que los conductores pasen por su interior,
deberan limpiarse de forma adecuada para evitar humedad y otros obstaculos que impidan el paso a los

conductores.
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Las tuberias del sistema eléctrico que atraviesen distancias considerables deberan poseer cajas de

registro y deberan ser protegidas acorde a las siguientes especificaciones:

TUBERIAS

Seccién de zanja para Seccién de zanja para
tuberias eléctricas tuberias eléctricas
SOBRE PASO SOBRE PASO
VEVICULAR VEVICULAR

Escala SIN Escala SIN

13. SISTEMA DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Seccién de zanja para
tuberias eléctricas
SOBRE ADOQUIN

Escala SIN

El sistema de defensa contra incendio estara constituido de los siguientes elementos:

e Reserva Baja fija

e Red de distribucion

e Rociadores ( Sprinklers)

e Conexiones tipo hidroneumaticos.

e (Qabinetes

La urbanizacion estara dotada con hidrantes, los mismos que seran instalados cumpliendo los

siguientes requisitos:

e 1 cada 2 manzanas
e 1 cada 20 viviendas
e 1 cada 150m

e 1 cada 90 personas

pag. 19



14. CLIMATIZACION O SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

Debido a que la urbanizacion se promueven espacios sustentables, el Gnico espacio que tendréa sistema
de climatizacién seréa el blogue de la administracién y el Salén de Usos Mdltiples; el cual proporcionara
un confort adecuado para cada espacio disefiado dentro del mismo eliminando la carga térmica que
existe por el conjunto de luces, personas, cargas solares, etc. En esta zona ya nombrada, se creard un
suministro de aire frio y filtrado por medio de unidades de aire acondicionado de componentes

separados llamado también splits.

Entrada Aire
) /N @  ()—

@ @ ida A @ ) I-
Salida Aire iy
o9, '_T
o - | - ]
R | ({1)Cable Energia Eléctrica’
L ” — - -
% @ . ({2)Control Remoto
@ 4 ((3)Panel Fronta
t. £ Y H (@riro
R @ ((5)Deflactor
® et -
((6) Tubo de Pared )
e & 11 ({0)Cinta Aistante :
A | @
0 ni rior ;
¥ -~ Unidad Exterio ‘ ( {8)Tubo Drenado
= Entrada Aire ———— g o
e
0
=i
)
Q.

Salida Aire

El retorno del aire se ejecutara por medio de rejillas de retorno conectadas al ducto de retorno con cada
unidad. Para una adecuada renovacion de aire, se ha planteado toma de aire fresco exterior a través de

louvers, las cuales se conectaran al ducto de retorno de cada unidad.
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15. SISTEMA VIAL

Las vias a utilizar en la urbanizacion seran la V7, V5 Y V4 las cuales podemos ver en el grafico, estas
vias contaran con areas verdes en las aceras las cuales tienen un sistema de zanjas bioldgicas que
filtraran el agua hacia un reservorio para posteriormente reutilizarlas en el riego de las mismas.

Las vias v7 seran recubiertas de adoquin y las demas seran hechas de carpeta asfaltica.

V4 y V5.- VIAS COLECTORAS: Sirven al movimiento del transito dentro del area de
la Ciudad y la conectan con las arterias. Su funcion es distribuir el tréfico dentro de las
distintas areas que conforman la Ciudad (Muyulema, 2011)

V7.- PEATONALES: Son vias de uso directamente peatonal, para acceso exclusivo
para garajes, y eventual emergencia (Muyulema, 2011).

Secciones de vias

[1.00”2.00 "1.00 12.00 100" 2.00 "1.00|
20.00

V4 SECCION DE VIA

L
" 2.00 '.‘50" 4.00 'lso' 2,00 ]
- 900 -

V7 SECCION DE ViA

h,ﬂﬂ 2.00 1.00 8.00 -501.00]
13.50

V5 SECCION DE VIA

Figura VISTA DE LA VIA V7
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PRESUPUESTO REFERENCIAL

= PRECIO

g RUBRO UNID. CANTIDAD UNITARIO P.TOTAL

A.- [PLANTFICACION 37.200,00]
Proyecto Arquitectonico gl 1,00 12.000,00 12.000,00}
Proyecto estructutal al 1,00 8.500,00 8.500,00}
Proyecto eléctrico gl 1,00 9.000,00 9.000,00|
Proyecto sanitario gl 1,00 6.500,00 6.500,00|
Medidor de Agua gl 1,00 750,00 750,00]
Permiso de Construccion gl 1,00 450,00 450,00

B.-]TRABAJOS PRELIMINARES 188.888,40|
Cerramiento preliminar ml 1.302,00 30,00 39.060,00|
Ofic. de obra, bodega m2 35,00 45,00 1.575,00|
Bafios provisionales mes 4,00 600,00 2.400,00|
Instalaciones provisionales gl 1,00 1.200,00 1.200,00|
Replanteo m2 80.363,00 1,80 144.653,40|

C.-JEXCAVACION Y RELLENO 657.420,00|
Excavacion para cimientos de sanitarios m3 75,00 35,00 2.625,00|
h=1,60m
Excavacion de cimientos para bancas Y m3 100,00 28,00 2,800,001
pergolas h=0,60m
Ext_:avacmn de cimientos para estructura de m3 0,00 28,00 0,00|
coliseo.
Exca_lvacmn de cimientos para patio de m3 0,00 35,00 0,00|
comidas h=1,60m
Excgvguon_ de cimientos para cazona] m3 28.80 30,00 864,00|
administrativa h=1,60m
Excavacion de cimientos para garita, ingreso m3 2.992,50 30,00 89.775.00|
y plazoleta h=0,80m
Exgavauon de cimientos para cerramiento m3 390,60 35,00 13.671,001
perimetral =0,50m
Excavacion de cisterna m3 90,00 40,00 3.600,00]
Exgavacmn de planta tratamineto y cajas de m3 774,00 30,00 23.220,00|
registro
Excavacion de piletas de agua m3 25,00 25,00 625,00|
Relleno y compactado para niveles m3 9.800,00 35,00 343.000,00|
Excavacion para canchas m3 1.080,00 28,00 30.240,00'
Excavacion para cimiento de mirador m3 0,00 35,00 0,00|
Movimiento _de tierra para camineras VY m3 4.200,00 35,00 147_000’()0'
elementos varios

D.-]JESTRUCTURA EN GENERAL 825.241,00|
Replantillo H.S. e=0,05m m3 150,00 9,00 1.350,00|




Cimientos Estructura ( Zapata) m3 200,00 650,00 130.000,00|
Riostra (0,25 x0,30) m3 70,00 650,00 45.500,00'
Estructuras de patio de comidas m3 25,00 690,00 17.250,00|
Estructura de bafios y garita de ingreso m3 20,00 720,00 14.400,00|
Estructura de mirador m3 0,00 740,00 0,00l
Estructura de H.A. de coliseo m3 0,00 730,00 O,OOI
Estructura metélica de coliseo Glb 0,00 55.000,00 0,00}
Pllares. de perfll de aluminio para} Tubo 4.600,00 45,00 207.000,00
cerramiento perimetral I
Estructura de cubiertas de bafios m2 139,50 60,00 8.370,00'
Estructura de cubiertas de patio de comidas | m2 510,00 50,00 25.500,00I
Estrt_Jc_tura _fje cubiertas de centro de m3 0,00 45,00 0,00|
administracion

Estructura de cisterna y pozo séptico m3 28,00 620,00 17.360,00I
Estructura de plazoletas m? 6,00 580,00 3.480,00|
Loseta_ prefabricada con hormigdn armado m2 1.200,00 180,00 216.000,00|
para mirador

Estructura de escenarios al aire libre m3 6,00 640,00 3.840,00|
Viguetas de amarre ml 75,00 95,00 7.125,00|
Pilaretes ml 180,00 25,00 4.500,00|
Losetas mesones de cocina y bafios ml 90,00 60,00 5.400,00|
Estructura de cancha de usos multiples m3 9,00 580,00 5.220,00|
Canchas de Bolleyball m3 3,00 580,00 1.740,00|
Cancha de Tenis m3 0,00 585,00 O,OOI
Estructura ,p_ara cancha de foofball conj m3 8,00 650,00 5.200,001
cesped sintético

Cimiento para postes de alumbrado m3 14,00 550,00 7.700,00}
Cimientos para bancas de uso publico U 11,20 580,00 6.496,00'
Estructura de H.A. para piletas de agua m3 18,00 680,00 12.240,00}
Est.ructura para muros de contenciénj m3 0,00 720,00 0,00|
perimetro con estero

Estructura de H.A para bases de paso m3 8,00 740,00 5.920.00|
peatonal

E_structura de H.A para cimentacion de m3 0,00 640,00 0,00|
vivero

Estructur_a de apoyo con arena c_ompactadal m3 140,00 240,00 33.600,00]
para camineras de adoquin ceramico

Estructura metélica para pasos peatonales m2 280,00 140,00 39.200,00I




Estructura de anclaje para pergolas Y

. U 1,00 850,00 850,00|

elementos afines

E.-|[MUROS 39.820,00]
Muro de piedra base h=0,40m m3 540,00 28,00 15.120,00'
Est.ructura para muros de contenciénj m3 0,00 780,00 0,00|
perimetro con estero
Es_tructura para muros de contencién enf m3 0,00 780,00 0,00|
mirador
Muro (_je hormigén ciclopeo, apoyo laterall m2 380,00 65.00 24.700,00|
de camineras

F.-]CONTRAPISOS Y CAMINERAS 520.930,00]
Contrapiso para estacionamientos m3 55,00 450,00 24.750,00|
Contrapiso camineras de hormigon simple m3 68,00 35,00 2.380,00I
Contraplso de . hormlgop para locales| m2 0,00 25,00 0,00I
comerciales y patio de comida
Con_traplso de hormigon simple para plazas, m2 1.075,00 25,00 26.875,00|
al aire libre
Contraplso de hormigdn armado con losetas m2 0,00 150,00 0,00|
prefabricadas sobre pasos peatonales.
Contrapiso de hormigon simple para garitas m2 80,00 35,00 2,800,001
y accesos al parque
Contrapiso de hormigén simple para pistas m2 0,00 21,00 0,00|
de trote
Contrap_lso de hormigon simple para coliseo, m2 0,00 30,00 0,00|
escenario, etc.
Cont.ra}plso .de hormigon simple para casona] m2 0,00 30,00 0,00|
administrativa
Contrapiso de hormig6n simple para SSHH | m2 85,00 25,00 2.125,00}
Contrapiso de hormigon simple sobre pistaj
de BMX y pista de bicicross m2 0.00 32,00 0.004
Contrapiso de hormigén simple para Vivero | m2 0,00 25,00 0,00}
Camlnera de adoquin cerdmico sobre m2 8.400,00 55,00 462'000’0()'
camineras

G.-|PAREDES 26.500,00]
Alzado de paredes con bloque liviano de| m2 750,00 22,00 16.500.00
concreto 9 x 19 x 39
Alzado de paredes con blogue pesado de| m2 400,00 2500 10.000,00|
concreto 9 x 19 x 39

H.-|ENLUCIDOS 30.980,00]
Enlucidos Paredes bafios m? 840,00 15,00 12.600,00'
EnIumdps Paredes Patio de comida y locales m? 0,00 15,00 0’00|
comerciales
Enlucidos Paredes mirador m?2 0,00 15,00 0,00I
Enlucidos Paredes casona administrativa m? 0,00 16,00 0,00|




Enlucidos Paredes Plazoleta, piscinas m?2 0,00 22,00 0,00|
Enlucidos Paredes Vivero m2 0,00 18,00 0,00l
E_nl_uudos Paredes pistas de BMX m2 0,00 22,00 0’00|
bicicross
En|u(‘:IdIOS (_Jle paredes vistas del mu_ro de m2 450,00 22,00 9.900,001
hormigon ciclopeo (Donde sea necesario)
Cuadrado de Boquete ( Ventanas y Puertas) | ml 140,00 12,00 1.680,00I
Filos ml 180,00 10,00 1.800,00|
Enlucido de Cisternas y pozos septicos m? 80,00 25,00 2.000,00'
Enlucido de Tumbado (donde sea necesario)|] m2 100,00 18,00 1.800,00]
Enlucido de Terraz_a incl. Impermeabilizante| m2 0,00 21.00 0,00|
(donde sea necesario)
Enlucidos varios Glb 1,00 1.200,00 1.200,00]
l.- [IREVESTIMIENTO DE PISOS 227.782,00|
Revestlmle.nto. de elementos orr.lamentales en| m2 2.800,00 75.00 210.000,00]
ingresos principales y secundarios
Recubrimiento con piedra pizarra enj
s m? 310,00 25,00 7.750,00}
elementos de bancas de uso publico
tF)Qetl-:;]:cl::rlm|ent0 con ceramica sobre pisos de| m? 120,00 28,00 3.360,001
Recu'br.lmler?t’o con ceramica sobre pisos de m? 24,00 28,00 672,00|
Administracion
Re(_:ubrlmlento con gress sobre pisos de m2 0,00 35,00 0,00|
patio de comida
Recubr!mlento con ceramlca_ antideslizante m2 0,00 27.00 0,00|
sobre pisos de locales comerciales
Revestimientos varios m? 200,00 30,00 6.000,00}
Revestimiento de: pisos de pasos peatonales| m2 0,00 35,00 0’00|
con madera plastica
J.- [JREVESTIMIENTO DE PAREDES 22.510,00|
RevesNtlmlento con ceramica sobre paredes m? 250,00 25,00 6.250,00'
de bafio
Revest.lmlento con cerdmica sobre paredes m? 420,00 28,00 11.760,00|
de cocina
Revestl_mlento con ceramica sobre paredes m? 90,00 30,00 2.700,00
decorativas I
Revestimientos varios Glb 1,00 1.800,00 1.800,00'
K- REVESTIMIENTO DE MESONES Y 9.280,00'
“IESCAI FRA
Recubrimiento de bancas de uso publico
(donde sea necesario-segin plano dej m? 320,00 24,00 7.680,00]
detalles)
R'ecub_rlmlento con granito en zanjas m? 40,00 4000 1.600,00
biologicas I
L _ TVIFERIVIEADILTZACIUN T 156 901 OOI
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Pintura Exterior m? 7.500,00 6,50 48.750,00|
Pintura Interior m2 8.200,00 7,20 59.040,00'
Pintura de tumbado m? 100,00 10,00 1.000,00I
Impermeak_nllzamon de paredes de cisterna y m2 80,00 42,00 3.360,00|
pozos septicos

Impermeabilizacion de losas de Hormigon] m? 108,00 22,00 2.376,00
Armado

Impermeabilizaciones varias m? 75,00 25,00 1.875,00I
Pintado de canchas varias m2 1.350,00 30,00 40.500,00|

M.-]TUMBADO 3.500,00|
Tumbado de yeso (donde sea necesario- m2 100,00 35,00 3500,00'
segun plano de detalles)

N.-JINSTALACIONES ELECTRICAS 548.430,00|
Acometida ml 1.200,00 250,00 300.000,00'
Panel de Medidores u, 0,00 1.200,00 0,00
Panel de distribucion u. 3,00 2.500,00 7.500,00|
Suministro e instalacion de transformadores | u. 2,00 15.800,00 31.600,00'
Suministro e instalacion de generador u. 0,00 25.000,00 0,00}
Summlstro_ e instalacion de tablero de U 0,00 10.000,00 0,00
transferencia |
Puntos de luz u. 250,00 65,00 16.250,00|
Tomacorriente (110 V.) ml 150,00 75,00 11.250,00)
Punto de alumbrado publico con sistemaj U 180,00 50,00 9.000,00
LED
Tomacorriente (110 V.) Sobre Meson u. 60,00 65,00 3.900,00|
Tomacorriente (220 V.) u 8,00 120,00 960,00I
Tomacorriente ( 110 V) para Bomba u. 1,00 240,00 240,00|
Punto para Telefono u. 6,00 55,00 330,00|
Acometida Telefonica ml 0,00 85,00 0,00I
Accesorios eléctricos u. 3,00 2.400,00 7.200,00'
Suministro e instalacion de postes metalicos
de 3 secciones para el sistema de alumbrado} u. 180,00 850,00 153.000,00]}
pubico
Suministro e instalacion de lamparas tipo
LED para sistema de alumbrado publico . 180,00 40,00 7:200,00¢

O.-]INSTALACIONES SANITARIAS 218.575,00]
Acometida ml 500,00 75,00 37.500,00]
Bomba y tanque de presion u. 1,00 2.500,00 2.500,00|
Puntos de agua fria u. 75,00 55,00 4.125,00|
Distribucion de agua fria 3/4" ml 450,00 15,00 6.750,00|
Recorrido de AA.SS. 4" ml 290,00 10,00 2.900,00|
Recorrido de tuberia de sistema de riego ml 36.000,00 2,00 72.000,00|
Recorrido de AA-LL. mi 650,00 35,00 22.750,00'
Caja de AA.SS. DE H.A. u. 10,00 95,00 950,00
Cajade AA.LL. u. 15,00 90,00 1.350,00|




Caja de sistema de riego u. 50,00 65,00 3.250,00|
Accesorios de instalacion de AAPP Glb 18.500,00 1,00 18.500,00'
Accesorios de instalacion de AASS Glb 15.000,00 1,00 15.000,00}
Accesorios de instalacion de AALL Glb 12.000,00 1,00 12.000,00}
A_ccesorlos de instalacion de Sistema de Glb 19.000,00 1,00 19.000,00|
Riego
P.-|PUERTAS 26.420,00]
Puertas de madera tipo exterior u. 5,00 350,00 1.750,00|
Puertas de madera tipo interior u. 5,00 210,00 1.050,00|
Puerta de metalica u. 37,00 480,00 17.760,00|
Puerta de _metallca para accesos principales U 6,00 850,00 5100’00'
y secundarios
Puertas Antipanico u. 2,00 380,00 760,00'
PUERTAS Y VENTANAS DE 5520,00'
Q--]JALUMINIO Y VIDRIO
Puertas de aluminio y Vidrio m?2 6,00 140,00 840,00}
Ventana de Aluminio y Vidrio m2 26,00 180,00 4.680,00|
R.-]MUEBLES EN GENERAL 65.014,00|
Mobiliarios varios Glb 65.000,00 1,00 65.000,00'
Mobiliarios de bafios Glb 12,00 1,00 12,00}
Mobiliarios de cocina Glb 2,00 1,00 2,00}
S.-|VEGETACION 874.015,00]
ﬁ:trl?rlgllstro e implantacion de cesped vegetal m2 68.000,00 12,00 816.000,00'
Suministro y collocauon de especies vegetal m2 480,00 18,00 8.640,001
natural para jardin
S_umlnlstro y colocacion de especies vegetal| U 60,00 75,00 4,500,001
tipo palmas
Suml_nlstro y colocién de arboles tipo U 835,00 25,00 20.875,00|
Acacias
Suministro y colocacion de arboles varios u. 1.200,00 20,00 24.000,00I
T.-[VARIOS 47.275,00§
Pergolas. e ingresos principales Y u 4,00 4.500,00 18.000,00'
secundarios
Instalacion de cerramiento perimetral dell m 495,00 4500 22.275.00|
parque
Plrjta(,iq y colocacién de letreros de m2 150,00 20,00 3.000,00
sefalética I
Colocacién de pasamanos Glb 0,00 1,00 0,00|
Desalojo de materiales Viajes 80,00 50,00 4.000,00}
TOTAL COSTOS DIRECTOS.......... Uss|$ 4.532.201,40
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 22% USH $ 997.084,31
IVA  12% ..o uss$ $ 663.514,28
oo |
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ANEXOS

1 ANEXO 1; BENEFICIOS DE LAS AREAS VERDES URBANAS A LA
SOCIEDAD

No podemos pasar por alto que la mayoria de los trabajos realizados sobre

los beneficios que aportan las areas verdes urbanas a la poblacién estan llevadas a

cabo en Norteamérica y en paises del Norte de Europa. Esto no quiere decir que no
existan investigaciones interesantes en el campo de la Ecologia Urbana en
Latinoamérica o en los paises mediterraneos, sino que estas investigaciones apenas
transcienden a los canales de difusion cientifica, ya que suelen estar copados por

paises con mas tradicion y experiencia en el campo del uso, gestion y planificacion

de los espacios verdes urbanos.

La importancia de las zonas verdes en las ciudades radica en los efectos
positivos que tienen sobre la poblacion residente, efectos que pueden manifestarse
en varios ambitos de caracter social: En la conciencia ambiental o ecoldgica; en el
proceso de enraizamiento (embeddedness) de la comunidad y de construccion de
identidades socioculturales, en el sentimiento de seguridad, o en la salud mental y

fisica de los ciudadanos entre otros.

CONCIENCIA ECOLOGICA

El mencionado Greening Process o extension de las zonas verdes en las
ciudades contemporaneas representa una importante oportunidad para que la
poblacion aprenda acerca de los principios ecoldgicos y de sus interconexiones con

el mundo circundante. La mera observacion gque el viandante tiene sobre los espacios



verdes, asi como el contacto con la naturaleza que le rodea, ha permitido adquirir al
habitante de la ciudad un aprendizaje experimental sobre el funcionamiento de
algunos ecosistemas urbanos. Algunos estudios realizados por la Agencia de Medio
Ambiente de Canada en 1999 mostraban que un 43% de los canadienses participaban
en actividades al aire libre en areas naturales y que un 40% participaban en
actividades relacionadas con la vida silvestre en sus propias residencias o en zonas
cercanas a ellas. Con esto podemos sefialar que el contacto con la naturaleza, bien
sea en el hogar, en la ciudad o en los parques naturales es de una importancia
fundamental para desarrollar una conciencia ambiental cada vez méas involucrada en
el conocimiento y la conservacion del entorno natural. La educacion ambiental es
mucho mas que impartir una clase de biologia o visitar un centro de interpretacion
de la naturaleza, es el resultado de una experiencia directa y constante, asimilada a
través del contacto diario con la naturaleza en los lugares donde vivimos, en las calles
que recorremos o en los arboles que nos dan sombra. En consecuencia, el
entendimiento de las bases de la interaccion entre la sociedad y la naturaleza debe
empezar en los lugares donde los ciudadanos viven y pasan su tiempo libre, es decir,

en los ndcleos urbanos.

Recientes evidencias también sugieren que la participacion directa de los
ciudadanos, por medio del voluntariado, en los Ilamados Procesos de Naturalizacion,
genera en los ciudadanos fuertes lazos de afectividad y conexion con el medio natural
en el que estan interviniendo. Los procesos de restauracion de zonas abandonadas,
mediante la creacion de zonas verdes, o la adecuacion y limpieza de zonas altamente

degradadas ofrecen indudables beneficios sociales que debieran ser potenciados,



como el gran sentido de identificacion con la naturaleza y los altos niveles de

satisfaccion que obtienen los que participan en dichas tareas.

ENRAIZAMIENTO EN LA COMUNIDAD E IDENTIDAD

SOCIOCULTURAL

Los grandes asentamientos urbanos se caracterizan por el ruido, la
muchedumbre, y la falta de privacidad entre otros, efectos todos ellos que estarian
induciendo al debilitamiento de los lazos sociales entre los vecinos e impidiendo, de
algiin modo, el sentido de comunidad. Esto podria explicar el descenso del capital
social en las grandes urbes y la falta de integracion de los individuos en sus
comunidades de referencia, dando lugar a problemas de anomia o carencia de normas
sociales. La literatura sugiere que una mayor interaccion de los ciudadanos con los
espacios naturales y la existencia de zonas verdes en las barriadas de las grandes
ciudades, para el ocio y el esparcimiento de los vecinos, pueden inducir entre ellos
al desarrollo de valores compartidos, es decir, el enraizamiento de los individuos en

sus comunidades de referencia.

Algunas experiencias demuestran como la implicacion de los vecinos en
programas de creacion de espacios verdes en sus barriadas, facilita el conocimiento
mutuo entre los participantes y su interaccion social, desarrollando un sentimiento
de identidad con el entorno, ademas de generar altos niveles de satisfaccion personal

por elegir y controlar las condiciones de su propio entorno natural.



Estos programas ponen de manifiesto que una comunidad unida dota a los
vecinos de un elevado sentido de pertenencia y ayuda mutua, y de una mayor
capacidad para la formacion de organizaciones locales, al tiempo que los dota de
mayores recursos organizativos para defenderse contra el crimen y la delincuencia y

para movilizarse en el &mbito politico.

Algunos estudios sobre las personas mayores, han demostrado que cuando
este colectivo estd formado por individuos con fuertes conexiones sociales en su
comunidad, se producen menores niveles de mortalidad, tasas mas reducidas de
suicidio y niveles méas elevados de salud fisica y mental, al tiempo que se manifiestan

menos temerosos de ser victimas del crimen y la delincuencia.

Tanto el deporte como el juego son dos razones esenciales para que los
espacios verdes urbanos sean necesarios y los usuarios sigan visitdndolos. Sin
embargo, estas actividades requieren de una planificacion o zonificacion del parque,
asi como de aquellos elementos necesarios que puedan crear un sentido de lugar o
pertenencia al entorno donde estan ubicados. Son muchos los parques alrededor del
mundo que incluyen numerosos atractivos para sus usuarios, indiferentemente de su
edad y sexo: juegos de agua, campos de futbol, estanques para remar, animalarios,

exposiciones al aire libre, etc.

Las bases del disefio, por lo tanto, deben ser multifuncionales vy
multiculturales, y los conceptos de uso y lugar debe ser compatible y deben estar
unidos. Los diversos espacios de la ciudad tienen potenciales diferentes dependiendo

de factores tales como su uso, accesibilidad, caracter bioldgico y fisico, propiedad,



zonificacion y limites legales, entre otros. De este modo, y aplicando la misma
filosofia que en los planes de ordenacion y gestion urbana, no todos los usos pueden
aplicarse en todos los lugares, 0 no necesariamente al mismo tiempo. La posibilidad
de poder elegir entre varios espacios, y que todos y cada uno de ellos satisfagan la
diversidad social de la ciudad, tienen que ver con la calidad de vida de la ciudad y

de sus ciudadanos.

SENTIMIENTO DE SEGURIDAD

En este aspecto, podemos destacar que la creacion de zonas verdes en las
ciudades y la presencia de areas ajardinadas en los barrios aumentan la sensacion de
seguridad en los vecinos, disminuyendo las tasas de criminalidad y reduciéndose las
expresiones de violencia. En su trabajo, Jacobs (1961) introduce la idea de “ojos en
la calle” para explicar como la presencia de personas en los espacios publicos
destinados al esparcimiento ayuda a controlar el crimen y aumentar la seguridad
ciudadana. Otras expresiones de esta misma idea son los conceptos de “control social
del vecindario” y “funcionamiento territorial”, conceptos que se refieren a la
habilidad de la comunidad para controlar el comportamiento de sus vecinos en su
propio espacio interviniendo si fuera necesario. En esta misma linea se afirma como
el fortalecimiento de los vinculos sociales entre vecinos logra disminuir los niveles

de vandalismo y criminalidad.

El hecho de vivir en contacto con la naturaleza podria ser un indicador en el
grado de disminucion de la violencia doméstica. Hasta tal punto que estudios

empiricos han observado cémo en casas con zonas verdes y arbolado, los niveles de



violencia y conflictos familiares eran menores que en casas con poca 0 ninguna
arboleda en su recinto. EI argumento de estos resultados estd basado en que los
vecinos que tienen una estrecha relacion con la naturaleza, encuentran de forma méas
facil diferentes vias para la resolucién de conflictos y tensiones surgidas de
frustraciones personales. Esta afirmacion se corrobora con el hecho de que, en los
disturbios en la ciudad de Los Angeles, tras la sentencia del caso Rodney King, las
barriadas con zonas ajardinadas fueron las menos dafiadas, mientras que los otros

barrios sufrieron dafios severos.

Figura 1 El llamado “efecto restaurador de la naturaleza” permite a las personas el relax necesario
para afrontar una vida de estrés.

MEJORA DE LA SALUD FISICA Y MENTAL

Los resultados de algunos estudios han permitido establecer una asociacion
entre, por un lado, la disminucion del estrés y la mejora de la salud fisica de los
residentes urbanos, y por otro, la presencia de arbolado y bosques en sus barriadas
Yy, por supuesto, la percepcion positiva de los ciudadanos respecto a la existencia de
esas zonas verdes en la ciudad. Tales estudios han demostrado que los vecinos que

viven rodeados de paisajes con arboles y vegetacion presentan estados fisiologicos



mas distendidos que aquellos que viven en entornos sin naturaleza. No hay duda de
que la experiencia en la naturaleza, la contemplacion de paisajes y entornos naturales

produce todo un conjunto de beneficios y bienestar a los usuarios de estos espacios.

Numerosos estudios han puesto de manifiesto el llamado “efecto restaurador
de la naturaleza” que permite a las personas el relax necesario para afrontar una vida
de estres.

Este efecto restaurador es buscado, ahora mas que nunca, entre una poblacion
cada vez més urbana, donde las distancias de desplazamiento son cada vez mayores
y el tiempo para el ocio es menor. En definitiva una poblacién alejada de los sistemas
naturales y que demanda un mayor nimero de espacios recreativos en las ciudades.
Tanto el deporte como el juego son dos razones esenciales para que los usuarios

asistan a un parque.

ASPECTOS FUNCIONALES

Figura 2 La valoracion de los espacios verdes urbanos dependerd de las actividades que los ciudadanos
quieran realizar: caminar, hacer footing, pasear al perro, montar en bicicleta o sentarse en un banco a leer, etc.



En la mayoria de los casos, las zonas verdes urbanas pueden proveer
facilmente el desarrollo de estas actividades, pero no siempre su tamafio, disefio y
estructura (incluyendo la dotacién de instalaciones y equipamiento) permiten que
todas ellas puedan ser realizadas de forma simultanea respondiendo asi a las
multiples y diversas demandas de los usuarios. Por lo general, las zonas verdes
suelen especializarse en una o varias funciones de ocio y esparcimiento, lo que puede
ser motivo de conflictos por el uso del espacio (por ejemplo, en zonas no aptas para
la practica deportiva pueden surgir conflictos si hay personas que utilizan el espacio
para jugar con el baldn). Los conflictos se mitigan si los usuarios tienen diversas
opciones donde elegir en funcién de sus demandas, cosa que solo es posible

aumentando el nimero y extension de las areas verdes en la ciudad.

Para el estudio de esos aspectos funcionales de los espacios verdes urbanos
es conveniente distinguir tres niveles en las actividades de los usuarios que acuden a
tales areas de esparcimiento: la primera es el uso individual de los espacios, y estas
actividades estan encaminadas a mejorar la calidad de vida de las personas que los
usa; la segunda es el uso familiar, y las actividades que se realizan aportan cohesion
y unidad a la familia, tales como organizar un picnic o una barbacoa, llevar a pasear
a los hijos o desarrollar reuniones intergeneracionales, entre otros. El ultimo nivel es
cuando los espacios verdes se usan de forma colectiva o comunitaria, y las
actividades realizadas contribuyen a dotar a la comunidad de una mayor identidad y
cohesion social, como organizar eventos deportivos o festivales. En base a los
anteriormente citados aspectos de “Localizacion”, “Calidad de la Experiencia” y
“Aspectos Funcionales”, se estaria en condiciones de identificar los parametros que

identifican la importancia de los usos sociales de los espacios verdes.



Por otro lado, no podemos olvidar que tanto el paisaje natural como el paisaje
urbano, estan sujetos a los cambios del tiempo, fundamentalmente influenciados por
modas o nuevas demandas que la poblacion hace sobre el espacio. El disefio de las
areas verdes, debe tener en cuenta aspectos tan importantes como la accesibilidad
que deben tener los ciudadanos a las areas recreativas, la coherencia (contraste entre
los diferentes elementos de un parque), la legibilidad (incorporacion de elementos
diferenciadores, de iconos, como podria ser una fuente o un monumento), la
complejidad (la gran cantidad de elementos potencia la actividad mental de la
exploracion), y el misterio (suscitar la curiosidad mediante pantallas vegetales que
dejan entrever lo que hay detrés, etc.).

El “Paisaje Natural Arquitectonico” esta formado por unas pocas especies
florales, cuyo principal objetivo es el estético, ya que no puede ser usado por el

ciudadano.

Figura 3 Paisaje Natural Arquitectonico

PAISAJES NATURALES URBANOS E IDENTIDAD
El efecto del hombre sobre la naturaleza, suele ser casi siempre de signo

negativo: la destruccién de los bosques, el tremendo problema de la erosion, la



esterilizacion de muchas zonas, antes productivas, y el abandono y olvido del campo
a escala mundial, son algunas consecuencias reveladoras de un desequilibrio en la

relacion Hombre-Naturaleza.

Se da asi un apartamiento de la naturaleza por parte del hombre, en una doble
direccion: primera, por la via del alejamiento, al construir un “habitat” propio no
natural, y segunda; a manera de impacto, al llevar a cabo una explotacion no
sostenible de la naturaleza. Este hecho, es el que plantea, hoy en dia, los nuevos
términos de desarrollo, y las repercusiones que tiene la relacion del hombre con la

naturaleza.

Una de las repercusiones que ha tenido esta relacién, es el estado actual en el
que se encuentra la naturaleza. En pocos lugares del planeta, sobrevive lo que podria
denominarse “Naturaleza Original”, selvas virgenes, rios no contaminados, espacios,

en definitiva, no adulterados por la mano del hombre.

Podriamos decir que la naturaleza a nuestro alcance es, de alguna manera, un
producto humano, ya que mientras mas presente esta en nuestras vidas, mas la hemos
adaptado a nuestro estilo de vida. Los grandes esfuerzos internacionales para
preservar la naturaleza, estan principalmente enfocados en preservar aquellos
espacios, relativamente intactos, cuyo valor radica en la biodiversidad que
almacenan o en el nimero de especies en peligro de extincion que contienen. Esto
hace, que se le preste escasa atencion a los espacios naturales urbanos, ubicados en

los entornos cercanos a los lugares donde la poblacion vive y trabaja.



Sin embargo, en esta Ultima década la sociedad ha ido presentando un mayor
interés por los temas medioambientales, y esto habria que buscarlo en el avance
general que la conciencia ambiental ha experimentado en la poblacién. Un ejemplo
claro de cémo la poblacion se preocupa e interesa por los temas ambientales esté en
el interés que el paisaje, como concepto natural y patrimonial, estd ocupando en los
foros y debates internacionales. El paisaje empieza a ser reconocido como la manera
en la que el territorio se manifiesta, con una fisonomia particular, y con plurales
imagenes sociales, llegando a considerarse como un aspecto importante en la calidad
de vida de la poblacion. Este aspecto del paisaje cotidiano y visitado es un elemento
de la identidad regional, e incluso local, tratandose de una convergencia que articula

lo fisico, lo bioldgico y lo cultural de cada lugar, ya sea natural o urbano.

En un mundo cada vez mas globalizado, la naturaleza urbana no ha estado
exenta de la influencia de nuevas corrientes a la hora de implementar nuevos
espacios naturales en las ciudades. Las nuevas modas impuestas por paisajistas,
arquitectos y planificadores urbanos, han dado pié a la creacion de paisajes verdes
que, en muchos casos, no tienen nada que ver con la identidad local, pero que sin

embargo, luchan por hacerse un hueco en el imaginario colectivo.

Un claro ejemplo de la influencia en la planificacion de los espacios verdes
en las ciudades es la sustitucion de los historicos jardines islamicos o mediterraneos,
adaptados a la climatologia de las regiones célidas, por grandes extensiones de
césped que demandan grandes cantidades de agua y cuidado. Con esto, podemos

determinar que en la ciudad existen varios tipos de paisajes naturales.



El primer tipo de paisaje natural podria ser definido como “Paisaje Natural
Cuidado”. Es el mas reconocido por la poblacion y es aquel que los ciudadanos
identifican cuando caminan por las plazas y parques de la ciudad. Esta compuesto
por parques urbanos, con mayor o menor extension de césped y arboles, por los
bulevares naturales o por el arbolado de la ciudad. Este tipo de espacios verdes son
los méas demandados y usados por la poblacion en su tiempo libre. En un segundo
lugar podriamos considerar el “Paisaje Natural Arquitectonico” formado por unas
pocas especies florales que no sostienen apenas vida salvaje, y cuyo principal

objetivo es el estético, ya que no pueden ser usados por el ciudadano.

Esta formado por los tipicos macetones en las calles peatonales, los arriates
en medio de las avenidas, arboles aislados en plazas duras, o aquellos elementos
arquitectonicos que contienen algan tipo de naturaleza. El disefio de muchos de estos
espacios de naturaleza se ha convertido en un reclamo para la creacion de nuevas
identidades locales. El ultimo y tercer tipo de paisaje es el denominado “Paisaje
Natural Silvestre”, y son los paisajes olvidados de la ciudad, en los que nadie se fija
cuando pasea por la ciudad. En muchos casos, resultan hasta molestos para la gente,
ya que no se basan en una disposicion estética de las plantas, ni de forma ni de color.
Esta vegetacion emerge de las grietas de las casas, en los acerados o en los solares
abandonados de la ciudad. Esta naturaleza proporciona una nueva manera de
entender la vegetacion en el interior de la ciudad, proporcionando una riqueza de
habitats salvajes no encontrados en los demas tipos de paisajes naturales urbanos.
Este tipo de vegetacion no lleva consigo costo alguno ni cuidado, superando incluso
los grandes problemas de contaminacion atmosfeérica, suelos infértiles y falta de

riego que presenta la ciudad.



El tipo de paisajes verdes urbanos, y el uso que la poblacion hace de ellos,
son un indicador del tipo y disefio de naturaleza urbana que los ciudadanos quieren.
Mientras que por un lado, la poblacion busca un contacto cada vez mayor con la
naturaleza “no artificial”, por otro, las ciudades construyen cada vez mas espacios
naturales frios y sin identidad. Como dice Michael Hough: Si el disefio urbano se
concibe como el arte y la ciencia dedicados a realzar la calidad del medioambiente
fisico de la ciudad, a proporcionar lugares civilizados y enriquecedores para la gente
que los habita, no hay duda de que las bases actuales del disefio urbano deben ser
reexaminadas, siendo necesario redescubrir, a través de las ciencias naturales, la
esencia de los lugares familiares en los que vivimos.

La mayoria de los patios andaluces soporta una funcidn estética y ambiental.
Sin embargo la principal funcion de los patios es la funcién social creando lazos de

convivencia comunitaria.

Figura 4 Area verde Privada

LOS ECOBARRIOS. UN NUEVO CONCEPTO DE BARRIO EN LAS

CIUDADES



Es quizas el reencuentro con la naturaleza y todos los beneficios que esta
aporta lo que ha llevado a plantearse a muchos ciudadanos, e incluso municipios, un
nuevo estilo de vida més saludable y confortable. De ahi nace el concepto de
ecobarrios, “comunidad de personas que con una vision de largo plazo se organiza
voluntariamente con la intencidn de mejorar su calidad de vida, para asi lograr de
manera integral el bienestar humano y el bienestar del medio ambiente a través de
un disefio espacial coherente, fundamentado en la vida comunitaria, dirigido a la

conservacion de la energia y de los recursos naturales”.

Los Ecobarrios plantean un nuevo paradigma urbano, un nuevo modelo de
vida que sugiere un enfoque mas ecoldgico de las ciudades. Los barrios que en un
origen fueron escenario privilegiado de un urbanismo tradicional preocupado por los
servicios sociales, los equipamientos y las relaciones personales entre sus
ciudadanos, han ido perdiendo identidad con el paso del tiempo. Fruto de estas
carencias, los ciudadanos agrupados en organizaciones comunitarias, de tipo vecinal,
buscan mejorar su calidad de vida y lograr el bienestar humano en armonia con el
medio que los rodea poniendo como premisas:

- El incremento de oportunidades para estar en contacto con la naturaleza y
el aumento de espacios para la comunicacion social creando con ello un sentido de
identidad respecto al espacio urbano.

- El aprovechamiento maés eficaz de los recursos materiales y energéticos
derivados de un urbanismo mas racional y sostenible.

- La facilidad de acceso a las dotaciones, equipamientos y centros de trabajo

por medio de la reduccidn global de las necesidades de desplazamiento.



La imagen que surge de este conjunto de criterios corresponde a un paisaje
urbano, que valora el espacio publico como espacio multifuncional, de estancia, de
socializacion, de intercambio, de juego, no exclusivamente destinado a la movilidad.
Espacios urbanos formados por edificios bien orientados, equipados para hacer el
mejor uso de las energias renovables y bien conectadas con las redes de informacion
y comunicacion global. Donde las calles y los espacios publicos estan concebidos
para la interaccién social, sin barreras arquitectonicas, equipamientos facilmente
accesibles, abundante vegetacién adaptada al clima, lugares de trabajo y comercio

entreverados con las areas residenciales, etc.

LOS HUERTOS URBANOS. ENTRE EL MUNDO RURAL Y EL

URBANO

Para la mayoria de los ciudadanos, el campo ya no es un lugar meramente
agricola, sino que ahora es considerado por la mayoria de los habitantes de la ciudad
como un lugar de recreo, un lugar donde ir para escapar de los problemas urbanos.
La conexion entre los alimentos y su lugar de origen se ha vuelto cada vez mas
remota, y por el momento, no parece que sea un asunto principal para el bienestar de
la poblacion. Sin embargo, frente al retroceso de lo que podria significar la
agricultura clasica y los valores que siempre ha tenido en la sociedad espafiola,
existen nuevos indicios que hacen pensar que la sociedad demanda un nuevo tipo de

agricultura mas ecoldgica y sostenible.

Este nuevo fenomeno de la “Agricultura ecologica” que surgi6 a finales del

siglo XIX y llegaria a Espafa a finales de los afios 80, ha llegado a tener gran



aceptacion en la poblacion europea, siendo éste un indicador de las nuevas corrientes
de consumo. Estos indicadores de cambio pueden encontrarse en la preocupacion
por la dieta, en la proliferacion de tiendas de alimentos ecolégicos, mercados

agricolas y jardines con huertos familiares, entre otros.

Estas y otras manifestaciones ecoldgicas del ambiente urbano, vienen
acompafadas por el reconocimiento de que las ciudades diversificadas y productivas
son una base fundamental para un futuro sostenible. La conservacién del suelo, la
adaptacion de la agricultura tradicional a pequefia escala, los problemas de salud
inherentes a la produccién quimica de alimentos y la busqueda de un mayor control
sobre los alimentos producidos, son la base de accién de un gran nimero de
organizaciones que buscan una relacién mas humana e integrada con los procesos
naturales que les rodean. Por otro lado, la busqueda de una mayor autosubsistencia,
una mayor conexion con la tierra y un mayor control sobre la dieta y la salud ha da
dado pie a que la poblacién se haga la pregunta ¢;de quée manera pueden los
ciudadanos integrar su vida urbana en la produccion y gestion de su propia

alimentacién?

Como respuesta, la creacion de huertos urbanos, en el interior o cerca de las
ciudades espafiolas, ha ido creciendo en los Ultimos afios a un ritmo cada vez mas
rapido, y entre los factores encontrados cabrian destacar; 1) Una poblacion con una
esperanza de vida cada vez mayor, donde los jubilados encuentran en el contacto con
la naturaleza una reminiscencia de su pasado rural, 2) un estilo de vida marcado por
las prisas y el estrés y con poco tiempo para desplazarse al campo, 3) una poblacion

hacinada en pequefios pisos y apartamentos, donde el contacto con la naturaleza se



hace cada vez mas remoto y dificil, a la vez que necesario y por ultimo 4) una
necesidad cada vez més creciente de controlar alguna faceta de nuestra vida en

contacto directo con la naturaleza.

Este acercamiento del mundo urbano al rural crea ciudades cada vez méas
ricas y productivas convirtiéndolas en ciudades multifuncionales. Ademés, no
podemos olvidar que los huertos urbanos, junto con las granjas escuela, son
excelentes vias para educar a la poblacion infantil en los valores de la naturaleza,

propiciando el contacto con los ciclos naturales de produccion de la los alimentos.

Por lo tanto, no podemos descartar que parte de los espacios verdes de
nuestras ciudades puedan funcionar como productores de alimentos, a la vez que
para la diversion y el aprendizaje, enriqueciendo la experiencia urbana y
proporcionando las bases de una estética que se asienta en la aplicacion exacta de los
principios de la sostenibilidad enlazada con la naturaleza.

Preferencia para pasar el tiempo libre en contacto con la naturaleza

LOS PATIOS DE LA CIUDAD DE CORDOBA.

UN EJEMPLO DE CONTACTO CON LA NATURALEZA PRIVADA

Hablar de los patios en el sur de Espafia, significa remontarnos en el tiempo
hasta las antiguas civilizaciones asentadas en el territorio, entre las que destacan la

griega, romana o arabe. Entonces, las viviendas se disponian entorno a un patio



central donde se desarrollaba la vida familiar y social en contacto con la naturaleza

doméstica.

En el caso de la ciudad de Cordoba, podemos afirmar que las casas con patios
son manifestaciones de una poblacion en contacto continuo con la naturaleza, donde
las relaciones sociales traspasan las barreras arquitectdnicas para convertirse en

expresiones culturales que se encuentran entre lo privado y lo publico.

Con la llegada de los arabes a Cérdoba los patios empezaron a cobrar una
mayor importancia, incorporando nuevos elementos, como las fuentes y la
vegetacion, que hacian coincidir este espacio de la casa con la imagen que tenian del
paraiso musulman. Hasta la fecha, el patio cordobés no ha evolucionado mucho, pero
se podrian distinguir diferentes tipos por su variedad y por el tipo de vivienda,
destacando varios tipos: 1) los patios de los palacios o casas sefioriales, conventos o
antiguos hospitales, 2) los patios de las casas mas populares (serian los llamados
patios tradicionales) y por ultimo, 3) los patios que se encuentran en viviendas de

nueva construccion (patios modernos).

Ademas de que los patios de Cordoba, representan una forma de vida Unica
en el mundo, son la base de una de las fiestas méas populares de la primavera de esta
ciudad. La fiesta de los patios de Cordoba, que nacié en 1918, surgi6 de una forma
espontanea como consecuencia de la llegada a la ciudad de una poblacion rural, que
instaurd una forma de vida sencilla y comunitaria. La fiesta de los patios de Cordoba
es el maximo exponente de la vida social de sus habitantes, ya que durante unas

semanas del mes de mayo, los habitantes de las casas con patios abren sus hogares a



los visitantes, para que puedan observar el esplendor de sus plantas, asi como un
modelo de vida que se transmite a lo largo de los siglos y que se desarrolla en pleno

casco histdrico cordobés.

Una investigacion llevada a cabo por el Instituto de Estudios Sociales
Avanzados (IESA-CSIC) estudio la percepcion y valoracion que tienen los usuarios
de los patios de Cordoba respecto a la naturaleza de sus viviendas. Esta investigacion
demostré como en las casas particulares con patios se ha venido forjando una cultura
de cuidado de las plantas y macetas, que supone una forma de vida en contacto
directo con la naturaleza. El significado del patio como un entorno natural es general

en todos los grupos y personas entrevistadas.

Tener un patio supone estar en contacto con la naturaleza y una forma de
imbuirse de la vida agricola que alli se desarrolla, ya que al cuidar las plantas se
ejercen labores similares a las de un agricultor. Los patios son por consiguiente
considerados por sus habitantes como reductos de una naturaleza perdida en el

transito del campo a la ciudad.

Este mismo estudio se pregunt6 a los propietarios de los patios que donde
preferian pasar su tiempo libre si querian estar en contacto con la naturaleza. El
42,6% de las personas que mantienen o cuidan los patios preferian pasar su tiempo
libre en contacto con la naturaleza en su propio patio, mientras que el 21,3% lo hacia
en su parcela o huerta a las afueras de la ciudad. Los parques en la ciudad no

supusieron un atractivo para los ciudadanos que habitan en casas con patio, ya que



tan solo el 12,8% de los encuestados optaban por ir a los parques urbanos a pasar su

tiempo libre.

Los resultados de la investigacion demostraron como la presencia de la
naturaleza en las casas con patio de la ciudad de Coérdoba influia en el desarrollo de
la personas, y por consiguiente, en el aumento de la calidad de vida de sus usuarios.
Los propietarios de las casas con patios destacaron que este tipo de viviendas tenian
un gran significado en sus vidas, ya que el contacto directo y privado con la
naturaleza, denominada ‘“naturaleza privada” les reportaba més beneficios y
experiencias que si vivieran en otro tipo de vivienda, o si estuvieran en contacto con

otro tipo de naturaleza urbana denominada “naturaleza publica”.

Ademas de los numerosos beneficios, que de por si, la naturaleza aporta al
ciudadano, el contacto privado de la naturaleza en los patios de Cordoba, contribuye
de una forma importante al aumento de las relaciones sociales de sus propietarios,
tanto a nivel familiar como vecinal, a la autoestima de sus propietarios, al
enraizamiento en la comunidad y a la identidad sociocultural, entre otros. En las
casas con patios encontramos varios ambitos de relaciones y actividades que les dan
sentido y significado propio. En el &mbito privado las posibilidades que ofrece la
casa con patio son muchas. Entre ellas, cabria destacar el significado que tiene el
patio como lugar de contacto con la naturaleza que estimula los sentidos: por su
contemplacion, por el contacto con las plantas al ser cuidadas, por el acercamiento y
proteccion de los fendmenos meteoroldgicos, asi como por ser un espacio para el

relax y el descanso. En definitiva son actividades que se viven como privilegio



personal, y que se revalorizan cuando se comparan con el estilo de vida en otro tipo

de viviendas como los bloques de pisos.

Un privilegio que es percibido como calidad de vida y que llega a tener hasta
propiedades terapéuticas.

Por otro lado, y ademas de los beneficios psico-sociales que los patios de
Cdrdoba aportan a sus duefios, las casas con patio son un lugar en el que armonizar
una vida comunal y social, un lugar apropiado en los que satisfacer el deseo de estar
en contacto con la naturaleza sin tener que salir fuera de la casa. En los barrios
historicos, donde predominan las casas con patios, los parques urbanos no son el
referente natural mas cercano que tiene la poblacion para tener acceso a la naturaleza.
De este modo, este tipo de viviendas rompen la dinamica social predominante en el
contexto urbano, que es la de desplazarse para estar y beneficiarse del contacto

directo con la naturaleza.

Resumiendo, podemos considerar que son necesarias nuevas investigaciones
que analicen la relacion de la naturaleza urbana en ciudades con un fuerte caracter
histdrico, como la ciudad de Cordoba. Esta investigacion pone en tela de juicio los
indicadores de ambito internacional en materia de espacios verdes urbanos, ya que
numerosas investigaciones e instituciones como la Organizacion Mundial de la
Salud, consideran que las ciudades deben de tener un nimero minimo de metros
cuadrados, “per cépita”, de espacios verdes publicos para que las personas puedan
desarrollarse plenamente. Sin embargo, estas investigaciones no suelen incluir la
presencia y contacto que los ciudadanos hacen de los espacios verdes privados. Con

esta investigacion queda demostrado que en algunas ciudades, la presencia de



espacios verdes privados supone una alternativa a los espacios publicos, y que en

muchas ocasiones, aportan méas satisfaccion que éstos ultimos.

Por otro lado, la consideracion de incluir los espacios verdes privados de la
ciudad en este indicador, permitiria comparar, de forma méas equitativa, paises que
por su situacion geogréfica y condiciones climatoldgicas, disponen de grandes
extensiones de espacios verdes urbanos, con otros paises, como los mediterraneos,
cuyas condiciones climatoldgicas han propiciado, a lo largo de los siglos, que los

ciudadanos desarrollen nuevas formas de contacto con la naturaleza.

2 ANEXO 2; TIPOS DE TRATAMIENTOS.
Aquellos métodos de tratamiento en los que predominan los fendmenos
fisicos se conocen como operaciones unitarias, mientras que aquellos métodos en los
que la eliminacién de los contaminantes se realiza con base en procesos quimicos o
bioldgicos se conocen como procesos unitarios.
Al referirse a operaciones y procesos unitarios es porque se agrupan entre si

para constituir los tratamientos primario, secundario y terciario.

TRATAMIENTOS PRELIMINARES: aunque no reflejan un proceso en si,
sirven para aumentar la efectividad de los tratamientos primarios, secundarios y
terciarios. Las aguas residuales que
fluyen desde los alcantarillados a las
plantas de tratamiento de aguas
residuales (PTAR), son muy variables

en su flujo y contienen gran cantidad




de objetos, en muchos casos voluminosos y abrasivos, que por ningn motivo deben
llegar a las diferentes unidades donde se realizan los tratamientos y deben ser

removidos. Para esto son utilizados los tamices, las rejas, los microfiltros, etc.

PLANTA DE AGUAS RESIDUALES

Tamizado: los tamices autolimpiantes estan construidos con mallas
dispuestas en una inclinacion particular que deja atravesar el agua y obliga a
deslizarse a la materia solida retenida hasta caer fuera de la malla por si sola. La
gran ventaja de este equipo es que es barato, no tiene partes moviles y el
mantenimiento es minimo, pero necesita un desnivel importante entre el punto de

alimentacion del agua y el de salida.

Rejas: se utilizan para separar objetos de tamafio mas importante que el de
simples particulas que son arrastrados por la corriente de agua. Se utilizan solamente
en desbastes previos. El objetivo es proteger los equipos mecanicos e instalaciones
posteriores que podrian ser dafiados u obstruidos con perjuicio de los procesos que
tuviesen lugar. Se construyen con barras metalicas de 6 o0 mas mm de espesor,
dispuestas paralelamente y
espaciadas de 10 a 100 mm. Se
limpian mediante rastrillos que
pueden ser manejados manualmente

0 accionados automaticamente.

Para pequerias alturas de la corriente de agua se emplean rejas curvas y para

alturas mayores rejas longitudinales dispuestas casi verticalmente.



Micro filtracion: los micro filtros trabajan a baja carga, con muy poco
desnivel, y estan basados en una pantalla giratoria de acero o material plastico a
través de la cual circula el agua. Las particulas sélidas quedan retenidas en la
superficie interior del micro filtro que dispone de un sistema de lavado continuo para
mantener las mallas limpias. Se han utilizado eficazmente para separar algas de
aguas superficiales y como tratamiento terciario en la depuracién de aguas
residuales. Segun la aplicacion se selecciona el tamafio de malla indicado. Con
mallas de acero pueden tener luces del orden de 30 micras y con mallas de poliéster

se consiguen buenos rendimientos con tamarios de hasta 6 micras.

TRATAMIENTOS PRIMARIQOS: el principal objetivo es el de remover
aquellos contaminantes que pueden sedimentar, como por ejemplo los sélidos
sedimentables y algunos suspendidos o aquellos que pueden flotar como las grasas.
El tratamiento primario presenta diferentes alternativas segun la configuracion
general y el tipo de tratamiento que se haya adoptado. Se puede hablar de una
sedimentacion primaria como Ultimo tratamiento o precediendo un tratamiento
bioldgico, de una coagulacion cuando se opta por tratamientos de tipo fisico-

quimico.



-Sedimentacién primaria: se realiza en tanques ya sean rectangulares o
cilindricos en donde se remueve de un 60 a 65% de los solidos sedimentables y de
30 a 35% de los sélidos suspendidos en las aguas residuales. En la sedimentacion
primaria el proceso es de tipo floculento y los lodos producidos estan conformados

por particulas organicas.

Un tanque de sedimentacion
primaria tiene profundidades que
oscilan entre 3 y 4m vy tiempos de
detencién entre 2 y 3 horas. En estos

tanques el agua residual es sometida a

condiciones de reposo para facilitar la sedimentacion de los solidos sedimentables.
El porcentaje de particulas sedimentadas puede aumentarse con tiempos de
detencién mas altos, aunque se sacrifica eficiencia y economia en el proceso; las
grasas y espumas que se forman sobre la superficie del sedimentador primario son

removidas por medio de rastrillos que ejecutan un barrido superficial continuo.

-Precipitacion quimica — coagulacion: la coagulacion en el tratamiento de las
aguas residuales es un proceso de precipitacion quimica en donde se agregan
compuestos quimicos con el fin de remover los sélidos. El uso de la coagulacion ha
despertado interés sobre todo como tratamiento terciario y con el fin de remover

fésforo, color, turbiedad y otros compuestos organicos.

TRATAMIENTOS SECUNDARIOS: el objetivo de este tratamiento es
remover la demanda biologica de oxigeno (DBO) soluble que escapa a un
tratamiento primario, ademas de remover cantidades adicionales de sélidos

sedimentables.



El tratamiento secundario intenta reproducir los fendmenos naturales de
estabilizacion de la materia organica, que ocurre en el cuerpo receptor. La ventaja
es que en ese proceso el fendmeno se realiza con més velocidad para facilitar la
descomposicion de los contaminantes organicos en periodos cortos de tiempo. Un
tratamiento secundario remueve aproximadamente 85% de la DBO y los SS aunque
no remueve cantidades significativas de nitrdgeno, fosforo, metales pesados,

demanda quimica de oxigeno (DQO) y bacterias patdgenas.

Ademas de la materia organica se va a presentar gran cantidad de
microorganismos como bacterias, hongos, protozoos, rotiferos, etc, que entran en
estrecho contacto con la materia organica la cual es utilizada como su alimento. Los
microorganismos convierten la materia organica biol6gicamente degradable en CO2
y H20 y nuevo material celular. Ademas de estos dos ingredientes basicos
microorganismos — materia organica biodegradable, se necesita un buen contacto
entre ellos, la presencia de un buen suministro de oxigeno, aparte de la temperatura,

PH y un adecuado tiempo de contacto.

Para llevar a efecto el proceso anterior se usan varios mecanismos tales como:

lodos activados, biodisco, lagunaje, filtro bioldgico.




1. LODOS ACTIVADOS: es un tratamiento de tipo bioldgico en el cual
una mezcla de agua residual y lodos bioldgicos es agitada y aireada. Los lodos
bioldgicos producidos son separados y un porcentaje de ellos devueltos al tanque de
aireacion en la cantidad que sea necesaria. En este sistema las bacterias utilizan el
oxigeno suministrado artificialmente para desdoblar los compuestos organicos que a

su vez son utilizados para su crecimiento.

A medida gque los microorganismos van creciendo se aglutinan formando los
lodos activados; éstos mas el agua residual fluyen a un tanque de sedimentacion
secundaria en donde sedimentan los lodos. Los efluentes del sedimentador pueden
ser descargados a una corriente receptora; parte de los lodos son devueltos al tanque
con el fin de mantener una alta poblacidn bacterial para permitir una oxidacion rapida

de la materia organica.

2. BIODISCO: es tan eficaz como los lodos activados, requiere un
espacio mucho menor, es facil de operar y tiene un consumo energético inferior. Esta
formado por una estructura pléstica de disefio especial, dispuesto alrededor de un eje
horizontal. Segun la aplicacion puede estar sumergido de un 40 a un 90% en el agua
a tratar, sobre el material plastico se desarrolla una pelicula de microorganismos,
cuyo espesor se autorregula por el rozamiento con el agua, en la parte menos
sumergida, el contacto periddico con el aire exterior es suficiente para aportar el

oxigeno necesario para la actividad celular.



3. LAGUNAJE: el tratamiento se puede realizar en grandes lagunas con
largos tiempos de retencion (1/3 dias) que les hace practicamente insensibles a las

variaciones de carga, pero que

Brozo guutorio de
Medio percolador distribucidn

requieren terrenos muy extensos.
La agitacion debe ser suficiente para
mantener los lodos en suspension
excepto en la zona méas inmediata a

la salida del efluente.

4. FILTRO BIOLOGICO: esta formado por un reactor, en el cual se ha
situado un material de relleno sobre el cual crece una pelicula de microorganismos

aerobicos con aspecto de limos .

La altura del filtro puede alcanzar hasta 12m. EI agua residual se descarga
en la parte superior mediante un distribuidor rotativo cuando se trata de un tanque
circular. A medida que el liquido desciende a través del relleno entra en contacto
con la corriente de aire ascendente y los microorganismos. La materia organica se

descompone lo mismo que con los lodos activados, dando mas material y CO2.

TRATAMIENTOS TERCIARIOS: tiene el objetivo de remover
contaminantes especificos, usualmente toxicos 0 compuestos no biodegradables o
aun la remocién complementaria de contaminantes no suficientemente removidos en

el tratamiento secundario.

Como medio de filtracién se puede emplear arena, grava antracita 0 una
combinacién de ellas. El pulido de efluentes de tratamiento bioldgico se suele hacer

con capas de granulometria creciente, duales o multimedia, filtrando en arena fina



trabajando en superficie. Los filtros de arena fina son preferibles cuando hay que
filtrar fléculos formados quimicamente y aunque su ciclo sea més corto pueden

limpiarse con menos agua.

La adsorcién con carbon activo se utiliza para eliminar la materia organica

residual que ha pasado el tratamiento biologico.

3 ANEXO 3; LAGUNAS DE OXIDACION
Los microorganismos en su proceso de degradacion, actian como bio-
polimeros, formando flock que al precipitar, forma un lecho bacteriano.
Este lecho puede trabajar en forma anaerdbica, generando gas metano;
cuando esto ocurre y la cantidad de gas supera a través de su presion el peso de los

barros, éstos se liberan hacia la superficie, generando olor a pantano.

Otras veces ocurre esto mismo cuando, debido al proceso de fermentacion en
los barros aumenta la temperatura; esto hace bajar la densidad del agua y se produce
“la inversion”, o sea, suben los barros hacia la superficie. En este caso el beneficio
es que se pone en contacto con el afluente crudo, una mayor cantidad de

microorganismos contenidos en dichos barros.



En un sistema administrado adecuadamente, se puede manejar la
incorporacion de distintas cepas microbianas; por ejemplo, podemos aplicar mas
bacilos para solubilizar los s6lidos, o podemos detectar si necesitamos enzimas y de
qué tipo, segin tengamos proteinas y/o grasas, y en qué cantidad se necesitan; de
esta forma se logra que las otras bacterias tengan la eficiencia buscada para
metabolizar la materia presente.

Todo esto nos indica que ademas de disefiar correctamente el sistema de
lagunas, es fundamental controlar el tipo de biomasa que se desarrollara en el
sistema. En Dindmica Ambiental nos dedicamos a disefiar Sistemas de Lagunas para
el tratamiento de efluentes de diversas procedencias. Asimismo realizamos
evaluaciones de eficiencia degradativa de las lagunas ya existentes, modificando su

condicién bioldgica si fuera necesario.

Ajustamos y controlamos la biomasa del sistema mediante el uso de

productos biologicos especificos que contienen microorganismos de accién dirigida.



Estos acttian con diferentes valores de pH, oxigeno disuelto, temperatura, etcétera,
permitiendo formar una adecuada biomasa que degrade y transforme eficientemente

la materia organica presente, evitando las emanaciones desagradables y logrando un

vuelco de efluentes dentro de las normas establecidas.

4 ANEXO 4; ARQUITECTURA VERNACULA EN EL LITORAL

Segn Archivos historicos del Guayas en uno de sus libros Ilamado

Arquitectura Vernacula en el Litoral muestra los elementos constructivos

caracteristicos de la zona. G

ARQUITECTURA
VERNACULA
EN EL LITORAL

Fig. 10.4 Casa de Cadia en la Cuenca del Guayas

Ubicacion. Cuando los rios cons- ETAPAS Y SENTIDO DE AUMENTO

tituian las Ginicas vias de comunica-
cibn, las viviendas se situaban fren-
te y cercanas a ellos. Siendo el rio

atractivo Faisaje, no debe extrafiar- e

se que la fachada principal de la vi- < >

vienda se colocase con vista al rio.

El patrén asi generado, del eje prin- szt on i
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cipal de la vivienda paralelo a la via
de comunicacién mas importante,
persiste hoy en dia, aunque ya mas
frecuentemente con relacién a ca-
rreteras.
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Fig. 9.45. Detalle de estructura de madera

Estructura. En la estructura se
suele emplear tanto la madera co-
mo la cafia. La madera es utilizada
con corteza y, como serfa de espe-
rar, con secciones poco uniformes.
En ocasiones esté ligeramente labra-
da a machete. La caiia rolliza es el
material de preferencia, en cuyo ca-
so las uniones son amarradas con
bejuco de montana.

las siguientes viviendas:

A Jacinto Ortiz

B Vicente Benavides

C Rancho cerca de Babahoyo
D José Beralcizar

E Colombia de Mejia

Fig. 9.46. Detalle de estructura de caia

piso de cafia picada

rda de rmedia caha

2 de piso_
__de cubierta

La estructura del techo en si esta
constituida por un enjaule hecho
principalmente de cafia rolliza y la-
tillas; éstas Gltimas en sentido per-
pendicular.

Fig. 9.54. Encuentro del techo principal con techo lateral (B3

Nota: Los detalles correspondena

aumenty

Las expansiones de las viviendas
se efectuan evitando afectar, en lo
posible, la_estructura original. Lo
demuestra la fig. 9.47.

soporte

clavos

Cubierta. En su mayorfa de dos
aguas, pero no son raras las vivien-
das con techos de hasta cuatro aguas.
En los casos de aumentos en las vi-
viendas, lo usual es que se los reali-
ze en sentido longitudinal y se los
teche con el mismo sistema de las
aguas, pero la cubierta del aumento
lleva una estructura independiente
y esta colocada a un nivel inferior.

Fig. 9.47. Montaje de aumento

Fig. 9.48. Tipos de cubierta

La estructura soportante de los
techos esta formada usualmente de
madera, mas no es desconocido el

empleo de la cafia., puntal

caballetera

_cuartones

Fig. 9.49. Soporte de cumbrera sobre pilar (A2)

Fig. 9.50. Soporte de cumbrera sin pilar intermedio (D1)



_ Existen dos formas de fijar la ca-
fia de la caballetera a la cumbrera:
una es utlizando una rama de la
misma cafia; otra es perforando la
cafia ¢ insertando una cafia delgada.

En cuanto al material de recubri-
miento se observa una notable va-
riedad. Esto se debe a dos factores:
el primero es el hecho de que se uti-
liza el material que se encuentra
més a la mano. El segundo se deriva

tas silvestres mas apropiadas o mas
utiles para estos fines. El resultado
es que el cultivo de la region deter-
mina el recubrimiento: asi en los
arrozales sera la paja de arroz y en
los cafiaverales las hojas de la cafia

de las grandes extensiones cultiva- de azicar.
das que hacen inaccesibles las plan-

cumbrera de
cafia rolliza

puntales

Fig. 9.60. Montaje de paja de arroz

<

Fig. 9.56. Caballetera asegurada por espiga (caso 1) % E

Fig. 9.61. Montaje de caia de azicar o ignea

Fig. 9.58. Soporte de alero (A3)

Fig. 9.63. Hoja de bijao

Fig. 9.59. Detalle de alero (B4) Fig. 9.62. Detalle de techo de cade

GUMBRERA B\
Cs
|
PiLar
Los burros en si son sujetados

HOJA 0E Wi fi i ue se deno-

LaTILAS e Il A o€ Va0 | por otra cafia rolliza q
7 —" | mina gallinacera.
% |
LATRLAS PARA X
AGARAR EL V1JAO "
2\
i =

Fig. 9.66. Enjaule de techo de bijao

Una cafia rolliza hace de caballe-
tera; se la forra con el mismo mate-
rial de recubrimiento. En el caso
particular del techo de cade, la ca-
balletera se la forra de bijao.

Para fijar el material de recubri-
miento y evitar que los vientos lo
desarreglen, se emplean unos burros
de cafa rolliza, entrabados con ur-~
rama o una cafia delgada.

Fig. 9.68. Gallinacera

gallinacera

caballetera de bijao cafia rolliza

£

techo de Edej latillas

Fig. 9.67. Caballetera forrada de bijao, en techo de cade

Fig. 9.69. Corte de techo de bijao, con caballetera, burro y gallinacera,



“1so. S¢ lo construye con cafia pi-
cada dispuesta sobre latillas en sen-
tido transversal; el todo apoy4ndose
sobra una estructura de madera sin

cafia picada
labrar.

latilla

Fig. 9.71. Detalle de piso
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Fig. 9.72. Estructura e piso
(Rancho de Jacinto Ortiz)

Paredes. Las paredes son recu-
biertas con cafia picada dispuesta
verticalmente, con la cara lisa al ex-
terior y la rugosa hacia el interior y
en contacto con la estructura. La
pared es asegurada con latillas cla-
vadas a la estructura que es, por lo
general, de madera.

En las paredes exteriores se dejan
boquetes de ventilacién o ventanas,
que se usan como elementos deco-
rativos. i

Fig. 9.76. Interior de pared Fig. 9.77. Detalle 1

¢33 picada

latitla

2unta; clavo

madera para clavar la pared

diagonal

Fig, 9.78. Detalle 2

latilla

puntal de cubierta

varenga
=

puntal de piso

Fig. 9.73. Detalle de estructura de piso
Fig. 9.74. Amarre de balsa con cafia rolliza

Las viviendas flotantes, que son
un caso especial, tienen piso de ma-

dera sobre cuerdas ?ue a su vez des- —

cansan sobre los palos de balsa. Es-

cafia picada

\ é!,-‘;‘\{\‘
e L WA Y
X WAL T

cafa rolliza

tos constituyen el piso de la lavan- =
derfa y del ingreso principal, que =

asi quedan a un nivel inferior.

Fig.9.79. Repisa para alimentos

Las paredes interiores no llegan
al techo; por economia o por consi-
derarselo innecesario. La estructura
de las paredes es utilizada a manera
de repisas. Del lado que no se ve la
estructura se aplican hojas de pro-
paganda o ilustraciones de revista,
como un elemento decorativo que
le d& mucha vida a la casa. Esto es
especialmente cierto en la sala.

Fig, 9.80. Repisa esquinera

Fig. 9.81. Repisa de platos y tazas

Fig. 9.82. Cesta para ingredientes



Buertas. Selas Consrai oh el ' Escalera. Férmasela de cafia ro-
picada sobre una estructura de ma- lliza con peldaios de madera. Mu-
Az chas veces se la forra con cafia pi-

Fig. 9.87. Puerta de cafla picada cada a fin de darle mayor seguridéd
a los nifios y a los animales domés-
ticos que usan la escalera.

nniuAne Fig. 9.90. Detalle de grada-

Fig. 9.91. Escalera forrada |

madera

cafia rolliza

T E !h“‘ cafa picada
\ i ———

= \ ¥ R
|
i = | el ) ! aRnaLt
\ e U i Ly
i T
t ;
rig. 9.89. Ensamble g i [ ﬁ‘
Ventanas. En la actualidad pre- [l ifstem . b
domina el sistema de ventanas de J
madera, corredizas; pero todavia se o
ven las antiguas ventanas de cafa I b

con bisagra superior.

Fig, 9.92. Escalera tipica

Uso de los espacios. La circulacién se a realiza basicamente al centro y
pegado a las paredes se encuentran los mueves incluso los mueves de comedor. Las
estructuras de las paredes son aprovechadas para repisas, al igual que las esquinas

de las mismas, muchas veces se destina los espacios superiores para altillos, para

servir de dormitorio.

Corrales y jaulas.
Complementos usuales
de toda vivienda rural, °
los corrales y jaulas se
construyen  principal-
mente de cafia; a veces
reforzada con madera.
Se los ubica en la plan-
ta baja a fin de aprove-
char el piso de la casa
como techo del corral
o jaula.

A planta baja se la emplea

para diversos usos dependiendo de su
destino especifico de acuerdo al
medio 0 entorno, este

aprovechamiento estard en relacion

Bodegas. Las bode-
gas para granos consti-
H o . tuyen edificaciones in-
directa con el factor econémico; por dependientes, de cons-
. truccién similar a las
viviendas, con la par-
ticularidad de que la
estructura queda ex-
puesta al exterior,
pues el interor debe
presentar un minimo
de elementos salien-
tes a fin de facilitar
la recoleccién de los
granos.

ejemplo en las zonas agricolas se las

utiliza mas para adaptarlos como

corrales o graneros.

Fig. 9.102. Jaula para patos



Fig. 10.26. Corral en planta baja

Los aleros tienen una

importancia sobresaliente en la
estética del conjunto, ayudando a
contrarrestar la excesiva altura
de estas viviendas paraliticas que
por si tienden a la esbeltez.

La cubierta con su
inclinacion sus aleros, hacen de
ella un volumen importante que
equilibra las fachadas. O mas
interesante es que todos os

elementos que tanto pesa en la

La luz solar taca entonces sélo
en la parte inferior de las paredes v
penetra por entre las ranuras de la
caia picada; el resultado esun muy
agradable cfecro luminoso sobre el
pisa.

El piso de la vivienda protege la
planta baja, y la sombra resultante
constituye un buen acondiciona-
miento para corrales, bodegas y ze-
nas de trabajo ¥ circulacion.

Fig. 10,J0. Funcidn de alero y piso

para efectos de la sombra.

Proteccion contra la insolacion y
' 1z luvia. De hecho, es el techo la
mejor defensa contra los rayos sola-
res y las inclemencias del tiempo.
Pero no es el techo, como tal, reme-
dio total. De alli la necesidad de
prolongarlo con aleros mas o menos
& amplios, que disminuyen considera-
blemente las zonas afectadas por el
sol y las lluvias.

Fig. 10.5. La sombra de una arboleda

Seleccion ambiental. Es un am-
biente esencialmente tropical como
el que prevalece en las cuatro zo-
nas, serfa de esperarse que la im-
plantacién de las viviendas sea selec-
cionada con miras a atenuar el calor
ambiental. En efecto, se aprovecha
frecuentemente de las arboledas pa-
ra colocar las viviendas en su
sombra fresca. De no, se siembra al-
gn arbol frondoso como defensa
de los rayos solares. La irradiacion
solar produce la evaporacion de la
savia en la superficie de las hojas,
lo que a su vez, como proceso en-
dotermico, refresca el ambiente.
Pero aquel mismo proceso genera
la conveccién termica del aire, que
constituye una ventilacién nacural.

Fig. 10.7. A la sombra de un arbol .

Fig. 10.6. A la sombra de palmeras

Fig. 10.8.. . de multiple utilidad



armonia del conjunto, nacen de una estricta modalidad con un objetivo natural y

espontaneo, como en toda esta arquitectura, la proteccion contra las inclemencias

del ambiente natural.

En este proposito la misma vege-
tacion resulta un agente de gran
efectividad, contra el ardiente sol
tropical. Para utilizar esa cualidad,
las viviendas se sithan debajc de ar-

Sy
- 2
iviendas de pescadores entre palmeras

Fig. 10.14. Vi

Fig. 10.15. Viviendas a 1 onlla del r10 Dauis

Fig 10.16. Un drbolexla so mbrilia
para una ramada que $irve
para descansar ¥ chariar

boles o en arboledas frondosas, pro-
duciéndose agrupaciones y combi-
naciones de gran belleza y atrac-
cion. Las casas de la costa, con las
PH_]”'-EI'?.S que l.aS rodea.[l, SOM Ui es-
pecticulo  agradable a la vista :
(fig. 10.14), con caserios a lo largo
de! rio Daule (fig. 10.15), las sim-
paticas viviendas en la zona de Ba-
bahoyo (fig. 10.16}, son otrostantos
deleites para el ojo del observador.
Las variantes arguitectonicas com-
binadas con la extensa gama de for-
mas y colores de una vegetacion ex-
huberante ofrecen siempre nuevas
vistas dignas de admiracion.




Rayos solares Aislamiento térmico. Las cubier-

tas, conformadas por multiples ca-

Pl‘ik:il;lcr:l;;atrfr:lsc:les 1: defensa ( pas de hojas de bijao, cac&, etc.,

de los rayos sc>la\res‘:csoarl;so:v;:l‘g’rg)a R o pete o

e a p‘;r | aislamiento térmico. Las capas for-

g nin s cons'P X as hojas y Ia man una verdaderas camaras de aire

= ; iguiente constitu- ¢ que, como es sabido, constituyen el

ye asi la primera etapa de, Eror:c- - e dare | mejor aislante. Al mismo tiempo,

cién cérmlcla, El aire fresco bajo el < — de Ia conveccién ' no tratandose de compartimientos

arbol scvca.henta en lavivienday aun estancos, se logra una renovacién
por la ticrra, y forma corrientes de 2 constante del aire ya recalentado.

conveccién que generan el viento— =

otro elemento que disipa sino el Amblents (08320

calor, cuando menos la sensacion —-.“__

de calor.
3 ESQUEMA DE LA FUNCION
Pig. 10.17. Accién proteciora de los arboles AN R e
DE LA CUBIERTA
-
€ o -
Aire (20%) Vienzo (100%) -
B - -
El piso de las viviendas opera | <— <— =

como la copa de un érbol para «

disipar el calor y refrescar el in- Fig. 10.19. Corte de cubierta

terior de las viviendas.

- Viento

Ambiente frest
-

El color natural de la cana usada
[ en las paredes es de baja absorcion
| del calor, siendo asi otro elemento
Fig. 10.18. Funcién refrescante del piso ‘ que mantiene la vivienda razonable-

| mente fresca.

Huminacisn. Siose cerrasen todas
ventanas de una vivien-
_ no se la sumirfa en la
mbra. Las ventanas son mas
bien accesorios visuales para mirar
| al exterior, que medios de ilumina-
‘ cibn. Esta funcibn la cumplen las
paredes cuyos interscicios represen-
‘ tan en conjunto {20 %) un area muy
superior al de las ventanas (2 = 5
con la ventaja de proporcionar una
| luz difusa y suave. Claro esta, la
transmision de luz al interior (fig.

Ventilacion. Complemento de lo
anterior viene a ser la ventilacion de
la vivienda; que se obtiene desde la
cubierta. Efectivamente, entre ésta
y la pared, hay espacios abiertos
por donde se filtra elpaire. Pero es la
pared el medio mas eficaz para lo-
grar la ventilacién, Hecha de cafia
picada, los cortes longuitudinales
brindan intersticios que ofrecen fa-
cil paso a las brisas suaves, que son
las apetecidas, mientras disipan la
energia de los ocasionales y desagra- 10.23) no es un factor homogéneo;,
dables _ventoleras que son notables ‘ depende de muchos clementos. Pe-
companeras de las lluvias. Puertas y Fig. 10.20. Ventilacion a traves de las paredes | ro son las paredes, eso si, la fuente

ventanas que permanecen abiertas | primarid de iluminacion interior.
casi todo el tiempo son otros facto-
res de ventilacion.

Fig. 10.22. Ventana posterior

Este fendbmeno lo podemos com-
probar con un fotbmetro, o una ca-
a cualquiera. Asi, todas las fotos
os interiores fueron tomadas
| sjr\ flash, y sin abrir todo el obrur
dor, se obtuvieron resultados sa

- La ventilacién interior es lograda
no solo son los intersticios en las
paredes, sino con las paredes inte-
riores que solo llegan a cierta altura,
y, naturalmente, las mismas puer-
tas.

factorios, cosa que no se 1()g;:1 en

‘ las casas de hormigon do

tanas L"SPICSCHI‘-U‘-
El desalojo del humo es un pro- en pequeno porcentaje de las pare-
blema especial de ventilacion que se
soluciona dejando grandes boquetes
en las paredes vecinas; boquetes que
luego se disimulan con ornamenta-
ciones especiales.

Fig. 10.23. luminacion inerior
asi nunca pasan del 10 « a traves de las paredes.

| des pues

Fig. 10,21, Esquema del desalojo del bumo



Mas ain, la vivienda niene poco ton-
dcz con relacion al exterior, encon-
trandose practicamente rodeada de
luz por sus 4 costados. Debido a la
poca profundidad de los interiores
con respecto al frente, la luz, ciene
que penetrar tan solo una corea dis-

tancia; de consiguiente, los ambien-
tes resultan muy bien iluminados.
Hasta en demasia, serfa de esperar.
Pero hay fa:tores que disminuyen
la intensidad de la luz, y logran una
difusibn tan homogénea que el re-
sultado es de increible eficacia.

En primer lugar debe recordarse
Ja sombra exterior que se obtiene
con los arboles; luego, la fuente

rincipal de iluminacion, a través de
Ls parcdes principalmente, cs t.ie
por si difusa; y finalmente, el mis-
mo color y textura de la cafla y de

la madera tienden a hacer aun mis
} homogenea la iluminacion.

i El resultado no puede sino resul-
tar agradable y eficaz en cuanto
uso de la vivienda. Para la ama de

l’ Lz

| N
i | { casa ésta en un lugar de trabajo con-
| tinuo, y una luz de intensidad casi
l perfecta le descansa la vista y dismi-
< \ nuye su fatiga. Para el campesino
_% AREA DE DOBLE | que trabaja en el exterior, a pleno
{CIRENCIA DBLUZ I sol, ¢l ambiente interior puede pare-
S SSa —_—— ] | cerle casi de penumbra, pero en to-
\ | do caso es pcnumbm que lo ayuda
| a descansar de su arduas tareas cuo-
\ | tidianas.
AREA DE AREA DE i
INCIDENCIA l INCIDENCIA vz
L& DE LUZ DELUZ L
> l i |
|
" |
| ;
o P I e meed i
AREA DE DOBLE
— INCIDENCIA DE LUZ & |
\ 1
L ‘Jr' |

Conclusion. Como conclusion y
resumen, de la interaccién vivienda-

T

J

ambiente, bien cabe lo siguiente:

Que la arquitectura vernicula se
la encuentra en las mas optimas
condiciones nientras mas aleja-
da se encuentra de la *“civiliza-
cibn”, y con dificultades para
conseguir los productos indus-
trializados para la construccion.

Que la presentacion de la vivien-
da es mejor cuando esta ubicada
en zonas con abundante vegeta-
cibn, que brinda los materiales
para reparar las viviendas y man-
tenerlas en buen estado.

Que la arquitectura vernécula pre-
senta un aspecto muy atrayente
cuando esta rodeada de verdor,
formando unos pequefios conjun-
tos con bodegas, corrales, etc.,

que la complementa, o agrupados

en pequefios caserios, en paisajes
apropiados.

Que a medida que el caserio se
convierte en pueblo, la belleza
del conjunto se va perdiendo has-
ta que en las grandes aglomera-
ciones, como los “barrios subur-
banos” de Guayaquil, se deterio-

ra por completo, en parte por la

introduccion de elementos cons-

tructivos modernos (p.e. el zinc

de techo).

La mera proximidad de polos de
desarrollo es un factor degenera-

tivo en cuanto introduce cam-

bios en las costumbres sociales y

disminuye el valor de la vivienda

como ambiente casi {nico del
morador.

Secuencia de construccion. El
orden de cjecucion de las diversas
ctapas de la construccion muestra
gran légica. La meta inmediata pa-
rece ser ¢l techado; y con no poca
razén, puesto que asi se logra una
necesaria proteccién contra el sol
y las lluvias, para continuar la obra.
La secuencia es la siguiente:

1. Ubicacién de estacas en los luga-
res correspondientes a los punta-
les, para Yucgo proceder a exca-
var. Las distancias entre estacas
son medidas en varas y coinciden
con el eje del puntal.

2. Cimentacidn: que consiste con
piedras o un madero atravesado
(durmiente), al fondo de la exca-
vacién y sobre los cuales se erige
el puntal.

3. Levantada de puntales y cons-
truccién de todo el enjaule de la
casa.

4. Techado.

5. Colocacién del piso.

6. Colocacion de paredes.
7. Colocacion de puertas, ventanas

y otros complementos de la vi-
vienda.

El proceso usual puede ser alte-
rado; a veces por la forma como
el propietario obtiene los materia-
les. Lo fundamental es completar
la estructura, el techo y el piso. La
segunda prioridad la tienen las pa-
redes exteriores. Las divisiones in-
teriores son totalmente secundarias.
Y ya se vio en Esmeraldas una vi-
vienda que ni siquiera tenfa paredes
exteriores, utilizindose la vegeta-
cibn existente para evitar el regis-
cro desde la via de comunicacion,
y lograr cierta privacfa.

Fig. 10.48. Vivienda en construccion




Modificaciones. La arquitectura
vernacula del litoral, por la misma
naturaleza de los materiales emplea-
dos y del sistema de construccion
en si, resulta de una gran flexibili-
dad y con una casi ilimitada capaci-
dad de ampliacion y adapracion.
Las costumbres de los habitantes de
¢stas zonas, su genero de rida, vy la
realidad demografica y= evigirfan

aquella flexibilidad.

El aumento de la familia, ya por
nacimientos, ya por matrimonio se
los hijos, implica una expansion de
ls vivienda. Una mejora en los ingre-
sos familiares significa casi siempre
una mejora en la vivienda, ya por
ampliacion de ambientes, ya por
substitucion de marteriales deterio-
rados o de baja calidad. Una cose-
cha abundante traera consigo la
adaptacion de la planta baja para
formar graneros; cuando no grane-
ros especiales independientes.
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Fig. 10.49 Aumento para Javanderti

Las modificacicnes mencionadas
anteriormente son faciles de llevar-
las a cabo, ya que la vivienda es
construida con elementos aislados y
faciles de amarrar o ensamblar. S
se quiere modificar un ambiente
interior o crecer al exterior, sera
cuestion de desarmar y volver a
armar; a menudo con los mismos
materiales.

Se puede definir a estas viviendas
como constrtuidas a base de articu-
laciones movilés, una arquitectura
con principios constructivos dignos
de rtomarsc en cucnta. como un
ejemplo de una arquitectura vivien-
te, tan viviente y susceptible a cam-
bios como la misma familia que la

habita.
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ANEXO 5; MANUAL DE SISTEMA CONSTRUCTIVO QUICHA

PREFABRICADA

Anibal Diaz Gutiérrez, Ingeniero Director de Normalizacion I.N.I.N.V.I. — PERU.

3.0. MATERIALES USADOS

Los materiales basicos constitutivos de la quincha son: la madera, la cafia y
los materiales de revoque.

3.1. La madera

Es el material que reine mas ventajas que ningin otro conocido
actualmente. Es el recurso renovable por excelencia, se encuentra en grandes
cantidades y repartida en casi todo el mundo; sus reservas se renuevan
indefinidamente. Cuando se usa en forma correcta, dura indefinidamente.

Su elasticidad le permite absorber los esfuerzos que causarian la fractura de
otro material.

Se puede manufacturar con herramientas muy sencillas.

Es el unico material con el que se puede construir totalmente una vivienda,
desde la estructura, pisos y paredes hasta los muebles.

Segln su anatomia, las células que constituyen la madera o tejido lefioso,

son diferentes en forma y funciones tratandose de coniferas o latifoliadas.

Los bosques de coniferas se desarrollan principalmente en las zonas frias y
templadas del hemisferio norte.En las zonas tropicales de Africa, América, Asia y

Oceania, crecen bosques integrados por una gran variedad de especies



latifoliadas.En el Peru y en general en Latinoamérica, la madera mas abundante es

la latifoliada.

3.1.1. Secado
El secado de la madera puede hacerse natural o artificialmente. El contenido
de humedad de la madera para ser empleada en construccién, debe estar

comprendida entre 14% y 20%.

3.1.2. Preservacion

La madera es susceptible de ser atacada por agentes biolégicos y no
bioldgicos, que disminuyensu calidad. Hay maderas que tienen resistencia natural
al ataque, pero éstas son las menos.

A fin de darle durabilidad a la madera frente al ataque de los hongos e
insectos xilofagos, se procede a su preservacion mediante compuestos quimicos.

La aplicacion de estos preservantes, puede efectuarse por varios métodos
entre los que se pueden citar: Tratamiento sin presion:

a) Brocha

b) Pulverizacion

c¢) Inmersién

d) Bafio caliente o frio

Tratamientos con presion:

a) A célula llena

b) A célula vacia



3.1.3. Clasificacion
La Junta del Acuerdo de Cartagena —Proyecto PADT— REFORT, ha
estudiado 20 especies maderables latifoliadas peruanas, adecuadas para ser
empleadas en construccién, agrupandolas estructuralmente en tres, en funcion de
sin resistencia y densidad basica.
e EI Grupo A, que comprende a las maderas de mayor resistencia, cuyas
densidades estan por lo general en el rango de 0,90 a 0,71 g/cm3.
e EI Grupo B, que comprende a las maderas de mediana resistencia y sus
densidades se situan entre el rango de 0,70 a 0,56 g/cm3.
e EIGrupo C, que comprende a las maderas de menor resistencia, sus densidades

se situan en el rango de 0,55 a 0,40 g/cm3.

3.2. LA CANA

Para el relleno de los bastidores de madera de los paneles, se utilizaba
«cafia» palabra que engloba muchas especies de bambues. Generalmente las mas
recomendadas para ser utilizadas en paneles de quincha son las siguientes especies
Yy géneros:

Nombre Cientifico

a) Chusquea spp.

b) Gynesium sagittatum

¢) Guadua angustifolia

d) Genero de bambusas

e) Genero de arundinarias

f) Género de dendrocalamus

g) Genero de gigantochioas



Nombre Comun

Carrizo

Caria Brava

Guadua, Bambu,

Caria de Guayaquil

De toda esta variedad de cafias, las que mas ventajosamente pueden ser

empleadas en el sistema de «QUINCHA PREFABRICADA» son:

3.2.1. El Carrizo

Es una cafia hueca, de seccion transversal redonda o casi redonda y con
tabiques transversales rigidos, estratégicamente colocados™ que evitan la ruptura
de la cafia al curvarse.

El carrizo es bastante resistente. Tiras de carrizo sometidas a ensayo de
traccion, han logrado resistir cargas por encima de 1.000 I<g/cm2.

Su diametro puede variar de 1/2" a 1 1/2", pudiendo alcanzar 6 o0 mas metros
de altura.

El carrizo es una graminea que se desarrolla facilmente en las zonas calidas

y donde abunde agua superficial.

3.2.2. La Cana Brava
Es una graminea de tallo casi solido, con las hojas fuertemente adheridas al
tallo, formando un conjunto bastante denso. Al igual que el carrizo se desarrolla

con mucha facilidad en las playas y riberas de los rios costeros y de ceja de selva.



Se reconoce que la cafia brava ha llegado a la madurez cuando aparece la
florescencia.
Para la preparacion de los paneles de quincha debe ser preferido al carrizo,

por su mayor durabilidad.

3.2.3. El Bambu

Es una cafia, la de mayor desarrollo en la familia de las gramineas, que
crece entre 40 cm y 80 cm diarios y puede alcanzar una altura de 40 m en menos de
dos meses.

Hay més de 600 especies de bambues. Todos tienen tallos lisos, generalmente
huecos, articulados con un fuerte tabique transversal obturante en cada
articulacion.

En proporcion a su peso, las cafias de bambu son muy fuertes.

Puede ser utilizado como material en construcciones,

3 0 4 afios luego de ser plantado.

Los bambues son plantas de los trépicos y de las regiones calido-templadas
y son muy avidos de agua.

Algunas especies llegan a alcanzar un grueso de mas de 30 cm de diametro.

4.0. EL PANEL

Consiste basicamente en un bastidor de madera estructural aserrada que
constituye la estructura del mismo y que en el caso del panel tipico, esta conformado
por 2 parantes, 4 travesanos y 4 semidiagonales a fin de darle cierto grado de

indeformabifidad.



La mayoria de las piezas de madera del bastidorson de 30 mm x 65 mm (1
1/2" x 3")y de 20 mm X 30 mm (1" x 1 1 /2") de escuadria.

Siendo el sistema de Quincha Prefabricada, modular y racionalizado, se
reduce al maximo la variedad de paneles.

Todos los paneles tienen 2,40 m de alto y dos opciones de ancho, 0,60 my
1,20 m.

Se dispone de la siguiente variedad de paneles:

Panel Tipico (Fig. 1 en la pag. siguiente)

Mledio Panel

Panel Puerta 1

Panel Puerta 2

Panel Ventana Baja

Panel Ventana Alta

Panel Timpano Rectangular

Con los cuales se puede edificar una vivienda.

4.1. ARMADO DE PANELES

En su confeccidn, se emplea madera estructural seca, con un contenido de
humedad inferior a

20% y todas las uniones a tope utilizandose clavos.

Las secciones de las piezas de madera deben ser uniformes, siendo preferible
que las superficies sean cepilladas.

Es importante que tanto el alto, como el ancho de los paneles tengan medidas

precisas, acercandose a perfectos rectangulos.



Ayuda a conseguirlo si en el proceso de prefabricacion, se cortan en una
sola operacion, las piezas de madera que deban tener la misma longitud.

Si la madera estructural que se usa, tiene tendencia a rajarse en sus extremos
cuando es clavada, se recomienda pretaladrar las piezas, utilizando una broca que

produzca una perforacion del orden del 80% del diametro del clavo a ser empleado.

4.2. EL RELLENADO DE CANA DEL PANEL

El carrizo y la cafia brava, deben ser empleadas en rollizo y sin pelar para
una mejor adherencia del revoque; y con un diametro comprendido entre 0/1/2" y
0/3/4". Los bambues y cafias de otros géneros de gran diametro, deben utilizarse
partidas en tiras longitudinales de 1" de ancho. El espesor de estas tiras, no debe
ser menor de

1/2", ni mayor de 3/4". Una vez preparada la estructura de los paneles, se
procede a su relleno mediante el trenzado de las cafias, alternandose los extremos
delgados con los gruesos para obtener anchos iguales en los dos extremos del panel.

Si se utilizan tiras, debera alternarse la cara lisa de una tira, con la cara
pulposa de la tira vecina.

Las cafias o tiras deben quedar en toda su longitud fuertemente presionadas
unas con otras para proporcionar mayor rigidez al panel.

Se recortan las cafias después que se haya terminado de rellenar el panel o
de lo contrario se cortan las cafias a una misma longitud previamente determinada,

antes de proceder al trenzado; esta Gltima modalidad es preferible.



4.3. REVOQUES

El montaje de los paneles prefabricados de quincha se realiza in situ sin
revocar; de lo contrario su manipuleo seria dificultoso. (Un panel tipico de 1,20 m
de ancho sin revocar pesa aproximadamente 50 kg y revocada pesa 350 kg
aproximadamente). Se pueden utilizar varios tipos de revoques en base a diferentes
materiales. Desde los mas econdmicos como el barro mezclado con paja, hasta los
mas sofisticados. No debe descuidarse factores tan importantes como adherencia,
resistencia al Desgaste, aislamiento térmico y acustico, resistencia al impacto,
menor figuracion por baja contraccion de secado o fraguado, durabilidad y otros
factores de habitabilidad.

Se recomiendan los siguientes tipos de revoques de los muros de quincha:

TIPO 1

Un revestimiento primarlo de barro y paja en una proporcion de 2,0 kg de
paja por cada

100 kg de tierra, enrasado con el marco del panel.

Un revestimiento secundario aplicado sobre el revestimiento primario
cuando éste se haya secado completamente y de 1,5 cm a 2,0 cm de espesor, de barro
preparado con tierra arena arcillosa cernida.

Esta mezcla debe rellenar todas las fisuras del revestimiento primario.

TIPO 2:

— El revestimiento primario y secundario igual que el Tipo 1.

— Un revestimiento final de «lechada» de cemento aplicada con brocha a
modo de pintura.

La superficie usualmente debe pintarse dos veces.



La consistencia de la pintura para la primera mano debera ser como la de
la leche y para la segunda, como la de una crema espesa.

La capa final debe ser aplicada sobre la pared seca en su interior y himeda
en su superficie; para lo cual se procede a su humedecimiento inmediatamente antes
del pintado.

Después de 24 horas de la primera mano, se aplica la segunda, previo
humedecido de la superficie.

El curado de la superficie es de mucha importancia, recomendandose
iniciarlo 12 horas después de la segunda mano, mediante humedecimiento,
continuandose este proceso tres veces diarias durante un periodo de 2 a 3 dias.

TIPO 3:

— El revestimiento primario igual que el del revoque tipo 1

— Un estucado final de yeso de 1,5 cm a 2,0 cm de espesor.

TIPO 4:

— El revestimiento primario igual que el del revoque Tipo 1.

— Un revestimiento final de 1,5 cm a 2,0 cm de una mezcla de yeso-cemento
(diablo) en la proporcion en volumen 4:1y agua.

TIPO 5:

Un revestimiento primario de suelo-cemento enrasado con el marco de los
paneles.

Debera preferirse utilizar tierra arenosa y el porcentaje de cemento a
emplear dependera del tipo de tierra, pero usualmente puede variar de

7% a 10% en volumen.

Este revestimiento primario debera ser curado por lo menos durante una

semana mediante humedecimiento periddico.



Un revestimiento final de 1,5 cm a 2,0 cm de mortero cemento-cal-arena en
la proporcion en volumen 1:1:5.

TIPO 6:

— Un salpicado inicial con mortero cemento-cal-arena 1: 1:5 que cubra
parcialmente todas las superficies de cafia.

— Un revoque final aplicado a las superficies, a las 24 horas después del

salpicado

5.0. ASPECTOS ARQUITECTONICOS

El Sistema de Quincha Prefabricada tiene caracter modular siendo el
mddulo béasico el componente panel; es necesario que el disefio arquitectdnico de la
vivienda tenga en cuenta este médulo.

Todos los ambientes en planta, deben tener como longitud Interior libre, un
multiplo de 0,60 m (medio panel).

Los vanos de puertas de 0,87 m de ancho, por 2,00 m de alto, o de 0,62 m de
ancho por 2,00 m de alto.

El nivel de piso terminado debe tener una cota minima de 4- 0,10 m tomando
como referencia la cota +_ 0,00, para la vereda frontal o perimetral; o para el
terreno natural circundante. El espesor de los muros terminados debe ser de 0,10 m
como minimo.

Se recomienda techados de una o dos aguas. La pendiente es funcion de la
intensidad de la precipitacion pluvial predominante de la zona, asi como de la
rugosidad del material de cobertura. Pero en general esta pendiente puede variar

de 15% a 30%.



La longitud de los aleros perimetrales de proteccién es definida también por
la intensidad de la precipitacion pluvial predominante; pero en todo caso, deben ser
lo suficientemente largos como para asegurar que los muros no sean humedecidos
por el agua de lluvia que cae directamente o por salpicadura.

Las edificaciones de «Quincha Prefabricada» deben en lo posible ser
ubicadas alejadas del perimetro del lote para facilitar el revoque de todas las

superficies y ademas eliminar la necesidad de construir muros cortafuego.

6. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
6.1. PREPARACION DEL TERRENO
Se elimina la capa superficial de terreno natural que contiene material

organico y cuyo espesor varia de 30 cm a 40 cm.

6.2. TRAZADO Y EXCAVACION

Una vez eliminada la capa superficial en toda el area que ocupara la
edificacion, se nivela y se procede al trazado en forma convencional, utilizandose
puentes o balizas de madera y fijandose ejes de muros y anchos de cimientos y sobre
cimientos.

Dimensiones de las zanjas:

Ancho: 30 cm, a lo més 40 cm.

Profundidad: 40 cm, minimo.

6.3. VACIADO DEL FONDO DEL CIMIENTO



Con una mezcla pobre de cemento-arido de rio en la proporcion 1:12 en
volumen, se hace el vaciado sobre el fondo de las zanjas de una capa de
aproximadamente 10 cm de espesor.

6.4. PREPARACION DE COLUMNAS DE MADERA

Con madera estructural seca, se preparan columnas de 65 mm x 65 mm (3"
x 3") de seccion y de

3 m de largo. Es necesario preservar las columnas, mediante el método
adecuado de preservacion citada en 3.1.2. Se aplica a cada columna en toda su
superficie, dos manos de pintura Impermeabilizante o emulsion asféltica, la que
normalmente demora en secarse 24 horas 0 mas.

La impermeabilizacion debe ser hecha con més cuidado, de las superficies
de madera que quedaran en contacto con el hormigén de la cimentacion.

Para una mejor fijacion de la columna a la cimentacion, donde Ira
empotrada verticalmente, en uno de sus extremos y en 50 cm de su longitud, se
introducen 8 clavos de 4", dos por cada cara (Unicamente la mitad de sus
longitudes), despueés de lo cual se les dobla 45° con el eje longitudinal de la columna.

6.5. UBICACION DE LAS COLUMNAS

Estas iran ubicadas en la edificacion de quincha en los siguientes puntos:

a) En las esquinas

b) En los encuentros en T de muros

¢) En los encuentros en + de muros

d) En los puntos terminales de muros

e) Intercalados en los muros a intervalos no mayores de 3,60 m. (3 paneles

tipicos de 1,20 m de largo unidos colinealmente).



Las longitudes de las columnas deben ser tales que sobresalgan 5 6 10 cm
sobre los paneles, cuando estos se monten en obra; al final se recortara el exceso de
longitud de las columnas para que queden exactamente a la misma altura de los
paneles.

6.6. VIGA DE CIMENTACION

Las edificaciones de quincha por ser livianas no necesitan viga de
cimentacién, a excepcion que la capacidad portante del suelo sea inferior a 0,5
Kg/cm2. En este caso, se coloca una viga de hormigén armado 4 0 3/8", de 20 cm x
20 cm continua integrada a la parte superior del cimiento.

6.7. MONTAJE DE LAS COLUMNAS DE MADERA

Son colocadas perfectamente verticales y apoyadas en el fondo del cimiento
de hormigdn pobre.

Si el cimiento lleva viga de cimentacion, las columnas deben quedar
Introducidas entre los hierros longitudinales.

6.8. PREPARACION Y MONTAJE DE ELEMENTOS DE ANCLAJE DE
PANELES A LA CIMENTACION

Para este efecto como una de las alternativas, se usan fijadores de alambre
galvanizado o alambre negro #8. Con un segmento de 1,70 m, se forma una U, con
una separacién de 7 cm entre las ramas y se le Introduce verticalmente hasta el
fondo del cimiento.

Cada panel de 1,20 m de ancho, debe ser fijado mediante 3 de estos
elementos y el panel de 0,60 metros, mediante 2.

6.9. VACIADO DEL CIMIENTO

Montados los fijadores, las columnas de madera y cualquier otro elemento a

ser empotrado, se echa el cimiento convencionalmente con hormigon 1:86 1:10. La



superficie superior debe quedar niveladay su cota debe coincidir con la cota inferior
del futuro falso piso.

6.10. VACIADO DEL SOBRECIMIENTO

Haciendo uso del cimiento como apoyo, se encofra el sobrecimiento de 10
cm de ancho por 20 cm de alto. Se echa el sobrecimiento con hormigon cemento
arido de rio en la proporcion 1:8 y con un tamafio maximo de la piedra de 1".

Se debe tener cuidado que los fijadores de alambre queden empotrados en el
sobrecimiento, centrados en él y distanciadas ambas ramas 7 cm.

La superficie superior debe quedar nivelada, sin que sobresalgan puntas de
piedra. El desencofrado se efectlia a las 24 horas o de preferencia a las 48 horas.

6.11. PREPARACION DEL SUELO PARA RECIBIR EL PISO

El suelo debe ser recompuesto hasta un espesor de 20 cm, con un material
de granulometria apropiada y compactado a maxima densidad seca. Si existe
peligro de ascension de humedad al piso por capilaridad, es necesario colocar sobre
el suelo compactado previo al vaciado del piso, laminas de polietileno de un espesor
minimo de 0,25 mm, con traslapes de 20 cm en sus bordes.

Gomo alternativa a la utilizacion de las laminas de polietileno, se puede
colocar sobre el suelo compactado una capa de empedrado utilizandose piedras de
15 cm a 20 cm y rellenando los intersticios con piedra menuda. Sobre este
empedrado se echa el hormigon del piso.

6.12. VACIADO DEL FALSO PISO

Una vez montada la instalacion sanitaria y cualquier otro elemento que deba
quedar empotrado en el falso piso, se echa con hormigén 1:10 (cemento- arido de
rio). La cota del piso terminado debe quedar como minimo 10 cm por encima de la

cota de la acera frontal de la vivienda o del terreno natural circundante.



6.13. MONTAJE DE LOS PANELES

Los paneles se montan en sitio segin el plano de distribucién de paneles

previamente preparado.

Antes de esta operacion, se aplica pintura asféltica a la superficie superior

del sobrecimiento y travesafo inferior de los paneles. Los paneles montados, deben

quedar ajustados entre columnas y fijados entre si, mediante 8 clavos de acero de

4" (4 a cada lado), que uniran los soportes de dos paneles colineales.

La unidn del panel con la columna, se efectdia también mediante 4 clavos de

acero de 4".
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Fig. 2. —Fijacién paneles entre si, a columnas, a cimentacidn y a viga solera.

6.14. MONTAJE DE LA VIGA SOLERA

Para la viga solera, se elige piezas de madera estructural de 65 mm x 65 mm

(3" x 3") de escuadria, para espaciamiento maximo de 3,60 m entre columnas. Para

mayor espaciamiento, la seccion debe ser determinada previo disefio estructural.

Antes de la fijacion de la viga solera, se procede al recorte del exceso de longitud

de las columnas.



La viga solera se fija mediante clavos de 5" a las columnas y soportes de los
paneles.

La union a media madera de dos piezas colineales de la viga solera, no debe
coincidir con un encuentro en T 0 en + de la misma.

6.15. FIJACION DE LOS PANELES A LA CIMENTACION

Una vez fijados los paneles entre si, asi como la viga solera sobre ellos, se
procede a fijar cada panel a la cimentacion utilizando las tiras de alambre que han
quedado empotrados en el cimiento y el sobrecimiento. La fijacién se ejecuta
mediante atado, previamente a lo cual es necesario verificar el alineamiento de los
paneles.

6.16 PREPARACION Y MONTAJE DE LOS TIMPANOS
RECTANGULARES

Para darle pendiente al techo, para la evacuacion de las aguas pluviales, se
aumenta la altura de algunas paredes de la edificacion, mediante paneles
prefabricados rectangulares y rellenos con cafia trenzada.

La fijacion de estos paneles a la viga solera, se efectia mediante clavos de
4", Los soportes de estos paneles, deben ser continuaciones tanto en ubicacion como
en escuadria de los soportes de los paneles y columnas de las paredes. Se deben
elegir cuartones de madera estructural, de seccion cuadrada aserrada y cepillada.

La escuadria de las viguetas debe ser determinado mediante célculo
estructural, teniendo en cuenta las cargas del techo y la resistencia de la madera
elegida. Las viguetas son montadas y fijadas a los elementos de apoyo en sus
extremos mediante dos clavos de acero de 5" por apoyo. Para un mejor asiento, se
practica en sus extremos rebajos en forma de L. La separacion centro a centro de

viguetas debe ser 0,60 m. Con la finalidad de proporcionar aleros perimetrales de



proteccion a la edificacién, se prolongan las viguetas 0,60 m como minimo del plano
exterior de los paneles. En lugar de viguetas inclinadas, se puede emplear
armaduras de madera.

Una vez montadas las viguetas, se procede a completar en sitio la estructura
y relleno de los timpanos triangulares.

6.17. PREPARACION Y MONTAJE DE LAS VIGUETAS INCLINADAS
DEL TECHO

Se deben elegir cuartones de madera estructural, de seccidon cuadrada
aserrada y cepillada.

La escuadria de las viguetas debe ser determinado mediante célculo
estructural, teniendo en cuenta las cargas del techo y la resistencia de la madera
elegida. Las viguetas son montadas y fijadas a los elementos de apoyo en sus
extremos mediante dos clavos de acero de 5" por apoyo. Para un mejor asiento, se
practica en sus extremos rebajos en forma de L. La separacion centro a centro de
viguetas debe ser 0,60 m. Con la finalidad de proporcionar aleros perimetrales de
proteccion a la edificacion, se prolongan las viguetas 0,60 m como minimo del plano
exterior de los paneles.

En lugar de viguetas inclinadas, se puede emplear armaduras de madera.

Una vez montadas las viguetas, se procede a completar en sitio la estructura
y relleno de los timpanos triangulares.

6.18. PREPARACION Y COLOCACION DE LA ESTERILLA DE CANA
EN EL TECHO

La finalidad de esta esterilla es la de servir de soporte a la torta de barro

que se coloca posteriormente; asi como posibilitar el enlucido interior del cielo raso



inclinado. La esterilla puede estar constituida por bambu chancado, carrizo o cafia
brava 0 1".

La esterilla es fijada sobre las viguetas mediante clavos de 2 1/2" cuando se
trata de bambu chancado o mediante alambre negro # 16 o clavos. Para darle
proteccion lateral a la edificacion, se puede prolongar la esterilla hacia el exterior.

6.19. INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica es convencional, recomendandose correr las
conducciones sobre la esterilla de cafia del techo. Las bajadas hacia los puntos de
iluminacion, interruptores y toma corrientes se deben practicar verticalmente,
efectuandose pequefios recortes en los elementos horizontales de madera de los
paneles y viga solera para el paso de conducciones.

Las cajas octogonales y rectangulares de los puntos de luz, deben
empotrarse y fijarse en los paneles, haciendose los recortes necesarios en las cafas.

6.20. INSTALACION SANITARIA

Es convencional, La tuberia se empotra en el falso piso.

Las tuberias de agua que suben a los puntos de salida de ducha, lavabo,
inodoro, lavadero de cocina y de ropa, van empotradas en los paneles, para
conseguirlo, se recortan los travesanos de los paneles de una profundidad no mayor
a 3/4". Las tuberias de ventilacion se las sube por las esquinas de las habitaciones.

6.21. COLOCACION DE TIRAS DE MADERA EN VANOS DE
PUERTAS Y VENTANAS

En el presente sistema constructivo, los soportes de los paneles reemplazan
a los marcos de puertas y ventanas; siendo necesario complementarlos con tiras de
madera de 20 mm de espesor colocadas en sitio, para conformar los topes de las

hojas de puertas y ventanas.



Igualmente se colocan tiras de madera de 20 mm de ancho por 20 mm de
espesor enmarcando todos los vanos, tanto exterior como interiormente. Estas tiras
sirven como limite de espesor y guia del enlucido final del muro.

6.22. REVOQUE DE PAREDES

Esta operacion se debe iniciar cuando todos los elementos que para su
fijacion se necesita producir impacto, se encuentren debidamente colocados.

El revoque se aplica en dos capas como minimo, cubriéndose todas las
superficies de madera de los paneles. Para conseguir adherencia del revoque a la
madera, se fija en la superficie de ella, alambre negro o galvanizado # 16 6 # 18 en
zigzag o en forma de malla.

Se puede emplear ventajosamente también con este fin, tapas metalicas de
cerveza o soda clavadas a la madera. Todas las lineas de unidn de panel con panel;
panel con viga solera deben ser acanaladas, para orientar la fisuracion.

El revoque de las superficies de los paneles que van a estar sometidos a
constante humedad, deben efectuarse integramente con mortero de cemento.

6.23. PREPARACION Y APLICACION DE BARRO SOBRE LA
ESTERILLA DE CANA DEL TECHO

Para la preparacion de este barro cuya aplicacion tiene por finalidad
proporcionar aislamiento térmico a la edificacion, se emplea tierra vegetal
mezclada con paja picada. La paja aligera el peso del barro, disminuye su
coeficiente de conductividad térmica y controla su fisuracion por contraccion de
secado.

La torta de barro tendra un espesor de 3 cm a 4 cm.

Para zonas no lluviosas o poco lluviosas, el barro puede ser mezclado con

asfalto de caminos



RC-250 en la proporcion 20:1 en volumen.

6.24. COLOCACION DE MATERIAL DE COBERTURA
IMPERMEABLE

En zonas de alta precipitacion pluvial, es necesario colocar este tipo de
cubierta, para evitar la erosion de la torta de barro por la lluvia. Esta cubierta puede
estar constituida por planchas onduladas de asbesto cemento o cinc acanalado,
fijadas a la estructura del techo o a la esterilla de cafia.

6.25. ENLUCIDO DEL CIELO RASO INCLINADO

Para proteger la esterilla de cafia, asi como para aumentar el aislamiento
térmico, impedir que sirva de refugio de insectos y conseguir una buena apariencia,
se debe revocar la superficie inferior del techo, con materiales adecuados, como
mortero cemento-arena, yeso, etc. El espesor total del revoque colocado en dos
etapas, debe ser aproximadamente 2 cm.

6.26. PREPARACION Y COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS

Se puede utilizar puertas de madera y ventanas de madera o metalicas, con
vidrios o mallas plasticas o metalicas tipo mosquitero; esta Ultima solucion es
recomendable para climas calidos.

6.27. ACABADOS FINALES

Los acabados finales de la edificacion pueden ser convencionales, tales
como los materiales de piso; imprimacion y pintado de paredes, enchape con
mayolica de superficies himedas de bafio y cocina; barniz o pintura sobre

superficies de madera vistas; cerrajeria en puertas y ventanas, etc.



CONCLUSIONES

Se puede considerar al Sistema «Quincha Prefabricada» como un sistema de
madera, ya que su estabilidad estructural esté confiada a elementos de este material;
muy bien secundado por otro material organico como la cafia.

Siguiendo el procedimiento constructivo explicado es posible edificar una
vivienda de buenas condiciones de habitabilidad; con un coeficiente de transmision
térmica U = 1.5 K cal/m2 h °C, tanto de las paredes como de los techos, muy
semejante a una edificacion de muros de arcilla cocida y techo aligerado.

El aislamiento acustico, es igualmente muy semejante a este tipo de
edificacion.Por otro lado, la estabilidad estructural de una edificacion de quincha
es Optima por ser liviana, rigida y elastica, con gran capacidad de absorcion de
energia sismica, ofreciendo una muy buena alternativa constructiva en terrenos
blandos, de baja capacidad portante.

Segun ensayos de carga efectuados en modulos de «Quincha Prefabricada»
el Inicio de fisuracion del revoque se presento con una carga horizontal equivalente
al producido por un sismo de una aceleracion igual a 1.0 g.

Esto nos da un indice del buen comportamiento que tienen las edificaciones
de quincha prefabricada ante los mismos.Sobre la durabilidad se puede afirmar que
edificaciones coloniales de quincha, en Lima - Perd, todavia estan sirviendo como
viviendas o destinadas a otros usos. Con este mismo Sistema, es posible también
construir cualquier tipo de edificacion, para lo cual se hara el disefio estructural

correspondiente para determinar las dimensiones de los componentes.



6 ANEXO 6; NORMAS DE URBANIZACION Y SERVICIO EN GALICIA -

ESPANA

CAPITULO Il.- NORMAS DE URBANIZACION ARTICULO 128.- RED
VIARIA Y APARCAMIENTOS VINCULADOS A LOS ESPACIOS Y VIAS DE

USO PUBLICO.

1. CALZADAS.

a) Los materiales y demas caracteristicas técnicas del firme y de la capa de
rodadura de las calzadas, deberan responder a las necesidades e intensidades de uso
y trafico previstas para cada tipo de via.

b) La pavimentacion de las calzadas sera preferentemente de aglomerado
asfaltico. No obstante en calles con pendiente elevada u otros casos podran acabarse

con hormigon, justificandolo adecuadamente.

2. ACERAS.

a) El pavimento de las aceras sera antideslizante, pudiéndose utilizar el
enlosado con piedras naturales o artificiales, baldosas hidraulicas o ceramicas,
continuos de hormigdn, etc. Los bordillos, seran de hormigon o de piedra. En calles
de ancho inferior a 6 metros podra prescindirse de la dotacion de aceras.

b) El disefio y dimensionado de aceras, bordillos, accesos a edificios, etc, se
ajustara a las disposiciones contenidas en este Plan y a las determinaciones de los

correspondientes proyectos de urbanizacion.



3. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD DE LAS REDES VIARIAS Y
DE LOS APARCAMIENTOS.

En aplicacion de las disposiciones contenidas en la LASB y en el RASB, las
vias pablicas y aparcamientos deberdn cumplir las siguientes condiciones:

a) Las vias publicas deberan ser adaptadas de acuerdo con las condiciones
exigidas en el Art.15° del RASB.

b) Las caracteristicas de los itinerarios peatonales 0 mixtos de peatones y
vehiculos, su disefio y trazado, asi como sus condiciones se sujetaran a lo dispuesto
en el Art. 16° del RASB.

c) La comunicacion vertical de los itinerarios se realizara mediante rampas o
ascensores que cumpliran las condiciones establecidas en el Art.17° del RASB.

d) En las zonas destinadas a estacionamiento de vehiculos ligeros, sean de
superficie o subterraneas, que se sitlen en vias o espacios de uso publico o den
servicio a equipamientos comunitarios, se reservaran con caracter permanente y tan
proximo como sea posible de los accesos peatonales, plazas debidamente sefializadas
para vehiculos acreditados que transporten personas en situacion de movilidad
reducida.

e) Las plazas adaptadas e itinerarios, cumpliran las condiciones establecidas

en el Art. 21° del RASB.

ARTICULO 129.- MOBILIARIO URBANO.

1. CONCEPTO.

A efectos de aplicacion del Reglamento sobre accesibilidad y supresion de
barreras (RASB), se consideran elementos del mobiliario urbano el conjunto de

objetos existentes en las vias y espacios publicos que se hallen superpuestos o



adosados a los elementos de urbanizacion o de la edificacién de forma que sea
posible su traslado o modificacion sin alteraciones substanciales de aquellas, tales
como semaforos, postes de sefializacion y similares, cabinas telefonicas, fuentes
publicas, papeleras, veladores, toldos, marquesinas, quioscos, contenedores,
barandillas, bolardos, controles de aparcamiento y cualesquiera otros de naturaleza
analoga.

2. CONDICIONES.

a) Los elementos de mobiliario urbano se disefiaran y colocaran de manera
que no obstaculicen la circulacion de las personas y permitan, en su caso, ser usados
con la méxima comodidad.

b) Los elementos del mobiliario urbano cumpliran las condiciones exigidas
en la base 1.4 del cddigo de accesibilidad del RASB.

c) Las sefiales de trafico, semaforos, postes de iluminacion o cualquiera otro
elemento vertical de sefializacion que se emplace en un itinerario o espacio de acceso
peatonal deberan ser disefiadas y colocadas de forma que resulten adaptadas,
emplazandose de manera que no obstaculicen la circulacion de cualquier tipo de
personas y permitan, en su caso, ser usados con la maxima comodidad, debiendo
cumplir con las condiciones establecidas en la Ley y Reglamento de accesibilidad y
supresion de barreras.

d) Los elementos salientes que se emplacen en las alineaciones de las
fachadas de edificios que interfieran un itinerario o espacio peatonal, tales como
marquesinas, toldos y otros analogos, deberan evitar en todo caso ser un obstaculo
para la libre circulacién de todo tipo de personas, debiendo cumplir con las

condiciones establecidas en la LASB y RASB.



ARTICULO 130.- INFRAESTRUCTURAS DE SERVICIOS Y

ELEMENTOS DE URBANIZACION.

1. CONCEPTO Y CONDICIONES.

a) Se entiende por infraestructuras de servicios las construcciones,
instalaciones y espacios asociados, destinados a los servicios de abastecimiento de
agua, evacuacion y depuracion de aguas residuales, suministro de energia eléctrica,
gas y telecomunicaciones.

b) A efectos de aplicacion del Reglamento sobre accesibilidad y supresion
de barreras, se consideran elementos de urbanizacién cualquier componente de las
obras de urbanizacion, entendiendo por éstas las referentes a la pavimentacion,
jardineria, saneamiento, alcantarillado, alumbrado, redes de telecomunicacion y
redes de suministro de agua, electricidad, gases y aquellas que materialicen las
indicaciones contenidas en el presente Plan.

c) Los elementos de urbanizacion integrados en espacios de uso publico
poseeran con caracter general unas caracteristicas de disefio y ejecucion tales que no
constituyan obstaculo a la libertad de movimientos de las personas con limitaciones
y movilidad reducida, debiendo ademés en su caso ajustarse a las condiciones de
adaptacion establecidas en la base 1.2 del codigo de accesibilidad del

RASB.

2. ABASTECIMIENTO DE AGUA.
Sin perjuicio de lo establecido en el apartado anterior el abastecimiento de

agua cumplird las condiciones previstas en el “Reglamento del Servicio Municipal



de Agua y Saneamiento”, asi como las condiciones generales que se establecen en
los apartados siguientes:

a) La dotacion minima de agua potable en zonas residenciales, de acuerdo
con lo dispuesto en el Decreto 311/1992 de 12 de Noviembre de la Xunta de Galicia,
no serd inferior a 50 litros por habitante y dia, con un minimo de 200 litros/dia por
vivienda. En suelos industriales se prevera una dotacion minima de 40 m3/dia por
Ha. El consumo maximo para el calculo de la red se obtendra multiplicando el
consumo diario medio por 2,5.

b) En todos los casos debera existir la presién adecuada para un normal
abastecimiento. La falta de presion en la red debera ser sustituida con medios idéneos
para que puedan estar debidamente dotadas las viviendas méas elevadas, de igual
forma, se dispondran valvulas reductoras en el caso de que se prevean sobrepresiones
en lared.

c) Debera preverse un hidrante de 100 mm. Por cada 12 Has.

d) Se estableceran en todas las zonas de parques y jardines, espacios libres,
paseos, plazas, calles, etc. las instalaciones suficientes para un consumo diario

minimo de 20 m3/Ha.

3. SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO.
El saneamiento cumplira las condiciones previstas en el “Reglamento del
Servicio Municipal de Agua y Saneamiento”, asi como las condiciones generales que

se establecen en los apartados siguientes:

a) La evacuacion de aguas residuales en suelo urbano se hara siempre por red

de alcantarillado, no permitiéndose el uso de fosas sépticas.



b) El saneamiento se realizard, en general, por el sistema unitario cuando se
vierta a colectores de uso publico. No obstante en zonas de edificacion residencial,
en que existan arroyos que puedan servir para la evacuacion de aguas de lluvia, se
podra utilizar el sistema separativo.

c) Estaran obligados a depurar sus aguas residuales antes de verterlas a
colectores publicos los establecimientos industriales que evacuen aguas residuales o
productos cuyas composiciones cualitativas y cuantitativas sean superiores a los
limites establecidos en la ley 29/85, de 2 de agosto de Aguas. Estos establecimientos
deberan establecer las medidas correctoras adecuadas para que dichas aguas retnan
las caracteristicas reglamentarias.

d) Los valores de los caudales de aguas a tener en cuenta para el calculo del
saneamiento serdn los mismos que los obtenidos para la red de distribucion
incrementados por el caudal de aguas pluviales en el caso de sistemas unitarios. Para
sistemas separativos, cada red se calculara de acuerdo con el caudal correspondiente.

e) Las redes de evacuacion de agua y saneamiento cumpliran las siguientes
condiciones:

- Velocidad de las aguas: Entre 0,5y 3 m./seg.

- Seccion minima: 0,3 m. de diametro.

- Se dispondran camaras de descarga automatica en cabecera.

- Pozos de registro: Seran visitables y se dispondran en los cambios de
direccién, y como maximo cada 50 metros en los tramos rectos.

- En relacion con los vertidos sera de estricta aplicacion las determinaciones
de la Ley 29/85 de 2 de Agosto de aguas y el Reglamento de Dominio Publico

Hidraulico aprobado por R.D. 849/86 de 11 de Abril.



4. ENERGIA ELECTRICA.

a) Todo proyecto de urbanizacion justificara que se dispone del contrato de
suministro con la empresa eléctrica, en la potencia necesaria para cubrir la futura
demanda de energia.

b) La dotacion minima segun usos sera la siguiente:

- Vivienda: 3.000 W.

- Industrial: 125 W/m2.

- Comercial y otros usos: 100 W/m2.

c) Las lineas de distribucién y alumbrado publico deberan, siempre que sea
posible, ser subterraneas.

d) Todas las vias publicas urbanas deben tener como minimo las
iluminaciones y uniformidades sobre la calzada que se indican a continuacion:

- Vias arteriales: 30 luxes y uniformidad 0,5.

- Vias principales de circulacion: 15 luxes y uniformidad 0,3.

- Restantes vias: 15 luxes y uniformidad 0,2.

CAPITULO IIl.- CONDICIONES DE INFRAESTRUCTURAS Y

SERVICIOS EN SUELO DE NUCLEO RURAL.

ARTICULO 131.- CONDICIONES GENERALES.

Debido a las carencias en servicios urbanisticos en algunos nucleos rurales
se establece, como medida transitoria hasta que se cumplan los indicadores
establecidos en el Art. 167 de esta Normativa, la posibilidad de edificar en estos
ambitos siempre que las parcelas cumplan las condiciones de infraestructura

siguientes:



a) La parcela contara con acceso directo desde una via publica.

b) Tendra posibilidad de enganche a la red de suministro de energia eléctrica.

c) El abastecimiento de agua, en caso de carecer el nicleo de abastecimiento
municipal o traida vecinal, podrd ser por captacion individual siempre que se
garantice el caudal exigido en el Art. 130.2 de esta Normativa y las adecuadas
condiciones de potabilidad.

d) El saneamiento, en caso de carecer el nlcleo de este servicio, podra
resolverse por medios individuales, de manera que se garantice la no contaminacion
del medio natural. A estos efectos y en el caso de viviendas, el tratamiento de las
aguas residuales se ajustara, como minimo, a los sistemas que a tal fin se describen
en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ISD de 1974, o cualquier otra que
la sustituya. Estas instalaciones deberan guardar, como minimo, las siguientes
distancias:

- Veinte metros de cualquier pozo de captacion de agua.

- Cinco metros de la edificacion principal.

- Cinco metros de los linderos, salvo en el caso de que sea comun o adosada
con la del colindante.

ARTICULO 132.- CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.

En aplicacion de las disposiciones contenidas en la Ley 8/1997 de 20 de
agosto, de accesibilidad y supresion de barreras y en el Reglamento que la desarrolla,
las vias publicas de los nucleos rurales cumpliran las condiciones de adaptacion
exigidas en el Art.15 ° del Reglamento sobre accesibilidad y supresion de barreras.
No obstante cuando las caracteristicas morfoldgicas de las edificaciones y calles
preexistentes o la orografia dificulten la creacion de itinerarios peatonales adaptados,

podran admitirse, de conformidad con lo dispuesto en el Art. 16°.6 del citado



reglamento, sustituciones por itinerarios mixtos que cumpliran las condiciones
establecidas en el Art. 16°.4 del Reglamento sobre accesibilidad y supresion de

barreras.

CAPITULO IV.- CONDICIONES DE INFRAESTRUCTURAS EN SUELO

RUSTICO.

ARTICULO 133.- CONDICIONES GENERALES.

1. Las parcelas de suelo rustico en las que se permita o autorice la edificacion
de conformidad con lo establecido en el TITULO VI de las NORMAS-7 de esta
Normativa, cumpliran las siguientes condiciones de infraestructura.

a) El acceso serd por via publica y permitira la circulacion de vehiculos
automoviles.

b) Existiréa posibilidad de enganche a la red de suministro de energia eléctrica.

c) El abastecimiento de agua, en caso de no existir red de abastecimiento
municipal, podra realizarse por captacion individual siempre que se garantice el
caudal suficiente para el uso solicitado y las adecuadas condiciones de potabilidad.

d) El saneamiento, en caso de no existir red municipal, podra realizarse
mediante instalacion de evacuacion y tratamiento de aguas residuales por medios
individuales, de manera que se garantice la no contaminacion del medio natural.

El tratamiento de las aguas residuales se ajustara, como minimo a los
sistemas que a tal fin se describen en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-
ISD de 1974, o cualquier otra que la sustituya.

Estas instalaciones guardaran, como minimo, las siguientes distancias

minimas:



- Veinte metros de cualquier pozo de captacion de agua.
- Cinco metros de la edificacion principal.

- Cinco metros de los linderos.

7 ANEXO 7; NORMAS DE URBANIZACION RED VIARIA VILLAR DEL
OLMO MADRID

CAPITULO 4

4. NORMAS GENERALES DE URBANIZACION

4.3. DISENO Y CARACTERISTICAS DE LA RED VIARIA

4.3.2. DIFERENCIACION DEL TRANSITO.

El disefio de la red viaria se efectuara con la separacion del transito peatonal
y el de vehiculos, de tal forma que se le dé prioridad al peaton en el viario secundario
de distribucién e interior de acceso a las edificaciones, y al vehiculo en las vias

principales de conexidn entre las distintas zonas urbanas.

Calles con separacion de transito.

Siempre se proyectaran pendientes transversales del 2% y se aceptara como
pendiente longitudinal minima el 1% para favorecer la recogida de aguas pluviales
en sumideros.

Estas calles constituyen la base de la trama viaria del medio urbano y tendran

las siguientes secciones:



Calles principales.

Su seccidén minima entre alineaciones sera de 16 m. con calzada minima de
7 m. y aceras minimas de 2 m. Su pendiente maxima sera del 8% en tramos rectos y
un 6% en tramos curvos. Las calles en areas y poligonos industriales o de actividades
econdmicas, tendran una anchura minima de 15 m. con calzadas minimas de 9 m. y
aceras minimas de 1,5 m. En casos puntuales, se podrd modificar estas pendientes
con la aprobacion del Servicio Técnico de Urbanismo.

Calles secundarias.

Su seccion minima entre alineaciones sera mayor o igual de 10 m. con
calzada minima de 6 metros y acera minima de 1,50 m. Su pendiente méxima sera
del 10%, en tramos rectos y 8% en tramos curvos. Las calles en éareas y poligonos
industriales o de actividades econémicas tendran una anchura minima de 10 m, con
calzadas minimas de 7 m.

Calles Interiores.

Su seccion minima serd de 8 m. entre alineaciones, si bien todas ellas podran
tener el carécter de calles de coexistencia. En estos casos, los soportes de transito,
calzada y acera, se situaran en el mismo plano, diferenciandose estas mediante el
pavimento y la interposicion de un bordillo saltable con solucion de desnivel o
mediante la colocacion de bolardos. En estos casos, se extremara el cuidado en la
recogida de aguas pluviales aumentando la densidad de sumideros y rejillas.

Las aceras tendran un transito suave hasta la calzada, bien con interposicion
de un bordillo resaltado, bien con la configuracion de encuentros al mismo nivel con
distinta pendiente que garantice de esta forma el encauzamiento de las aguas

pluviales de escorrentia.



En el primer caso, el desnivel entre acera y calzada no sera mayor de 0,17 m.
ni menor de0,12 m., salvo en casos que se consideren excepcionales por las
circunstancias que concurran.En ambos casos el pavimento de aceras sera continuo,
con clara distincion en color, textura y en la disposicion del material respecto del de
la calzada.

En aquellos puntos de previsible ocupacion de los vehiculos del espacio

reservado para el peaton, se incorporaran bolardos.

Calles de coexistencia.

Se trata de calles con bordillo saltable entre el area de movimiento y
circulacion del vehiculo y los espacios reservados para el peaton.

Estas calles cuando sean de nuevo trazado tendran una anchura minima de 6
metros entre alineaciones y su pendiente maxima sera de un 8% en tramos rectos y
un 6% en tramos curvos.

Se utilizaran los mismos materiales para la pavimentacion que los sefialados
para las sendas peatonales, debiéndose prever las intersecciones de pasos de peatones
a nivel de forma que el vehiculo a motor deberéa superarlos para continuar su marcha,
situados en donde sean necesarios y preferentemente en las esquinas de las manzanas
para dar continuidad a las rutas peatonales que discurren por el acerado anejo a las
calzadas.Las entradas en las areas de coexistencia, se sefializaran horizontalmente,
preferentemente por cambio de color, tratamiento, texturas o diferencias de los
materiales de pavimentacion.

Los materiales utilizados para pavimentacion se dispondran con soluciones
constructivas que admitan una adherencia adecuada y la correcta evacuacion de

grasas, aceites y residuos liquidos y semisolidos.



Elementos ajardinados o con vegetacion.

Como complemento a las calzadas y aceras, 0 en los espacios estanciales se
podran disponer zonas restringidas para la vegetacion, con la finalidad, ornato,
complemento compositivo y estético a la red viaria, ejecutdndose su delimitacion
con bordillos y adoquines de granito, piedras naturales o piezas prefabricadas de
hormigon, con posibilidad de remates de ladrillo ceramico macizo en su color
natural, o cantos rodados.

Dotacion viaria.

Las aceras, que se establecen segun los tipos de seccion, se acompafaran de
alineaciones de arboles plantados en alcorques construidos con este fin o en areas
terrizas continuas.La anchura minima libre entre alcorque o borde de &rea terriza y
alineacion sera de 0,50 m.

En el caso de constituirse alcorques de arbolado, éstos seran de seccion
cuadrada o circular, con dimensiones de anchura o diametro minimo de 1,00 m. 6
0,70 m. para arboles de pequefio porte con rejilla pisable, manteniendo una
separacion en planta entre ejes de alcorque comprendida entre 4,00 y 6,50 m.
aproximadamente, con el respeto a los vados y accesos existentes o proyectados, con
la necesaria estética y ordenacion regular.

En cada alcorque se colocara un tubo de fibrocemento de diametro int. 800
mm. de 1 m. de largo para evitar enraizamiento en las instalaciones y empujes en
acabados de aceras y calzadas.

Sus bordes se realizaran en fabrica de ladrillo rojo, granito, prefabricados, o

cantos rodados en todo su perimetro. Por cada arbol, se incluird una pica perforada



y hueca de 30 mm. minimo didmetro y una longitud de 1,00 m., para que facilite el

rendimiento de agua de riego.

Caracteristicas de las Sendas para peatones.

Las alineaciones y rasantes de estas sendas se fijan en los distintos planos de
ordenacion y su anchura minima seré de 4 metros y su pendiente maxima del 8%.

La pavimentacion se realizara de forma uniforme y continGa en toda su
longitud, con un disefio tal que permita el acceso excepcional de vehiculos, bien con
caracter exclusivo a los residentes o bien a los servicios de urgencia en cada caso.

Su pendiente transversal no serd superior al 2% ni inferior al 1% y la
pendiente longitudinal debera ser como méximo, del 8% en tramos rectos y un 6%
en tramos curvos. Cuando se sobrepase este Ultimo valor debera existir un itinerario
alternativo que suprima estas barreras arquitectonicas para el normal uso por
personas de movilidad reducida.

El desaguie se realizara mediante red de alcantarillado que conectara a puntos
especialmente sefializados por el Organismo de la Cuenca y por los Servicios

Técnicos Municipales.

Fondos de saco.
No se podran realizar calles con o sin separacion de transito que conformen

fondos de saco cuya longitud sea superior a 100 m. en todas sus dimensiones.



4.3.3. PAVIMENTACIONES Y ACABADOS.

Sendas y aceras

El pavimento de las aceras serd antideslizante y, en aquellos puntos de
previsible ocupacién por vehiculos, se dispondran convenientemente bolardos y
mojones para impedir la invasion.

Calzadas

Las tapas de arquetas, registros, etc., se dispondran teniendo en cuenta el
despiece y las juntas de los elementos del pavimento, niveldndolas con su plano.

La solucion constructiva de las sendas y aceras peatonales adoptada debera
garantizar un desagiie adecuado a la red de saneamiento, bien superficialmente por
cuneta central o laterales, o bien por la disposicion adecuada de sumideros y
canalizacion subterranea.

Los materiales a utilizar pueden ser variados debiendo en cualquier caso
reunir las siguientes caracteristicas:

- Calidad de aspecto e integracion ambiental.

- Adecuacion a la exposicion exterior y al soleamiento intenso en verano.

- Reducido coste de mantenimiento.

- Coloracion clara.

Podran utilizarse mezclas bituminosas en su color ordinario o coloreadas,
hormigon ruleteado y cepillado, baldosa hidraulica o elementos prefabricados,
adoquines de granito o similar.La pavimentacion de las sendas, estancias y recorridos
peatonales dentro de la zona de casco antiguo se hara con materiales pétreos, y se
diversificaran los materiales de pavimentacion de acuerdo con su funcién y

categoria, circulacion que soporten, lugares de estancia, cruces de peatones, etc.



El transito entre sendas y calles con diferente tipo de nivel restrictivo de
acceso se sefializara adecuadamente con el cambio de coloracion o textura de los
materiales de pavimentacion, realizdndose de forma suave, por la interposicion de
bordillos, rebajando el desnivel entre rasantes a 10 cm.El material de pavimentacion
deberd garantizar una solucién constructiva que dé como resultado un suelo

antideslizante.

Los materiales y elementos a utilizar en la red viaria tendran en cuenta las
necesidades de los usuarios con movilidad reducida y con diferencias sensoriales. La
pavimentacion de las calzadas se haré teniendo en cuenta las condiciones del soporte,
las del transito que vaya a rodar sobre él (en funcidn de los distintos tipos de calle en
cuanto a intensidad, velocidad media y tonelaje), y el carécter urbano de cada
trazado.

En su pavimentacion se tendré en cuenta el tratamiento y caracteristicas de
las aceras, pasos de peatones y vegetacion a implantar, pudiendo diversificar los
materiales de acuerdo con su funcidn y categoria, justificando la eleccion entre
aglomerados asfalticos respecto a solera de hormigén hidraulico y el pavimento de
enlosado con piezas naturales o artificiales, de forma que se compatibilice su funcion
como soporte de herradura del transito de vehiculos con la adecuada estética de la

red viaria en cada una de las zonas urbanas diferenciadas.



4.3.4. ELEMENTOS ESPECIALES DEL VIARIO URBANO.

Pasos de Peatones.

Los pasos de peatones se deberén situar en zonas donde previsiblemente se
produzca el natural deambular de peatones. En las zonas proximas a esquinas se
dejaré una distancia de, al menos, 6 metros alejandose de la misma para permitir la
parada de un vehiculo sin que intercepte el cruce de las calles. Las dimensiones y
materiales del paso de peatones estaran en funcion del ancho de la acera y de la
colocacién o no de un badén limitador de velocidad coincidiendo con el paso de
peatones.

En cuanto al material a disponer, sera de tal textura que sea facilmente
identificable por invidentes. Ademas debera ser antideslizante y de gran resistencia
a la abrasion. Se debera alcanzar siempre, con el paso de peatones, la altura del nivel
de la calzada a atravesar. Por ello, si el paso de peatones dispone de un badén
limitador de velocidad que llega a la altura de la acera no haréa falta realizar ninguin
tipo de rebaje. En caso de que exista diferencia de altura entre acera y calzada, se
realizaran las limahoyas necesarias para alcanzar la cota de la calzada. Estos rebajes
no ocuparan, salvo justificadas excepciones, el ancho total de la acera, para permitir

el paso de minusvalidos y/o carritos de compra, de nifios, etc.

Vados permanentes.

Los vados permanentes autorizados en las calles con separacion de transitos
deberan resolverse mediante rebaje de altura del bordillo, hasta una altura maxima
comprendida entre los 3y 4 cm., y rampa con un desarrollo no inferior a los 60 cm.
ni superior a 1 m. medido desde el borde exterior del bordillo, dejando la mitad del

ancho de la acera al mismo nivel de rasante de la misma antes del establecimiento



del vado o, al menos 1 m., para permitir el paso de minusvalidos y/o coches de nifios,
de manera que no sufra variaciones en el tramo considerando el perfil longitudinal

de la misma.

Resaltes en calzadas (Bandas sonoras y elementos de disuasion)

En las zonas donde consideren necesario los Servicios Técnicos Municipales,
de oficio o a peticion de los particulares, se dispondran resaltes del tipo mas
conveniente en cada caso, para reducir la velocidad de los vehiculos rodados,
debiendo en cualquier circunstancia disefiarse para respetar el transito de los
autobuses de piso bajo. Igualmente, se debera sefializar en ambos sentidos con

sefializacion vertical.

Plataformas reservadas de transporte publico.
En funcion del grado de segregacion de los traficos y en las vias principales
se definiran, a través del planeamiento, las plataformas reservadas para el transporte

publico.

Estacionamientos en las vias publicas.

Los estacionamientos en via publica podran ser en linea, bateria o espina. Las
dimensiones minimas seran las siguientes:

- Hoja minima: 2,20 x 4,50

- Plaza normal: 2,50 x 5,00

- Plaza de minusvalido: 3,5 x 5,00

- Plaza de motos: 1,5 x 3



Las caracteristicas de sefializacion y de accesos a cada area de
estacionamiento, se definiran por los Servicios Técnicos Municipales en funcion del
tipo de calle, localizacion concreta, trafico que soporta y tipologia del

estacionamiento para cada proyecto.

Carril Bici y de Patinadores

La red viaria general del municipio debera prever bandas reservadas a la
circulacion de bicicletas como carril-bici, y otros carriles para espacios especificos
de transportes especiales (ambulancias, bomberos, etc.). Con el fin de garantizar la
seguridad vial se exigira que los ciclistas no utilicen las carreteras y circulen por los
carriles de bicicletas.

Las peculiares caracteristicas paisajisticas del municipio recomiendan que las
zonas laterales de las carreteras por las que discurre el trazado del carril bici se
acondicionan con arbustos y vegetacion que, ademas de embellecer el entorno, eviten
los vertederos incontrolados.

La calzada debe ser de 3,5 m. de anchura y dos carriles de circulacién, uno
para bicicletas, y otro para peatones y patinadores. Los trazados de carril-bici podran
complementarse con areas de servicio que dispongan de zonas de descanso,
debidamente acondicionadas, con instalaciones de recreo, ocio y esparcimiento y, en
su caso, deportivas y areas ajardinadas.

Ademas, podran tener zona de servicios de botiquin, aseos, bar, area de

reparacion, etc. El conjunto de instalaciones debera estar correctamente iluminado.

Reserva de acceso a Bomberos.



Todas las edificaciones y parcelas tendran en cuenta las condiciones exigidas
por la ordenanza de incendios, a los efectos de que puedan acercarse los coches de
bomberos a todos los puntos de las edificaciones, con pasos de anchura minima 4,5

metros que soporten la carga de los vehiculos de extincion.

Reserva espacio para contenedores basuray reciclaje.
Se preveran espacios en vias principales y secundarias para alojar
contenedores de basura y reciclaje, delimitando y acotando zonas para tal fin con

bordillos y materiales de acabado con terminacién adecuado para su limpieza.

4.3.5. CARACTERISTICAS DEL VIARIO INTERURBANO.

Los méargenes de carreteras comarcales estan sometidos a las limitaciones y
servidumbres de dominio publico en una banda de 3 m. a ambos lados desde la arista
exterior de la explanacion de la carretera, afectando la zona de servidumbre hasta 18
m. en ambos margenes, medidos desde la misma arista.

Se prevé la posible localizacion de sendas peatonales y arbolado en la zona
de dominio publico contigua a la zona de servidumbre. El arbolado se localizara a
2,50 m. de la arista exterior de la calzada, con sendas peatonales de 1,00 m. de ancho

minimo.

4.3.6. VIARIO EN EL SUELO NO URBANIZABLE.

Caminos

Los caminos publicos exigen alineaciones, en ambos margenes, de 8 m.

medidos desde el eje del mismo.



Todo tratamiento de pavimentacion de caminos debera tener en cuenta la no
ocupacion de nuevos suelos y la correcta adecuacién de su destino. Solo se admite
una solucion de tratamiento, mediante zahorras compactadas, debiéndose justificar

adecuadamente un tratamiento distinto al aqui sefialado.

Sendas.
Las sendas deberan tener una anchura minima de 3,50 m. y deberan ajustarse

en su pavimentacion las mismas consideraciones que los caminos.

4.3.7. VIAS PECUARIAS

Cuando la via pecuaria esté afectada por un desarrollo urbanistico se
acondicionaran como parque lineal, que incluira al menos una senda de 2 metros en
materiales acordes a la Ley 8/98, de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid, y
el resto de la superficie de via pecuaria sera forestada con especies preferiblemente

autdctonas de al menos 12 a 15 centimetros.

8 ANEXO 8; FACTORES QUE INFLUYEN EN UN ENTORNO HABITACIONAL

FACTOR FISICO ESPACIAL

Disefio de Conjuntos: El tamafio de los conjuntos, en cuanto al nimero de
viviendas que los componen, no se considera al planificar su disefio, dificultando la
constitucion de comunidades a través de la conformacién espacial.

La constante e inflexible repeticion de tipos de agrupacién de viviendas

produce monotonia formal y dificultad para resolver los bordes del terreno,



generando espacios residuales que por su falta de control territorial se constituyen
en &reas peligrosas y de rapido deterioro.

Las &reas verdes no constituyen, en general, parte estructurante del disefio.
Mas bien, son parte de las areas residuales a lo construido y van habitualmente
acompafiadas del equipamiento. Existe diversidad en su localizacion vy
conformacidn, encontrandose en peores condiciones; aquellas localizadas en zonas
periféricas del conjunto por carencia de control visual y limites claros. Los
conjuntos con mayores porcentajes de areas verdes consolidadas logran una mejor

calidad espacial.

Trama Urbana: La mayoria de los conjuntos se integran parcialmente a la
trama urbana existente, constituyéndose en islas dentro de la ciudad,
interrumpiendo la conectividad con el resto de la ciudad y los conjuntos aledarios.
La conectividad con los sub-centros urbanos se desarrolla mediante, a lo menos, un
eje vial principal con locomocion colectiva. No obstante, su existencia no garantiza
la accesibilidad ya que ésta depende de la posibilidad de movilidad, el volumen de
habitantes a conectar y el tiempo de desplazamiento.

Equipamiento: El equipamiento y areas de reserva para este uso futuro se
localizan equidistantes a las viviendas y estan constituidas por juegos infantiles,
canchas deportivas al aire libre y sedes sociales. Su uso y estado de conservacion
se ven directamente afectados por la localizacion con respecto al conjunto. En
peores condiciones se encuentran los ubicados en zonas periféricas del conjunto y
carentes de control visual. Las areas de reserva, al no ser habilitadas, se convierten
en sitios eriazos inseguros, insalubres y propicios para ser usados como basurales

una vez entregadas las viviendas.



Equipamiento no consolidado Area de reserva no habilitada

Dominios Territoriales: En los conjuntos de vivienda en altura media, los
espacios semipublicos y semiprivados ocupan en promedio el 50% de la superficie
total del conjunto. Estos espacios, en relacion al dominio territorial sobre ellos,
presentan escasa claridad en el disefio, generando deterioro o apropiacion
individual. La poca o nula definicion en términos de propiedad, rol o dominio del
espacio produce apropiaciones sin normas claras y ocasiona conflicto social,

deterioro espacial e inseguridad ciudadana.

Disefio de Entornos Inmediatos: Las proporciones de los espacios (alto-
ancho) entre unidades habitacionales en los entornos inmediatos a las viviendas,
inciden en el grado de control que se logra sobre ellos y las actividades que ahi se
realizan. Asimismo, la presencia de escaleras, pasillos de circulacion, balcones y
accesos a la vivienda desde los entornos, les aportan actividad contribuyendo al
control visual sobre estos. Por otra parte, la orientacion de sus ejes y la distancia
entre fachadas inciden en sus condiciones ambientales al determinar niveles de
asoleamiento. Los limites secundarios, entendidos como elementos que marcan
limites entre espacios de distinto caracter por condicion de uso o grado de
privacidad permitiendo generar transiciones, inciden en la seguridad, el control y

el mantenimiento del espacio segun su grado de permeabilidad.



La presencia de elementos como pasillos y accesos a viviendas contribuyen al control del espacio

La configuracion del espacio determina las actividades que en él se
desarrollan. Es asi como tipologias lineales de entornos inmediatos refuerzan la
circulacion, mientras que las concéntricas permiten la permanencia. En cuanto a la
coexistencia de funciones, aquellos entornos con circulacion vehicular dificultan la

presencia de actividades complementarias a la vivienda.

Configuracidn concéntrica

Necesidad de espacio: La insuficiente superficie de vivienda por habitante16
y la falta de reconocimiento en el disefio de actividades que precisan espacios para

ellas como guardar, tender, etc., son aspectos que generan demanda por ampliacion



de la unidad habitacional. Las personas que habitan en departamentos en altura,

perciben mayor insuficiencia de espacio, debido a la dificultad de ampliacion.

Disefio de la vivienda: No existe una definicion funcional y espacial eficiente
de la vivienda. La ubicacion del acceso con relacion a las zonas himedas y recintos
interiores, genera rigidez y pérdida de superficie por circulaciones cruzadas.

Los dormitorios y loggias son los recintos méas modificados en las unidades
habitacionales, por lo que la falta de elementos constructivos que se constituyan en
guias para su transformacion y/o ampliacion, contribuye a la conformacion de

recintos mediterraneos.

FACTOR PSICOSOCIAL

Percepcion sobre el conjunto: Los habitantes se sienten mas seguros en la
escala de conjunto que en el barrio mas amplio en el que viven. No obstante, se
detecto que las familias que perciben inseguridad habitan en conjuntos de mayor
tamafio (mas de 300 viviendas), tienen hijos en edad escolar y se encuentran sobre
la linea de pobreza. También existe una estrecha relacion entre el nivel de arraigo
con el conjunto y la seguridad, a medida que aumenta la percepcion de inseguridad,
mayor es el deseo de emigrar del conjunto.

La mayoria de las causas de la inseguridad son atribuidas a problemas
sociales, sin embargo, alrededor de un 20% de los problemas se relacionan con
temas de disefio.

La experiencia de habitar o la apropiacion del espacio en el conjunto recibe
la evaluacion negativa de personas que habitan agrupaciones de méas de 300

viviendas, que provienen de condicion de allegados y que, ademas, tienen entre 31



y 40 afios. De igual forma, aquellos hogares provenientes de viviendas provisorias,
que vivian como allegados, pertenecen a familias consolidadas y estan constituidas
por adultos mayores, evalian negativamente la posibilidad de relacionarse con los
Vecinos.

Seguridad en entornos inmediatos:
Tanto el control visual generado por la
relacién directa entre los habitantes y los
entornos inmediatos (incluyendo

pasarelas, escaleras, balcones y ventanas),

como el control espacial ejercido a partir

Espacio inseguro

del uso y de las circulaciones generadas por la localizacién de los accesos,
contribuyen a la seguridad de los entornos inmediatos a la vivienda. Con el tiempo,
los espacios sin control visual o espacial se constituyen en lugares deteriorados. La
seguridad de los entornos aumenta con una adecuada iluminacion que refuerza el
rol del espacio y su dominio visual. En general, se detecté una deficiencia de
dotacion de iluminacion en los entornos inmediatos, salvo aquellos instalados por
los propios habitantes en pasillos de circulacion y algunas puertas de acceso a las
viviendas. Esta carencia de iluminacion artificial dificulta el control visual nocturno
de algunos espacios del conjunto.

Los entornos inmediatos que inicialmente no propiciaron condiciones de
seguridad, tienden a mejorar a través de la intervencion de los habitantes mediante
actividades que les dan vida y seguridad como: juego, bodegaje, tender ropa,
estacionamiento, permanencia, colocar plantas, circulacion, comercio,

equipamiento y trabajo.



[luminacion artificial para control noctumo

Privacidad: La percepcion de privacidad es
vulnerada tanto por la propagacion de ruidos (musica,
desplazamientos, gritos, peleas y discusiones) como por la

intromision visual. Los limites secundarios y las

apropiaciones en los espacios semipublicos contribuyen al .
Intromision visual por distanciamiento y enxn;:“mm

control de la intromisién visual hacia el interior de las viviendas, generando una
transicion entre lo publico - exterior y lo privado - interior. Otros factores
detectados que inciden en la intromision visual son: el distanciamiento entre

fachadas y la localizacién de vanos directamente enfrentados.



Identidad: Dentro de los elementos observados que
dan indicacion de un mayor grado de identidad con su habitat
fueron: cambio de puerta principal y ventanas (tamafio,
disefio) y presencia de elementos decorativos en fachada
principal (color, farol, toldo, frontdn). Algunas viviendas
presentan elementos distintivos que permiten diferenciarlas,

respondiendo a la necesidad de identidad, no otorgada por el

disefio original. La presencia de vegetacion y el disefio de las s s s e s

rejas son los elementos distintivos mas recurrentes.

Presencia de rejas: Se da mayor grado de
enrejamiento en las ventanas y puertas de viviendas
ubicadas en los pisos inferiores e intermedios que en los
pisos superiores.Estas acciones estdn generalmente
motivadas por la necesidad de resguardar las viviendas en

términos de seguridad.
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Percepcion sobre la vivienda: Mas del 90% de los

habitantes de los conjuntos declara conformidad con el

s "

aspecto de la vivienda. Los elementos que inciden en ella son

las condiciones de emplazamiento y organizacion espacial Reas como lemeios de seputiad ¢ eoiad

del conjunto. Casi un 80% de los habitantes encuestados percibe que la distribucion
interna de la vivienda ofrece condiciones adecuadas para realizar las actividades
cotidianas y la mayoria incorpora elementos que aportan a la privacidad en el
interior mediante: cortinas, visillos, persianas, vegetacion, espacios intermedios de

control, espacios exteriores cubiertos y balcones.



FACTOR TERMICO:

El clima del lugar de emplazamiento: Este es uno de los factores importantes
que afecta el comportamiento térmico de las viviendas. Orientacion y control de
asoleamiento y radiacién: Las soluciones repetitivas en el disefio de las viviendas
no consideran la orientacion como variable de disefio que optimice la captacion
solar, desaprovechando la orientacion privilegiada a recintos habitables como
dormitorios y/o estares — comedores. Esto se comprueba por medio de las
mediciones que muestran una significativa diferencia de temperatura entre
orientacién Norte y Sur, lo que se puede observar en el siguiente Gréfico. En
promedio, esta Gltima nunca alcanz6 la zona de confort, mientras la Norte alcanzé
a estar casi el 18% del tiempo dentro de esta zona.

En invierno, se detectd la importancia de las ganancias térmicas, por el
efecto captador de calor de los muros, segun su orientacién. Lo que indica la
importancia tanto de la orientacion de las ventanas como también de los muros en

cuanto a elementos captadores y acumuladores de calor.

Orientacion de recintos habitables: Orientacién Norte Orientacion Sur



En relacién al control del asoleamiento y la radiacion solar, se concluy6 que
el disefio de las fachadas no considera propuestas alternativas de manejo de
radiacion solar.

Por un lado, esta situacion deja en manos de los habitantes el control de la
radiacion utilizando elementos como: cortinas, visillos, persianas, espacios
intermedios, aleros y balcones, los que no necesariamente resuelven el problema de
la radiacion solar.

Por otro lado, tampoco se aprovechan las superficies mas asoleadas en
fachadas o techos y se subutiliza su potencial como superficie captadora energética.

Asimismo, la orientacion de los entornos inmediatos no responde a un
criterio de aprovechamiento solar ya que se subordina la orientacion al
ordenamiento dado por los lotes o la forma del terreno, sin considerar las
condicionantes del lugar a que se enfrentaran las edificaciones (arboles,
edificaciones, pendientes, etc.). Respecto al distanciamiento entre bloques (relacion
altura: distancia), los entornos presentaron un rango de proporcion entre 1:0,75y
1:4,8, presentando deficiencias en su asoleamiento aquellos con proporciones
menores a 1:1,7 de orientacion Norte. Esto ocasiona que los pisos inferiores sean

afectados por la sombra de obstaculos altos ubicados a corta distancia.

Bl

Radiacidn solar no considerada en el disefio Distanciamiento: influye en proyeccion de sombra entre voldmenes



Temperatura al interior de la vivienda: Los residentes toleran mejor las

condiciones climaticas de verano que las de invierno. En invierno, los primeros pisos

presentan las condiciones de habitabilidad més desfavorables, por el contrario, en

verano son los pisos mas altos los que presentan problemas por exceso de

temperatura, en el valle central principalmente.
Segun los resultados, se hace evidente que
los mayores esfuerzos para mejorar la
habitabilidad térmica se deberian concentrar en
superar los problemas detectados en invierno, sin
descuidar la  habitabilidad de verano,
considerando el clima exterior del lugar de
emplazamiento, la orientacion de la vivienda y las

caracteristicas térmicas de la envolvente.

Humedad: Existen problemas de humedad

al interior de la mayoria de las viviendas, ésta se

Impermeabilizacién de fachadas por problemas de
humedad

Humedad por problemas en caiierias

manifiesta principalmente en los primeros pisos de las tipologias de bloque.

La presencia de humedad al interior de la vivienda tiene su origen en tres

fuentes principalmente.

La primera se refiere a humedad por filtraciones de aguas lluvias que

ingresan a la vivienda por mal disefio, especificacion y/o falla en los materiales o

en el proceso constructivo. Dichas afecciones se concentran en los alféizares y

antepechos de ventanas; muros, que por su orientacion o ausencia de aleros

mantienen humedad; pisos de viviendas de primer nivel por humedad ascendente



desde las fundaciones; y defectuosos emplazamientos en el terreno (falta de
drenajes, aguas superficiales no controladas, etc.)

Como segunda causal de humedad, estan las filtraciones en caferias y
ductos de agua potable y alcantarillado que, en la
mayoria de los casos, afectan al departamento
inmediatamente inferior al que sirven dichas

instalaciones, éstas se deben fundamentalmente a

falta de detalles constructivos y supervision de obras.

Humedad por condensacion

Ventilacion: Las soluciones que consideran ventilacion indirecta (por medio
de otro recinto y/o por shaft) no siempre logran su objetivo. Actividades como
cocinar generan gran cantidad de vapor, y en soluciones sin evacuacion directa ni
corrientes cruzadas, este exceso no es expulsado al exterior.

En la mayoria de los casos, cuando los bafios se ventilan a traves de loggias,
el habitante tiende a eliminarlas a fin de aumentar la superficie util de la cocina,
quedando el bafio ventilando directamente hacia este recinto y manteniendo en el

interior de la vivienda los gases producto de la combustion del calefont.

FACTOR ACUSTICO:

Comportamiento Acustico: EI comportamiento acustico al ruido aéreo que
presenta una vivienda depende tanto de los niveles de ruido que existen al exterior
de ella como de las caracteristicas aislantes propias de la envolvente. Asimismo, la
vivienda se ve afectada por los ruidos mecanicos producto de fuentes externas y/o

internas y al ruido emitido por instalaciones sanitarias propias de la construccion.



Los resultados de los instrumentos aplicados indicaron que las viviendas
presentaron un comportamiento acustico deficiente. Por parte de los habitantes, éste
fue uno de los factores peor evaluados, debido principalmente a los altos niveles de
ruido, a las insuficientes caracteristicas aislantes de la envolvente perimetral
principalmente ventanas y puertas, a falencias en tabiquerias interiores y, en
general, a la escasa preocupacion por el tema acustico en el disefio arquitectonico

(distribucion de recintos, continuidades estructurales y solucién de instalaciones).

Fuentes exteriores de ruido: En las edificaciones
de tres pisos, aparece peor evaluado el segundo piso
donde los habitantes estan mas expuestos a ruidos
molestos; éstos pueden calificarse como ruidos sociales

pues se asocian fundamentalmente al volumen la musica,

a sonidos provocados por los vecinos y en menor medida  paso derido desde el exterioratraves de loggias
a gritos de nifios y jovenes.

Las fuentes exteriores de ruido asociadas a las actividades comunitarias
incluyen la circulacién en pasillos y escaleras. Cabe sefialar que el disefio de
escaleras responde al requerimiento estructural sin considerar la variable acustica
de conduccidn del ruido.

Lo mismo sucede con la circulacion que propagan las vibraciones del ruido
emitido por el transito peatonal, dada la continuidad estructural entre estos

elementos y los muros y losas que definen la vivienda.



Fuente exterior de ruido Fuente interior de ruido

Fuentes interiores de ruido: Se detectd que en la vivienda, los principales
recintos y elementos de propagacion del ruido son:

e loggias abiertas al exterior y comunicadas con la vivienda a través de
tabiqueria de baja hermeticidad y deficiente confeccion. Esto permite el paso
del ruido exterior y el que se genera en la loggia.

e recintos interiores separados por un tabique que no posee capacidad de otorgar
privacidad acustica entre recintos.

e ductos de alcantarillado sin solucion acustica.

e descargas de los artefactos sanitarios que no cumplen con los requisitos
nacionales establecidos en la NCh352.0f2000. Los altos valores se reflejan en
grave molestia para los habitantes de pisos inferiores cuando en los superiores
se hace una descarga.

Otra fuente de ruido interior detectada se refiere a
la presencia de ruido mecanico o de impacto, originado
por el uso normal de la vivienda y propagado por las losas

de entrepiso. En general, se puede sefialar que no existe

un criterio acustico en el disefio de la vivienda.
Ruido por descarga de artefactos sanitarios

Especificamente en su terminacion, en la solucién de la

envolvente (ventanas, puertas y ductos), ni en la relacién de sus recintos con las

posibles actividades generadoras de ruido tanto exterior como interior. (Ventanas,



puertas y ductos), ni en la relacion de sus recintos con las posibles actividades

generador.

FACTOR LUMINICO

[luminacion Natural: La iluminacion natural dentro de las viviendas en
estudio es adecuada, a excepcion de aquellos casos ubicados en los primeros pisos
que presentan obstruccion de dicha iluminacion por objetos exteriores tales como
aleros, pasillos, balcones, entre otros, o cercania a edificaciones o elementos altos.
Asimismo, presentan problemas aquellos recintos con iluminacién natural indirecta
y los que por accidn de los habitantes se transforman en mediterraneos.

La iluminacion natural que presenta la .. ccitos muy profundos no

consiguen ser iluminados por completo
incluso con ventanas grandes, no

vivienda social es adecuada, no obstante, 10S  conviene sobrepasar la relacion 1:4
resultados de las observaciones en terreno y las
encuestas indicaron que recintos que presentan
obstruccion frente a su condicion normal de

asoleamiento, por condiciones de su entorno

Esta zona no alcanza

inmediato, condiciones topograficas o cercania de a ser lluminada

otras construcciones, tienen menores niveles de iluminacién, principalmente en
departamentos ubicados en el primer piso de bloques con distintas formas de
agrupacion. A su vez, se pudieron constatar intervenciones de habitantes que
modifican las condiciones originales de iluminacion, por obstruccion de ventanas o

uso inadecuado de cortinas o protecciones solares.

RECOMENDACIONES:



1. Garantizar por medio del emplazamiento y disefio de la envolvente que
todos los recintos habitables de la vivienda tengan una iluminacion adecuada a su
actividad, sin interferencias ni obstrucciones, de acuerdo a su ubicacion geogréfica,
caracteristicas topogréficas del terreno, arborizacion inmediata, etc.

2. Si existieran construcciones cercanas a la propuesta arquitectonica que
pudieran significar interferencias frente al asoleamiento natural, éstas deberan
considerar revestimiento superficial de color claro o blanco y textura lisa para
contrarrestar su obstruccion, aumentando el nivel de reflexion de dichos
paramentos.

3. Si se utiliza vegetacion como elemento de control de la radiacion solar

frente a ventanas, conviene que las especies empleadas sean de hoja caduca para

libre en verano.

b

aportar mas luz en invierno y a una distancia de la vivienda que permita ver cielo
|

1 %_i_—_:ﬁ o
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9 ANEXO 9; LA ORDENANZA QUE REGLAMENTA LAS EDIFICACIONES Y

CONSTRUCCIONES DEL AREA URBANA DEL CANTON EL TRIUNFO

CAPITULO Il DE LAS NORMAS GENERALES DE LA
CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES

Art. 10. De las clasificaciones.- En atencion a la forma de ocupacion del lote,
las edificaciones se clasifican en:

10. 1. Edificaciones desarrolladas hasta linea de lindero.- Sé sub-clasifican
en:

a) Edificaciones a linea de lindero con soportal.- EI ancho del soportal sera
el imperante en la cuadra y los edificios vecinos y en ningln caso inferior a dos
metros cuarenta centimetros (2,40 m) libres.

b) Edificaciones a linea de lindero sin soportal.



10. 2. Edificaciones con retiros.- Se admitiran en lotes medianeros y
esquineros, de al menos ocho metros (8 m) de frente respectivamente, y que tengan
mas de ciento veinte metros cuadrados (120 m2) de area. Se desarrollaran segun las
siguientes variantes:

a) Aislada: con retiro frontal, posterior y laterales.

b) Adosada: con retiros frontal, posterior y un lateral.

c) Continua con retiro frontal: sin retiros laterales, con o sin retiro posterior.

Si se admitiere edificaciones adosadas, se podra autorizar edificaciones
aisladas, méas no edificaciones continuas. Si se admitiere edificaciones continuas,
también lo seran las aisladas y las adosadas.

10.3. Edificaciones Atarazados.- Posibles o exigibles en terrenos con
pendientes iguales o superiores al diez por ciento (10%), las mismas procuraran
mantener el perfil y los drenajes naturales del terreno.

10.4. Edificaciones tipo torre.- Solo seran posibles en casos especiales que
beneficien al sector, considerados como posibles en los informes de la Direccion de
Planificacion Urbana, Comision de Terrenos y Planificacion, y permiso aprobado
por el Concejo Cantonal. Esta disposicion rige solamente para solares cuyo frente

sea de dieciocho metros (18 m) o mas.

DE LAS CONDICIONES DE EDIFICABILIDAD

11.2. Area del lote o solar.- Constituye el indicador que permite tipificar una
Sub-zona. En casos en que una sub-zona se encuentre los lotes o solares con areas
menores a las tipificadas como propios de aquella, los mismos se acogeran a las

Condiciones de Edificacion de la sub-zona en que tal tamafio de lote o solar se



registre. Esta disposicion no constituird argumento para autorizar subdivisiones en

areas menores a las establecidas para la sub-zona de la que forman parte.

11.3. Densidad Poblacional.- Permite cuantificar la utilizacién urbanistica del
suelo, para lo que se establecera el nimero de habitantes u ocupantes permanentes
de una edificacion, multiplicando el area del lote o solar por la densidad neta
establecida para la correspondiente sub-zona. La densidad establecida es de 500 hab.

/ hect.

11. 4. Intensidad de edificacion.-

a) Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS), correspondiente a la relacion
entre el area méxima de implantacion de la edificacion y el area de lote. COS 0,7%.

b) Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS), correspondiente a la relacion
entre el area de construccion y el area del lote; para el calculo de este componente
no se considerard la parte edificada hacia el subsuelo, ni las destinadas a
estacionamientos para sus residentes, ni las destinadas a instalaciones técnicas del
edificio. CUS 270%

Planta baja.- 70%

3ro terraza accesible y utilizable sobre tercer alto.- 50%

11.5. Altura de la edificacion.- Para la estimacion de la altura no se tomara
en consideracion:

* Las instalaciones técnicas y, o de servicios generales dispuestos sobre la
cubierta, tales como caja de escaleras y, o ascensores, depdsitos de agua, cuartos de

maquinas, etc.



* El volumen conformado por los planos de una cubierta inclinada.

11.5.1 La altura m&xima permitida es de quince metros (15 m), medidos
desde el nivel de la acera.

11.5.2 La altura méxima de la fachada frontal es de trece metros (13 m),

medidos desde el nivel de la acera.

11.6. Retiros, se estableceran de la siguiente manera:

11.6.1. Laterales, donde sea exigible, de acuerdo a los siguientes frentes de
lotes:

a) Menores de ocho metros (8,00 m), ochenta centimetros (0,80 m).

b) Entre ocho y diez metros (8-10 m), un metro (1 m).

c) Entre diez y quince metros de frente (10-15 m), un metro veinte
centimetros (1,20 m).

d) Para frentes mayores a quince metros (15 m), multiplicando el frente del
lote por el coeficiente correspondiente; en ningun caso del retiro serd inferior a un
metro (1m), no siendo exigible, a excepcion de los usos calificados como restrictivos
o0 peligrosos, mas de tres metros (3 m).

11.6.2. Posteriores, donde sea exigible de acuerdo a los siguientes fondos
promedio:

a) Menores de diez metros (10 m), un metro (1 m).

b) Entre diez y quince metros (10-15 m), un metro cincuenta centimetros
(1,50 m).

c) Entre quince y veinte metros (15-20 m), dos metros (2 m).

d) En fondos de mas de veinte metros (20 m), multiplicando la profundidad

media del lote por el coeficiente correspondiente; no se exigira mas de tres metros



(3 m), excepto los casos de usos calificados como condicionados restrictivos, o
peligrosos.

11.6.3. En casos de retiros laterales y/o posteriores, se admitira dimensiones
menores a las antes indicadas, siempre y cuando se incorpore en la solicitud del caso
carta notariada, de acercamiento o adosamiento, suscritas por los correspondientes

propietarios de los predios colindantes afectados.

DE LA HABITABILIDAD

Art. 15. Habitabilidad.- A méas de lo prescrito en este Reglamento, se
atenderan las normas de habitabilidad que, por tipo de edificacion, constan en las
Ordenanzas Municipales relativas a la preservacion de la calidad ambiental y que se
detallan a continuacion, las que se verificaran en la correspondiente inspeccion final.

15. 1. Dimensionamientos minimos.- Correspondientes a: areas de planta por
usuario; altura de piso a tumbado, por locales; ancho y altura de escaleras, corredores
y medios de egresos en general.

15. 2. Funcionalidad de las edificaciones.- Normas que de cumplirse
permitirdn calificar la aptitud del edificio para el uso declarado, o para la
reclasificacion o cambio de uso de una edificacion.

15. 3. Huminacion y ventilaciéon natural.- Relacion minima entre area de
ventana y la del piso para cada tipo de local; volumen de aire requerido por persona
y suministro de aire fresco 9m3 por persona.

15. 3. 1. De los Retiros Posteriores y Patios de luz.- En edificaciones
destinadas a uso residencial, se podra prescindir del retiro posterior, en los siguientes

Casos:



a) En el caso de edificaciones de hasta tres plantas: si el &rea correspondiente
es incorporada a un espacio libre central, el que debe tener como lado menor una
dimension equivalente a un tercio de la altura de la edificacion servida por aquel.

b) En edificaciones de més de tres plantas: si la ventilacion e iluminacion de
los espacios habitables se realiza por medio de patios de luz, cuyas dimensiones
minimas seran de 9m2,

15. 3. 2. Cubierta en los pozos de luz.- Los pozos de luz podréan ser cubiertos
con materiales traslicidos y resistentes al fuego. Si el patio del caso tiene como
proposito adicional la ventilacion natural, tal cubierta debera disponerse de tal forma
que posibilite el correspondiente flujo de aire.

15. 3. 3. Division de un pozo de luz.- Si se requiere dividir un pozo de luz, la
misma se podré realizar en su base, con muros. Cada parte debera ser accesible para
una limpieza; no se podran cubrir en forma permanente, admitiéndose la utilizacion
de un cerramiento superior con malla metalica o toldo corredizo.

15. 4. Ventilacion artificial.- Renovacion del aire (recirculaciéon, en m3/
minuto / persona); climatizacion artificial.

15. 4. 1. Ventilacién y Climatizacion.- En edificios en altura, destinados a
usos comerciales y de servicios, se podra prescindir del retiro posterior y/o patios de
luz, si se los dota de sistemas de ventilacion y/o climatizacion artificial. Los locales
no habitables, podran ser ventilados por medio de ductos y extractores.

De igual manera, en edificios en altura se podra prescindir del retiro posterior
en la parte donde se desarrollen locales no habitables, tales como comercios y sus

ambientes de bodegaje, parqueos, instalaciones técnicas.



10 ANEXO 10; NORMAS DE URBANIZACION MINIMA

ART. 18.- LAS OBRAS DE URBANIZACION MINIMA EXIGIBLES
PARA TODA URBANIZACION SERAN LAS SIGUIENTES:

a) Vialidad

Lared vial aimplementarse en las urbanizaciones, debera tener como soporte
el estudio y desarrollo de los siguientes aspectos:

*Aplicacion de normas de trafico que contemple la provision obligatoria de
espacios para circulacion y aparcamiento vehicular publico (para el servicio de las
areas residenciales, para accesos de los sistemas de emergencia y de visitantes en
general), asi como para la circulacion peatonal, y cualquier otra modalidad de
circulacién, todo ello vinculado y referido a la elaboracion de un Estudio que, en el
marco de lo establecido en la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial en vigencia, determine las demandas con relacion a estos servicios,
generadas por las densidades poblacionales y edificatorias a desarrollar por el
proyecto.

La capacidad, secciones, funciones, etc., de las vias, producto del estudio
anterior, deberan considerar adicionalmente los parametros establecidos en los
cuadros denominados: Caracteristicas de Disefio del Sistema Vial Segun Normas de
Vialidad y Tréafico y su Relacion con Usos del Suelo (Anexo 5-A), asi como el de

Normas de Disefio Geométrico para la Red vial Fundamental y Secundaria de la



ciudad de Guayaquil (Anexo 5-B) contenidos en la Ordenanza del Plan Regulador
de Desarrollo Urbano de Guayaquil, asi como aspectos relacionados con
Especificaciones Técnicas, Disefio de Hormigdn, Perfiles, Pendientes, etc., de la red
vial a proponer.

*Independientemente de los resultados de los estudios anteriormente
mencionados, se deja establecido que en toda via vehicular, independiente de su
seccion minima de calzada, se deberé prever, en el caso de las aceras, cuando estas
sean utilizadas para el paso subterraneo de méas de dos (2) de las redes de servicios
publicos y/o privados (sanitarios, telefonicos, eléctricos, de datos, etc.), una seccion
no menor a 2.50 ml.

*Sefializacion Vial, tanto horizontal como vertical.

b) Infraestructura

En lo referente a infraestructura sanitaria (agua potable, aguas lluvias y
servidas), asi como en electricidad, telefonia, sistema contra incendios, etc., seran
las que determinen las empresas prestatarias de los servicios.

c) Saneamiento

*En lo referente al sistema de Recoleccion de Desechos Solidos, se debera
observar lo dispuesto en la Ordenanza que norma el manejo de los desechos solidos
no peligrosos generados en el Canton Guayaquil.

d) Adecuacion de Areas de Equipamientos Comunales

*Demarcacion y sefializacion de los solares destinados para equipamientos
comunales.

e) Adecuacion de Areas Privadas o Vendibles.



*Demarcacion y sefalizacion individual de los solares, mediante la
utilizacion de materiales y sistemas de sefializacion duraderos y de fécil

identificacion.

Art. 19.- Caracteristicas de los Solares en Urbanizaciones.-

Los solares resultantes de un proyecto de Urbanizacion, estaran sujetos a las
siguientes regulaciones:

19.1.- En Urbanizaciones que promuevan la venta de unidades de vivienda,
sea de manera individual, o bajo la figura de Conjuntos Habitacionales, entendido
como tal al grupo de viviendas, construidas simultaneamente y con tratamiento
arquitectdnico integrado, o de conjuntos residenciales en condominio, que se
desarrollan en un predio o cuerpo cierto, o en el resultante de la integracion de estos,
los solares no estaran sometidos a lo dispuesto en la Ordenanza Sustitutiva de
Edificaciones y Construcciones en cuanto a la determinacion de sus frentes y areas
minimas establecidas en dicha normativa.

19.2.- En Urbanizaciones que promuevan venta de solares con el objeto de
que los propietarios procedan por cuenta propia a realizar posteriormente sus
edificaciones de acuerdo a las condiciones establecidas en los correspondientes
Reglamentos Internos, dichos solares deberan respetar los frentes y areas minimas
establecidas en la Ordenanza Sustitutiva de Edificaciones y Construcciones vigente

para la sub-zona en que se encuentre ubicado el proyecto.

Art. 20.- Servidumbres.-



Se podra imponer servidumbre gratuita para la conduccion de aguas servidas
y para aguas lluvias cuando se trate de solares que contemplen pendientes hacia
solares colindantes, de acuerdo a lo establecido por la Empresa correspondiente y
sefialado en los planos y estudios aprobados.

Las servidumbres gratuitas se impondran de conformidad con lo establecido
en el Art. 488 del COOTAD.

Tal situacion debe contemplarse en el Plano Definitivo del Proyecto
Urbanistico, asi como en el Reglamento Interno de la Urbanizacion correspondiente,
que se anexara en las escrituras de transferencia de dominio de los solares afectados,
a efectos de consolidar la certeza juridica de las propiedades a adquirirse.

En la zona de terreno sobre la cual se establece la servidumbre, el propietario
0 promotor no podra levantar construcciones o edificaciones de ninguna naturaleza,

salvo aquello que establezca el respectivo Plan de Manejo.

ASENTAMIENTO POBLACIONAL

ASENTAMIENTO HUMANO o POBLACIONAL: Se consider6 como toda
manifestacion o presencia de personas con residencia fija en un lugar determinado,
a partir del cual desarrollan sus actividades vitales. Constituye la expresion fisica del
poblamiento y puede ser segun el nivel de concentracidn de las viviendas de dos
tipos, concentrado y disperso.

ASENTAMIENTO HUMANO o POBLACIONAL CONCENTRADO:

Agrupacién de 15 o méas viviendas habitadas o no de forma permanente,
separadas entre si no mas de 50 metros, con un nombre que la identifique y linderos
determinados que la diferencien de otra, que puede tener 0 no dentro de su estructura,

instalaciones de servicio, produccion, etc.



Dentro de los asentamientos humanos concentrados existen diversas
categorias

CIUDAD

Asentamientos humanos urbanos de 20 000 y mas habitantes que se
caracterizan por su gran diversidad, especializacion econdmica y desarrollo social y
cultural

PUEBLO

Son los asentamientos humanos concentrados entre 2 000 y 19 999
habitantes, siendo urbanos aquellos que cumplan con todas las caracteristicas de

asentamiento humano de esta categoria.

POBLADO

Son los asentamientos humanos concentrados cuya poblacion fluctla entre
200 y 1999 habitantes, alcanzando la categoria de urbano, siempre y cuando posea
las caracteristicas que metodologicamente lo definan como tal

CASERIO O BATEY Son todos los asentamientos humanos concentrados

menores de 200 habitantes.

ASENTAMIENTO HUMANO o POBLACIONAL URBANO
Los asentamientos poblacionales que tengan 2000 6 mas residentes
permanentes siempre que cumplan con las siguientes nueve caracteristicas que

identifican las condiciones de vida urbana:



1. Trazado de calle y ordenamiento de las edificaciones en correspondencia
con las caracteristicas propias del asentamiento.

2. Presencia de espacios publicos representados por parques, plazas, paseos
peatonales con posibilidades para el descanso, el esparcimiento y el intercambio
social permanente

4. Presencia de acueducto que sirva a las viviendas de forma interna o
extradomiciliaria.

5. Sistema de tratamiento de residuales representado por la existencia de
alcantarillado o fosas que permitan la evacuacion de los residuales que lo componen.

6. Servicio médico asistencial representado por hospital, policlinicos o
cobertura brindada por la institucion del médico de la familia.

7. Servicio de educacion a través de la presencia de los centros educacionales
que se correspondan con el dimensionamiento poblacional del asentamiento y la
politica del Ministerio de Educacién para la poblacion en edad escolar.

8. Servicios gastronomicos y comerciales en correspondencia con el
dimensionamiento poblacional del asentamiento.

9. Presencia de servicios de telefonia publica, correos y telégrafos, asi como

sefiales de radio y television.



11 ANEXO 11; NORMAS DE SEGURIDAD EN CONSTRUCCION

1.6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Toda obra de construccion, debera contar con un Plan de Seguridad y Salud
que garantice la integridad fisica y salud de sus trabajadores, sean estos de
contratacion directa o subcontrata y toda persona que de una u otra forma tenga
acceso a la obra.

El plan de seguridad y salud, debera integrarse al proceso de construccion.

1.6.1 ESTANDARES DE SEGURIDAD Y SALUD Y PROCEDIMIENTOS
DE TRABAJO

Previo a la elaboracion de estandares y procedimientos de trabajo, se debera
hacer un analisis de riesgos de la obra, con el cual se identificaran los peligros
asociados a cada una de las actividades y se propondran las medidas preventivas para
eliminar o controlar dichos peligros. Luego se identificaran los riesgos que por su
magnitud, sean considerados "Riesgos Criticos” los mismos que deberan ser

priorizados y atendidos en forma inmediata.

ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD



La organizacion de la seguridad en una obra en construccion dependeré del
tamafio de la misma, del sistema de empleo y de la manera en que se organiza el
proyecto. Es preciso llevar registros de seguridad y sanidad que facilitan la

identificacion y resolucion de los problemas de esa indole.

En los proyectos de construccion donde se utilicen subcontratistas, el
contrato deberd establecer las responsabilidades, deberes y medidas de seguridad que
se esperan de la fuerza de trabajo del subcontratista. Dichas medidas podran incluir
el suministro y uso de determinados equipos de seguridad, métodos para la ejecucion
de tareas especificas en forma segura, y la inspeccion y manejo adecuado de
herramientas. El encargado de la obra debe ademas verificar que los materiales,
equipo y herramientas traidos a la misma cumplan con las normas minimas de

seguridad.

Debe impartirse capacitacion a todos los niveles: direccion, supervisores y
obreros. Quizas también sea necesario capacitar a los subcontratistas y sus
trabajadores en los procedimientos de seguridad de la obra, ya que distintos equipos

de obreros especializados pueden afectar su seguridad mutua.

Debe existir también un sistema para que la direccion reciba informacion
rapidamente acerca de practicas inseguras y equipo defectuoso. Las tareas de
seguridad y salud deben asignarse especificamente a determinadas personas. Los
siguientes son ejemplo de algunos de los deberes que es necesario incluir:

ssuministro, construccion y mantenimiento de instalaciones de seguridad

tales como caminos de acceso, sendas peatonales, barricadas y proteccion de arriba;



econstruccion e instalacion de carteles de seguridad;

*medidas de seguridad caracteristicas de cada oficio;

spruebas de los aparatos elevadores tales como griias y guinches de carga, y
los accesorios de izado tales como cuerdas y argollas;

*inspeccion y rectificacion de las instalaciones de acceso, tales como
andamios y escaleras de mano;

*inspeccion y limpieza de las instalaciones de bienestar comun, tales como
servicios higiénicos, aseos, vestuarios y comedores;

*transmision de las porciones pertinentes del plan deseguridad a cada uno de
los grupos de trabajo;

*planes de emergencia y evacuacion.

Ningun plan o politica de seguridad serd factible a menos que cada tarea
especifica...

*se asigne a una persona especifica;

*se complete dentro de un plazo determinado.

El plan o politica de seguridad debe transmitirse hasta llegar al nivel de los

trabajadores cuya seguridad es, después de todo, la que el plan trata de salvaguardar.

Encargado o supervisor de seguridad.

Las empresas constructoras de cualquier tamafio deben nombrar una o varias
personas debidamente calificadas cuya principal y especial responsabilidad sera la
promocion de la seguridad y la salud. Quienquiera sea nombrado debera tener acceso
directo al director ejecutivo de la empresa, y entre sus deberes estaran:

*la organizacion de informacion que habra de transmitirse desde la direccion

a los obreros, inclusive a los gque trabajan para subcontratistas;



ela organizacion y conduccion de programas de formacion en seguridad,
inclusive capacitacion bésica de los trabajadores de la obra;

*la investigacion y estudio de las circunstancias y causas de accidentes y
enfermedades ocupacionales, a fin de aconsejar sobre medidas preventivas;

eprestar servicio de consultoria y respaldo técnico a la comision de seguridad,;

sparticipar en la planificacion previa de la obra.

Para cumplir estas funciones, el encargado de seguridad debe contar con
experiencia en la industria y tener una formacion adecuada, asi como también
pertenecer a alguna asociacion profesional reconocida de seguridad y salud, en los

paises en que existan.
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ANEXO 12; NORMAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

REGLAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE INCENDIOS N°

114 DEL 2 DE ABRIL DEL 2009

Art. 53.- Medidas para aprobar planos para edificaciones de mas de cuatro
pisos:

Los Gobiernos Municipales no podran aprobar los planos de establecimientos
industriales, fabriles, de concentracion masiva de publico y de edificaciones de mas
de cuatro pisos, sin haber obtenido previamente el Visto Bueno del Primer Jefe de
Bomberos de la respectiva localidad en cuanto a prevencion y seguridad contra

incendios.

Art. 122.- Toda edificacion de mas de 4 pisos o que albergue a mas de 25
personas, las construcciones de uso exclusivo de vivienda que tengan mas de
quinientos metros cuadrados (500 m2) y toda actividad que represente riesgo de
incendio o riesgo personal, adoptara las normas de proteccion descritas en el mismo

reglamento.

NORMAS PARA LOS CONJUNTOS HABITACIONALES



En los proyectos de vivienda que albergan mas de cuatro unidades
habitacionales 0 como minimo veinte y cinco personas (25 personas) cerrados y con

un solo medio de acceso, debe cumplir con las siguientes disposiciones:

SISTEMA DE OPERACION CON GAS CENTRALIZADO

Art. 55.- Para la implantacién de estos proyectos deben contar con los
permisos de factibilidad y certificado definitivo del Cuerpo de Bomberos, previo al

suministro y provision de gas.

ORDENANZA METROPOLITANA N° 0172 Normas de Proteccion contra

Incendios

1. Todo proyecto urbano y arquitecténico, incluidos los de ampliacion o
remodelacion, se sujetaran al PUOS (.....) y a las Reglas Técnicas de Arquitectura y
Urbanismo; y deberan observar adicionalmente las Normas Especiales contempladas
en la Ley de Defensa contra Incendios, su Reglamento, las normas INEN sobre
proteccion contra incendios.

2. Las construcciones en areas patrimoniales deberan adecuarse a las Normas
Especiales de Proteccion contra Incendios en todo cuanto técnicamente sea factible
de acuerdo a su tipologia y uso, justificacion que deberad ser motivada en informe

técnico por parte del Cuerpo de Bomberos.

Art. 340.- Permiso de Ocupacién y Habitabilidad



Una vez concluida la edificacion con el sistema de prevencion aprobado en
planos y debidamente instalado y listo para operar, la persona interesada o
profesional responsable de la obra debe presentar en el Departamento de Prevencion
del Cuerpo de Bomberos, la solicitud de Permiso de Ocupacién en el formulario

correspondiente.

REQUISITOS DOCUMENTALES QUE DEBERAN EXIGIR LOS

COMPRADORES DE VIVIENDAS

1. Exigir al Constructor el Permiso de Ocupacion del Cuerpo de Bomberos
de Quito, pues esto garantiza que las medidas de prevencion y proteccion contra
incendios que fueron aprobadas en planos, realmente se hayan implementado.

2. Si el Proyecto tiene Sistema de Gas Centralizado exigir al Constructor los
Permisos de Factibilidad e Idoneidad de GLP (gas licuado de petréleo).

3. Exigir al Constructor el Permiso de Habitabilidad otorgado por la Unidad

de Control del Municipio de Quito.

MEDIDAS Y EQUIPO CONTRA INCENDIOS CON LOS QUE

DEBERAN CONTAR LAS UNIDADES HABITACIONALES

Es importante que verifique las siguientes condiciones de la vivienda:
Que cada cocina cuente con un extintor de PQS (polvo quimico seco) de 10 Ibs.
2. Si existen artefactos a gas en cocinas verificar dos ventilaciones

permanentes (Inferior y Superior de (80cmz? c/u).



3. Si el calentamiento de Agua es con Calefon verificar que se encuentre en
un lugar ventilado, de preferencia fuera de la casa.
4. Si hubiere tanques Independientes de gas (15 Kg) éstos deberan ubicarse

en areas independientes y ventiladas.

Adicionalmente:

* Que las Instalaciones de G.L.P existentes en una edificacion tengan los
respectivos permisos.

* Que las Instalaciones Eléctricas de las viviendas se encuentren en buen
estado.

* Que las areas comunales estén equipadas con: -Lamparas de Emergencia,
Sefializacion de Evacuacion, Pulsadores de Alarmas, Detectores de Humo, etc. (Un

equipamiento basico para prevencion contra incendios).

NORMAS DE REFERENCIA

* Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccion Contra Incendios
* Ordenanza Metropolitana N° 0172

* Codigo Eléctrico Ecuatoriano

* Norma NTE-INEN 2260 Instalaciones de Gases Combustibles

* Norma NTE-INEN 2124 Uso e Instalacion de Calentadores de Agua

* Norma NTE-INEN 748 Prevencion de Incendios Puertas Corta Fuego
* Norma NTE-INEN 439 Colores, Sefales y simbolos de seguridad

* Norma NTE-INEN 440 Colores Identificacion de Tuberias

* Normas NFPA



13  ANEXO 13; NORMAS ESPACIO FISICO PARA DISCAPACITADOS

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 243:2009

ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y
MOVILIDAD REDUCIDA AL MEDIO FISICO. VIAS DE CIRCULACION
PEATONAL.

Las vias de circulacién peatonal deben tener un ancho minimo libre sin
obstaculos de 1 600 mm.

Las vias de circulacion peatonal deben estar libres de obstaculos en una
altura minima de 2 200 mm.

Los pavimentos de las vias de circulacion peatonal deben ser firmes,

antideslizantes y sin irregularidades en su superficie.

Espacios Fxteriores

Espacios Internos

_.i }._;3 150 mm




Los espacios que delimitan la proximidad de rampas no deberan ser
utilizados para equipamiento como kioscos, casetas. Para advertir a las personas
con discapacidad visual cualquier obstaculo, desnivel o peligro en la via publica,
asi como en todos los frentes de cruces peatonales, seméforos accesos a rampas,
escaleras y paradas de autobuses, se debe sefialar su presencia por medio de un
cambio de textura de 1 000 mm de ancho; con material cuya textura no provoque

acumulacion de agua.
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Pendientes longitudinales. Se establecen los siguientes rangos de pendientes
longitudinales maximas para los tramos de rampa entre descansos, en funcion de la
extension de los mismos, medidos en su proyeccion horizontal

a) hasta 15 metros: 6 % a 8 %

b) hasta 10 metros: 8 % a 10 %

¢) hasta 3 metros: 10 % a 12 %
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Pendiente transversal. La pendiente transversal maxima se establece en el 2
%.

Ancho minimo. EI ancho minimo libre de las rampas unidireccionales sera
de 900 mm . Cuando se considere la posibilidad de un giro a 90°, la rampa debe
tener un ancho minimo de 1 000 mmy el giro debe hacerse sobre un plano horizontal

en una longitud minima hasta el vértice del giro de 1 200 mm.

Pendiente
transversal
2 0/0

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 246:2000

ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS AL MEDIO FiSICO.

CRUCES PEATONALES A NIVEL Y A DESNIVEL.

Los cruces peatonales deben tener un ancho minimo libre de obstaculos de
1 000 mm.

Cuando se preve la circulacion simultanea de dos sillas de ruedas en distinto

sentido, el ancho minimo debe ser de 1 800 mm.



Refugios peatonales. Si el cruce peatonal, por su longitud se realiza en dos
tiempos y la parada intermedia se resuelve con un refugio entre dos calzadas
vehiculares, debe hacerse al mismo nivel de la calzada y tendra un ancho minimo
de 900 mm, con una longitud minima de 1 200 mm hasta el vértice de la interseccion.
En lo posible el refugio se debe construir a nivel de la calzada, si se presenta un

desnivel con la calzada, este se salvara mediante vados.
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Cuando el cruce peatonal se intercepte con una acera al mismo nivel, se debe
colocar sefiales tactiles y visuales en toda la longitud de la acera.

En los cruces peatonales se recomienda la colocacion de seméaforos, los que
deben contar con un dispositivo acustico y tactil que indique el cambio de luces en

el mismo.

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 247:2000
ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS AL MEDIO FiSICO.
EDIFICIOS. CORREDORES Y PASILLOS. CARACTERISTICAS

GENERALES.



Los corredores y pasillos en el interior de las viviendas, deben tener un
ancho minimo de 1 000 mm. Cuando exista la posibilidad de un giro > a 90° el
pasillo debe tener un ancho minimo de 1 200 mm.

Los corredores y pasillos en edificios de uso publico, deben tener un ancho
minimo de 1 200 mm. Donde se prevea la circulacion frecuente en forma simultanea
de dos sillas de ruedas, éstos deben tener un ancho minimo de 1 800 mm.

Los corredores y pasillos deben estar libres de obstaculos en todo su ancho
minimo y desde su piso hasta un plano paralelo a él ubicado a 2 050 mm de altura.
Dentro de este espacio no se puede ubicar elementos que lo invadan (ejemplo:

luminarias, carteles, equipamiento, partes propias del edificio o de instalaciones).

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 248:2000

ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS AL MEDIO FiSICO.

ESTACIONAMIENTO.

Las medidas minimas de los lugares destinados al estacionamiento vehicular
de las personas con discapacidad deben ser

Ancho: 3 500 mm = Area de transferencia 1 000 mm + vehiculo 2 500 mm

Largo: 5 000 mm

Ndmeros de lugares. Se debe disponer de una reserva permanente de lugares
destinados para vehiculos que transporten o pertenezcan a personas discapacitadas
a razon de una plaza por cada 25 lugares o fraccion.

Ubicacion. Los lugares destinados al estacionamiento para personas con
discapacidad, deben ubicarse lo mas préximo posible a los accesos de los espacios

o edificios servidos por los mismos, preferentemente al mismo nivel de estos. Para



aquellos casos donde se presente un desnivel entre la acera y el pavimento del
estacionamiento, el mismo debe salvarse mediante vados.

Sefializacion. Los lugares destinados al estacionamiento deben estar
sefializados horizontalmente y verticalmente de forma que sean facilmente

identificados a distancia.
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NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 291:2009
ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y

MOVILIDAD REDUCIDA AL MEDIO FISICO. TRANSITO Y

SENALIZACION.

Linea de pare y ceda el paso con cruce peatonal cebra (mm)

CAMBIO DE TEXTURA /.




Lineas de ceda el paso con cruce peatonal intermedio (mm)
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Linea de ceda el paso
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o e - <« Sentido de circulacién
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Linea de pare en semaforizacidn sin seméaforos peatonales (mm)

BANDA DE SENAL TACTIL

LINE/ BARRERA
(AMARILLA DOBLE)

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 314:2009



ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y

MOVILIDAD REDUCIDA AL MEDIO FiSICO. MOBILIARIO URBANO.

Bandas de equipamiento

Se deben usar siempre y

Lelaoe. j

o
8
3
cuando la acera tenga un ancho I‘é
3
3

superior a 1 600 mm libre de

obstéculos para la circulacion peatonal

epez|es

de acuerdo a la NTE INEN 2 243. En

el caso de que la acera tenga un ancho
inferior no deben existir bandas de equipamiento.

Banda de equipamiento. Ubicacion

El ancho minimo de la banda de equipamiento debe ser de 600 mm.

Arboles, Jardineras, Teléfonos publicos, Basureros plblicos, Bancas, Semaforos



14 ANEXO 14; LEYES O NORMAS DE PROTECCION MEDIOAMIENTAL

Se considera los siguientes instrumentos juridicos:

1.5.3.7.6.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

La Constitucion politica del Ecuador fue publicada en el Registro Oficial N°
449, del

20 de octubre del 2008; en esta se establecen los derechos y obligaciones del
pueblo ecuatoriano y se organizan las acciones del Estado para impulsar el
desarrollo econémico, social y la proteccion ambiental.

En cuanto a la teméatica ambiental, a continuacion se presentan algunos

enunciados que estan directamente relacionados:

TITULO Il DERECHOS
Capitulo Il Derechos del Buen vivir

Seccion 11 Ambiente Sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano
y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Asi mismo, se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la

conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio



genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios

naturales degradados.

Capitulo IX Responsabilidades
Art. 83.-Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los

ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley;

1.4.1. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y

utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

TITULO VI REGIMEN DE DESARROLLO

Capitulo I Principios generales

Art. 276.-El regimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos

3. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y

sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo,

permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del

subsuelo y del patrimonio natural.

Capitulo VI Trabajo y produccién

Seccion 111 Formas de trabajo y su retribucion

Art. 326.-El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios;



1.4.2. Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente
adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y

bienestar.

TITULO VII REGIMEN DEL BUEN VIVIR
Capitulo Il Biodiversidad y recursos naturales

Seccion | Naturaleza y ambiente

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion
de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y
seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por
todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y
control de toda actividad que genere impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido méas favorable a la proteccién de la

naturaleza.



Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten
los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre o aungue no exista
evidencia cientifica del dafio.

Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes,
implicar4 también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e

indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Seccion VI Agua

Art. 411.-El Estado garantizara la conservacién, recuperacion y manejo
integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecol6gicos
asociados al ciclo hidroldgico.

Se regularé toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua,
y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de
agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran

prioritarios en el uso y aprovechamiento del agua.

Art. 412.-La autoridad a cargo de la gestion del agua sera responsable de
su planificacion, regulacion y control. Esta autoridad cooperara y se coordinara
con la que tenga a su cargo la gestion ambiental para garantizar el manejo del agua

con un enfoque eco sistémico.

2.2. LEYES



2.2.1. LEY DE GESTION AMBIENTAL

Codificacion de la Ley de Gestion Ambiental, publicada en el Registro
Oficial Suplemento No. 418 del 10 de septiembre de 2004. Previo a su actual status
de codificada, la expedicion de la Ley de Gestion Ambiental (D.L. No. 99-37: 22-07-
99

R.O. No. 245: 30-07-99) norma por primera vez la gestion ambiental del
Estado, y da una nueva estructuracion institucional. Ademas, se establecen los
principios y directrices de una politica ambiental, determinando las obligaciones de
los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites
permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Sin duda, esta Ley de Gestién Ambiental (actualmente codificada, como Ley
especial), se torna como la normativa juridica ambiental general a la que deben
sujetarse todas instituciones publicas, privadas o mixtas en la ejecucion de obras o
estudios, conforme se indica precedentemente. De esta manera, queda establecida
en esta ley la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental en toda
obra que suponga un riesgo ambiental. En la actualidad, los municipios del pais
estan incorporando en sus Ordenanzas la exigencia de realizar este estudio en toda

obra nueva.

Titulo I: Ambito y principios de la Gestion Ambiental

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica

ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion



de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites

permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Art. 2.-La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacién, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y

respecto a las culturas y practicas tradicionales.

Titulo 11. Del régimen institucional de la gestion ambiental

Capitulo 1. Del desarrollo sustentable

Art. 7 y 8.- Se establece como principio el desarrollo sustentable para la
conservacion del Patrimonio Natural y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Se dispone como autoridad ambiental nacional el Ministerio de

Medio Ambiente que actua como instancia rectora, coordinadora vy
reguladora del

“Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental”. FEsta institucion
reguladora debe, entre otras cosas, determinar las obras, Condominios e

inversiones que requieran estudios de impacto ambiental aprobados.

Capitulo 1V. De la participacion de las instituciones del estado



Los diversos organismos estatales y entidades sectoriales intervienen de
manera activa en la descentralizacion de la Gestion Ambiental, prueba de aquello
es que el

Ministerio del Ambiente asigna la responsabilidad de ejecucién de los planes
a todas las instituciones del Estado que tienen que ver con los asuntos ambientales.

Actualmente son los Municipios los que estan actuando en este &mbito con
la expedicion de Ordenanzas Ambientales. Con esta medida el Estado espera

ampliar su &mbito de accion y mejorar su efectividad.

Titulo 111 Instrumentos de gestion ambiental

Capitulo 11. De la evaluacion de impacto ambiental y del control ambiental

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas, y los Condominios de
inversion publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran
calificados previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de
control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector seréa

el precautelar.

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base;
evaluacion del impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes
de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion;
auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y
de conformidad con la calificacion de los mismos, el Ministerio del ramo podra

otorgar o negar la licencia correspondiente.



a)

b)

Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

La estimaciéon de los efectos causados a la poblacién humana, la biodiversidad, el
suelo, el aire, el agua el paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas
presentes en el &rea previsiblemente afectada;

Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones, olores,
emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental
derivado de su ejecucion, y,

La incidencia que el Condominio, obra o actividad tendra en los elementos que

componen el patrimonio histérico, escénico y cultural.

Capitulo I11. De los mecanismos de Participacion Social

Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la
gestion ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto establezca el

Reglamento, entre los cuales se incluiran consultas, audiencias publicas,
iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion entre el sector publico y el
privado. Se concede accion popular para denunciar a quienes violen esta garantia,
sin perjuicio de la responsabilidad civil y penal por denuncias o acusaciones

temerarias o maliciosas.

El incumplimiento del proceso de consulta al que se refiere el articulo 88 de
la Constitucion Politica de la Republica tornara inejecutable la actividad de que se

trate y sera causal de nulidad de los contratos respectivos.



Art. 29.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a ser informada
oportuna y suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado
que conforme al Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales.
Para ello podra formular peticiones y deducir acciones de caracter individual o

colectivo ante las autoridades competentes.

Titulo VI: De la proteccion de los derechos ambientales

Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o
colectivos, concédase accidn publica a las personas naturales, juridicas o grupo
humano a denunciar la violacion de las normas del medio ambiente, sin perjuicio de
la accion de amparo constitucional previsto en La Constitucion Politica de la

Republica.

Capitulo 1. De las acciones civiles

Art. 43. Las personas naturales, juridicas o grupos humanos vinculados por
un interés comun y afectado directamente por la accién u omision dafiosa podran
interponer ante el Juez competente, acciones por dafios y perjuicios y por el
deterioro causado a la salud o al medio ambiente incluyendo la biodiversidad con

sus elementos constitutivos.

Capitulo I1. De las acciones administrativas y contencioso administrativas



Art. 46.- Cuando los particulares, por accion u omisiéon incumplan las
normas de proteccion ambiental, la autoridad competente adoptara las sanciones

previstas en esta Ley, y las siguientes medidas administrativas:

Exigird la regularizacion de las autorizaciones, permisos estudios y
evaluaciones; asi como verificara el cumplimiento de las medidas adoptadas para

mitigar y compensar dafios ambientales, dentro del término de treinta dias.

2.2.2. LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

AMBIENTAL

La presente ley, surgié bajo codificacion 2004-020, en el suplemento del
Registro

Oficial 418, del 10 de septiembre del 2004.

Capitulo I De la prevencion y control de la contaminacion del aire

Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmdsfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que,
a juicio de los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de
competencia, puedan perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los

recursos o bienes del estado o de particulares o constituir una molestia.

Art. 2.- Para los efectos de esta Ley, seran consideradas como fuentes

potenciales de contaminacion del aire:



a)

b)

Las artificiales, originadas por el desarrollo tecnologico y la accion del hombre,
tales como fébricas, calderas, generadores de vapor, talleres, plantas
termoeléctricas, refinerias de petrdleo, plantas quimicas, aeronaves, automotores y
similares, la incineracion, quema a cielo abierto de basuras y residuos, la
explotacion de materiales de construccion y otras actividades que produzcan o
puedan producir contaminacion; y,

Las naturales, ocasionadas por fendmenos naturales, tales como erupciones,

precipitaciones, sismos, sequias, deslizamientos de tierra y otros.

Capitulo 11 De la prevencion y control de la contaminacion de las aguas

Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes
normas técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas,
acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como
infiltrar en terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que sean

nocivos a la salud humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.

Capitulo 111 De la prevencion y control de la contaminacion de los suelos

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes
normas técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar
la calidad del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos

naturales y otros bienes.



2.2.3. LEY DE AGUAS

Decreto Supremo N° 369. RO/69 del 30 de mayo de 1972, codificada en el

2004.

TITULO Il DE LA CONSERVACION Y CONTAMINACION DE LAS
AGUAS

Capitulo Il De la contaminacion

Art. 22.- Se prohibe toda contaminacion de las aguas que afecte a la salud

humana o al desarrollo de la flora o de la fauna.

2.2.4. LEY ORGANICA DE SALUD

La ley organica de la salud, N° 2006-67, propuesta en el suplemento del

Registro

Oficial 423, el 22 de diciembre del 2006, deroga al Cddigo de la salud.

TITULO PRELIMINAR

Capitulo 1l De la autoridad sanitaria nacional, sus competencias y

responsabilidades

Art. 6.- Es responsabilidad del Ministerio de Salud Publica;

13. Regular, vigilar y tomar las medidas destinadas a proteger la salud

humana ante los riesgos y dafios que pueden provocar las condiciones del ambiente;



Capitulo 111 Derechos y deberes de las personas y del estado en relacion

con la salud

Art. 7.- Toda persona, sin discriminacion por motivo alguno, tiene en

relacion a la salud, los siguientes derechos:

3.- Vivir en un ambiente sano, ecologicamente equilibrado y libre de

contaminacion.

2.3. REGLAMENTOS

2.3.1.- REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS

TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO

Este reglamento se promulg6 con el Decreto 2393 en el registro oficial 565,
el 17 de noviembre de 1986, este reglamento surge en base a la necesidad de adoptar
normas minimas de seguridad e higiene capaces de prevenir, disminuir o eliminar

los riesgos.

2.3.2. REGLAMENTO DE PREVENCION DE INCENDIOS

El presente reglamento fue publicado bajo Acuerdo 0650, en el Suplemento

del



Registro Oficial 47, el 21 de marzo de 2007. Las disposiciones

representativas para el estudio se mencionan a continuacion:

Capitulo | Aspectos Generales

El objetivo principal del Reglamento de Prevencion Contra Incendios, es dar
cabal cumplimiento a los articulos 25, 26, 35, 45, 49, y 53 de la Ley de Defensa
Contra

Incendios, mediante normas de prevencion y proteccién para las vidas y los

bienes de los ciudadanos en todo el territorio nacional.

Los Objetivos Especificos de la Reglamentacion de Prevencion de Incendios

son:

Determinar las medidas de Seguridad Contra Incendios que deben ser adoptadas en
la planificacion de las edificaciones a construirse como a la modificacion,
ampliacion, remodelacion de las ya existentes, a fin de que dichos lugares retnan
las condiciones de seguridad y facil desocupacién en caso de incendio, sismos,
desastres, etc., y consecuentemente sean autorizadas por el Cuerpo de Bomberos
mediante el visto bueno de edificacion.

Exigir que se cumplan con las normas generales y se apliquen las normas técnicas
aprobadas para las construcciones, a efectos de garantizar su habitabilidad;
proveer mecanismos de vigilanciay control del cumplimiento de las normas, prestar
asesoramiento oportuno y permanente en materia de prevencion de incendios en las

actividades tales como: comercio, industria, transporte, almacenamiento y expendio



de combustibles o explosivos y de toda actividad que represente riesgo de siniestro;
y otorgar el permiso de funcionamiento a quienes cumplan con las disposiciones del

presente reglamento.

2.3.3. REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA

CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

Este reglamento fue publicado en el suplemento del Registro Oficial 249, el
10 de enero del 2008, en el acuerdo del Ministerio de trabajo y empleo N° 00174.
En el que se establece que se deberan propiciar el mejoramiento de las condiciones
de seguridad y salud en el trabajo a fin de prevenir dafios a la integridad fisica y
mental de los trabajadores que sean consecuencia, guarden relacion o sobrevengan

durante el trabajo.

Disposiciones Generales

Cuarta.-Todos los presupuestos referenciales de ejecucion de trabajos de
construccién contaran con los rubros necesarios que cubran con los programas
preventivos y de capacitacion en materia de prevencion de riesgos, proteccion

colectiva y personal, dependiendo del tipo de obra y su naturaleza de ejecucion.

2.3.4. REGLAMENTO DE APLICACION DE LOS MECANISMOS DE
PARTICIPACION SOCIAL ESTABLECIDOS EN LA LEY DE

GESTION AMBIENTAL



d)

El presente reglamento fue publicado en el registrooficial 332 el 8 de Mayo
del 2008 y regula la aplicacion de los articulos 28 y 29 de la Ley de Gestion
Ambiental, en consecuencia, sus disposiciones seran los parametros basicos que
deban acatar todas las instituciones del Estado que integren el Sistema Nacional

Descentralizado de Gestion Ambiental, sus delegatarios y concesionarios.

Art. 3.- El objeto principal de este Reglamento es contribuir a garantizar el
respeto al derecho colectivo de todo habitante a vivir en un ambiente sano,

ecoldgicamente equilibrado y libre de contaminacién

Art. 6.- De la participacion social: La participacién tiene por objeto el
conocimiento, la integracion y la iniciativa de la ciudadania para fortalecer la
aplicacion de un proceso de evaluacion de impacto ambiental y disminuir sus

margenes de riesgo e impacto ambiental.

Art. 8.- Mecanismos: Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la
Constitucion Politica y en la Ley, se reconocen como mecanismos de
participacion social en la gestion ambiental, los siguientes:
Audiencias, presentaciones publicas, reuniones informativas, asambleas, mesas
ampliadas y foros publicos de dialogo;
Talleres de informacion, capacitacion y socializacién ambiental;
Campafas de difusion y sensibilizacion ambiental a través de los medios de
comunicacion;

Comisiones ciudadanas asesoradas y de veedurias de la gestion ambiental;



f)

9)
h)

)

Participacion a traves de las entidades sociales y territoriales reconocidas por la
Ley Especial de Descentralizacion y Participacion Social, y en especial mediante
los mecanismos previstos en la Ley Organica de las Juntas Parroquiales;

Todos los mecanismos que permitan el acceso de la comunidad a la informacién
disponible sobre actividades, obras, Condominios que puedan afectar al ambiente;
Mecanismos de informacion publica;

Reparto de documentacion informativa sobre el Condominio;

Pagina web;

Centro de informacién publica;

2.4. NORMAS TECNICAS INEN PARA EL MANEJO DE PRODUCTOS
PELIGROSOS

A continuacion se enumeran algunas normas técnicas, aplicables a la gestion
de productos quimicos:
NTE INEN 2266-2009. “TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS. REQUISITOS.”
NTE INEN 2288. “PRODUCTOS QUfM[COS INDUSTRIALES PELIGROSOS.

ETIQUETADO DE PRECAUCION. REQUISITOS.”
2.5. TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL
MINISTERIO AMBIENTE

(TULSMA) REGISTRO OFICIAL N° 725, 31 DE MARZO DEL 2003.

LIBRO VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”



Titulo 1, DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL,
CAPITULO III, “DEL OBJETIVO Y LOS ELEMENTOS PRINCIPALES DEL

SUB-SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL”.

CAPITULO 1V, “DEL CONTROL AMBIENTAL”, SECCION I:

ESTUDIOS AMBIENTALES.

Art. 59.- Plan de manejo ambiental.- El plan de manejo ambiental incluira
entre otros un programa de monitoreo y seguimiento que ejecutara el regulado, el
programa establecera los aspectos ambientales, impactos y parametros de la
organizacion, a ser monitoreados, la periodicidad de estos monitoreos, la frecuencia

con que debe reportarse los resultados a la entidad ambiental de control.

El plan de manejo ambiental y sus actualizaciones aprobadas tendran el
mismo efecto legal para la actividad que las normas técnicas dictadas bajo el

amparo del presente Libro VI De la Calidad Ambiental.

Art. 4.1.1.3 Sobre el manejo, almacenamiento y disposicion de residuos
peligrosos:

El almacenamiento, transporte y disposicion de residuos peligrosos, deberan
ser manejados de acuerdo a lo establecido en las normas y regulaciones expedidas

para el efecto.



LIBRO VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, TITULO IV,
REGLAMENTO DE LA LEY DE GESTION AMBIENTAL PARA LA

PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

ANEXO 4: NORMA DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE (TEXTO

UNICO DE LEGISLACION SECUNDARIA).

Art. 4.1.1.1 Para efectos de esta norma se establecen como contaminantes
comunes del aire ambiente a los siguientes:
Particulas Sedimentables.
Material Particulado de didmetro aerodindmico menora 10 (diez) micrones. Se
abrevia PM10.
Material Particulado de diametro aerodindmico menora 2,5 (dos enteros cinco
décimos) micrones. Se abrevia PM2,5.
Oxidos de Nitrgeno: NO y NO2, y expresados como NO2.
Dioxido de Azufre SO2.
Monoxido de Carbono.

Oxidantes Fotoquimicos, expresados como Ozono.

ANEXO 5: NORMA DE CALIDAD DE AIRE

Art. 4.1 Limites maximos permisibles de niveles de ruido ambiente para

fuentes fijas.

Art. 4.1.1 Niveles maximos permisibles de ruido.



Art. 4.1.1.1 Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados
en decibeles, en ponderacion con escala A, que se obtengan de la emision de una
fuente fija emisora de ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la

siguiente Tabla.

Tabla 1. Niveles Maximos de Ruido Permisibles segun el uso de suelo

Tabla 1.Niveles Maximos de Ruido Permisibles segln el uso de suelo

TIPO DE ZONA SEGUN NIVEL DE PRESION SONORA
USO DE SUELO EQUIVALENTE NPS eq [dB(A)]
DE 06HOOD DE 20H00 A
A 20HO00 06HO0
Zona hospitalaria y educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

FUENTE: Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental,
Anexo 5, Norma de Calidad de Aire

Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicién final
de

Desechos Solidos No Peligrosos”, Libro VI, “DE LA CALIDAD
AMBIENTAL”, del

Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria.

Art. 4.1.4.
Los propietarios de terrenos y solares tienen las siguientes

responsabilidades:



a)

b)

Mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene, salubridad y seguridad, libre de
desechos solidos en general; y,

Ejecutar labores de desratizacion y desinfeccion de manera periddica.

Art. 4.2.5 Se prohibe la quema de desechos solidos en los contenedores de

almacenamiento de desechos solidos.

Art. 4.2.6Se prohibe quemar desechos solidos a cielo abierto.

2.6. ORDENANZAS

2.6.1. ORDENANZA PARA LA PRESERVACION DEL MEDIO
AMBIENTE Y CONTROL

DE LA CONTAMINACION PRODUCIDA POR LAS DESCARGAS DE
RESIDUOS

INDUSTRIALES, BASURA EN GENERAL, GASES, POLVOS, ETC,,

Art. 10. - Se prohibe la descarga de residuos que afecten al sistema de
alcantarillado, calles, aceras, bordillos y a los recursos naturales en general. Se
prohibe el funcionamiento de piladoras de arroz dentro del area urbana de la ciudad

cabecera cantonal.

Art. 16. - Al tenor del articulo precedente, se sujetan al control de esta
ordenanza todo desecho que se descargue a los rios, consistente en excretas,
residuos de agroquimicos, residuos industriales, lavado de vehiculos, lavado de

ropa, desechos solidos, desechos liquidos, desechos de materiales de construcciones



o afines y en general toda basura que produzca contaminacion a las aguas de los

rios, sus riberas y aguas subterraneas.

Art. 18. - Dentro de las prohibiciones constan —entre otros-:

Esté prohibido:

1. Arrojar papeles y basura a los rios;

2. Hacer necesidades bioldgicas en las aguas de los rios o en sus riberas;

3. Lavar utensilios después de haber sido utilizados con agroquimicos;

4. Arrojar residuos de agroquimicos e hidrocarburosa los rios;

5. Arrojar desechos de construccion a los rios;

6. Arrojar o descargar desechos quimicos, alimenticios o derivados de

cualquier proceso industrial o comercial.

2.7 MARCO INSTITUCIONAL INSTITUCIONES REGULADORAS Y
DE CONTROL

El analisis institucional tiene como finalidad la identificacion de todas las
autoridades ambientales de aplicacion que deberan participar en el proceso de
evaluacion de impactos ambientales, asi como la autoridad ambiental de aplicacion
responsable (AAAr) que liderara el proceso.

Debido a la ubicacién del proyecto Urbanizacion Compostela, en el canton
Daule, la Unidad Coordinadora de Medio Ambiente y Agua del Gobierno Provincial
del Guayas es la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable. (AAAr), ante la
cual se ha aplicado el presente el Estudio de Impacto Ambiental. Autoridad que en

su oportunidad aprobo los Términos de Referencia respectivos.



15 ANEXO 15; NORMATIVAS DE RED VIAL
Especificaciones Generales para construccion de caminos y puentes.
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones. Capitulo 500, Pavimentos y

superficies de rodadura.



Normas de disefio geométrico de carreteras, Ministerio de Obras Publicas.
1.973.

Manual de disefio de carreteras, Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones. MOP-001-E-1.974.

Manual interamericano de dispositivos para control de transito en calles y
carreteras. Organizacion de los Estados Americanos. Congresos Panamericanos de

Carreteras.

Red Vial Fundamental.- Esté& constituida por vias primarias, las que por sus
caracteristicas de seccidn y trazado, o por intensidad de trafico, comunican y dan
acceso a grandes zonas de la ciudad o brindan acceso vehicular a la misma.

Constituyen categorias y componentes de la Red Vial Fundamental, los

siguientes ejes viales:

V1.- AUTOPISTAS: Son vias de comunicacion sub-regional y proporcionan
continuidad a la Ciudad. Este tipo de vias no son explicitadas en este Manual. Su
ejecucion corresponde a los Organismos Competentes.

Con derecho de via de noventa a cien metros (90-100 m.), y con accesos

vehiculares controlados mediante facilidades de tréafico.

V2.- VIAS EXPRESAS: Son las que conforman la red vial basica urbana y
brindan servicio al trafico de recorrido y velocidades altas, efectuando la primera

gran distribucion. Con derecho de via de setenta a noventa metros (70-90 m.)



V3.- VIAS ARTERIALES: Son las vias por donde ocurren los grandes
movimientos de transito dentro de la Ciudad. Conforman el sistema de enlace entre
las vias expresas y las vias colectoras. Con derecho de via de treinta a setenta metros
(30- 70 m)

A pesar de no contar con caracteristicas fisicas adecuadas, son
excepcionalmente reconocidas en esta Ordenanza, como parte de la Red Vial

Fundamental

V4 y V5.- VIAS COLECTORAS: Sirven al movimiento del transito dentro
del &rea de la Ciudad y la conectan con las arterias. Su funcion es distribuir el trafico

dentro de las distintas areas que conforman la Ciudad.

V6.- CALLES LOCALES: Conectan directamente el transito con la zona
residencial.  Su funcion es distribuir el trafico dentro de las distintas areas que

conforman la Cuidad.

V6’.- CALLES LOCALES: Son vias de servicio de acceso directo a
estacionamientos y viviendas de baja densidad. Permiten estacionamiento y acceso

a la propiedad aledafia.

V7.- PEATONALES: Son vias de uso directamente peatonal, para acceso

exclusivo para garajes, y eventual emergencia.



Anchura |Pendiente |Pendiente | Pendiente | Pendiente
Tipo de vias de 1 % 3 % 5 % 7 %
calzada |numero de|nimero de|nimero de|ndmero de
metros | vehiculos | vehiculos | vehiculos | vehiculos
Via de dos carriles de
trayectoria rectilinea 7,00 580 455 375 315
7,50 600 470 385 325
Via de dos carriles de trayec-
toria ligeramente tortuosa 7,00 490 385 315 265
7,50 505 400 325 275
Via de dos carriles de
trayectoria tortuosa 7,00 365 290 235 200
7,50 380 300 245 205
Via de tres carriles de
trayectoria rectilinea 10,50 1000 785 640 —
Via de tres carriles de trayec-
toria ligeramente tortuosa 10,50 840 660 540 —
Via de cuatro carriles, con un
sentido de marcha para cada
dos de ellos y un pequefio
arriate central de separacion
circulatoria, de trayectoria
rectilinea 7,50 2660 2090 1610 1444
(para cada
calzada)
Via como la anterior, de tra-
yectoria ligeramente tortuosa 7,50 2240 1760 1440 1216
(para cada
calzada)
ARTERIAS PRINCIPALES CALLES COLECTORAS CALLES LOCALES
ELEMENTOS DE DISERO LS
AUTOPISTAS Y MENORES AREAS AREAS
ﬂ s s
Velocidad de disefio, mph 60 40 30 30 30 20 20
Numero de cariles de trafico 4up 4up 48 2 4 2 2-4

12 12

Ancho de carriles, ft

Ancho de caril de estacionamiento o
espalden, it

Ancho del derecho de via, ft 120up 120up

16 ANEXO 16 ; ENCUESTA
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FACULTAD DE ARQUITECTURA'Y URBANISMO

Encuesta para evaluar la aceptacién de un proyecto de tesis

PROYECTO:

"
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a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

DISENO DE UNA URBANIZACION SUSTENTABLE CON VIVIENDAS AMIGABLES EN EL CANTON
EL TRIUNFO 2014-2015

Objetivo: Medie el nivel de conocimiento y aceptacion de la comunidad del proyecto
arquitecténico y urbano amigable

IDENTIFICACION:
SEXO EDAD OCUPACION

1.- Sobre los problemas del medio ambiente, éPodria Ud. decir los dos mas importantes
gue tiene su cantdon?

El ruido

Suciedad en las calles

Residuos sélidos urbanos

Falta de parques y jardines

El deterioro del paisaje urbano

Contaminacion del aire

La calidad del agua del grifo

Ninguno

2.- ¢Cuantos espacios recreativos con areas verdes usted conoce? ¢Y cuales?

1 2 3 omas

3.- ¢Sabe usted el significado de sustentabilidad? Si No

4.- iLe gustaria que su vivienda tenga un depdsito para recoger agua lluvia vy utilizarla para
fines domésticos? Si No

5.- Considera usted que deberia utilizarse el aguas jabonosas en los inodoros?

Si No

6.- Le gustaria vivir en una vivienda fresca sin necesidad de utilizar aparatos eléctricos?

Si No

7.- Le gustaria utilizar el area de su jardin para un huerto? Si No

8.- Aceptaria usted vivir en una urbanizacidn sustentable? Si No
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SEXO

EL RUIDO

SUCIEDADEM LAS CALLES

RESIDUOS SOUDOS URBANOS

FALTA DE PARQUES Y JARDINES

EL DETERIORO DEL PAISAIE

CONTAMINACION DEL AIRE

CALIDAD DE AGUAEN EL GRIFO

MINGUND

A.Recreativa con Areas Verdes

1areaverdes

2areas verdes

3 areas verdes

Mas de 3 areas verdes

conocdmiento de sustentabilidad
Sl
NO
AALL para fines domesticos
Sl
NOD
AAJ) para inodoro
Sl
NO
vivienda fresca
Sl
NO
HUERTO
Sl
MO

Acepta viviren una URB. SUSTEN.

Sl

MO
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