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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS CONSTRUCTIVISTAS Y
APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS DE QUIMICA DEL CURSO
PROPEDEUTICO Y PROPUESTA DE GUIA DIDACTICA

Autor: Gabriel Jalcas Vivar
Tutor: Mg. Franklin Andrade Fabre

RESUMEN

Unas de las problematicas que enfrentaba la Facultad de Medicina
antes de que inicie el afio lectivo fue la organizacion del curso
preuniversitario. La abolicion de este curso a cambio del
propedéutico no cumplird su objetivo si no se lo propone con
aprendizajes significativos. Este curso hereda un problema desde la
secundaria ya que los estudiantes vienen con diferentes niveles de
conocimiento. Los objetivos que persigue esta investigaciéon son la
de establecer estrategias metodoldgicas constructivistas para
producir aprendizajes significativos por lo que el tipo de
investigacion es documental explicativa es decir de campo,
descriptiva y proyecto factible. El marco tedrico esta fundamentado
de acuerdo a los aportes de investigadores peritos en la educacion y
en concordancia con la Ley Organica de Educacion Superior,
respecto a la modalidad del proyecto se trata de una investigacion
cuali y cuantitativa, cuya poblacion seran los directivos, profesores y
los estudiantes del curso propedéutico. La muestra se la determinara
de acuerdo a la féormula pertinente, teniendo a las estrategias
metodoldégicas constructivistas como variable independiente y como
variable dependientes la construccién de aprendizajes significativos
y la creacion de una guia didactica. Esta investigacion servira como
formato para inducir a promover aprendizajes significativos con la
propuesta de una guia didactica cuyos beneficiarios seran los
directivos, docentes y los estudiantes del curso propedéutico.

ESTRATEGIAS APRENDIZAJES GUIA DIDACTICA
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METHODOLOGICAL STRATEGIES CONSTRUCTIVIST AND
MEANINGFUL LEARNING OF THE PREPARATORY COURSE
CHEMISTRY AND PROPOSED TEACHING GUIDE

Author: Gabriel Jalcas Vivar
Tutor: Mg. Franklin Andrade Fabre

SUMMARY

One of the problems facing the medical school before the start of the
school year was the organization of pre-university course. The
abolition of this change in the preparatory course will not fulfill its
purpose if it is not proposed with significant learning. This course
inherits a problem since high school as students come with different
skill levels. The objectives of this research are to establish
constructivist methodological strategies to produce significant
learning so that the type of field research is descriptive and feasible
project. The theoretical framework is based according to the
contributions of researchers and experts in education according to
the Higher Education Act. Because the type of project is a qualitative
and quantitative research, whose population will be the
administrators, teachers and students of the preparatory course. The
sample is determined according to the relevant formula, taking a
constructivist methodological strategy as independent variable and
dependent variable construction as significant learning and the
creation of a tutorial. The usefulness of this research will serve as a
format to induce significant learning to produce a tutorial proposal
whose beneficiaries are the principals, teachers and students of the
preparatory course.

LEARNING STRATEGIES TEACHING GUIDE



INTRODUCCION

Uno de los objetivos especificos que persigue el curso
propedéutico es la de adaptar al bachiller a las nuevas formas de
aprendizaje de las ciencias y tecnologias que ofrece la Universidad. Este
es uno de los problemas que enfrenta la universidad, por la forma de

aprendizaje, la manera en que los docentes imparten las clases.

Muchos de los profesionales que forman parte del cuerpo docente,
no son profesionales de la educacion sino en ciencias. Por lo tanto no
tienen la suficiente andragogia para llegar al estudiante. Por lo tanto se da

la necesidad de que estos docentes asistan a un curso de Andragogia.

Es por esta razon que en esta investigacion se propone estrategias
metodoldgicas constructivistas y de esta manera busca la forma mas
adecuada para llegar al correcto camino de la educacion generando

aprendizajes significativos.

La propuesta de una guia didactica en la asignatura de Quimica
con contenidos programaticos enlazados con el nivel medio y superior
servira como estrategia metodoldgica constructivista para producir
aprendizajes significativos en los estudiantes del curso propedéutico de la

carrera de Medicina de la Universidad de Guayaquil.

Esta guia didactica se compone de seis capitulos que constan en la
malla micro curricular de nivel secundario y que de manera selectiva se ha
escogido temas acorde a la necesidad del perfil del estudiante de
Medicina y que de cierta manera servira de base para el estudio de la

Bioquimica, asignatura que se dicta en segundo afio de Medicina.

v



En el capitulo |, se describe el planteamiento del problema que
ocurre en las universidades cuando los estudiantes cursan el
preuniversitario, que en un futuro se lo hard con la denominacion de
curso propedéutico previo a un examen de ingreso. Una de la Facultades
donde incide significativamente este problema es en la de Medicina de la
Universidad de Guayaquil que esta orientada a formar profesionales en

Medicina integral, con juicio critico.

En este capitulo se delimita el problema ubicandolo como espacio
a la Facultad de Medicina, en el campo de educacién superior en el area
metodoldgica. También se indica los requerimientos de una investigacion

evaluable.

Los objetivos generales hacen referencia de cada una de las
variables, es decir; de la variable independiente y de las dos variables
dependientes. Se establecen dos objetivos especificos por cada objetivo
general. En este capitulo se justifica la importancia de la investigacion
utilizando estrategias metodoldgicas constructivistas ya que propone la
elaboracion de una guia didactica que servira de modelo para la

construccion de guias didacticas en otras asignaturas.

En el capitulo Il, Hace referencia al marco tedrico donde se
establece la fundamentacion tedrica, andragoOgica, sociolégica Yy
psicoldgica de las variables de la presente investigacion. Explica la parte
conceptual y los aportes de varios autores de los términos utilizados en
este proyecto como son: estrategias, metodologia, constructivismo,
estrategias metodoldgicas, estrategias metodoldgicas constructivistas,

aprendizajes significativos, elaboracion de guia didactica.etcetera.

De la misma manera se establecen las bases legales de la
presente investigacion de acuerdo al Registro oficial de la Ley Organica

de Educacion.
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Las definiciones conceptuales se las indica a manera de glosario.

En el capitulo lll, se establece el tipo de investigacion documental,
descriptiva, explicativa y de proyecto factible que para este caso es la
investigacidbn de campo ya que se entrevista a los futuros aspirantes a
ingresar a la Facultad de Medicina. También se explica la modalidad de la

investigacion que es cuali-cuantitativa.

En este capitulo se indica la poblacion aproximada de los
aspirantes que ingresan al curso Propedéutico de la Facultad de Medicina
y también se indica la poblacion estudiantil objeto, de acuerdo a los
resultados que arrojen las formulas estadisticas en la seleccion de
muestra. Se explica qué instrumentos se utilizan para realizar esta

investigacion.

En la tabla de matriz de Operacionalizacion de variables se
menciona las variables, las dimensiones y sus respectivos indicadores.
También se indica secuencialmente los procedimientos que se utiliza en
esta investigacion, la manera como se recolecta, se procesa la
informacion y qué criterios se utilizan para la elaboracion de las

propuestas.

En el capitulo IV, de esta investigacién se analiza y se interpreta
cada una de las preguntas que se elaboraron para realizar las encuestas
a los estudiantes, profesores y autoridades de la Facultad de Medicina
gue que forman parte del personal del curso propedéutico.

Este andlisis se lo hizo en grafico de pastel para que sea de facil

interpretacion.
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En el capitulo V, se establece las conclusiones que se lo hace en
base de los resultados que son visibles en el grafico de pastel y de la
misma manera se emite una real recomendacién en base a la

experiencia del investigador de esta tesis.

En el capitulo VI, se indica la propuesta de esta investigacion. La

propuesta esta estructurada con tres capitulos bien delimitados.

Es asi que en el capitulo I, hace referencia sobre las generalidades
de la Quimica Inorgéanica, en donde se estudia la materia y la energia, la
estructura del atomo y su configuracion. Tipos de enlaces quimicos. Como
se efectian las reacciones quimicas. De qué manera actia el agua en
nuestro organismo y ademas se indica como actian los amortiguadores

en el organismo.

En el capitulo I, se indica las generalidades de la Quimica
Orgéanica, como se encuentra estructurado las moléculas organicas, la
estructura del carbono, como estan conformados los isébmeros y de qué

manera se produce la polimerizacion.

En el capitulo Ill, hace referencia sobre las Moléculas Biologicas
gue no es otra cosa que los carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos.

En cada una de estas moléculas se indica sus sin6nimos, su
estructura quimica, su conformacién y de qué manera actia en nuestro

organismo.
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ubicacién del problema en un contexto

La educacion en nuestro medio ha acarreado diversos problemas
de diversa indoles desde hace mucho tiempo, de los que se puede
mencionar el problema social ya que no toda la poblacion tiene acceso a
la Educacion, de ahi que se ha ejecutado programas de alfabetizacion

para contrarrestar el indice del analfabetismo.

En el contexto nacional, a fines del siglo anterior se dio una
Reforma Curricular de la Educacion General Béasica en lo cual
profundizaron los tres momentos de la educacion. Los contenidos
procedimentales, conceptuales y actitudinales sin dar mayor relevancia a
la metodologia activa y creativa para la optimizacion de los resultados

del proceso de ensefianza -aprendizaje.

Un pais con grandes problemas de desarrollo no genera fuentes de
empleo y por ende la poblacion no tiene recursos econdémicos para poder
ingresar a los diferentes centros de estudios. Aun asi mucha de la
poblacién estudiantil de primaria, secundaria y universitaria deja sus

estudios por causa de este problema.
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El problema socioecondmico genera otras ramificaciones y entre
ellas la alimentacidén. Una poblacion estudiantil mal alimentada no puede
dedicarse a sus estudios, no presta interés ni atencién en el aprendizaje
de conocimientos y por lo tanto no los produce. Se debe tener presente
que la alimentacion forma parte de las leyes del aprendizaje. Un pueblo

mal alimentado no genera desarrollo.

Otro enfoque es la delincuencia como producto del problema
socioeconémico. Al respecto este gran problema no se lo ha podido
solucionar hasta los actuales momentos, ya que; para superarlo se
deberia contar con fuentes de trabajo, con un nivel de educacion que
lleve al Ecuador del subdesarrollo al desarrollo para de esta manera ser

libres y no dependientes.

El sistema de educaciéon ha evolucionado de acuerdo a las
exigencias y necesidades de una poblacion avida de enriquecimiento

intelectual, cultural, social y tecnolégico.

La falta de recursos didacticos, de infraestructura fisica, de
recursos tecnoldgicos, de una buena organizacion, de un personal
docente idoneo entregado a la enseflanza educativa ha generado los
desfases de la educacion a todo nivel académico, sea este primario,

secundario y superior.

A ésto se debe que los aspirantes a ingresar a las diferentes
Facultades de una Universidad presenten falencias, desfases en
conocimientos y destrezas basicas para su aplicabilidad en su futura

carrera profesional.
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Situaciéon conflicto

La Facultad de Ciencias Médicas se encuentra ubicada en la
Ciudadela universitaria Salvador Allende de la Universidad Estatal de
Guayaquil. Esta Facultad fue fundada el 7 de Noviembre de 1877 con el
nombre “Dr. Alejo Lascano Bahamonde” siendo Rector de la Junta
Universitaria del Guayas, el Dr. Francisco Campos Coello. Fue su primer
Decano el Dr. Alejo Lascano Bahamonde. Esta Facultad esta orientada a
formar profesionales en Medicina integral, con juicio critico y sdlida
preparacion con conocimientos cientificos, destrezas y aplicaciones
tecnoldgicas, capaces de resolver problemas de salud del individuo y la

comunidad, bajo principios éticos y humanistas

Desde que se comenzO a evaluar el ingreso estudiantil a las
diferentes entidades académicas se pudo observar notoriamente que la
gran masa estudiantil se seleccionaba para su ingreso, permitiendo de
esta manera estudiantes con un nivel de conocimiento acorde a las

necesidades universitarias.

Realmente la evaluacién se ha dado desde el inicio de la creacion
de los recintos universitarios a los que en un comienzo, sélo tenian
acceso estudiantes de familias adineradas. Luego de ésto vino la
revolucién estudiantil en la que derogo el examen de ingreso, permitiendo
el libre acceso a estudiantes de toda indole social, lo que agravo en gran
parte la ensefianza universitaria por la entrada masiva sin evaluacion. Lo
gue origind que los estudiantes sean evaluados para su admision, sucedio
gue esta evaluacibn no era significativa ni real de acuerdo a los

conocimientos adquiridos en la secundaria.

Luego este proceso de evaluacion fue mejorando, tal es asi que en
el afo de 1992 en la Facultad de CCMM de la Universidad de Guayaquil
el Concejo Directivo propuso una comision Organizadora para que el
curso preuniversitario fuera propuesto y evaluado por dicha comision para

los estudiantes que aspiraban ingresar a dicha entidad.
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Cabe destacar que las asignaturas se dictaban en ese curso
preuniversitario en un lapso continuado de tres meses. Este sistema se
mantuvo durante 4 afios y luego de lo cual paso6 a dictarse las asignaturas
en moédulos hasta el afio pasado (2011 — 2012) . Dichos médulos duraban
de 2, 3 a 4 semanas dependiendo del contenido y la complejidad de la
materia. Asi como por ejemplo Técnicas de estudio se la dictaba en dos
semanas, Quimica en tres semanas y Anatomia en cuatro semanas,

etcetera.

De cierto modo desde ese entonces la Comision Organizadora se
abolié y la direccion de los cursos preuniversitarios estuvo a cargo del
Sub-decano de la Facultad, quien a su vez nombra un Coordinador
General. En cada periodo lectivo el Sub-decano nombraba como
Coordinador General a los Directores de Escuela pertenecientes a las
distintas Escuelas. Es asi que en un periodo se nombraba al Director(a)
de la Escuela de Medicina, en otro periodo al Director(a) de la Escuela de
Obstetricia, en otro periodo al Director(a) de la escuela de Enfermeria y

asi sucesivamente.

La Comision Organizadora en un comienzo propuso contenidos
programaticos de acuerdo a los conocimientos adquiridos en la
secundaria y de esta manera efectuar una verdadera nivelacion
académica. En los periodos venideros cuando en la organizacion del
preuniversitario la direccién estuvo a cargo del sub-decanato se propuso
la ensefianza de las diferentes asignaturas mediante modulos y con
contenidos académicos que involucraban temas que constaban en la

malla curricular de primer y segundo afo.

Esto ocasion6 en gran parte el desfase de conocimientos en el
aprendizaje de estudiantes secundarios ya que en su mayoria no venian
con el mismo nivel académico ya que provenian de diferentes entidades
secundarias y ademas el curso preuniversitario no llenaba los vacios que

de pronto debia hacerlo ya que fue creado con este objetivo.
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Causas del problema. Consecuencias

CAUSAS DEL PROBLEMA

CONSECUENCIAS

La falta de estrategias

desmotivacién, cansancio

Carencia de metodologia

No hay organizacion, seguimiento

La falta de estrategias
metodoldgicas

Produce aprendizaje receptivo,
memorista, autoritaria, mecanica

Desconocimiento del
constructivismo

Aprendizaje sin sustento teorico,
empirico.

La falta de estrategias
metodoldgicas constructivista

Produce aprendizajes no
significativos

Ausencia de aprendizaje

Inexistencia de conocimiento

Carencia de aprendizaje
significativos

No relaciona conocimiento,
incoherencia tedrica

Sin guia

No hay material de apoyo

La falta de didactica

Ensenanza sin arte

La ausencia de Guia didactica

Ocasiona desconcierto y
desmotivacion para producir un
aprendizaje significativo.




Causas del problema

El problema se presenta cuando en las diferentes instituciones de
nivel medio no se cumplen a cabalidad los contenidos programaticos
propuestos por el Ministerio de Educacion. Por lo que se debe de aplicar
estrategias metodoldgicas en los cursos propedéuticos a corto tiempo
para producir aprendizajes significativos. Caso contrario los bachilleres de
los diferentes centros de estudios que vienen con un insuficiente nivel de

conocimiento recibirian una ensefianza recesiva y autoritaria.

La propuesta académica del calendario de actividades antes de
gue comience el afo lectivo, debe ser oportuna, eficaz y veraz. Para que
de esta manera se alcance a completar la ensefianza de los contenidos

académicos en un alto porcentaje.

La capacitacion del docente debe ser permanente, para que de
esta manera sea innovador, capaz de llegar a los estudiantes, ser
creativo, objetivo y vincular su ensefianza constructivista de acuerdo a

las necesidades de la poblacion.

Si no se capacita al docente en forma permanente. El sistema
educativo se detiene ya que los conocimientos se estancarian y habria

ausencia de ideas creativas e innovadoras.

El maestro innovador aplicando estrategias metodologicas
constructivistas, motiva e induce a los estudiantes a ser investigadores,
competitivos, creativos, gestores del avance académico con vision
tecnologica.

Un maestro no creativo es tedrico, con carencia motivadora, no
propone desarrollo a la comunidad y es conductivista sin importarle si el

aprendizaje de los estudiantes es significativo.
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La guia de estudio debe estar enlazada con contenidos programaticos
del nivel secundario con el nivel superior y que vaya de cierta manera en

beneficio del perfil médico.

Cuando no se dispone de una guia didactica estratégica que abarque
contenidos que ya fueron tratados en la secundaria ocasiona desconcierto

y desmotivacion para producir un aprendizaje significativo.
Delimitacion del problema

Tiempo :2011- 2012
Espacio : Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de Guayaquil
Campo : Educacion Superior

Area : Metodoldgica
Aspecto : Propuesta de una Guia Didactica

Tema . “Estrategias metodoldgicas constructivistas y aprendizajes
significativos de Quimica del curso propedéutico de Medicina y propuesta
de guia didactica”

Problema: “Dificultad en el aprendizaje significativo de los estudiantes
que ingresan a la Facultad de Medicina por falencias académicas en el
nivel medio”.

Poblacién: Autoridades, docentesy estudiantes del curso propedéutico
Variable independiente: Estrategias metodologicas constructivistas
Variable dependiente: Aprendizajes significativos

Variable dependiente: Propuesta de una guia didactica
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Definicion del problema:

Los estudiantes que ingresan al curso propedéutico de la Facultad
de Medicina presentan dificultades ya que sus aprendizajes no son
significativos debido a falencias académicas del nivel medio.

Formulacion del problema:

¢,Como influenciaria una guia didactica en Quimica cuyos
contenidos didacticos vayan acordes al nivel medio para el aprendizaje de

los estudiantes del curso propedéutico?

Evaluacion del problema:

La investigacion es evaluable porque cumple los siguientes

requerimientos

Delimitado: Porque plantea la elaboracion de una guia didactica que se
realizara en un tiempo de 4 meses para los estudiantes que ingresan al

curso propedéutico de la Facultad de CCMM.

Claro: Porque se refiere al uso de estrategias metodoldgicas

constructivistas en el proceso educativo.
Evidente: Porgue produce aprendizajes significativos.

Concreto: Porque resuelve uno de los problemas que enfrentan la
Universidad, que es el desnivel de conocimiento de los estudiantes que
ingresan al curso propedéutico de la Facultad de Medicina.

Es relevante: Porque es importante tanto, para la Facultad como para
sus beneficiarios, al contar con una guia en donde se propone
conocimientos con estrategias metodoldgicas constructivistas para un
aprendizaje significativo es de gran beneficio para el cuerpo docente ya
gue necesita aplicar estrategias y métodos para que sus clases sean
entendidas y en base a estos conocimientos los estudiantes del curso
propedéutico puedan construir propuestas valederas en beneficio de la

comunidad.
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Es original: Ya que no existe una guia didactica que utilice estrategias
metodolégicas para un aprendizaje significativo. Ademas simula la
presencia del profesor asi lo afirma Ruth AGUILAR (2009) de la UTPL
(Ecuador).

La Guia Didactica es una herramienta valiosa que
complementa y dinamiza el texto basico; con la utilizacion
de creativas estrategias didacticas, simula y reemplaza la
presencia del profesor y genera un ambiente de dialogo,
para ofrecer al estudiante diversas posibilidades que
mejoren la comprensién y el auto aprendizaje. (P4g. 179).

A ésto se debe su originalidad ya que los textos que han sido
utilizados no presentan enlaces con el nivel secundario y son mas bien
textos que presentan un avance de contenidos que se dictan en primero y
segundo afio de la carrera de Medicina, con lo cual no se cumpliria el
objetivo que persigue el curso preuniversitario antiguo que es justamente
de: “nivelar los conocimientos académicos de los estudiantes que aspiran

a ingresar a los diferentes recintos universitarios”.

Es contextual: Ya que uno de los principales problemas que afronta la
Facultad de Medicina es la falencia académica que arrastran los
estudiantes aspirantes a ingresar a esta entidad. @ Ademas esta
investigacibn ayudara en gran manera a solucionar esta falencia
académica que va en beneficio de las autoridades, profesores y

estudiantes universitarios.

Identifica los productos esperados: Es util ya que a corto tiempo
(tiempo en que dure el curso propedéutico), se puede identificar los logros
alcanzados en el proceso de sus aprendizajes, aplicando una evaluacién
diagnéstica durante la primera semana del curso lectivo al inicio de la
asignatura de Bioquimica. La evaluacion constante al término de cada
clase o al término de cada unidad, ayudara a monitorear si se ha
producido, aprendizajes significativos. La secuencia de éstos da como
resultado profesionales responsables éticos y solidarios comprometidos
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con su medio, capacitados para dar soluciones a los diferentes problemas
que tiene la sociedad y ademas asi lo establece la Ley Orgéanica de
Educaciéon Superior (2010) en su titulo 1, capitulo 2, en su Articulo 8

literal c) En los fines de la educacién superior.

Formar académicos, cientificos 'y profesionales
responsables, éticos y solidarios, comprometidos con la
sociedad, debidamente preparados para que sean capaces
de generar y aplicar sus conocimientos y meétodos
cientificos, asi como la creacion y promocién cultural y
artistica. (Pag. 6)

Identifica las variables: Cuando se enuncia el tema de esta investigacion,
se lo expresa de tal manera que se da a conocer la variable independiente
como es Estrategias metodoldgicas constructivistas y por otra parte
también se da a entender las dos variables dependientes que se producen
a consecuencia de la independiente como son La produccion de
aprendizajes significativos y La propuesta de una guia didactica. El
aprendizaje significativo depende de las estrategias metodoldgicas que
emplee el profesor para darse a entender. Por otra parte también depende

de la significacion y aplicacion de los conocimientos asimilados.

La guia didactica propuesta servird como instrumento idéneo para el
docente como guia estratégica y para el estudiante para su autoeducacion,
para su comprension, para su asimilacion llegando asi a la significacion de
su aprendizaje. Ya que esta guia esta directamente relacionada con temas
que han sido tratados en el bachillerato en las asignaturas de Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y sobre todo en Quimica general, Inorganica y
Orgénica y de igual manera esta relacionada con las asignaturas de

Bioquimica que se dicta en segundo afio de Medicina.

Se debe entender que la guia didactica es un vinculo del

conocimiento de lo estudiado a lo que se quiere aprender.
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivos generales

v Establecer al constructivismo como estrategia metodoldgica para el

aprendizaje de los estudiantes del curso propedéutico.

4 Aplicar estrategias metodoldgicas constructivistas para promover

aprendizajes significativos.

4 Disefiar una guia didactica con estrategias metodologicas
constructivistas para la asignatura de Quimica del curso propedéutico en la

Facultad de Medicina.

Objetivos especificos

4 Proponer como estrategia del aprendizaje la metodologia

constructivista en la asignatura de Quimica

4 Explicar cobmo el docente utilizara las estrategias metodologicas

constructivistas en su labor educativa.

v Aplicar estrategias metodoldgicas constructivistas para mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes.

4 Comparar el aprendizaje receptivo, memorista, autbnomo vy

mecanico del aprendizaje con el modelo constructivista.

v Presentar como herramientas los recursos tecnolégicos como

internet, proyector y laboratorio para facilitar el aprendizaje significativo.
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v Proponer estrategias metodolégicas en la labor docente que
produzcan aprendizajes significativos acorde a los nuevos avances

cientificos.

v Proponer una guia didactica con temas anexados a los estudios
secundarios de Bachillerato.

v Establecer la utilidad de una guia didactica con contenidos de

conceptos claros y estratégicos para la labor docente.

v Si el 50 % de los estudiantes conoce la guia didactica para la
asignatura de Quimica se cumpliria el objetivo general.

Justificacion e importancia de la investigacion

Los resultados que arroja la Educacién tradicional en el Ecuador
son negativos en un gran porcentaje ya que la enseflanza en resumidas
cuentas es receptiva, memorista, radical, autoritaria, mecanica. Es decir
que las Universidades lejos de convertirse en un ambiente placentero,
grato y estimulante se convierte en un lugar desagradable, hostil, donde el
estudiante universitario asiste a su aula de clase presionado ante una

necesidad y no concurre espontaneamente por su propio interes.

Frente a esta problematica, en el Ecuador y en muchos paises del
mundo adoptan nuevas estrategias y opciones basadas justamente en el

constructivismo andragogico.

En el Ecuador, el Ministerio de Educacién y Cultura adopta un
nuevo enfoque andragodgico, al transformar la educacion tradicional e
iniciar un sistema de reconceptualizacion de las estrategias metodologicas

en todos los niveles educativos del pais.
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Los procesos metodoldgicos que se aplican en la evaluacién del
estudiante que ingresa al curso propedéutico de la facultad de CCMM no
son los adecuados ya que so6lo se evalua el nivel de conocimiento y no asi
sus habilidades y destrezas. Por lo tanto la nota cuantitativa no refleja sus

capacidades y aptitudes personales.

En los actuales momentos uno de los objetivos generales de la
malla macro curricular propuesta por el Ministerio de Educacion es la de
incorporar a la sociedad el bachillerato unificado para que el estudiante
tenga la posibilidad y oportunidad de ingresar a las diferentes
universidades del entorno y asi elegir la carrera universitaria que mas le

guste y convenga a sus intereses.

La propuesta en esta investigacion servira como texto guia o folleto
para ser analizado y estudiado por los estudiantes del curso propedéutico
de la Facultad de Medicina de la Universidad de Guayaquil. Esta guia
didactica permite al estudiante su autoevaluacion en forma progresiva.
Sus contenidos van acorde a lo que se estudia en la secundaria y esta
enlazado a los intereses del perfil médico. También consta de imagenes
ilustrativas y videos en CD, permitiendo al estudiante un aprendizaje

significativo.

Utilidad préactica de la investigacion

La propuesta desarrollada en esta investigacion servira como
formato o modelo para evaluar procesos metodolégicos validos para
estudiantes que ingresan a los cursos propedéuticos de las diferentes
Facultades del recinto universitario, diagnosticando desde el inicio las
falencias que traen desde el colegio, con vacios de conocimientos y sin
una orientacion adecuada frente a la seleccion de su futura carrera

profesional.
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Con el examen de ingreso se puede diagnosticar cuales son los
contenidos académicos que presentan dificultad en el aprendizaje y asi
reforzar estos contenidos en el curso propedéutico estableciendo de esta

manera una verdadera nivelacion académica.

La propuesta de efectuar una guia didactica para poder ser
utilizado como texto en la asignatura de Quimica, ayudaria de a llenar
estos vacios y dar lucidez en su aprendizaje, ya que se encuentran temas
gue han sido tratados en la secundaria y ademas temas seleccionados de

gran interés en el campo de la medicina.

¢, Quiénes son los beneficiarios?

Al establecer las estrategias metodoldgicas en la ensefianza
aprendizaje del curso propedéutico propuesto en esta investigacion, se
beneficiaran en gran parte los estudiantes que aspiran ingresar a la
Facultad de Medicina, ya que la evaluacion es constante y progresiva. Es
decir, se va evaluando capitulo por capitulo en forma sumativa. De tal
manera que al finalizar el curso el estudiante ha asimilado en gran parte
los conocimientos tratados en el desarrollo del curso de nivelacion y de
esta manera puede relacionarlos con temas de interés médico y de la

sociedad.

Otro de los beneficiarios son los docentes que participan en el
desarrollo del curso propedéutico, ya que tendrian a su disposicion una
guia didactica de Quimica propuesta por un profesional Quimico
involucrado en los cursos de nivelacién universitaria por mas de una

década en la Facultad de Medicina.

No solamente esta guia didactica sera de utilidad universitaria sino
también para estudiantes de primero, segundo y tercero de
bachillerato de nivel medio que aspiran ser seleccionados para ingresar
a la facultad de CCMM y buscan una guia de Quimica con aplicaciones

en el campo médico.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE ESTUDIO

La Implantacién de la Educacion en el Ecuador aparece en el
primer periodo republicano que data desde los afios 1830 — 1895, en
donde se presenta una sociedad con asentamiento rural que en su mayor

parte eran campesinos explotados por oligarquias latifundista.

Luego aparece el periodo republicano que data desde los afios 60
hasta nuestros dias y se caracteriza por una modernizacion dependiente

frente a una sociedad urbana.

En la historia latinoamericana en los siglos XllI, XVI o XVIII el titulo
de Bachiller era de menor jerarquia que el de los universitarios. La
aparicion del bachillerato en la historia republicana aparece como una
necesidad académica para inculcar en los estudiantes una comprension

globalizada del mundo natural y cultural.

Se puede considerar su remoto origen en grupos del clero, en los
monasterios para su debate con otras sectas de corrientes religiosas, por
lo que eran monacales de capacitacion teoldgica, luego aparecieron las
escuelas episcopales que estudiaban ademas de teologia, ciencias y

artes liberales.

En estas escuelas aparecen los programas de ensefianzas
Trivium y Quadrivium. El Trivium comprendia la gramética (etimologia,
ortografia y prosodia), retérica y la dialéctica. y EI Quadrivium o
enseflanza superior comprendia la aritmética , musica, geometria y la

astronomia.
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A fines del siglo XII el papa Inocencio Ill autorizé la construccion de
las primeras universidades con independencia para la enseflanza de
Ciencia y Arte y de esta manera se daba al estudiante las bases culturales
a las que retomaria una ver incorporado para aplicarlo al beneficio de su
entorno. A este periodo se lo conoce como Baccaleaureus y de ahi

proviene su nombre de Bachillerato.

La evaluacion en el sistema educativo ecuatoriano se ha
desarrollado con diferentes dificultades. Se ha llegado al hecho que el
bachiller actual se someta en el proceso de bachillerato unificado que en
varios afios atras, ya se lo habia aplicado en el sistema educativo pero

con otro enfoque.

Después los bachilleres salian con la misma modalidad pero las
especializaciones se las escogia previo a un examen psicolégico en
donde se lo orientaba para que escoja su especialidad en cuarto, quinto y

sexto afo.

Luego se propuso un bachillerato con un curso propedéutico que se
lo dictaba en cuarto afio en donde se veia todas las especializaciones
para luego mediante un test psicolégico por parte del DOBE
(departamento de orientacion y bienestar estudiantil) se los orientaba a

escoger su especialidad en quinto y sexto afio de Bachillerato.

.




Fundamentacion Tedrica

El presente trabajo tiene como objetivo ayudar al estudiante a
conocer las diferentes estrategias metodoldgicas constructivistas, las
mismas que deben sustentarse en firmes conceptos tedricos,
metodoldgicos, con razones fundamentales y verdaderas con la finalidad
de ayudar eficazmente a cumplir los objetivos de la educacion como un

nuevo modelo del sistema educativo.

Esta investigacion tomara como soporte principios fundamentales
de los paradigmas de la ensefianza y que gracias a la ayuda de varios
investigadores peritos en el campo educativo servira para construir los

pilares basicos de este proyecto.

En este capitulo se dara el concepto de los indicadores de cada
unas de las variables ya sea independiente o dependientes. Es decir; se
hard un analisis profundo y metodoldgico para poder explicar el porqué
estos indicadores me servira para lograr resolver el problema propuesto

en este proyecto.

Los indicadores utilizados son los siguientes: estrategias,
metodologia, constructivismo, estrategias metodoldgicas, estrategias
metodoldgicas constructivistas, aprendizajes, significacién, aprendizajes

significativos, curso propedéutico, guia didactica,entre otros.

DEFINICION DE ESTRATEGIAS.-

El término “estrategia” da a entender la forma mas adecuada de
resolver un problema, es la forma de hacer entender el problema de la
manera mas simplificada, practica y l6gica. También se puede decir que

es el instrumento valido para poder resolver el problema.

En los ultimos afios con los avances de la tecnologia de la
informatica, la educacion también ha sufrido un cambio fundamental, pero
muchos de los docentes no quieren someterse al cambio, se resisten a

romper paradigmas.
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Todavia quieren ensefiar con el sistema obsoleto conductista,
memorista, mecanico Yy autoritario. Muchos de los docentes no quieren
actualizar sus conocimientos y con mayor razén si no saben usar la

informatica como recurso tecnoldgico.

Es imprescindible que los profesores universitarios dicten la
asignatura de acuerdo a su profesion. Es decir para poder dar Quimica en
la Universidad tendrd que ser un Quimico-farmaceéutico, Ingeniero
Quimico, Bioquimico o en su efecto un profesional de ciencias que haya

hecho un doctorado 6 PhD motivo de su asignatura.

No es posible que un arquitecto imparta la asignatura de Biologia,

cuando podria dar Dibujo técnico o Urbanismo.

La correspondencia de que el docente dicte la asignatura de acuerdo a su
especialidad es una de las estrategias para poder llegar al interés del
estudiante. De esta manera el docente involucrado en la ensefianza daréa
a conocer sus experiencias e incluso propondra la solucién a diferentes

problemas que aguejan a una comunidad.

Como estrategia el estado propone la gratuidad de la educacion
universitaria para que nadie se quede sin estudiar. Ademas representa un
estimulo al Bachiller para que prosiga con sus estudios universitarios. Uno
de los objetivos que persigue el estado es que el futuro profesional sirva
de apoyo para resolver problemas que se presenten en una comunidad.
Es asi que en el segundo suplemento del Registro Oficial N# 417 del 31
de Marzo 2011 la Constitucién de la Republica publica el articulo 28 en el

cuarto parrafo:
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR (2011).
“la educacion publica sera universal y laica en todos sus

niveles y gratuita hasta el tercer nivel de educacion
superior inclusive” (pag.28)

Debe considerarse el término estrategia como patrén de metas,
politicas para conseguir lo que se quiere, para ubicarse donde se quiere
estar y qué se quiere ser.

-



La Dra. Martha Intriago Z. de Rivera (2010) anexa en su médulo
de Metodologia de la Educacién Superior las ideas propuestas por
José Luis Gallegos Ortega y Francisco Salvador Mata en el texto de

Metodologia de la accion didactica. Capitulo 6, pagina 166.

Las Estrategias Did4cticas se conciben como estructuras
de actividades en la que se hace reales los objetivos y
contenidos. En este sentido, pueden considerarse
analogos a las técnicas. En el concepto de estrategias
didacticas se incluyen tanto las estrategias de aprendizaje
(perspectiva del alumno) como las estrategias de
ensefianza (perspectiva del profesor).(Pag. 166).

Estrategias para el Aprendizaje Andragdgico

Actualmente se ha comprobado que las estrategias aplicadas por
los docentes universitarios, se caracterizan por ser mecanicas,
tradicionalistas, mediante la exposicién de clases magistrales, entrega de
guias y referencias bibliograficas que promueven la memorizacion,
provocando en el estudiante desolacion, desmotivacion, indiferencia y
poca creatividad en la presentaciéon de sus tareas, razéon por la cual,
muchos expertos, vanguardistas, exhortan a los docentes universitarios a
utilizar estrategias que promuevan el aprendizaje significativo mediante la
utilizacion de estrategias didacticas colaborativas para procurar la
participacion de talleres, y utilizacion de recursos tecnoldgicos para

estimular la motivacion.

Las indicaciones o “estrategias de ensefianza” contenidas en este
resumen proporcionan ideas para iniciar un proceso que permita a los
estudiantes pensar o bien reflexionar sobre los contenidos que se espera
gue comprendan, aprender a usar lo que aprendan y utilizar el poder de
sus propias mentes para “comprender las cosas”. De estas estrategias, el
docente puede aplicar las que mas se acomoden a su estilo de
ensefianza en cualquier asignatura, para cualquier tema y las pueden
aplicar en cualquier momento. Entre estas estrategias se puede

mencionar a las siguientes:
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e Haga preguntas a los estudiantes durante las clases para
estimular su curiosidad.

Si las preguntas formuladas por parte del docente que imparte las
clases, son relevantes, se pueden llegar a una mayor comprension. Hay
gue dejar espacios 0 hacer pautas para que el estudiante tenga la
oportunidad de preguntar. Si el estudiante pregunta algo, es porque siente
curiosidad del tema, quiere profundizarse en el tema o bien no lo ha

entendido.

e Utilice preguntas guia.

Las preguntas guias se pueden producir por cada tarea, charla o
conferencia audiovisual. Las preguntas motivan al estudiante a realizar
una retroalimentacion de conocimientos previos para entender una clase
posterior, ya que en su mayoria son tomadas en cuenta cuando se va a
realizar una evaluacion de conocimientos. Con esta forma de preguntar se
prueba la habilidad de entender, ilustrar, explicar principios ensefiados y

aplicar conceptos.

Se puede indicar un ejemplo al respecto, en una leccion de
Quimica, antes de que el maestro ensefie el pH de los liquidos biolégicos.
Dara a los estudiantes las preguntas guias. De tal manera que éstas

evidencien conceptos especificos y principios generales.

Tal es el caso que se puede citar como ejemplo de preguntas
guias: a) ¢Qué son indicadores?, b) ¢Qué es la escala de pH?, c) ¢Qué
rango de pH tienen las soluciones acidas, neutras y basicas?, d) ¢Qué es
un acido y que es una base?, e) ¢A qué se denomina amortiguadores o
soluciones tampon? En fin todas estas preguntas llevaran a entender la

definicion de pH cuando el profesor lo proponga en clase.
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e Aplique una prueba breve de cinco minutos al comienzo de cada
clase.

Este tipo de evaluacidon puede ser escrito o en formato (xerocopia)
en que donde puede contener unos cuantos items de seleccion multiple,
de verdadero o falso, de completacion o de enunciar conceptos.

Esta prueba permite a los estudiantes afianzar sus conocimientos,
a repasar dia a dia, es decir se provoca un auto aprendizaje. De cierto
modo los estudiantes que conocen del tema 0 se encuentran empapados
del tema serviran de guia para los demas compafieros que necesitan de
explicacion para el entendimiento del tema y que lo pueden hacer

después de la jornada de estudio o como repaso antes del examen.

e Utilice presentaciones multimedia.

Los seminaristas reconocen que el uso de multimedia en sus
exposiciones frente a un publico llama la atencion. Lo que facilita la
asimilacion y la retencion del tema. El fondo que se utiliza para escribir el
texto, los dibujos, las graficas servirdn para complementar el conjunto

propuesto y que todas sus partes sean claras y entendidas.

e Simultaneamente con la ensefianza de la materia, ensefe
principios de pensamiento critico.

El material utilizado en la enseflanza del tema servird de apoyo
concreto para el desarrollo del pensamiento critico. Es asi en el ejemplo
citado de pH de diferentes liquidos bioldgicos. Las preguntas guias se
pueden utilizar para que el estudiante profundice mas en el tema y dé su
aporte al pensamiento critico, asi se puede formular las siguientes
preguntas: a) ¢Cual es el objetivo de conocer el pH de los diferentes
liguidos bioldgicos?, b) ¢De qué servird en la vida diaria? c) ¢ Conocer el
pH tendra aplicabilidad en mi carrera profesional?
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e Fomente que los estudiantes se conozcan entre ellos.

Siempre es necesario que el primer dia de clase el profesor pida a
cada uno de los estudiantes se presente ante sus compafieros ,en la que
el estudiante indicara su nombre, cual o cuéles son sus habilidades, si
ejerce alguna actividad o tiene trabajo en alguna empresa o institucion, en
qué colegio se gradu6 de bachiller y qué carrera desea ejercer como

profesional.

Esta presentacién ayudara en gran parte a conocerse entre ellos y
asi poder establecer grupos de trabajo para realizar talleres dentro del
aula de clase, investigaciones de campo Yy facilitar la confianza para que
la comunicacidon sea reciproca, equilibrada, sincera, oportuna y con

criterio mutuo.

e Escribalos nombres de los estudiantes en tarjetas y pregunteles a
todos, no solamente a los voluntarios.

Generalmente cuando el profesor termina la explicacion del temay
hace las preguntas pertinentes, siempre contestan los mismos de siempre
monopolizando la clase. Y por otra parte cuando el profesor escoge al
estudiante menos activo para que conteste la pregunta, esté se siente
perseguido o en su defecto pensara que el profesor quiere demostrar

cuan ignorante es él.

Para evitar esta situacion escriba los nombres en un papelito ya
sea en forma individual o grupal y luego escoja al azar para que los
favorecidos sean sometidos a preguntas. De esta manera todos estaran
atentos a las preguntas y las contestaran activamente. Esta técnica
sencilla permite compartir una variedad mas amplia de reflexiones o de

puntos de vista de los estudiantes con la clase impartida por el profesor.
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e Fomente el pensamiento independiente.

Formule en clase una pregunta que requiera de pensamiento
complementario y que tenga varias repuestas. Indique a los estudiantes
gue escriban sus repuestas en una hoja de papel. Posteriormente divida
la clase en grupos de 3, 4 0 5 estudiantes e indique que compartan las
respuestas y las mejores ideas para que el coordinador de cada grupo

exprese la solucion conjunta al resto de la clase.

Con esta técnica se consigue que: a) se deduzca las soluciones del
problema, b) se comunique las soluciones a los demas, c) se obtenga
retroalimentacion de los demas, d) perder el miedo a hablar frente al

publico.

e Fomente el escuchar con atencion.

Al respecto se puede escoger al azar cualquier estudiante para que
dé un resumen con sus propias palabras, acerca de lo que dijo su
compariero. Esta practica estimula a los estudiantes a poner la debida
atencion cuando se escucha la explicacion de un tema, para darse saber
si realmente es de importancia lo que se esta aprendiendo. También nos

permite detectar los posibles errores en lo que se expone.

Otra tactica que se fomenta para promover la escucha cuidadosa,
consiste en dividir la clase en parejas y hacer una pregunta controversial.
Los miembros de la pareja comparten sus opiniones y justifican sus
posiciones. Los dos escuchan atentamente y luego repiten, con sus
propias palabras, todo lo que les dijo el compafiero. Los primeros en
hablar pueden sefialar cualquier malentendido de los puntos de vista que

expresaron.
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e Hable menos para que los estudiantes piensen mas.

Trate de no hablar mas del 20% del tiempo efectivo de clase. Es
decir si la hora clase es de 50 min el 20% seria 10 min. Esto significa que
por cada 10 min debe hacer una pausa y pedirle a cada grupo de
estudiantes que se comuniquen resumiendo los datos claves, aplicando,
evaluando o explorando las implicaciones de los contenidos expuestos.
Cuando el profesor habla méas del 20% del tiempo, el Unico que expresa
sus ideas es él.

Se explica lo que se sabe por lo que el profesor podra dar
diferentes ejemplos para que el tema pueda ser comprendido. Si se logra
que los estudiantes hablen mas de lo necesario, seran ellos justamente
los que expresen el contenido del tema, sus ideas Yy de esta manera el
profesor podra hacer la correccion del caso si fuera necesario.

Se produce desatencion cuando los discursos son largos y por eso
se escapa de nuestra mente mucho de lo que se dice. Es mas facil
entender poco a poco y no en grandes fragmentos.

e Sea un modelo.

Frente a los estudiantes piense en voz alta, deje que ellos le
escuchen para que pueda descifrar los problemas de la materia. Si el
pensamiento del maestro es rapido y avanzado, el estudiante no podra
entenderlo ni asimilarlo. Por eso es crucial que usted ilustre el trabajo al

nivel del estudiante y no al nivel de un experto.

Esto incluye cometer errores y corregirlos, lo que ensefia a los
estudiantes que los “callejones sin salida” y los errores son inevitables,
pero es posible identificar cuando se han metido en un callejon o

cometido un error y rectificar.
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e Utilice el método socratico para plantear preguntas.

Este método consiste en sistematizar las preguntas a la que quiere
preguntar al estudiante: ¢Qué evidencia hay para apoyar esa
aseveracion?, ¢Cémo llega a esa conclusién?, ¢Cémo puede explicar
esto?, ¢Se da cuenta de lo que eso implica?, ¢Cuales seran los efectos
no deseados de su propuesta?, ¢COMo cree que sus opositores ven esta
situacion?, ¢ Como ellos pondran responder a sus argumentos?

Es decir se induce al estudiante a que razone su respuesta, que se
dé cuenta de lo que responde y que diferencie lo positivo de lo negativo
de su repuesta. Dicho en otras palabras, hay que hacer que los alumnos
respondan con juicio critico.

e Fomente la colaboracion.

A menudo, divida la clase en grupos pequeiios de dos a tres
estudiantes, asigne tareas especificas con limites de tiempo. Culminado
el tiempo se pide a los grupos qué informen qué parte de la tarea
completaron, qué problemas encontraron y como los resolvieron. Esto
promueve una eficaz manera de que los estudiantes resuelvan tareas
dificiles logrando una mejor calidad de trabajo que cuando los hacen
solos.

Los estudiantes que a menudo tienen que explicar 0 argumentar
sus ideas con sus pares, escuchar y evaluar las ideas de éstos, pueden
lograr un progreso significativo y mejorar la calidad de su forma de
pensar.

o Trate de usar la ensefianza en piramide.

Se trata de que los estudiantes discutan una pregunta o problema
en parejas para que lleguen a un consenso, luego se pide a cada pareja
se junte con otra pareja discutan nuevamente el problema y lleguen a un
consenso. Luego estos dos grupos que son cuatro estudiantes se junta a
los otros grupos de a cuatro, formando un grupo de ocho, discuten el

problema planteado y lleguen a un consenso y asi sucesivamente.
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Esta técnica permite involucrar a cada estudiante para que
desarrolle su confianza para exponer sus ideas a sus pares. Esto hace
qgue no sea dificil hablar con otro estudiante y después de haber aclarado
sus ideas no se le haga dificil hablar en grupos de cuatro, ocho o de
dieciséis. Esta ensefia que el alumno sea participativo y que sus ideas

formen parte del esfuerzo grupal como un todo.

e Pida a sus estudiantes que redacten ejercicios de pre-escritura.
Antes de que los estudiantes inicien su exposicion, pidales que en
5 minutos escriban notas preliminares sobre el tema que va a tratar. Que
luego servira de base para una discusion en clase o en grupos pequefios.
Esto logra que cada estudiante piense exclusivamente sobre el tema,

active sus los conocimientos y experiencias previas.

e Asigne tareas escritas que requieran pensamiento independiente.
Con normalidad, durante sus clases solicite tareas escritas. Si son
demasiadas estas tareas no necesita revisarlas todas sino que puede
escoger unas de ellas al azar o pedir a los estudiantes que seleccionen el
mejor trabajo para revisarlo y entregarlo para ser calificado. Solicitar a los
estudiantes que critiquen los trabajos escritos por los demds, puede
disminuir considerablemente el tiempo que usted necesita para leerlos y

hacerles comentarios.

Es importante considerar la escritura del pensamiento critico, ésto
ayuda a plasmar las ideas mas relevantes o bien aquellas las ideas que
han sido asimiladas o aprendidas sobre el tema tratado. Es decir que la

escritura obliga al estudiante a plasmar sus pensamientos.
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e Pida que los estudiantes evaluen los trabajos de los demas.
Aungue la evaluacion del docente es mas significativa que la que
puede hacer un estudiante, ésta técnica ayudara en gran manera dar
responsabilidad cuando se pide al mejor estudiante de la clase esta tarea.
Esta responsabilidad motiva al estudiante a ser al mejor del grupo, para

que pueda ser tomado en cuenta como ayudante de catedra.

En cierta manera los estudiantes de un curso tienen mas confianza
con el ayudante que con el profesor, sélo por el hecho de que sus edades
son parecidas, o ven mas a menudo y comparten con mas tiempo el vivir
estudiantil. La evaluacién por parte de éstos tiene ventajas para todos
porque alivia la carga del instructor y es Util para las partes. Tanto para
quien evalla como para quien es evaluado. Los estudiantes tienden a
trabajar mas cuando saben que sus comparieros de clase van a ver su

trabajo.

e Utilice cuadernos de aprendizaje.

Como material de apoyo es importante tener una libreta de apuntes
y sobre todo que estén marcadas dos columnas. En la primera columna
se anotara de lo que aprenden de la lectura o de la redaccion de la clase
y en la segunda, los pensamientos, las hipodtesis, sus ideas, y sus
sugerencias.

Estos cuadernos pueden compartirse en grupos, acompanados por
la discusion de las ideas de los estudiantes. Las hipotesis y preguntas
pueden servir de base para futuras asignaciones 0 para proyectos
especiales; los cuadernos se pueden entregar periédicamente para recibir

retroalimentacién del maestro.
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e Organice debates.

Una de las formas de estimular a los estudiantes es que realicen
debates sobre asuntos controversiales, de impacto social, de Impacto
cientifico. Por ejemplo se puede preguntar en la clase si estan de acuerdo
con la gratuidad de la educacién universitaria. Dentro del aula muchos
alzaran la mano indicando que estan de acuerdo pero de igual manera
habran otros alumnos que no estan de acuerdo.

Entonces se pide a cada grupo que puede ser tres personas por
cada bando, que se agrupen y den sus argumentos. Los grupos utilizan
parte del tiempo de la clase para desarrollar sus estrategias y presentan
sus debates al dia siguiente. Terminado este, pregunte a los estudiantes

gue no opinaron inicialmente qué argumento los convencieron y por qué.

e Solicite a los estudiantes que expliquen tanto su propdésito como
Su tarea.

Animen a los estudiantes a que expliquen sus tareas para aclarar
cualquier malentendido. Después de explicarlo con sus propias palabras

el proposito de una tarea, podran enfocar mejor su fin, en mayor armonia.

e Descomponga proyectos grandes en secciones mas pequefas.
Muchos estudiantes se bloquean ante proyectos grandes, pero si lo
dividen en proyectos pequefios se les hard mas facil y manejables.
Asignarles trabajos breves y relativamente faciles, les permite completar
cada tarea como si fuese una unidad. Al combinar los escritos cortos en
una redaccion mas extensas los estudiantes no soélo vuelven a pensar
sobre lo que ya escribieron, sino que logran completar un escrito mas
extenso y sofisticado. Desarrollan asi confianza en su habilidad para

completar proyectos mayores.
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e Fomente el descubrimiento.

Efectuar actividades estudiantiles para que descubran por si
mismos conceptos, principios y procedimientos antes de presentar el
material en una conferencia. Promover la discusién en una clase para
buscar repuesta al problema facilita tales descubrimientos. Estas
actividades son mas efectivas si se realizan en grupos pequefios y no de
manera individual. Muchos estudiantes se motivan cuando se suman a
proyectos independientes. Tales proyectos se pueden fomentar bajo una

supervision periodica.

e Ensefie aplicaciones utiles.

Explique conceptos que estén dentro del contexto, para que sean
utilizados como herramientas para solucionar problemas reales e
importantes. Es necesario indicar al estudiante la importancia del tema y
su aplicaciéon. Esa aplicacion debe ser experimentada para que no haya

duda de lo que se ha aprendido.

La introduccion del pensamiento critico en el aula dentro de
estrategias de aprendizaje activo y cooperativo, requiere de un serio
desarrollo, no es necesario sufrir, ni realizar grandes esfuerzos para lograr
cambios importantes en su manera de ensefar. Hay muchas estrategias

simples, directas y eficaces que pueden aplicarse inmediatamente.

Con cada estrategia, la responsabilidad de aprender se transfiere
del maestro al estudiante. Estas estrategias sugieren maneras de lograr
que los estudiantes y no usted, hagan el trabajo necesario para aprender.
La mayor parte de las estrategias propuestas hace que el estudiante las
conozca y de esa manera la puedan deducir, permitiendo en muchos
casos el trabajo colectivo. Esto ocasiona que cuando cierto grupo de
estudiantes se enfrentan a dificultades vy si se trabaja en grupo pueden

corregirse entre ellos mismos y alcanzar un mayor progreso en las tareas.

-



Si un estudiante se detiene, puede ser que otro tenga la idea o
solucién para encaminar las cosas. Esto hace que el alumno se
responsabilice de su propio aprendizaje, al poner mas empefio y

dedicacion.

Una de las ventajas que presentan las sugerencias anteriores es la
diversidad con la que se pueden aplicarse con éxito en diferentes temas
de cualquier asignatura. Incluso estas propuestas pueden constituirse en

normas que se utiliza continuamente.

La razdn de esta vision la constituye un concepto realista para que
una persona aprenda algo. Con frecuencia en que los estudiantes no
obtienen buenos resultados, no recuerdan lo que aprendieron en el afo
escolar anterior como resultado de conceptos erréneos. El aprendizaje
requiere del pensamiento critico. Es decir que para aprender se debe
preguntar ¢Qué quiere decir realmente ésto?, ¢ Como lo podemos saber?
La parte medular de este enfoque reside en la conviccion en que si
realmente se ha aprendido deben poder contestar estas preguntas.

WESLEY (2006) “Como mejorar el aprendizaje de los
estudiantes” (pag. 7)

DEFINICION DE METODOLOGIA.-

Este término se compone de tres vocablos griegos:

Meta = mas alla

Odos = camino

Logos = estudio

Este término hace referencia a los diferentes métodos de
investigaciébn que permiten lograr ciertos objetivos en una ciencia. Hay
que diferenciar los términos método (procedimiento para alcanzar
objetivos), metodologia (estudio del método), metodbélogo (encargado

de buscar estrategias validas para aumentar conocimientos).
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La metodologia es una etapa especifica que procede de una
posicion tedrica y epistemoldgica para la seleccion de técnicas de
investigacion que va a depender de los postulados creados por el

investigador.

En el caso de las metodologias educativas suelen girar en torno a
las teorias del aprendizaje como son el conductismo, cognitivismo,
constructivismo y conectivismo. Cada paradigma tiene su estilo y

actividades.

ASTI VERA (1972), “método es un procedimiento o
conjunto de procesos que sirve de instrumento para
alcanzar los fines de la investigacion” (pag.22).

Enumera una serie de pautas que cree que son las que se han de
seguir. Ejemplo en el campo de la educacién, en un nifio con una
patologia. A continuacion se describira una metodologia que se utiliza a
diario, otras son usadas excepcionalmente y otras no se usan (porque
requieren de pronto de muchos esfuerzos, no se las conoce o

simplemente uno no quiere usarlas).

e Metodologias educativas utilizadas habitualmente.

Son las que se usan habitualmente en su gran mayoria en la
formacion de los estudiantes de primaria, de bachillerato y en la

universidad. Entre estas se tienen:

- Clases magistrales. Son las de todos los dias, basta con utilizar un
marcador y pizarra, o bien un ordenador con proyector, videos, pizarra
electronica como tecnologia de punta.

- Clases préacticas. La mayoria de veces se trata de una clase teorica,
en lugar de transmitir conceptos abstractos, se resuelve un problema.

- Clases de laboratorio. Son utilizadas en asignaturas en donde su
fundamentacion tedrica necesita ser comprobada por lo que el estudiante

requiere de ciertas habilidades y destrezas.

-



- Tutorias. Aqui el profesor responde a una demanda de informacion del
aprendiz.

- Evaluacion. Se utiliza en este caso la evaluacion sumativa orientada a
evaluar los conocimientos del estudiante y obtener una calificacion.

- Planificacion. Se lo realiza antes de que inicie el afio lectivo, son guias
donde el estudiante puede conocer anticipadamente los objetivos de la
asignatura, metodos de evaluacion, la carga horaria del docente,

actividades.

¢, Como puede ayudar lainnovaciéon educativa a estas metodologias?

La mayoria de los docentes que estan preocupados por la
innovacion educativa tratar de sustituir estas metodologias, sin embargo
la innovacion educativa se la debe usar para mejorarlas y no para
sustituirlas. En este caso la innovacion produce un cambio, no

metodoldgico pero si de eficacia.

e Metodologias educativas no utilizadas pero ampliamente

conocidas por el profesorado.

Muy conocidas por los docentes, pero normalmente no las aplican
por su complejidad y su esfuerzo es muy alto, ya que a menudo estan

relacionadas con los paradigmas del aprendizaje.

- Evaluacion Diagndstica. Permite conocer las condiciones con las que
parte un estudiante, si sabe o no lo que cree saber.

- Evaluacion formativa. Ayuda al estudiante a su proceso de formacién
comprobando si el aprendizaje se da o presenta falencias y toma los
correctivos necesarios para su normal desarrollo.

- Planificacion personalizada. Es una asignacion de recursos para que
el estudiante alcance los objetivos formativos.

- Trabajos individuales y grupales. Son tareas en la que el
docente participa como miembro del equipo de trabajo, haciendo las

veces de director y en otras las de asesor del grupo.

-



¢Como puede ayudar la innovacion educativa en este tipo de
metodologias?

Debido a que esta metodologia esta relacionada con los
paradigmas se presentan con cierta dificultad para ejecutarlas. Ya que
resulta muy complicado realizar una evaluacion diagndstica para cada
estudiante, una planificacion personalizada, participar en cada trabajo del
grupo. Ni que se dispusiera de doble jornada de trabajo diaria.

La innovacion educativa no trata de introducir estas metodologias
en la formacion. Sin embargo, el objetivo de la innovacion educativa es

reducir el esfuerzo vinculado a estas metodologias.

e Metodologias educativas no utilizadas por desconocimiento de las
mismas.

Se pretende creer que esta metodologia utilizas los Ultimos avances, ésto
es asi, pero también otras muy antiguas pero nada conocidas.

a. Tutoria proactiva. Se anticipa a la demanda de informacion por
parte del estudiante, esta metodologia es eficaz, ya que su propoésito es

resolver la duda en el momento que se presenta.

b. Trabajo cooperativo. Los recursos creados por los propios
estudiante y docentes son aprovechados, es como una cooperativa en
donde todos sus miembros son constructores y beneficiarios de la

cooperacion.

C. Ciclo de Kolb. Se basa en la accion como efecto transformador del
conocimiento; entre accién y accion se relaciona el resultado con los
conocimientos abstractos. Esta metodologia es practica en asignaturas en

las que se enfoca habilidades y capacidades.
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¢, Como puede ayudar lainnovacidon educativa a estas metodologias?

Basicamente se debe plantear las asignaturas de una forma
completamente distinta. Las innovaciones mas faciles de conseguir son
las que afectan a las metodologias que mas se utilizan ya que no
requieren que se cambie el planteamiento de las asignaturas. Las
innovaciones sobre las metodologias poco utilizadas pero conocidas,
requieren unas herramientas tecnolégicas concretas; por tanto hay que

formar al profesorado en habilidades.

Finalmente las innovaciones sobre las metodologias no conocidas,
requieren una capacitacion distinta y lamentablemente en algunas

asignaturas no se pueden llevar a cabo.

e Caracteristicas que debe llevar toda metodologia:

- Proceso: Todo método es un proceso, esto quiere decir, es algo que

se empieza, se desarrolla y acaba

- Orden: Todo método ha de seguir un orden coherente, una linea fija.

- Finalidad: el método lleva a un fin, que es lo importante y ha de estar
predeterminado. Lo primero es conocer el fin, desarrollar la metodologia,

elaborar conclusiones y con los datos que se tiene es posible realizar la

investigacion.

- Coherencia: ha de tener concordancia entre todas sus partes.

.



DEFINICION DE CONSTRUCTIVISMO.-

El constructivismo se refiere a una corriente de la didactica que se
basa en la teoria del conocimiento constructivista. Al dar las herramientas
necesarias el estudiante crea sus propios procedimientos para resolver
una situacion problematica. En el ambito educativo el constructivismo
propone un paradigma, en donde el aprendizaje se percibe y se lleva a
cabo como proceso dinamico, participativo e interactivo del sujeto de
modo que el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la

persona que aprende (sujeto cognoscente).

En otras palabras, a partir de los conocimientos previos de los
estudiantes los profesores guian para que los estudiantes logren construir
nuevos conocimientos significativos, siendo ellos mismos los principales
autores de sus aprendizajes. El sistema educativo que adopta el
constructivismo como linea psicopedagdgica conlleva un cambio

educativo en todos los niveles.

En la psicologia, el constructivismo esta basado en los postulados
de Jean Piaget. Este psicologo sefialé que el desarrollo de la inteligencia
es construido por el propio individuo a través de la interaccién con el

medio.

El principio de todo proceso de construccion de conocimientos reside
en la accién del sujeto, que construye, como accién o interacciéon dentro
de un contexto social. Desde este punto de vista el aprendizaje es un
proceso constructivo del conocimiento y las interpretaciones personales
de la experiencia. Estas representaciones estan constantemente abiertas
al cambio; sus estructuras y conexiones configuran la base de otras
estructuras de conocimientos que se integran. El aprendizaje es por tanto
un proceso activo en el cual el significado se desarrolla en funcién de la

experiencia.
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PIAGET (1965) “El constructivismo es el desarrollo de la

inteligencia, es construido por el propio individuo a través

de la interaccion con el medio” (Pag. 42).

Las estrategias Andragogica constructivistas son el conjunto
coherente de acciones que realiza el docente, que le permite crear
condiciones Optimas para que los estudiantes desplieguen una actividad
mental constructiva rica y diversa basada en los conocimientos previos
que poseen los alumnos que posibilita el desarrollo individual y social, al
ofrecer a los estudiantes la posibilidad de ser gestores de sus
aprendizajes reales y significativos.

La teoria de Vigostky estad frecuentemente relacionada con el
enfoque Constructivista. Por tanto, es importante, recordar que Vigostky
nunca afirmoé que la construccion del conocimiento del estudiante pueda
ser conseguido espontdnea o independientemente. El proceso de la
formacion de conceptos en el estudiante ocurre en la constante
interaccion entre las nociones espontaneas de éste y los conceptos
sistematicos introducidos por el maestro. Si bien, este es un aspecto
importante y central de su teoria es posible preguntarse.... ¢Falta qué?
podemos preguntarnos.

DEFINICION DE APRENDIZAJE

Aprender es el proceso de atribucidon de significados, es construir
una representacion mental de un objeto o contenido, es decir, el sujeto
construye significados y el conocimiento mediante un verdadero proceso
de elaboracion en el que selecciona, organiza informaciones
estableciendo relaciones entre ellas. En este proceso el conocimiento
previo pertinente con que el sujeto inicia el aprendizaje ocupa un lugar

privilegiado ya que es la base para lograr aprendizajes significativos.

DIAZ Y HERNANDEZ (2002) “Aprendizaje significativo, es
un aprendizaje relacionado, por cuanto toda nueva
informacion se relaciona con algo ya aprendido”. (Pag.
73).
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Es necesario comprender que el aprendizaje es el elemento clave en
la educacién y éste es un proceso activo y permanentemente que parte
del sujeto, relacionado con sus experiencias previas, sus pasado historico,
Su contexto socio — cultural, sus vivencias, emociones, es decir, no es
posible aceptar que el aprendizaje es un fendmeno externo, sino sobre
todo un proceso interno donde el mismo estudiante de un modo activo y a
partir de sus interacciones facilita su autoconstruccion de aprendizajes
significativos.

En pedagogia se establece varios tipos de aprendizaje. Puede

mencionarse:

e Aprendizaje receptivo (el estudiante comprende el contenido y lo
reproduce, pero no descubre nada).

e Aprendizaje por descubrimiento (los contenidos no se reciben de
forma pasiva, sino que son reordenados para adaptarlos al esquema

cognitivo).

e Aprendizaje repetitivo (se producen cuando se memorizan los

contenidos sin comprenderlos ni relacionarlos con conocimientos previos).

e Aprendizaje significativo (cuando el estudiante relaciona sus
conocimientos previos con los nuevos y los dota de coherencia respecto a

Su estructura cognitiva).

La labor educativa debe ser entendida tomando en cuenta los tres

elementos del proceso educativo:

e Los docentes y su forma de ensefar.
e Los contenidos del curriculo y el modo en que estos se produce.

¢ El entorno social en que se desarrolla el proceso educativo

El dltimo elemento se desarrolla dentro de un margen psicoeducativo ya

que trata de explicar la naturaleza del aprendizaje en el salon de clases y
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los factores que lo influyen, estos fundamentos psicolégicos proporcionan
a los docentes a descubrir los métodos de enseflanza mas eficaces ya
que intentar descubrir métodos por ensayo y error, es un procedimiento

ciego e innecesario.

La “teoria del aprendizaje” da una explicacion sistemética,
coherente y unitaria. ¢ Como se aprende?, ¢Por qué se ha olvidado lo que
se ha aprendido?, ¢Cudles son los limites del aprendizajes? En cambio,
los “principios del aprendizaje” se ocupan de estudiar a los factores que
hacen posible que ocurran los aprendizajes en los que se fundamenta la
labor educativa. Es asi que si el docente ensefia basandose en principios
de aprendizajes bien definidos, al elegir nuevas técnicas de ensefanza y

mejorar la efectividad de su labor.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, ofrece el marco
apropiado para el desarrollo de la labor educativa asi como el disefio de

técnicas educacionales coherentes con tales principios.

Teoria del aprendizaje significativo

Ausubel establece que el aprendizaje del estudiante depende de la
estructura cognitiva previa relacionada con la nueva informacion,
entendiéndose por “estructura cognitiva” al conjunto de conceptos o de
ideas que posee el individuo en un determinado campo del conocimiento

y organizacion.

Ausubel, ofrece un marco para el disefio de herramienta
metacognitivas que permite una mejor orientacién de la labor educativa
gue ya no se vera como una labor que deba desarrollarse con “mentes en
blanco “o que el aprendizaje de los estudiantes comience de “cero “, pues
no es asi, si no que los educadores tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan a su aprendizaje lo que puede ser

aprovechado en su beneficio.
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Este hecho lo resume Ausubel en el epigrafe de su obra de la siguiente
manera: “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
principio, enunciaria éste: El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese ésto y enséfiese

consecuentemente".

Aprendizaje significativo y mecanico

El aprendizaje significativo se produce cuando una nueva
informacion “se conecta” con un concepto relevante ( subsunsor)
preexistente en la estructura cognitiva, ésto provoca que las ideas
nuevas, conceptos y proposiciones pueden ser asimilados
significativamente a medida que las otras ideas, conceptos o
proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la
estructura cognitiva del individuo y que funciona como anclaje a las

primeras.

A manera de ejemplo en fisica, si los conceptos de sistema,
trabajo, presion, temperatura y conservacion de energia ya existen en la
estructura cognitiva del estudiante, servirdn de subsunsores para nuevos
conocimientos referidos a termodinamica, tales como maquinas térmicas,
ya sea turbinas de vapor, reactores de fusion o simplemente la teoria

bésica de los refrigeradores.

El proceso de interaccion de la nueva informacion con la ya
existente, produce una nueva modificacion de los conceptos subsunsores
(trabajo, conservacidbn de energia, etcetera.), ésto implica que los
subsunsores pueden ser conceptos amplios, claros, estables o inestables.
Todo ello depende de la manera y la frecuencia con que son expuestos a

interaccion con nuevas informaciones.

En el ejemplo dado, la idea de conservacién de energia y trabajo
mecanico servira de "anclaje" para nuevas informaciones referidas a
maquinas térmicas pero en la medida de que esos nuevos conceptos
sean aprendidos significativamente, creceran y se modificarian los

subsunsores iniciales; es decir los conceptos de conservacion de la

.
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energia y trabajo mecanico, evolucionarian para servir de subsunsores

para conceptos como la segunda ley termodinamica y entropia.

El aprendizaje significativo presenta como caracteristica es que
produce una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la
estructura cognitiva y las nuevas informaciones de tal manera que
adquieren un significado y son integrada a la estructura cognitiva de
manera no arbitraria y sustancial favoreciendo la evolucion y estabilidad

de los subsunsores pre existentes y de toda la estructura cognitiva.

Contrariamente el aprendizaje mecéanico, se produce cuando no
existen subsunsores adecuados de tal manera que la nueva informacion
es recopilada arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos previos.
Un ejemplo de esto es el aprendizaje de simple férmula en fisica. Esta
nueva informacion es sumada a la estructura cognitiva de manera literal y

arbitrarias puesto que consta de puras asociaciones arbitrarias.

AUSUBEL (1983) "el alumno carece de conocimientos
previos relevantes y necesarios para hacer que la tarea de
aprendizaje sea potencialmente significativo" (Pag. 37).

El aprendizaje mecanico puede ser necesario en algunos casos asi
en la fase inicial de un nuevo conocimiento cuando no haya conceptos

relevantes.

Finalmente Ausubel, no diferencia el aprendizaje significativo del
mecanico como una dicotomia. Ambos aprendizajes pueden ocurrir
concomitantemente en la misma tarea del aprendizaje. Asi la
memorizacién de férmula se ubicaria en el aprendizaje mecéanico y la

aplicacion o relacion se ubicaria en el aprendizaje significativo.
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SIGNIFICADO DE PROPEDEUTICO

El Curso Propedéutico, es un programa estructurado, planificado
y desarrollado por la Universidad, que considera los ambitos cognoscitivo
y vocacional, en funcion de lograr una adecuada adaptacion vy
ambientacion. No debe abordar tematicas propias de la carrera por la

cual opte el estudiante, ni constituye parte del curriculo universitario.

El curso propedéutico universitario debe de estar enlazado con el
bachillerato unificado secundario

El término propedéutico significa el conjunto de saberes vy
disciplinas que hace falta conocer para preparar el estudio de una
materia, ciencia o disciplina. En este vertiliginoso proceso complejo de la
educacion constituye fundamentalmente una etapa previa a la
metodologia, dicho en otras palabras al conocimiento de los

procedimientos y técnicas necesarias para investigar un area cientifica.

La malla curricular del curso propedéutico del nivel superior debera
estar articulado (principio de la integralidad) con la malla curricular del
nivel secundario. Para que de esta manera haya una secuencia de
conocimiento. Si es cierto que en la secundaria se ven lo contenidos de la

malla curricular en forma general.

En la Universidad se topa en forma especifica y selectiva una parte
de esa malla con aplicabilidad a beneficio de la sociedad. Asi también lo
establece la Ley Orgéanica de Educacion Superior (2010) en su titulo
VII, capitulo 1 Del Principio de Integralidad en su Articulo 116:

El principio de integralidad supone la articulacion entre el

sistema nacional de educacion, sus diferentes niveles de

ensefianzas, aprendizaje y modalidades, con el sistema de
educacién superior; asi como la articulacién al interior del
propio sistema de educacion superior.(Pag.20).

Para garantizar este principio, las instituciones del Sistema de
Educacion Superior, articularan e integraran de manera efectiva a los

actores y procesos, en especial del Bachillerato.
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El curso propedéutico propuesto en el nivel secundario se lo
realizaba cuando el estudiante cursaba el cuarto curso o primer afio de
bachillerato. La maya curricular abarcaba asignaturas de las tres
especialidades ( Filosdfico-sociales, Quimica-Bioldgicas y Fisico-
Matematicas). Es entonces que en quinto y sexto curso (segundo y tercer
afio de bachillerato), el estudiante optaba en coger la respectiva

especialidad con la orientacion del DOBE.

En los actuales momentos el MEC (Ministerio de Educacion y
Cultura) propone que en primero y segundo de Bachillerato, los
estudiantes deberan aprobar 12 materias: Fisica, Quimica, Biologia,
Ciencias Sociales, Lengua y Literatura, Matematica, Idioma Extranjero,
Emprendimiento y Gestion, Desarrollo del Pensamiento Filosdfico,

Ciudadania y Buen Vivir, Educacion Fisica y Artistica.

En el tercer afio, en cambio, si se escoge Ciencias, se debera
cumplir 40 horas semanales de clase; pero si prefiere el bachillerato
Técnico, se deberd asistir a 50 horas semanales, de las cuales 20
corresponden a materias basicas. Asimismo, para las dos opciones, hay
una materia comun obligatoria, Investigacion y Comunicacion Publica de
la Ciencia y la Tecnologia. Freddy Pefafiel Gerente del Proyecto NBE
indica:

PENAFIEL (2010) "Esta aln no se encuentra totalmente

definida, pero apunta a ser una guia para que los

estudiantes realicen su trabajo de grado" (Pag. 18).

Ademas, se abrird una oferta de materias optativas complementarias
que el estudiante podra elegir segun su gusto. Entre ellas se encuentran:
Biologia 2, Quimica 2, Fisica 2, Lectura Critica de Medios y Lengua y
Cultura Ancestral.

El Nuevo Bachillerato Ecuatoriano se aplicara primero en el régimen
Sierra desde septiembre de 2011. Los estudiantes que se encuentren en
quinto y sexto curso, respectivamente, no se veran afectados por la nueva
malla, pero los que pasen de tercero a cuarto ya no podran escoger

ninguna especializacion. Asi, en 2013, se graduaria la primera promocion
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del Bachillerato General Unificado. La titulacion que entregara el
Ministerio serd de Bachiller de la Republica del Ecuador. Para 2014, las
universidades ya no podran exigir especializaciones para acceder a una

determinada carrera. También deberan unificar el examen de ingreso.

Es asi que el Ministerio de Educacion y Cultura manifiesta en su
Registro Oficial publicado el 20 de Diciembre del 2010 que en el nuevo
bachillerato se establezca la eliminacién de las tres especializaciones
para que el estudiante pueda optar un bachillerato técnico o en ciencias.
El Ministerio de Educacion y Cultura (2010) propone la eliminacion de

las especializaciones para optar por el Nuevo Bachillerato Unificado.

El Nuevo Bachillerato Unificado contempla la eliminacién
de las especializaciones en Fisico Matematico, Quimico
Bidlogo y Ciencias Sociales. En su lugar, propone un
sistema de estudios con materias comunes en los dos
primeros afos, mientras en el tercero, equivalente a sexto
curso, el estudiante podrad optar por un bachillerato
técnico o en Ciencias (Pag. 19)

Como se puede observar este Bachillerato comprende tres afios de
educacién de manera obligatoria seguido de la educacion basica la cual
busca como objetivo preparar al estudiantado con una mentalidad abierta
y ecuanime. También asi lo establece la Ley Organica de Educacion
Intercultural (2011), capitulo V, Articulo 43 en el Nivel de Educacion del

Bachillerato:

El Bachillerato General Unificado comprende 3 afios de
educacion obligatoria a continuacion de la educacion
general béasica. Tiene como propésito brindar a las
personas una formacion general y una preparacion
interdisciplinarias que las guie para la elaboracién de
proyectos de vida y para integrarse a la sociedad como
seres humanos responsables, criticos y solidarios. (Pag.
23)
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¢Por qué la necesidad de implantar el sistema propedéutico en las
universidades del estado?

Como se indica anteriormente, los estudiantes a nivel secundario
viene con un bachillerato unificado con niveles de conocimientos
generales. Entonces las Universidades con un examen de ingreso daran
luz verde para que este estudiante pueda ingresar directamente a primer

afio por carrera Universitaria que opte.

Los estudiantes que reprueben este examen tendran que seguir un
curso de nivelacion propuesto por cada identidad o facultad universitaria.
En el caso de la Facultad de Medicina propondra un curso de nivelacién
propedéutica con contenidos programaticos ensefiados en la secundaria y

que sirvan de base y sustento para el perfil del profesional médico.

Este curso debe de abarcar asignaturas de interés basico para
materias que son tratadas en la malla curricular del estudiante de
medicina. Es logico suponer que estas materias se las ven en los
primeros afios de la carrera de Medicina. Entre las materias que estan
involucradas esta en primer lugar la Asignatura de Biologia, ya que ésta
se encarga del estudio de la vida en el ser vivo.

Otra asignatura es la Quimica (objeto de la presente
investigacion), que estudia la estructura de la materia, los cambios que
ocurren a nivel organico, es decir; las transformaciones metabdlicas. Esta
materia es base primordial para que el estudiante entienda los contenidos
de la materia de Bioquimica que esta dentro del disefio micro curricular de

segundo afio de esta carrera.

El estudio de la Quimica servira en gran parte para entender los
procesos biolégicos del cuerpo humano, dicho en otras palabras “los
procesos bioquimicos”. Este estudio debe estar dirigido al perfil médico

para sus aplicaciones médicas.

.



Otra de las asignaturas involucradas es la Fisica en su concepcion
tedrica, ya que sirve de base para el estudio de la Biofisica que se

encarga del estudio de los fendbmenos fisicos en el ser vivo.

En definitiva el curso Propedéutico es un sistema basico de estudio
por adelantado que se le da al estudiante para llegar a una disciplina o
una profesién encajada a sus necesidades, basandose en la preparacion

y aprestamiento.

La organizacion curricular del curso Propedéutico considera:

a. Formacion basica-cientifica: Referida a los contenidos tematicos
basicos requeridos por la Facultad para realizar estudios en la

Universidad.

b. Desarrollo de pensamiento l6gico: Contempla la revisién y nivelacion
de aspectos matematicos, gramaticales basicos; técnicas de estudio y
redaccion: procedimientos auxiliares de lectura y de trabajo cientifico.

c. Conocimiento Institucional: Considera el conocimiento de la filosofia
institucional, politicas y normativa general y todo aquello que involucra la

condicion de estudiante universitario en términos de exigencia académica.

d. La Duracion del curso propedéutico sera de dos semanas sin embargo
las carreras que requieran de un periodo mayor, solicitaran autorizacion

para el efecto al Vicerrectorado Académico.

e. Prueba Complexiva de Admision, Mediante esta prueba se evaluara si
el estudiante adquiri6 el dominio de los contenidos planteados en la

organizacion curricular del Curso Propedéutico.

.



f. ExistirAn dos convocatorias para la recepcion de la Prueba Complexiva
de Admision, la primera antes del inicio del Curso Propedéutico y la
segunda luego de la conclusion del Curso Propedéutico. Quienes
aprueben la Prueba Complexiva de Admision antes del inicio del Curso

Propedéutico no requerirdn seguir el Curso Propedéutico.

g. Los aspirantes, para aprobar el Curso Propedéutico o la Prueba
Complexiva de Admision, deberan obtener una nota de 70 sobre 100

puntos.

DEFINICION DE GUIA DIDACTICA

Una guia de estudio es un recurso didactico que se ha elaborado
con el propésito de facilitar al docente su funcidbn en el proceso de
aprendizaje en beneficio de los estudiantes. Este recurso debe basarse

en el contexto del disefio micro y macro curricular.

En el caso de la guia de estudio propuesta para la asignatura de
Quimica debe incluir capitulos o contenidos programaticos a nivel
secundarios propuestos por el Ministerio de Educacion y Cultura. De igual
manera estos contenidos estaran enlazados de acuerdo a los contenidos
de la asignatura que se desarrollan en los primeros cursos de la carrera
de Medicina de la Universidad de Guayaquil. Ruth Marlene Aguilar
Feijoo (2004) de la Universidad Técnica particular de Loja UTPL del
Ecuador, en resumen indica que la guia didactica ofrece al estudiante
diversas posibilidades para que mejoren la comprension y el auto
aprendizaje.

La Guia Didactica es una herramienta valiosa que

complementa y dinamiza el texto basico; con la utilizacion

de creativas estrategias didacticas, simula y reemplaza la

presencia del profesor y genera un ambiente de dialogo,

para ofrecer al estudiante diversas posibilidades que
mejoren la comprension y el auto aprendizaje. (Pag. 179).

.



Funciones que desarrollan los recursos didacticos.-

a. Los recursos didacticos proporcionan informacion al estudiante.

b. Son una guia para los aprendizajes, ya que nos ayudan a organizar
la informacion que se quiere transmitir. De esta manera se ofrece

nuevos conocimientos al aprendiz.

c. Ayudan a ejercitar las habilidades y también a desarrollarlas.

d. Los recursos didacticos despiertan la motivacion, la impulsan y

crean un interés hacia el contenido del mismo.

e. Los recursos didacticos nos permiten evaluar los conocimientos de
los estudiantes en cada momento, ya que normalmente suelen
contener una serie de cuestiones sobre las que queremos que el

estudiante reflexione.

f. Proporcionan un entorno para la expresion del estudiante. Como
por ejemplo, rellenar una ficha mediante una conversacion en la

gue dicente y docente interacttan.

En otras palabras la guia didactica se constituye en un instrumento Util
para el estudiante ya que sirve como apoyo en su proceso de aprendizaje.
Este instrumento esta dispuesto a ser utilizado en cualquier momento que
lo requiera ya que constituye una herramienta para maximizar y afianzar
sus conocimientos de acuerdo a sus capacidades intelectuales. La
Direccion General Académica de la Universidad Auténoma de
Chapingo (2009) indica uno de los propésitos de la guia didactica:

La guia didactica debe apoyar al estudiante a decidir qué,
como, cuando y con ayuda de qué, estudiar los contenidos
de un curso, a fin de mejorar el aprovechamiento del

tiempo disponible y maximizar el aprendizaje y su
aplicacion. (Pag. 3)
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CARACTERISTICAS DE LA GUIA DIDACTICA

a. Ofrece informacion acerca del contenido y su relacién con el

programa de estudio de la asignatura para el cual fue elaborada.

b. Presenta orientaciones en relacion con la metodologia y enfoque

de la asignatura.

C. Presenta instrucciones acerca de cémo construir y desarrollar el
conocimiento (saber), las habilidades (saber hacer), las actitudes y

Valores (saber ser) y aptitudes (saber convivir) en los estudiantes.
d. Define los objetivos especificos y las actividades de estudio
independiente para:

4 Orientar la planificacion de las lecciones.
4 informar al estudiante de lo que ha de lograr

v Orientar la evaluacion.

Fundamentacién Andragogica

El objetivo que persigue tanto la Andragogia como la Pedagogia es
el mismo. Ya que ambos tratan del arte de ensefar, de llegar, de
descubrir destrezas y habilidades del estudiante en el ambito educativo.
Es una forma de estrategia o método que se aplica para producir

aprendizajes significativo con caracter constructivista, en los estudiantes.

La diferencia estriba es en la edad del estudiante que es el objeto en
cuestion. Es asi que en la Pedagogia se aplica para infantes y
adolescentes. En cambio; La Andragogia se aplica para jovenes y adultos

mayores.

FERNANDEZ (2001) “la Andragogia es la disciplina que se

ocupa de la educacién y el aprendizaje del adulto “(Pag. 2).

Néstor Fernandez Sanchez Indica que la Andragogia es la disciplina
que se ocupa de la educacion y el aprendizaje del adulto.

Este autor indica que el ser adulto es el que “ha crecido” luego de la etapa

-



de la adolescencia. El crecimiento biolégico del ser humano llega en un
momento determinado a alcanzar su maximo desarrollo en sus aspectos
fisioloégico, morfolégico y organico; sin embargo desde el punto de vista
psico-social, el crecimiento del ser humano a diferencia de otras especies,

se manifiesta de manera ininterrumpida y permanente.

La Andragogia por ser independiente del nivel de desarrollo psiquico
y a partir del nivel de desarrollo cognitivo genera una nueva actitud del ser

humano frente al problema educativo.

Néstor Fernandez en su publicacion hace referencia de otro autor
como es Manuel Castro Pereira (1990) y su obra “Conformacion de un
modelo de desarrollo curricular experimental para el Posgrado de la
Universidad Nacional Abierta con principios Andragdgicos”, en esta obra

el autor comenta que:

El Andragogo es un educador que, conociendo al adulto

gue aprende, es capaz de crear ambientes educativos

propicios para el aprendizaje. En su acepcion mas amplia,

el Andragogo es el ser de la relacion de ayuda educativa al

adulto. (Pag. 2).

La Andragogia debe buscar estrategias metodoldgicas
constructivista para establecer un aprendizaje significativo. Como este
arte es propuesta para adultos, este aprendizaje se da cuando se motiva
con recompensa sus habilidades, su esfuerzo frente al proceso educativo,

su buen desempefio en todos los ambitos.

Es decir, que los adultos estan motivados para aprender por factores
internos, mas que por factores externos. No basta la evaluacion
cuantitativa cognoscitiva de resultados positivos ya que; pocos seran los
estudiantes que estan enmarcados dentro de este pardmetro.

Un gran porcentaje de la poblacion estudiantil adulta se encuentra
motivada cuando son participativos del desarrollo de una clase del
docente. Cuando son considerados como ayudantes de catedras.

-



También son motivados cuando son felicitados ante sus compafieros por
su buen rendimiento académico. Hay otro factor que tal vez es muy
relevante, asi. El reconocimiento econdmico ante una labor extracurricular

por parte del estudiante.

Abraham H. Maslow (1943) , establece en su texto de “jerarquia de
necesidades” que los adultos estdn mas motivados por aprender por
factores internos tales como el desarrollo de la auto-estima, recompensas
tales como aumento de sueldos, ascensos, necesidades evolucionadas

segun su ambito social.

Ocasionalmente se puede encontrar personas que evitan participar en los
procesos de aprendizajes por varios factores, entre estos: el temor a
hablar en puablico, desconocimiento, verglenza, falta de seguridad, otros
factores. El ser humano suele hacer mas por evitar sus mayores miedos,

que lo que hace por alcanzar sus anhelos, pero es parte de una realidad.

Fundamentacién Sociolégica

La sociedad sufre constantemente cambios por causas externas e
internas, lo que provoca una necesidad de reestructurar el trabajo
metodolégico en la Universidad, es decir que el trabajo metodolégico
debe de partir de un problema o necesidad que aqueja a una poblacion,
siendo éste su punto de partida. Es asi que en esta investigacion se
propone una guia didactica de estudio para la asignatura de Quimica ya
gue se constituye en una necesidad para los estudiantes del curso

propedéutico.

El trabajo metodologico tiene por objetivo optimizar el proceso docente
educativo en la Universidad para alcanzar eficiencia, eficacia y efectividad
en el proceso de formacidén de profesionales competitivos a través de la

ensefianza y aprendizaje utilizando la gestion de recursos didacticos.
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El trabajo metodolégico es de vital importancia ya que de él
depende la formacion del futuro trabajador que va a desempefiar un rol en
beneficio de la sociedad, emprendiendo una labor o servicio factible para
dar solucidon a una problematica del entorno, de resolver situaciones de
acuerdo a su campo de estudio. Es decir, este individuo debe responder
al modelo del profesional que requiere la sociedad.

Alonso Hinojal Isidoro (1989) establece que la educacion tiene como

funcion la integracion de cada persona en la sociedad:

La educacién no es un hecho social cualquiera, la funcion
de la educacion es la integracion de cada persona en la
sociedad, asi como el desarrollo de sus potencialidades
individuales la convierte en un hecho social central con la
suficiente identidad e idiosincrasia como para constituir el
objeto de una reflexion sociologica especifica. (Pag. 43).

Fundamentacién Psicoldgica

La capacidad del aprendizaje va en crecimiento vertiliginoso desde
el infante hasta el joven adulto (sujeto de 20 a 30 afios de edad).
Fisiologicamente todo lo que puede ser medido comienza a descender o0 a
declinar con la edad, alrededor de los 40 afios. El cerebro humano segun
investigadores alcanza su peso maximo a la edad de 20 y 30 afios por lo

que hay pérdida progresiva de las neuronas.

Evidentemente el comportamiento, las destrezas fisicas y
psicomotoras disminuyen y se realizan con menor precision y eficacia (los
organos de los sentidos se debilitan progresivamente). De ahi se llega a
la conclusién de que la capacidad del aprendizaje desciende de acuerdo
con la edad. Esto implica que las estrategias metodoldgicas para producir
un aprendizaje significativo deben ser practicas, eficientes, eficaces y
motivadoras. Frente a este hecho se encuentra un adulto capaz de

establecer diferencia entre lo positivo o negativo de su carrera.
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De cierto modo hay personas a cierta edad que manifiestan que
“No estamos ya en la edad de aprender” o “yo ya no tengo la cabeza para
ésto”. Es lo que suelen decir ciertas personas cuando experimenta el
deterioro fisico a causa de los afios. A pesar que muchos psicélogos
coinciden en que la edad misma, no influye significativamente la
capacidad de aprendizaje en los adultos. Por lo que se puede considerar
que la inteligencia fluida (enlazada con el sistema nervioso) disminuye con
la edad pero la inteligencia cristalizada (enlazada con las habilidades

frente a su propia cultura) aumenta con la edad.

Base legal

La participacion responsable de los bachilleres en asumir el reto de
continuar con sus estudios superiores es tarea y obligacion de todos. Es
asi que en la Ley Organica de Educacion Superior (2010) acogieéndose
a la Constitucion de la Republica del Ecuador en la que promulga en
su registro Oficial N 298 Articulo 26 establece:

Que la educacién es un derecho de las personas a lo largo
de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la
inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social
y condicion indispensable para el buen vivir. Las
personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la
responsabilidad de participar en el proceso educativo.
(Pag. 4).

Hay que tomar en consideracion que la educacién que propone el
estado no es una educacion dirigida a ciertas entidades para que se
beneficien con fines de lucro, sino mas bien es de interés colectivo y no
personal que esta en servicio a los habitantes de la comunidad a nivel
nacional y no a grupos o entidades particulares. Tal como lo estable la
Ley Organica de Educacion Superior (2010), titulo 1, capitulo 2. En su

Articulo 3 establece los Fines de la Educacion Superior:

-



La Educacion Superior de caracter humanistica, cultural y
cientifica constituye un derecho de las personas y un bien
publico social, que, de conformidad con la constituciéon de
la Republica, responderd al interés publico y no estara al
servicio de intereses individuales y corporativos (Pag. 5).

Uno de los problemas que se indica en esta investigacion es el
desnivel de conocimientos que acarrean los Bachilleres del estado ya que
vienen de diferentes instituciones particulares o fiscales, es por esta razon
gue una de las propuestas es la aplicacion de estrategias metodolégicas
constructivistas para generar o producir aprendizajes significativos de tal
manera que vaya en concordancia con los contenidos académicos

ensefados en el nivel secundario.

Es decir deberéa estar articulada la red curricular del nivel secundario
con la del nivel superior. Al estar inmerso en la educacion es estar
inmerso en la libertad, ya que la educacion es sinénimo de libertad y por
lo tanto del buen vivir. Asi lo considera la Ley Organica de Educacién
Superior (2010) en el titulo 1, capitulo 2, en su articulo 9 establece los
Fines de la Educacion Superior y el buen vivir:

La educacion superior es condicion indispensable para la

construccion del derecho del buen vivir, en el marco de la

interculturalidad, del respeto a la diversidad y la

convivencia arménica con la naturaleza” (Pag. 6)

Se debe recalcar que la correspondencia de las redes curriculares
del segundo con el tercer nivel se debe de dar también en cada una de
las asignaturas que se ensefian en el nivel superior. Dichos en otras
palabras, que cada materia que se dicta en el primer curso debera estar
concatenada con materias que se dictan en segundo curso, luego las de
segundo curso con la de tercero y asi sucesivamente. Para que de esta
manera la enseflanza de las asignaturas de primer curso tenga

significacioén con las del afio inmediato superior.

-



Esta articulacién también la propone la Ley Organica de Educacion
Superior en su titulo 1, capitulo 2, Articulo 10 establece la Articulacién

del Sistema:

La Educacidén Superior integra el proceso permanente de
educaciéon a lo largo de la vida. El Sistema de Educacion
Superior se articulara con la formacion inicial, basica,
bachillerato y la educacién no formal. (Pag. 7).

Por otra parte, las universidades deberan estar inmersas de producir
aprendizajes significativos de interés para la comunidad para resolver
problemas de gran envergadura. Por lo que se deberda asumir con gran
responsabilidad lo aprendido y relacionarlo con el vivir diario de tal
manera que se construya en base a lo aprendido. Por lo que el estado
debe garantizar la formacién de profesionales idéneos capaces de asumir
la responsabilidad de los problemas del diario vivir, Al respecto la Ley
Organica de Educaciéon Superior (2010) lo considera en el articulo 8

literal d establece los Fines de la Educacién Superior:

Formar académicos y profesionales responsables, con
conciencia ética y solidaria, capaces de contribuir al
desarrollo de las instituciones de la Republica, a la
vigencia del orden democratico y a estimular la
participacion social. (Pag. 6)

Para que la formacién académica y profesional tenga una vision
cientifica y humanistica las estrategias que se aplican en el proceso de
ensefianza y aprendizajes deberan estar enlazadas a los adelantos
cientificos de actualidad, estos adelantos deben de surgir en base de una
necesidad que a simple vista debe ser resuelta eficazmente con mucha
responsabilidad satisfaciendo positivamente las necesidades de la

sociedad en una comunidad.

De hecho se conoce que la educacion es un proceso progresivo que
pasa por tres etapas bien marcadas como son la primaria, la secundaria y

superior.
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HIPOTESIS

Mas del 50% de los encuestados consideran que si se aplicara
estrategias metodoldgicas constructivistas, se lograria aprendizajes

significativos.

Mas del 50% de los encuestados estan de acuerdo que mejoraria
el proceso académico, si cambian su estilo tradicional de
aprendizaje aplicando estrategias metodoldgicas constructivistas.

Mas del 50% de los encuestados considera que se lograria un
aprendizaje significativo en los estudiantes en la asignatura de
Quimica si se enfoca con estrategias metodoldgicas

constructivistas.

Mas del 90% de los encuestados considera que si mas del 50% de
los estudiantes conocieran la guia didactica para la asignatura de
Quimica, se cumpliria el objetivo general de esta investigacion.




Variables de la Investigacion

Variable independiente del problema: Estrategias metodoldgicas

Constructivistas

Variable dependiente del problema 1: Aprendizajes significativos

Variable dependiente del problema 2: Propuesta de una guia

didactica

.



Definiciones Conceptuales

Aprendizaje. Es un cambio perdurable en la conducta pues su propio
creador confirma con una teoria que es conocida como “estimulo

repuesta’.

Aprendizaje significativo. No es un fendmeno externo sino un proceso
interno en donde en forma activa el mismo alumno a partir de sus
interacciones facilita su autoconstruccién de aprendizajes significativos.
Para producir aprendizajes significativos en los estudiantes, este debe
disfrutar lo que aprende y lo que hace, se concentra en la tarea
propuesta, su participacion es constante y lo hace con interés, interactia
con el medio con agrado, se muestra seguro para resolver cualquier

situacion y se siente confiado.

Conductismo. Es considerado como el estudio de experiencias internas o
sentimientos a través de métodos mecanizados dando lugar a desarrollar

procesos repetitivos.

Cognitivismo. Desde el punto de vista psicolégico es una aproximacion
tedrica al entendimiento de la mente, que argumenta que las funciones
mentales pueden ser entendidas a través de método cuantitativo,
positivista y cientifico y que esas funciones pueden ser descritas mediante

modelos de procesamiento de informacion

Conectivismo. Es una teoria del aprendizaje para la era digital basado en
el andlisis de las limitaciones del conductismo, el cognitivismo y el
constructivismo, para explicar el efecto que la tecnologia ha tenido sobre

la manera en que actualmente vivimos, nos comunicamos y aprendemos.

El contexto. Es un entorno fisico o de situacion a partir del cual se
considera un hecho. El entorno del contexto puede ser material o
simbdlico o dicho de otras palabras, es el conjunto de circunstancias en

el que se produce el mensaje.
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Constructivismo. Es el aprendizaje que construye cada estudiante para
modificar su estructura mental. Es una forma de movimiento pedagdgico
en oposicion al aprendizaje receptivo y pasivo. En el constructivismo el
aprendiz elabora sus conocimientos propuestos construyendo nuevos
conocimientos sobre la base de los ya existentes en cooperacion

interactiva con sus compafieros y el profesor facilitador.

Complexiva. adj. LING. Dic. del aspecto que presentan algunas acciones
gue conciben globalmente el desarrollo de la misma: Fleming descubri6 la

penicilina.

Competencias. Las competencias son las capacidades de poner en
operacion los diferentes conocimientos, habilidades y valores de manera
integral en las diferentes interacciones que tienen los seres humanos para

la vida y el ambito laboral.

Cognoscitivo. o bien cognitivo . Modelo complejo de que dispone la

mente para aprender un estimulo determinado.

Curriculo. El término curriculo se refiere al conjunto de competencias
basicas, objetivos, contenidos, criterios metodoldgicos y de evaluacion
gue los estudiantes deben alcanzar en un determinado nivel educativo.
De modo general, el curriculo responde a las preguntas ¢ qué ensefar?,
¢,como ensefnar?, ¢cuando ensefiar? y ¢qué, como y cuando evaluar? El
curriculo, en el sentido educativo, es el disefio que permite planificar las

actividades académicas.

Dicotomia. En la logica tradicional dicotomia es el desglose o
fraccionamiento de un concepto genérico en uno de sus conceptos
especificos y su negacion. El concepto se refiere a si mismo a la ley que
establece que ninguna proposicion puede ser verdadera y falsa al mismo

tiempo.
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Estrategias. Es un modo de expresar un concepto persistente de la
educacion en un mundo en evolucién, con el fin de excluir algunas

nuevas actividades posibles y sugerir la entrada de otras.

Estrategias de aprendizajes. Es un proceso de toma de decisiones
consciente e intencional en el cual el estudiante elige y recupera de
manera coordinada los conocimientos que necesita para complementar

una determinada demanda y objetivo.

Estrategias metodoldgicas. Es una especie de reglas o procedimientos
gue inducen a tomar las decisiones adecuadas en un momento
determinado del proceso. Esto quiere decir que las estrategias permiten a
esa clase de conocimiento llamado procedimental, que hace referencia a

como se hacen las cosas, como por ejemplo como hacer un resumen.

Estrategias metodologicas constructivistas. Es el conjunto coherente y
sistematico de acciones que realiza el docente para crear condiciones
Optimas para que los estudiantes desplieguen una actividad mental
constructiva rica y diversa basada en conocimientos adquiridos durante el
proceso educativo provocando el crecimiento individual y social,
presentandose de esta manera la oportunidad de ser gestores de sus

propios aprendizajes significativos y reales.

Epistemologia. Del griego episteme = "conocimiento", logos = "teoria".

es la rama de la filosofia cuyo objeto de estudio es el conocimiento.

Estructura cognitiva. Conjunto de conceptos, ideas que un individuo
posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su

organizacion.

Guia didactica. Es el instrumento de apoyo para que el estudiante
estudie independientemente. Esta guia debe presentar informacion
acerca del contenido, orientacion metodoldgica establecida, objetivos y
enfoques del curso, indicaciones (generales y actividades

complementarias que apoyen a su estudio independiente.
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Hipotesis, es la aplicacion anticipada y provisional de alguna suposicion
gue se trate de comprobar o desaprobar a través de los antecedentes que

se recopilan sobre el problema de investigacion previamente planteado.

Metodologia, se trata de la guia indica qué hacer y cOmo actuar cuando

se quiere obtener algun tipo de investigacion.

Metacognicion, es la habilidad para pensar sobre el pensamiento para
tener una conciencia de uno mismo y solucionar problemas y altos

procesos mentales que el individuo es capaz de desarrollar.

Recurso didactico, Son los mediadores de la informacion, que
interactian con la estructura cognitiva del estudiante, propiciando el

desarrollo de sus habilidades

Subsunsores, significa conceptos amplios y claros. Son conceptos que
no son asimilados y son la base para que otros conceptos de rango
superior puedan ser comprendidos. Es una estructura logica de

comprension. Su sindnimo es “anclados, subyacentes “.

Syllabus.- Es una palabra de origen latino que se usa para denominar el
contenido de los elementos centrales de un programa formativo o de

estudio.

Variable Independiente.- a todo aquel aspecto, hecho, situacion, rasgo,

que se considera como la “causa de” en una relacion entre variables.

Variable Dependiente.- es el “resultado” o “efecto” producido por la

accion de la variable independiente.

.



CAPITULO Il

METODOLOGIA

DISENO DE LA INVESTIGACION

Modalidad de la Investigacion.-

La investigacion que se realizd consiste en la recoleccion de datos
directamente de la realidad donde ocurren los hechos sin controlar
variable alguna se trata de una Investigacion cuali y cuantitativa, es asi
que se encuesta a los aspirantes que van a ingresar a la Facultad de

Medicina para realizar su curso propedéutico obligatorio.

Tipo de Investigacion.-

La investigacion es documental de campo, descriptiva, de
proyecto factible ya que consiste en someter a un grupo de estudiantes
a determinadas condiciones y estimulos que representan a la variable
independiente (estrategias metodoldgicas constructivista) para observar
los efectos que se producen, que en este caso son las variables
independientes (como es el caso de producir aprendizajes significativos y

proponer la aplicacién de una guia didactica).

Poblacién y muestra

Poblacion: La poblacion esta constituida por las autoridades, docentes y
estudiantes que ingresan a estudiar el curso propedéutico de la Facultad
de Medicina y que se estima en un numero aproximado de 746 aspirantes
estudiantes asignados por la Senescyt y que en este caso sera la
poblacién o universo involucradas en la investigacion. Esta poblacion se
la toma en base a la cantidad de estudiantes que ingresa a primer afio de
la Facultad de Medicina.

.



Muestra: La muestra fue un grupo seleccionado de estudiantes que en
namero de 300 se les aplico la encuesta para que sean contestadas de
acuerdo a su criterio. Este nimero seleccionado de estudiantes salié en
base de la férmula propuesta para determinar la muestra (subconjunto) de
una poblacién estudiantil (conjunto universo). Para determinar la muestra
objeto de estudio, César Augusto Bernal (2000) manifiesta en su obra

Metodologia de la Investigacion lo siguiente:

Muestra es parte de la poblacidén que se seleccionay de la
cual realmente se obtiene la informacién para el desarrollo
del estudio y sobre el cual se efectuaran la medicion y la
observacion de las variables objeto de estudio. (Pag. 159)

CUADRO N#1: CUADRO DE LA POBLACION

ORDEN DE POBLACION CANTIDAD DE PORCENTAJE
GERARQUIA LA POBLACION (%)
1 Directivos 1 0.13
2 Docentes 10 1.32
3 Estudiantes 746 98.55
Total 757 100.00

Fuente: Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de Guayaquil y

Depto. Del curso Propedéutico

Elaboracion: Gabriel Jalcas

.



CUADRO N#2: TABLA UNIVERSIDAD DE HARVARD

CONFIANZA = 95% y P=50%

| Tm:fggr #- 1% -2 # 3 - &% S | 0% |
50 22 8
1000 k<3 26 o
1500 638 M1 316 %
200 714 47% 33 %
250 120 ™0 80 A5 %
300 134 811 517 33 o
30 148 843 50 3B a7
4000 1538 8n 51 B4 %8
450 1607 801 519 37 B |
000 1667 90 56 3N B
6000 1766 %8 568 375 B
7000 1882 99 674 378 Y
8000 1906 %% 580 31 %
8000 19%7 2y 54 3 ® |
10000 5000 200 1000 588 36 ®
| 18000 6000 2143 1004 600 30 Y
20000 6867 22 1083 606 X2 100
25000 43 21 1064 610 ke 100
0000 2381 1087 617 37 10 |!
100000 o1 243 109 621 38 100
| » 10000 2500 111 625 40 100




Formula para calcular la muestra en una poblacién significativa

SZ

€%/7% + S?IN

Fuente: muestreo aleatorio simple. César Augusto Bernal. Metodologia
de la Investigacion. 2000. P4g. 164

En donde;
n = muestra
N = poblacion
S = Desviacion estandar de la poblacion (conocida o estimada a partir
de
Anteriores estudios o de una prueba piloto).
€2 = Error o diferencia maxima entre la media muestral y la media de la
Poblacién que se esta dispuesto a aceptar con un nivel de
confianza

gue se ha definido.
Z? = Margen de confiabilidad o nimero de unidades de desviacién
estandar

En la distribucién normal que producira el nivel deseado de
confianza

(Para una confianza de 95% o en un &=0.05, Z=1.96; para una

Confianza del 99% o un &=0.01, Z=2.58)

(0.4)?
n= = 185.59 ~ 186
(0.05)% (1.96)? + (0.4)/(757)

.



CUADRO N#3: CUADRO DE LA MUESTRA

ORDEN DE POBLACION CANTIDAD DE PORCENTAJE
GERARQUIA LA MUESTRA (%)
1 Directivos 1 0.54
2 Docentes 10 5.38
3 Estudiantes 175 94.08
Total 186 100.00
Entrevista a 1 autoridad, 30 preguntas
Encuesta a 10 docentes, 30 preguntas

Encuesta a 175 estudiantes, 30 preguntas



Instrumento de la investigacion

En la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de Guayaquil
se realiza la investigacion de Campo con los miembros del personal
directivo, docentes y aspirantes estudiantes que reprobaron el examen de

ingreso a quienes se les aplico entrevista y encuesta.

v Las entrevistas fueron aplicadas a las autoridades y cuerpo
docente involucrados en el curso propedéutico.

v Las encuestas fueron aplicadas a los estudiantes que culminaron
el curso propedéutico en la Facultad de Medicina.

Matriz de Operacionalizacion de Variables

En la formulacion del problema se definiran una variable
independiente y dos variables dependientes, las cuales se las indica en
dimensiones e indicadores facilitando su operacion tal como se lo

demuestra en la siguiente matriz.
Variable independiente: Estrategias metodologicas constructivista
Variable dependiente I: Aprendizajes significativos

Variable dependiente Il: Guia didactica

.




VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INDEPENDIENTE

Estrategias

metodoldgicas

constructivistas

Paradigmas del

aprendizaje

Didactica del

aprendizaje

Aplicacion del
resultado del

aprendizaje

Disefio
Planificacion

Tipos de estrategias

Proceso, orden,

finalidad, coherencia

conocimiento previo
conocimiento nuevo
construccion del

conocimiento

DEPENDIENTE |

Aprendizajes
Significativos

Aprendizaje con
vinculacion a la

sociedad

Conceptualizacion
Estilos de aprendizaje

Poblacion participante

DEPENDIENTE I

Guia didactica

Propuesta de un texto
guia para estudio

Estructura y planeacién
Disefio curricular
Cuestionario en forma
de encuesta

Contexto educativo

Metodologia activa

CUADRO No.4: Operacionalizacion de las variables

-



Procedimiento de la investigacion

1. Elaboracion del disefio, al determinar el problema a investigar y
ubicarlo en un contexto, establecer la situacion conflicto determinar las
causas y consecuencias del problema. Se delimita y define la férmula
utilizada para tomar la muestra de la poblacién. Se establece los objetivos
generales y especificos justificando la importancia de la investigacion.

2. Presentacion y aprobacion del disefio en el médulo de evaluacion de
proyecto a cargo del docente especialista en la Educacion.

3. Recoleccidn bibliogréfica, utilizando textos actualizados de hasta 3 a
5 afios de edicién y revistas, folletos y direcciones de correos anexados.
4. Redaccion y marco teorico, para establecer la fundamentacion
tedrica de la investigacion. Argumentando legalmente el problema con
preguntas e hipoétesis. Diferenciar las variables independientes de las
dependientes del problema.

5. Se realiz6 la investigacion de campo, mediante entrevistas o
encuestas que se aplico a la muestra de la poblacibn que son los
beneficiarios de la investigacion.

6. Procesamiento y andlisis, se establece como se recolecta y se
procesa la informacion.

7. Conclusiones, que se la realiza en base de los informes recolectados
y procesados.

8. Elaboracion de propuestas, mediante un cronograma de actividades
a ejecutarse en el desarrollo de la presente investigacion.

9. Calcular el presupuesto para financiar la investigacion

10. Indicar las referencias bibliograficas y la bibliografia que utilizé

para sostener la investigacion.

-



Criterios de validaciéon de la propuesta

Para dar significado a la propuesta de estrategias metodoldgicas se
asume el criterio de Carlos Alvares de Zayas (2007), quien indica que las
estrategias didacticas tienen dos formas de validacion:

La primera se puede ejecutar con la aplicacién de la misma en la

practica Andragogica o ensefianza experimental

La segunda se puede efectuar con el criterio de especialista o de
expertos, en la que a partir de sus repuestas a cuestionarios sobre el

tema tratado se efectle una valoracion critica

En la presente investigacion se asume la validacion por el criterio
de especialista con el fin de obtener valoraciones sobre la propuesta de
estrategias metodoldgicas constructivistas, para la evolucion de la
interdisciplinariedad entre profesores y estudiantes del curso propedéutico
de la Facultad de Medicina de la Universidad de Guayaquil con el objetivo
de corroborar la calidad de dicha propuesta, tanto en su factibilidad como

en su concepcion teodrica.

Seran 5 especialistas peritos en la educacion con amplios
conocimientos de estrategias metodoldgicas con fundamentos

constructivistas a nivel superior.

Para cumplir este proposito se les proporciona la solicitud
correspondiente adjuntando los objetos, la matriz de operacionalizacion
de las variables, las encuestas y la matriz de sugerencias para ratificacion

de las encuestas.

Recoleccidon de lainformacién

La recoleccion de la informacién o de datos implica elaborar un
plan detallado de procesos para reunir datos con un propdésito especifico.
Este plan sirve para indicar cuéles son las fuentes de donde se obtiene la
informacion, donde se localizan tales fuentes, con qué medio se recolecta

los datos y de qué manera se los analiza.

-



Plan para la recoleccion de lainformacién:
Fuente: Estudiantes del curso propedéutico

Localizacion: Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de

Guayaquil

Método de recoleccidn: Entrevistas, utilizando encuestas

Instrumento para la recoleccién: matriz de datos
Procesamiento y analisis

El procesamiento y analisis de los datos (elaboracion de los
datos recogidos) es la etapa final del método estadistico de esta
investigacién. Una vez compilados los datos es necesario procesarlos,
elaborarlos, analizarlos, evaluarlos e interpretarlos. Este procesamiento se

lo hace con el programa estadistico SPss.

La poblacion objeto de estudio son los estudiantes que ingresan
al curso propedéutico cuya edad fluctian entre los 17 a 22 afios. Claro
estd que en la muestra hay ciertas excepciones. En este analisis se
demuestra en forma clara y precisa la cantidad de la muestra
seleccionada de una poblacién. También se indica el porcentaje de las
preguntas que se efectuan en las encuestas y que en este caso sén 10

para docentes ,175 para estudiantes y 1 autoridad.

Etapas de este proceso
v Organizacion
v Resumen

v Presentacion

Caracteristicas de la organizacion

v Revision y organizacion de la Informacion
v Clasificacion y compilacion de los datos.
v Presentacion mediante graficos y tablas

-



Criterios para elaborar la propuesta

Primer criterio: Prop0sito positivo de la propuesta ya que no solo basta

con plantear, informar o teorizar.

Segundo criterio: Caracter inquisitivo de la propuesta, ya que busca
la repuesta a determinadas preguntas que el investigador se hace en

funcién a la problematica a solucionar.

Tercer criterio: Argumento de la propuesta, ya que debe ser especifica
en donde debe ser planteada como un argumento de convencimiento al

lector. E

Esto quiere decir que no se trata de una preocupacion técnica, ni de
demostrar el dominio del tema ni que el docente lo vive en carne propia.
Se trata de enfocar la propuesta como un trabajo que no se ha tomado en
cuenta, como algo nuevo de interés comun, o dar en si nueva luz, con el
objetivo de dar nuevas repuestas que aportan al conocimiento cientifico y

académico para mejorar la didactica y producir aprendizajes significativos

En resumen, la propuesta presenta en forma ordenada un
argumento con el principal objetivo de convencer al juez académico que
lee(lector), de disuadirlo de que el proyecto es factible de realizarse, que
responde a preocupaciones y preguntas legitimas y que ademas busca

lograr una aportacion en el tema o problematica escogidas.

-



CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

La encuesta fue el instrumento que se aplicO en la presente
investigacion. Esta encuesta recoge informacion de una muestra que es
una porcién de la poblacidn bajo estudio que en numero de 186
encuestados se consider6 a 1 autoridad a 10 docentes y a 175
estudiantes.

Esta encuesta tiene como objetivo conocer la opinién y criterio del
personal involucrado en el curso propedéutico sobre estrategias de
ensefianzas, modelos constructivistas, aprendizajes significativos, sobre
el disefio de una guia didactica y de esta manera tener la certeza que se
aportara positivamente al desarrollo académico en la asignatura de

Quimica.

Cesar Augusto Bernal (2000) expresa en su obra, Metodologia de la

investigacion que la encuesta es:

“El conjunto de preguntas disefiadas para generar los
datos necesarios para alcanzar los objetivos del proyecto
de investigacién; es un plan formal para recabar
informacion de la unidad de analisis objeto de estudio y

centro del problema de investigacion” (p.222)

El modelo de la encuesta que se elabor6 se encuentra en el
anexo 1, dirigida a Directivo, Docentes y estudiantes del curso
propedéutico de la Facultad de Medicina de la Universidad de Guayaquil,
de la misma manera se encuentra el disefio de este instrumento validado
por 5 magister relacionados con el tema propuesto y con la docencia

universitaria.

-



ANALISIS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A DIRECTIVOS, DOCENTES Y
ESTUDIANTES DEL CURSO PROPEDEUTICO DE MEDICINA

CUADRO N°5
1. CONDICION DEL INFORMANTE
Clases Frecuencia Porc’:gntaje Porcentaje
valido acumulado
Autoridad 1 1% 1%
Docente 10 5% 6%
Vélidos Estudiante 175 94% 100%
Otros
Total 186 100%

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

1. Condicién del informante
1%%

B Autoridad . ,’
M Docente I | '
b.ag 94% ’

Estudiante
GRAFICO N°1
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados
1 de las 186 personas encuestadas representa a la autoridad. Luego 10

corresponde a los docentes que participaron en el curso propedéutico
dictando la catedra de Quimica y finalmente 175 de las restantes

corresponden a los estudiantes que culminaron el curso propedéutico.

El gréfico indica que el 1% de los encuestados corresponde a la
autoridad del curso propedéutico. El 5% corresponde a los docentes
de quimica y el 94% de los encuestados corresponde a los estudiantes

que culminaron el curso propedéutico en Medicina.

-



CUADRO N°6

2.- Edad
Clases Frecuencia | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
16 - 20 143 76,88 76,88
21-26 27 14,52 91,40
27-32 6 3,23 94,62
33-38 4 2,15 96,77
Validos

39-44 1 0,54 97,31
45 -50 3 1,61 98,92
51 —mas 2 1,08 100,00
Total 186 100,00

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

m16-20
m21-26
m27-32
m33-38
m39-44
m45-50
51 - mas

2.- Edad

GRAFICO N°2:

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

Esto implica que 76.88% de los encuestados tienen una edad

comprendida entre los 16 a 20 afos, el 14.52% entre los 21 a 26 afios, el
3.23% entre los 27 a 32 afos, el 2.15% entre los 33 a 38 afos, el 0.54%
entre los 39 a 44 afnos. 1.61% entre los 45 a 50 afios y el 1.08% de 55

aflos a mas.




CUADRO N°7

3.- Género
. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia i
valido acumulado
Masculino 104 55,9 55,9
Vélidos Femenino 82 44,1 100,0
186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

3.- Género

B Masculino
M Femenino

GRAFICO N°3
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
Andlisis e interpretaciéon de los resultados
104 de los 186 encuestados son del sexo masculino y 82 del
femenino. El grafico demuestra que el 55.9 % de los encuestados

corresponde al sexo masculino y el 44.1% de los encuestados al

femenino




CUADRO N°8

4. ¢ Usted conoce acerca de estrategias de aprendizaje?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia P
valido acumulado
Mucho 60 32,26 32,26
Poco 89 47,85 80,11
Vélidos Muy poco 28 15,05 95,16
Nada 9 4,84 100,00
Total 186 100,00

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

4. ¢ Usted conoce acerca de estrategias de
aprendizajes?

’

B Mucho
M Poco
Muy poco

m Nada

GRAFICO N°4
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
Andlisis e interpretacién de los resultados
El grafico indica que el 32.26% de los 186 encuestados contesta que
mucho conocen de estrategias de aprendizajes, 47.85% poco conocen,

15.05% muy poco, y el 4.84% responde que nada conocen de

estrategias de aprendizaje.




CUADRO N°9

5.- ¢ Si se estableciera al constructivismo como estrategia metodoldgica
para el aprendizaje de los estudiantes del curso propedéutico en
Quimica se lograria una excelencia académica?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia .
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 84 45,2 45,16
De acuerdo 94 50,5 95,70
Validos | En desacuerdo 7 3,8 99,46
Totalmente en desacuerdo 1 0,54 100,00
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

5.- ¢ Si se estableciera al constructivismo como
estrategia metodoldgica para el aprendizaje de los
estudiantes del curso propedéutico en quimica se lograria
una excelencia académica?

M Totalmente de acuerdo 4%, | 1%

M De acuerdo \]
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

45%

GRAFICO N°5
Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

El gréfico indica que el 45.16% de los 186 encuestados esta
totalmente de acuerdo en que se lograria una excelencia académica si
se estableciera al constructivismo como estrategia metodologica para el
aprendizaje de los estudiantes del curso propedéutico, el 50.5% esta de

acuerdo, el 3.8% esta en desacuerdo y el 0.54% en total desacuerdo.

-



CUADRO 10

6.- ¢ Es pertinente proponer como estrategia del aprendizaje la metodologia
constructivista en la asignatura de Quimica impartida en el curso
propedéutico?

. Porcentaje Porcentaje
Frecuencia -
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 77 41,4 41,4
De acuerdo 92 49,5 90,9
Validos En desacuerdo 15 8,1 98,9
Totalmente en desacuerdo 2 1,1 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

6.- ¢ Es pertinente proponer como estrategia del aprendizaje
la metodologia constructivista en la asignatura de Quimica
impartida en el curso propedéutico?

8% 1%
M Totalmente de acuerdo 41%
H De acuerdo \‘
En desacuerdo .
B Totalmente en desacuerdo

GRAFICO N°6:

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Analisis e interpretacion de los resultados

El grafico indica que el 41.4% de los 186 encuestados esta

totalmente de acuerdo en proponer al constructivismo como estrategia

metodoldgica en la asignatura de Quimica impartida en el curso

propedéutico, 49.5% esta de acuerdo, 8.1% estd en desacuerdo y el

1.1% esta en total desacuerdo.




CUADRO 11

7.- ¢Debe el docente de la asignatura de Quimica explicar sus clases
utilizando estrategias metodoldgicas constructivistas?

. Porcentaje | Porcentaje
Clases Frecuencia o
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 99 53,2 53,2
De acuerdo 77 41,4 94,6
Validos En desacuerdo 10 5,4 100,0
Totalmente en desacuerdo 0 -
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

7.- ¢Debe el docente de la asignatura de Quimica explicar

sus clases utilizando estrategias metodolégicas
constructivistas? 0%

5%

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo
B Totalmente en desacuerdo

GRAFICO 7:

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados
En el cuadro 11 se observa que 99 de los 186 encuestados estan

totalmente de acuerdo que el docente de quimica debe impartir sus
clases utilizando el modelo constructivista, 77 de los encuestados estan

de acuerdo, 10 estan en desacuerdo y nadie esta en total desacuerdo.




CUADRO 12

académico de los estudiantes?

8.- ¢ Cree usted que si se aplicara estrategias metodolégicas
constructivistas en la asignatura de Quimica mejoraria el rendimiento

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia i
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 96 51,6 51,6
De acuerdo 76 40,9 92,5
Validos En desacuerdo 13 7,0 99,5
Totalmente en desacuerdo 1 0,5 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

8.- ¢ Cree usted que si se aplicara estrategias metodoldgicas
constructivistas en la asignatura de Quimica mejoraria el
rendimiento académico de los estudiantes?

H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

7% 0%

<

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

GRAFICO N°8

Elaboracion: Investigador

96 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo que
mejoraria el rendimiento académico de los estudiantes si se aplicara

estrategias metodologicas constructivistas, 76 estan de acuerdo, 13

Andlisis e interpretacion de los resultados

estan en desacuerdo y 1 esta en total desacuerdo.




CUADRO 13

9.- ¢ Se evitaria un aprendizaje receptivo, memorista, autbnomo y
mecanico si se utilizara estrategias metodolégicas constructivistas?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia i
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 89 47,8 47,8
De acuerdo 68 36,6 84,4
Vélidos En desacuerdo 26 14,0 98,4
Totalmente en desacuerdo 3 1,6 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

9.- ¢, Se evitaria un aprendizaje receptivo, memorista,
autbnomo y mecanico si se utilizara estrategias
metodolégicas constructivistas?
B Totalmente de acuerdo 14% 2%
M De acuerdo

En desacuerdo ‘ 48%
B Totalmente en desacuerdo

GRAFICO 9

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Anélisis e interpretacion de los resultados
89 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que si
se utilizara estrategias metodoldgicas constructivistas se evitaria un
aprendizaje receptivo, memorista, autbnomo y mecanico, 68 estan de

acuerdo, 26 estan en desacuerdo y 3 estan en total desacuerdo.




CUADRO 14

10.- ¢Los estudiantes que ingresan al curso propedéutico de la Facultad
de Medicina presentan dificultades en sus aprendizajes ya que no son
significativos, por falencias académicas del nivel medio?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia o
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 70 37,6 37,6
De acuerdo 93 50,0 87,6
Véalidos | En desacuerdo 17 9,1 96,8
Totalmente en desacuerdo 6 3,2 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

10.- ¢Los estudiantes que ingresan al curso propedéutico
de la Facultad de Medicina presentan dificultades en su
aprendizajes ya que no son significativos, por falenefas

académicas del nivel medio?
B Totalmente de acuerdo 9% ___—
M De acuerdo
En desacuerdo
M Totalmente en desacuerdo

GRAFICO N°10

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados
70 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que
los estudiantes que ingresan al curso propedéutico en la Facultad de
Medicina presentan dificultad por falencias académicas acarreadas en el
nivel medio, 93 estan de acuerdo, 17 estan en desacuerdo y 6 estan en

total desacuerdo.

.



CUADRO 15

11.- ;Si se elaborara aprendizajes significativos aplicando estrategias
metodoldgicas constructivistas mejoraria el rendimiento académico?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia i
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 74 39,8 39,8
De acuerdo 102 54,8 94,6
Vaélidos En desacuerdo 10 54 100,0
Totalmente en desacuerdo 0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

11.- ;Si se elaborara aprendizajes significativos aplicando
estrategias metodoldgicas constructivistas mejoraria el
rendimiento académico?

B Totalmente de acuerdo 5%_’ ~0%
M De acuerdo \

En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

GRAFICO 11

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Analisis e interpretacion de los resultados
74 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que
mejoraria el rendimiento académico si se lograra aprendizajes
significativos aplicando estrategias metodoldgicas constructivistas, 102
estan de acuerdo, 10 estan en desacuerdo y ninguno esti en total

desacuerdo.




CUADRO 16

12.- ,Considera usted que se facilitaria el aprendizaje de Quimica, si el
docente usara como herramienta recursos tecnolégicos como internet,
proyector y laboratorio?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia o
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 106 57,0 57,0
De acuerdo 74 39,8 96,8
Validos En desacuerdo 4 2,2 98,9
Totalmente en desacuerdo 2 1,1 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

12.- ¢ Considera usted que se facilitaria el aprendizaje de
Quimica, si el docente usara como herramienta recursos
tecnoldgicos como internet, proyector y laboratorio?

B Totalmente de acuerdo 2% \1%

\

B De acuerdo

En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

GRAFICO N°12
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
Analisis e interpretacién de los resultados

106 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que
se facilitaria el aprendizaje de quimica si el docente usara como
herramienta recursos tecnolégicos como internet, proyector y laboratorio,
74 estdn de acuerdo, 4 estdn en desacuerdo y 2 estan en total
desacuerdo.




CUADRO 17

13.- ¢ Seria pertinente que los docentes propongan en su labor docente
estrategias de aprendizaje de acuerdo alos nuevos avances cientificos?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia 1
vélido acumulado
Totalmente de acuerdo 104 55,9 55,9
De acuerdo 70 37,6 93,5
Validos En desacuerdo 10 54 98,9
Totalmente en desacuerdo 2 1,1 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
En desacuerdo
M Totalmente en desacuerdo

5% 1%

N

13.- ¢ Seria pertinente que los docentes propongan en su labor
docente estrategias de aprendizajes de acuerdo a los nuevos
avences cientificos?

GRAFICO 13

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

104 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que

los docentes propongan en su labor estrategias de aprendizajes de

acuerdo a los nuevos avances cientificos, 70 estan de acuerdo, 10

estan en desacuerdo y 2 estan en total desacuerdo.




CUADRO 18

14.- ¢, Si se relacionaran los conocimientos previos que traen los
estudiantes con el proceso de aprendizaje que imparte el docente en el
curso propedéutico en Quimica mejoraria su entendimiento?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia 1
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 103 55,4 55,4
De acuerdo 69 37,1 92,5
Validos En desacuerdo 10 54 97,8
Totalmente en desacuerdo 4 2,2 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

14.- ;Si se relacionaran los conocimientos previos que traen
los estudiantes con el proceso de aprendizaje que imparte el
docente en el curso propedéutico en Quimica mejoraria su
entendimiento?
B Totalmente de acuerdo 50, 2%
B De acuerdo <c
En desacuerdo \‘

M Totalmente en desacuerdo

GRAFICO 14
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

103 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que
mejorarian su entendimiento si el docente en el curso propedéutico
relacionara los conocimientos previos que traen los estudiantes con el
proceso de aprendizaje que se imparte, 69 estan de acuerdo, 10 estan

en desacuerdo y 4 estan en total desacuerdo.




CUADRO 19

15.- ¢ Influenciaria positivamente una guia didactica en Quimica cuyos
contenidos didacticos estén de acuerdo al nivel medio para el aprendizaje de
los estudiantes del curso propedéutico?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia 1
vélido acumulado
Totalmente de acuerdo 102 54,8 54,8
De acuerdo 78 41,9 96,8
Vaélidos En desacuerdo 5 2,7 99,5
Totalmente en desacuerdo 1 0,5 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracién: Investigador

15.- ¢Influenciaria positivamente una guia didactica en

Quimica cuyos contenidos didacticos esten de acuerdo al nivel
medio para el aprendizaje de los estudiantes del curso
propedéutico?
M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

En desacuerdo % \{
M Totalmente en desacuerdo 20 55%

GRAFICO 15
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

3%/_0%

Elaboracién: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados
102 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que
influenciaria positivamente una guia didactica en Quimica cuyos
contenidos estén de acuerdo al nivel medio para el aprendizaje de los
estudiantes del curso propedéutico, 78 estan de acuerdo, 5 estan en
desacuerdo, 1 esta en total desacuerdo.

-



CUADRO 20

16.- ¢El disefio de wuna guia didactica con estrategias metodolégicas
constructivistas de aprendizajes permitiria a los estudiantes del propedéutico
asimilar los contenidos de la Quimica?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia i
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 90 48,4 48,4
De acuerdo 90 48,4 96,8
Validos En desacuerdo 5 2,7 99,5
Totalmente en desacuerdo 1 0,5 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

16.- ¢ El disefio de una guia didactica con estrategias
metodoldgicas constructivistas de aprendizajes permitiria a los
estudiantes del propedéutico asimilar los contenidos de la
Quimica ? o

M Totalmente de acuerdo 3%\“/
H De acuerdo
48%

En desacuerdo 48% ‘ . >
M Totalmente en desacuerdo

GRAFICO 16
Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

90 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que
asimilarian los contenidos de Quimica los estudiantes del propedéutico
si se diseflara una guia didactica con estrategias metodolbgicas

constructivistas, 90 estan de acuerdo, 5 estan en desacuerdo y 1 esta

en total desacuerdo.

.



CUADRO 21

17.- ¢Cree usted que la metodologia utilizada actualmente en Quimica
respeto a proporcionar informacién via electrénica o por folletos por los
docentes de la Facultad de Medicina seria la adecuada?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia J
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 63 33,9 33,9
De acuerdo 93 50,0 83,9
Validos En desacuerdo 21 11,3 95,2
Totalmente en desacuerdo 9 4,8 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

17.- ¢ Cree usted que la metodologia utilizada actualmente
en Quimica respeto a proporcionar informacion via
electronica o por folletos por parte de docentes de la
Facultad de Medicina seria la adecuada?

.34%

m Totalmente de acuerdo 11% 5%
m De acuerdo 3

En desacuerdo
M Totalmente en desacuerdo

GRAFICO 17
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Analisis e interpretacion de los resultados

63 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que
es adecuada la metodologia utilizada actualmente en Quimica por los
docentes de la Facultad de Medicina en proporcionar informacion via
electronica o por folletos. 93 estan de acuerdo, 21 estan en desacuerdo

y 9 estan en total desacuerdo.

@



CUADRO 22

18.- (Si se propusiera una guia didactica con temas anexados a los
estudios secundarios de bachillerato motivaria a los estudiantes a lograr
aprendizajes significativos?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia o
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 72 38,7 38,7
De acuerdo 93 50,0 88,7
Vélidos En desacuerdo 20 10,8 99,5
Totalmente en desacuerdo 1 0,5 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

18.- ¢Si se propondria una guia didactica con temas
anexados a los estudios secundarios de bachillerato
motivaria a los estudiantes a lograr sus aprendizajes

significativos?
M Totalmente de acuerdo 9 0%

M De acuerdo 11% 39%
En desacuerdo
M Totalmente en desacuerdo

50%

GRAFICO 18
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Analisis e interpretacion de los resultados

72 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo que los
aprendizajes significativos mejorarian si se motivaran a los estudiantes
con una guia didactica con temas anexados a los estudios secundarios
de bachillerato, 93 estan de acuerdo, 20 estan en desacuerdo y 1 esta
en total desacuerdo.

=



CUADRO 23

19.- ¢Considera usted que seria Util una guia didactica con un contenido
de conceptos claros y estratégicos para la labor docente en el curso
propedéutico en la Facultad de Medicina?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia i
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 89 47,8 47,8
De acuerdo 78 41,9 89,8
Validos En desacuerdo 12 6,5 96,2
Totalmente en desacuerdo 7 3,8 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

19.- ¢, Considera usted que seria Gtil una guia didactica con
un contenido de conceptos claros y estratégicos para la
labor docente en el curso propedéutico en la Facultad de

Medicina?
9 4%
M Totalmente de acuerdo 6/’“ .
M De acuerdo HEE
En desacuerdo
B Totalmente en desacuerdo
GRAFICO 19

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

89 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en que
seria util una guia didactica con un contenido de conceptos claros y
estratégicos para la labor docente en el curso propedéutico en la Facultad
de Medicina, 78 estan de acuerdo, 12 estan en desacuerdo y 7 estan en

total desacuerdo.

@



CUADRO 24

20.- ¢Se ha capacitado al personal docente sobre el manejo de
estrategias metodoldgicas con aprendizajes significativos para un mejor
desempefio en su labor?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia ™
valido acumulado
Siempre 45 24,2 24,2
Casi Siempre 55 29,6 53,8
Validos Ocasionalmente 70 37,6 91,4
Nunca 16 8,6 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

20.- ¢ Se ha capacitado al personal docente sobre el
manejo de estrategias metodolégicas con aprendizajes
significativos para un mejor desempefio en su labor?

M Siempre 9% 24%
H Casi Siempre 7

Ocasionalmente 38% 5
® Nunca V

GRAFICO 20

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

Analisis e interpretacion de los resultados

En el grafico se observa que el 24.2% de los 186 encuestados opina
que siempre se ha capacitado al docente,29.6% que casi siempre
37.6% que ha sido ocasionalmente la capacitaciéon y el 8.6% afirma que

nunca se lo ha hecho.

.




CUADRO 25

21.- ¢Considera usted que los temas de la asignatura de Quimica
tratados en el curso propedéutico son significativos?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia i
valido acumulado
Mucho 80 43,0 43,0
Poco 76 40,9 83,9
Vélidos Muy poco 27 14,5 98,4
Nada 3 1,6 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

21.- ¢ Considera usted que los temas de la asignatura de
Quimica tratados en el curso propedéutico son
significativos? 59

%
14% _—
M Mucho ‘
H Poco
Muy poco

m Nada

GRAFICO 21
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
Andlisis e interpretacion de los resultados
80 de los 186 encuestados consideran que son muy significativos
los temas tratados en la asignatura de Quimica del curso propedéutico,

76 consideran que son poco significativos, 27 muy poco significativos y

3 son nada significativos.




CUADRO 26

22.- ¢Considera usted que los contenidos de la asignatura de Quimica
impartidos en el curso propedéutico se relacionan con los
conocimientos previos que traen los estudiantes del nivel medio?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia -
vélido acumulado
Mucho 72 38,7 38,7
Poco 67 36,0 74,7
Validos Muy poco 35 18,8 93,5
Nada 12 6,5 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

22.- ¢ Considera usted que los contenidos de la
asignatura de quimica impartidos en el curso
propedéutico se relacionan con los conocimientos
revios que traen los estudiantes delgivel medio?
= Mucho . 6%

B Poco 19% — ‘
Muy poco

39%

GRAFICO 22

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

72 de los 182 encuestados considera que hay mucha relacion
entre los contenidos de la asignatura de Quimica impartida en el curso
propedéutico con los conocimientos previos que traen los estudiantes del
nivel medio, 67 considera que hay poca relaciéon, 35 dice que hay muy

poca relacion y 12 opina que no hay nada de relacion.

*



CUADRO 27

23.- ¢Conoce usted el disefio micro curricular de la asignatura de
Quimica que se imparte en el nivel medio?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia -
vélido acumulado
Mucho 48 25,8 25,8
Poco 68 36,6 62,4
Validos Muy poco 18 9,7 72,0
Nada 52 28,0 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

23.- ¢, Conoce usted el disefio microcurricular de la
asignatura de Quimica que se imparte en el nivel medio?

B Mucho

M Poco
Muy poco

® Nada

10%

GRAFICO 23
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracién: Investigador
Andlisis e interpretaciéon de los resultados

48 de 186 encuestados indican que conocen mucho el disefio micro
curricular de la asignatura de Quimica que se imparte en el nivel medio,
68 poco conocen este disefio, 18 muy poco conocen este disefio y 52

no conocen este disefo.




CUADRO 28

24.- ¢Conoce usted el disefio micro curricular de la asignatura de
Bioquimica que se imparte en la carrera de Medicina?

. Porcentaje Porcentaje
Frecuencia -
valido acumulado
Mucho 35 18,8 18,8
Poco 57 30,6 49,5
Vélidos Muy poco 31 16,7 66,1
Nada 63 33,9 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

24.- ¢ Conoce usted el disefio microcurricular de la
asignatura de Bioquimica que se imparte en la carrera de
Medicina?

19%

B Mucho

 Poco
Muy poco

 Nada

17%

GRAFICO 24
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
Andlisis e interpretacion de los resultados

35 de 186 encuestados indican que conocen mucho el disefio micro
curricular de la asignatura de Bioquimica que se imparte en la carrera de
Medicina, 57 poco conocen este disefio, 31 muy poco conocen este

disefio y 63 no lo conocen.




CUADRO 29

25.- ¢Considera usted que el curso propedéutico sea sélo de nivelacién
para equilibrar el nivel de conocimiento del estudiante?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia 1
vélido acumulado
Totalmente de acuerdo 70 37,6 37,6
De acuerdo 55 29,6 67,2
Vélidos En desacuerdo 38 20,4 87,6
Totalmente en desacuerdo 23 12,4 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

25.- ¢ Considera usted que el curso propedéutico sea sélo
de nivelacién para equilibarar el nivel de conocimiento del
estudiante?

12%

B Totalmente de acuerdo 20%

M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

GRAFICO 25
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

Analisis e interpretacién de los resultados

70 de 186 encuestados indican que estan totalmente de acuerdo en

que el curso propedéutico sea sélo de nivelacion para equilibrar el nivel
de conocimiento del estudiante, 55 estan de acuerdo, 38 estan en
desacuerdo y 23 estan en total desacuerdo en que este curso sea solo

de nivelacion.
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CUADRO 30

26.- ¢Es necesario aplicar el modelo constructivista en el curso
propedéutico que se imparte en la carrera de medicina para que el
aprendizaje sea significativo?

Clases Frecuencia Porcentaje valido ::Jcmeur}:jz
Siempre 89 47,8 47,8
Casi siempre 62 33,3 81,2
Vélidos | Ocasionalmente 21 11,3 92,5
Nunca 14 7,5 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

26.- ¢, Es necesario aplicar el modelo constructivista en el
curso propedéutico que se imparte en la carrera de medicina
para que el aprendizaj7essea significativo?

’

m Siempre
m Casi siempre
Ocasionalmente

B Nunca

GRAFICO 26
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
Analisis e interpretacién de los resultados
89 de 186 encuestados indican que siempre sera necesario aplicar
el modelo constructivista en el curso propedéutico de Medicina para que

el aprendizaje sea significativo, 62 casi siempre, 21 ocasionalmente y

14 nunca.
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CUADRO 31

27.- ¢Es considerable el grado de aceptacion del estudiante
frente a una nueva guia didactica en Quimica?

.| Porcentaje | Porcentaje
Clases Frecuencia L

valido acumulado

Mucho 102 54,8 54,8

Poco 57 30,6 85,5

Vélidos | Muy poco 24 12,9 98,4

Nada 3 1,6 100,0

Total 186 100,0

Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

27.- ¢, Es considerable el grado de aceptacion del
estudiante frente a una nueva guia didactica en

Quimica?
B Mucho
H Poco 34% 19%
Muy poco
m Nada

17%

GRAFICO 27
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

102 de 186 encuestados indican que mucho seria el grado
aceptacion de una guia didactica en quimica, 57 indica que poco, 24
muy poco Yy 3 indica que no habria aceptacion.




CUADRO 32

28.- ¢Actualmente en la Facultad de Medicina se utiliza una
guia didactica en Quimica para impartir las clases en el curso

propedéutico?

. Porcentaje Porcentaje
Frecuencia -
vélido acumulado
Si 82 44,1 44,1
Vaélidos No 104 55,9 100,0
total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

28.- ¢, Actualmente en la Facultad de Medicina se
utiliza una guia didactica en Quimica para
impartir las clases en el curso propedéutico?

mSi

- l\[o)

GRAFICO 28
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

82 de 186 encuestados indican que si hay actualmente en la
Facultad de Medicina una guia didactica en Quimica para impartir las
clases en el curso propedéutico, 104 encuestados indican que no existe

esta guia.
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CUADRO 33

29.- ¢(Considera usted que la falta de una guia didactica
traeria como consecuencia deficiencias académicas en el
aprendizaje del estudiante?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia -
vélido acumulado
Mucho 91 48,9 48,9
Poco 69 37,1 86,0
Validos Muy poco 22 11,8 97,8
Nada 4 2,2 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

29.- ¢ Considera usted que la falta de una guia
did&ctica traeria como consecuencia deficiencias
académicas en el aprendizaje del estudiante?

B Mucho 19%
M Poco
Muy poco

® Nada

|
17%
|

GRAFICO 29
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

Analisis e interpretacién de los resultados

91 de 186 encuestados indican que mucha seria la deficiencia
académica en el aprendizaje del estudiante por la falta de una guia
didactica, , 69 indica que poca seria la deficiencia, 22 muy poca la

deficiencia y 4 indica que no habria deficiencia académica.
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CUADRO 34

30.- ¢ Se cumpliria el objetivo general de esta investigacion si
el 50% de los estudiantes del curso propedéutico en Quimica
conocieran la guia didactica propuesta?

. Porcentaje Porcentaje
Clases Frecuencia P
valido acumulado
Mucho 90 48,4 48,4
Poco 70 37,6 86,0
Validos Muy poco 18 9,7 95,7
Nada 8 4,3 100,0
Total 186 100,0

Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

30.- ¢, Se cumpliria el objetivo general de esta

investigacion si el 50% de los estudiantes del

curso propedéutico en Quimica conocieran la
guia djdactica propuesta?

¥ Mucho GRAFICO

M Poco
Muy poco
® Nada

GRAFICO 30
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador

Andlisis e interpretacion de los resultados

90 de 186 encuestados indican que mucho respecto a que se
cumpliria el objetivo general de esta investigacion si el 50% de los
estudiantes del curso propedéutico en quimica conocieran la guia
didactica propuesta, 70 indica que poco, 18 muy poco y 8 indica que no

se cumplirian.
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PRUEBAS DE HIPOTESIS
HIPOTESIS N#1
Las preguntas 11, 20, 21 y 26 se relacionan con la hipétesis 1
CUADRO 35

Si los estudiantes aplicaran estrategias metodolégicas
constructivistas lograrian aprendizajes significativos

Totalmente de desachnerdo
PREGUNTAS acuerdo y de y total
totalmente en
acuerdo
desacuerdo

11 94,60 5.4 100

20 53,80 46.2 100

21 83,90 16.1 100

Validos
26 81,10 18.8 100
SUMA 313.4 86.5

PROMEDIO 78,35 21,63 100

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Si los estudiantes aplicaran estrategias
metodolégicas constructivistas lograrian
aprendizajes significativos

21,63

H Totalmente de
acuerdo y de acuerdo

78,35

GRAFICO 31
Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
El 78.35% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y de
acuerdo en que si se utilizara la metodologia constructivista los
estudiantes lograrian aprendizajes significativos, en cambio; el 21.63%

de los encuestados no lo considera asi.




HIPOTESIS 2
CUADRO 36

Si los estudiantes cambian su estilo de aprendizaje tradicional
aplicando estrategias metodoldgicas constructivista
mejoraran su proceso académico.

Totalmente de desachrc]ardo
PREGUNTAS acuerdo y de y total
totalmente en
acuerdo
desacuerdo
8 92,50 75 100,00
9 84,40 15,6 100,00
Validos 11 94,60 5,4 100,00
SUMA 271,50 28,5
PROMEDIO 90,50 9,50 100,00

Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Si los estudiantes cambian su estilo de aprendizaje
tradicional aplicando estrategias metodoldgicas
constructivistas mejorara su proceso académico.

H Totalmente de
acuerdo y de acuerdo

GRAFICO 32
Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
Las preguntas 8, 9 y 11 se relacionan con la hipotesis 2. Tabulando

estas tres preguntas se deduce que el 90.50% de los encuestados esta
totalmente de acuerdo y de acuerdo en que los estudiantes mejorarian su
proceso académico si cambian su estilo de aprendizaje tradicional
aplicando estrategias metodolégicas constructivistas, el 9.50% no lo
considera asi.




HIPOTESIS 3
CUADRO 37

Si la asignatura de Quimica se enfoca con estrategias
metodolégicas constructivistas se lograria un aprendizaje
significativo en los estudiantes

En
Totalmente desacuerdo
PREGUNTAS de acuerdo y y total
totalmente en
de acuerdo
desacuerdo
5 95,70 4,3 100,00
6 90,90 9,1 100,00
Validos
SUMA 186,60 13,4
PROMEDIO 93,30 6,70 100,00

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracion: Investigador

Si en la asighatura de Q
uimica se enfoca con estrategias metodoldgicas
constructivista se lograria un aprendizaje

significativo en los estudiantes
M Totalmente de

acuerdo y de
acuerdo

M En desacuerdo y
totalmente en
desacuerdo

GRAFICO 33

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM
Elaboracion: Investigador
La pregunta 5 y 6 se relacionan con la hipotesis 3. Tabulando estas
dos preguntas se deduce que el 93.30% estan de acuerdo y totalmente
de acuerdo en que se lograria aprendizajes significativos en los
estudiantes si la asignatura de Quimica se la enfocara con estrategias

metodoldgicas constructivistas y el 6.7% no lo considera asi.




HIPOTESIS 4

CUADRO 38
Si el 50 % de los estudiantes conoce la guia didactica para la asignatura de
Quimica de esta investigaciéon se cumpliria el objetivo general.
Totalmente de En desacuerdo y
acuerdo y de totalmente en
PREGUNTAS acuerdo desacuerdo total
15 96,80 32 100,00
16 96,80 32 100,00
18 88,70 11,3 100,00
19 95,70 4,3 100,00
validos 27 85,50 14,5 100,00
29 86,00 14 100,00
30 86,00 14 100,00
SUMA 635,50 64,5 700,00
PROMEDIO 90,79 9,21 100,00

Fuente: Escuela de Medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador

Si el 50 % de los estudiantes conocen la guia didactica para
la asignatura de Quimica de esta investigacion se cumpliria
el objetivo general

M Totalmente de
acuerdo y de

acuerdo
M En desacuerdo y

totalmente en
desacuerdo

GRAFICO 34
Fuente: Escuela de medicina Facultad de CCMM

Elaboracién: Investigador
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Las preguntas 15, 16, 18, 19, 27, 29, 30 se relacionan con la
hipétesis 4. Tabulando estas 7 preguntas se deduce que el 90.79% esta
de acuerdo y totalmente de acuerdo en que se cumpliria el objetivo
general de esta investigacion si el 50% de los estudiantes conocieran la

guia didactica. En cambio el 9.21% no lo considera asi.

111



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez efectuado el andlisis e interpretacion de los cuadros y
graficos estadisticos se concluye que la ensefianza que imparte el
docente debe cambiar de lo tradicional a lo practico, que los métodos de
enseflanza se los haga con el enfoque constructivista. Siendo este
enfoque la estrategia metodolégica adecuada para que los aprendizajes
sean significativos sobre todo en el curso propedéutico en la asignatura

de Quimica que se imparte en la facultad de Medicina.

Se debe indicar que los contenidos académicos de Quimica del
curso propedéutico de Medicina deben nivelar los conocimientos que los
estudiantes traen en su bachillerato pero relacionandolo con la
Bioguimica que se da en la Escuela de Medicina.

Cabe mencionar que es elevado el nivel de aceptacion de una guia
didactica, por lo que se propone esta guia con contenidos que enlace los
contenidos de Quimica de Bachillerato con los de Bioquimica del nivel

superior.

A continuacion se detalla las conclusiones de cada una de las
preguntas elaboradas en el instrumento de esta investigacion

Pregunta 1.- 1 de las 186 personas encuestadas representa a la
autoridad. Luego 10 corresponde a los docentes que participaron en el
curso propedéutico dictando la catedra de Quimica y finalmente 175 de
las restantes corresponde a los estudiantes que culminaron el curso
propedéutico. Cabe indicar que estos alumnos fueron seleccionados por

la Senescyt.
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Esto implica que 6% de los encuestados representa a las autoridades que
corresponde al coordinador y al cuerpo docente y el 94% representa a los

estudiantes

Pregunta 2.- 143 de los 186 encuestados tienen una edad comprendida
entre los 16 a 20 afios, 27 tienen una edad entre los 21 a 26 afios. 6
tienen una edad entre los 27 a 32 afos. 4 tienen una edad entre los 33 a
38 afos, 1 de 39 a 44 afnos, 3 entre los 45 a 50 afios y 2 tienen una edad

de 51 aflos a mas.

Esto implica que el 76.88% de los encuestados corresponde a
jovenes ya que su edad fluctta entre los 16 a 20 aflos Yy justamente
representa a los estudiantes que cursaron el propedéutico, el 14.52% es el
porcentaje de adultos cuyas edades fluctian entre los 21 a 26 afios y el
resto son mayores de 27 afios en adelante que en general representan las

edades del cuerpo docente y la autoridad.

Pregunta 3.- 104 de los 186 encuestados son del sexo masculino y 82
del sexo femenino. Por lo tanto fueron encuestados mas varones que
mujeres, aunque no existe una diferencia significativa entre ambos

grupos.

Pregunta 4.- 60 de los 186 encuestados conocen mucho de estrategias
de aprendizaje, 89 conocen poco, 28 muy poco conocen y 9 nada

conocen de estrategias de aprendizaje.

Esto indica que el 80.11% de los encuestados mucho conoce de
estrategias de aprendizajes y el resto poco o nada conoce de estrategias

de aprendizajes.

Pregunta 5.- 84 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en
que se lograria una excelencia académica si se estableciera al
constructivismo como estrategia metodoldgica para el aprendizaje de los
estudiantes del curso propedéutico. 94 estan de acuerdo, 7 en

desacuerdo y 1 esta totalmente en desacuerdo.
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El grafico indica que el 45.16% de los encuestados esta totalmente
de acuerdo en que se lograria excelencia académica si se estableciera al
constructivismo como estrategia metodologica para el aprendizaje de los
estudiantes del curso propedéutico, el 50.5% esta de acuerdo, el 3.8%

esta en desacuerdo y el 0.54% en total desacuerdo.

Pregunta 6.- 77 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en
proponer como estrategia del aprendizaje la metodologia constructivista
en la asignatura de Quimica del curso propedéutico, 92 estan de acuerdo,

15 en desacuerdo y 2 en total desacuerdo.

Esto indica que el 90.9 % considera que se debe proponer la
metodologia constructivista como estrategia de aprendizaje de Quimica

del curso propedéutico en Medicina.

Pregunta 7.- 99 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en
gue el docente de Quimica debe impartir sus clases utilizando el modelo
constructivista, 77 de los encuestados estan de acuerdo, 10 estan en

desacuerdo y nadie esta en total desacuerdo.

Esto indica que el 94.6% de los encuestados esta totalmente de
acuerdo en que el docente de Quimica debe impartir sus clases utilizando

el modelo constructivista.

Pregunta 8.- 96 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en
gue mejoraria el rendimiento académico de los estudiantes si se aplicara
estrategias metodoldgicas constructivistas, 76 estan de acuerdo, 13 estan

en desacuerdo y 1 esta en total desacuerdo.

Esto implica que el 92.5% de los encuestados estan totalmente de
acuerdo en que el rendimiento académico mejoraria si los estudiantes

aplicaran estrategias metodolégicas constructivistas.
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Pregunta 9.- 89 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo en
gue si se utilizara estrategias metodolbgicas constructivistas se evitaria un
aprendizaje receptivo, memorista, autbnomo y mecanico, 68 estan de

acuerdo, 26 estan en desacuerdo y 3 estan en total desacuerdo.

Esto implica que el 84.4% de los encuestados coincide en que se
evitaria un aprendizaje receptivo, memorista, autbnomo y mecanico si se

utilizara estrategias metodoldgicas constructivistas.

Pregunta 10.- 70 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
en que los estudiantes que ingresan al curso propedéutico en la Facultad
de Medicina presentan dificultad por falencias académicas en el nivel
medio, 93 estan de acuerdo, 17 estan en desacuerdo y 6 estan en total

desacuerdo.

Esto indica que el 87.6% de los encuestados esta totalmente de
acuerdo en que los estudiantes que ingresan al curso propedéutico en la
Facultad de Medicina presenta dificultad por falencias académicas

acarreadas en el nivel medio.

Pregunta 11.- 74 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
que mejoraria el rendimiento académico si se elaboraran aprendizajes
significativos aplicando estrategias metodoldgicas constructivistas, 102
estan de acuerdo, 10 estdn en desacuerdo y ninguno esta en total

desacuerdo.

Esto indica que el 94.65% de los encuestados considera en que
mejoraria el rendimiento académico si se produjeran aprendizajes

significativos aplicando estrategias metodoldgicas constructivistas.

Pregunta 12.- 106 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
en que se facilitaria el aprendizaje de quimica si el docente usa como
herramienta recursos tecnolégicos como internet, proyector y laboratorio,
74 estan de acuerdo, 4 estan en desacuerdo y 2 estan en total

desacuerdo.
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Esto implica que el 96.8% de los encuestados esta de acuerdo en
que se facilitaria el aprendizaje de Quimica si el docente usa como

herramienta recursos tecnologicos como internet, proyector y laboratorio.

Pregunta 13.- 104 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
en que los docentes propongan en su labor estrategias de aprendizaje
gue de acuerdo a los nuevos avances cientificos, 70 estan de acuerdo,
10 estan en desacuerdo y 2 estan en total desacuerdo.

Lo que indica que el 93.5% de los encuestados considera que los
docentes propongan en su labor docente estrategias de aprendizaje que

estén de acuerdo a los nuevos avances cientificos.

Pregunta 14.- 103 de los 186 encuestados estan totalmente de
acuerdo en que mejorarian su entendimiento si el docente en el curso
propedéutico relacionara los conocimientos previos que traen los
estudiantes con el proceso de aprendizaje que se imparte, 69 estan de

acuerdo, 10 estan en desacuerdo y 4 estan en total desacuerdo.

Esto indica que el 55.4% de los encuestados considera que
mejoraria su entendimiento si el docente en el curso propedéutico
relacionara los conocimientos previos que traen los estudiantes con el

aprendizaje que se imparte,

Pregunta 15.- 102 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
en que influenciaria positivamente una guia didactica en Quimica cuyos
contenidos estén de acuerdo al nivel medio para el aprendizaje de los
estudiantes del curso propedéutico, 78 estan de acuerdo, 5 estan en

desacuerdo, 1 esta en total desacuerdo.

Esto indica que el 96.7% de los encuestados considera que
influenciaria positivamente una guia didactica en Quimica cuyos
contenidos estén de acuerdo al nivel medio para el aprendizaje de los

estudiantes del curso propedéutico.
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Pregunta 16.- 90 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
en que asimilarian los contenidos de Quimica los estudiantes del
propedéutico si se disefiara una guia didactica con estrategias
metodoldgicas constructivistas, 90 estdn de acuerdo, 5 estan en

desacuerdo y 1 esta en total desacuerdo.

Esto indica que el 96.8% de los encuestados considera que si se
diseflara una guia didactica con estrategias metodolbgicas
constructivistas permitiria a los estudiantes del curso propedéutico

asimilar los contenidos de la Quimica.

Pregunta 17.- 63 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
en que es adecuada la metodologia utilizada actualmente en la
asignatura de Quimica por los docentes de la Facultad de Medicina
respecto a proporcionar informacion via electronica o por folletos, 93

estan de acuerdo, 21 estan en desacuerdo y 9 estan en total desacuerdo.

Esto indica que el 83.9% de los encuestados considera que es
adecuada la metodologia utilizada actualmente en Quimica por los
docentes de la Facultad de Medicina respecto a proporcionar informacion
via electrénica o por folletos, el 16.1% no estda de acuerdo con esta
estrategia.

Pregunta 18.- 72 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
en que los aprendizajes significativos mejorarian si se motivaran a los
estudiantes con una guia didactica con temas anexados a los estudios
secundarios de Bachillerato, 93 estdn de acuerdo, 20 estdn en
desacuerdo y 1 esta en total desacuerdo.

Esto indica que el 88.7% de los encuestados considera que se
lograria los aprendizajes significativos si se motivara a los estudiantes
con una guia didactica con temas anexados a los estudios secundarios

de Bachillerato.
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Pregunta 19.- 89 de los 186 encuestados estan totalmente de acuerdo
en que seria util una guia did4ctica con un contenido de conceptos claros
y estratégicos para la labor docente en el curso propedéutico en la
Facultad de Medicina, 78 estan de acuerdo, 12 estan en desacuerdo y 7

estan en total desacuerdo.

Esto indica que el 89.7% de los encuestados considera que seria
atil una guia didactica con un contenido de conceptos claros y
estratégicos para la labor docente en el curso propedéutico en la Facultad

de Medicina.

Pregunta 20.- 45 de los 186 encuestados opinan que siempre se ha
capacitado al personal docente sobre el manejo de estrategias
metodoldgicas con aprendizajes significativos para un mejor desempefio
en su labor.55 opinan casi siempre, que se ha capacitado al docente, 70
opinan que ocurre ocasionalmente la capacitacion y 16 indican que nunca

se ha capacitado.

Esto indica que el 67.2% de los encuestados opina que siempre se

ha capacitado al docente.

Pregunta 21.- 80 de los 186 encuestados consideran que son muy
significativos los temas tratados en la asignatura de Quimica del curso
propedéutico, 76 consideran que son poco significativos, 27 muy poco

significativos y 3 son nada significativos.

Esto indica que el 83.9% de los encuestados considera que son

muy significativos los temas tratados en la asignatura de Quimica.

Pregunta 22.- 72 de los 182 encuestados considera que hay mucha
relacion entre los contenidos de la asignatura de Quimica impartida en el
curso propedéutico con los conocimientos previos que traen los
estudiantes del nivel medio, 67 considera que hay poca relacion, 35
considera que hay muy poca relacion y 12 considera que no hay nada de

relacion.
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Esto indica que hay un 74.7% de encuestados que considera que
hay relacion entre los contenidos de la asignatura de Quimica impartida
en el curso propedéutico con los conocimientos previos que traen los

estudiantes del nivel medio.

Pregunta 23.- 48 de 186 encuestados indican que conocen mucho el
disefio micro curricular de la asignatura de Quimica que se imparte en el
nivel medio, 68 poco conocen, 18 muy poco conocen este disefio y 52 no

conocen.

Esto indica que el 62.4% conoce sobre el disefio micro curricular
de la asignatura de Quimica que se imparte en el nivel medio. El 37.6%

poco o nada conoce este disefio.

Pregunta 24.- 35 de 186 encuestados indican que conocen mucho el
disefio micro curricular de la asignatura de Bioquimica que se imparte en
la carrera de Medicina, 57 poco conocen este disefio, 31 muy poco

conocen este disefio y 63 no lo conocen.

Esto indica que el 49.4% de los encuestados conoce mucho sobre
el disefio micro curricular de la asignatura de bioquimica que se imparte
en la carrera de Medicina y el 50.6% de los encuestados no conoce este

disefio lo cual se sugiere que cada facultad de a conocer

Pregunta 25.- 70 de 186 encuestados indican que estan totalmente de
acuerdo en que el curso propedéutico sea s6lo de nivelacién para
equilibrar el nivel de conocimiento del estudiante, 55 estan de acuerdo,
38 estan en desacuerdo y 23 estan en total desacuerdo que este curso

sea solo de nivelacion.

Esto indica que el 67.2% de los encuestados considera que el
curso propedéutico sea s6lo de nivelaciébn para equilibrar el nivel de
conocimiento del estudiante. Se considera al respecto que este sera el
objetivo de todo curso propedéutico de nivelar conocimientos ya que esta

es una problematica que tiene la Universidad.

119



Pregunta 26.- 89 de 186 encuestados indican que siempre sera
necesario aplicar el modelo constructivista en el curso propedéutico de
medicina para que el aprendizaje sea significativo, 62 casi siempre, 21

ocasionalmente y 14 nunca.

Esto equivale a que el 81.1% de los encuestados considera que
siempre serd necesario aplicar el modelo constructivista en el curso

propedéutico de medicina para que el aprendizaje sea significativo.

Pregunta 27.- 102 de 186 encuestados indican que mucha es la
aceptacion de una guia didactica en Quimica, 57 indica que es poca la
aceptacion, 24 muy poca la aceptacion y 3 indica que no habria

aceptacion.

Esto implica que el 85.4% de los encuestados indica que es

unanime la aceptacion de una guia didactica en Quimica.

Pregunta 28.- 82 de 186 encuestados indican que si hay actualmente en
la Facultad de Medicina una guia didactica en Quimica para impartir las
clases en el curso propedéutico, 104 encuestados indican que no existe

esta guia.

Esto implica que el 44.1% de los encuestados indica que si hay
actualmente en la Facultad de Medicina una guia didactica en Quimica
para impartir las clases en el curso propedéutico, el 55.9% de los

encuestados indica que no existe esta guia.

Con respecto a esta pregunta el estudiante no tiene claro a que se
refiere una guia didactica, muchas veces concibe a la guia como algin

folleto, copias, archivo, entre otros.

Pregunta 29.- 91 de 186 encuestados indican que mucha es la
deficiencia académica en el aprendizaje del estudiante por la falta de una
guia didactica, , 69 indica que poca seria la deficiencia, 22 muy poca la
deficiencia y 4 indica que no habria deficiencia académica.
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Esto implica que el 86% de los encuestados considera que es
mucha la deficiencia académica en el aprendizaje del estudiante por la

falta de una guia didactica en Quimica.

Pregunta 30.- 90 de 186 encuestados indican que mucho respecto a que
se cumplirias el objetivo general de esta investigacion si el 50% de los
estudiantes del curso propedéutico en Quimica conocieran la guia
didactica propuesta, 70 indica que poco se estaria cumpliendo, 18 muy
poco y 8 indica que no se cumpliria.

Esto implica que el 86% de los encuestados indica que mucho
respecto a que se estaria cumpliendo el objetivo general de esta
investigacion si el 50% de los estudiantes del curso propedéutico en

Quimica conocieran la guia did4ctica propuesta.

RECOMENDACIONES

De acuerdo al analisis de cada una de las preguntas de la encuesta
se recomienda los siguientes aspectos para que tomen en cuenta los
organismos del estado, autoridades, docentes y estudiantes que forman
parte del curso propedéutico.

e Es de suma importancia que la Senescyt cuando seleccione a los
estudiantes para cada facultad, lo haga en base a su especialidad o a su
preferencia. Claro esta que con el Bachillerato unificado el estudiante esta
apto para cursar cualquier carrera profesional.

Pero ésto a su vez ocasiona un problema, ya que muchas veces la
seleccién propuesta por la Senescyt no es del agrado del estudiante, lo
cual ocasiona desinterés, desmotivacion para seguir el curso

propedéutico.

e Es importante que en segundo y tercer afio de bachillerato se dé a
conocer al estudiantado sobre las diferentes carreras universitarias para

gue ellos puedan escoger diferentes alternativas, enamorando al futuro
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Bachiller por las carreras de su agrado y de esta manera cuando rindan
sus pruebas de aptitudes logren el puntaje necesario para hacerse
acreedor a ser seleccionado al curso propedéutico que otorga la Senescyt
para que el estudiante curse y lo apruebe, evitando de esta manera
desercion y abandono de la carrera.

e Es de prioridad evaluar al Bachiller al inicio de clases de cada
asignatura con una prueba de diagndéstico para canalizar las deficiencias

académicas y falencias que el Bachiller trae en sus estudios secundarios.

e Analizando la prueba de diagndstico se podra tener un panorama para
reforzar los temas que presentan dificultades y asi efectuar correctivos en
el disefio micro curricular de la asignatura de quimica que se dicta en el

curso propedéutico.

e EIl ambiente en donde se dicte las clases del curso propedéutico debe
ser agradable y en lo posible con tecnologia moderna. Ya que las aulas
con la que cuenta la facultad de medicina actualmente en su mayoria no
son acondicionadas, no hay proyector de videos y los asientos son
incomodos lo que de cierta manera incomoda al estudiante en su

aprendizaje.

e El personal docente debe ser seleccionado en base a sus experiencias
en el campo de la Medicina o en carreras afines asi como también en el

campo docente.

e Debe capacitarse al docente sobre estrategias de ensefianza aplicando
la metodologia constructivista para hacer sus clases amenas,

participativas y asimiladas en gran manera.

e El docente debe darle significancia a las clases que imparten relaciona
lo aprendido en el Bachillerato con lo que el estudiante necesita conocer y

le sea util en su carrera profesional.
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e La asignatura de Quimica debe ser ensefiada con la practica para que
los conceptos sean asimilados y entendidos, lo que implica que como
estrategia para su ensefianza se le dé el enfoque constructivista ya que
se presta para eso, es decir esta asignatura es mas practica que teoérica,
de ahi que es imprescindible el uso de los laboratorios para su

ensefianza.

e Al término de cada unidad, por lo menos se debe realizar una clase
practica dandole el enfoque constructivista para que el estudiante sea

mMAas practico y creativo que tedrico.

e Es importante que el estudiante del curso propedéutico conozca sobre
el disefilo micro curricular de Quimica que se dicta en el Bachillerato asi
como también el disefio micro curricular de la asignatura de Bioquimica,
Biologia y Fisica que se dicta en la Carrera de Medicina para que

relacionen sus conocimientos y vean lo significativo de lo que aprenden.

e La guia didactica que se propone en esta investigacion debe ser
conocida por las autoridades y docentes que estan involucrados en el
desarrollo del curso propedéutico de Medicina en la asignatura de
Quimica, para que se beneficien de sus bondades y la utilicen como

herramienta de trabajo en su compleja tarea de ensefianza universitaria.

e Esta guia lleva un CD’s en donde cada tema de esta guia esta
ilustrada con graficos y mapas conceptuales que llaman la atencién para
su estudio. De la misma manera el disco contiene el desarrollo dos

laboratorios en video para cada unidad con enfoque constructivista.

e Finalmente se recomienda que esta guia serva como modelo para
desarrollar otras guias de estudios con enfoques constructivistas

practicos, faciles, coherentes y sencillos de ejecutarlos.
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UNIDAD I
QUIMICA INORGANICA
OBJETIVOS GENERALES
Al término de la unidad el estudiante sera capaz de:

a. ldentificar como estan constituidas los cuerpos que forman parte del
medio en el que vivimos Yy explicar como estd constituida
estructuralmente la meteria tomando al &tomo como unidad fundamental
de la misma

b. En base del conocimiento de la ionizacion del atomo establecer las
aplicaciones médicas que brindan sus bondades.

c. Describir las propiedades, simbologia, ubicacién de cada uno de los
elementos de la tabla periddica. Asi como también indicar cual de estos
elementos actia como oligoelemento y bioelemento.

d. Formular y desarrollar los diferentes tipos de formulas usadas en
Quimica Inorganica.

e. Comparar los términos masa molar, peso molecular y mol.

f. Identificar los compuestos inorganicos en base a su funcién quimica.
g. Establecer como esta enlazado cada atomo que forma parte de la
estructura de un compuesto quimico.

h. ldentificar cuando se ha producido una reaccion o fenbmeno quimico.
i.  Explicar como preparar una disolucion en términos de porcentaje o de
molaridad.

j. Definir las propiedades del agua y su importancia en nuestro
organismo.

k. Establecer diferencias y semejanzas frente a una disolucién que
actia como acido o base, asi como su neutralidad. Y explicar como actla
un buffer en nuestro organismo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Explicar cuales son los factores que producen los diferentes cambios
de estado.

b. Categorizar los elementos como oligoelemento, bioelemento,
biogenésico.

c. Indicar cuales son los beneficios de los radiois6topos que producen
en la Medicina.

d. Explicar como se ha clasificado a los elementos quimicos en la tabla
periodica de acuerdo a sus propiedades quimicas, fisicas, a su
periodicidad.
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e. Categorizar a las reacciones quimicas de acuerdo a la manifestacion
gue produce.

f. Indicar la clase de compuestos quimicos de acuerdo a su funcion
quimica

g. Establecer la forma en que se unen los atomos que forman parte de
un compuesto quimico.

CONTENIDOS
Generalidades de la Quimica y su clasificacion
Clasificacion general de la Quimica
Relacion de la Quimica con las ciencias de la salud

1.1. MATERIA: concepto clasico y moderno

1.1.1. ESTADOS FiSICOS DE LA MATERIA: sélido, liquido y gaseoso.
1.1.2. CAMBIOS DE ESTADO FISICO DE LA MATERIA: fusion,
evaporacion, licuefaccion, solidificacion, sublimacion

1.1.3. MASA Y PESQO: diferencias y unidades de medidas.

1.1.4. ESPECIE QUIMICA: elemento y compuesto

1.1.5. CONCEPTO DE SIMBOLO QUIMICO, ELEMENTO QUIMICO,
BIOELEMENTO y OLIGOELEMENTOS.

1.2. EL ATOMO: definicion

1.2.1. ESTRUCTURA DEL ATOMO SEGUN BOHR: particulas
subatomicas, electrones de valencia, quantum, salto cuantico.

1.2.2. DISTRIBUCION Y CONFIGURACION ELECTRONICA DEL
ATOMO: nimero cuantico, regla del octeto, estructura segin Lewis.
1.2.3. DESCRIPCION DE LOS NUMEROS CUANTICOS Y LA ENERGIA
DE LOS ELECTRONES.

1.3. ISOTOPOS Y RADIOISOTOPOS: definicién, aplicaciones en la
medicina.

1.4. SISTEMAS PERIODICOS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS:
generalidades, grupos y periodos.

1.4.1. Generalidades

1.4.2. Grupo o familia

1.4.3. Niveles o periodos

1.5. ELEMENTOS QUIMICOS: metales, no metales y anféteros

1.6. FORMULAS USADAS EN QUIMICA INORGANICA

127



1.7. MASA MOLAR Y MOL

1.8. FUNCION QUIMICA EN LOS COMPUESTOS INORGANICOS

1.8.1. Compuestos binarios: Oxidos, peroxidos, anhidridos, acidos
hidracidos, hidruros, compuestos especiales.

1.8.2. Compuestos ternarios: acidos oxacidos y excepciones, hidroxidos
metalicos.

1.8.3. Sales halogenas y oxisales: neutras, acidas y basicas.

1.8.4. Radicales halogénicos y oxisales

1.9. ENLACE QUIMICO: definicion de enlace quimico, electronegatividad,
energia de enlace, clasificacion, enlace idnico y celda electrolitica.

1.9.1. Enlace idnico o electrovalente

1.9.2. Enlace covalente

1.9.3. Enlace coordinativo

1.9.4. Enlace metalico

1.10. REACCION Y ECUACION QUIMICA: definicibn y partes,
clasificacion.

1.10.1. Definicién

1.10.2. Clasificacion de las reacciones quimicas

1.10.2.1. Reacciones por la liberacion de calor. exergonicas Yy
endergonicas.

1.10.2.2. Reacciones por su transformacion: de oOxido-reduccion (de
combinacion, de descomposicion, de combustion y de desplazamiento),
de neutralizacion.

1.11. DISOLUCIONES Y SISTEMAS DISPERSOS: definicibn de
disolucién, solubilidad, componentes, clases de solventes; factores que
afectan a la solubilidad, clasificacion general de las disoluciones,
coloides.

1.11.1. Definiciones.

1.11.2. Factores que afectan a la solubilidad: superficie de contacto,
agitacion, temperatura y presion.

1.11.3. Clasificacion general de las disoluciones.

1.11.3.1. Por su concentracion: diluidas, concentradas, saturadas y
sobresaturadas.

1.11.3.2. Por el diametro de sus particulas: macroscopicas,
microscopicas, coloidales y verdaderas.

1.11.3.3. Por su valoracion: no valoradas y valoradas.

1.11.4. COLOIDES: definiciébn, componentes, clases, propiedades.
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1.11.5. TRANSPORTE PASIVO E INFLUENCIA DE LA
CONCENTRACION DE LAS SOLUCIONES EN FLUIDOS ORGANICOS.

1.12. EL AGUA.: Importancia y funciones en el organismo, propiedades.
1.12.1. Importancia quimica y funciones en el organismo.
1.12.2. Propiedades del agua.

1.13. ACIDOS Y BASES: Semejanza y diferencia, pH y pOH,
amortiguadores.

1.13.1. Semejanzas y diferencias entre acidos y bases.

1.13.2. pH y pOH: definicion y escala

1.13.3. Amortiguadores o buffer: definicién, funcién en el organismo,
acidosis y alcalosis.

UNIDAD II
QUIMICA ORGANICA

OBJETIVOS GENERALES
Al término de la unidad el estudiante sera capaz de:

a. Clasificar los compuestos quimicos en organicos e inorganicos y de
acuerdo a su estructura quimica

b. Definir cuales son las propiedades generales, fisicas y quimicas de
los hidrocarburos asi como también del carbono.

c. Definir y desarrollar diferentes tipos de féormulas usadas en la
formulacion de Quimica Organica asi como también su parte inerte y
grupo funcional.

d. Categorizar a los compuestos organicos de acuerdo a su
composicién quimica.

e. lIdentificar en una macromolécula su monoémero.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. ldentificar un compuesto organico del inorganico y reconocer sus
excepciones.

b. Mediante su estructura quimica deducir si es un hidrocarburo de
cadena abierta o de cadena cerrada, si es saturado o insaturado, si es
ciclanico o bencénico.

c. Considerar que los estados fisicos en que se encuentran los
hidrocarburos se debe a la cantidad de atomos de carbono.

d. Establecer diferentes tipos de fdérmulas en forma molecular,
desarrollada o estructural, semidesarrollada, espacial y electrénica.
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e. Analizar los compuestos organicos determinando su parte inerte y su
grupo funcional.

f. Deducir los diferentes grupos funcionales que se encuentran
adosados en un compuesto organico.

g. Determinar los diferentes tipos de polimeros que forman parte de la
estructura de las moléculas bioldgicas asi como también los monémeros
que estructuran a los polimeros.

CONTENIDOS

2.1. GENERALIDADES: Quimica organica, compuestos organicos e
hidrocarburos. Diferencias.

2.2. CLASIFICACION GENERAL DE LOS HIDROCARBUROS
2.2.1. HIDROCARBUROS ACICLICOS: saturados e insaturados.
2.2.2. HIDROCARBUROS CICLICOS: ciclanicos y bencénicos.

2.3. PROPIEDADES GENERALES DE LOS HIDROCARBUROS: Fisicas
y Quimicas.

2.4. EL CARBONO: propiedades, tipos de enlace entre carbono y
carbono, clases de atomos de carbono.

2.5. FORMULAS USADAS EN QUIMICA ORGANICA: molecular,
minima, semidesarrollada, desarrollada o estructural y electronica.

2.6. FUNCION QUIMICA: radical y grupo funcional

2.7. NOMENCLATURA DE LAS FUNCIONES QUIMICAS ORGANICAS
2.7.1. NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS QUE TIENEN C-H
2.7.2. NOMENCLATURA DE LAS FUNCIONES QUE TIENEN C-H-O
2.7.3. NOMENCLATURA DE LAS FUNCIONES QUE TIENEN C-H-N
2.7.4. NOMENCLATURA DE LAS FUNCIONES QUE TIENEN C-H-O-N

2.8. ISOMEROS: Definicion y clasificacion

2.9. MONOMEROS Y POLIMEROS: Definicion, monémeros y polimeros de
importancia biologica.
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UNIDAD I
MOLECULAS BIOLOGICAS

OBJETIVOS GENERALES
Al término de la unidad el estudiante sera capaz de:

a. Categorizar los carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos
gue estructuran las moléculas bioldgicas y clasificarlas de acuerdo a su
estructura quimica.

b. Identificar con qué tipo de enlace estan unidos los monémero de las
moléculas biologicas y de qué forma actuan en el organismo.

c. Formular los carbohidratos, lipidos, proteinas y acido nucleicos de
acuerdo a su composicion quimica.

d. Categorizar a las moléculas bioldgicas de acuerdo a sus
propiedades.

e. Establecer las aplicaciones médicas de cada una de las moléculas
biolégicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Categorizar a los carbohidratos en triosas, tetrosas, pentosas y

hexosas.

b. Indicar como actuan los carbohidratos en el organismo asi como

también qué alimentos las contienen.

c. Categorizar a los lipidos de acuerdo a su origen, a su saturacion y a

Su composicion quimica.

d. Analizar una grasa de acuerdo a la cantidad de acidos grasos que

estructuran su formacion en mono. di y triglicéridos.

e. Indicar como se forman los jabones por saponificacion.

f. Fraccionar moléculas proteicas por aminoacidos mediantes enlaces
peptidicos.

g. Categorizar a los aminoacidos por su importancia bioldgica y por su

h. Distinguir a los acidos nucleicos por su estructura.
i. Indicar cudl es la funcion que desempefia en el organismo el DNA y
el RNA y cudles son sus aplicaciones médicas.
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CONTENIDOS

3.1. CARBOHIDRATOS: sinonimia, definicion, formula general, funcién y
clasifica.

3.1.1. MONOSACARIDOS: triosas, tetrosas, pentosa y hexosas;
isbmeros de la glucosa, funciébn en el organismo, glicemia, reaccion
hemiacetal de la glucosa y su forma ciclica ( estructura segun Fisher y
Harword ), alfa-glucosa y beta-glucosa.

3.1.2. DISACARIDOS: definicion, clases, condensacién e hidrélisis,
uniones glucosidicas.

3.1.3. POLISACARIDOS: definicion, clases, caracteristica del almidon,
glucogeno y celulosa.

3.2. LIPIDOS: Sinonimia, definicion, oxidacion biolégica e importancia en
el organismo.

3.2.1. Formacion de una grasa y formula general de los lipidos.

3.2.2. ACILGLICERIDOS: mono, diy triacilglicéridos.

3.2.3. SAPONIFICACION.

3.2.4. ACEITES, GRASAS Y CERAS.

3.2.5. FOSFOLIPIDOS

3.2.6. ESTEROIDES.

3.3. PROTEINAS: Sinonimia y deficinicion.

3.3.1. CLASIFICACION DE LAS PROTEINAS

3.3.1.1. PROTEINAS SIMPLES

3.3.1.2. PROTEINAS CONJUGADAS

3.3.2. ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS: primarias, secundarias,
terciarias y cuaternarias.

3.3.3. FORMACION DE LAS PROTEINAS: enlaces peptidico vy
desnaturalizacion.

3.3.4. AMINOACIDOS: definicién, formacion y clasificacion.

3.4. ACIDOS NUCLEICOS: definicién, estructura, clasificacion,
semejanza y diferencia.

3.4.1. ESTRUCTURA DE UN NUCLEOSIDO
3.4.2. ESTRUCTURA DEL NUCLEOTIDO
3.4.3. CLASIFICACION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS: Acido
ribonucleico y acido desoxirribonucleico.
3.4.4. OTROS NUCLEOTIDOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA:
adenosin tri fosfato, dinucleétido de nicotinamida y adenina, flavin adenin
dinucledtido.
3.4.5. APLICACIONES MEDICAS DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
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GENERALIDADES DE LA QUIMICA Y SU CLASIFICACION

La Quimica estudia la materia, tanto sus propiedades como su
comportamiento. Materia es todo aquello que ocupa un lugar en el
espacio, todo aquello que tiene masa; como una piedra, el aire, el agua,

la sal comun, etcétera.

La materia existente conocida est4 formada por combinaciones de

sustancias elementales, los elementos quimicos.

La materia estd formada por atomos, que son sus partes mas
pequefias. Los atomos se combinan para formar las moléculas que a su
vez estructuran las particulas y todos los cuerpos.

CLASIFICACION DE LA QUIMICA

GENERAL

INORGANICA

QCLEAR
ORGANICA O

FISICOQUIMICA  § DEL CARBONO

N

BIOQUIMICA

\N\IALiTICA

Figura 1.1.- Clasificacion general de la Quimica.
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La Quimica General engloba la estructura, propiedades y leyes de la

materia que rigen en los procesos quimicos.

La Quimica Inorganica, estudia la mayoria de los elementos y

compuestos distintos del carbono.

La Quimica Organica o también llamada Quimica del carbono ya que

estudia en forma particular el elemento carbono y sus derivados.

La Quimica Analitica es una ciencia experimental que determina la
estructura y composicion de la materia. De acuerdo a ésto se la ha
dividido en Quimica analitica cualitativa que identifica los elementos
quimicos que forman parte de un cuerpo y Quimica analitica
cuantitativa que determina el porcentaje o cantidad de cada uno de los

componentes de una muestra de cualquier sustancia.

La Bioquimica o también llamada Quimica biologica, se ocupa de las
transformaciones quimicas que se lleva a cabo a nivel organico en los

seres Vivos.

La Fisicoquimica, se fundamenta en las leyes y teorias existentes para

explicar las transformaciones de la materia.

La Quimica Nuclear estudia la estructura intima de la materia y la

actividad quimica en los nucleos de los &tomos.

1. RELACION DE LA QUIMICA CON LAS CIENCIAS DE LA SALUD

OBSTETRICIA MEDICINA FARMACIA

ENFERMERIA \ , / BIOLOGIA
QUIMICA

TEC. MEDICA VETERINARIA

Figura 1.2.- Relacién de la Quimica con ciencias de la salud.
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UNIDAD |

QUIMICA INORGANICA

1.1. MATERIA: Concepto clasico y moderno.

Clasicamente se considera a la materia como el material fisico del

universo; es cualquier cosa que tiene masa y ocupa un espacio.

Modernamente se considera a la matera como el equivalente de la

energia.

1.1.1. ESTADOS FiSICOS DE LA MATERIA: sélidos, liquidos vy

gaseosaos.

ESTADO SOLIDO.- Los cuerpos sélidos tienen
sus moléculas intimamente unidas, son rigidas y
tienen forma definida, volumen constante. La
fuerza de cohesién molecular de estos cuerpos es

mayor que la de repulsion.

ESTADO LIQUIDO.- En los cuerpos liquidos las
moléculas se pueden deslizar unas sobre otras
ya que la fuerza de cohesion se encuentra
equilibrada con la de repulsion. El volumen en
estos cuerpos es constante. En cambio; su forma
es variable, ya que adquieren la forma del

recipiente que lo contiene.

ESTADO GASEOSO.- Sus moléculas se hayan
muy separadas. Debido a que la fuerza de
repulsibn es mucho mayor que la de cohesion.
Sus moléculas ocupan el mayor volumen posible.
El constante desplazamiento de sus moléculas
hace que su forma y volumen sean variables. Los
cuerpos gaseosos pueden ser comprimidos. No
olvidar su propiedad de expansibilidad.
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ESTADO PLASMA.- sus particulas estan cargada
eléctricamente sin equilibrio electromagnético por
lo que es un buen conductor eléctrico y sus
particulas responden fuertemente a las
interacciones electromagnéticas de largo alcance.

No tiene forma definida ni volumen definido. El

plasma es el estado de agregacion mas

abundante de la naturaleza.

1.1.2. CAMBIOS DE ESTADO FiSICO DE LA MATERIA: fusion,
vaporizacion, licuefaccion, solidificacion y sublimacion.

SUBLIMACION PROGRESIVA

FUSION VAPORIZACION

| |

SOLIDO LIQUIDO GASEOSO

| |

SOLIDIFICACION CONDENSACION

SUBLIMACION REGRESIVA
Figura 3.- Cuadro comparativo de los cambios de estado de la materia.

FUSION.- Cambio de estado sélido a liquido debido al aumento de

temperatura y disminucion de la presion. Ej. La fusion del azufre.

VAPORIZACION.- Cambio de estado de liquido a gas debido a su
aumento de temperatura y disminucion de la presion. Ej. El vapor de
agua. Debe entenderse que vapor es la materia que se encuentra en ese
estado por aumento de temperatura, en cambio; Gas es la materia que se
encuentra en ese estado a temperatura ambiente sin la influencia de

factores externos. Ej. Gas Helio.
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CONDENSACION.- También llamado Licuefaccion, cambio de estado de
gaseoso a liquido por disminucion de temperatura y aumento de la

presion. Ej. El agua lluvia.

SOLIDIFICACION.- Cambio de estado de liquido a sélido por disminucion
de temperatura y aumento de la presion. Ej. Cubos de hielo.

SUBLIMACION PROGRESIVA.- Cambio de estado sélido a gas por
aumento de temperatura y disminucion de la presion. Ej. La sublimacién

del lodo y del acido benzoico.

SUBLIMACION REGRESIVA.- Cambio de estado gaseoso a solido por la
disminucién brusca de la temperatura y aumento de la presion. Ej. La

lluvia de nieve, la lluvia de granizo.

1.1.3. MASA Y PESO: diferencias y unidades de medida

La masa (g) y el peso (P) no son términos sinbnimos, aunque
mucha gente piensa en forma errada, que son la misma cosa. El peso de
un objeto es la fuerza que su masa ejerce debido a la accién de la
gravedad. En cambio; masa es la medida de la cantidad de la materia
gue hay en un cuerpo. En el sistema M.K.S la unidad de masa es el
Kilogramo (Kg) y la unidad de peso es el Newton (Nw). En el sistema

C.G.S la unidad de masa es el gramo (g) y la unidad de peso es la DINA
(Dy).

Un Newton es la fuerza que hay que ejercer sobre un cuerpo de
un kilogramo de masa para que adquiera una aceleracién de 1 m/s?, o
sea,
1N=1Kg -1m/s?
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La segunda ley de Newton o ley de la dindmica establece que; la
fuerza (F) que ejerce un cuerpo esta relacionada directamente con la
masa (m) del cuerpo y la aceleracion (a) que ejerce dicho cuerpo. El

valor de a (o de gravedad) es igual a 9.8 m/s? o bien 10 m/s®.

F=ma P=mg

libre para masa m libre para masa m

.—t-T =ma 1T

mg t 1N T es la Gnica fuerza
neta sobreg | |

m

1 mg

Notese que |

esigual al

I
SE elige hacia

abajo como
positiva.

Figura 1.3.- Segunda ley de Newton

El peso y estatura mas adecuada para cada persona es el que
corresponde segun el tipo, la forma y el tamafio del cuerpo de cada uno.
Si quieres estar saludable debes comer los alimentos que tu cuerpo
necesita. Estar con exceso de peso tampoco es bueno, lo mas
conveniente es comer gran variedad de alimentos saludables, incluyendo

las frutas y las verduras.

Diagrama de cuerpo  Diagrama de cuerpo

2

a

tension {T no

My peso colgante!
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Para lograr un peso ideal debe haber un equilibrio entre las

calorias que ingieres y las calorias que quemas.

mujer contextura hombre contextura

Estatura | Grande | Mediana Pequena Estatura Grande | Mediana Pequena
(Cm) (kg) (ko) | (ko) ko) | (ko) | (kg) |

175

178

Tabla 1.1.- Estatura y peso ideal del ser humano para una buena salud.
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1.1.4. ESPECIE QUIMICA: elementos y compuestos

Se denomina especie quimica aquel cuerpo que se encuentra
en estado de absoluta pureza. Se lo denomina también Q.P.
(quimicamente puro). Estos cuerpos responden a constantes fisicas que
son valores fijos, numéricos determinados y que constituye la huella digital
gue nos permite su identificacidon. Entre estas constantes cabe destacar la
forma cristalina, el punto de fusion (en sélidos), el punto de ebullicion (en
liquidos), la masa molar, la cromatografia ( R.f .), el espectro de
ultravioleta, el espectro de infrarrojo, la resonancia magnética molecular,

etc.

Mancha

" //f”;’ de finta

b)

Figura 1.4.- a) Punto de ebullicién, b) cromatografia en columna

Se considera elemento a la sustancia que no puede
descomponerse en otra sustancia mas simple, en el nivel molecular
cada elemento se compone de un solo tipo de atomo. En cambio,
compuesto es una sustancia formada de dos o mas elementos
iguales ¢ diferentes. De esto se deduce que un cuerpo simple es aquel
que esta formado por dos o elementos iguales. Ej. El Oxigeno ( O, ), el
ozono ( Oz ). Un cuerpo compuesto esta formado por dos o mas
elementos, pero diferentes; Ej. El agua oxigenada (H20.), la glucosa (
CsH1206 ).
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Cuerpo simple (mol. de O,) Cuerpo compuesto (mol. H202)

Figura 1.5.- Ejemplos de cuerpo simple y compuesto

1.1.5. CONCEPTO DE SIMBOLO QUIMICO, ELEMENTO QUIMICO,
BIOELEMENTOS y OLIGOELEMENTOS.

196,967
79 e

2978
1063
19,5

(He)ar!¥s541864!

Oro

Elementos que componen la materia viva
En porcentaje de peso corporal

w10

SIMBOLO QUIMICO.- Es la forma abreviada
para representar a los elementos quimicos
utilizando la primera mayudscula y la segunda
minuscula. Asi. Carbono ( C ), el Natium 6 Sodio

(Na) yel Argentum ¢ Plata( Ag).

ELEMENTO QUIMICO.- Es una sustancia pura
gue no se puede separar en otras mas sencillas ni
con reacciones quimicas ordinarias. Se lo
representa por el simbolo quimico. Ejemplo el
plomo (Pb).

BIOELEMENTOS.- Son elementos quimicos que
forman parte de los organismos vivos. Asi se
tiene el Carbono, Oxigeno, Hidrégeno, Nitrégeno,
Azufre y otros. En el cuerpo humano hay 65% de
O, el 18,5% de C. el 9,5% de H. el 3,3% de N. el
1,5 % Ca, entre otros
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OLIGOELEMENTOS.- Son elementos quimicos o
cofactores que se encuentran 0 ho en
pequefiisimas cantidades o trazas, por lo que se
requieren en el organismo para su equilibrio
metabdlico y su normal funcionamiento. Asi. El

Ca intervine en el fortalecimiento de los huesos y

evita la osteoporosis. El F evita la formacion de la
placa bacteriana. ElI Yodo intervine en el buen

funcionamiento de la glandula tiroides, etcétera.

1.2. EL ATOMO: definicién, estructura segin Bohr, distribucion
electronica, descripcion de los numeros cuanticos y la energia de

electrones.

La unidad estructural de la materia es el atomo. Son las particulas
mas pequefias de un elemento quimico que conserva las mismas

propiedades del elemento.

1.2.1. ESTRUCTURA DEL ATOMO SEGUN BOHR: PARTICULAS
SUBATOMICAS, ELECTRONES DE VALENCIA, QUANTUM, SALTO
QUANTICO.

El &tomo es una particula neutra que esta formada por particulas
subatémicas llamadas  protones, neutrones y  electrones.

Estructuralmente esta formado por el nicleo y la corona.

En el ndcleo se encuentran condensados los protones y los
neutrones, en la corona se encuentran los electrones, que giran
alrededor del nucleo del atomo describiendo Orbitas concéntricas y
elipticas, a estas o6rbitas la llamamos niveles de energia. La enorme
velocidad en la que giran estos electrones hacen en se forme una nube,
llamada nube de electrones. La funcion de los neutrones (sin carga) es

evitar que los protones se separen por tener igual carga.
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El movimiento de rotacion del electron en su propio eje se denomina
spin. Las particulas responsables de las combinaciones quimicas son los
electrones del ultimo nivel de energia por lo que se le denomina

electrones de valencia.

Para que un electron salte de un nivel menor a un nivel mayor,
requiere absorber una unidad de energia llamada quantum (proceso
endergonico) , en cambio; para que el electrén pase de un nivel de mayor
energia a menor desprende energia (exergdnico). A este salto repentino

del electron de un nivel a otro se denomina salto quantico

Electroncs

ELECTRON

PROTON

NEUTRON

La imagen no

. Protanes ¥ Meutrones
estd a escala ¥

estructura atbmica movimiento del electrén formacidén de nubes

Figura 1.6.- Estructura del &tomo, movimiento de los electrones y

formacion de las nubes electrénicas
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ESTRUCTURA DEL ATOMO

PROTONES
(Carga positiva)

. NUCLEO

(Carga positiva)
NEUTRONES

< (Carga neutra)
ATOMO
(PARTICULA NEUTRA)
CORONA ELECTRONES

k(Carga negativa) (Carga negativa)

\,
Electran
& &y,
‘@. Meutrsn
@-’_ﬁg Protdan
. Iy

1. COMPARACION DEL PROTON, NEUTRON Y ELECTRON

Particula Carga Masa (uma)
Protén Positiva (1+) 1.0073
Neutron Nula(neutra) 1.0087

Electrén Negativa(1-) 5.486 x 10™
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1.2.2. DISTRIBUCION Y CONFIGURACION ELECTRONICA DEL
ATOMO: Numero quantico, regla del octeto y estructura segun
Lewis.

Los electrones giran alrededor del ndcleo del atomo formando
las capas o niveles de energia. Los niveles de energia se los nombra con
las letras K, L, M N, O, P, Q. Siendo el nivel K el mas cercano al nucleo
del atomo y el de menor energia. EI nimero de saturaciéon de cada nivel
va de acuerdo al numero quantico o namero de saturacion, que es el
duplo de los cuadrados de los nimeros naturales ( 2n° ). En la
practica se acepta hasta el nivel N y de ahi disminuyen en forma

simétrica. Asi:

NIVEL NUMERO OUANTICO ( 2n?) TOTAL

K 2(1) =2 2e
L 2(2) =38 8e’
M 2(3)* = 18 18e’
N 2(4)* = 32 32e
0 2(4) =32 32¢”
P 2(3) =18 18¢”
Q 2(2)7 =8 8e’

Hay que destacar que ningln atomo tiene en su ultimo nivel mas
de ocho electrones (regla del octeto). Para saber la cantidad de
electrones que lleva la corona del atomo se necesita saber de su numero
atbmico que se refiere a la posicion del elemento en la tabla

periddica o a la cantidad de protones que posee el nucleo del &tomo.

Por lo que el numero de protones nos indicard el numero de
electrones que posee la corona, cuya distribucion va de acuerdo al
namero cuantico. Este total de niveles representa la corona del atomo. Asi

el Sodio tiene como nimero atémico 11*. (11 Na).
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NIVELES DE
ENERGIA K L M
NUMERO

QUANTICO 2 8 1

Como se observa en el ejemplo anterior, el atomo de Sodio tiene
en la dltima capa 1 solo electrdn (electrén de valencia) y que de acuerdo
a la estructura de Lewis se lo puede representar a los electrones del
altimo nivel mediante simbolos como puntos, asteriscos, cruces o

equis, rodeando al simbolo del elemento quimico en cuestion. Asi:
Na *

* Se acostumbra a colocar al nimero atdmico como subindice, es decir
aguel numero que se lo coloca en la parte inferior e izquierda de

cada elemento.

La masa atomica* del atomo, se obtiene sumando la cantidad de

protones y neutrones del ndcleo del atomo.

MASA ATOMICA = n PROTONES + n NEUTRONES

Es obvio, que para conocer el numero de neutrones del nacleo del
atomo, basta con restar la masa atdmica del nUmero atébmico. La masa

atomica viene especificada en la tabla periddica.

n NEUTRONES = MASA ATOMICA - NUMERO ATOMICO

* Se acostumbra a colocar a la masa atdmica de un elemento como un
superindice, que es aquel numero que se lo coloca en la parte superior e

izquierda de cada elemento.

Dado que las particulas subatomicas son infinitesimalmente
diminutas, en el S.I. ha creado la unidad de masa atémica( uma). La

masa atomica relativa de cada elemento esta escrita en la tabla periodica.
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1.2.3. DESCRIPCION DE LOS NUMEROS CUANTICOS Y LA ENERGIA
DE LOS ELECTRONES

ndmeros
cuanticos

2n?

principal secundario magnético spin
n | m S

ndmero de
orbitales

subnivel de
energia

nivel de
energia

S=1(0)
P=3(+10:1)
d=5(+2,+1,0,-1,-2)
f=7(+3,+2,41,0,-1,-2,-3)

giro del
electrén

K.L.M.N.O.P.Q S,P.D,F S=1/2,-112

a. Numero cuéantico principal (n).- Determina el nivel de energia
principal o la posicion del electron en la capa o nivel. Van de n=1 hasta
n=7 . La capa n=1 es la mas cercana al nucleo, tiene la menor energia y

mientras se va alejando del ndcleo va aumentando la energia del electron.

b. Nomero cuantico secundario, orbital o azimutal (I).- Indica el
subnivel o subcapa dentro del nivel principal de energia e indica la forma
de la nube electronica u orbital alrededor del nacleo. A estos numeros se

los designa con las letras s, p, d, f. El valor de | puede ser 0, 1, 2, 3, n-1.

Subnivel S p d f
Valor de | 0 1 2 3

#de electrgnes por 2 6 10 14
subnivel

Tabla 1.2.- NUmeros cuanticos secundarios

Cuando el electron tiene un valor de |=0, se encuentra en el orbital s.
Cuando I=1, el electrén esta en el orbital p. Si |=2 estara en el orbital d.
vea la tabla 2. El nimero maximo de electrones en un subnivel esta

determinado por 2 (21+1).
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c. NUmero cuéntico magnético (m).- Indica la orientaciéon de los

orbitales en el espacio. Cada subnivel consta de uno o mas orbitales

electronicos y el numero cuantico magnético describe el niumero de

orbitales de determinada clase en cada nivel de energia. Puede tener

valores de +1, 0, -1. Para orbitales p donde

valores (-1, 0,+1). Por tanto hay 3 orbitales p.

| =1, m puede tener 3

d. Niamero cuantico de espin (s 6 ms).- Indica la orientacion del giro del

electron y puede tener valores de % o de -¥. Las dos orientaciones se las

reconoce por Tl las flechas que representa el giro del electrén, en

direccion a las manecillas del reloj y en direccién contraria.

NUMEROS CUANTICOS Y LA ENERGIA DE LOS ELECTRONES

PRINCIPAL SECUNDARIO | NUMERODE e | “UMERO DE NUMERO
. ORBITALES . h
(n) ) POR EN CADA MAGNETICO de e por
NIVEL DE SUBNIVEL DE SUBNIVEL SUBNIVEL (m) nivel
ENERGIA ENERGIA ) (2n?
1 S 2 1 0 2
2 s 2 1 0 8
p 6 3 -1,0,1
3 S 2 1 0 18
p 6 3 -1,0,1
d 10 5 _21_1101112
S 2 1 0
4
p 6 3 -1,0,1 32
d 10 5 _21_1101112
f 14 7 -3,-2,-1,0,1,2,3

Tabla 1.3. Distribucion electronica méaxima en los primeros 4 niveles de

energia
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Ejemplo:
El atomo de Aluminio tiene como nimero atémico 13 y como masa

atémica 27. ¢ Cuantos neutrones tiene el ntcleo de este atomo?
27

Al

13
Solucién:

n neutrones = masa atbmica — namero atbmico
n neutrones = 27 — 13 = 14 (el nucleo tiene 14 neutrones)

TRIANGULO DE EINSTEIN - HOFFMAN

NIVEL SUBNIVELES # DE SATURACION
~
2 ¥
1 s~ 2
> a2 2p° 8
T T a6, 16 -
3 ¥3:% 3p°ad _ 18
4 AsTAp adlv Al 32
S o8 P f‘ﬁdm”:}tm 32
6 622 6p% 6d. 6f . 32
- Ko e 67 10/{Tf14 32
& = - -t fl -~ -t =

En el ejemplo anterior establezca la configuracion electronica alargada y
simplificada del atomo de aluminio cuyo nimero atémico es 13, aplicando

el triangulo de  Einstein — Hoffman

Capa subnivel saturacion

K 1S, 2
L 2S,2P¢ 8
M 3S23P; 3

Configuracion electronica alargada
1S,2S,2P¢3S23P;
Configuracién electronica corta

3S,23P;
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En este ejemplo se observa que de acuerdo a la configuracion
electrénica corta. Este elemento pertenece al tercer nivel, ya que tiene
como coeficiente el nimero 3. Por otra parte pertenece a la tercera
familia ya que la suma de los electrones (2+1 =3). También se puede
deducir que tiene 3 electrones de valencia ya que; tiene 3 electrones en
su Ultima capa y finalmente la valencia real de este elemento es de +3, ya

que puede ceder 3 electrones.

Establezca la configuracion electronica alargada y simplificada del
atomo de Hierro cuyo numero atémico es 26, aplicando el triangulo de

Einstein — Hoffman

Capa subnivel saturacion

K 1S, 2
L 2S,2P¢ 8
M 3S,3P¢ 8
N 4S,3Ds 6-2

Configuracion electronica alargada
1S5,2S5,2P§3S,3P63D64S,,
Configuracién electronica corta
4S,3D¢
4 Nivel
VIII Familia
Valencia real de +2

2 electrones de valencia
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Niveles de energia

Elemento |NUmero

atomico

K (1) |L(2) |M(3)|N(4) | O(5)|P (6)

Hidrégeno 1 1
Helio 2 2
Litio 3 2 1
Berilio 4 2 2
Boro 5 2 3
Carbono 6 2 4
Nitrogeno 7 2 5
Oxigeno 8 2 6
Flaor 9 2 7
Neon 10 2 8
Argén 18 2 8 8
Kriptdn 36 2 8 | 18 | 8
Xenon 54 2 8 | 18 | 18 | 8
Radodn 86 2 8 18 | 32| 18 |8

Tabla 1.4.- En la siguiente tabla se presenta la configuracion electronica

para algunos elementos.




Ejercicio en clase:

En la siguiente tabla, realice la configuracién electrénica de los siguientes

elementos quimicos

Niveles de energia
Elemento Nu’m(.ero
atémico
K L M IN |O |P Q
1) |2 [3) |4 [(B) |(6) |(7)
Potasio 19
Boro 5
Magnesio |12
Fluor 9
Bromo 35
Calcio 20
lodo 53
Cesio 55
Fosforo 15
Xenon 54
Bario 56
Radon 86
Radio 88
Hidrégeno | 1
Selenio 34
Azufre 16




Ejercicio:

Realice la distribucién electrénica del atomo de Cloro, cuyo niumero

atomico es 17 y masa atoémica es 35.45 y responda a las siguientes

preguntas:

a)
b)
c)
d)
€)

f)
9)
h)

¢,Cuantos neutrones tiene su nacleo?

¢, Cuantos electrones tiene la corona?

¢, Cuantos electrones de valencia tiene?

¢, Cual es su valencia real? ¢ Por qué?

¢, Cudl seria la forma electronica simplificada de representar a este
atomo?

¢A qué familia pertenece? ¢ Por qué?

¢, Cuantos niveles tiene? ¢ Por qué?

De acuerdo a Lewis, ¢ Como se representaria a este elemento?

Repuesta:

35

17

NIVEL K L M

Subnivel 1ls 2s 2p 3s3p3d

Saturacion

Cl de orbitales Sz S2Ps S,Ps

No de saturaciéon 2 8 7

Configuracién
electrénica 1S, 2S, 2P¢ 3S, 3Ps5
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a) # neutrones = masa atébmica — numero atémico = 35 — 17 = 18
neutrones.

b) La corona tiene 2 electrones enlacapa K, 8enlacapalLy7 enla
capa M, por lo tanto el nimero de electrones lo da la suma de electrones
gue hay en cada capa, es decir; 17 electrones.

c) Los electrones de valencia son aquellos que se encuentran en el
altimo nivel de energia es decir; 7 electrones.

d) La valencia real se refiere a la cantidad de electrones que le falta en la
Ultima capa para completar su configuracién estable (8 electrones), es
decir; le falta 1 y es negativo ya que recibe un electron. Por lo tanto la
valencia es de — 1.

e) La forma electronica simplificada se refiere a la configuracion de la
altima capa, por lo tanto el orbital para este caso es de S,Ps y como se
encuentra en el tercer nivel la forma simplificada seria: 3S,3P5

f) pertenece a la séptima familia, ya que sus exponentes 2+5 nos da 7.
g) Tiene 3 niveles, ya que se configurd con las capas K, L, M y ademas
el niumero 3 de 3S,3P5 nos indica el nivel.

h) De acuerdo a Lewis, se lo representa con 7 asteriscos alrededor del
simbolo del atomo, ya que tiene 7 electrones de valencia.

**

wC »

**

Ejercicio en clase:
De acuerdo al ejercicio anterior, responda las preguntas de la a. hasta la
h, para los elementos Rb (n.a.= 37; m.a.= 85) y Sn (n.a. =50; m.a. = 119)
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1.3. ISOTOPOS Y RADIOISOTOPOS: definicién, aplicaciones en la
medicina.

Cuando atomos de un mismo elemento tienen diferente nimero de
neutrones se trata de un is6topo. Algunos isétopos, son radiactivos; es
decir que se desintegran espontaneamente para formar distintos tipos de
atomos, liberando energia al hacerlo. Los is6topos radioactivos o
radiois6topos son muy Utiles como “marcadores” en el estudio de

procesos bioldgicos.

Asi se tiene como ejemplo los is6topos del hidrogeno. Ver fig. 8.
Cuando se fusionan dos isotopos del Hidrégeno como en el caso del
Deuterio con el Tritio se forma el Helio con liberacion de energia. Ver Fig.
9 a. El Uranio se desintegra en Cesio y Magnesio y lo hace por fisién
nuclear. Ver Fig. 9b.

/

\

% ,/
/ \ N

Hidrdgeno H Deuterio TH Tritio §H
I protén 1 protdn I protén

1 electrdn 1 electrdn 1 electrdn

1 neutrdn 2 neutrones

Figura 1.7.- Is6topos del Hidrogeno
Deuterium Helium oo o,
& +~ BHEE Y #

\ e " Ay
S M B e
" o \ fIeutton - o
233U tclear \
g / Energy collision
a) &g ¢ b) . o,
Tritium Neutron

FUSION NUCLEAR FISION NUCLEAR

Figura 1.8.- a) Fusién del Deuterio y el Tritio para formar Helio, b) Fision

nuclear del Uranio 235 en Estroncio y Xendn.
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Uno de los usos fascinantes de los is6topos radiactivos en el campo
de la medicina, es en la tomografia de emision de positrones 0 bien
PET (por sus siglas en Inglés). En una aplicacion comun de las gamma
gramas PET, el paciente recibe glucosa que ha sido unido (marcado) con
un isétopo radiactivo inocuo flior. Cuando el nacleo del fluor radiactivo se
desintegra, emite dos destellos de energia que viajan en direcciones
opuestas a lo largo de la misma linea. Los detectores de energia
dispuestos en un anillo alrededor del paciente examinan una tajada del

cerebro, registrando la llegada casi simultanea de los dos destellos de

energia.

Figura 1.9. Tomografia de emision de positrones (PET).

La enfermedad de Alzheimer también denominada mal de
Alzheimer, o demencia senil de tipo Alzheimer. Se caracteriza en su
forma tipica por una pérdida progresiva de la memoria y de otras
capacidades mentales, a medida que las células nerviosas (neuronas)

mueren y diferentes zonas del cerebro se atrofian.
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1.4. SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS:

generalidades, grupos, periodos.

L

riodica

0s

T

mentos

e

d
ele

Tabla p

Figura. 1.10.- Tabla periddica de elementos quimicos.




1.4.1. GENERALIDADES: La tabla periodica es el conjunto de simbolos
guimicos que estan ordenados en forma periddica de acuerdo a su
namero atomico en forma ascendente.

Esta tabla permite clasificar a los elementos en metales, no metales
y gases nobles. Una linea diagonal quebrada ubica a su lado izquierdo a
los metales y a su lado derecho a los no metales y aquellos elementos
gue estan en la linea diagonal, presenta propiedades metalicas y no
metélicas. Se los llama metaloides.

1.4.2. GRUPO O FAMILIA. De acuerdo a los electrones de valencia, los
elementos son agrupados en forma vertical o columna. A este tipo de

agrupacion se lo conoce como grupo o familia.

GRUPO NOMBRE DEL GRUPO ELEMENTO INICIAL Y FINAL

IA Metales alcalinos Litio al Francio; son muy reactivos.

A Metales alcalinos térreos Berilio al Radio

B al 1IB Metales de transicion

HIA Grupo del boro Boro al Talio

IV A Grupo del carbono Carbono al Plomo

VA Grupo de los nitrogenoides Nitrogeno al Bismuto

VIA Anfigenos Oxigeno al Polonio

VIIA Halégenos Flaor al Astato; son muy enérgicos.

VIII A (O) Gases nobles, raros ¢ inertes Helio al Radén; llamados asi porque
tienen su configuracion estable a
excepcion del He

Tabla 1.5.- Nombre comunes de los grupos y familias de la tabla
periodica.
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1.4.3. NIVELES O PERIODOS. En cambio de acuerdo al nimero de capa
gue tiene la corona del atomo, se los ha agrupado en forma horizontal o

fila. A este tipo de agrupacion se la conoce como niveles de energia 0

periodos.
NOMBRE NUMERO DE NIVEL ELEMENTO INICIAL Y FINAL DEL
DEL PERIODO
PERIODO
K Primer periodo Hidroégeno y Helio
L Segundo periodo Litio al Neo6n
M Tercer periodo Sodio al Argén
N Cuarto periodo Potasio al Kriptdn
0] Quinto periodo Rubidio al Xen6n
P Sexto periodo 32 elementos, del 57 al 71 llamados
Lantanidos o tierras raras.
Q Séptimo periodo Incompleto, 14 de ellos fuera de la tabla
llamados Actinidos a partir del 89

Tabla 1.6.- Nombre de los diferentes niveles de energia de los elementos

quimicos de la tabla periodica.
1.5. ELEMENTO QUIMICO: metales, no metales y anfoteros.

Ya se indicO que los elementos quimicos son sustancias que no se
pueden separar en otras mas sencillas. Formando sustancias
homogéneas y quimicamente puras. Se los ha clasificado de acuerdo a
sus propiedades fisicas y quimicas en: metales, no metales y anfoteros.
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Metal (oro)

No metal (azufre)

Anfotero (boro)

Figura 1.11.- Diferencia entre metales, no metales y anfoteros.

En el siguiente cuadro indicamos algunas caracteristicas entre metales y

no metales.

DIFERENCIAS ENTRE

METALES

NO METALES

ANFOTEROS

Conducen el
electricidad

calor y la

Son electropositivos

Son sélidos a temperatura
ambiente, excepto el Hg.

Combinado con el O, forman
6xidos

Los s6lidos son maleables
(laminas delgadas), Son
ddctiles (estiramiento como
en el alambre)

Tienden a formar cationes en
solucién acuosa.

No conducen el calor y
electricidad

Son electronegativos

Generalmente son gases a
Temperatura ambiente
Excepto el Br que es
liquido, el Sy | son sélidos

Combinado con el O,
forman anhidridos

Los sdlidos suelen ser
quebradizos; algunos
duros y otros blandos

Tienden a formar aniones
u oxianiones en solucion
acuosa.

Sustancias de caracter
metalico y no metdlicos

Tabla 1.7. Algunas diferencias entre metales, no metales y anfoteros
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1.6. FORMULAS USADAS EN QUIMICA INORGANICA: Formula
guimica, formula molecular y férmula estructural.

FORMULA  QUIMICA.- Representa la
composicién quimica de un compuesto mediante
NaHCO, simbolos quimicos. Nos indica la diversidad de
atomos del compuesto. Ej. La molécula de

bicarbonato de sodio.

C,0O4H> FORMULA MOLECULAR.- Indica la proporcion
real de elementos de una molécula. No admite

simplificacion. Ej. La molécula del acido oxalico.

FORMULA ESTRUCTURAL.- Expresa la
distribucion y localizacion de los atomos de un
compuesto, asi como el tipo de enlace y la

Ca=0
valencia con la que actia cada elemento. Ej. La
molécula del peroxido de sodio.
1.7. MASA MOLAR Y MOL.

Para conceptuar estos términos se analiza lo siguiente:

En la vida diaria se utiliza términos como docena para representar
12 unidades u objetos, centena o 100 unidades, la arroba @ 25 libras. En
Quimica la unidad para manejar el nimero de atomos o iones o moléculas

de una muestra de tamafo comun es el mol.

En quimica y en fisica, la constante de Avogadro (simbolos: L, Na)
es el numero de entidades elementales (normalmente atomos o iones o
moléculas) que hay en un mol * esto es, el nUmero de atomos de carbono
contenidos en 12 gramos de carbono 12. (*?C) isotdpicamente puro.
Mediante experimentos los cientificos determinaron que este nimero era

6.0221421 x 10 * que generalmente se lo redondea a 6.02 x 10 mol™
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Segun el nimero de Avogadro (Na) 1 mol = 6.02 x 10% particulas

(atomos, iones 6 moléculas).

* El término mol, proviene de la palabra latina “moles”, que significa “una
masa”. El término molécula es el diminutivo de esta palabra y significa

“una pequefia masa”

Muestra de
laboratorio

Molécula individual

" 4

Numero de
Axogadro
de moléculas
(6.02 x 10%3)
1 molécula de H,O 1 mol de H>O
(18.0 uma) (18.0 g)

Figura 1.12.- Esquema representativo del nimero de Avogadro Na

COMPARACION DEL PESO FORMULAR, MASA MOLAR Y N4

Peso formular  Masamolar Ndmero y tipo de

Nombre de lasustancia  Formula  (uma) (g/mol) particulas en un mol
Nitrogeno atmico N 140 140 6.02 % 10 dtomos de N
Nitrogeno molecular N, 280 280 602 X 105 moléeulas de N,

2(6.02 % 103) atomos de N
Plata Ag 107.9 1079 6.02 X 102 dtomos de Ag
lones plata Ag® 107.92 107.9 6.02 X 105 jones Ag™

6.02 X 108 unidades BaCl,

Cloruro de bario BaCl, 2082 2082 6.02 % 105 jones de Ba2*

2(6.02 % 1023) iones de CI-

*Recuerde que el electrdn tiene una masa despreciable; por lo tanto, los iones y dtomos tienen en esencia la misma masa.
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Pero, 1 mol de C tiene diferente masa que 1 mol de NaCl y que 1 mol de
Mg. Es decir:

1 4tomo de *°C tiene 6 protones y 6 neutrones = 12 masa atémica = 12 uma
1 mol de "°C = 6.02x10* atomos de *°C = 12g de **C.
1 atomo 24Mg tiene 12 protones y 12 neutrones =24 masa atdmica = 24 uma
1 mol de **Mg= 6.02x10** atomos **Mg = 24g de **Mg.
1 mol de NaCl = 6.02x10% moléculas de NaCl = 58.5 g de NaCl.
1 molécula de NaCl = 58.5 de masa molecular = 58.5 uma.
1mol = masa atdmica expresada en gramos = masa molar
0 también;
1mol = peso atdbmico expresada en uma

Por lo tanto;

Se define como masa molar a la masa expresada en gramos de un
mol de cualquier sustancia, elemento o compuesto. También se la conoce

como masa férmula o masa molecular.

Hay que considerar el peso molecular o peso formular se la
expresa en uma, mientras que la masa molecular o masa molar se
expresa en gramos / mol. Por otra parte se considera como mol a la
unidad con que se mide la cantidad de sustancia. Asi, el peso formular

del gas etano (C2Hsg).
Carbono: 2x 12.0uma = 24.0 uma
Hidrogeno: 6x 1.0uma = 6.0 uma
Total = 30.0 uma

Repuesta: 30.0 uma (peso formular) que equivale a 30.0 g/mol (masa

molecular).
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El nimero de Avogadro se puede utilizar para convertir unidades de
masa atomica a masa en gramos y viceversa.

Se puede calcular la masa (en gramos) de un atomo de 12C del siguiente
modo:

;/ 1 mol Wﬂe c 12.00 g de **C
1 atomo de =
6.022 x 1%5 de 2C  1mol deéto/m{de e

= 1.993x 1023 g de **C

Gramo 1.993x 102 g 1&tomo de **C
X X =1.661x10% g/uma
uma 1 atomo de **C 12 uma
1 uma = 1.661x10%g

1g =  6.022x 10 uma
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1.8. FUNCION QUIMICA EN LOS COMPUESTOS INORGANICOS:
Binarios, ternarios, sales halégenas y oxisales.

1.8.1. COMPUESTOS BINARIOS: oxidos, peroxidos, anhidridos,

acidos hidracidos, hidruros, compuestos especiales.

FUNCION FORMACION

OXIDOS Metal + Oxigeno
PEROXIDOS Oxidos (1-2) + Oxigeno
ANHIDRIDOS No metal + Oxigeno
ACIDOS HIDRACIDOS No metal (1-2) +  Hidrégeno
HIDRUROS Metal + Hidrégeno
COMPUESTOS No metal (3-4) + Hidrégeno
ESPECIALES

Tabla 1.8.- Formacion de algunos compuestos binarios




Ejemplo.

Recuerde la funcién

quimica de los siguientes cuerpos binarios.

a. MgO, = peréxido

b. SrO = oxido

C. AsH; = Compuesto especial
d. HCI =  &acido hidracido
e. N,Os = anhidrido

f. H,Pb = hidruro

g. H,O, = peroxido

h. CHy4 = metano

I Fe,O3 =  oOxido

J- MgO, = peréxido

K. SOs3 = anhidrido

l. H,S =  &cido hidracido
m. HAg =  hidruro

n. SO = anhidrido

0. Na,O, = peréxido

p. H,Se =  &cido hidracido

1.8.2. COMPUESTOS TERNARIOS: acidos oxacidos y excepciones,

hidréxidos metalicos

FUNCION

FORMACION

ACIDOS OXACIDOS

Anhidrido + agua
(H+nometal +0)

EXCEPCIONES DE LOS H+ metal+O ( V,Mn, Cr,B)

ACIDOS

HIDROXIDOS O BASES

Oxido + agua
Metal + (OH) (método Directo)

Tabla 1.9. Formacién directa de algunos compuestos ternarios
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Ejemplo.

Recuerde la funcién quimica de los siguientes cuerpos ternarios.

Mg(OH).
H2CrO4
HNO3
Al(OH)3
H,B40-
HMnO,4
H,SO4
Ca(OH),
H3PO,4

- H2CrO4
K. K(OH)

l. HCIO

-~ 0o o o0 T p

> @

1.8.3. SALES HALOGENAS Y OXISALES: neutras, acidas y basicas.

hidroxido

= excepcion de 4cido oxacido

= Aacido oxacido

= hidroxido

= excepcion de acido oxacido

= excepcion de acido oxacido.

= 4acido oxacido

= base o hidréxido

= A&cido oxacido

= excepcion de 4cido oxacido

= hidréxido.

= A&cido oxacido

SALES TIPOS FORMACION
(método directo)

NEUTRAS | Metal + radical hal6égeno 1-2

HALOGENAS ACIDAS |Metal + (radical halégeno 2 fam. + Hidrégeno)
BASICAS |Metal + radical halégeno 1-2 fam + grupo (OH)
NEUTRAS |Metal + radical oxacido

A Metal + radical ox&cido div o triv + Hidrégeno
OXISALES ACIDAS g

BASICAS |Metal + radical oxacido + grupo (OH)

Tabla 1.10.-. Formacion de algunas sales halégenas y oxisales
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SAL HALOGENA = ACIDO HIDRACIDO + HIDROXIDO

SALOXISAL = ACIDO OXACIDO  + HIDROXIDO

Ejemplo.

Recuerde la funcion quimica de las siguientes sales:
a. NaCl = Sal halégena neutra
b. HNaCOs3 = Sal oxisal 4cida

c. Be(SH); = Sal halégena acida
d. AI(OH)SO, = Sal oxisal basica

e. NaH,PO, = Sal oxisal &cida

f. AgNO3; = Sal oxisal neutra

g. Bi(OH)Se = Sal halogena basica
h. Kil = Sal halégena neutra
i Li(SeH) = Sal halégena &cida
J- Pb(OH),CO3; = Sal oxisal basica

kK. KMnOg4 = Sal oxisal neutra

Ejercicio en clase.
Escriba la funcién quimica, el nombre empirico y la férmula estructural de

los siguientes compuestos.

a. SbHj
b. FeCls
c. NaOH
d. H2B40y
e. Pb(OH),CO3
f.  H»SO4
g. KO3

h. ZnO,

i KNO3

J- 1,05

k. H4CO,4

. Ca(SH),




1.8.4. RADICALES HALOGENICOS Y OXACIDOS

Provienen de la sustitucion del atomo o de los atomos de Hidrégeno

de un acido hidracido o de un acido oxacido. Si el nombre del acido

termina en hidrico, el nombre del radical terminara en uro. Asi el acido

clorhidrico HCI en su forma ionizada se llamara radical cloruro CI" o

simplemente cloruro.Se puede suprimir la palabra radical.

- Anicnes comyes Oiimnes
: Fomia | Honbe e
o : | onaceley
F o lonfuone on el
O loncloro on v
MUow o iy
| {lnyodie oniockty
o llncianu o ity
0F | mhignid on pemanganat
on carbonato
n I
0% Jlnoiy oo
AR mdindy
5 sl sl
o sl
J i on st

En cambio, si el nombre del
acido termina en oso 6 en ico,
el nombre del radical terminara
en ito 0 en ato
respectivamente. Asi el acido
manganoso H;MnO3z en su
forma Ionizada se llamara
radical manganito (MnO3)?. Y
si fuese el acido ortho fosforico
H3PO4 en su forma ionizada se
llamara radical ortho fosfato o
bien fosfato (PO.)>. También

se puede suprimir la palabra

radical.
Los radicales libres
presentes en nuestro

organismo son inestables,
altamente reactivos y pueden
danar a las células.
Normalmente los radicales
libres captan electrones de
moléculas cercanas para llenar

Sus capas externas.




Pero cuando este roba un electron de la molécula que ataca,
produce un nuevo radical libre y empieza una reaccién en cadena que
conduce a la destruccion de moléculas bioldgicas. Esta muerte celular
provoca una gama de padecimientos humanos como enfermedades del
corazon, el mal de Alzheimer, ciertas formas de cancer. La radiacion, los
gases de combustién de los automoviles pueden entrar a nuestro cuerpo

y producir radicales libres.

En cierta manera los antioxidantes reaccionan con los radicales
libres y combaten el dafio que ocasionan. Las vitaminas E y C son

antioxidantes y también se los hallan en las frutas y en las verduras.

1.9. ENLACE QUIMICO: definicion de enlace quimico,
electronegatividad, energia de enlace, clasificacion, enlace iénico y

celda electrolitica.

La forma particular que tienen los atomos de unirse mediante su
fuerza de atraccion se denomina enlace quimico. En cada enlace se
encuentra almacenada la energia quimica que es utilizada para que se

lleven a cabo los procesos biolégicos.

La energia necesaria para romper los enlaces quimicos se denomina
energia de enlace. De acuerdo a los electrones de valencia los atomos

pueden participar de uno o varios enlaces.

Se define como electronegatividad a la medida de la capacidad de

un &tomo para atraer y retener los electrones de un enlace.
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Tabla 1.11. Electronegatividad de los elementos quimicos

TIPOS DE ENLACES QUIMICOS

TIPO DE ENLACE

IONICO O

ELECTROVALENTE COVALENTE COORDINATIVO METALICO
| |
POLAR NO POLAR
—
| 1 |
SIMPLE DOBLE TRIPLE

1.9.1. ENLACE IONICO Y CELDA ELECTROLITICA

Ocurre cuando hay una transferencia de electrones de valencia

entre un atomo y otro. En este caso un atomo gana electrones (receptor)

y el otro &4tomo pierde electrones (donante), transformandose de esta

manera en iones (atomo electrizado positivamente 6 negativamente).

El que recepta electrones se convertira en idn negativo ya que gana

electrones

electrones.

y el que dona electrones en i6n positivo ya que pierde
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En otras palabras, en un enlace i6nico sus &4tomos se unen por
afinidad quimica, es decir que el i6n positivo atraerd al i6n negativo
cumpliendo asi la ley electrostatica que dice “polos de iguales signos

se repelen y de signos contrarios se atraen”.

Otra caracteristica que presenta este tipo de union es que su
diferencia de electronegatividad que debe ser 2.0 6 mas. Este enlace es
comun de los compuestos inorganicos. Por otra parte se denomina
compuesto idénico a cualquier compuesto neutro que contiene cationes y

aniones. Ejemplo: formacién de la molécula de fluoruro de litio (LiF).

 €mlaccismico
@ == @ +©

1525 13232p 18232p3‘

(Z =3 = =)

Figura 1.13.- Formacion de la molécula de Fluoruro de Litio.

En el ejemplo anterior, se observa que el Li tiene 1 electron de
valencia en su ultimo nivel y el F tiene 7 electrones de valencia en su
altimo nivel. Por lo tanto la fuerza de electronegatividad del F hace que
atraiga al unico electron de valencia del Li. Ya que es més facil ceder 1
electron que donar 7 electrones y ademas esta trasferencia de electrones
hace que el Li se convierta en un ién positivo (ya que cede 1 electrén) y el

F se convierta en un ion negativo (ya que gana un electron).

Otra forma de determinar si la molécula esta unida por enlace ionico
es por su diferencia de electronegatividad que debe ser 2 o mayor a 2.
Asi:

F = 4.0
Li = 1.0
Diferencia = 3.0 (enlace idnico)
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CELDA ELECTROLITICA

= €
. . ) 'POWER
] \ Bm 6" SUPPLY \
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a) b) ' §
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o o w0l I
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o 80, knodo Cr Na'—”
i et CI.IH | ELECTROLYTE

ANODE CATHODE

Gty G- e

Figura 1-14.- Electrdlisis en a) sulfato cuprico en solucion (CuSO,) y

b) del cloruro de sodio en soluciéon (NacCl).

La celda electrolitica es un sistema que consta de una cuba
hidroneumatica en donde ira colocada la solucion de la sal a disociarse y
también consta de dos electrodos que hacen las veces de anodo y catodo

conectados a la fuente de poder o bateria.

En el grafico anterior, literal b) se observa que la solucion problema
es el cloruro de sodio (NaCl) colocado en una cuba en donde se hayan
sumergidos 2 electrodos conectados a una bateria. Un electrodo hace las
veces de anodo y que va colocado al polo positivo de la bateria y el otro
electrodo hace las veces de catodo y va colocado al polo negativo de la
bateria. La solucion de cloruro de sodio se ioniza y se disocia.

Na Cl (s) H,O Na' (ac) + CI (ac)
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Frente a ésto los iones de cloruro CI" se dirigen al anodo o polo
positivo, por lo que estos iones se los llaman aniones. En cambio; los
iones de sodio Na*, se dirigen al catodo 6 polo negativo de la bateria por
lo que se los llama cationes. Cabe destacar que en el anodo ocurre

oxidacion y en el catodo ocurre reduccion.

2ClI  (ac)
Na'(ac) + le

Cl,(g) +2e  Polo positivo o anodo (oxidacion)
Na (s) Polo negativo o catodo (reduccion)

1.9.2. ENLACE COVALENTE: POLAR Y NO POLAR

El enlace covalente se refiere al compartimiento de electrones de
valencia entre dos atomos iguales o diferentes. Es propio de la
mayoria de los compuestos organicos. Los compuestos covalentes son
aguellos que sélo contienen enlace covalentes. De acuerdo a su polaridad

se clasifican en:

a. Enlace covalente polar.- es el compartimiento de electrones de
valencia entre dos atomos diferentes y cuya diferencia de
electronegatividad sea menor a 1.7.

Ejemplo: formacion de la molécula de agua (H,0)

En este ejemplo,
Oxigeno observamos que el atomo de O
» 3 tiene 6 electrones de valencia y
> ” “ los dos atomos de H solo

&p tienen 1 electron de valencia.

Bn -

. 2 p Esto hace que el electron
iy ¢ . Ip de cada H sea compartido con
o los 6 que tiene el O y asi formar

Hidrégeno H H @Hid régeno su configuracion estable
Agua (HO) (completa los 8 electrones).
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Ademas si observamos su diferencia de electronegatividad que nos da un

valor menora 1.7.

0]
H

3.5
2.1

Diferencia = 1.4 (enlace covalente polar)

b. Enlace covalente no polar.- Es el compartimiento de electrones de
valencia entre dos atomos iguales y cuya diferencia de electronegatividad
esigual a 0.

De acuerdo a éstos, si estos &tomos comparten un par de electrones
se los denomina enlace covalente simple; si comparten dos pares de
electrones, se los denomina enlace covalente doble y si comparten tres
pares de electrones se los llama enlace covalente triple y si comparten

mas pares de electrones se los llama enlace covalente multiples.

Ejemplo: Estructuras de las moléculas de Fluor, Oxigeno, Nitrogeno,

segun Lewis.

MOLECULA DE FLUOR (F3)

Enlace covalente simple

oo 2 90
(=]

o o (=] (@)

MOLECULA DE OXIGENO (O5)

Enlace covalente doble

0o L0 00 Q0

©0° + 200 — »505203 obien +0=0¢

MOLECULA DE NITROGENO (N5)

Enlace covalente triple
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1.9.3. ENLACE COORDINADO.

El enlace de coordinativo o de coordinacion, conocido como

enlace covalente dativo o enlace dipolar, es un enlace covalente en el

gue cada par de electrones compartido por dos atomos es aportado por

uno de ello.

dador, y el que lo recibe,

El a&tomo que aporta el par de electrones se denomina

receptor. Tipicamente un enlace de

coordinacion se forma cuando una base de Lewis dona un par de

electrones a un éacido de Lewis. Ejemplo el acido fosférico u ortho

fosforico.

L
o0
2 0x0
X
]
®
oe
I

*® ox
L ]

L

H

Modelo
espacial

En el caso de la molécula
de 4cido fosférico, se observa
que el a&omo de fésforo
participa con 5 electrones de
valencia. Cada atomo de
oxigeno participa con 6
electrones de valencia y el
Hidrégeno con 1 electron de
valencia. Los atomos de O que
se encuentra en la derecha,
izquierda e inferior comparte 1
par de electron con el P central
(1 electron para cada atomo),
pero él O que se encuentra en
la parte superior no comparte
electrones con el fosforo.

Esto hace que el P
participe con un par de
electrones (dador) y el O no
aporta con ningun electron
(receptor), a este tipo de
compartimiento se lo llama

enlace coordinativo.
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Hay que tomar en cuenta que el compartimiento de electrones entre
el P y el O hace que adquieran su configuracién estable, es decir;
completar 8 electrones. Otros ejemplos lo constituyen el acido sulfuroso
(H2SO3) y el acido nitrico (HNO3).

acido sulfuroso (H,SO3) acido nitrico (HNO3)
Par solitario ~ Férmula Estructura Formula
v estructural de Lewis ~ cstructural
Estructura e xx o¢, g ee D o0 @ =)
de Lewis H“g'“‘QDH >H0 ic[\’ OH H2O:N:iOs » H-O-N-O
108 0 et I
e} / O
Estructura A
. b / \ Estructura
piramide { 5 :
: / triangular
trigonal V\ v plana
Modelo Modelo
cspacial espacial

Figura 1-15.- Union coordinativa del acido sulfuroso y acido nitrico.

1.9.4. ENLACE METALICO

Un enlace metalico es un enlace quimico que mantiene unidos los
atomos (union entre nucleos atomicos y los electrones de valencia, que se

juntan alrededor de éstos como una nube) de los metales entre si.

Estos atomos se agrupan de forma muy cercana unos a otros, lo que
produce estructuras muy compactas. Se trata de lineas tridimensionales
que adquieren estructuras tales como: la tipica de empaquetamiento
compacto de esferas (hexagonal compacta), cubica centrada en las caras
o la cubica centrada en el cuerpo. Ademas, debido a la baja
electronegatividad que poseen los metales, los electrones de valencia son
extraidos de sus orbitales. Este enlace sélo puede estar en sustancias en

estado solido.
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Figura 1.16.- Enlace metalico en el Cobre
Ejercicio en clase:

Indique con qué tipo de enlace estan unidas las siguientes moléculas:
LiCl

HCI

Cl,

O3

CH4

KI

H.O

FeBr;

SO,

-~ ® a0 T p

> @

1.10. REACCION Y ECUACION QUIMICA: definicion y partes,
clasificacion.

1.10.1. DEFINICION.

La reaccion quimica es un proceso en el cual unas sustancia,
denominada reactivos, da origen a unas nuevas sustancias
denominadas producto. Una reaccion quimica esta representada por una
ecuacion quimica, que es una igualdad en la que se representan en el
primer miembro o parte izquierda de la ecuacion los simbolos y/o
férmulas de los reactivos y en el segundo miembro o parte derecha de la
ecuacion los productos. Se suele utilizar una flecha que indica el sentido
de la ecuacion. Una ecuacion quimica es por lo tanto, la representacion

cualitativa de una reaccion.
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Representacion de una Ecuacion Quimica

|— Reactivos—l productos
N2 (9) + 3H2(9) — 2 NH3 (9)
1 molécula 3 moléculas 2moléculas
Imol 3mol 2mol
2x14.01 3(2x1.01) 2(17.04)
28.02 ¢ 6.06 g 34.08 g
34.08g = 34.08¢g
1.10.2. CLASIFICACION
exergonicas
Por la liberacién C———]
de calor Pr——
endergdnicas
combinacién o
m- sintesis
REACCIONES —
QUIMICAS descomposicion,
anéli,sis_o
oxidacion y hidrélisis
reduccion S
— combustion
Por su reversibles e e

transformacion

irreversibles
.|

neutralizacion
(&cido-base)

—

desplazamiento
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1.10.2.1. REACCION POR LA LIBERACION DE CALOR: exergonicas y
endergodnicas.

a. Reacciones Exergonicas.- Las reacciones que liberan o desprenden
calor se las denomina reacciones exotérmicas ¢ exergonicas. Asi por

ejemplo la reaccion de la respiracion celular.

Fendmeno de la Respiracién Celular (exergénico)

CeH1206 (S) + 60, (g) = 6CO, (g) + 6H,0 (l) + calor

b. Reacciones Endergonicas.- Las reacciones que absorben o captan
calor se denomina reacciones endotérmicas o endergonicas. Asi por

ejemplo la reaccion de la fotosintesis.

Fendmeno Fotosintético (endergdnico)

6002 (g) + 6H20 (l) + calor = Celeoe(S) + GOz(g)

1.10.2.2. POR SU TRANSFORMACION: de oxido-reduccién (de
combinacion, de descomposicion, de combustion y de

desplazamiento), de neutralizacion.

a. Reacciones de Oxidacién y de Reducciéon.- También llamadas
reacciones de transferencia de electrones. Cuando en uno de los
elementos o compuesto de los reactivos de la ecuacion se produce un
aumento en el nimero de oxidacion de los productos se dice que se trata
de una reaccion de oxidacion, en cambio; si se produce una disminucién
en el nimero de oxidacion de los productos, se trata de una reaccion de

reduccion.

Estos tipos de reacciones son acopladas, es decir; que para que
haya oxidacion en un elemento, debe de haber reduccion en otro; por lo
que también se denominan reacciones de oxidacion y reduccion (redox).

Asi como ejemplo tenemos la reaccién del Zn con el HCI.
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Proceso redox entre el zinc y el acido clorhidrico

(o] +1-1 +2 -1 o]
Zn(s) + 2HCI(I) = ZnCl,(ac) + Hz(9)

e 1 J

. reduce

Hay que resaltar que la oxidacién es la pérdida de electrones,
acompafada de un aumento en el nimero de oxidacion de un elemento

hacia un valor mas positivo.

En cambio; la reduccion, se refiere a la ganancia de electrones, lo
que produce disminucién en el numero de oxidacion hacia un valor menos

positivo.

++

zn° = Zn""+ 2¢ (oxidacion)

2H™ + 2¢ = H,° (reduccién)
En el ejemplo anterior se observa que en el Zn hay un aumento de la
valencia positiva (de 0 a +2), por lo tanto hay una oxidacién. En cambio;
en el Hidrégeno hay una disminucion de la valencia positiva (+1 a 0) lo

cual indica que hay una reduccion.

En consecuencia, el elemento o compuesto que capta electrones
para reducirse, se lo denomina agente oxidante. Es decir, el Hidrogeno
actia como agente oxidante ya que recibe los electrones del Zinc y
hace que este se oxide (0 a +2). En cambio; el elemento o compuesto que

cede electrones para oxidarse se lo llama agente reductor.

En este caso el Zinc actia como agente reductor ya que cede los
electrones al Hidrégeno y hace que éste se reduzca (+1 a 0).0Otro ejemplo

seria la combinacién entre el sulfuro de ferroso y el zinc metalico.
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Sereduce (gana 2e)

Se|oxida (pierde 2e)

(0} &2 2 (0}
n+FeS - —/ZnS "+ Fe
_ — e
Agente Agente Forma Forma
Reductor Oxidante Oxidada Reducida

Finalmente un aumento de la valencia positiva ocasiona una
oxidacion (pérdida de electrones) y la disminucion de la valencia positiva

ocasiona una reduccion (ganan electrones).

oxidacion

>

pierden electrones

L L L L L L
=4 -3 -2 -1 O+1 +2 +3 +4 +5 +&

< ganan electrones

reduccion

Reacciones de combinacion.- Se trata de una reaccion en que dos o

mMAas sustancias se combinan para formar un solo producto.

0 o] +4 -2
S(s) + O2(9) = SO2(9)

A este tipo de reaccidén también se la conoce con el nombre de
Reacciones de sintesis o de condensacion, ya que; los reactivos se

sintetizan o se unen para obtener una sola sustancia o producto.

Sintesis o condensacién de un disacarido

CeH1206(s) + CgH106(S) —» Cp2Hp»O05a(s) + HO()
MONOSACARIDO MONOSACARIDOS DISACARIDO AGUA
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Reacciones de descomposicion.- Son lo opuesto a las reacciones de
combinacion. Es decir; es la ruptura de un compuesto en dos 0 mas
componentes. Es decir que las reacciones de descomposicién o de
analisis son aquellas que a partir de un compuesto se producen dos o

mA&s sustancias.
+5-2 -1 o]
2KClO4(s) = 2KCI(s) + 30,(g)
A las reacciones de descomposicion también se las llaman de
hidrolisis, en los que un compuesto organico (ej. La sacarosa) al ser
combinado con agua, se descompone en compuestos mas simples

(glucosa y fructosa).

Hidrolisis de la sacarosa
SACAROSA + H-OH —  GLUCOSA + FRUCTUOSA
Reacciones de Combustion.- Las reacciones de combustion son
aquellas que necesitan de la presencia de oxigeno, por lo general con la
liberacion de calor y luz. En la combustion de los hidrocarburos se lo

realiza en forma completa e incompleta.

Una combustion es completa cuando el
hidrocarburo se descompone en CO»(g) y H2O(l),
su llama es azulada.

Combustion completa del alcohol etilico
C2HsOH (I) + 302(g9) = 2CO2(g) + 3H:O()

Una combustiéon es incompleta cuando el
hidrocarburo se descompone en CO; (g), CO(Qg),
C(s) y HxO(l), su llama es amarilla y libera

vapores negruzco con hollin.

Combustion incompleta del gas propano

2C3Hsg(g) + 702(g) = 2C0O2(g) + 2CO(g) +2 C(s) +8H20(1)




Reacciones de desplazamiento.- En este caso, un ion(o atomo) de

un compuesto se reemplaza por un ién (o atomo) de otro elemento.

0 +1 +2 0
Mg(s) + 2HCI (ac) = MgCl, (ac) + H,(g)
b. Reacciones reversibles e irreversibles.- En una reaccidén

reversible, los productos de la reaccion vuelven a formar los reactivos
que le dieron origen. Por esta razon, estas reacciones se expresan con
flechas en doble sentido. ( <—).

En cambio; en una reaccion irreversible, los reactivos reaccionan
para formar sus productos y no vuelven a su estado original, por ello se

grafican con flechas en un solo sentido (—).

2 NH; (9) 2 N»(g) + 3 H»(9) (reversible)

CaCO;3(s) —, CaO(s) + COz(g)f (irreversible)
c. Reacciones de Neutralizacion.- Las reacciones en la que participan
un acido y una base para formar una sal y agua, que es un compuesto
iénico formado por un catién distinto del H" y un anion distinto del OH™ u
O%.se denominan reacciones de neutralizacién. Asi tenemos la
formacion del cloruro de sodio (sal) a partir del acido clorhidrico (acido) y

del hidroxido de sodio. (base).

Formacion del Cloruro de Sodio
HCI (ac) + Na (OH)(ac) — NaCl(s) + H,O()

ACIDO BASE SAL AGUA
— Lectura
de volumen 1
| inicial
g W5 ; L e
200mL de . _— Bureta |
disolucidn |
dcida o |
_— Disolucién {
/ estindar |
Pipeta—_ / de NaOH | Lectura de
y/ I & volumen final
I—1 6—1

) Disolucion
200 mL de | neutralizada

‘ \  disolucién _- (el indicador
\ | < dcida

ha cambiado
Figura 1.17.- La titulacion acido — base es una técnica analitica en la que

de color)

puede calcularse la concentracién de un soluto en una disolucion.




1.11. DISOLUCIONES Y SISTEMAS DISPERSOS: definiciéon de
disolucién, solubilidad, componentes, clases de solventes; factores
gue afectan a la solubilidad, clasificacion general de las
disoluciones, coloides.

1.11.1. DEFINICIONES: Se
denomina solucién
(disolucion) a la mezcla intima
entre dos o mas sustancias
para formar un todo
homogéneo, es decir que no
existen particulas en
suspension ni formen capas de
separacion. En forma anéloga,
sistema disperso es la
propiedad que tiene la materia
de alcanzar un grado de fina
division en un medio que la

contiene formando un todo

homogéneo, sin que exista

zona de separacion.

Solubilidad se define como la maxima cantidad de un soluto que se
puede disolver en una determinada cantidad de un disolvente a una

temperatura especifica.

Componentes.- Cuando se mezclan los componentes para formar una
solucién, la sustancia que se presenta en mayor cantidad se denomina
solvente (fase externa 6 dispersante) y la sustancia que se encuentra en

menor proporcion se denomina soluto (fase interna 6 dispersa).
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Clases de solventes.- Son de dos tipos:

a. Solvente inerte.- Son aquellos que no alteran la composicion
guimica del soluto. ejemplo: el agua, el alcohol etilico, el formol, etcétera.

b. Solvente de reaccion.- Son aquellos que alteran la composicion
quimica del soluto. Ejemplo: el acido clorhidrico, el acido sulfarico, el

acido nitrico.

1.11.2. FACTORES QUE AFECTAN A LA SOLUBILIDAD:

superficie de contacto, agitacion, temperatura y presion.

El axioma quimico “lo semejante disuelve lo semejante “se aplica
a muchas sustancias quimicas. Sin embargo, la solubilidad del soluto en

el solvente se ve influenciada por lo siguientes factores:

a. Superficie de contacto.- Aumentando la superficie de contacto del
soluto en el solvente, las interacciones soluto-solvente aumentaran y el
cuerpo se disuelve con mayor rapidez. El aumento de la superficie de

contacto del soluto es favorecido con la pulverizacion del mismo.

b. Agitacion.- Al disolverse un solido, las particulas del mismo deben
difundirse por toda la masa del disolvente. Este proceso es lento,
alrededor del cristal se forma una capa de disolucion muy concentrada
que dificulta la continuacion del proceso; al agitar la solucién se logra la
separacion de la capa y nueva moléculas de disolvente alcanzan la

superficie del solido.

c. Temperatura.- Al aumentar la temperatura se favorece el
movimiento de las moléculas en solucidon y con ello su rapida difusion.
Ademas una temperatura elevada hace que la energia de particulas,
moléculas o iones sea alta y abandone facilmente la superficie,

disolviéndose.
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d. Presiéon.- Los cambios ordinarios de presidbn no ejercen mayor
efecto en la solubilidad de liquidos y de sélidos. Pero en los gases si
ejercen efecto. Cuando se incrementa la presion aumenta la solubilidad
en los gases. Cuando se disuelven los gases en los liquidos, la solubilidad
del gas es directamente proporcional a la presién. Si se duplica la presiéon
del gas que esta en contacto con el liquido, se duplica también la

solubilidad del gas. Esta definicion obedece a la ley de Henry.

1.11.3. CLASIFICACION GENERAL DE LAS DISOLUCIONES

DILUIDAS

)

CONCENTRADAS

POR SU —_—

CONCENTRACION

SATURADAS

S —
oy

SOBRESATURADAS

——

MACROSCOPICAS
O GROSERAS
— SUSPENSIONES
FINAS S—
— EMULSIONES
SE—
POR EL TAMANO .
DE LA PARTICULA LIOFILAS
COLOIDALES p—
LIOFOBAS
SE—
IONICAS
VERDADERAS S—
MOLECULARES

S
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DE ACUERDO A SU

VALORADAS

NO VALORADAS

DILUIDAS

CONCENTRADAS

SATURADAS

SOBRESATURADAS

—_—

PORCENTUALES O
TANTO POR CIENTO

—_—

EN UNIDADES FISICAS

TANTO POR MIL

e

PARTES POR MILLON

MOLARES

|

EN UNIDADES
OUIMICA

NORMALES

l

MOLALES

l
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1.11.3.1. POR SU CONCENTRACION: diluidas, concentradas,

saturadas y sobresaturadas

c. Solucién saturada.-

a. Solucioén diluida.-

Son aquellas soluciones en
la que la cantidad de soluto
disuelta en el solvente es muy
pequefia. Asi, como ejemplo:
La solucion de sacarosa al 1%
(m/v). Implica que hay 1g de
soluto (sacarosa) disuelta en

C.S.p.100ml de solvente (agua).
b. Soluciéon concentrada.-

Son aquellas soluciones en
la que la cantidad de soluto
disuelta en el solvente es
considerable. Asi como
ejemplo: La solucion de
sacarosa al 20% (m/v), implica
que hay 20g de sacarosa
disuelta en c.s.p. 100ml de

agua.

Son aquellas soluciones en la que las moléculas del soluto se hayan

disueltos en su totalidad en el solvente sin que haya mas espacios en el

solvente para disolver mas soluto. Ejemplo solucién de sacarosa al 85%.

Esto implica que se encuentra disuelto 85g de sacarosa c.s.p 100ml de

agua.




d. Solucién sobresaturada.-

Son aquellas soluciones en las que al partir de de su saturacién, es
posible disolver mas moléculas de solutos en el solvente por accion de
agentes fisicos como la temperatura. Ejemplo: solucion de sacarosa al
90%., esta solucion se prepara agregando cierta cantidad de soluto en la

solucion saturada caliente.

1.11.3.2. POR EL DIAMETRO DE SUS PARTICULAS:

macroscoépicas, microscopicas, coloidales y verdaderas.

a. Dispersiones macroscopicas.- También
llamadas dispersiones groseras, son sistemas
heterogéneos que se caracteriza porque la fase
dispersa puede ser observada a simple vista ya
gue el diametro de la particula es mayor a 50 u

(micras). Ej. Mezcla de azufre con limaduras de

Hierro.

b. Dispersiones finas.- También Illamadas
dispersiones = microscopicas, son  sistema
heterogéneos, en las cuales las particulas del

soluto no son visibles a simple vista pero si al

microscopio comun ya que el diametro de la
particula fluctia entre los 50 a 0.1 u . Ej. La
leche se presenta a simple vista como un liquido

blanco homogéneo, pero; cuando se observa en

una placa de microscopio resulta que es
heterogénea compuestas de gotitas de grasa en
un medio acuoso. Las dispersiones finas pueden

ser de dos clases:
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Suspensiones, son agquellas dispersiones en la
que el soluto es solido y el solvente es liquido. Ej.
Leche de aluminio (ditopax, acitic, milanta). Tinta
china. etcétera.

Emulsiones, son aquellas en la que el soluto y el
solvente se encuentran en estado liquido. Ej.

Aceite de bacalao, emulsion Scott.

c. Dispersiones coloidales o soles.- bien
lamado como soluciones. Son sistemas
homogéneos, en las cuales las particulas del
soluto no son visibles a simple vista ni al
microscopio comun, pero si son visibles al
ultramicroscopio, cuya iluminacion que llega al
objeto es lateral (fendmeno de Tyndall). El
diametro de la particula fluctia entre 0.1 a
0.001 u(didmetro de la micela). Ej. Gelatina,
engrudo de almidoén, clara de huevo, etc. Las

dispersiones coloidales pueden ser de dos clases:

7

Sistemas liéfilos (aficion &6 afinidad por el
liquido), en estos sistemas hay una gran afinidad
entre el soluto y el solvente. Cuando el coloide se
lo somete a calentamiento, se evapora el solvente
y se obtiene un polvo seco. Si a este polvo, se le
afiade nuevamente agua vuelve a obtenerse el
coloide, esto implica que; los coloide li6filos son

reversibles.
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Sistemas li6fobos (aversion por el liquido), en

embusode @StOS sistemas existe una pequeia afinidad entre

& lecantacicr
¥ | = / el soluto y el solvente. Los coloides li6fobos
()_,_35\ Q__L_ precipitan 0 coagulan debido a la pérdida de la
-l /‘ carga cuando se le afiade una pequefia cantidad
\ | L de un electrolito, son coloides irreversibles.
"'-_} = d Soluciones verdaderas.- En estas

soluciones las particulas alcanzan su maxima
division de alli que el diametro de la particula es
menor a 0.001u, por lo tanto son

practicamente invisibles. Pueden ser de dos

clases:
é Soluciones idnicas, son electrolitos, conducen la
| 1 corriente eléctrica. Asi. La solucion de
- sulfato de cobre al 20%. Y cloruro de sodio al 5%.
Al / . o
F Nat, “ Soluciones moleculares, no son electroliticas,
_ﬂ 1 no conduce la corriente eléctrica. Ej. La solucion

de glucosa al 2%.

1.11.3.3. POR SU VALORACION: no valoradas y valoradas.

No valoradas.- Son aquellas soluciones que no necesitan de
valoracion o de titulacion.. Entre ellas se tiene: soluciones diluidas,

concentradas, saturadas y sobresaturadas.

Valoradas.- pueden ser soluciones expresadas en unidades fisicas

y en unidades quimicas.




1. EN UNIDADES FISICAS: se tiene soluciones al porcentaje,

soluciones al tanto por mil, soluciones partes por millon.

a. Soluciones al porcentaje (%); expresa los gramos del soluto

contenidos en 100 ml de solucion. (m/v)

Masa del soluto
% (m/v) = x 100
Volumen de la solucion

Ejemplo: ¢Preparar 150 ml de solucion de NaCl al 0.9 % (m/v)?

Solucioén:

0.9gNaCl ——— > 100ml
X g—— 150ml

x = 1.35g NacCl
Preparacion: esta solucion se prepara, pensado exactamente en una
balanza analitica 1.35g de NaCl en un vidrio reloj y luego se lo trasvasa
cuantitativamente a un beaker para que sea disuelto en agua destilada y
luego de lo cual lo llevamos a una probeta de 250 ml, para que sea

enrasado con agua destilada c.s.p. a un volumen de 150 ml

b. Soluciones al tanto por mil ( °/4) ; son aquellas soluciones en la

que la cantidad de soluto se encuentra disuelta en 1000 ml de solucion

Masa del soluto
®oo (M) = x 1000
Volumen de la solucion

c. Solucion partes por millén (p.p.m.); Se define cdmo el numero de
miligramos de soluto presentes en un kilogramo de solucion. Para
soluciones acuosas, donde 1 Kg de solucion tienen un volumen

aproximado de 1 litro, se puede aplicar la siguiente relacién (ppm = mg/l):

mg de soluto

ppm =
Litro de solucién
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2. EN UNIDADES QUIMICAS: Se tiene soluciones molares (M),
soluciones normales (N) y soluciones molales (m). Siendo de interés
bioquimico las disoluciones molares.

a. Las soluciones molales (m), son aquellas que expresan los

nameros de Moles del soluto contenidos en un kilogramo de solvente.

NUmero de moles del soluto

Kilogramo del solvente

b. Las soluciones normales (N), son aquellas que expresan el nimero
de Equivalente-gramo de soluto contenido en 1 litro de solucion. Su

Unidad es normal (N).

Numero de equivalente-gramo soluto

Litro de solucion

Masa molar soluto
Eq = N =M x val
Valencia

Eq 4cido = Mm éacido/ n H*
Eq sales = Mm sal / val total
Mm = masa molar

Eq base = Mm base/n OH

c. Las soluciones molares (M), son aquellas que expresan el numero
de moles del soluto contenidos en un litro de solucion. Su unidades son la
Molaridad (M) ,mol /1, mol / dm®, que son unidades equivalentes. Por
otro lado los numeros de moles n(mol), es la relaciéon entre la masa del

soluto ms(g) y la Masa molar del soluto Ms(g/mol).

Moles de soluto
M = n = ms/Ms
Volumen de solucién en litros
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Ejemplo: ¢Cudl es la molaridad de una solucién cuando se disuelven
38g de Ca (OH); en 0.75 L de solucién?

Resolucion:

1 mol Ca(OH), = 74.096 g Ca(OH), es decir; 38g Ca(OH), = 0.51 moles Ca(OH),
por lo tanto;

M =0.51 mol Ca (OH), /0.75L=0.68 mol/L=0.68M

Ejemplo: Calcular la concentracion normal de una solucion de
hidroxido de sodio NaOH que tiene disuelto 16g de NaOH en 800 ml

de disolucion.

Datos:

N =X

ms = 16 g NaOH

Ms = 40 g/mol

V =800 mI= 0.8l

1mol NaOH = 40g NaOH

De donde:

Eq = Ms/val

n =ms/Ms

N =Eqg/V=Ms/val xV=ms/nxVxVal =1/ 0.8 =0.5 Eqg/l

Ejemplo: Calcular la molaridad y la normalidad de una solucién de
H3PO4 al 5% que tiene una densidad de 1.027 g/ml en 1000 ml de
disolucién final. (P=31g, O=16g, H= 1Q)

Datos:

M=x N=x
[H3PO4] =5%
Ms =98 g/mol
D =1.027 g/mi
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Resolucion:
DS = ms /VS
DxC /100 =ms/ vs

m; = DCv,/100=(1.027g/ml)(5)(1000ml)/100=51.85¢g

ms/Ms 51.359/989mo|'l
M=n/v(l)= = =0.523 moll™
V() 1l

N =M xval =0.523 x 3 =1.57 Eq/I

Ejemplo: ¢ Cuantos gramos de MgSO4 se necesitan en la preparacion
de 755 ml de una disolucién al 8% y con una densidad de 0.98 g/ml?

Datos:

mg = X

D =0.98 g/ml

V =755 ml

[1=8%

Resolucion: ms = DCv¢/100 = (0.98g/ml)(8)(755ml)/100 = 59.192¢g
Ds=mg /s

DxC /100 =mg/ vs

Ejemplo: ¢ Cuantos mililitros de &cido sulfarico (D = 1.84 g/ml, al 96%)
son necesarios para preparar 500 ml de disolucion 2M?
2mol H,S0, 98g H,SO, 100g H,SO,  1mIH,SO,

500ml H,SO, x X X X
1000ml H,SO, 1mol H,SO, 96g H,SO, 1849H2804

= 55.48 ml H»,SO,

NOTA: Para preparar esta disolucion se debe de colocar un cierto
volumen de agua destilada en un matraz aforado de 500 ml y luego
colocar un volumen exacto de 55.48 ml de H2SO4 conc. Para luego
diluirlo enrasandolo con agua destilada c.s.p 500 ml.
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¢Como preparar una solucién 1 molar (1M)?

La solucion 1M se prepara pesando en una balanza 1 mol de soluto y
luego se transfiere en un matraz aforado o volumétrico de 1 L y se
completa con el solvente hasta completar cantidad suficiente (c.s.p.) hasta
tener 1 litro de solucion que viene marcado en la linea de aforo o de

enrase del matraz.

Ji

Figura 1.18.- Procedimiento para preparar una disolucion 1M.

¢ Como preparar 250 ml de acido clorhidrico 0.5M en un laboratorio?
PROCEDIMIENTO

1. Anotar la concentracién del reactivo HCl y la densidad del mismo que
viene impreso en la etiqueta del frasco de acuerdo a las especificaciones
del fabricante. En este caso se puede usar reactivo HCI p.a. marca MERK
de densidad 1.19g/ml y de concentracion 37.5%.

2. Se realiza los calculos respectivos para preparar 250 ml de acido
clorhidrico 0.5 M
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36.45gHCI 100gsolHCI 1ml sol HCI 250ml! HCI
0.5 mol HCI x

1molHCI 37.5gHCI 1.19gsolHCI 1000mIHCI
10.21 ml HClI p.a.

3. Medimos con probeta de 25 ml 6 en una pipeta 10.21 ml de HCI p.a.

gue esta contenido en el frasco reactivo.

PRECAUCION: Al pipetear se lo deber de hacer con una pera de succion,
dentro de una Sorbona, con guantes y mascarilla ya que los gases que

emanan este reactivo son toxicos e irritantes.

4. Y se lo coloca en una probeta o matraz volumétrico de 250 ml cuyo
interior tiene un volumen aproximado de 100ml de agua destilada

(recuerde se debe verter acido sobre agua).

5. Se enrasa este recipiente a un volumen de 250ml con agua destilada.

Con lo cual queda preparada la disolucién molar.

1.11.4. COLOIDES: definicion, componentes, clases, propiedades.

Definicion.- Los coloides son mezclas intermedias entre las soluciones y
la mezclas propiamente dichas, no forman medios heterogéneos ni
homogéneos. Es decir son un estado transitorio entre las soluciones

(homogéneas) y las suspensiones (heterogéneas).

También se considera coloide a toda sustancia parecida a la cola,
como la goma, gelatina, almidén, albumina, las proteinas y los cristaloides
a las sustancias cristalinas simples como sales y azlUcares que se

difunden facilmente a través de una membrana semipermeable.

No existe una clara diferencia entre coloide y cristaloide; ya que
toda sustancia puede pasar al estado coloidal cuando sus particulas o
micelas por dispersion o condensacion adquieren un tamafo promedio
entre 1 a 100 nm, aproximadamente se considera coloides y si el

tamafo de la particula es mayor a 100 nm se considera suspensiones.
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Componentes.- Los componentes de un coloide son la fase dispersa 0
interna (soluto) y la fase dispersante 6 externa (solvente). Si hay afinidad
entre la fase dispersa y fase dispersante se denomina liofilos y si no hay

afinidad se denomina liofobos.

FASE FASE
DISPERSA DISPERSANTE NOMBRE EJEMPLOS

Solido Solido Sol sélido Gemas, peliculas
fotogréficas

Sdlido Liquido Geles Gelatina, clara de huevo,
tinta

Sélido Gaseoso Aerosol solido | Polvo en aire(smog)

Liquido Solido Emulsion Pintura, queso

sélida

Liquido Liquido Emulsion Mayonesa, leche

Liquido Gaseoso Aerosol liquido | Niebla, espuma

Gas Sélido Espuma sdlida | Piedra pémez

gas Liquido Espuma Espuma, nubes

Tabla 1.12. Clases de sistemas coloidales

Propiedades:

a. Movimiento browniano,
es el movimiento
desordenado, caotico y
continuo de las particulas a

manera de zig-zag. Este

movimiento se debe al choque
de las particulas dispersas con

las particulas del medio.
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b. Efecto de Tyndall, consiste
en la difraccion de los rayos
de luz que pasan a través de
un coloide. Esto ocurre si los
rayos de luz atraviesan una
solucion verdadera o un liquido
puro. Esto ocurre cuando se
envia un rayo de luz a traves
de un coloide y al colocarse el
observador en &ngulo recto en
relacion con el rayo de luz, se
aprecia que la luz se refleja en

la superficie de las particulas.

c. Electroforesis, las micelas
presentan carga positivas y
negativas y se trasladan
en masa al polo positivo

anaforesis &6 al negativo,
cataforesis de una corriente
continua que atraviesa la
solucion coloidal.
Esta propiedad recibe el
nombre de electroforesis.
Como las particulas con cargas
iguales se repelen, la repulsion
evita que las particulas se

atraigan 'y se sedimente,
determinando asi la estabilidad

del sistema.
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1.11.5. TRANSPORTE PASIVO E INFLUENCIA DE LA
CONCENTRACION DE LAS SOLUCIONES EN FLUIDOS ORGANICOS.

La membrana plasmatica de una célula separa el fluido del
citoplasma celular del fluido del medio ambiente extracelular. Esto hace
de que ciertos atomos, iones y moléculas que se encuentra en el interior
como en el exterior de la célula pasen al interior de la célula para ser
metabolizado (endocitosis) o bien sean expulsado como producto de
desecho (exocitosis).

El movimiento de estas sustancias lo hacen por gradiente de
concentracion. Entendiéndose como gradiente a una diferencia fisica
entre dos regiones del espacio que hace que se muevan moléculas de
una region a la otra que generalmente es de una region de alta

concentracion hacia una region de baja concentracion sin consumo de

energia.

En el caso de la Difusion es el
movimiento neto de las
moléculas a favor del gradiente
de concentraciéon, es decir; de
una region de alta
concentracion a una de baja
concentracion. Las moléculas
individuales seguiran
moviéndose aleatoriamente
hasta llegar al equilibrio
dinamico, es decir; no habra

cambios en la concentracion ni

del solvente ni del soluto. Asi
se tiene como ejemplo la
difusion de un colorante en un

recipiente con agua.
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El transporte pasivo de la sustancia a nivel de la membrana celular

depende de la permeabilidad diferencial de la membrana; es decir,

permiten el paso de ciertas moléculas, o permear, o evitan el paso de

otras. Se considera como membrana permeable a la que permite el paso

normal de moléculas debido a su gradiente.

Es semipermeable o selectiva cuando permite el paso de ciertas

moléculas. Finalmente una membrana es impermeable a la que no

permite el paso de moléculas. El transporte pasivo no requiere de energia

y puede darse por:
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Exterior
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Membrana
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Interior
celular

Difusion simple.- Que es la
difusion de agua, gases
disueltos 0 moléculas
liposolubles a través de la
bicapa fosfolipidica de una

membrana.

Difusion facilitada.- Difusion
de moléculas hidrosolubles a
través de un canal o proteina
portadora de la membrana. Las
sustancias hidrosolubles
pueden ser iones (Na*, K" vy
Cca®), aminoacidos y

monosacaridos.

Estas proteinas sélo
mueven moléculas si el
gradiente de concentracion es

favorable.




Dialisis.- trabaja con el
principio de la difusion de
soluto a lo largo de un
Membrana gradiente de concentracion a
dializagora través de wuna membrana
| semipermeable. En todos los
tipos de dialisis, las plaquetas
pasan en un lado de una

membrana semipermeable, vy
un liquido de dialisis pasa en el
otro lado.

Alterando la composicién
del liquido de dialisis, las
concentraciones de solutos
indeseados como el potasio y
la urea, en el liquido son bajas,

pero los solutos deseados

como el sodio estan en su

Hemodialisis

concentracion natural

La sangre purficada e bombesda del dislizacor a ta fislula artenovwenosg

encontrada en la sangre sana,

Fistula

artericvence
Airteia

o en el caso de bicarbonato,

pgtes s bomibesda de b flslia arteriovenasa al diakzsdor

mayor, para neutralizar la

acidosis que estd presente a

(W

menudo.

La Osmosis.- Es la difusion del agua (solvente) através de una
membrana semipermeable. Esto quiere decir que el agua también se
difunde de regiones de alta concentracion de agua a regiones de

concentraciones bajas.
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[soluto] > [solvente]

En un medio isoténico; la
concentracion de agua en el
interior de las células es la
misma que afuera, asi que no
hay un movimiento neto de las
moléculas de agua a entrar en
las células o a salir de ellas.
Los glébulos rojos en un medio
de solucion salina al 0.9% son

isoténicos.

En un medio hiperténico;
La concentracion del soluto en
el medio extracelular (ME) es
mayor a la del medio
intracelular (MIl). o en su
defecto la concentracion del
solvente (agua) en el medio
extracelular es menor a la del
medio intracelular. Esto hace
que las moléculas de agua se
muevan a favor del gradiente,
es decir; tiende a salir del
medio intracelular al medio
extracelular. Esto hace que los
glébulos rojos se deshidraten,
se escojan y se arruguen.
Fendémeno conocido como
crenacion (células animales) y
plasmolisis (células
vegetales). Los eritrocitos se
arrugan frente a una solucién

salina al 1.3%.
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[soluto] < [solvente]

En un medio hipotonico;
La concentracién de soluto en
el medio extracelular (ME) es
menor que en el medio
intracelular (MI). Es decir, la
concentracion del  solvente
fuera de la célula es mayor y
dentro de la célula es menor.
Esto hace que las moléculas de
agua se muevan a favor del
gradiente de concentracion, es
decir; tienden a entrar al interior
de la célula provocando que
esta célula se hidrate, se
hinche y luego reviente

(hemalisis).El

término turgencia se aplica
a ceélulas vegetales en la que
no se produce el rompimiento
de la membrana sélo se hincha
la célula. Los eritrocitos se
hinchan frente a una solucion

salina al 0.6%.
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1.12. EL AGUA.: Importancia y funciones en el organismo,
propiedades.

1.12.1. IMPORTANCIA QUIMICA Y FUNCIONES EN EL ORGANISMO

Su formula molecular es H20, sus 4tomos estan unidos mediante
enlace covalente polar. Osea que es un dipolo. Los dos atomos de
hidrogeno tienen una carga parcial positiva y el atomo de oxigeno tiene
una carga parcial negativa. Los organismos vivos contienen entre 60 y
90% de agua y toda la vida depende intimamente de las propiedades del
agua..El agua participa en la mayoria de las reacciones quimicas que se
generan en las células vivas. Asi el oxigeno que se liberan de las plantas
verdes, se extrae del agua durante la fotosintesis. Al sintetizarse un
azucar, una proteina o un acido nucléico nuestro cuerpo produce agua, en
cambio si se digiere estas moléculas bioldgicas a través de los alimentos
se consume agua en las reacciones.

En los organismos humanos el agua esta distribuida en los siguientes

compartimientos a saber:

a. En el espacio intracelular que esta contenidas en las células que

constituye el 40 a 50% del peso del cuerpo.

b. En los espacios extracelulares o fuera de la células, constituye el
17 al 20% del peso del cuerpo. Estos espacios pueden ser intersticiales e

intra vasculares.

C. En los huesos y cartilagos contiene alrededor del 5% del peso del
cuerpo.
d. En los espacios transcelulares constituye alrededor del 1,5% del

peso del cuerpo. Estos espacios pequefios se encuentra en algunas
cavidades del organismo como en el jugo gastrico, en las glandulas de

secrecion, en el humor acuoso del ojo, etc.
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1.12.2. PROPIEDADES DEL AGUA

. zonas
© - parcialmente
-, positivas

Regién
dlacionagaliva

zunas de electiones
no compartidos

ESTRUCTURA ESPACIAL DEL AGUA

HIDRATACION DE COMPUESTOS INORGANICOS

a. El agua es un excelente
disolvente universal, es decir
gue disuelve gran variedad de
sustancias inorganicas y
organicas como ocurre con los
azucares y las proteinas.

b. ebido a su polaridad el
agua disuelve moléculas que
se hayan unido mediante
enlaces covalentes polares.
Sus polos positivos 0 negativos
son atraidos a los polos con
cargas opuestas de las
moléculas de las sustancias
gue se estan disolviendo. Los
iones y las moléculas polares
se llaman hidrofilas (afinidad
con el agua) por la atraccién
eléctrica hacia la molécula del
agua.

Asi cuando se
disuelve el cristal cloruro de
sodio (NaCl) en agua. Los
iones de sodio y cloruro son
rodeados por los polos de
cargas opuestas de las
moléculas de agua. Los iones
aislados asi de la atraccién de
otras moléculas de sal, se
dispersan y el cristal

gradualmente se disuelve,
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PUENTE DE HIDROGENO

proceso denominado
hidratacién de los

compuestos inorganicos.

En el caso de moléculas no
polares, es decir que no tienen
carga como es el caso de las
grasas y los aceites, por lo
general no se disuelven en el
agua, a estas moléculas se las
denominan moléculas
hidréfobas (adversidad con el
agua). Los aceites forman
glébulos cuando se vierten en
agua, esta tendencia que
tienen las moléculas de aceites
de agruparse se denomina
interaccién hidrofobica.

Moléculas de agua estan
unidas unas con  otras
mediante puentes de
hidrogenos. Debido a Ia
polaridad que presenta el agua.
El oxigeno de una molécula de
agua que tiene una carga
parcial negativa, es atraido por
unos de los hidrégenos de otra
molécula de agua que tiene
una carga parcial positiva, a
este tipo de atraccion eléctrica
se denomina puente de
hidrogeno. Los elementos que
forman puentes de hidrogenos
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Tension superficial

La interaccion de las particulas en la superfcie del
aqua, hace qus esta se presente como una

verdadera cama eldsfica.

Incluso soparta el peso te un insecto pequefo.
Este efecto se llama tensidn superfioia:

LAS MOLECULAS DEL AGUA.

EN £L SENO DEL LiQUIDg, ~
CADA MOLECULA ESTA

RODEADA POR OTRAS ¥
AS FUERZAS SE COMPENSAN.

tubos capilares

-

S

N atraccion adhesiva

con el hidrogeno son el
oxigeno-hidrégeno, nitrégeno-
hidrogeno y fldor- hidrogeno.
Una molécula de agua forma
puentes de hidréogeno con 4
moléculas de agua a su
alrededor. Las moléculas de
agua tienden a mantenerse
juntas debido a su fuerza de
cohesion .Esta cohesion hace
que las moléculas produzcan
en la superficie del liquido una
tension superficial, es decir,
la resistencia que opone la

superficie a ser rota.

c. Sus moléculas son
adhesivas, es decir; que
presenta la tendencia de
pegarse a superficies provistas
de pequefas cargas eléctricas.
Esto  explica que el agua
pueda moverse desde las
raices hasta las hojas de una
planta a través de unos
pequefiisimos tubos que son
vasos lefiosos y liberianos.

d. Sus moléculas avanzan por
capilaridad en tubos estrechos
apoyandose en las
propiedades cohesivas y
adhesivas, tal como ocurre en

los vasos sanguineos.
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e. Otras propiedades intrinsecas del agua son su densidad
(d= 1g/ml), su calor especifico es Ce = 1 cal/g°C ya que el agua ayuda a
mantener y conservar estable la temperatura, su calor de vaporizacion

es muy elevado, asi; Cv = 540 callg

f. El agua se comporta como un anfolito, es decir actia como &cido y
base a la vez. Asi la disociacion del agua produce iones de hidronio
(H30") e iones (OH)".

H,O + H-,O = H;O" + (OH)
base acido acido base
ion hidronio

1.13. ACIDOS Y BASES: Semejanza y diferencia, pH y pOH,
amortiguadores.

1.13.1. SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTRE ACIDOS Y BASES

ACIDOS BASES

Segun Arrhenius es toda sustancia que | Segun Arrhenius, esta toda sustancia que
al ionizarse en el agua produce iones de | al ionizarse en el agua produce iones
hidrégenos H" 6 hidrogeniones (protén). | hidroxilos (OH) Ej. K(OH) en agua

Ej. Hl en agua

Segun Bronsted-Lowry, es toda molécula | Segun Bronsted-Lowry, es toda molécula o
0 i6n que puede ceder protones. i6n que puede aceptar protones
HCI+H,0 = H;O™+CI
Segun Lewis es toda sustancia, molécula
Segun Lewis es toda sustancia, molécula | o i6n capaz de ceder un par de electrones
0 i6n capaz de aceptar un par de
electrones. Asi

F:B + NH; = F3;BNH; En soluciones acuosas conducen la
corriente eléctrica
En soluciones acuosas conducen la
corriente eléctrica Se colorea de purpura rosada frente a la
fenolftaleina.
Permanece incolora frente a la
fenolftaleina. Poseen sabor amargo o caustico y
colorean de azul el papel rojo de tornasol.
Poseen sabor agrio y enrojecen el papel
azul de tornasol
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1.13.2. pH y pOH: DEFINICION Y ESCALA

El pH (potencial de Hidrogeno) de una solucién acuosa es igual al
logaritmo negativo de la concentracion de los iones de hidrogenos o
hidronios expresado en mol/L. Asi.

pH = -log [H] p OH = - log[ OH-] pH + pOH = 14 [H*] = 104

Como la concentracién de hidronio y oxhidrilos es igual a 1x10™,
entonces la  concentracién de hidronio o bien de oxhidrilos sera igual a
1x107" M.

[H:0*] [OHT = 1x10% [H0*] =[OH1 = 1x107 M

La escala de pH expresa la concentracion de iones de
hidrégenos en una solucion empleando una escala de 0 (muy acida)
a 14 (muy basica). Cada cambio de unidad en la escala de pH
representa un cambio de 10 veces en la concentracion de iones de
hidrogeno. En un sentido estricto esta escala presenta un rango de 0.0 a

6.9 para la zona acida y un rango de 7.1 a 14.0 para la zona alcalina.

El rango 7.0 indica la neutralidad. En otras palabras si la
concentracion de hidrogenos excede a la concentracion de hidroxilos, la
solucion es é&cida, es decir es menor a 7. En cambio; si la concentracion
de hidroxilos es mayor a la concentracién de hidrégenos, la solucion sera
basica, es decir mayor a 7. Una solucibn es neutra cuando la

concentracion de hidrégeno y de hidroxilos se encuentra equilibrada.
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Figura. 16.- Comparacion de la concentracion de hidrégeno y de

oxhidrilos en una escala de p.H.
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ESCALA Y pH DE ALGUNOS LiQUIDOS BIOLOGICOS

H* concentration
(moleslliter)
100 ¢ o=
104 & E
021 §
£
10-3 = 0
D
8
104 -
8
10-5 o E
1041 &
107 3 piveom)
108 .
108 1 g
¥
w0l &
ol B
10-12 { E
10-13 .
10-141 =

pH
value

w— 0 1-molar h]ydrachlnrlc
id (HCI

1 stomach acid
lime juice

2 lemon juice

3 "acid rain" (2.5-5.5)
vlnaglar cola, orange juice,
toma

4 beer

5 black coffee, tea

normal rain (5.6)
g urine (5.7)

7 pure water (7.0)
saliva
blood, sweat (7.4)
B seawater (7.8-8.3)

9 baking soda

10 ph hata daterganls
orine bleach
mllk of magnesia

11 household ammonia
some detergents
(without phosphates)

12 washing soda

13 oven cleaner

=t 14 1-molar sodium

hydroxide (NaOH)

Figura 1.19.- Comparacion de algunos liquidos biologicos a través de una

escala de p.H.

212



1.13.3. AMORTIGUADORES O BUFFER: definicion, funcién en el

organismo, acidosis y alcalosis.

Los amortiguadores o buffer (sustancias tampd6n) son compuestos
gue tienden a mantener una solucion a un pH constante, liberando o
captando H" en repuesta a pequefios cambios en la concentracion de

Hidrégenos [H™].

Si la [H'] aumenta, los amortiguadores se combinan con ellos; si la
[H'] baja, los amortiguadores liberan H*. El resultado es que la [H'] vuelve
a su estado original. Entre los amortiguadores que suelen hallarse en los
organismos vivos tenemos: el bicarbonato (HCO3) , el fosfato diacido
(H.PO,) y el fosfato monoacido (HPO,4)™.

Si la sangre se vuelve demasiado acida, puede actuar el (HCO3) para

formar H,COs.
(HCO3) (ac) + H'(ac) = H,CO; (ac)
Bicarbonato  ion hidrégeno acido carbdnico
Si la sangre se vuelve demasiada basica, el H,COg libera iones de
H*, los cuales se combinan con los iones (OH) en exceso para formar
agua.
H,CO; (ac) + (OHY = (HCO3;) + H,0
acido carbonico  i6n hidroxilo bicarbonato agua
El resultado final es que el pH de la sangre se mantiene cerca de su

valor normal que es de 7.35 - 7.45. (7.4).

El término acidosis se aplica a la situacion metabdlica en la que
habitualmente se aprecia un descenso del p.H. de la sangre. En cambio;
alcalosis se refiere a la situacion metabdlica acompafada de un aumento

del pH en la sangre.
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Los principales trastornos acido-base

Transtorno Cambios Respuesta compensatoria

|Riﬁu

Acidosis) T excrecion de 4cido
respiratoria) y reabsorcion de HCO,

Alcalosis ) - excrecion de acido
y excrecion de HCO,

Acidosis p Hiperventilacion
metabolica disminucion pCO,
Alcalosis : Hipoventilacion

incremento de pCO,

Figura 1.20.- Principales trastornos acido — base.
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REVISION DE CONCEPTOS DE LA UNIDAD |

El término molécula se refiere:

A la unidad estructural de la materia.

A la union de dos o0 mas elementos quimicos.
A una particula indivisible.

A la unidad estructural del ser vivo.

La Quimica se relaciona con la Bioquimica porque:

Estudia a las plantas y explica como producen alimentos a partir del
diéxido de carbono y agua..

Estudia la resistencia que presenta las rocas y la composicién quimica
del suelo.

Estudia a los fendmenos fisicos y quimicos que ocurren en la
naturaleza.

Estudia las reacciones quimicas que se producen en el ser vivo.

Los elementos Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra forman parte del:
Grupo de los gases nobles e inertes.

Grupo de los halégenos.

Grupo de los metales alcalinos.

Grupo de los metales alcalinos térreos.

El nUmero atomico se refiere:

A la posicion que tiene el elemento en la tabla periddica.

Al nimero total de protones que tiene el nucleo del atomo.

Al nimero que se lo coloca en la parte inferior e izquierda del
elemento.

Todas las afirmaciones son correctas.

El Yodo es un oligoelemento que interviene:

En el fortalecimiento del esmalte dental evitando la formacion de la
placa bacteriana.

En el buen funcionamiento de las glandulas tiroideas.

En el fortalecimiento de los huesos evitando la osteoporosis.
Aumentando en el niUmero de eritrocito evitando asi la anemia.

El término is6topo se refiere:

A atomos que son inertes, que no tienen radioactividad.

A atomos de un mismo elemento que tienen diferentes nimeros
atomico pero la misma masa atémica.

A atomos de un mismo elemento que tienen el mismo namero de
protones, pero no de neutrones.
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Una de las aplicaciones clinicas de los is6topos es:
En la determinacion de la férmula leucocitaria.

En la prueba del papanicolau.

En la determinacion del grupo sanguineo.

En la tomografia de emision de positrones PET.

Se denomina como nimero cuantico o numero de saturacion:
Al duplo de los cuadrados de los niumeros naturales.

A la masa atomica de un elemento.

A la unidad de masa atémica (uma).

Ninguna es correcta.

El atomo de kripton tiene como namero atémico 36. ¢sindique
cual de las siguientes distribuciones electrénicas de los orbitales
del altimo nivel de energia esta correcto?:

2S,2Ps.

5S;.

4S,4Ps.

4S,4Ps.

El término salto cuantico se refiere:

A la transferencia de electrones de valencia entre dos atomos.

Al desprendimiento de los neutrones del nucleo del atomo.

Al salto repentino de un electron desde un nivel a otro.

A las capas o niveles de energia que presenta la corona del atomo.

Unos de estos elementos no actua con valencia variable de 2y
4,

Plomo.

Cobalto.

Estafo.

Todas son correctas.

Se denomina quantum:

A la fuerza de la gravedad.

A las particulas subatomicas.

A la cantidad de energia necesaria para que un electron salte de un
nivel a otro.

Se refiere a la segunda ley de Newton.
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13. El salto de un electrén de un nivel de mayor energia a un nivel de
menor energia se produce con:

a. Absorcion de energia.

b. Liberacién de energia.

c. Absorbey libera energia a la vez.

d. Ninguna son correctas.

14. El subnivel p tiene:

a. 7 orbitales.

b. 1 orbital.

c. 5 orbitales.

d. 3 orbitales.

15. El nimero cuantico secundario se refiere:

A los niveles de energia.
Spin.

A los numeros de orbitales.
A los subniveles de energia.

oo o

16. En los grupos o familias de una tabla periddica, los elementos
guimicos se encuentran dispuestos en forma:

a. Diagonal.

b. Horizontal.

c. Vertical.

d. Ninguna son correcta.

17. Uno de estos elementos es muy reactivo:
a. Hierro.

b. Potasio.

c. Fosforo.

d. Asufre.

18. A qué nivel pertenece la siguiente configuracion electronica

2d5452:
a. L
b. K
c. N.
d. M.




19.

El atomo de Potasio tiene como numero atémico 19, indique cual

de las siguientes configuraciones electrénicas , es correcta:

a.

b.
C.
d

20.

25,2Ps.
4S,.

4S,4Ps.
4S,4Ps.

Cuantos electrones de valencia tiene la siguiente configuracion

electronica: 1s,2s,2pes 3523ps

a.

b.
C.
d

21.

6 electrones de valencia.
2 electrones de valencia.
7 electrones de valencia.
5 electrones de valencia.

Una de estas proporciones pertenece a los acidos oxacidos

ortho de la tercera familia de los no metales:

a.

oooT

N

oo o

23.

2.

414.
111.
314.
214.

La molécula MgO, tiene como nombre empirico o tradicional:
Oxido de magnesio

Anhidrido de magnesio.

Dioxido de magnesio.

Peroxido de magnesio.

El enlace covalente no polar ocurre por el compartimiento de

electrones entre:

a.

b.
C.
d

oo

d.

Dos atomos diferentes.
Dos atomos iguales.
Ay b son correctas.
Ninguna.

. Formula molecular indica:

La clase de elemento que forma parte de la molécula.

Los electrones de valencia de un atomo.

La proporcion con la que interviene cada elemento que forma parte de
una molécula.

La disposicion de los atomos en el espacio que forman parte de una

molécula y la valencia con la que actia cada elemento.
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25. El Flbdor es un oligoelemento que interviene:

a. En el fortalecimiento del esmalte dental evitando la formacion de la
placa bacteriana.

b. En el buen funcionamiento de las glandulas tiroideas.

En el fortalecimiento de los huesos evitando la osteoporosis.

Aumentando en el nimero de eritrocito evitando asi la anemia.

o o

26. Los compuestos especiales resultan de la combinacién de:

a. Metal + oxigeno

b. No metal 1-2 + hidrégeno

c. No metal + oxigeno

d. No metal 3-4 + hidrégeno

27. El deuterio es un isétopos del hidrogeno que tiene:

Un protén.

Dos neutrones y un proton

Un proton y un neutrén

No tiene ni protones ni neutrones.

oo o

28. Los acidos oxacidos u oxiacidos resultan de la combinacion de
la molécula de agua con un:

a. metal

b. no metal
c. anhidrido
d. peroxido

29. El 4&tomo de calcio tiene como numero atomico 20. ¢indique cual
de las siguientes distribuciones electronicas de los orbitales del
altimo nivel de energia esta correcto?:

a. 2Ps.

b. 4S,.

Cc. 4S,4Ps.

d. 4S,4Ps.

30. Son ejemplos de las excepciones de los acidos oxéacidos,
excepto:

a. HsVO,

b. H3PO4

c. H3BOj;

d. H;B40y




31. Actlacon valencia variable de 2y 3, excepto:

a. Cobalto.

b. Manganeso.

c. Plata.

d. Cromo.

32. Unas de estas moléculas pertenecen ala funcion peroxidos:
a. FeO

b. CaO,

c. CO;

d. NHj3

33. El acido sulfhidrico es:

a. Compuesto binario, no oxigenado y no hidrogenado.
b. Compuesto binario, oxigenado e hidrogenado.

c. Compuesto binario hidrogenado y no oxigenado.

d. Compuesto binario no hidrogenado y oxigenado.
34. El subnivel f tiene:

a. 7 orbitales.

b. 1 orbital.

c. 5 orbitales.

d. 3 orbitales.

35. El nimero cuantico magnético, se refiere:

A los niveles de energia.
Spin.

A los numeros de orbitales.
A los subniveles de energia.

oo ow

36. Unos de estos elementos forman parte de los metales de
transicion, excepto:

a. Cobre.

b. Hierro.

c. Estroncio.

d. Zirconio.

37. Estos elementos son muy enérgicos, excepto:
a. Cloro.

b. lodo.

c. Bromo.

d. Nitrégeno.
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38.

oo ow

w

oo o

I

oo o

N

oo oTw

I

oo ow

I

oo o

d.

9.

0.

1.

2.

3.

El siguiente nivel se encuentra saturado con 18 electrones:
L

K
N.
M

La configuracion electrénica 3ds4s; indica que el elemento esta:
Primer nivel.

Cuarto nivel

Tercer nivel

Sexto nivel

El acido manganoso tiene la siguiente proporcion:
114

214

213

Ninguna

El ndcleo atbmico esta formado solo por:
electrones

s6lo por neutrones

electrones y neutrones

neutrones y protones

Un is6topo radiactivo o radioisotopo es:

Un isétopo estable

Un isétopo que no libera energia.

Un isétopo que se desintegra espontdneamente, liberando energia
Ninguna de las anteriores son correctas.

La electronegatividad se refiere:

Capacidad del atomo de atraer y retener los electrones de un enlace.
Al salto de un electrén de un nivel a otro nivel de energia

A la liberacion de energia de una reaccion quimica

A la suma de los electrones de cada nivel de energia en un atomo.

. El Puente de hidrogeno se refiere:

Interaccion entre dos atomos no polares

A la liberacion de los atomos de hidrégeno de una molécula de agua
A la repulsion que presenta la molécula de agua.

A la interaccion dipolo-dipolo entre un atomo de H unido a un atomo

gue puede ser N, O, F.




oo ow

I

oo o

I

oo o

N

oo oTw

I

oo ow

50. En este tipo de unién un solo a&tomo comparte aportando un par

6.

7.

8.

9.

. Agente reductor se refiere:
Al elemento o compuesto que capta electrones para reducirse.

Al elemento o compuesto que no comparte sus electrones.
Al limitante de una reaccion quimica.
Al elemento o compuesto que cede electrones, oxidandose.

Son considerados como amortiguadores sanguineos:
El acido sulfurico(H2SO,) y el bisulfato(HSOy)

El acido acético(CH3-COOH) y el acetato(CH3-COQ))

El acido carbénico(H,CO3) y el bicarbonato(HCO3")
Ninguna es correcta.

En una zona &cida:

La concentracion de H es menor que la concentracion de OH
La concentracion de H es igual a la concentracion OH

La concentracion de H es mayor a la concentracion de OH
Ninguna es correcta.

Cual de estas formas representa un anion:
2XY

Y.

X+

Yo

Los atomos de la molécula del agua estan unidos por:
Puentes de hidrégeno.

Enlaces ionicos.

Enlace covalente polar.

Enlaces covalente no polar.

de electrones:

a.

b
C.
d

Enlace de iénico.
Enlace metalico.
Enlace covalente polar,
Coordino valencia.
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51. Estas moléculas estan unidas entre si mediante puentes de
hidrogeno. Excepto:

a. NHs.

b. C,Hs5-OH

c. HF

d. CH,4

52. Los cationes:

a. Son atomos.

b. Son iones electropositivos.

c. Son iones electronegativos.

d. Son iones gue se dirigen al anodo o polo positivo de una bateria.
53. Los &cidos hidracidos son:

Compuestos binarios oxigenados e hidrogenados
Compuestos binarios no oxigenados e hidrogenados.
Compuestos ternario oxigenado e hidrogenado
Compuestos ternarios no oxigenados e hidrogenados.

oo o

54. Un agente reductor:

a. Esun atomo, ion o molécula que cede electrones para producir la
reduccion de otro.

b. Es un atomo, ion o molécula que cede electrones para producir la
oxidacion de otro.

c. [Esun atomo, ion o molécula que gana electrones para producir la
reduccion de otro.

d. Es un atomo, i6n o molécula que gana electrones para producir la
oxidacion de otro.

55. El termino ppm (partes por millén) , es una unidad de
concentracion que viene dada en:

a. mg/L

b. Eqg/L

c. g/ml

d. g/mol

56. Si una disolucién tiene un pH de 6.5 indica que:

Su pH es fuertemente alcalino
Su pH es fuertemente acido
Su pH es débilmente acido
Su pH es débilmente alcalino.

Qoo
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57. Indique el grado de oxidacion o valencia del carbono en la
molécula del oxalato férrico. Fe;(C204)3

a. 4
b. 3
c. -3
d -4

58. Son sustancias que donan protones de acuerdo a lateoria de
Bronsted Lowry.

a. Las sales.

b. Los gases.

c. Los acidos.

d. Las bases.

59. Estos elementos estan ordenados en forma descendente de

acuerdo a su familia F, Cl, Br, I. Indique cual de estos elementos
puede presentar mayor energia de ionizacion

a. Cl
b. F
c. |
d. Br

60. Son productos de la combinacion entre el magnesio y el acido
clorhidrico:

a. MgC|2 + 0>
b. MgHz + Cl»
C. MgC|2 + H>
d. Mgzc| + H>
61. Cual de estas formas representa mejor a un isétopo:

a. 216X % 15X, 814X

b. 612)(, 613X. 614X-

c. %5X, B¥sX,%14 X

d. 1oX, %X,2 oX

62. El agua se mantiene unida mediante puentes de hidrégenos con :

Dos moléculas de agua

Con cinco moléculas de agua.
Con cuatro moléculas de agua.
Con tres moléculas de agua.

oo o




63. Un jugo de naranja se ferment6 al cabo de 24Hrs pasando de un
pH de 4 al. Indique si:

a. [H'] disminuye y la [OH] aumenta

b. [H'] disminuye y la [OH7] disminuye

c. [H+] aumentay la [OH-] disminuye

d. [H+] aumentay la [OH-] aumenta

64. Si el pOH de una disolucion es 12, entonces el pH equivale:
a. 12

b. 14
c. 2
d 4

65. Cuando la sangre se vuelve acida, actua el siguiente
amortiguador:

e. HCOj

f. H4COq4

g. HoPO4

h. H,CO3

65. Son propiedades del agua, excepto:
a. Viscosidad

b. Capilaridad

c. Tension superficial

d. Adhesividad

66. Cuando se produce una excrecion de HCO3™ a nivel de los
rinones, se refiere a:

a. Acidosis respiratoria
b. Alcalosis respiratoria.
c. Ay B son correctas
d. Ninguna
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CAPITULO I
QUIMICA ORGANICA
2.1. GENERALIDADES: Quimica organica, compuestos organicos e

hidrocarburos.

Se denomina Quimica Orgénica a la ciencia que estudia en forma

particular al elemento carbono y todos sus derivados. Se denomina

compuestos organicos aquel que esta formado fundamentalmente por

los elementos carbono e hidrogeno,

aunque también se encuentra

enlazados otros elementos como el oxigeno, el nitrogeno, el fésforo, el

azufre, entre otros.. En cambio; se denomina hidrocarburo aquel

formado fundamentalmente por los elementos carbono e hidrégeno.

DIFERENCIAS ENTRE COMPUESTOS ORGANICOS E INORGANICOS

COMPUESTOS ORGANICOS

COMPUESTOS INORGANICOS

Sus atomos estan unidos por covalencia y sus
puntos de fusion y ebullicion son bajos

No son electrolitos, no conducen la corriente
eléctrica. Como el caucho, la baquelita, la
madera, etc.

Son inestables a los agentes fisicos como el
tiempo, la temperatura, la luz. Por esta razén
estas sustancias son conservadas en frascos
oscuros o0 ambar, en refrigeracion y tienen un
periodo limitado de vida util. Asi tenemos los
sueros Yy las penicilinas.

Son solubles en solventes organicos como el
éter, el alcohol etilico, la acetona, el diluyente,
el cloroformo. Aqui se aplica la regla de la
solubilidad “lo igual disuelve a lo igual”

Son moleculares y forman una red molecular
no compacta, por ello son suaves y funden a
temperatura inferiores a los 500 °C.

Sus atomos estan unidos por electro valencia
o enlace metdlico y sus puntos de fusion y de
ebullicion son elevados.

Son electrolitos, conducen la corriente
eléctrica. Asi tenemos el Cloruro de sodio, el
cobre, etc.

Presentan estabilidad a los agentes fisicos
como el calor, temperatura y tiempo. Asi se
tiene el aluminio, el vidrio, el oro. Existen
excepciones como el nitrato de plata que sen
conserva en ausencia de luz porque de lo
contrario produce plata fulminante, el hierro se
oxida en presencia del aire.

Son solubles en solventes inorganicos como
el agua, el &cido clorhidrico, el acido nitrico,
etc. Aunque existen excepciones como en el
caso del azUcar que es un compuesto
organico y es soluble en agua

Generalmente son iénicos y forman una red
cristalina rigida y funden a temperatura
superiores a los 500 °C

Tabla 2.1. Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos.
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2.2. CLASIFICACION GENERAL DE LOS HIDROCARBUROS

ALCANOS O
PARAFINICOS

e )
ACICLICOS O ( |
ALIFATICOS ALQUENOS U
) OLEFINICOS

INSATURADOS R

SATURADOS

NI ALQUINOS O

I ACETILENICOS
HIDROCARBUROS | —
MONONUCLEADO

CICLANICOS

—_——

CiCLICOS O

AROMATICOS HOMOCICLICOS POLINUCLEADO

—_——

BENCENICOS

NUCLEO
CONDENSADO

HETEROCICLICOS w

2.2.1. HIDROCARBUROS ACICLICOS: saturados e insaturados

Los hidrocarburos aciclicos o alifaticos son aquellos que no forman

ciclo o anillo, son hidrocarburos de cadena abierta y pueden ser:

a. saturados, si la unidn entre carbonos lo hacen por ligadura simple
entre carbono y carbono. También se los denomina alcanos o
parafinicos, su terminacion es ano y su formula general es CnHzn + 2.

Asi tenemos el etano y el butano.

Etano C,Hsg
Butano C4Hqo

b. insaturados, si la unién entre carbonos lo realizan por doble o triple
ligadura y puede ser:

Alguenos, si la union entre carbono y carbono lo hace por ligadura
doble. A estos compuestos también se los denomina olefinicos, su
terminacion es en eno o ileno y su férmula general es CnHj,n. Asi por
ejemplo el propileno y el buteno o butileno.

Buteno C4Hg
Propileno  Cg3Hs
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Algquinos, si la union entre carbono y carbono lo hace por ligadura triple.
A estos compuestos se los llama también acetilénicos, su terminacion es

ino y su férmula general es CnH;n-2. Asi tenemos el etino y el pentino.

Etino C,H,
Pentino CsHg

2.2.3. HIDROCARBUROS CICLICOS: ciclanicos y bencénicos

Los hidrocarburos ciclicos también se los llama aromaticos porque

forman ciclos o anillos, son de cadena cerrada y pueden ser:

a. ciclanicos, si la cadena cerrada esta formada de 3, 4 6 5 atomos de

carbono. Asi tenemos el ciclo propano y el ciclo butano.

CH -

){f \\2 (|:H2 (IjH2
b. bencénicos, si el nlcleo esta formado por 6 a&tomos de carbono unidos
por 3 dobles enlaces alternados, anillo que recibe el nombre de benceno
o feno (ciclo hexano 1,3,5 trieno). Y pueden ser homociclicos y

heterociclicos.

Es homociclicos si los 6

T atomos del ciclo son carbono y

o C/C\\\C_ | pueden ser mononucleados,

H | polinucleados y nucleos
H_C\ /C_H condensados.

L]

T—

Es mononucleado si tiene
un solo nucleo bencénico, asi

se tiene el benceno.

Benceno
CgHg
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Fenantreno

=

i~

i

Piridina

Antraceno

NH,
[gN
A

|
H

Citosina

Es polinucleado si tienen
dos o mas nucleos bencénicos
unidos por sus veértices. Asi

tenemos el bifenilo.

Son nucleos condensado
si tienen mas de dos nucleos
bencénicos unidos por las
aristas. Asi se tiene el naftaleno

y el antraceno.

Son heterociclicos, cuando
existe en el ciclo un atomo que
no sea carbono. Asi se tiene la

piridina.
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2.3. PROPIEDADES GENERALES DE LOS HIDROCARBUROS:

Fisicas y Quimicas

Hidacarburos
=¥ s

(agtling

Naftas
Quérosang

Gasdl
Hord
=¥ Ubricantis

Fuel g
s
aimisfiice

s do
Wl

a. Propiedades Fisicas.- Los
hidrocarburos saturados tienen
diferentes estados fisicos que
va de acuerdo al numero de
atomos de carbono. Asi, del C;
al C4 son gases de ahi su uso
como el gas de cocina que es
una mezcla en partes iguales
de propano y butano. Del Cs al
Ci17 son liquidos en donde se
encuentra incluidas las
gasolinas, el diesel, el kerex,
los aceites. Del Cis en
adelante son sélidos como
ocurre en las grasas, brea,

alquitran, parafinas, etc.

El punto de ebullicion
aumenta con el aumento del
peso molecular. Asi el metano
hierve a los —162°C, el decano
a los 174°C, el octadecano a
los 306°C. Los hidrocarburos

son insolubles en agua.

b. propiedades quimicas.- Los hidrocarburos tienen escasa reactividad

son practicamente inertes. Entre las propiedades quimicas tenemos:

Oxidacion, son combustibles, arden en el aire. De acuerdo a la cantidad

de oxigeno existe una combustion completa e incompleta. Combustion

que puede ser observada y comprobada a la llama del mechero de

bunsen.
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COMBUSTION COMPLETA DEL PROPANO
C3Hg(9) +502(g) = 3CO; g) + 4H,0())
COMBUSTION INCOMPLETA DEL PROPANO

CsHg (9) +7/202(g) = COx(g) +4H,0(l) + C(s) + CO(s)

Halogenacion, en condiciones normales no reaccionan con los
halégenos, pero en presencia de la luz ultravioleta (u.v) producen algunas

reacciones. El mas reactivo es el fllor el yodo casi no se combina.

CH, +Cl, +luzuv = CH;-ClI + HCI monoclorometano
CH3-Cl +Cl, +luzuv = CH,-Cl, + HCI diclorometano
CH,-Cl, +Cl, +luzuv = CH-Cl; + HCI triclorometano(cloroformo)

CH-Cl; +Cl, +luzuv C-Cl, + HCI tetraclorometano

Cuando los hidrocarburos tiene hidrégenos en carbonos secundarios
y terciarios, la sustitucion de halégenos es mas violenta en los terciarios,
luego en los secundarios y finalmente en los primarios. En este mismo

proceso se producen isbmeros.

Nitracion, reaccionan con el acido nitrico los hidrocarburos saturados
para formar compuestos nitrados.
CH3-CH,-CH,-NO, (1 nitro
propano)

CH3-CH,-CH; + HNO3; 4000

CH3-CH (NO,)-CHj3 (2 nitro propano)

2.4. EL CARBONO: propiedades, tipos de enlace entre carbono y
carbono, clases de atomos de carbono.
PROPIEDADES.-EI simbolo del

carbono es C , su ndmero

v N 1ew o
sp2 /f \ J\ atbmico es 6 y sSu masa

atobmica es 12. Implica que

W IR

sp? b )
P / tiene 6 protones y 6 neutrones

Atomo de carbono
(a)
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en el nucleo y su configuracion

electronica es 1S, 2S,2P, .

1s

@ @ _ 6 é>—© Este atomo es tetravalente,

lo que implica que puede ser

- saturado con 4 atomos de

[ OO
[P

ne1 s (e metano.

estado electronico fundamental del carbono

hidrégeno para formar el

TIPOS DE ENLACE ENTRE
CARBONO Y CARBONO.- El
carbono es el Unico elemento
en la tabla periodica que tiene
la propiedad de unirse consigo

mismo  mediante ligaduras

simples, dobles vy triples.

a. El enlace simple ocurre

cuando cada atomo de carbono

participa con un electrén para

H H formar un par de electrones
| I entre carbono y carbono. Por lo

H—C—C—H tanto existen tres valencias
| | libres que pueden ser
H H

saturados por otros atomos

como el hidrogeno. Este tipo de

ETANO ligadura es propio de los

compuestos saturados o

alcanos (ano).

b. El enlace doble ocurre

H H )
\ / cuando cada atomo de carbono
/C_C\ participa con dos electrones,
H H

formando dos pares de

ETENO




H—C=C—H

ETINO

CLASES DE ATOMOS DE CARBONO:

electrones entre carbono vy
carbono. Por lo tanto existen
dos valencias libres que
pueden ser saturadas por
atomos de hidrégeno. Este tipo
de ligadura es propio de los
compuestos insaturados 0

alquenos (eno 6 ileno).

c. ElI enlace triple ocurre
cuando cada atomo de carbono
participa con 3 electrones,
formando tres pares de
electrones entre carbono vy
carbono. Este tipo de ligadura
es propio de los compuestos

insaturados 0 alquinos (ino).

a. Elcarbon primario, es aquel que esta unido a otro atomo de carbono

y generalmente lleva 3 hidrégenos. Ej. ElI C; y el C3 del propano.

CH; —CH, — CH3

b. Elcarbon secundario, es aquel que esta unido a dos atomos de

carbono y generalmente lleva dos hidrégenos. Ej. el C, del propano.

CH; — CH, —CHs

c. Elcarb6n terciario, es aquel que esta unido a 3 4&tomos de carbono y

generalmente lleva un hidrégeno. Ej. ElI 2 metil butano.

CHs;
I

CH; — CH — CH, — CH3
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d. El carb6n cuaternario esta ligado a cuatro atomos de carbono y no
lleva ningan hidrégeno. Ej. El 2,2 dimetil butano.
CH;
|
CH3—C — CH, — CH,4

|
CH,

Ejemplo:

Escribir el 2,2 dimetil, 4 metil 5 hexeno e indique el nimero de atomos de

carbono primario, secundario, terciario y cuaternario.

1
= = N o

CHs CHs
I I

CH3— —CHZ—CH—CH:CHZ
I
CHs total = 9

O -1 »nw T
Il
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Ejercicio en clase:

Indique el numero de atomos de carbono primario, secundario, terciario y

cuaternario de los siguientes cuerpos organicos.

a. 2 metil, 4-4 etil, isopropil, 6 terbutil octano

b. 2,2 dimetil, 4 etil hexano

c. 2 metil 4,4 metil, propil hexano

d. 2 meten 3,3 dietil 5,6 heptadieno

e. 2,2 metil, etil 3 butino

f. 3 isopropil 4 pentileno

g. 2 eten 4,4 dietil hexano

h. 3 meten 5 eten 7 octino

i. 3 terbutil 5 etil hexano

J. 2,2 diisopropil 3,4 pentadieno.

k. 2 metil 4 terbutil 5 hexeno

l. 1 isopropil, 2 metil, 3 buta 2 eno, 4 terbutil, 5 propil, 6 penta 3 ino

benceno

m. 2-2 di etil, 4-4 di isopropil, 6-6 metil, etil, 8-10 dodeca dieno.

n. Naftaleno
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2.5. FORMULAS USADAS EN QUIMICA ORGANICA: molecular,

minima, semidesarrollada, desarrollada o estructural y electronica

CeH120s

GLUCOSA

CH:0

F. MINIMA GLUCOSA

CHa-CH,-CH,-CHs 6 CHs-(CH2),-CHs

BUTANO
H
\ H H
H-C—H L
w
H
H H
METANO ETANO

Formula molecular o]
condensada.- indica la
proporcion real de los atomos
que forman parte de Ila
molécula. No admiten
simplificacion sus subindices.
Asi se tiene la molécula de la

glucosa.

Formula minima,. Indica la
proporcion simplificada de los
atomos que forman parte de la
molécula. Asi la formula
minima de la glucosa seria

CH20

Férmula semidesarrollada.-
Es una forma de representar
una férmula desarrollada en
forma condensada. Asi

tenemos el butano.

Formula estructural o]
desarrollada.- indica la
disposicion de los atomos en la
molécula. También nos indica
el tipo de ligadura existente
entre carbono y carbono por lo
gue nos indica su valencia. Asi

se tiene el metano y el etano.
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e Férmula electrénica.- Indica la

L J . . -z
e Cl o participacion de electrones de
se - o valencia entre carbono vy
e Cl $ C 5 CI 3 carbono, mediante  puntos,
L ¥ ® se . . , .
*% equis, asteriscos segun Lewis.
T Cl 3 Ej. Se tiene el tetracloruro de

carbono CCl,.

TETRACLORURO DE CARBONO

2.6. FUNCION QUIMICA: radical y grupo funcional

Se define como funcion quimica al atomo, i6n o grupo atomico
que caracteriza el comportamiento fisico y fisiolégico de un cuerpo.
Asi el grupo R — (OH) es tipico de la funcién alcohol, el grupo R — NH; es

una amina primaria, etc. En un cuerpo organico se considera dos partes:

a. La parte inerte que constituye el radical y se lo representa con la

letra R para los compuestos aciclicos y con Ar para los aromaticos o
ciclicos.

b. La parte funcional o grupo funcional que se adosa al radical
(R 6 Ar) y de él depende las propiedades del cuerpo.
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GRUPO

MOLECULA RADICAL FUNCIONAL NOMBRE
CH3; OH CHj; - - OH ALCOHOL
C,Hs COOH C,Hs - - COOH CARBOXILO
CgHs CHO CeHs - - CHO ALDEHIDO
C,Hs NH, C,Hs - -NH, AMINA PRIMARIA
CH3CO CH3 CH3-GF-CH; -CO - CETONA
e ~GH—COOH | AMINOACIDO
@CH;—CIH-—COOH z NH,
NH,
C,Hs0C3Hs C,Hs-GF-C;Hs | -O- ETER

Tabla 2.2.- Radical y grupo funcional de diferentes moléculas organicas
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Prefijos de los 20 primeros hidrocarburos

NUMERO DE ATOMOS

DE CARBONO PREFIJO
C1 Met, mono
Cc2 Et, di, bi, bis
C3 Prop, tri
C4 But, tetra
C5 Penta
C6 Hexa
c7 Hepta
C8 Octa
C9 Nona
C10 Deca
C11 Undeca
Ci12 Dodeca
C13 Trideca
C14 Tetradeca
C15 Pentadeca
Cl6 Hexadeca
C17 Heptadeca
C18 Octadeca
C19 Nonadeca
C20 Eicosa
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2.7.

NOMENCLATURA

ORGANICAS

DE LAS

FUNCIONES

QUIMICAS

2.7.1. NOMENCLATURA DE COMPUESTOS QUE CONTIENEN C-H

FUNCION GRUPO FUNCIONAL SUFIJO
Saturados ano
Insaturados eno 6 ileno
insaturados ino

2.7.2. NOMENCLATURA DE FUNCIONES QUE CONTIENEN C-H-O

FUNCION GRUPO FUNCIONAL SUFIJO
alcohol R-OH ol
aldehido R - CHO al
cetona R-CO-R ona
acido carboxilico R - COOH oico
éter R-0O-R il oxi il
éster R-COO-R ato deilo
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2.7.3. NOMENCLATURA DE FUNCIONES QUE CONTIENEN C-H-N

FUNCION GRUPO FUNCIONAL SUFIJO
Amina primaria R — NH, Il —amina
Amina secundaria R, — NH Diil — amina
Aminaterciaria R;- N Triil —amina
Nitrilos R-CN Ano —nitrilo

(cianuro deilo)

Isonitrilos R -NC ano —isonitrilo
(isocianuro de ilo)

2.7.3. NOMENCLATURA DE FUNCIONES QUE CONTIENEN C-H-O-N

FUNCION GRUPO FUNCIONAL SUFIJO
Amida primaria R - CO — NH, Ano — amida
Amida secundaria |R,—-CO —NH Diano — amida

Amida terciaria R;-CO-N Triano - amida




Ejemplos:

Analice laformula semidesarrollada de las siguientes moléculas

organicas:

1. hexano: CH3z — (CH3)4 — CH3

2. 2,4 hexano dieno: CH3;—CH=CH-CH=CH - CHj3;

3. 2 butino: CHj3; — C=C — CH3

4. isopropanol 6 2- propanol: CH3z — CH(OH) — CH3

5. propano triol o glicerina: CH,(OH) — CH(OH) — CH>(OH)

6. etanal o etanaldehido: CHj3; — CHO

7. 2 butenal 6 2 butenaldehido: CHz— CH =CH - CHO

8. propanona o acetona: CHz — CO — CH3

9. metil, etil, cetona: CH3z — CO — CH; — CH3

10. &cido etanoico 6 acido acético: CHz — COOH

11. &acido hexadecanoico 6 acido palmitico: CHz — (CH2)14 — COOH
12. acido octadecanoico o acido estearico: CHz — (CH;)16 — COOH
13. etil oxi etil 0 etoxi etano 0 éter etilico: CH3z — CH, — O — CH,; — CH3
14. propoéxibutano: CHz — CH;- CH,; — O — CH; — (CH3), — CH3
15. hexano nitrilo: CH3-CH,-CH»-CH,-CH»-CN

16. cianuro de propilo: CH3-CH2-CH,-CN

17. Dbutano isonitrilo: CH3-CH2-CH2-NC

18. isocianuro de etilo: CH3-CH>-NC

19. propanoato de pentilo: CH3-CH,-COO-CsH11

20. fenil amina o anilina: CeHs-NH>

21. trietanolamina 6 trolamina: (C,H4OH)3-N

22. Propanamida: CH3-CH,-CO-NH,
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Ejercicio en clase:

Escriba la formula molecular, semidesarrollada y estructural de los
siguientes cuerpos organicos.

Alcohol isopropilico

Metil oxi etil 6 metoxi etilo

Acetato de butilo 6 etanoato de butilo

Metil. Etil amina

Butano nitrilo 6 cianuro de propilo.

-~ 0o o o0 T p

Benzaldehido 6 aldehido benzoico

Propano isonitrilo 6 isocianuro de etilo

> @

Etan, propan, butan amida

Metil, etil cetona

j- Etil oxi etil 6 éter etilico
k. Acido acético 6 acido etanoico.

Glicerina 0 glicerol (propano triol)
Benceno 6 feno

Fenol

Trietanolamina (trolamina)

Propanoato de etilo

L © o 5 3

2 hidroxi butano

-

Propanona 6 acetona

s. Acido propi6nico

Escriba la formula estructural de los siguientes compuestos:

a. l-isopropil, 2-isocianuro de butilo, 3 — 2butenal, 4-etanoato de metilo,
5-etil, 6-pentilamina benceno.

b. 2eten, 3-3 dimetil, 4terbutil, 5-7 nonadiino

C. &s1- propanol, B2-2propinol, Bs-fenil, &4- isopropil, &s-cianuro de
butilo,3s- etanoato de propilo, B7- propanona, &g-3pentenal naftaleno.

d. 2-fenil, 3propen, 5-5 diterbutil, 7- &snaftil, 9-11 dodeca dieno

e. &;-terbutil, B2-3butenal,f3-2glicerol,&4 etdxi de propilo,&s-
2fenilamina,Bs-isocianuro de propilo,37-4pentinona,&s-butan amida.
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2.8. ISOMEROS: Definicién y clasificacion

Definicion.- Se define como isdmeros aquellas moléculas que presentan
la misma férmula molecular o condensada y presentan formulas
estructurales diferentes.

CLASIFICACION DE LOS ISOMEROS

DE CADENA O NUCLEAR

e
™ T

{ ESTRUCTURAL DE POSICION

FUNCIONAL

™ ————————]
. ™
ISOMERIA
OPTICA

e
_—

GEOMETRICA

ESPACIAL O  ——
ESTEREOISOMEROS e

ENANTIOMEROS

e

DIASTEREOISOMEROS

e

ISOMEROS ESTRUCTURALES: de cadena, de posicion, funcional

Los isOmero estructurales, son aquellos que teniendo la misma
férmula condensada tienen diferentes formulas estructurales y se dividen
en:

a. Isomeria de cadena, sus isomeros se diferencian en la conformacion

de la cadena. Asi como ejemplo los isdbmeros del n-hexano

C6H14

CH3; —CH,-CH,-CH,-CH,-CH3,
n-hexano

CHj-CH-CH,-CH,-CHs
|
CHs




2metil pentano

CHg CH3; —CH - CH -CH;4
| | |
CHg—C' CH2' CH3 CH3 CH3
|
CH;
2,2, dimetil butano 2,3 dimetil butano

b. Isomeria de posicidn, los isomeros presentan el grupo funcional en

diferente posicion de la cadena. Asi tenemos los isémeros del

C3HO

CH; — CH, —CH, OH CH; — CH (OH) — CH3
n-propanol 2-propanol
c. Isomeria de grupo funcional, consiste que teniendo la misma
féormula condensada, tienen diferentes férmulas desarrolladas y
presentan diferentes grupos funcionales, por lo que presentan
diferentes propiedades fisicas y fisiologicas, asi se tiene los isbmeros
del C,HgO

C,HO
CH3; —CH, OH CH; - O —CHs;
etanol (alcohol) metoxi de metilo (éter)
C3HeO
CH; —CH, - CHO CH; — CO - CHj3 CH, =CH - CH,0OH
Propanal propanona 2-propenol

(aldehido) (cetona) (alcohol)
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ISOMEROS ESPACIALES: 6pticos, geométricos, enantibmeros y

diastereoisémeros

Los isbmeros espaciales, son los que se encuentran realmente en

el espacio, es decir son tridimensionales. En general a las moléculas que

se diferencian por la disposicion espacial de sus atomos, se les denomina

estereoisomeros. Pueden ser:

CH>OH
D-Glucose

CH>OH
L-Glucose

H__COH

I
(i
acido cis
butenodioico

acido maleico

o Lo

Ca——iLC2J)

Hoc” H

acido trans
butenodioico

acido fumarico

a. Isomeria Optica, se basa en la propiedad de
desviar las vibraciones de la luz polarizada de un
polarimetro. Estas sustancias son Optimamente

activas.

Si la sustancia desvia la luz hacia la derecha se
las llama dextrogiras (D) y si desvian la luz hacia
la izquierda se las llama levégiras (L). Ademas si
el grupo funcional esté a la derecha (+) y si esta a
la izquierda (-). Asi como ejemplo la D-glucosa y

la L-glucosa.

b. Isomeria geométrica, esta isomeria se
presenta en aquellas moléculas que tienen doble
enlace. El prefijo “cis” significa que la disposicion
de los sustituyentes se encuentra en el mismo
lado, el isomero “tras” tienen los sustituyentes en

lados diferentes.

Asi como ejemplo tenemos el acido maléico
(acido cis butenodioico) y fumarico (acido trans-

butenodioico).
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B i ¥ C. Los enantiomeros, Son
CHO CHO | .
N A : estereoisomeros  que  son
0 I\_'P‘\ 2 1 L
~ 1 Wﬁ; | imagenes  especulares entre
0= = I8 A I S A ,
= / / "”mH : \\\v' \ Si. Asi tenemos los
d oo
0 (,QH ! \ ! F[ U enantiomeros del 1 cloro 1
cior | -
- (hy ! | bromo etano y del

gliceraldehido.

Los diastereoisbmeros,
HoN COOH Holl COOH .
\[ / \[11 12/ Son estereoisbmeros que no
‘C—C‘ \E—C‘ son imagenes especulares
\\l = \‘\‘ : entre si
BT "B H |

2.9. MONOMEROS Y POLIMEROS: Definicion, polimeros de importancia
bioldgica.

Definicion.- Se denomina mondmero a la unidad estructural mas simple
de la macromolécula que posee cierta configuracion capaz de unirse
Se

denomina polimero aquella macromolécula o molécula gigante, formada

consigo mismo. Asi el etileno es un mondmero del polietileno.

por la unibn de muchos mondmeros. Asi por ejemplo el polietileno, la

celulosa, etc.

Debe entenderse a la polimerizacibn como un proceso quimico
por el que los reactivos, monémeros (compuestos de bajo peso molecular)
se agrupan quimicamente entre si, dando lugar a una molécula de gran
peso, llamada polimero, o bien una cadena lineal o una macromolécula
tridimensional. Ejemplo tenemos la polimerizacion del etileno para dar

polietileno y del estireno para dar el poliestireno.
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H H - HHHHHHHH
\ / Polymerization

e
c=¢C » £C-C-C-C-C-C-C-C4
/ \ [ T O I I
H H HHHHHHHH
Ethylene Polyethylene
Hﬁ_ﬂ':_ﬁ-:H2 T 1‘
estirHeno poliestireno

MONOMEROS Y POLIMEROS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

POLIMERO MONOMERO TIPO DE UNION
Carbohidratos Monosacéridos Uniones glucosidica
Lipidos Acidos grasos Enlace éster
Proteinas Aminoacidos Enlace peptidico
Acidos nucleicos | nucleétidos Enlace fosfodiéster
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ENLACE D-GLUCOSIDICO

ENLACE GLUCOSIDICO

| |
H— C—OH o H—C—0—C—R
7 | Q
H—C—0OH + 3 R—C —®» H—C—0O0—C—R + 3H,O
| O
H—C—0OH OH H—T—o—E—R
H H

ENLACE ESTER

'H;N—(lj—lfi +-1-|-\x—(':—cf --—*st—c—c—\—c—c +H,0
. | - /
H 9 g 0 H | H H o
Enlace pegtitice
ENLACE PEPTIDICO
Fosfato
S CHz Basea
1
E §
Linicn H .“D
Fosfodiester 2P
i O, Bas
?‘:H; 3
1
3
lp,
i N
o° o

ENLACE FOSFODIESTER
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REVISION DE CONCEPTOS DE LA UNIDAD Il

Encierre en un circulo el literal que tenga la respuesta correcta

1. Los compuestos que estan unidos fundamentalmente por los
elementos carbono e hidrégeno, se denominan:

a. Compuestos inorganicos

b. Compuestos organicos

c. Hidrocarburos

d. Compuestos idnicos.

2. Los atomos de los compuestos organicos estan unidos mediante
enlace:

a. lbnico

b. Covalencia polar

c. Covalencia no polar

d. Metdlica

3. La mayoria de los hidrocarburos liqguidos son solubles en
solventes orgénicos, excepto:

a. Eter etilico

b. Agua

c. Tetracloruro de carbono

d. Diluyente

4. El asfalto es un hidrocarburo sélido que esta comprendido entre:
a. Cs al Ci7

b. Cis en adelante

c. Ci al Cy

d. Ninguna es correcta

5. En cual de los siguientes compuestos organicos tiene mayor
punto de ebullicién:

a. Benceno.

b. Acetona.

c. Alcohol etilico.

d. Acido oléico o acido octadequenoico
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6.

En cudl de los siguientes hidrocarburos la Halogenacion es méas

violenta en presencia de la luz ultravioleta:

a.

ooo

oo N

8.

Metano

Clico hexano 1,3,5 trieno
Propano

2 metil propano

En cual de las siguientes moléculas contiene carbdn cuaternario:
Butano

2,3 di metil hexano

Ciclo hexano 1,3,5 trieno

3,3 dimetil pentano

Cual de los siguientes productos representa mejor la combustidn

incompleta del butano:

a.

oooT

Q0o oo

[EEN

oo ow

[EEN

oo

0.

1.

CO, + CO

CO, + CO + 2C + 4H,0
CO,+ CO + 2C +5H,0
CO, + H,0O

La piridina es un hidrocarburo que pertenece al grupo:
De los ulefinicos

Polinucleados

Heterociclico

De los nucleos condensados

El metdxi de metilo pertenece ala funcion.
Alcohol

Ester

Eter

Cetona

La parte inerte de la anilina o fenil amina seria.
El grupo amino.
El hexil o hexilo
El metil o metilo
El bencil o bencilo
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12. El nombre de la siguiente molécula CH3-COO-C4Hg es:
a. Hexanona

b. Acido hexanoico

c. Metanoato de butilo

d. Etanoato de butilo

13. : Cual de los siguientes grupos funcionales representa la funcion
amida secundaria:

a. R>-NH

b. Ry —NH;

c. R,—CO-NH

d. R,—-CO-NH;

14. El &cido butanoico y el etanoato de etilo son isbmeros:
a. Geomeétricos

b. Opticos

c. De posicion

d.

Ninguna son correcta

15. Estas moléculas son isémeros que tienen como formula
condensada C3HgO», excepto :

a. Acido propanoico.

b. 1,2 propano diol

c. 1,3 diol 1propenol

d. Etanoato de metilo

16. Estas moléculas tienen la misma férmulas moleculares o
condensadas pero difieren en sus estructuras y tienen diferentes
propiedades fisicas, quimicas, fisioldgicas:

a. lIsdmeros geométricos

b. Enantiomeros

c. IsGmeros de posicion

d. Isdmeros de grupo funcional

17. La D-glucosay la L-glucosa son isémeros:
a. De cadena

b. Geomeétricos.

c. Opticos

d. De grupo funcional




18. Sus moléculas estan unidos mediante enlaces fosfodiéster.

a.

ooo

[EEN

oo o

N

oo o

N

oo ow

N

oo ow

23.

9.

0.

1.

2.

Proteinas
Acidos nucleicos
Carbonhidratos
Lipidos

El ADN es:

Es un mondémero

Es un atomo

Es una macromolécula o polimero
Ninguna es correcta

Las grasas o lipidos se forman mediante:
Uniones glucosidicas.

Enlaces péptidicos.

Enlaces fosfodiéster.

Enlaces éster.

La siguiente reaccidon representa la sintesis del jabén :
Grasa + acido graso

Grasa + alcohol etilico

Grasa + hidréxido de sodio

Grasa + aldehido

Forma parte de la estructura de un fosfolipido, excepto:
Glicerina

Adenina

Acido graso saturado (margarico)

Acido graso insaturado (oleico)

La siguiente molécula CHz — CH, — CO — CH, - CH;, — CH3,

pertenece ala funcion:

a.

b.
C.
d

Ester
Eter
Aldehido
Cetona
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24,

La siguiente molécula CHsz - O - C;Hs (metil oxi metil), pertenece

ala funcion:

a. Aldehido

b. Ester

c. Eter

d. Cetona

25. El siguiente acido graso presenta tres dobles enlaces :

a. Acido oleico

b.
C.
d.

26.

Acido linoleico
Acido margarico
Acido esteérico

Cual de las siguientes moléculas representa al acido

araquidonico:

a. CisH3,-COOH

b. Ci7H35-COOH

c. Ci9H3:-COOH

d. Ci9H39-COOH

27. La manosa es un azulcar de:

a. 3 carbonos

b. 4 carbonos

c. 5 carbonos

d. 6 carbonos

28. Representa la hidrélisis de la lactosa:
a. Glucosa + glucosa

b. Manosa + glucosa

c. Galactosa + glucosa

d. Fructosa + glucosa

29. Polisacéarido que se almacena en el higado y musculos de los
animales:

a. celulosa

b. almidén

c. inulina

d. glucoégeno
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30. El acetileno es un hidrocarburo que pertenece al grupo:
a. De los ulefinicos

b. De los alquinos

c. Heterociclico

d. De los parafinicos

31. Selas denomina colesterol malo:
a. A los triglicéridos

b. HDL lipoproteinas de alta densidad
c. LDL lipoproteinas de baja densidad
d. A los acidos grasos

32. La parte inerte del pentano isonitrilo seria:
a. -NC

b. —C5H12

c. —CsHpp

d. —C4Hg

33. El ciclopentanoperhidrofenantreno es una estructura molecular
gue forma parte del:

a. antraceno

b. fosfolipido

c. colesterol

d. glucolipido.

34. : La sacarosa es un disacarido cuyos mondmeros estan unidos
mediante enlaces:

a. &14

b. &1-6

c. &1-2

d pB1-4

35. Estas moléculas son isémeros del CsH1,06, excepto:
a. Glucosa

b. Ribosa

c. Galactosa

d. Fructosa




36. Los productos finales de esta reaccion, representa la oxidacion
bioldgica de las grasas :

a. R-CHO +2CO; + H,0

b. R-CO-R +2CO; + H;0

c. R-OH +2CO; + H;0

d. R-COOH + 2CO; + H,0

37. Esta molécularepresenta aun aztcar no reductor:
a. Treosa

b. Desoxirribosa

c. Lactosa

d. Sacarosa

38. La siguiente molécula no tiene carbon terciario:

2 metil propano

2 metil, 3 eten, 4penteno

2,2 di metil propano

2,2 dimetil, 3 isopropil, 4pentino

oo o

39. Sus moléculas estan unidas mediante enlaces peptidicos.

a. Proteinas

b. Acidos nucleicos

c. Carbohidratos

d. Lipidos

40. Son lipidos insaponificables, excepto:
a. Esteroides

b. Glucolipidos

c. Terpenos

d. Prostaglandinas
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UNIDAD IlI
MOLECULAS BIOLOGICAS

3.1. CARBOHIDRATOS: sinonimia, definicion, férmula general,
funcidén y clasificacion.

Sinonimia: A los carbohidratos también se los conoce con el nombre de
hidratos de carbono, azlcares, sacéridos, glucidos, glicidos.

Definicidon.- son moléculas formadas por carbono hidrogeno y oxigeno en

proporcién aproximada de 1:2:1, con formula quimica general (CH,O)n
Funcion de los carbohidratos:

a. Fuente de energia celular inmediata

b. Almacenamiento de energia

c. Componente estructural de la pared celular de plantas y del exoesqueleto
vegetal.

d. Forman parte de otros compuestos como los &cidos nucleicos y la

glucoproteinas

CLASIFICACION DE LOS CARBOHIDRATOS

ALDOTRIOSAS
R
TRIOSAS
CETOTRIOSAS
R
o
- ERITROSA
R
TETROSAS
TREOSA
MONOSACARIDOS —
DESOXIRRIBOSA,
. ALDOPENTOSAS | RIBOSA, ARABINOSA,
XILOSA
PENTOSAS —_— —_—
-
CETOPENTOSAS  jsssss RIBULOSA, XILULOSA
R
) T
GLUCOSA, GULOSA,
ALDOSA — MANOSA,
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3.1.1. MONOSACARIDOS

CARBOHIDRATOS: TRIOSAS

\(.r.&
H—C—OH
CH,OH

aldotriosa o gliceraldehido

CARBOHIDRATOS: TETROSAS

(l‘,HQOH

=0
CH20H

cetotriosa o dihidroxicetona

H.. .0

H. .0 =
xc_, CI;
HO—C—H
H—C—0H |
| H—?—OH
=G —oH CH,OH
CH,OH
eritrosa treosa
CARBOHIDRATOS: PENTOSAS
o] L ]
HOH, C OH HOHL,C OH
H-H HSH H*H HSH
OH OH OH H
Ribosa Desoxiribosa

CARBOHIDRATOS: HEXOSAS.- Reaccion hemiacetal de la glucosa y su

forma ciclica (formula de Fisher, de Haworth).&-glucosa y Isémeros de la

glucosa, funcién en el organismo, glicemia.
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Figura 3.1. Reaccidén hemiacetalica de la glucosa y su forma ciclica.
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Segun Fischer manifiesta

HHC_,C)H que la glucosa, es posible que
H-C—OH reaccione con el grupo

HO—C::—H aldehido del carbono 1 con el
H_(:."_OH grupo alcoholico del carbono
H—Cll O

cinco, dando como producto un

hemiacetal.

Segun Haworth, toma
como base la férmula de
Fisher, pero da a la glucosa
forma ciclica, tomando como

base al furano y al pirano (con

nacleos de 5)

CH,OH
&
O /"’ H‘-... ¥

S, 4
-~ o - . H

J Fﬁ : N

\ '/ ,
‘:\\ ; / on\CH H /on
: ! \\r//
a3 2

Furano Firano H OH
a-Glucopiranasa c-Fructofuranosa

5

Figura 3.2. Formas ciclicas del furano y del pirano segun Haworth
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FORMAS CICLICAS DE LA &-GLUCOSA Y DE LA B-GLUCOSA




ISOMEROS DE LA GLUCOSA

CH=0 CH,--0H l:::l-'|=ﬂ
H-JII—-:JH c=0 H-I::—'DH
HO—C—H Hn_f::m Hﬂ—rt:':—H
H--{:':—l’.‘lH H-C—0NH  t0--C—H
HoC—OH  H_C—oH bt

l’.!TH.—EI'H i.'.lil.—ﬂl-l LlH;-ﬂH

glucosa fructosa galsctosa

Funcion en el organismo.- En cuanto al metabolismo, la glucosa en el
higado puede ser utilizada como fuente de energia, transformarse en
glucogeno, o bien cuando las reservas de glucégeno estan cubiertas,
transformarse en grasa. La glucosa se va a oxidar para obtener energia
sobre todo en el sistema nervioso, pero también en otros tejidos. Esta
combustion se realiza mediante la glucdlisis, que puede ser aerobica o

anaerobia.

En el almacenamiento, la glucosa va a pasar a glucégeno
principalmente en musculo e higado. Una parte de la glucosa pasa a
grasa adiposa. En el periodo interdigestivo, los depdésitos se movilizan; el
glucégeno pasara a glucosa (tanto el del higado como el del musculo,
pero sélo se distribuye la del higado) y a partir de la grasa, también se
obtiene energia mediante la oxidacién de sus compuestos. La grasa no

aporta energia en el sistema nervioso.
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La glucemia o glicemia

es la medida de

Glucemiﬂ Hemuglﬂbiﬂﬂ concentracion de glucosa en
eda) Gosad

el plasma sanguineo. En
ayunas, los niveles normales
de glucosa oscilan entre los 70
mg/dl y los 110 mg/dL. Cuando
la glucemia es inferior a este
umbral se habla de
"hipoglucemia"; cuando se
encuentra entre los 100 y 125
mg/dL se habla de "glucosa

alterada en ayuno", y cuando
supera los 126 mg/dL se
150 MDDERADD 1 alcanza la condicion de
"hiperglucemia”. Constituye
una de las mas importantes
variables que se regulan en el

medio interno (homeostasis).

3.1.2. DISACARIDOS: definicion, clases, condensacién e hidrélisis,
uniones glucosidicas.

Los disacaridos son un tipo de hidratos de carbono, formados
por la union de dos monosacaridos iguales o distintos. La férmula
empirica de los disacéaridos es C12H2,01;. El enlace covalente entre dos
monosacaridos provoca la eliminacion de un atomo de hidrégeno de uno
de los monosacaridos y de un grupo hidroxilo del otro monosacarido.

En el organismo a nivel de la mucosa del tubo digestivo del ser
humano existen unas enzimas llamadas disacaridasas, que hidrolizan el
enlace glucosidico que une a los dos monosacaridos, para su absorcién
intestinal.
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Clases.- Dependiendo de la unibn de los diferentes tipos de

monosacaridos se clasifican en:

a. Sacarosa: Formada por la union de una glucosa y una fructosa. A la

sacarosa se le llama también azicar comun. No tiene poder reductor.

b. Lactosa: Formada por la union de una glucosa y una galactosa. Es

el azucar de la leche. Tiene poder reductor.

c. Maltosa: Formada por la union de dos glucosas,Tienen poder

reductor.

Gialactosa Gilucosa

CH,0H

Kj. - O oy 0

W : H/4 H  HOHC H
..-.‘j-.. ' _k "l LAl oH  HA ' +

|_'.L|

{1-D-glucosa [i-D-fructosa Sacarosn

Figura 3.3.- Reacciones de condensacion o de sintesis de los disacaridos.

H40
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Disacaridos Hidrolasa Monosacaridos Tipo de
. enlace que
(enzima) resultantes . .
hidroliza
Maltosa  + H,0 Maltasa D-glucosa + D-glucosa (ou1- 4)
%
Lactosa + H,0 Lactasa D-glucosa + D-galactosa (B1-4)
9
Sacarosa + H,0 sacarasa D-glucosa + D-fructosa (a1-2)
9

TABLA 3.1.- Reacciones de hidrélisis o de descomposicion de los

disacaridos.

T n om
ENLACE 0-GLUCOSIDICD

Figura 3.4.- Las uniones glucosidicas ocurren entre el H del grupo (OH)
del carbono 1 de una glucosa con el grupo (OH) del carbono 4 de la otra
glucosa. Formando de esta manera, el disacarido correspondiente con
pérdida de una molécula de agua proceso denominado como sintesis por

deshidratacion.

3.1.3. POLISACARIDOS: definicion, clases, caracteristica del almidon,
glucégeno y celulosa.

Los polisacaridos son polimeros de alto peso molecular, constituido
por un numero grande de monosacaridos unidos entre si mediante
enlaces glucosidicos. Su formula general es (CeH100s5)n. En muchos de
estos componentes el mondmero es la &-D-glucosa. Sin embargo, se
conocen polisacaridos que contienen D-manosa, D-galactosa, L-
galactosa, L-arabinosa, etc. Son solidos amorfos, insolubles en el agua e

insipidos. Sus productos de hidrolisis originan monosacaridos.
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Clases.-

(almidén, glucégeno, celulosa e inulina).

Se clasifican en pentosano (arabano, xilano) y exosanos

De todos ellos los mas

importantes son el almidon, glucégeno y celulosa.

CARACTERISTICA DEL ALMIDON, GLUCOGENO Y CELULOSA

CH, 0

l

HeepH

I/ Al
_Cgh H

\o/

C=C

H OH

C=0=¢C

CHH
He—opt
4\

T

e/

Coe=(

H OH

C—0 -

a. Almidon. Polisacarido de reserva en las
plantas. Las uniones glucosidicas ocurren entre
el H del grupo (OH) del carbono 1 de una glucosa
con el grupo (OH) del carbono 4 de la otra
glucosa. Formando de esta manera, el disacéarido
correspondiente con pérdida de una molécula de
agua proceso denominado como sintesis por

deshidratacion.

Sus monomeros estan formados

exclusivamente por &-D-glucosa. En la
naturaleza se presenta como pequefios granos
visibles al microscopio y con forma diferente para
cada especie. Frente al agua caliente se hincha,
produciendo una dispersion coloidal opaca,
conocida como engrudo de almidén. Frente al

Yodo dan una coloracién azul.

El almidén natural es una mezcla de amilosa y
amilopeptina, que se puede separar facilmente
ya que la amilosa es soluble en agua caliente y la
amilopectina no. La amilosa se presenta en un
25% y el 70% en amilopeptina. Ademas el peso
molecular de la amilopectina es 5 veces mayor
que la amilosa, lo que explica su insolubilidad en

el agua.
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b. Glucdgeno. polisacarido de reserva en los

B organismos animales; es almacenado en el
aialf

higado y en el muasculo, como glucégeno. Sus

W we
‘ou \ ‘ouc

cd

%, chu é

MOEN Hogﬂé HOEH e C'-“o

0
«g"ﬁ J\°"H*°‘u‘8l M ramificaciones  considerables en el cual
A\

monomeros estan constituidos por &-D-glucosa

unidas por enlaces glucosidicos 1,4& con

T _

\\ intervienen enlaces & 1,6. El glucogeno difiere de

e la amilopeptina en que esta mas ramificada, pues
tiene una cadena de glucosa terminal por cada 12
a 20 unidades de glucosa.

J@

[
ﬁ% Los pesos moleculares de los glucogenos
3 . . ~ .
X Q ko QQ yodo dan un color rojo violeta y frente a los alcalis

en\aceu15

/”ﬂ varian de 250 000 a varios millones. Frente al

iy

5/12

presenta estabilidad, pero presenta hidrélisis

enlaceom 4

acida con mucha facilidad.
c. Celulosa, polisacarido mas abundante de la
CHOH
m 0/127 naturaleza y se encuentra formando en las
HPH( plantas los tejidos de sostén. La hidrdlisis

he 0\
H 0 0 i "
T L completa de celulosa da solo &-D-glucosa y su
H
H . I . .
i hidrolisis parcial da la celobiosa.

fOW i
ol H'-U-’j Dgwaprandste]

La formacion de celobiosa muestra que las
unidades de glucosa en la celulosa estan unidas
con otras por enlaces beta. Los pesos
moleculares varian entre los 50 000 y 500 000. La
celulosa es insoluble en agua y en todos los

disolventes organicos.

No reacciona con los reactivos de Tollens,
Fehling 6 Benedict pero se disuelve en reactivos

especiales como la solucion amoniacal de sulfato

cuprico, reactivo de Schweitzer.




3.2. LIPIDOS:

importancia en el organismo.

Sinonimia,

Definicion.-

fisiol6gicamente son alimentos energéticos que al quemarse en el
organismo proporciona la energia necesaria en el cuerpo humano (1g de
grasa produce alrededor de 9500 cal). Hay que diferenciar las grasas
alimenticias que contienen C-H-O (aunque algunas contienen P y N, como

ocurre en los fosfolipidos) de las grasas lubricantes que contienen C-H.

definicion,

oxidacion

bioldgica

Las grasa quimicamente son ésteres de la glicerina y

Sinonimia.- A los lipidos también se lo conoce como glicéridos.

CLASIFICACION DE LOS LIPIDOS

ACILGLICERID |
0S

SAPONIFICABLES

PORSU _
SAPONIFICACIO
N

INSAPONIFICABL |

—_—

ANIMAL

POR SU ORIGEN

VEGETAL

ACEITES

POR SU_
CATEGORIA

i

MINERALES

ACEITES
ESENCIALES

SIMPLE < CERIDOS
COMPLEJO ?Fosmu’mnos}

TERPENOS

ESTEROIDES

PROSTAGLAND
INAS

i

GLUCOLIPIDOS

SOLIDOS _@
: —

LiQUIDOS :(A:\E:I;E:;
— C——

SOLIDOS e MAE‘I\EE\% DE
S —— S
s —

—

DERIVADOS DEL
PETROLEO
| ACEITE DE CLAVO l

—

ACEITES
VEGETALES

ESTERES DE LA
GLICERINA
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SATURADAS

POR SU SATURACIONI R —
INSATURADAS

i

ACEITES, GRASAS Y
C.HO ‘ CERAS

1

PORSU |
COMPOSICION CHOPN

FOSFOLIPIDOS
QUIMICA

COLESTEROL,
ESTEROIDES ESTROGENO,
TESTOTERONA

il
|

Oxidacion biolégica. e importancia en el organismo- La combustion
de 1 g de grasa o aceite comestible a CO, y H,O en el organismo
produce alrededor de 9.500 cal, constituyéndose de esta manera el
principio alimenticio mas rico en energia y son almacenadas en el

organismo para su oxidacion cuando se lo requiera.

En el metabolismo de las grasas, sufren el proceso de hidrdlisis
enzimatico y son desdobladas a glicerina y acidos grasos. La oxidacion de
estos determina una ruptura de la molécula eliminandose el grupo
carboxilo y el carbono alfa, de manera que el resultado de la oxidacion es
una cadena de menor nimero de atomos, pues se pierde 2 carbonos.

R-CH,-CH,-COOH oxi R-CHOH-CH,-COOH oxi R-CO-CH,-COOH

— —

oxi R-COOH + 2CO, + H,O
—

En la diabetes, es incompleta la oxidacién de los acidos grasos,
acumulandose cuerpos ceténicos en el organismo y que estan formados

sobre todo por acetona, acido beta hidroxibutirico y acido aceto acético.
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3.2.1. Formacion de una grasa y formula general de los lipidos
Para forma una grasa o lipido se requiere:
a. 1 molécula de glicerol (glicerina 6 propano triol)

b. 3 moléculas de acidos carboxilicos superiores (del C;, al Cg).

Hay que tomar en cuenta si las tres moléculas de acidos carboxilicos
son idénticas, se obtiene una grasa simple. En cambio; si las moléculas

de acidos carboxilicos son diferentes se obtendra una grasa mixta.

Formula general de una grasa

CH, - COO - R,
|

CH -COO-R,
|

CH, - COO - R;

(R1, R2, Rz pueden ser iguales 6 diferentes)

3.2.2. ACILGLICERIDOS: mono, di y triacilglicéridos.

Los acilglicéridos son moléculas que se forman por 1, 2 y 3
moléculas de acidos grasos. Si la glicerina se combina con 1 molécula de
acido graso se formard un monoacilglicérido o monoglicérido. Si la
unidn ocurre entre la glicerina y 2 moléculas de acido graso se formaran
un diacilglicérido o diglicérido. Finalmente si la union se da entre la
glicerina y 3 moléculas de acidos grasos se formaré un triacilglicéridos o

triglicéridos.

Ejemplo:

Obtenga el monolaurato de glicerilo (monoacilglicérido).

CH, - OH CH, —COO —Cy;Hy;
I I
CH-OH + Cj;;Hy)3 —COOH— H,0 + CH- OH
I I
CH,-OH CH, - OH
Glicerina acido laurico agua monolaurato de glicerilo
monolaurina
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Obtenga el margarato, palmitato y oleato de glicerilo (triacilglicéridos)

CH,—OH  CyHas— COOH CH,— COO — C6Has

CH-OH + CjsHy —COOH —p 3H,0 + CH- COO - CysHa

CH,—OH Cj/Hs3 - COOH CH, — COO - Cy7Has

glicerina acidos grasos agua triglicérido

3.2.3. SAPONIFICACION

Jabon en
formacidn

glicerina

La saponificacion es una propiedad que tienen las
grasas de reaccionar con los alcalis causticos
(bases o hidroxidos), especialmente con el Na
(OH) y el K(OH), formando una molécula de
glicerina y 3 moléculas de sales de los acidos que

se llaman jabones.

Los jabones son sales metalicas de los acidos
grasos superiores como el palmitico oleico y
estearico. La diferencia entre los jabones de sodio
y jabones de potasio estd es que los unos son
duros y los otros son blandos. En el caso de los
jabones de calcio y magnesio son insolubles en el

agua y precipitan en las aguas duras.

Actualmente se esta reemplazando los jabones por detergentes que

tienen propiedades semejantes e incluso pueden actuar en aguas duras

sin precipitar.

i
HoC C—oOR
2 HoC OH
1
CH—C—OR —+ 3 NaOH —= 3 NaCOOR + HC——OH
]
HoC C—OR b e

Aceite

Sosa Jabaon Glicerina

(ester de glicerina iy (dmexido (Sal de acido

acido graso)

sodico) e

Figura 3.5.- Esquema de la reaccion de saponificacion (formacion de

jabones).
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ACIDOS CARBOXILICOS

NOMBRE EMPRICO NOMBRE DE LA [UPAC il i SEG, Bl
SEMIDESARROLLADA CARBONO
Acido f6rmico Ac. metandico HOOOH CL0
Acido acético Ac. etanoico CH,CO0H C20
Acido propidnico Ac. propancico CiHs-CO0H (30
cido butiico Ac. butanoico C:H-COOH C40
Acido vléric Ac. pentandico CHCOOH 50
Addo caproico A hexanaico Cafy-COOH C60
Acido enantico Ac. heptanoico CiHi-COOH (7.0
Acido caprlico Ac. octancico CH5COOH 80
Acido pelargdnico Ac. nonanoico CiH;COOH 0%.0
Acido ciprico Ac. decancico CgHy-COOH C100
Acido undecfico Ac. undecanoico CygHy-COOH CLL0
Acidolaurico Ac. dodecancico CygHyrCOOH C120
Adido tridecico hc. tridecandico Cys000H CI30
Acido miristico fc. tetradecanoico CyaHy-COOH Cl40
Acido pentadectico Ac. pentadecanoico C.iHs COOH C150
Acido palmitico Ac. hexadecanoico CycHe-COOH Cl60
Acido margarico Ac. heptadecancico CygH5-COOH C17:0
Acido estedrico Ac. octadecanoico CiyHss-COOH C180
Addo nonadecfico A nonadecanoio C.gHy-COOH C190
Acido araquidico Ac. eicosanoico CycHaCOOH c00
Acido Oleico Ac. octaguequenaico Ci7HerCOOH C180
Acido inoleico Ac. 3,6, octadecanoico tri eno CyyHiyCOOH C180
Acido araquidonico Ac. 6,9,12,15 eicosancico tetraeno  |CigHa-COOH 200

Tabla 3.1.- Nombre empirico y férmula molecular de algunos &acidos

carboxilicos.
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3.2.4. ACEITES, GRASAS Y CERAS

GRASA ANIMAL SATURADO

ACEITE LINAZA INSATURADO

3.2.5. LOS FOSFOLIPIDOS

Cuando la molécula de
grasa tiene ligaduras simples
se dice que esta saturada por
lo que la cadena de carbono
del acido graso es recta
formando un solido a
temperatura ambiente como
ocurre en el cebo.

Si hay doble enlace entre
los atomos de carbono, se dice
que el &cido graso esta
insaturado. CoOmo ocurre en la
mayoria de los aceites. Los
dobles enlaces de los &cidos
grasos producen vueltas o
flexiones en la cadena de
acidos grasos provocando la
separaciéon de las moléculas
del aceite dando como
resultado su estado liquido a

temperatura ambiente.

Estan formados por dos colas de &cido graso (saturada e insaturada)

unidas a la columna vertebral de la glicerina que esta ocupada por una

cabeza polar integrada por un grupo fosfato que a su vez esta ligado a un

segundo grupo funcional nitrogenado como la colina. ElI grupo fosfato

tiene una ligera carga negativa y el grupo nitrogenado una ligera carga

positiva, lo que hace que su cabeza sea hidrofilicas y sus colas

hidrofébicas. Estas moléculas se encuentran formando parte de la

composicién quimica de la membrana plasmatica celular.

272



.CH,
.CH:'CHI

CHa ? ..CH-TCH'-:CH"
HLC-AN-CH-CHy O-P-OCH, © : To i
CHa o Hc-o-(c)-r:H:cH,-cu;-cu,-cuz-cuycu,-cu‘
H;CAOA(].!-CH;rCH;—CH;-CH;‘CHyCHrCH;-CH;ACH;—CH;ACHg‘CHz—CH;ACH;ACH;‘CH;
B - g - )
Cabeza polar Columna Colas de acido graso

vertebral
e
glicerol

(hidrofilica) (hidrofébica)

3.2.6. LOS ESTEROIDES

Se componen de 4 anillos

fusionados
CHSOH (ciclopentanoperhidrofenantren
CIH3 0) a partir de los cuales surgen
HCI-CH3 diversos grupos funcionales.
™, Asi tiene el colesterol que es el
HO

s componente en las membranas
ﬁ"z en células animales y también

HC—CH, OH - p
tH, CH, se utiliza en algunas células
” H para sintetizar otros esteroides

3
como ocurre en las hormonas
sexuales masculinas
HO 0 .

(testosterona) y femeninas

(estrégenos) y las bilis que

ayuda a digerir a las grasas.

Por otra parte aunque el colesterol sea esencial para la vida. Los

altos niveles en la sangre provocan ataque al corazon y enfermedades

cerebrovasculares. El exceso de colesterol produce placas que a su vez

forma coagulos que pueden atorar y bloquear a una arteria que suministra

sangre al musculo cardiaco ocasionando un ataque al corazén. Si el

coagulo bloguea una arteria que alimenta al cerebro ocasionard un

accidente cerebrovascular.
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Las moléculas de
colesterol juntas con las
HDL LDL moléculas de proteinas polares
y fosfolipidos se transportan en
Sube Bﬂjﬂ libe Bﬂ]a la sangre en forma de paquetes
Alcohol ; ; :
Hiia Nisina constituyendo las lipoproteinas
Fibratos Ciertos famacos Fibratos (lipido+proteina).
Estatinas Estatinas
Grasisdieta  Reduccion de grasas
Abandonotabaco Tabaco Si las lipoproteinas tienen
Egogenos  Progesterong Estrégenos . . -
iahetes lidbels mas proteinas que lipidos se
Pt depesn Osiad Obesided  Pércidadepeso las denomina lipoproteina de
Sindrome 1. Tioideg _
metabalico T.Remal alta densidad o HDL, porque
T Hepitico . .
fluico SO0 | gty R las proteinas son mas densas
Triglcéridosatios Swwstacbiies  que los lipidos.

Este paquete de HDL constituye el colesterol bueno ya que son

transportadas al higado donde se eliminan de la circulacion vy

posteriormente se metabolizan por accion de la bilis.

En cambio el colesterol malo se transporta en paquetes lipoproteicos
de baja densidad LDL ya que contienen menos proteinas y mas
colesterol. Debido a la baja densidad de LDL hace que se depositen en
llamada

las paredes de las arterias provocando una enfermedad

arteriosclerosis.

3.3. PROTEINAS: sinonimia, definicién.

Sinonimia, Se define como proteina a los polipéptidos naturales, de
gran  peso molecular constituida por aminodcidos. Es decir son
macromoléculas formadas por C-H-O-N. Algunas contienen azufre,

fésforo. Traza de hierro, cobre, manganeso, etc.
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La hidrolisis de las proteinas es un proceso por el cual se va

degradando en moléculas mas simples. Asi:

PROTEINAS

PROTEOSA

PEPTONA

y

POLIPEPTIDO

PEPTIDO

AMINO ACIDO

Proteinas l Polisacaridos l I_fpidosl

l e

=lhicerol,
Acidos grasos

Aminoacidos SGlucosa

FPiruvato

| Acetillr—CoA | E
—t =

/ Ciclo\‘
\ de
Krebs

2
¥+ \K

NH 4 HL,O CO,

Figura 3.6.- Degradacién de moléculas biolégicas
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3.3.1. CLASIFICACION DE LAS PROTEINAS

—_—

AT ALBUMINAS, GLOBULINAS,
HISTONAS, PROTAMINAS,
(SOLUBLES) "] PROLAMINAS, GLUTEINAS,
HORMONAS, ENZIMAS,.
A \ -
SIMPLES
(HOLOPROTEINAS)
L ST
FIBROSAS " COLAGENOS, ELASTINA,
(INSOLUBLES) =  ESCLEROPROTEINAS _-1 QUERATINAS, FIBROINAS
PROTEINAS N g - 4
T,
FOSFOPROTEINAS,
CONJUGADAS CROMOPROTEINAS,
H NUCLEOPROTEINAS,
(HETEROPROTEINAS) GLICOPROTEINAS,
LIPOPROTEINAS
R —

3.3.1.1. PROTEINAS SIMPLES: globulares y fibrosas

Las proteinas simples son las que mediante la hidrélisis dan aminoacidos.

De acuerdo a esto pueden ser:

1. Proteinas globulares.- Son solubles en agua y de estructura cristalina

y ramificada, pueden ser:

a. Albamina, son hidrosolubles
y  precipitan cuando se
disuelven sales en sus
disoluciones. Ej. La albumina
de la clara de huevo y la
lactoalbamina de la leche.

b. Globulinas, solubles en

disoluciones salinas e
insolubles en agua. Ej. La
ovoglobulina de la clara de

huevo.
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ADN

Nucleo de
histonas del
nucleosoma

l

\iﬁtmom
4

Histone

c. Histonas, son hidrosolubles
y precipitan con el amoniaco.
Ej. la globina presente en la

sangre.

d. Protaminas, son solubles en
agua, amoniaco Yy acidos
diluidos. De peso molecular
bajo y se lo encuentra en los

esperma de los peces.

e. Prolamina, son insolubles
en agua y solubles en etanol al
70% - 80%.

f. Glutelinas, se encuentra en
la semilla de los cereales
insoluble en el agua como la

glutelina del trigo.

g. Hormonas, son sustancias segregadas por células especializadas,

localizadas en glandulas de secrecidn interna o glandulas endocrinas o

también por células epiteliales e intersticiales con el fin de afectar la

funcién de otras células.

2. proteinas fibrosas.- de peso molecular elevado y son insolubles en

agua. Son macromoléculas lineales y amorfas que por lo regular se hallan

asociadas a los sistemas celulares y pueden ser:

cartilagos,

a. colagenos,

aumentan

de los huesos.

se encuentra en los tejidos

conjuntivos, en la piel en los huesos, en los

de wvolumen en las

soluciones acuosas como la gelatina, la osteina



http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%A1ndulas_de_secreci%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%A1ndula
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_epitelial

b. elastina, forman los tejidos elasticos de las

arterias y tendones.

C. (Queratinas, son insolubles en agua, se
disuelven en soluciones alcalinas y en sulfuros
alcalinos, se encuentra en las ufas, pelos,

plumas, cascos.

d. fibroinas Proteina fibrosa de la seda formada

por una cadena molecular con 4 aminoacidos

neutros.

3.3.1.2. PROTEINAS CONJUGADAS: fosfoproteinas, cromoproteinas,

nucleoproteinas, glucoproteinas, lipoproteinas.

a. Fosfoproteinas, El grupo prostético de estas
proteinas es el acido fosforico. Ej. La caseina de

la leche.

b. Cromoproteinas, el grupo prostético es una
estructura coloreada. Ej. La

Hemoglobina de la sangre. La hemoglobina (Hb)
es una heteroproteina de la sangre, de peso
molecular 64.000 (64 kD), de color rojo
caracteristico, que transporta el oxigeno desde los
organos respiratorios hasta los tejidos, en

mamiferos, oviparos y otros animales.

c. Nucleoproteinas, se unen a estructuras muy
complejas. Constituidas por carbohidratos,
heterociclos nitrogenados y grupos fosféricos,

denominados acidos nucleicos.



http://es.wikipedia.org/wiki/Heteroprote%C3%ADna
http://es.wikipedia.org/wiki/Sangre
http://es.wikipedia.org/wiki/Peso_molecular
http://es.wikipedia.org/wiki/Peso_molecular
http://es.wikipedia.org/wiki/Dalton_(unidad)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno
http://es.wikipedia.org/wiki/Mam%C3%ADfero
http://es.wikipedia.org/wiki/Ov%C3%ADparo

d. Glucoproteinas, el grupo prostético es un glicido. Ej la mucina de la saliva.

f. Lipoproteinas, son moléculas hechas de proteinas y grasa, las

cuales transportan el colesterol y sustancias similares a través de la

sangre.

Molécula de hemoglobina

Globulo
rojo

Los globulos
rojos contienen
cientos de moleculas
de hemoglobina que
trasportan oxigeno

El oxigeno se fija al
hemo en la molécula de
hemoglobina

Figura 3.7.- Fijacion del oxigeno en la molécula de Hemoglobina

3.3.2. ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS: primarias, secundarias,
terciarias y cuaternarias.

Para precisar la estructura de una proteina, es indispensable
conocer los amino&cidos que se hayan presente, es decir las unidades de
cada uno de ellos presentes en la molécula y la secuencia en que estan

unidos.

Los aminoacidos pueden separarse para su identificacion por

métodos cromatograficos.
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Estructura primaria de las
proteinas.- Es la secuencia de
una cadena de aminoacidos. es
la secuencia en que se hayan
unidos los aminoacidos en la
molécula de la proteina y la
ubicacion de los puentes
disulfuros.

En todo péptido o proteina
debe haber un grupo carboxilo
libre en un extremo y en el otro
extremo un grupo amino. La
secuencia puede determinarse
por medio de hidrdlisis
cuidadosas y el uso repetido

del demarcador.

Estructura secundaria de las
proteinas.- ocurre cuando los
aminoacidos en la secuencia
interactlan a través de enlace

de Hidrégeno.

Teniendo en cuenta que los
enlaces simples de cadena la
proteinica (C-C y C-N) permiten
rotacion,

la libre pueden

formarse infinitas
conformaciones especiales que

permitan mayor numero de
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interacciones entre los atomos
de oxigeno del grupo C=0 y los
atomos de H del grupo —NH- ,
estableciéndose enlaces por

puentes de hidrégeno.

Estas conformaciones que
dan estabilidad a la cadena
recibe el nombre de estructura
secundaria. En general las
proteinas presentan una
cadena enrollada en forma
espiral, denominada hélice

(forma &).

En aquellas proteinas
constituidas  por L-
aminoacidos, la espiral derecha
0 hélice es un poco mas
estable y es la que se
encuentra normalmente en la

naturaleza.

Paulin y Corey explicaron
las propiedades de la fibroina
de seda que es una proteina
con un alto porcentaje de
poliglicina, mediante la
estructura de ldmina plegada
(forma B).
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ESTRUCTURA TERCIARIA

puente disulfuro

interaccion hidrofdbica

puentes eléctricos

Estructura terciaria de las
proteinas.-

Ocurre  cuando ciertas
atracciones estan presentes
entre hélices & y hojas
plegadas. Esta  estructura
describe una estructura
tridimensional de todo el
polipéptido. Es una estructura
de cadenas helicoidales que se
encuentra plegadas o]
retorcidas sobre si mismas, por
el establecimiento de enlaces
entre cadenas laterales.

Esta union se da por puentes S-S (enlaces disulfuros) o bien por

interacciones electrostaticas entre grupos laterales (-NH3") y (-COO) 6

en ocasiones, por nuevos puentes de hidrégeno entre estas cadenas

laterales.

Estructura cuaternaria de las
proteinas.- Es una proteina
gue consiste de mas de una
cadena de aminoacido. Se
presenta este tipo de estructura
en algunas proteinas formadas
por varias cadenas.

Esta estructura consiste en cuatro subunidades terciarias que se

unen por interacciones ionicas y polares, sin que se establezcan enlaces

covalentes entre ellas. Ej. La hemoglobina.

282



3.3.3. FORMACION DE LAS PROTEINAS: enlaces peptidico y
desnaturalizacion.

| |
H=N=(=(—0H H=N=C=C—0H
| L1
huo d HHoO
Aminodcido HZO Aminodtido
1 2
R R
| |
H=N=C= (==N=C~C~0H
N
amide group H H 0 H H 0
+G}O Dipéptido
f'\"\.ﬂe

Glycylalanine

Una proteina se forma por la unién secuencial del grupo
carboxilico de un aminoacido por el grupo amino de otro
aminoacido, llaméandose a este tipo de unidn enlace peptidico. Si se
unen dos aminoacidos lo haran mediante un enlace péptido llamado
dipéptido, si se condensan 3 aminoacidos habra dos enlaces peptidico
llamado tripéptido y si se condensan mas de 3 se llamara enlace
polipéptido. Esta unidén secuencial permite condensarse hasta formar un
polipéptido con aminoacidos iguales o diferentes.

Las proteinas sufren modificaciones irreversibles en sus
estructuras debido a la accion del calor o del p.H. extremos.
Provocando de esta manera la ruptura de puentes de hidrogenos que
determina el desmoronamiento de la estructura helicoidal de la proteina. A
este proceso se lo denomina desnaturalizacion de una proteina, que
implica cambios en la estructura secundarias y terciarias destruyendo la
actividad fisiolégica de las proteinas. Dato de suma importancia en el caso
de hormonas, enzimas y proteinas. Ej. La coagulacién de la albumina

(clara de huevo) cuando se somete a calentamiento.
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3.3.4. AMINOACIDOS: definicién, formacion y clasificacion.

Los aminoacidos son compuestos organicos que se caracterizan
porque en la misma molécula llevan los grupos funcionales amino (-NH3)
y carboxilo (-COOH). Estas moléculas estan constituidas por los
elementos C-H-O-N y en ocasiones por S y P. Esta molécula presenta la

siguiente formula general:

R — CH — COOH R —CH - COO
| |
NH, NH;

+

Si el grupo amino se encuentra en el a&tomo de carbono contiguo al
grupo carboxilo (C& 6 C,), recibe el nombre de alfa-amino&cidos; si esta
ligado al C3 6 C beta se lo llama beta-aminoacidos. Tedricamente se
forman por la combinacion del acido carboxilico o anhidro por el

amoniaco.

FORMACION DE UN AMINOACIDO, derivan del amoniaco de la forma
siguiente:
1°- ElI amoniaco NHj3, sustituye sus atomos de H por radicales
monovalentes alcohdlicos como -CHj3, -C,Hs, dando origen a las aminas
primarias. NH»-CH3

NH; + CH;-OH

CHz;—NH, + H,O
amoniaco + alcohol metilico = metilamina + agua.

2°- La sustitucion de un atomo de H de la funcion metilo por una funcion
carboxilo -COOH conduce a la formacibn de un aminoacido
NH,-CH,- COOH, la glicina o glicocola (acido &-amino acético), que es el

mas simple de los aminoéacidos.

-CH, —NH, + -COOH = CH, - COOH
[
NH,
(aminoécido glicina)
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CLASIFICACION DE LOS AMINOACIDOS: Se clasifican de acuerdo a su
importancia biolégica 'y de acuerdo a su pH.

1. De acuerdo a su importancia biolégica, tomando en cuenta que
algunos aminoéacidos son absolutamente esenciales para la vida y que el
organismo no puede sintetizarlo sino que debe estar presente en la
alimentacion diaria ya que la falta de estos conducen a estados de

desnutricion , pueden ser esenciales y no esenciales:

No polares ( hidréfobos ) |;| Polares, Con carga negatiy_a_ S
Alatina-Ala-A CH,+C—C00" sl |;| Acido aspartico-Asp-D
‘ ! Glicocola-Gly-G H-—-C-C00" . H |
NH, [ 1 S J )
i | NH C-CH,-C-C00 " |
CHa H i V4 I |
: o ! 0 NH,
Valina-Val-V ( }/ CH — (’;m €00 " | +
CH, NH | Serina-Ser-S [;I |
Leucina-Leu-L (*) gt ! HO — CH,C~C00 " | Acido glutémico-GluE
S b NH, o Ll
/CH-CHZTCI?—COO' [ /ZC—CHE—CHE-C!:—COO
CH, ' NH, H 0 NH,
i Treonina-Thr-T (*) | | ] ]
H CH,—CH —-C-C00 " W
isoleucina-lie-1 (*) i (IJH I:IH
CH—CH—-CH-C-C00 " _ 3
3 ’ (I;H3 E;Ha i Con carga positiva
E‘;l Cisteina-Cys-C I;] : =
RNkt Hz(ll 0 HS - CHa“_'? —C00" | [iginatlysk (") H
| 4+ I
HZC“‘;‘,/I-E NH, H,N-CH,-CH,- CH,- CH,-C~C00
s = NH,
Moz i) H Troshe ey A CSacaned) e
8= CH,m Ol gl HO@— CH,~C-C00" NH, H |
NH, NH, %-NH~CH2—CH2~CH2-?-COO'§
Fenilalanina-Phe-F { *) iﬂ ' ASD&;Z?;H&ASH'N EI iiﬁz EHS i
@-CHE--CWOO Ne—CH,~C-C00" _ |
' 4 I Histidina-His-H i
¥Ha 0 EIH:; (aph6,0)(*lactantes) | ]]1 !
| Gsnaees H(%:?'CHZT(E-COO-E
Triptofano-Trp-W (*) ;T| { u1a£;\a— n- " Hf;! %C _NH NH, |
< - —-C- 1 kS
g ﬁH e :;c—cnz—cl:—coo- H
N ¥, 0 NH,
+

Tabla 3.2.- Férmula estructural de los aminoacidos esenciales
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a. esenciales, entre ellos tenemos la arginina, histidina, leucina,

isoleucina, lisina, metionina, fenilalanina, treonina, triptéfano y valina.

b. no esenciales, entre ellos se tiene alanina, &cido aspartico, cistina,
acido glutamico, glicina, acido hidroxiglutamico, hidroxiprolina, norleucina,

prolina, serina y tirosina.

2. De acuerdo a su pH, tomando en cuenta la presencia del grupo
carboxilo (-COOH) que le da el caracter acido y el grupo amino (-
NH;) que le da el caracter basico, se los ha clasificado en tres categorias
a saber: neutros, acidos y basicos.

a. aminoacidos neutros, son aquellos en los que existe equilibrio de
grupos carboxilos (-COOH) y grupos aminos (-NH>), por lo que su pH es
de 7. Entre éstos se tiene: Glicina, Alanina, Serina, Leucina, Isoleucina,

Prolina, Tiroxina, Fenilalanina.

b. aminoéacidos acidos, son aquellos en los que predominan los grupos
carboxilicos sobre los grupos aminos, por lo tanto su pH es acido o menor
a 7. Entre ellos se tiene: acido aspartico, acido glutamico, &acido

hidroxiglutamico.

c. aminoéacidos basicos, son aquellos en los que predominan los grupos
aminicos sobre los carboxilicos, por lo tanto su pH es basico o mayor a 7.

Asi tenemos la Lisina, Ornitina, Arginina.

3.4. ACIDOS NUCLEICOS: definicion, estructura, clasificacion (ADN y

ARN), semejanza y diferencia.

Los &cidos nucleicos son biopolimeros cuyos monémeros son los
llamados nucleétidos. EL nombre de acido nucleicos se debe a que estos
compuestos se encuentran en el nacleo de las células, conjugados con
las nucleoproteinas, por lo tanto son moléculas imprescindibles para la

vida.
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ARN
ACIDOS NUCLEICOS

[ Biopolimeros H
llevanla llevan ly realizan

ADN

Sintesis de |
las proteinas
\ (ARN)

Formados

Genética

( Informacién \‘H
(ADN)

H Nucledtidos ]

3.4.1. ESTRUCTURA DE UN NUCLEOSIDO

AZUCAR + BASE NITROGENADA = NUCLEOSIDO |

ESTRUCTURA DE LA CADENA ABIERTA Y CERRADA DE LA RIBOSA Y LA
DESOXIRRIBOSA

L0 o § g
¢Zn CZw HOCH, O gy HOCH, Q. o
H—C: OH H-C:H |2 % 7 %
H-cr OH H-C; OH
H—IG,— OH H-Cr OH
l;:stOH tI:5H=0H
D -Ribosa D -Desoxiribosa RIBOSA

ESTRUCTURA DE LAS PURINAS Y PIRIMIDINAS

ADENINA NH,
(6-aminopurina)

A\

[(Biologia COU - Anaya)

URACILO GUANINA
|!| (2, d-dioxiplrimidina) {2-amino-6-oxipurina)
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A la union de una pentosa con una base nitrogenada se la llama

nucledsido, esta unién se la hace mediante el enlace beta-glucosidico.

El enlace [B-glucosidico se hace entre el

a. C; de la pentosa y el Ng de las bases purinas, como la guaninay

de

la adenina.
b. C, de la pentosa y el N;
la timina, citosina y uracilo
RIBONUCLEOSIDOS ~ DESOXIRRIBO-
NUCLEOSIDOS
| Base | | Base.
I} 0 ‘ 5 0 [
HOCH, HOCH ,
vl
4 C Cp
N_IATNLA
TG
R [l
OH OH OH H
[+D-RIBOSA f-D-DESOXIRRIBOSA

NUCLEOSIDOS DEL ADN

las bases pirimidinas, como

Hay que tomar en
consideracion que si la
pentosa es una ribosa,
tenemos un
RIBONUCLEOSIDO. Estos

tienen como base nitrogenada

la adenina,

citosinay uracilo.

la

guanina,

Pero si la pentosa es una

desoxirribosa,

tenemos

DESOXIRRIBONUCLEOSIDO.

Estos tienen

nitrogenadas la

como

base

adenina,

guanina, citosinay timina

MH.,
|
N-—.',-’;:ﬂ‘_"*-\.;
G,_,_,F_-‘?""“ﬁ-\.h_\_m_,f’f
[
—-— HOCH, ™ |
2 |
H H |
H H
OH H

DESHIDRATACION DEL NUCLEOSIDO
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4 .0
H
# M Hcf 'l
“Pleh, o

HO=CH; |
H

H

Adenosina Guanosina

! H X

Timidina Citosina

AZUCAR + BASES PURINAS

AZUCAR + BASES PIRIMIDINAS

3.4.2. ESTRUCTURA DEL NUCLEOTIDO

AZUCAR + BASE NITROGENADA + GRUPO FOSFATO = NUCLEOTIDO

Los nucleétidos estan formado por la unién de:

H H OH OH

fiJH OH Fragmento de dcido nucleico

Formacion de un fragmento de ARN constituido por tres ni
cuencia A-U-C. ( A = adenina, U = uracilo, € = citosina.)

a. Una pentosa, que puede
ser la D-ribosa en el ARN; o la

D-2 desoxirribosa en el ADN.

b. Una base nitrogenada que
puede ser:

Purina, como la Guanina (G) y
la Adenina (A).

Pirimidina, como la Timina (T),
Citosina(C) y Uracilo(U).

289



i
H0=P=0=R
OH

?H
O=P—0OH

I
OH

Dichas uniones covalentes

c. Acido fosforico, que en la
cadena de &cido nucléico une
dos pentosas a través de una
union fosfodiéster. Esta unién
se hace entre el C3; de una
pentosa, con el Cs de la otra.

Los nuclebtidos pueden
unirse entre si, mediante
enlaces covalentes, para
formar polimeros, es decir los
acidos nucleicos, el ADN vy el
ARN.

laman uniones fosfodiéster. Estos

puentes unen el carbono 3" de la pentosa de un nucledtido al carbono 5°

en la pentosa del nucledtido adyacente.

En consecuencia, el eje de acido nucléico esta formado por fosfatos y

pentosas alternados.

3.4.3. CLASIFICACION

ACIDOS NUCLEICOS

RIBUNUCLEICO
ARN 6 RNA

DESOXIRRIBUNUCLEICO
ADN 6 DNA
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a. EI  acido ribonucleico
(ARN 6 RNA), es un &cido
nucléico (polimero) formado por
una larga cadena de
ribonucledtido (mondémero). Es
decir; que esta macromolécula
forma una  hilera. Cada
ribonucledtido esta unido
mediante enlaces fosfodiéster
en sentido 5°-3".

Quimicamente el
ribonucleotido esta formado por
un azucar pentosa (ribosa), por
una base nitrogenada (que
puede ser adenina, guanina,
citosina y uracilo) y el grupo

fosfato (acido fosforico).

Esta presente en
células procariotas como en
las eucariotas, y es el unico
material genético de ciertos
virus .El ARN celular es lineal y
de hebra sencilla, pero en el
genoma de algunos virus es de
doble hebra. Esta molécula
dirige las etapas intermedias de
la sintesis proteica



http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_nucleico
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http://es.wikipedia.org/wiki/Procariota
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http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADntesis_proteica

Adenina

U Uracilo

E Citosina

' (sUanina

Histone

La union de tres bases
nitrogenadas forman un codén
que es un Triplete de bases de
la molécula de ADN (o0 ARN m)
que codifica para un
aminoacido especifico en la
cadena polipeptidica durante la
sintesis de proteinas o
determina el cese de dicha

sintesis.

En genética, un anticodon
es la secuencia de tres
nucleodtidos ubicada en el ARNt
(ARN de transferencia),
complementaria al  coddn
ubicado en el ARNm (ARN

mensajero).

Cada nucledtido tiene un
solo complemento, "A" y "U"
son complementos y también
"G" y "C". De esta forma cada
codon tiene un solo anticodén y
cada anticodén tiene un solo
codén. Sin embargo, algunos
aminoacidos tienen  varios
codones (y por Ilo tanto
anticodones) asociados.
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Direccidn 5'a ¥

b. Acido desoxiribunocleico
(ADN 6 DNA).- Es un tipo de

acido nucleicos, es una

o] macromolécula que forma
lr——)J Li__‘ parte de todas las células. Es el

Extremo 5°

Adenina portador de la informacién

o, 0 Timina ey o

g e H Extremo 3' )
Vas =~ u P
o «Té\r o ; genética por lo que es el
H H
|

N
‘( )=N - e
H responsable de su transmision

H H 2 Hc
B .
: Adenina O /7 hereditaria.

Timina i N’H 5 0/ %o
T u
. N

Esta formado por la union
de muchos mondémeros

desoxirribonucleétidos.

Quimicamente cada

monomero esta formado por un

Direccion 5'a ¥'

azlcar pentosa como la

desoxirribosa, por una base

5 i itosina : .
n>‘o Gun - < Yoo nitrogenada que puede ser la
“en o N\[)YD"TH_' ‘0;%3 . . . .
ey ] ; adenina, guanina, citosina,
N Hommmm—0 ..
o 3 N S e timina y por un grupo fosfato.
\0>/0'
o \Q

[ - P—)

La escalera helicoidal es de doble hélice, cada una de las hileras
estan unidas mediante enlace fosfodiéster en sentido 5°-3". y la unién de

las 2 hileras lo hacen mediante puentes de hidrogeno.

Los peldafios de la doble hélice lo hacen mediante la unién de las 2
bases nitrogenadas complementarias. La adenina es complemento de la
timina y se unen mediante 2 puentes de hidrogeno (A=T) y la citosina es
complemento de la timina y se unen mediante 3 puentes de hidrégeno
(C=G).
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La direccion de los nucleotidos en una hebra (3" — 5'grupo fosfato-

azucar ,forma descendente) es opuesta a la direccion en la otra hebra

(5'—3'azucar-grupo fosfato, forma ascendente). Esta organizacion de las

hebras de ADN se denomina antiparalela

Lreplaces Thyrmane in FEMe

RMNA

Bases Ribonucleic acid

Mitrogenous

Dicho en otras palabras, si
el inicio de una hilera lo hace
con el grupo fosfato su parte
final terminard con el azlcar en
forma descendente en la
direccion 3’- 5. Mientras que la
otra hilera la hard en la forma
ascendente en el sentido 5 -
3. Es decir que esta hilera
inicia con el azucar y termina

con el grupo fosfato.

DA
MNitrogenous

Deoxyribonucleic acid Bases

Figura 3.8.- Secuencia de la molécula de RNA y DNA
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SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTRE ACIDOS NUCLEICOS.

DIIFERENCIAS
ADN ARN
(acido desaxirribonucleion) (dcido ribonucleico)
Desoxuriboga Riboga
Amicar : W W
Bases Timina, Adenina, Uracilo, Adenina,
Guanina, Citogina Guanina, Citogina
IJ.!LL-l:L;I imina) LI.::.I:DiL riacila )
.[Tlu{lﬂ{l Foslato x HC | Tkﬂ Foslalo e ﬁ:{i
R A e
=) 2-de 80 xR bioss B Riliass
185! H‘r"fd m‘ 0=
SEMEJANZAS
SOLO SE SOLO SE
CElPONENT S ENCUENTRA EN EL SEIFUELE R Bt ENCUSENTRA EN EL
ESTRUCTURALES EL DNA Y RNA
DNA RNA
ADENINA Y
PR GUANINA
PIRIMIDINAS TIMINA CITOSINA URACILO
AZUCARES DESOXIRRIBOSA RIBOSA
FOSFATO FOSFATO
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3.4.4. OTROS NUCLEOTIDOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

PO PO P

Grupos fosfato

Adenina

Adenosin trifosfato (ATP)

B

AV
Esliar azica-fosfalo
1
bl
(o P o (e F e [ e P e ] e
. .
i i i HooH
I H H
Firtinstat
oiosiatas MO

Base nitmgenaa
(aaning|

st Nlcosdico

Aot e cingd carbongs
(i)

a. El trifosfato de adenosina
o adenosin trifosfato.- Es un
nucledtido primordial en la
obtencién de energia celular.
Esta formado por una base
nitrogenada (adenina) unida al
carbono 1 de un azucar de tipo
pentosa, la ribosa, que en su
carbono 5 tiene enlazados tres
fosfato. Se produce durante la
fotorrespiracion y la respiracion
celular y es consumido por

muchas enzimas en la catélisis

de nuMerosos procesos
quimicos. Su férmula es
C10H16N5013P3.

Las reacciones

endergdnicas se manifiestan

durante los procesos
anabdlicos que  requieren
energia para convertir los
reactivos (sustratos o]

combustibles metabdlicos) en

productos. Por otro lado,

durante las reacciones
exergonicas se libera energia
como resultado de los procesos
el

de

quimicos (ejemplo:
catabolismo

macromoléculas).
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La energia libre en un estado organizado

(en forma de ATP),

disponible para trabajo biolégico util. Las reacciones endergoOnicas se

llevan a cabo con la energia liberada por las reacciones exergonicas. Las

reacciones exergonicas pueden estar

endergonicas.

ADP ADP
NADH NADH
ducido
o, (=) J
“2 Yo o oae 2€
- H H
napt nap'
oxidade
NAD' + HY +2€" 2= NADH
oxidado reducido
NAD+ + H + € ..T_-" NADH
oxidado reducido
(@]

NH2
N =N
l_ N
@) @

acopladas con reacciones

b. El de

nicotinamida y adenina mas

dinucledétido

conocido como nicotinamida
adenin dinucleétido;
abreviado NAD" en su forma
oxidada y NADH en su forma
reducida, es una coenzima
encontrada en células vivas y
compuesta por un dinucleotido
ya que esta formado por dos
nucleétidos unidos a través sus
grupos fosfatos, siendo uno de
ellos una base de adenina y el

otro de nicotinamida.

Su funcién principal es el
intercambio de electrones e
hidrogeniones en la produccién
de energia de todas las células.
Intervienen en procesos como

la respiracion y la fotosintesis.
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c. El flavin adenin di
nucleétido o dinucletdtido de
flavina-adenina (abreviado FAD
en su forma oxidada y FADH, en
su forma reducida) es un
coenzima que interviene en las
reacciones metabolicas de

oxidacion-reduccion.

El FAD es una molécula
compuesta por una unidad de
riboflavina (vitamina B,) , unida a
un pirofosfato, éste unido a una

ribosa que ésta unida a una

adenina. Por tanto, la molécula es
FAD en realidad ADP unido a
riboflavina; o también AMP unido

al coenzima FMN.

La funcion bioquimica general del FAD es oxidar los alcanos a
alquenos, mientras que el NAD" (un coenzima con similar funcién) oxida
los alcoholes a aldehidos o cetonas. Esto es debido a que la oxidacion de
un alcano (como el succinato) a un alqueno (como el fumarato) es
suficiente exergonica como para reducir el FAD a FADH,, pero no para
reducir el NAD" a NADH.

Muchas  oxidorreductasas, denominadas  flavoenzimas o
flavoproteinas, requieren FAD como coenzima para oxidar los substratos.
Pero en el enzima succinato deshidrogenasa, que oxida el succinato a
fumarato en el ciclo de Krebs, el FAD es realmente un grupo prostético, ya
gue esta unido fuerte y permanentemente al enzima mediante un enlace

covalente.
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3.4.5. APLICACIONES MEDICAS DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

“La investigacion sobre el ADN tiene un impacto significativo,
especialmente en el ambito de la medicina”

Mucus blocks
pancreatic ducts

\
-

/ Stomach
Mucus blocks =
air sacs (alveoli) p o
in the lungs ancrealic
o duct

a. A través de la tecnologia
del ADN recombinante los
cientificos pueden modificar
microorganismos que llegan a
convertir en auténticas fabricas
para producir grandes
cantidades de sustancias utiles.
Por ejemplo, esta técnica se ha
empleado para producir
insulina (necesaria para los
enfermos de diabetes) o
interferon  (muy atil en el
tratamiento del cancer).

b. Los estudios sobre el ADN
humano también revelan la
existencia de genes asociados
con enfermedades especificas
como la fibrosis quistica y
determinados tipos de cancer.
Esta informacion puede ser
valiosa para el diagnostico
preventivo de varios tipos de
enfermedades.
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Test de paternidad
Para dejar las
cosas claras

c. La medicina forense utiliza
técnicas desarrolladas en el
curso de la investigacion sobre
el ADN para identificar

delincuentes.

Las muestras de ADN tomadas
de semen, piel o sangre en el
escenario del crimen se
comparan con el ADN del
sospechoso; el resultado es
una prueba que puede

utilizarse ante los tribunales.

d En la prueba de Ila
paternidad es de valiosa ayuda
ya que se compara el ADN del
nifio con la del padre.

e. El estudio del ADN
también ayuda a los taxbnomos
a establecer las relaciones
evolutivas entre  animales,
plantas y otras formas de vida,
ya que las especies mas
cercanas filogenéticamente
presentan moléculas de ADN
mas semejantes entre si que
cuando se comparan con
especies mas distantes

evolutivamente.

300



f. La agricultura 'y la
ganaderia se valen ahora de
técnicas de manipulacion de
ADN conocidas como
ingenieria genética y
biotecnologia. Las estirpes de
plantas cultivadas a las que se
han transferido genes pueden
rendir cosechas mayores o ser

mas resistentes a los insectos.

También los animales se
han sometido a intervenciones
de este tipo para obtener razas
con mayor produccion de leche
0 de carne o razas de cerdo
mMAas ricas en carne y con

menos grasa.
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REVISION DE CONCEPTOS DEL CAPITULO llI

Encierre en un circulo el literal que tenga la repuesta correcta

1. Cuando la Citosina de una hilera se une con la Guanina de otra

hilera de la molécula de ADN, lo hace mediante:

a.

ooo

oo

0o w

4.

Un puente de hidrégeno
Dos puentes de hidrégeno
Tres puentes de hidrégeno
Enlace fosfodiéster

Representa la composicion quimica de un ribonucledtido :
Azucar(ribosa + base nitrogenada (A,G,C,T) + grupo fosfato
Azucar(ribosa) + base nitrogenada (A,G,C,U) + grupo fosfato
Azucar(desoxiribosa) + base nitrogenada (A,G,C,T) + grupo fosfato
Azucar(ribosa) + base nitrogenada (A,G,C,U) + 3 grupos fosfatos

El adenosin trifosfato es un nucleotido formado:
Una ribosa + citosina + tres grupos fosfato

Una desoxirribosa + adenina + tres grupos fosfato
Una ribosa + adenina + tres grupos fosfato

Una glocosa + adenina + tres grupos fosfatos

Los nucledtidos de una hilera de la molécula del DNA se

encuentra unida mediante:

e.

TQ ™

S@ ™o o

sa "o o

Enlace B glucosidico

Enlace fosfodiester

Enlace peptidico

Enlace o puentes de hidrogeno

El anticoddn es un triplete de aminoécidos que se encuentra:
ARNmM

ARNt

ARNr

AND

La glucosay la galactosa presenta isomeria:
Optica

Geométrica

De posicion

Funcional
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La siguiente molécula CH3-(CH2)15-COOH tiene como nombre:
Acido miristico

Acido oleico

Acido estearico.

Acido Caprico

Son considerados como aminoacidos esenciales, excepto:
Valina

Prolina..

Leucina

Metionina

Son monosacaridos hexosas-aldosas, excepto:

. glucosa

9

a

b. gulosa

c. fructosa

d. galactosa

10. Son proteinas conjugadas, excepto:
a. Cromoproteina

b. Nucleoproteina

c. Globulina

d. Fosfoproteina

11. Cuando laribosa se une con una citosina formando un
ribonucledsido, lo hace mediante:

a. Puentes de hidrogeno

b. C; delaribosa con el N; de la citosina
c. C; delaribosa con el Ng de la citosina
d. Csdelaribosa con el N; de la citosina
12. EIl C14Hjo es la férmula molecular del:
a. Benceno

b. Naptaleno

c. Antraceno

d. Ninguna es correcta
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13. Son sustancias segregadas por células especializadas,
localizadas en glandulas de secrecién interna o glandulas
endocrinas (carentes de conductos), o también por células
epiteliales e intersticiales con el fin de afectar la funcién de otras
células.

a. Globulinas

b. Histonas

c. Protaminas

d. Hormonas

14. Este tipo de enlace ocurre cuando se combina un H del acido
graso con un oxhidrilo de la glicerina.

a. Enlace peptidico

Enlace B-glucosidico

Enlace fosfodiéster

Enlace éster

oo o

[EEN

5. Son aminoé&cidos basicos, excepto:
Lisina

Fenilalanina.

Ornitina

Arginina

apoo

16. Estas conformaciones dan estabilidad a la cadena. En general
estas proteinas presentan una cadena enrollada en forma espiral,
denominada hélice.

a. Estructura primaria de la proteina

b. Estructura secundaria de la proteina

c. Estructura terciaria de la proteina

d. Estructura cuaternaria de la proteina

17. Son productos de una reaccidén que representa la combustion
incompleta del butano:

a. CO, +CO +C +4H,0

b. CO, +CO +2C +5H,0

c. CO, +CO +2C+4H,0

d. 4CO, + 5H,0
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18. Estas moléculas presenta carb6n secundario, excepto:
a. 2 metil, 3-4 dimetil, 5 hexeno

2-3 etil, metil pentenal

2 metil, 3-3 dimetil, butanoico

2-3 di metil, hexano

ap o

[EEN

9. Son bases nitrogenadas pirimidinicas, excepto:
Citosina

Guanina

Uracilo

Timina

oppoo

N

0. Son lipidos saponificables, excepto:
Céridos

Terpenos.

Fosfolipidos

Glucolipidos

oapoo

21. Acidos nucleicos son macromoléculas, cuyos mondémeros o
nucledtidos estan unidos por:

a. Enlace glucosidico.

b. Enlace éster

c. Enlace peptidico

d. Enlace fosfodiester.

22. Cual de las siguientes moléculas organicas se la considera como
monémero:

a. Almidon.

b. Glucosa.

c. Polietileno

d. celulosa.

23. Una las siguientes moléculas es un reservorio de energia:
a. Caroteno

b. Ribosa

c. ATP

d. Citosina




24. Cudles de las siguientes bases nitrogenada es caracteristica
solamente del ARN:

a. Adenina
b. Guanina
c. Uracilo
d. Timina

25. El compuesto formado por adenina, azucar y dos grupos fosfatos
se denomina:

a. AMP

b. ATP

c. NAD

d. ADP

26. Es una macromolécula
a. CINa

b. DNA

c. HNOs;

d. CIK

27. Sefale la falsa:

a. Galactosa es un hexosa
b. Glucosa es un aldehido
c. Ribosa es un cetosa

d. Fructosa es una aldehido
28. El grupo funcional amino es caracteristico de:
a. Aminoacidos

b. Aldehidos

c. Acidos nucleicos

d. Ay C son correctas.

29. El azlcar eritrosa es una:
a. Triosa

b. Tetrosa

c. Pentosa

d. Hexosa.
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1.

2.

3.

4.

6.

. La lamina B, que nivel de organizacién proteica constituye:

Estructura primaria
Estructura secundaria
Estructura terciaria
Estructura cuaternaria

Sustancias Hidréfobas son:
Afines al agua,

Afines a sustancias polares
Son lipoproteinas.

Que repelen el agua.

Son sinénimos de carbohidratos, excepto en :
Proétidos.
Glacidos.
Sacaridos.
Azlcares.

Qué es la Glicemia:

Glucosa en orina

Glucosa en sangre

Glucosa en el liquido cefalorraquideo.
Glucosa en saliva.

Sefale la verdadera respecto a los aminoacidos:

Sus moléculas estan formadas por grupos carboxilos y aldehidicos.

La alanina es un aminodacido con estructura ciclica.
Son polimero de proteinas.
Son moléculas con extremos amino y carboxilo.

. Un gramo de lipido produce alrededor de:

4 Kcal
5 Kcal
7 Kcal
9 Kcal.

Las reacciones de sintesis de las proteinas son de carécter:
Exergonico.
Endergodnico.
Acoplado.

Ninguna es correcta.




37. La forma reducida del di nucleétido nicotinamida adenina es la

siguiente:

a. FAD

b. NADH

c. NAD

d. NADPH

38. Las reacciones de Hidrolisis del ATP son:
a. Acopladas

b. Endergdnicas

c. Exergonicas

d. Ninguna son correcta.

39. La Glucosay la Galactosa son ejemplos de:
a. lIsomeria Geométrica

b. Enantiomeros

c. Todas las anteriores

d. Ninguna.

40. Una aminoacidos no es esencial:

a. Leucina

b. Valina

c. Metionina

d. Glicina

41. La manteca estéa constituida por:

a. Acidos grasos monoinsaturados

b. Unidades de isopreno

c. Acido graso saturado

d. Acido graso poliinsasturados

42. Los aminoacidos se caracterizan por tener un grupo funcional:
a. Aldehido y carboxilo

b. Amino y carboxilo

c. Metiloy carboxilo

d. Carboxiloy cetona

43. Un poli nucledtido de doble cadena es.
a. RNA.

b. NAD

c. ADN.

d. FAD.




44. Son consideradas como moléculas transportadoras de
electrones, excepto en:

a. ATP

b. NAP

c. Citocromos

d. Carotenos

45. Una molécula de grasa se forma a partir de la :
a. Glicerina + aldehido

b. Glicerina + cetona

c. Glicerina + acido carboxilico

d. Glicerina + éter

46. La hidrolisis de la sacarosa produce:

Glucosa + galactosa.
Glucosa + fructosa
Glucosa + glucosa
Ninguna.

oo o

47. Representa la formula general de los polisacaridos.

a. CgH1206
b. (C6H1005)n
Cc. Ci2H22011
d. C,04H,

48. Las union de la doble hélice del ADN se lo hace a través de las
bases nitrogenadas por medio de :

Interacciones hidrofébica

Puentes de hidrogeno.

Enlaces disulfuro

Enlace ionico.

49. Un anticodon es:

a. Secuencia de nucleétidos ubicadas en el ARNt
b. Secuencia de nucleédtidos ubicadas en el ARNm
c. Secuencia de nucledtidos ubicadas en el ARNr
d. Ninguna es correcta
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GLOSARIO

ACEPTOR DE PROTONES. Compuesto ionico que puede aceptar un
protén de un dador de protones; es, por tanto, una base.

ACIDO GRASO. Acido carboxilico alifatico de cadena larga que se
encuentra en las grasas y aceites naturales. Es también componente de

los fosfolipidos y de los glucolipidos de las membranas

ACIDOSIS: Situacion metabdlica en la que habitualmente se aprecia un

descenso del pH de la sangre

ADP (ADENOSINA DIFOSFATO).Ribonucleésido 5'-difosfato que actua

como grupo aceptor de fosfato en el ciclo energético celular

ALCALOSIS. Situacion metabdlica normalmente acompafiada de un
aumento del pH de la sangre

AMINOACIDOS. Acidos carboxilicos con un sustituyente alfa-amino. Son

los elementos primarios que constituyen las proteinas

AMINOACIDOS CETOGENICOS. Aminoacidos con esqueletos

carbonados que pueden servir de precursores de los cuerpos cetonicos.

AMINOACIDOS ESENCIALES. Aminoacidos que no los puede sintetizar
el ser humano y que por tanto tienen que ser aportados por la dieta.

AMINOACIDOS GLUCOGENICOS. Aminoé4cidos con  cadenas
carbonadas que se pueden convertir en glucosa o glucégeno, por

gluconeogénesis.

AMINOACIDOS NO-ESENCIALES. Aminoéacidos que los puede sintetizar

el ser humano, por lo que no es necesario su aporte por la dieta.
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BASE. Sustancia que libera iones hidroxido (OH" ) cuando se disuelve en
agua.

CITOQUINAS. Proteinas producidas por los glébulos blancos que actuan
como mensajeras quimicas entre las células. Las células CDS8
(T-supresoras) liberan una citoquina que, aparentemente, bloquea la
replicacion del VIH en una célula infectada, al menos hasta una etapa

avanzada de esta enfermedad.

CERA. Lipido compuesto por acidos grasos unidos por enlaces
covalentes o alcoholes de cadena larga.

DESHIDROGENACION. La pérdida de atomos de hidrégeno
(generalmente un par) por parte de una molécula organica.

DESCARBOXILACION. Es una reaccion quimica en la cual un grupo
carboxilo es eliminado de un compuesto en forma de diéxido de carbono
(COy).

DISACARIDO. Glacido que consta de dos unidades monosacaridos
unidas covalentemente

ESTRUCTURA CUATERNARIA. Estructura tridimensional de una
proteina con varias subunidades

ESTRUCTURA PRIMARIA. Armazon covalente de un polimero que
incluye la secuencia de las subunidades monomeéricas y todos los enlaces
covalentes

ESTRUCTURA SECUNDARIA. Conformaciéon, residuo a residuo del
armazon de un polimero.

ESTRUCTURA TERCIARIA. Conformacion tridimensional de un polimero
en su estado plegado nativo.

ENZIMA. Biomolécula, proteina o RNA que cataliza una reaccion quimica
especifica

FOSFOLIPIDO. Lipido que contiene uno o mas grupos fosfato
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FOSFORILACION. Formacién de un derivado fosfato de una molécula,

normalmente por transferencia de un grupo fosfato desde el ATP.

GANGLIOSIDOS. Esfingolipidos que contienen oligosacaridos complejos
como grupos de cabeza. Son especialmente abundantes en el sistema

nervioso

HIDROFILICO: Son moléculas o grupos que se asocian con el agua,

disolviéndose facilmente en ella.

HIDROFOBICO: Son moléculas o grupos insolubles en agua.

HIDROLISIS: Rotura de un enlace por adicion de los elementos del agua,
dando dos o mas productos

ISOMEROS: Dos moléculas cualesquiera con la misma férmula molecular

pero con diferente ordenamiento de grupos moleculares

LIPIDO: Pequefia biomolécula insoluble en agua que generalmente

contiene acidos grasos, esteroles o compuestos isoprenoides

OLIGOELEMENTO: Elemento quimico que necesita un organismo en

cantidades minimas

POLIPEPTIDO: Cadena larga de aminoacidos unidos por enlaces

peptidico

PROTEINA: Macromolécula compuesta por una o varias cadenas
polipeptidica, cada una de las cuales tiene una secuencia caracteristica
de aminoéacidos, unidos por enlaces peptidico
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PROTEINA DESNATURALIZADA: Proteina que ha perdido su
conformacion nativa por exposicion a un agente desestabilizante, como

por ej. el calor.

TAMPON O BUFFER: Sistema capaz de resistir cambios de pH y que
consiste en un par de acido-base conjugados en el que la proporcion

entre aceptor y dador de protones esta proxima a la unidad.
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ANEXO |
EL INSTRUMENTO (ENCUESTA)

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
UNIDAD DE POSGRADO, INVESTIGACION Y DESARROLLO
Maestria en Docencia y Gerencia en Educacion Superior

Fecha:

Institucién: Universidad de Guayaquil, Facultad de Ciencias Médicas
Estimados(as) profesionales:

Con el proposito de conocer cual es el impacto de la tesis de grado
cuyo tema es: “Estrategias metodoldgicas constructivistas y
aprendizajes significativos de Quimica del curso propedéutico de
Medicina y propuesta de una guia didactica”

Quisiera conocer cual es su opinion en torno al tema mencionado.
Esta tesis tiene como objetivo identificar las estrategias metodolégicas
aplicadas en el desarrollo del curso propedéutico de Quimica,
proponiendo un aprendizaje significativo en los conocimientos que el
estudiante va adquirir en este curso.

La guia que se pone en consideracion es una herramienta
conceptual cuyo contenido posee una metodologia constructivista, es
decir que los estudiantes logren adquirir nuevos conocimientos en base
de los ya aprendido. Ademas proporciona pautas béasicas en el
aprendizaje y de mucha utilidad con lo cual se pretende mejorar el
proceso académico que actualmente se esta utilizando en esta facultad.
Por las razones expuestas solicito a Ud. responder el cuestionario
adjunto.

Atentamente,
Q.F. Gabriel Jalcas Vivar
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
UNIDAD DE POSGRADO, INVESTIGACION Y DESARROLLO
MAESTRIA EN DOCENCIA Y GERENCIA EN EDUCACION SUPERIOR

Cuestionario dirigido a las autoridades, docentes y estudiantes del curso propedéutico en Quimica de la
Facultad de Medicina, Universidad de Guayaquil.
Objetivo

El presente instrumento es confidencial y andnimo cuyos resultados se daran a conocer Unicamente en forma
tabulada e impersonal, el proposito es obtener informacion relacionada con su opinion sobre:

“ESTRATEGIAS METODOLOGI’CAS CONTRUCTIVISTAS 'Y APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS DE
QUIMICA DEL CURSO PROPEDEUTICO DE MEDICINA Y PROPUESTA DE UNA GUIA DIDACTICA *

Instructivo:

Para llenar este cuestionario sirvase escribir el nimero que corresponde en la casilla del lado derecho.
Conteste de manera franca y honesta

ESTRATEGIAS:

a. Metodologia constructivista: Serie de técnicas, instrumentos y procedimientos utilizados en una
investigacion que motiva e induce a los estudiantes que sean investigadores, competitivos, creativos,
gestores del avance académico con visiones tecnoldgicas.

b. Aprendizaje significativo: Es la relacién entre los conocimientos asimilados con los que va adquirir.

c. Guia didactica: Instrumento con contenidos de informacion relevante para decidir qué, cémo, cuando y
con ayuda de qué elaborar alguna actividad de forma correcta.

I. INFORMACION GENERAL (Sirvase sefialar el nimero que corresponde)

1. Condicién del Informante:
1 Autoridad

2 Docente

3 Estudiante

4 Otros (Especifique)

2. Edad:

1. 16 — 20 afios

2. 21 - 26 afos

3. 27 — 32 afos

4. 33 — 38 afios

5. 39 - 44 afos

6. 45 — 50 afios

7. 51 afios en adelante

w

. Sexo
. Masculino
. Femenino

N

. ¢Usted conoce de estrategias de aprendizajes?
. Mucho

Poco

. Muy poco

. Nada

O O 0O O

AWM P A
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Il. INFORMACION ESPECIFICA

1. Totalmente de acuerdo, 2. De acuerdo, 3. En desacuerdo, 4. Totalmente en desacuerdo

ESCALA VALORATIVA

PREGUNTAS DE LA INVESTIGACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS CONTRUCTIVISTA

5. ¢Si se estableciera al constructivismo como estrategia metodologica para el
aprendizaje de los estudiantes del curso propedéutico en Quimica se lograria la excelencia
académica?

6. ¢Seria pertinente proponer como estrategia del aprendizaje la metodologia
constructivista en la asignatura de Quimica impartida en el curso propedéutico?

7. ¢Debe el docente de la asignatura de Quimica explicar sus clases utilizando estrategias
metodolégicas constructivistas?

8. ¢Cree usted que si se aplicara estrategias metodolégicas constructivistas en la
asignatura de Quimica mejoraria el rendimiento académico de los estudiantes?

9. ¢Se evitaria un aprendizaje receptivo, memorista, autbnomo y mecanico si se utilizara
estrategias metodoldgicas constructivistas?

APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

10. ¢Los estudiantes que ingresan al curso propedéutico de la facultad de medicina
presentarian dificultades en sus aprendizajes ya que no son significativos por falencias
académicas del nivel medio?

11.. ¢Si se elaborara aprendizajes significativos aplicando estrategias metodoldgicas
constructivistas mejoraria el rendimiento académico?

12. ;Considera usted que se facilitaria el aprendizaje de Quimica, si el docente usa como
herramienta recursos tecnol6gicos como internet, proyector y laboratorio?

13. ¢Seria pertinente que los docentes propongan en su labor docente estrategias de
aprendizajes que vayan acorde a los nuevos avances cientificos?

14. ¢ Si se relacionaran los conocimientos previos que traen los estudiantes con el proceso
de aprendizaje que imparte el docente en el curso propedéutico en Quimica mejoraria su
entendimiento?

PROPUESTA DE UNA GUIA DIDACTICA

15. ¢Influenciaria positivamente una guia didactica en Quimica cuyos contenidos
didacticos vayan acordes al nivel medio para el aprendizaje de los estudiantes del curso
propedéutico?

16. ¢El disefio de una guia didactica con estrategias metodoldgicas constructivista de
aprendizaje permitiria asimilar los contenidos de la Quimica en los estudiantes del
propedéutico?

17. ¢Cree usted que la metodologia utilizada actualmente en Quimica en proporcionar
informacién via electrénica o por folletos por los docentes de la facultad de medicina serian
los adecuados?

18. ¢ Si se propone una guia didactica con temas anexados a los estudios secundarios de
bachillerato motivaria a los estudiantes a mejorar sus aprendizajes significativos?.

19. ¢ Considera Ud. qué seria Util una guia didactica con un contenido de conceptos claros
y estratégicos para la labor docente en el curso propedéutico en la facultad de medicina?
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[1Il. INFORMACION COMPLEMENTARIA

20. ¢Se ha capacitado al personal docente sobre el manejo de estrategias metodolégicas con
aprendizaje significativo para un mejor desempefio en su labor?

1. Siempre

2. Casi siempre

3. Ocasionalmente D
4. Nunca

21. ¢ Considera usted que los temas de la asignatura de Quimica tratados en el curso propedéutico
son significativos?

1. Mucho

2. Poco

3. Muy poco
4, Nada

L]

22. ¢(Considera usted que los contenidos de la asignatura de Quimica impartidos en el curso
propedéutico se relacionan con los conocimientos previos que traen los estudiantes del nivel
medio?

1. Mucho

2. Poco

3. Muy poco
4, Nada

[

23. ¢ Conoce usted el disefio micro curricular de la asignatura de Quimica que se imparte en el
nivel medio?

1. Mucho

2. Poco

3. Muy poco
4, Nada

[]

24. ¢ Conoce usted el disefio micro curricular de la asignatura de Bioquimica que se imparte en la
carrera de medicina?

1. Mucho

2. Poco

3. Muy poco
4. Nada

[

25. ¢ Considera Usted que el curso propedéutico sea soélo de nivelacion para equilibrar el nivel de
conocimiento del estudiante?

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. En desacuerdo

4, Totalmente en desacuerdo

[

26. ¢, Sera necesario aplicar el modelo constructivista en el curso propedéutico que se imparte en la
carrera de medicina para que el aprendizaje sea significativo?

1. Siempre

2. Casi siempre
3. Ocasionalmente D
4. Nunca
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27. ¢ Seréa considerable el grado de aceptacion del estudiante frente a una nueva guia didactica en
Quimica?

1. Mucho

2. Poco

3. Muy poco
4. Nada

[

28. ¢ Actualmente en la Facultad de Medicina se utiliza una guia didactica en Quimica para impartir
las clases en el curso propedéutico?

1.si
2.no

[]

29. ¢Considera usted que a falta de una guia didactica traeria como consecuencia deficiencias
académicas en el aprendizaje del estudiante?

1. Mucho

2. Poco

3. Muy poco
4. Nada

[]

30. ¢ Se estaria cumpliendo el objetivo general de esta investigacion si el 50% de los estudiantes
del curso propedéutico en Quimica conocieran la guia didactica propuesta?

1. Mucho

2. Poco

3. Muy poco
4. Nada

[

Exprese una sugerencia y comentario para mejorar el aprendizaje en Quimica de nuestros
estudiantes del curso propedéutico en la Facultad de Medicina.

Tiempo que tardd en responder el cuestionario: min.

Gracias por su valiosa colaboracion

Q.F. Gabriel Jalcas Vivar
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ANEXO I

DISENO MICROCURRICULAR DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA

DE LA CARRERA DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD DE
GUAYAQUIL

PROGRAMACION DE BIOQUIMICA

PRIMER PARCIAL

I. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

1.1
1.2.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.

1.3.
13.1

1.3.2.

14

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

15

1.5.1.
1.5.2.
1.5.3.

2.
2.1.

Vida

El mundo vivo

Bacterias

Archaea

Eucariotas

Biomoléculas

Grupos funcionales de biomoléculas organicas
Células principales de las biomoléculas pequeias
La célula viva, una fabrica de productos quimicos.
Reacciones bioquimicas

Energia

Generalidades del metabolismo

Orden bioldgico

Biologia de sistemas

Emergencia

Robustez

Modularidad

Métodos bioquimicos

Introduccion

II. LAS CELULAS VIVAS

Agua

Membranas bioldgicas
Autoensamble

Maquinas moleculares
Hacinamiento macromolecular
Transduccion de sefales
Estructura de las células procariotas
pared celular

membrana plasmatica
citoplasma

Pili y flagelos
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8. Estructura de las células eucariotas
8.1. Membrana plasmética
8.2. Reticulo endoplasmico
8.3. Aparato de golgui

8.4. Nucleo

8.5. Organelos vesiculares
8.6. Mitocondrias

8.7. Peroxisomas

8.8. Plastidos

8.9. Citoesqueleto

8.10. Ribosomas

lll. EL AGUA EL MEDIO DE LA VIDA.

1. Estructura molecular del agua

2. Enlaces no covalentes

2.1. Interacciones idnicas

2.2. Enlaces no covalentes

2.3. Fuerzas de van der waals

3. Propiedades térmicas del agua

4. Propiedades solventes del agua

4.1. Moléculas hidrofilas, estructuracion del agua celular
4.2. Moléculas hidrofobas y efecto hidréfobo
4.3. Moléculas anfipaticos

4.4. Presion osmatica

5. lonizacién del agua

6. Acidos, bases y pH

7. Amortiguadores

8 Amortiguadores fisioldgicos

IV. CIRCULACION RENAL Y FUNCION GLOMERULAR.
1 Introduccion

2 Hemodinamica intraglomerular

3 Arquitectura histoldgica de la nefrona

4. Control neural del rifidén

4.1. Inervacion renal intrinseca

5 Sistema renina Angiotensina

6 Funciones de la Angiotensina Il

7 Papel de los receptores de Angiotensina

8. Angiotensina 1-7

8.1. Sintesis y catabolismo de la Angiotensina 1-7

8.2. Acciones bioldgicas de la Angiotensina 1-7

8.3. 1. Acciones en el sistema nervioso central

8.3.2 Acciones en el rifion

8.3.3 Acciones en el corazon y vasos sanguineos

8.3.4 Acciones como reguladores del crecimiento corporal
8.3.5 Receptores especificos para la Angiotensina 1-7
8.3.6 Interacciones entre Angiotensina 1-7 y bradiquininas




V. EL RINON COMO REGULADOR DEL AGUA CORPORAL

1.

2.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
3.

3.1.
3.2.

N O

©

Anatomia de los liquidos corporales

Distribucion del agua

Movimientos de liquidos

Difusion

Transporte activo

Osmosis

Movimiento dentro del sistema vascular
Absorcion, ingestion y vias de excrecion del agua
Ingesta de agua

Agua enddgena

Papel del rifién

Filtracion glomerular

Excrecion renal de agua

Reabsorcion proximal del agua

Reabsorcion de agua en el asa de Henle y tubulo colector: sistema
contracorriente

Las acuapurinas

VI. MECANISMOS REGULADORES DEL AGUA CORPORAL.

1.

2.

3.
3.1.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.
4.
4.1.
4.2.
5.
5.1.
5.2.
5.3.
6.

7.
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

Mecanismo de la sed

Estimulos de la sed

Hormona antidiuretica

Acciones

Reabsorcion de agua

Equilibrio electrolitico

Resistencia vascular

Liberacion de prostaglandinas renales
Otros efectos de la ADH

Regulacion de la liberacion de la ADH
Osmdatica

No osmotica

Sistema renina Angiotensina aldosterona
bioquimica del SRAA

Integrantes del sistema SRAA
Efectos del SRAA en el rifion
Receptores periféricos

Péptido natriuretico auricular
Estructura

Receptores del PNA

Acciones del PNA

Efectos cardiovasculares

Acciones renales

Acciones en el sistema nervioso central

325



ll. COMPOSICION DE LOS LIQUIDOS CORPORALES
Composicion idnica de los compartimientos corporales
Composicion idnica de los liquidos del organismo
Composicion del liquido extracelular
Composicion del liquido intracelular
Mecanismo de transporte
Regulacion del equilibrio hidrico

6.1. Ingesta de liquido y sed

6.2. Hormona antidiurética

6.3. Mecanismo de concentracion y dilucién de la orina

ok wdE

VIll. ALTERACIONES ELECTROLITICAS Y ACIDO BASICAS:
DIAGNOSTICO Y MANEJO

Hiponatremia

Hiperkalemia

Hipocalcemia

Hiperfosfatemia

Acidosis metabdlica

Alcalosis metabdlica

oOhwWNE

IX. FISIOLOGIA DEL SODIO

1. Distribucién del sodio extracelular

2. Volumen plasmatico como determinante citrico del volumen
circulante efectivo y de la homeostasis cardiovascular.

3 Ingestion, absorcidn y distribucion del sodio

4 Homeostasis del sodio

5 Barroreceptores de baja presion

6. Barroreceptores de alta presién

6.1. Mecanismos eferentes

6.2. Sistema renina Angiotensina aldosterona

6.3. Endotelina

6.4. Nervios renales

6.5. Factor natriurético atrial

6.6. Prostaglandinas

6.7. Quininas

6.8. Oxido nitroso

6.9. Adenomedulina

6.10. Mecanismos efectores

6.11. Excrecion de sodio

7. Manejo renal de sodio

8. Determinaciones del IFGy filtracion de sodio

8.1. regulacion de la filtracion glomerular

8.2. Reabsorcion del cloruro de sodio: tubulo proximal

8.3. Reabsorcion en el asa de Henle

8.4. Reabsorcion en el tubulo contorneado distal

8.5. Reabsorcion de sodio en el tubulo colector cortical
8.6. Regulacién de la reabsorcion de sodio renal

326



9.
9.1.

NoOo Ok WNE X

Respuesta a la disminucion del volumen
Respuesta al aumento de ingesta de sodio

. TRASTORNOS DE SODIO Y CONCENTRACION

Hipernatremia

Pérdida de liquidos hipotdnicos
Pérdida de agua pura

Diabetes insipida central y nefrogenica
Ganancia de sal

Causas de Hipernatremia
Hiponatremia

CLASIFICACION de Hiponatremia
Diagnéstico diferencial de Hiponatremia
Hiponatremia hipovolemica

Causas de hiponatremia

XI. FISIOLOGIA Y TRASTORNOS DEL POTASIO

1.

2.
3.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
4.

©oOoNOO

10.1.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
16.1.
16.2.
16.3.

16.4.
17.
18.

Estudio de la excrecion renal de potasio. Evolucion en el desarrollo
de técnicas de laboratorio

Distribucién del potasio en el organismo

Transporte tubular del potasio

Tubulo contorneado proximal

Asa de Henle

Tubulo contorneado distal

Canales de potasio

Funcion y regulacion de los canales de potasio en el tubulo
contorneado proximal

Homeostasis del potasio

Balance interno del potasio

Balance externo del potasio

Evaluacion de la excrecion urinaria del potasio

Hipokalemia

Desplazamiento transcelular de potasio

Causas de redistribucion debidas a alteraciones de balance interno
Etiologia extrarrenal de la deplesion del potasio

Fisiopatologia de los trastornos hipokalemicos con perdida renal de
potasio y acidosis metabdlica

Sindrome de barter

Fibrosis quistica

Sindrome de gitelman

Signos y sintomas de hipokalemia

Manifestaciones neuromusculares

Nerologicas

Manifestaciones cardiacas

Manifestaciones renales
Hiperkalemia
Desplazamiento transcelular del potasio

327



19. Hiperkalemia secundaria a la retencion del potasio
20. Tratamiento de la hiperkalemia

Xll. FISIOLOGIA Y TRASTORNOS DEL CLORO
1 Canales de cloro

2 Cotransportador NA — CL sensitivo a tiazidas
3. Cotransportador NA — K — 2CL sensitivo a bumetanida
4. Cootransportadores de K — Cl

5 Antitransportadores de CL — HCOg3

6 Barttina

7 Segmento grueso del asa de Henle

8. Tudbulo distal convoluto

9. Tdbulo colector

10. Transporte intestinal de cloro

11. Defectos en el transporte de cloro

12.  Hipercloremia con acidosis metabdlica

13.  Hipercloremia

XlIl. FISIOLOGIA DEL CALCIO

1 Generalidades del calcio

2 Funciones

3. Homeostasis del calcio

4, Mecanismo de absorcion a nivel intestinal
5 A nivel 6seo

6 A nivel renal

7. Control hormonal

7.1. Hormona paratiroidea

XIV. FISIOLOGIA DEL MAGNESIO

1. Distribucién y metabolismo
2. Regulaciones de la concentracion sérica
3. Transporte gastrointestinal

XV. TRANSPORTE DEL FOSFORO

1. Hiperfosfatemia

2. Hiperfosfatemia

XVI. EQUILIBRIO ACIDO BASE: TEORIA DE STEWART

1. Teoria clasica

2. Base exceso

3. Diferencia idénica fuerte

4. Propiedades fisicoquimicas de las soluciones bioldgicas
5. Determinaciones de la concentracion de hidrogeniones

5.1. Dioxido de carbono
5.2. Electrolitos
5.3. Diferenciade iones fuertes




5.4.

Acidos debiles

XVII. ACIDOSIS,METABOLICA.FISIOLOGiA, CLINICA E
INTERPRETACION

1.
1.1
1.2.
1.3.
1.4.
2.
2.1.
3.

4.

5.

XVIII.

oahwnE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Informe de gasometria

Exceso de bases actual

Exceso de base del fluido extracelular, exceso de base estandar
Bicarbonato actual

Bicarbonato estandar

Fisiologia del equilibrio acido basico

Fisiopatologia

Cuando diga respiratorio piense en PACO2, cuando diga
metabdlico piense en CHO3

Reglas de la interpretacion acido base. Desordenes metabdlicos
primarios

Diagnostico de la acidosis metabdlica

ALCALOSIS METABOLICAS

Teoria fisicoquimica

Fisiopatologia

Causas

Pérdida neta de H+ del liquido extracelular

Adicion neta de precursores de bicarbonato al liquido extracelular
Perdida externa de liquido que contiene cloro en mayor
concentracion y bicarbonato en menor concentraciéon
Amortiguacion

Compensacion respiratoria

Correccion renal

Respuestas bioquimicas y fisiologicas

Disminucion del volumen sanguineo efectivo arterial
Deplecion de cloro

Aldosterona

Deplesion de potasio

Hipercapnia

Generacion y conservacion de alcalosis metabdlica

La aldosterona en la conservacion de la alcalosis metabdlica
Carga exogena de bicarbonato

Carga enddgena de bicarbonato

Tratamiento de acidosis organica

329



XIX. ACIDOSIS Y ALCALOSIS RESPIRATORIA

1. Control de la respiracion

2. Sensores

3. Controles centrales de la respiracion
4. Acidosis respiratoria

4.1. Fisiopatologia

4.2. Causas de acidosis respiratoria
4.3. Signos sintomas

4.4. Manifestaciones.

4.4.1. Neuroldgicas

4.4.2. Cardiovasculares

4.4.3. Respiratorias

4.4.5. Renales

Diagnostico

Tratamiento

Alcalosis respiratoria

.1. Fisiopatologia

Desequilibrios hidroelectroliticos y metabdlicos
Etiologia

: Cuadro clinico

0. Diagnostico

1. Tratamiento

HBROLoO~NOO O A

SEGUNDO PARCIAL

l. AMINOACIDOS PEPTIDOS Y PROTEINAS
1. Clases de aminoacidos

1.1. Aminoéacidos con actividad biol6gica

1.2. Aminoacidos modificados en las proteinas
1.3. Esteroisomeros de los aminoacidos
1.4. Titulacion de los aminoacidos

1.5. Reacciones de los aminoacidos

2. Péptidos

3. Proteinas

3.1. Estructurade las proteinas

3.2. El problema del plegamiento

3.3. Proteinas fibrosas

3.4. Proteinas globulares

I ENZIMAS

1. Propiedades de las enzimas
2. Clasificacion de las enzimas
3. Cinética enzimatica

3.1. Cinética de michaelis menten

3.2. Diagramas de Lineweaver- burk

3.3. Reacciones de sustratos multiples

3.4. Inhibicion enzimética

3.5. Cinética enziméatica, metabolismo y hacinamiento




4, Catalisis

4.1. Reacciones organicas y estados de transicion

4.2. Mecanismos cataliticos

4.3. Tunelizacion cuantica y catalisis enziméatica

4.4. Funciones de los aminoacidos en las catalisis enzimatica

4.5. Funciones de los cofactores en a catalisis enziméatica

4.6. Efectos de la temperatura y del pH en reacciones catalizadas por

enzimas
4.7. Mecanismos detallados de la catalisis enzimatica
5 Regulacion enzimética

5.1. Control genético

5.2.  Modificacion covalente
5.3. Regulacién alosterica
5.4. Compartimentacion

[ll. CARBOHIDRATOS

1. Monosacaridos

1.1. Esteroisomeros de los monosacaridos
1.2. Estructura ciclica de los monosacaridos
1.3. Reacciones de los monosacaridos

1.4. Monosacaridos importantes

1.5. Derivados de los monosacéaridos

2. Disacaridos

3. Polisacaridos

3.1. Hemoglucanos

3.2. Heteroglucanos

4. Glucoconjugados

4.1. Proteoglicanos

4.2. Glicoproteinas

IV. METABOLISMO DE LOS CARBOHIDRATOS

1. Glucaolisis

1.1. Reacciones de la via glagolitica
1.2. Destinos del piruvato

1.3. Energética de la glucolisis

1.4. Regulacion de la glucolisis

2. Gluconeogénesis

2.1. Reacciones de la gluconeogénesis
2.2. Sustratos de gluconeogénesis
2.3. Regulacién de la gluconeogénesis
3. Vias de las pentosas fosfato

4. Metabolismo de otros azucares

4.1. Gluconeogénesis
4.2. Glucogenolisis
4.3. Regulacion del metabolismo del glucégeno




V. METABOLISMO AEROBIO 1: CICLO DEL ACIDO CITRICO
1. Reacciones de oxidacion y reduccién

1.1. Coenzimas redox

1.2. Metabolismo aerobio

2. Ciclo del acido citrico

2.1. Conversion del piruvato en acetil-coa

2.2. Reaccion del ciclo del acido citrico

2.3. Destino de los atomos de carbono en el ciclo del acido citrico
2.4. Ciclo del acido citrico anfibiético

2.5. Regulacion del ciclo del acido citrico

2.6. Ciclo del glicerato

VI. METABOLISMO AEROBIO 2 TRANSPORTE ELECTRONICO Y
FOSFORILACION OXIDATIVA

1. Transporte electronico

1.1. Transporte electrénico y sus componentes
1.2. Inhibidores del transporte electronico

2. Fosforilacion oxidativa

2.1. Teoria quimiosmotica

2.2. Sintesis de ATP

2.3. Control de la fosforilacion oxidativa

2.4. Oxidacion total de la glucosa

2.5. Transporte electrénico desacoplado

3. Oxigeno, funcionamiento celular y extres oxidativo
3.1. Especies reactivas de oxigeno

3.2. Sistemas enzimaticos antioxidantes

VII. ACIDOS NUCLEIDOS

1. ADN

1.1. Estructura del ADN: naturaleza de mutaciones
1.2. Estructura de ADN: del jardin de Medel a Watson y Crick
1.3. Estructura del ADN: variaciones sobre el tema
1.4. Superenrrollamiento de ADN

1.5. Cromosomas y cromatina

1.6. Estructura del genoma

2. RNA

2.1. RNA de transferencia

2.2. RNA ribosomal

2.3. RNA mensajero

2.4. RNA no codificador

3. Virus
VIIl. INFORMACION GENETICA
1 Informacion genética: replicacion, reparacion y recombinacion.

1.1. Replicacion del ADN
1.2. Reparacion del ADN

332



1.3.

2

2.1.
2.2.

3

3.1.
3.2.

Recombinacion del ADN
Transcripcion

Transcripcion en procariotas
Transcripcion en eucariotas
Expresion genética

Expresion genética en procariotas
Expresion genética en eucariotas

VIX. SINTESIS DE PROTEINAS

1

1.1
1.2.

2

2.1.
2.2.

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5
1.6.
1.7.
1.8.
1.9

2.1.
2.2.

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

2.1.
2.2.

3.1
3.2

El codigo genético

Interaccion del coddén- anticodon

Reaccion de la sintetasa de aminoacil -tRNA
Sintesis de proteinas

Sintesis de proteinas en procariotas

Sintesis de proteinas en eucariotas

TERCER PARCIAL
LIPIDOS Y MEMBRANA

Clases de lipidos

Acidos grasos
Ecosanoides
Triacilgliceroles

Esteres de ceras
Fosfolipidos
Esfingolipidos
Enfermedades de almacenamiento de esfingolipidos
Isoprenoides

Lipoproteinas

Membranas

Estructura de la membrana
Funcion de la membrana

METABOLISMO LIPIDICO

Acidos grasos y triacilgliceroles
Degradacién de los acidos grasos
Oxidacién total de los acidos grasos
Oxidacién de un acido graso

Biosintesis de los acidos grasos
Metabolismos de los Ecosanoides
Regulacion del metabolismo de los acidos grasos en los mamiferos
Metabolismo de los lipidos de membrana
Metabolismo de los fosfolipidos
Metabolismo de los esfingolipidos
Metabolismo de los isoprenoles
Metabolismo del colesterol

Sintesis de hormonas esteroideas

333



1.
1

1.1
1.2.

2

2.1.
2.2.
2.3.

3

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

V.
1.
2

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

3.
4.

4.1.
4.2.

5.

METABOLISMO DEL NITROGENO 1: SINTESIS
fijacion del nitrégeno
Reaccion de fijaciéon del nitrégeno
Asimilacion del nitrégeno
Biosintesis de los aminoacidos
Vision general del metabolismo de los aminoacidos
Reacciones del grupo amino
Sintesis de los aminoacidos
Reacciones biocinéticas que involucran los aminoacidos
Metabolismo de un carbono
Glutation
Neurotransmisores
Alcaloides
Nucleétidos
Hem

METABOLISMO DEL NITROGENO 2 : DEGRADACION
Recambio proteico

Catabolismo de los aminoacidos

Desanimacion

Sintesis de urea

Controlo de sintesis de urea

Catabolismo de los esqueletos carbonados de los aminoacidos
Degradacion de los neurotransmisores seleccionados
Degradacién de los nucleétidos

Catabolismo de las purinas

Catabolismo de las pirimidinicas

Biotransformacién del hemo

334



ANEXO 1l

DISENO MICROCURRICULAR DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA DE
NIVEL SECUNDARIO

Los conocimientos y tiempos minimos que deben trabajarse en
primer afio de Bachillerato son:

Disciplinas auxiliares de la Quimica:

1. Medicién y cifras significativas.

2. Notacion cientifica.

3. El Sistema Internacional de Unidades.

4. Medicion de longitud, masa, volumen, temperatura y densidad.
5. Relacién de la Quimica con las otras ciencias.

Los cuerpos y la materia:

6. Estados fisicos de la materia.

7. Sustancias y mezclas.

8. Ley periddica.

9. Disposicion de la tabla periddica.

10. Prediccion de férmulas mediante el uso de la tabla periédica.

Ampliacién de conocimientos sobre la estructura de la materia:

11.Teoria atdmica de Dalton.

12.Composicion de las sustancias.

13.Naturaleza de la carga eléctrica.
14.Descubrimiento de los iones.

15.El 4tomo nucleario.

16.Numeros atémicos de los elementos.
17.1s6topos de los elementos.

18.Masa atomica.

19.Teoria atbmica moderna.

19.1. El &tomo de Bohr.

19.2. Niveles de energia de los electrones.

19.3. EIl &tomo de hidrégeno.

19.4. Estructuras electronicas de los elementos.
19.5. Diagramado de estructuras atOmicas.

19.6. Representacion puntual de Lewis para los electrones.
19.7. Regla del octeto.

19.8. Energia de ionizacién y afinidad electrénica.
19.9. Electrones de valencia.

19.10. Enlaces quimicos.
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19.11. El enlace ibnico.

19.12. El enlace covalente.

19.13. lones poliatbmicos.

19.14. Enlaces metalicos.

19.15. Propiedades de los compuestos idnicos, covalentes y metalicos.
19.16. Fuerzas de atraccion intermolecular.

Principios que rigen la nominacién de los compuestos quimicos:

20.Numeros de oxidacion.

21.Empleo de iones para escribir las férmulas de los compuestos.
22.Compuestos binarios.

23.Compuestos ternarios.

24.Introduccioén a la formacion de los compuestos cuaternarios.
25.Composicidn cuantitativa de las sustancias.

25.1. El mol.

25.2. Masa molar de los compuestos

25.3. Composicién porcentual de las sustancias.

25.4. Formula empirica y formula molecular.

25.5. Calculo de la férmula empirica.

25.6. Calculo de la férmula molecular a partir de la formula empirica.

Reacciones quimicas: transformacion de la materia y energia:

26.Ecuaciones quimicas.

27.La ecuacion quimica.

28.Escritura y balanceo de ecuaciones (simple inspeccion).
29.Tipos de reacciones quimicas.

30.El calor en las reacciones quimicas.

31.Introduccién a la estequiometria — método de la relacién molar.
32.Célculos mol-mol.

33.Célculos mol-masa.

34.Célculos masa-masa.

35. Calculos de reactivo limitante, rendimiento y pureza.
36.Calculos de entalpia de reaccion.

La Quimica y su influencia en el comportamiento de las particulas de los nucleos
atomicos:

37.Descubrimiento de la radiactividad.

38.Radiactividad natural.

39.Propiedades de las particulas alfa y beta, y de los rayos gamma.
40. Series de desintegracion radiactiva.

41.Transmutacion de los elementos.

42.Radiactividad artificial.




43.Medicion de la radiactividad.

44.Fision nuclear.

45.Energia nuclear.

46.La bomba atomica.

47.Fusion nuclear.

48.Relaciones entre masa y energia en las reacciones nucleares.
49. Elementos transuranicos.

50. Efectos biologicos de la radiacion.

51.Aplicaciones de la Quimica nuclear.
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ANEXO IV

EVIDENCIAS DE LAS ENCUESTAS

Fig. 1.- Bachilleres rindiendo el primer Fig.2.- Srta. Viviana Castillo

Examen de aptitud por parte de encuestando a los estudiantes
La Senescyt del propedéutico

L o TR

Fig. 3.- Sr. Marlon Bravo encuestando
A los estudiantes del propedéutico

Fig. 5.- Integrantes del cuerpo de Fig.6.- Estudiantes del curso
Encuestadores propedéutico.
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