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RESUMEN

Actualmente las Organizaciones han optimizado y mejorado la forma de

adm inistrar sus redes internas mediante la implementacion de la tecnologia.

Sin embargo, debido a la necesidad de mejorar la utilizacién de los recursos

de red que establecen la comunicacioén con el mundo (Internet) y también el

aprovechamiento de las herramientas Open Source, se realizo una

“Im plementacién de una PC Linux como Router” el cual es adm inistrado y

controlado por medio de una aplicacién Web con la finalidad de optimizar la

comunicacion de 2 o mas redes y ofrecerle a la Organizacién wuna

disminucién en el presupuesto de adquisicion y m antenimiento de

dispositivos de ruteo.

Esta aplicacion fue disefiada usando la arquitectura de Aplicaciones Cliente /

Servidor, utilizando com o lenguaje de programacion la herramienta

M yEclipse de la plataforma Java.

El acceso a la aplicacion serd evaluado mediante los roles o privilegios que

tenga configurado el usuario del mismo, proporciondandole asi un entorno de

adm inistracién seguro.
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CAPITULO 1

TRODUCCION

Antecedentes

En vista de que en la actualidad la comunicacién se ha convertido en
un factor fundamental para el desarrollo y crecimiento de las grandes
Organizaciones y a esto se le agrega el hecho de que las redes de
computadoras es un tema completamente globalizado, siempre se
estd buscando la forma de innovar en el mercado con nuevas
herramientas que ofrezcan mayores facilidades y ventajas a la hora de

comunicar una red con otra.

Por este motivo, la demanda de este tipo de herramientas se ha vuelto

cada dia mas grande por aquellas Empresas que ante la com petencia

buscan crecer, no solo en nombre sino también en calidad,
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2.

prestaciones y servicios buscando siempre dar mayor seguridad a sus

clientes (usuarios).

Para seguir estos preceptos se escogi6 eltema de “Im plementacion

de una Maquina Linux como Router” que permitirda ayudar y llevar a

cabo un mayor control, recepcidon, seguridad y evaluacién de las

necesidades que puedan existir en las diversas redes de la Empresa,

las cuales seran evaluadas y monitoreadas por el &rea de Sistem as.

Definicio6n de Router

EIl Router, que segun la traduccién seria “enrutador”. Dispositivo

hardware o software para interconexién de redes de computadoras

gue opera en la capa tres (nivel de red) del modelo OSI. EI Router

interconecta segmentos de red o redes enteras. Hace pasar paquetes

de datos entre redes tomando como base la informaciéon de la capa de

red.

El Router toma decisiones (basado en diversos parametros) con

respecto a la mejor ruta para el envio de datos a través de una red

interconectada y luego redirige los paquetes hacia el segmento y el

puerto de salida adecuados.


http://www.alegsa.com.ar/Dic/hardware.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/software.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/red.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/computadora.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/osi.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/paquete.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/puerto.php

Es el dispositivo conectado a la computadora que permite que los

mensajes a través de la red se envien de un punto (emisor) a otro

(destinatario), de manera tal que entre el alto volumen de trafico que

hay en Internet, nos va a asegurar que el mensaje llegue a su

destinatario y no a otro lado.

Para realizar esta transmisién a través de las redes de comunicaciéon,

el Router se encarga de chequear cada uno de los paquetes (o

pequefias unidades de 1.500 bytes aproximadamente) en los que se

divide la inform acién gue se envia a través de Internet de un lugar a

otro, para asegurarse de que llegue aldestino correcto.

Entre sus caracteristicas, se destaca que siem pre buscaréa la ruta méas

corta o la que tenga menos trafico para lograr su objetivo y, por otra

parte, que sino funciona una ruta, tiene la capacidad de buscar una

alternativa.

En cuanto a los diversos Routers que hay en el mercado, se pueden

diferenciar a partir de distintas particularidades, como tipos de

conectores que utilizan, protocolos que <conocen y velocidad de



transporte. De esta manera, nos encontramos con Routers internos y

externos, centrales y periféricos, locales y remotos.

1.3. Opciones de Acceso a la Aplicacién

Los usuarios finales de la aplicacién al momento de utilizar la mism a

necesitan ingresar la siguiente informacion:

v Nombre de usuario

v Clave de usuario

Tanto el Gerente y Lider de Proyecto (Administrador) podran acceder
a las opciones que dispondra elmdédulo de acuerdo a los roles que se

les haya configurado.

El usuario por defecto serd admin y su contrasefia por consiguiente

(default) es la misma; pudiendo ser cambiada para efectos de mayor

seguridad.

Para el desarrollo de este aplicativo nos basaremos en el uso de las

herramientas eclipse.
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5.

Visién

Que al finalizar el proyecto, la aplicacién se convierta en una poderosa

herramienta de trabajo en lo que respecta a este tipo de

configuraciones y gracias a ello sea tomada en cuenta y utilizada por

alguna O rganizacibn o Empresa para proveer algun determinado

servicio a otras Organizaciones, Illegando a convertirse en la

herramienta de configuracion de Router estandar a nivelnacional.

Misidén

Configurar como Router una PC que tenga instalada una distribucion

del Sistema Operativo Linux especificando las tablas de ruteo

dindmicas y estaticas de manera grafica por medio de una Interfase

W eb (Aplicacién), considerando todas las medidas necesarias para

gue la seguridad de las redes participantes no sea violada bajo ningun

concepto y que su utilizacion sea amigable y sencilla para los que la

utilicen (Usuarios). También se garantizard que la informacién que

serd objeto de acceso sea confiable y veraz, para esto la aplicacion

utilizaran protocolos de red seguros.
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Objetivos Generales

Poder realizar la administracion y <configuracién del ruteo de

paquetes de PCs locales hacia diferentes redes mediante una

interfaz grafica amigable para usuarios con poca experiencia en

Linux.

La interfaz manejara las tablas de los protocolos de enrutamiento

que utilizan los Routers existentes.

La maquina Linux configurada como Router se comportard como

tal, para comunicar redes entre siy compartir informacién, adem &as

que permitird tomar la decision de cuales la ruta mas adecuada en

cada momento para enviar un paquete.

Adm inistracion del Router (Linux) via W eb.

Objetivos Especificos

Se tendran presente los siguientes objetivos:



Configurar una maquina Linux como ruteador, especificar tablas de

ruteo dindmicas y estaticas de manera grafica por medio de una

interfase Web.

Definir un entorno seguro de usuarios a nuestra red.

Realizar conexiones seguras de al menos 2 redes fisicamente

diferentes.

Permitir al adm inistrador de la red realizar acceso remoto a equipos

denominados cliente.

Definir una forma segura en que los datos que se van a transm itir a

través de la red, para que no puedan ser leidos por clientes o

usuarios no autorizados de la red.

Definir un entorno seguro en donde se manejara la informacién que

concierne a los usuarios.

Lograr elingreso y control de los requerimientos del area solicitante

por medio de una interfaz.



v Utilizar protocolos de red seguros, tales como el TCP/IP e ICMP.

v Utilizar protocolos de ruteo seguros, tales como RIP u OSPF.

.8. Alcances del Proyecto

Administracién del Router via Web, para los usuarios. Para esto

existird un usuario administrador que se encargara de la creaci6on de

los mismos y los permisos que ellos deberan tener (Roles). Estos

usuarios quedaran registrados en una bitdcora de control que indicara

entre otras cosas quiénes ingresaron a la aplicacion W eb, tiempo que

estuvieron dentro de esta y qué fue lo que solicitaron aladministrador.

Desarrollo e implementacioén de la aplicacion Web que permitira

administrar de forma adecuada el manejo de los sucesos delruteador.

1.8.1. Descripcion del M6dulo para la Adm inistracion del

Router

v Para acceder a la aplicacion se colocara la direccién Web en

el browser del navegador, en ese momento se cargara la

pagina principal qgue daréa la bienvenida al usuario

adm inistrador.



Esta pagina principal contendra links o vinculos tales como

Bienvenida, Gestién de Usuarios, Bitacora de Control,

Configuracién Béasica y Administracién del Router.

El usuario Adm inistrador tendréd acceso a links (vinculos) que

los usuarios normales no van a tener.

Estas paginas van a interactuar directamente con los

archivos de configuracion de Linux, en el momento que se

realice algun ingreso a través de las paginas JSP, y se

presione el botén de grabar o ejecucién de accién se

actualizaran dichos archivos con los nuevos datos

ingresados o configurados.

Con respecto a la informaciobn que <corresponde a los

usuarios cabe indicar que se la manejara por medio de

archivos que estaran debidamente encriptados para

protegerlos ante la dificil pero posible extraccién de los

mismos por algdn intruso.
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Gestiobn y Control

Se consideraran los siguientes puntos:

En lo que respecta a Gestion de Usuarios, se manejara todo

lo concerniente con la administracién de los usuarios del

sistem a, es decir, creacién, eliminacién y cam bio de

contrasefia del mismo. Cabe indicar que solo el

Administrador tendrd acceso total a las 3 funciones descritas

anteriormente, lo que no ocurre con un usuario corriente

(Operador) que solo podra cambiar su contrasefa.

En lo que respecta a Bitdcora de Control, se tendréa elcontrol

total de la inform acién que corresponde al usuario, como por

ejem plo: Consulta de wusuarios registrados, Consulta de

usuarios que estan utilizando la aplicacién en ese momento,

Consulta de un historial de sesiones de todos los usuarios y

Consulta de todos los requerimientos del usuario Operador

hacia el Administrador. Dentro de esta visualizacién de

requerimientos existira una opcién para responder los

mismos. Cabe indicar que solo el Administrador tendra

acceso a este link. EIl usuario Operador solo tendra una
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opcién en la cual se le permitira el ingreso de su peticion o

sugerencia.

En lo que respecta a Configuracién Béasica, trata la forma en

que el usuario podra manejar las direcciones 1P,

configuracion de tarjetas, etc. de una forma méas amigable,

facily rapida.

En lo que respecta a Administracion del Router, es

precisamente aqui en donde se configuran las tablas de

ruteo de las diferentes redes ya sea estatica o]

dindmicamente.

Cabe recalcar que solo podra hacer esto el usuario que

tenga los permisos especificos en otras palabras el rol

Administrador. Los usuarios con rol Operador estaran

restringidos realizando solamente consultas.
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1.9. FODA de la Aplicacioén Web del PC Linux com o

Router

1.9.1. Fortalezas

v Administracién del Router via W eb.

v La aplicacion Web permitira la comunicacién de varias redes

LAN.

v El acceso hacia los objetos de una determinada red estara

restringido para los usuarios que no tengan los permisos

correspondientes.

v Interfaz amigable y de facil manipulacion para los usuarios.

v Llevard un control de todos los usuarios que accesaron a la

aplicacion.

v Garantizarad la seguridad de todas las redes involucradas o

participantes debido a los permisos de accesibilidad para los

usuarios.
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Llevard un mejor control de las actividades de los usuarios de

las diferentes redes participantes.

O ptimizacién de los recursos suministros, tiempo y humano.

Oportunidades

Ampliar los conocimientos por parte delgrupo de trabajo.

M anejo de plataformas que no son convencionales, es decir,
podrem os especializarnos en un entorno casi desconocido

como lo son las distribuciones del Sistema Operativo Linux.

La opciobn de escoger cual es la distribucién Linux que mas

convendria para la realizacién de la aplicacion W eb.

Posibilidad de que wuna vez finalizado el proyecto sea

utilizado por Organizaciones para proveer algan tipo de

servicio.

Aportar con una herramienta que ademas de comunicar

redes locales lo harda con normas de seguridad aceptables.
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Ahorro de recursos utilizados porla Empresa.

Debilidades

Fallas repentinas de los componentes del computador que

hace la simulacioén del Router, lo cual interferiria en la

realizacion del proyecto de manera continua ya que esto

involucraria paralizar las actividades hasta que se den

soluciones alinconveniente presentado.

M al funcionamiento de los paquetes de configuracién de la

distribucién Linux que hace posible que el PC se comporte

como Router.

Amenazas

Saturacion del PC Router ocasionado por cortes de energia

inesperados.

Instalacién de software o aplicaciones innecesarias que

afectarian elrendimiento de la PC Router.
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4 Filtracion u obtencién de informaciéon del proyecto por medio

de algin programa o accesos de hackers a la red.

v M al uso de la aplicacién por usuarios nuevos o0 inexpertos

gue podrian afectar elrendimiento de la mism a.

v Fallas en el servidor encargado de cargar la pagina Web de

la aplicacién.

v Orientacién por parte del Cliente hacia otras aplicaciones

expuestas almercado por la competencia.

1.10. Metodologia

Un modo alternativo de presentar modelos de actividad que toma en

cuenta la retroalimentacién entre etapas y la repeticién de tareas, es el

llamado Modelo en Espiral.

En este diagrama, el uso de la espiral implica que las diferentes

actividades de la ingenieria de requerimientos son repetidas hasta que

se toma la decision final, que es la aceptacién del documento de

especificacion de requerimientos.



16

Es decir, sien eldisefio preliminar se encuentran problemas, entonces

recorremos el ciclo nuevamente (extraccién-analisis-especificacion-

validacion) hasta que todos sean resueltos, que es lo mismo que decir

gue este ciclo continuara hasta que se pueda elaborar un documento

aceptable.

Pero también existen factores externos que pueden determinar la

finalizacion del ciclo, como por ejemplo la presién por cumplir con un

determinado cronograma. Luego del anéalisis respectivo de varios

modelos, podemos concluir que dado el escenario de trabajo es mas

valida la aplicacioén del modelo en espiral para desarrollar la aplicacién

Web. Y es que el modelo en espiral representa de manera mas real

coémo se iran desarrollando las actividades del proceso, esto es,

debido al desconocimiento del tema, se genera un grado dem asiado

alto de incertidum bre que sdélo puede disminuirse al repetir el ciclo de

trabajo una y otra vez, permitiendo asi ajustar todos los parametros,

cada vez en mayor detalle, hasta lograr un resultado satisfactorio.

Este modelo combina dos modelos importantes como son: el Modelo

Lineal Secuencialy elModelo de Construcci6on de Prototipos.
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En el Modelo Lineal Secuencial (Ciclo de vida <clasico) se

identifican un conjunto de requisitos de la aplicacién a desarrollar,

tales como, entradas, procesamientos y salidas. Con esto se elabora

un prototipo inicial como punto de partida que sirve para detallar

objetivos mas concretos del producto finaly que satisfaga alusuario.

Es un enfoque sistem &tico y secuencialdel desarrollo del software que

comienza en un nivel de sistemas y progresa de la siguiente manera:

Analisis o Disefio o Codigo |—»

—»{ Prueba ! Mantenimiento

llustracién 1-1 Modelo Lineal Secuencial

El Modelo en Espiral proporciona el potencial para el refinamiento

continuo del modelo inicial y desarrollo de versiones incrementales

del software asi como también elanalisis de riesgos del mismo.
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Informal
b
Funko o | Pranifoacion/Exraccion ||| Analisis |
ESRE y - o > R
- roporto — ‘ aq. aceplados

— I e

r
ESRE prellminar

llustracién 1-2 Modelo en Espiral

La finalidad como tal, es optimizar la reutilizacién de c6digo, asi como

construir y almacenar objetos complejos.

11. Arquitectura

Para el desarrollo de nuestro sistema se utilizarad la arquitectura 3

capas. En la aplicacion Cliente — Servidor se nos presenta la ventaja
gue se tendr4a dividida a la aplicacibn en capas, tales como:
Composicién Visual, Reglas y Objetos del negocio. Esto permitira
m antener un estandar de programacién, manejar el concepto de los

roles de trabajo sobre la aplicacion, privilegios de acceso, entre otras

funciones.
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6 -y, 3
Todan las redes unat an mances s 2552557558 " ‘

llustracion 1-3 Arquitectura

.12. Tecnologia
Debido a que la mayor parte del desarrollo serda realizado bajo la
plataforma de Java, la herramienta que usaremos para crear sus

objetos serda My Eclipse.

My Eclipse:
Eclipse posee un editor visual, que ofrece, com pilacién incrementalde
cédigo, un potente depurador, un navegador de clases, un gestor de

archivos y proyectos, pero no se limita sélo a esto; la version estandar
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de My Eclipse proporciona también una biblioteca de refactorizacién
de c6digo y una lista de tareas, adem &s incluye una herramienta para

completar el cédigo.

El asistente de contenido, encargado de mostrar los métodos vy
atributos de las clases con las que se estd trabajando, ya sea que

formen parte de las APIs de JAVA o de cualquier otra clase en el build

path, aunque estén en ficheros JAR.

Cabe notar que la herramienta My Eclipse es una aplicacion amigable
para el usuario; la desventaja que se presenta en esta aplicacién al
momento de su ejecucibn es que se necesita de un mayor

performance y capacidad de los equipos.

.13. Recursos
Para la creacién de los nodos de red, necesitaremos algunos

componentes, o recursos indispensables para cumplir con los

objetivos del mismo.

Estos recursos se subdividen en 3 tipos, los cuales se detallan a

continuacién:



v RECURSO DE HARDWARE

v RECURSO DE SOFTWARE

v RECURSO HUMANO

1.13.1. Recurso de Hardw are

Para nuestra implementacién se

hardware detallado a continuaciéon:

v HARDWARE SERVIDOR

v HARDWARE CLIENTES

v HARDWARE OTROS

1.13.1.1. Hardw are Servidor

Va

requerir

del

21

siguiente

Los equipos que haran la funcién de CORE de este proyecto

seran computadores personales

caracteristicas:

con

las

siguientes
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Cantidad Descripcion Caracteristicas

1 M OTHERBOARDS Socket478 BIOSTAR DDR2
Audio / Video / Lan

1 Procesador Pentium 4 3.0 Ghz
Velocidad de Bus: 800M hz

2 M emoriaRam 512 Mb PC 400 o superior

1 Disco duro 120 Gb IDE 7200 r.p.m .

1 Lectores Opticos DVD-RW /CD-ROM

1 M onitor 14 pulgadas

1 Teclado Estandar

1 M ouse 6ptico Estadndar

2 Ethernet . Tarjetade Red PCI1 10/100
. Tarjetade red incorporada

en placa base

Tabla 1-1- Descripcién PC Linux

1.13.1.2. Hardw are Clientes

En nuestro proyecto vamos a contar con 2 computadores
portatiles a las cuales se les va instalar méaquina virtual con lo
que obtendriamos 4 PC; 2 PC Fisicas y 2 PC Virtuales en
nuestra red. Las caracteristicas de las PC se detallan a

continuacion:
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PCs de la Red (Hosts)

Cantidad Descripcion Caracteristicas

1 M OTHERBOARDS Pentium 3 o Superior

1 Procesador Pentium 3 1.6 Ghz o superior

2 MemoriaRam 512 Mb o superior

1 Disco duro 40 Gb

1 Lectores Opticos DVD-RW /CD-ROM

1 M onitor 14 pulgadas

1 Teclado Estandar

1 M ouse 6ptico Estandar

1 Ethernet Tarjetade red incorporadaen
placa base

Tabla 1-2- Descripcién PC Hosts

1.13.1.3. Hardw are O tros

Se necesitaran también de otros componentes de hardware,

gue nos ayudaran a la interconexiéon de nuestra Red, los cuales

se detallan a continuaciéon:

Cantidad Descripcion Caracteristicas

1 Switch Switch de 8 puertos 10/100 TX
8 Conectores Conectores RJ45 (de ocho hilos)
5 Cables de red UTP Categoria 5 o 6

A

Tabla 1-3-Descripcién de Otros Dispositivos


http://www.mallorcaweb.net/jetclub/wifi/COMO%20HACER%20UN%20CABLE%20UTP.htm

1.13.2. Recurso de Software
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En lo que respecta al software, a continuaciéon se detalla:

Software

Descripcion

Linux Distribucién Centos 5
Paquetes Adicionales:

Dns,

squid,

iptables.

M icrosoft W indows xp.

Para los clientesde nuestra red.

Vmware W orkstation 5

Es un programa que sirve para
crear maquinas virtuales,lo que
permite tener varios sistem as
operativoscorriendo bajo otros.
Con cual obtendriamoscom o
minimo 2 hosten lared por

maquina fisica.

Editor Java M yEclipse
Vamos usarel MyEclipse para

desarrollarnuestraaplicacion.

Java Development Kit V.1.5

Apache

I=:

The Apache HTTP Server

Tabla 1-4-

Recursos de Softw are




1.13.3. Recurso Humano:

Para el desarrollo del proyecto serd necesario contar con

recursos, los cuales se citan a continuacién:

v Boris Alex Lé6pez Macias.

v Jorge Giovanny Sadnchez De La Torre.

v José Daniel Sotomayor Navarro.

25



CAPITULO 2

2. ANALISIS

2.1. Requerimientos

Inicialm ente se pensdé en interconectar 2 o 3

26

redes mediante un solo

Router, siendo esto posible solamente configurando el ruteo estatico.

Pero, para efectos de demostracién de que

capaz de manejar el ruteo dinamico se

implementar 2 o 3 Routers, es decir,

distribuciones de Linux para que hagan las veces de Router.

Basicamente el proyecto consiste en manejar

estaticas y dindmicas de la maquina Linux

Router mediante una aplicacién Web que se construira,

de eso se crearéan diferentes entornos

conclusién

la aplicacién también sera

de

con

ruteo

de

pero adem as

que
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m anejaran esta aplicacién, es decir, se manejara el esquema de
Cliente — Servidor en donde el usuario Operador de una determinada
estaciéon de trabajo de la red solicitara un requerimiento de
configuracién al usuario Administrador de la red en donde este
gestionard dicho pedido enviando una respuesta. En conclusién,
existiran 2 tipos de wusuarios, Usuario Administrador y Usuario
Operador en donde solamente el usuario Administrador tendra el
control total de la aplicacién. La aplicacién que se encargara de
m anejar todas las actividades descritas anteriormente la hemos

denominado Router Easy.

En lo que respecta a la informacién que se manejaréa, inicialmente se
consideré hacerlo por medio de una base de datos, pero debido a que
el volumen de informacién que se tratard no es tan extenso se tom o6 la

decisioén de manejarla por medio de archivos que estaran debidam ente

encriptados dandoles asi un alto grado de seguridad.

Mecanica de Control

M ediante la implementaciéon de la interfaz de Router Easy se proveera

al Administrador de la aplicacion todas las opciones necesarias para la

configuracion, mantenimiento y el control de todas las actividades que
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se presenten en un determinado momento o tiempo de wutilizacién

dentro de una red.

Su funcionalidad béasica inicia con el ingreso de la direccién IP del

Router o Nombre de Dominio de la red del mismo (opcional) con lo
cual aparecera la pagina inicial de nuestra aplicacién Router Easy.
El Router Easy brindaré los siguientes servicios:
v G estion de Usuarios.- Consiste en actividades de mantenimiento
de usuarios, como las siguientes:
o Creacion de usuario.
o Cambio de clave de usuario.
o Eliminacion de usuario.
v Bitacora de Control.- Consiste en consultar toda la informaciéon

que corresponde a los usuarios, desde datos personales hasta

monitoreo de actividades de los mismos; esto sera posible

medio de las sesiones que estos inicien. Las opciones que

manejaran seran:

o Consulta de usuarios registrados.

o Consulta de usuarios logoneados en ese momento.

por

se
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o Consulta de un historial de sesiones de los usuarios.

o Consulta de peticiones de los usuarios, pudiendo éstas ser

contestadas alinstante.

v Configuraciéon Basica .- Consiste en la configuraciéon de:

o Las Interfaces de Red.

o Las mascaras de subred de esas interfaces.

v Administracion del Router.- Consiste en la configuracién de las

Tablas de Ruteo, las opciones que manejara seran:

o Ruteo Estatico.

o Ruteo Dindamico.

Para la utilizacion de estos servicios u opciones se presentara una

pantalla en la cual se solicitard el ingreso del usuario y el password

asignados que limitara el uso del mdédulo de acuerdo a los privilegios

otorgados. Una vez verificado el usuario y su contrasefa, este

procederd a escoger cualquiera de las opciones que ofrece el menud de

la pagina principal (descritos arriba); siempre y cuando el usuario que

ingrese tenga todos los permisos o elrolde Administrador. En caso de

gue el usuario que acceda a la péagina principal tenga el rol de

Operador, las opciones que estaran a su disposicién seran:
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v

v

3.
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Gestién de Usuarios.- Donde el usuario tendrd acceso a las

siguientes opciones:

o Cambio de clave de usuario.

o Peticiones.

Consulta de Tablas de Ruteo.- Donde el usuario podra saber

cémo se han configurado las tablas de ruteo, las opciones que se

desplegaran seran:
o Ruteo Estatico.

o Ruteo Dindmico.

Diagrama de Clases a utilizar

1. Analisis del Diagrama de Clases

El diagrama de clases correspondiente al M6dulo a implementar

contendra las siguientes clases o0 estructuras indicadas a

continuacién:

v Creacion_user_admin

v Logon_v2

v Confirma_rol

v Crear_usuarios
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v Cambio_clave_v2

v Eliminar_usuarios

v Crear_bitacora

v Responder_solicitud

v Verificar_archivos_bitacora_control

v Eliminar_logoneados_v?2

v Encriptador

v Verificar_archivos_basicos

v Configura_basica

v Configura_host_pass_ripd

v Procesa_Arch_tabla

v Mascara

v Lista_iface

v Lista_eth

v Inform acién_interface

v Ruta_Tabla

v Config_rip

La formacion de este modelo de procesos esta basado en el

analisis detallado de todos los requerimientos gqgue esta

aplicacion debe satisfacer. A continuacion se presenta el

diagrama de clases.



(Creacion_user_adminw

C

J

}

Logon_v2

H

Usuarios

(Eliminar_logoneados_vzw

i

Confirma_rol

|
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Administrador

—
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| Crear_usuarios | (Eliminar_usuariosw

( Cambio_clave_v2
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| Crear_bitacora

(Responder_solicitudw

C )

-

( Verificar_archivos_bitacora_controm
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3

ﬁ nformacion_inte rfacew
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C J
_

( Verificar_archivos_basicosw
L J

( Configura_basicaw
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llustraciéon 2-1 Diagrama de Clases
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4. Casos de Uso

La utilizacion de los Casos de Uso nos permitirA mostrar las diversas

secuencias de acciones que la aplicacion realizar4d para obtener un

resultado Gtil para elusuario.

Estas acciones estaran comandadas o manejadas por las clases de

usuarios existentes a los cuales dentro de la nomenclatura de los

casos de usos se los conoce como actores.

Actores que intervienen:

Administrador Operador

Ilustracién 2-2 Actores de los Casos de Usos
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Caso de Uso 1

Carga de Pagina Inicial

Seleccionar

Navegador a

utilizar

v

DNS asignado

Administrador O perador

Carga de

Péagina

Principal

Ilustracién 2-3 Caso Carga de Pagina Inicial

Nombre: Carga de la Pagina Inicial de la Aplicacién

Descripcion:
Permitira acceder a la pagina o interfaz inicial de la aplicacién W eb digitando

elURL designado, en el browser de un determinado navegador.

Actores:
1. Administrador (Principal)

2. Operador (Secundarios).

Precondiciones:

Tener levantado el servidor Web que permitira que la péagina inicial y la

aplicacién en general funcione.

Flujo Norm al:
1. Tener los servicios que nos van a perm itir levantar la aplicaciéon.
2. Asignar a esa direccién IP inicial, un DNS con elcual se identificara de
una mejor manera el URL de la aplicacién (opcional).

3. Los actores hacen uso de esa direcciéon para acceder a la aplicacion.
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Flujo Alternativo:

Crear un icono del navegador en el escritorio para cargar la aplicacion de una

forma mas directa.

Poscondiciones:

Sitodo esta corre

cto cargara la pagina inicialde Router Easy.

Caso de Uso 2

Tabla 2-1- Caso Carga de Pagina Inicial

T~

Administrador

Creaciéon de Usuarios

Solicitar
creacion de

Usuario

T~

Creacion de
O perador
Usuario

Illustracién 2-4 Caso Creaciéon de Usuarios
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Nombre: Creacion de Usuarios

Descripciéon:

Una vez que el usuario haya ingresado a la pagina inicial de la aplicacién se
presentarda un botén que permitird acceder a la siguiente pagina, en donde se
presentaran las opciones de ingreso de un usuario y su respectiva contrasefia
en caso de que éste (usuario) ya exista, caso contrario se debe solicitar al

Adm inistrador que realice la creacién de elnuevo usuario.

Actores:
1. Administrador.

2. Operador.

Precondiciones:

Haber cargado correctamente la pagina inicialo de bienvenida.

Flujo Norm al:
1. Registro delusuario.

2. Asignaciéon de user y password.

Flujo Alternativo:

No aplica.

Poscondiciones:

El actor Operador estara listo para logonearse y acceder a la pagina principal

de la aplicacion.

Tabla 2-2- Caso Creaci6on de Usuarios

Caso de Uso 3

Asignaciéon de Privilegios

Identificar el
rol del

Usuario

Asignacién de

Administrador - .
Privilegios

llustraciéon 2-5 Caso Asignacién de Privilegios
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Nombre: Asignacion de Privilegios

Descripcion:

Este privilegio solo lo tendra elusuario Administrador, ya que elresto de

usuarios seran creados con elrolde Operador.

Se otorgaran todos los permisos para la libre manipulacién de la aplicacién.

Actor:

1. Administrador

Precondiciones:

Previamente debe haberse solicitado la creacién delusuario.

Flujo Norm al:
Creaciéon delusuario.

Identificacion delroldelusuario (Siempre serd Operador).

Asignacion del rol.

Flujo Alternativo:

No aplica.

Poscondiciones:

Los actores interactuaran con la aplicaciéon sin restricciones.

Tabla 2-3- Caso Asignacion de Privilegios

Caso de Uso 4

Ingreso de Usuario

Ingreso de

Usuario

Acceso a la Acceso a la

Pagina Pagina

Principal del Principal del

Administrador

o Operador
Administrador

Illustracién 2-6 Caso Ingreso de Usuario

Operador
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Nombre: Ingreso de Usuarios a la Pagina Principal

Descripciéon:

Permitird ingresar a los usuarios existentes a su correspondiente péagina
principal, en donde podran tener acceso (dependiendo de los roles) a varios
links o enlaces. En el caso del usuario Operador tendrd acceso a toda la
informacién concerniente a las tablas de ruteo, pero no tendréd el poder de
configurar nada. Caso que no ocurre con elusuario Adm inistrador que tiene el

control totaldel Router.

Actores:
1. Administrador.

2. Operador.

Precondiciones:

El usuario que se logonee o0 ingrese debe existir en la base de datos del
sistema (Archivo contenedor de Usuarios), caso contrario no accedera a la

pagina principal.

Flujo Norm al:
1. Elusuario debe existir, es decir, debe constar en la base de datos del
sistem a.
2. Elusuario accedera a la pantalla o pagina principal de la aplicacién.
3. Sies un usuario sin privilegios (O perador), interactuard con 2 enlaces
gue son Gestiobn de Usuario y Consulta de Tablas de Ruteo.
4. Sies un usuario con privilegios (Adm inistrador), tendra el acceso total

de la aplicaciéon.

Flujo Alternativo:

No aplica.

Poscondiciones:

Acceso a todos los enlaces de la aplicacién dependiendo delroldelusuario

Tabla 2-4—- Caso Ingreso de Usuario
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Caso de Uso 5

Configuracion del Router

Determinar cuéles

son las redes

participantes

Crear Tablas

Administrador

de Ruteo

llustracién 2-7 Caso Configuracién de Router

Nombre: Configuracion del Router

Descripcion:
Permitira al usuario Administrador configurar la forma en que el Router

comunicara a las redes participantes.

Actores:

1. Administrador.

Precondiciones:
La maquina Linux que haréd las veces de un Router deberd estar configurada
correctamente, es decir, estaréa lista para cumplir con los requerimientos

solicitados.

Flujo Norm al:
1. Determinar cuales y cuantas son las redes participantes.
2. Hacer o configurar la respectiva tabla de ruteo estéatica.

3. Hacer o configurar la respectiva tabla de ruteo dindamica.

Flujo Alternativo:

No aplica.

Poscondiciones:

Comunicacién exitosa de 2 o mas redes.

Tabla 2-5- Caso Configuracién del Router
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Caso de Uso 6

Bitdcora de Control

Control de usuarios

que utilizan la

aplicacidn

Respuesta de

Administrador
requerimientos

del usuario

llustraciéon 2-8 Caso Monitoreo de Actividades

Nombre: M onitoreo de Actividades o Bitacora de Control

Descripcion:
PermitirA tener acceso a todos los datos o informacién que se tenga de los
usuarios como elnumero de usuarios logoneados, la hora en que este inici6 y

cerré sesion y lo que solicit6é cuando estuvo utilizando la aplicaciéon.

Actores:

1. Administrador.

Precondiciones:

Necesariamente el actor que tenga acceso a este enlace debe ser el usuario

Adm inistrador.

Flujo Norm al:
1. Peticiobn de usery password para elusuario.
2. SielUsuario ingresado posee elrolde Administrador tendrad acceso al
enlace de Bitacora de Control.

3. Libre manipulacién de la informacion.

Flujo Alternativo:

No aplica.

Poscondiciones:

Posibles cambios de la informacién con la que trabaja la aplicacién.

Tabla 2-6- Caso Monitoreo de Actividades
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Caso de Uso 7

Solicitud de Requerimiento

Ingresar el

requerimiento o la

peticion

Consulta de la
Operador

respuesta a esa

peticidn

llustraciéon 2-9 Caso Solicitud de Requerimiento

Nombre: Solicitud de Requerimiento

Descripcion:

En vista de que el usuario Operador solo podr& realizar consultas de todo lo
que esta configurado en el Router, este dispondra de una opciéon en la cual
podréa solicitarle o sugerirle al usuario Adm inistrador la configuracién de una

determinada ruta.

Actores:

1. Operador.

Precondiciones:

El actor que tenga acceso a este enlace debe ser el usuario Operador.

Flujo Norm al:
1. Peticiobn de user y password para elusuario.
2. Si el Usuario ingresado posee el rol de Operador tendra acceso al

enlace de G estiobn de Usuario — Peticiéon.

Flujo Alternativo:

No aplica.

Poscondiciones:
No podra realizar mas de una petici6n a la vez. Podrda hacerlo siempre vy

cuando su primera peticiobn haya sido contestada.

Tabla 2-7 Caso Solicitud de Requerimiento
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Caso de Uso 8

Respuesta de Requerimiento

Consultar la

peticion del

usuario Operador

Administrador Responder la

solicitud

llustracion 2-10 Caso Respuesta de Requerimiento

Nombre: Respuesta de Requerimiento

Descripcion:
El usuario Administrador podra resolver las inquietudes del usuario O perador

contestando todas las peticiones que este formule.

Actores:

1. Operador.

Precondiciones:

El actor que tenga acceso a este enlace debe ser el usuario Adm inistrador.

Flujo Norm al:
1. Peticiobn de user y password para elusuario.
2. SielUsuario ingresado posee elrolde Administrador tendrad acceso al

enlace de BitAcora de Control — Requerimientos.

Flujo Alternativo:

No aplica.

Poscondiciones:

No podréd contestar 2 veces una misma peticién.

Tabla 2-8—- Caso Respuesta de Requerimiento
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Diagrama de Flujo de Datos

Durante la etapa de anéalisis se obtuvo el DFD (Diagrama de Flujo de
Datos), el cual se encargara de definir paso a paso todas las
actividades que se llevaran a cabo a lo largo de la wutilizacion de la
aplicacién de acuerdo a los roles que posean los usuarios que se

logoneen.

Se muestra de manera general el diagrama de flujo de datos.
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A continuacién se explica, de manera general, los procesos que se

involucran en el Diagrama de Flujo de Datos.

Ingreso alnavegador

Se escoge el aplicativo navegador de sitios Web de preferencia,

elcual ser utilizado para levantar la aplicacién Router Easy.

Digitar direcciéon del servidor de aplicacién en el

browser del navegador

Luego de haber ingresado al navegador, se procedera a digitar

la direccion IP correspondiente al servidor de la aplicacion junto

con el nombre del proyecto que es lo que se encargara de

levantar la aplicacién Web.

Carga de pagina inicial

M ostrarad la pagina inicial en la cual se visualizard el nombre de

la aplicacién que se va a utilizar (Router Easy) y adicionalm ente

se presentard un enlace o botén encargado de acceder a la

siguiente pagina.
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.5.4. Solicitud de usuario y contrasefia

A todos los visitantes que accedieron a esta pagina se les

solicitara el ingreso de su respectivo user y password para que

estos puedan acceder a la pagina principal de la aplicacion. En

caso de que el usuario gue esta intentando ingresar no exista,

deberd solicitar al usuario Adm inistrador la creacién del mismo,

caso contrario nunca podra utilizar la aplicacién.

.5.5. Confirmacién de rol

Una vez que el visitante ingrese correctamente su usuario y

contrasefia se procedera a verificar el rol que éste tiene ya que

de acuerdo a ello se cargaran las siguientes paginas:

v Pagina Principal Administrador

v Pagina Principal Operador

La funcionalidad de las péaginas descritas se presenta a

continuacién:
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Carga de pagina principal delusuario administrador

Sielrol identificado corresponde aldelusuario Adm inistrador se

visualizard la pagina principal del mismo, con la cual se tendré

el control total de la aplicacién W eb, ya que las opciones que

vienen consigo lo permitiran. Las opciones 0o enlaces que esta

pagina ofrece son:

v G estion de Usuarios.

4 BitAcora de Control.

4 Configuracién Basica.

v Router Estatico.

4 Router Dindamico.

Gestibn de usuarios

Dentro de esta opciébn se manejarda todo lo que concierne al

mantenimiento de los usuarios. Las opciones de mantenimiento

de usuarios que se desplegaran son:

v Crear Usuario.- Se podran crear todos los wusuarios

O peradores que se requieran.

v Cambio de Clave.- EIl wusuario Administrador podréa

cambiar su clave de ingreso las veces que desee.



v Eliminar Usuario.- Se podran eliminar todos

O peradores que se requieran.
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los usuarios

2.5.7.1. Bitdcora de control
Con esta opcion se podrd consultar toda la informacién que
corresponde a los usuarios, desde datos personales hasta

monitoreo de actividades de los mismos;

medio de las sesiones que estos inicien.

manejaran son:

v Usuarios Registrados.- Se mostrara

de los wusuarios

toda la

esto serd posible por

Las opciones que se

informacién

que estan autorizados para utilizar la

aplicacién, es decir, esta opcion realiza un mapeo del
archivo de usuarios.

v Usuarios Logoneados.- Se mostraran todos los usuarios

que estan utilizando

v Historial de Sesiones.- Se m ostraré

especifica todas las veces en que

finalizaron sesién.

v Requerimientos.- Dentro de esta opcidén

visualizar todas las peticiones o

de

los usuarios

requerimientos

la aplicacién en ese momento.

manera

iniciaron y

se

podréan

realizadas



2.5.7.2.

Dentro de esta opcién se podran configurar

red

49

por los usuarios Operadores, las mismas que podran ser

atendidas alinstante.

Configuracion basica

los parametros de

basicos, esto se realizara mediante la opcibn que se

desplegaréa:

v

Configuracioén de Tarjetas.- Este enlace perm itira
configurar todas las tarjetas de red que posea la maquina
o PC Linux que se comportard como un Router, se podréa
cual sera su direccién IP con su respectiva

definir

mascara.

2.5.7.3. Router estéatico

Esta opcion permitird eliminar o agregar manualmente las

con

rutas

las cuales una red se podrd comunicar con otras redes,

especificando el Gateway por el cual se realizara dicha

comunicacién.
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2.5.7.4. Router dindmico

.8.

Esta opciéon configurard de manera autom atica las rutas por las

cuales la comunicacién de las redes serda mas eficiente.

Carga de pagina principal delusuario operador

Si el rol identificado corresponde al del usuario Operador se

visualizarad la pagina principal del mismo, con la cual entre otras
como estan

cosas solo se podréan realizar consultas de

configuradas las tablas de ruteo. Las opciones o enlaces que

esta pagina ofrece son:

4 G estion de Usuarios.

v Consultar Tablas de Ruteo.

2.5.8.1. Gestiobn de usuarios

Dentro de esta opcién solo se contara con los siguientes

servicios:

v Cambio de Clave.- Elusuario Operador podrad cam biar su

clave de ingreso las veces que desee.



51

v Peticiones.- En vista de que el usuario Operador solo

puede realizar consultas de las configuraciones que se

han realizado, se cred6 este enlace con el fin de que éste

pueda solicitar al usuario Administrador algan tipo de

configuracion especifica.

2.5.8.2. Consultar tablas de ruteo

Se desplegaran las siguientes opciones:

v Ruteo Estéatico.- Permitird visualizar la tabla de ruteo
estatica, es decir, aquella que ha sido <configurada
manualmente por elusuario Adm inistrador.

v Ruteo Dinamico.- Permitira visualizar la tabla de ruteo
dindmica, es decir, aquella que el “router inteligente”

define en el momento que hace el mapeo de todas las

redes participantes. Logrando con ello determinar cuéal es

la ruta 6ptima para la comunicaciéon de las mismas.
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CAPITULO 3

3.DISENO

3.1. Disefio de la Soluci6n
El disefio de esta aplicacioén tiene wun alto nivel estratégico y de
decision para resolver los problemas que se presentan con mayor
frecuencia al momento de determinar cuales seran las rutas que se
utilizardan en la comunicacion de diferentes redes. Los grandes
problemas se deben resolver partiendo desde la contemplacion de
todas las soluciones posibles del mismo, para esto, es indispensable
siem pre partir desde el analisis del problema, para luego construir el
disefio de la solucién. Este disefio estd basado fundamentalmente en

los siguientes factores:

v Repositorio de la informacién que se maneja.



.1

v

1.

M odelado del Sistem a.

Repositorio de informaci6n

El disefio del repositorio de la informacién de

basado en el manejo de archivos de

simulan el comportamiento

continuacién se presentan los archivos que se wutilizan

su correspondiente descripcion:

v User.- Este archivo

correspondiente a todos

estructura es la siguiente:

de una base

contiene

los wusuarios

Username delusuario

Password del usuario

Rol o Privilegio delusuario

Nombres y Apellidos delusuario

Fecha de creacion delusuario

Tabla 3-1- Estructura del

archivo user
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la aplicacién esta

texto planos, los cuales

de datos. A
junto a

la inform acién
registrados. Su
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v Logoneados.- Este archivo contiene la informacién de

todos los usuarios que estan utilizando la aplicacion en

un determinado momento. Su estructura es la siguiente:

Username delusuario

Password del usuario

Rol o Privilegio delusuario

Nombres y Apellidos del usuario

Fecha de creaciéon delusuario

Tabla 3-2— Estructura del archivo logoneados

v Hist_logon.- Este archivo contiene la inform acién

histérica de todos los usuarios que iniciaron y cerraron

su respectiva sesién. Su estructura es la siguiente:

User name delusuario

Fecha de inicio de sesion

Fecha de fin de sesién

Tabla 3-3—- Estructura del archivo hist_logon
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v Bitdcora.- Este archivo <contiene la informacién que
corresponde a todas las peticiones o sugerencias que el
usuario Operador solicita al usuario Administrador. Su

estructura es la siguiente:

Username delusuario

Fecha de solicitud de peticion

P eticion

Peticiobn contestada

Tabla 3-4- Estructura del archivo bitacora

v User_mirror.- Este archivo contiene la informacién de

todas las peticiones que los usuarios Operadores

solicitan junto a su correspondiente respuesta, este

archivo sera m Gltiple, es decir, todo usuario que solicite

un requerimiento tendréa su respectivo archivo

User_mirror. Su estructura es la siguiente.
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2.

Username delusuario

Fecha de solicitud de peticion

P eticion

Respuesta de la peticion

Tabla 3-5—- Estructura del archivo user_mirror

3.1.2. Modelado del Sistem a

Los procesos de las clases que forman parte del Core de

aplicacion se encuentran especificados en el diagrama

clases que se detalla en el Capitulo 2 de este Tomo.

Disefio de Clases

A continuaciéon se presenta una descripcion detallada de todas

clases utilizadas para la implantacién del sistema Router Easy.

56

la

de

las
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1. Creacion_user_admin

.2
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E sta clase es la que se encarga de crear al wusuario

Administrador cuando se inicia la ejecucién de la aplicaciéon.

Ademas, es la encargada de crear los archivos en donde se

manejara la informacion para la Gestion de Usuarios.

continuacion se muestra su estructura.

CREACION_USER_ADMIN

Atributos:

private String usuario
private String clave
private String privilegio
private String nombre
private String fecha

StringTokenizer str_token

Métodos:

public String getCurrentJavaSqlDatel( )
public void carga_campos(StringTokenizer str_token)
public void lee_archivo( )

public void crea_usuario( )

Tabla 3-6- Estructura de clase Creaci6én_user_admin

2. Logon_v2

A

Esta clase se encarga de validar que todos los usuarios que

inicien sesi6bn se encuentren previamente registrados

en

el

archivo de usuarios, luego de eso los almacena segln su orden



de ingreso a la aplicaciobn en Jlos archivos de logoneo

usuarios. A continuacién se muestra su estructura.
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de

LOGON_V2

Atribu

private
private
private
private

private

tos:

String usuario
String clave

String privilegio
String nombre

String fecha

StringTokenizer str_token

private int cont

private int result

private result_usu

private result_pass

Métodos:

public String getCurrentJavaSqglDatel( )

public void carga_campos(StringTokenizer str_token)
public String retorna_user(StringTokenizer str_token)
public String retorna_clave(StringTokenizer str_token)
public String retorna_privilegio(StringTokenizer str_token)
public String retorna_nombre(StringTokenizer str_token)
public intlee_archivo(String FileSource, String Path, String Usuario, String Password)
public int logoneo(String Usuario, String Password)
public int valida_usuario(String Usuario, String Password)
public int valida_pass(String Usuario, String Password)
public intlee_Logon_v2(String user, String path)

public String recupera_file(String path)

public int valida_archivo_nulo(String Path)

public int valida_usuario(String user)

public String devuelve_user(String Path, String user)
public String retorno_userhist(String Path, String user)
public void crea_hist_logon(String Usuario, String Path)
public void crea_Logoneados(String Usuario, String Path)

Tabla 3-7- Estructura de clase Logon_v2



.2

.3.

59

Confirma_rol

Esta clase se encarga de identificar cual es el privilegio o el rol

del usuario gque esta iniciando sesi6on, de acuerdo a ello el

usuario tendra acceso alentorno de trabajo que le corresponde.

A continuacién se muestra su estructura.

CONFIRMA _ROL

Atributos:

private String usuario
private String clave
private String privilegio
private String nombre
private String fecha
StringTokenizer str_token
private int cont

private int result

M étodos:

public void carga_campos(StringTokenizer str_token)
public String retorna_user(StringTokenizer str_token)
public String retorna_clave(StringTokenizer str_token)
public String retorna_privilegio(StringTokenizer str_token)
public int valida_usuario(String user)

public int confirma_privilegio(String user)

Tabla 3-8- Estructura de clase Confirma_rol



3.2.4. Crear_usuarios
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Esta clase se encarga de crear a todos los usuarios que

utilizaran la aplicacién y almacenarad la informacién

de los

mismos en el archivo de usuarios. A continuacién se muestra su

estructura.

CREAR_USUARIOS

Atributos:

private String usuario
private String clave
private String privilegio
private String nombre
private String fecha
StringTokenizer str_token
private int cont

private intresult

M étodos:

public String getCurrentlJavaSqlDatel( )

public void carga_campos(StringTokenizer str_token)

public int lee_archivo_valida(String Path, String user)

public int lee_archivo(String FileSource, String P ath, String user,

String confirma_pass, String privilegio, String nombre)

public String recupera_file(String FileSource, String Path, String wuser,

String confirma_pass, String privilegio, String nombre)

public int valida_usuario(String user)

public int valida_archivo_nulo(String Path)

pass,

String pass,

public void crea_usuario(String user, String pass, String confirma_pass, String privilegio,

String FileSource, String Path, String nombre)

Tabla 3-9- Estructura de clase Crear_usuarios
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3.2.5. Cambio_clave_v2

Esta clase se encarga de cambiar la clave de los usuarios. A

continuacion se muestra su estructura.

CAMBIO_CLAVE_V2

Atributos:

private String usuario
private String clave
private String privilegio
private String nombre
private String fecha
StringTokenizer str_token
private int cont

private int result

Métodos:

public String getCurrentJavaSqlDatel( )
public void carga_campos(StringTokenizer str_token)
public void carga_campos_e(StringTokenizer str_token)
public String retorna_user(StringTokenizer str_token)
public String retorna_clave(StringTokenizer str_token)
public String retorna_privilegio(StringTokenizer str_token)
public String retorna_nombre(StringTokenizer str_token)
public int valida_usuario(String user)
public String lee_archivo_logon(String user, String pass, String new _pass,

String confirma_new _pass)
public String lee_archivo(String FileSource, String Path, String user, String pass)
public String actualiza_archivo_logon(String FileSource, String Path, String user, String pass)
public String recupera_file(String FileSource, String Path, String user, String pass,

String new _pass, String confirma_new _pass)

public String visualiza_logoneados(String user, String pass)
public String visualiza_logoneados_h(String user, String pass)
public String graba_new _archivo(String FileSource, String Path, String user, String pass,

String new _pass, String confirma_new _pass)

Tabla 3-10- Estructura de clase Cambio_clave_v?2
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.6.

7.

Eliminar_usuarios

Esta clase se encarga de eliminar a

los

usuarios, toda

62

la

informacién relacionada con el usuario a eliminar sera eliminada

del archivo. A continuaciéon se muestra su estructura.

ELIMINAR_USUARIOS

Atributos:

private String usuario
private String clave
private String privilegio
private String nombre
private String fecha
StringTokenizer str_token
private int cont

private int result

M étodos:

public int lee_archivo(String Path, String use

public int valida_usuario(String user)

public void carga_campos(StringTokenizer str_token)

r)

public void elimina_registro(String user, String Path)

Tabla 3-11- Estructura de clase Eliminar_usuarios

Crear_bitacora

Esta clase se encarga de <crear el

almacenaran los requerimientos de

continuacién se muestra su estructura.

archivo

todos

los

en

donde

usuarios.

se

A
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CREAR_BITACORA

Atributos:

private String usuario
private String fecha
StringTokenizer str_token
private int cont

private intresult

M étodos:

public String getCurrentlJavaSqlDatel()

public int lee_archivo_valida(String Path, String user)

public int lee_archivo(String Path, String user)

public String recupera_file(String Path, String user)

public int valida_usuario(String user)

public int valida_archivo_nulo(String Path)

public int valida_archivo_nulo_m (String mirror)

public void valida_usuario(String user, String Path, String path, String mirror, String desc)
public void crea_usuario(String user, String Path, String desc)

public void crea_solicitudes(String user, String Path, String path, String mirror, String desc)

public int cuenta_lineas(String path)

Tabla 3-12- Estructura de clase Crear_bitacora

3.2.8. Responder_solicitud

Esta clase se encarga de llenar los archivos de peticiones de

los usuarios con las respuestas a sus respectivas solicitudes. A

continuacion se muestra su estructura.
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RESPONDER_SOLICITUD

Atribu

private
private

private

tos:

String usuario
String fecha

String tramal

StringTokenizer str_token

private int cont

private intresult

Métodos:

public String getCurrentlJavaSqlDatel( )

public String retorna_user(StringTokenizer str_token)

public String retorna_trama(StringTokenizer str_token)

public String recupera_file(String path, String user)

public String recupera_file(String mirror, String user)

public String lee_archivo(String Path, String user)

public int valida_usuario(String user)

public int valida_archivo_nulo(String path)

public int valida_archivo_nulo_m (String mirror)

public void Respuesta_afirm ativa(String user, String Path, String path, String mirror,

String respuesta)
public void Respuesta_negativa(String user, String Path, String path, String mirror,
String respuesta)

public void contesta_pedido_P (String user, String Path, String path, String mirror,
String respuesta)

public void contesta_pedido_N (String user, String Path, String path, String mirror,
String respuesta)

public intcuenta_lineas(String path)

public void actualiza_bitacora_ac(String Path, String user)

public void actualiza_bitacora_re(String Path, String user)

Tabla 3-13- Estructura de clase Responder_solicitud
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3.2.9. Verificar_archivos_bitacora_control

Esta clase se encarga de mostrar el contenido de todos los

archivos de gestién de usuarios, es decir le permitird al usuario

Administrador monitorear las actividades de los usuarios. A

continuacién se muestra su estructura.

VERIFICAR_ARCHIVOS BITACORA_CONTROL

Atributos:

StringTokenizer str_token

private int cont

M étodos:

public void lee_archivo_user( )

public void lee_archivo_logoneados( )

public void lee_archivo_hist_logon( )

public void lee_archivo_bitacora( )

public void lee_archivo_userX (String user, String path)

public void lee_archivo_userX_mirror(String user, String mirror)

Tabla 3-14- Estructura de clase Verificar_archivos_bitacora_control

3.2.10. Eliminar_logoneados_v2

Esta clase se encarga de eliminar de los archivos de logoneo a

todos los usuarios que cierran su sesién alcerrar la aplicacion.

A continuacién se muestra su estructura.
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ELIMINAR_LOGONEADOS_V2

Atributos:

private String usuario
private String clave
private String privilegio
private String nombre
private String fecha
StringTokenizer str_token
private int cont

private int result

Métodos:

public String getCurrentJavaSqlDatel( )

public void carga_campos(StringTokenizer str_token)
public void carga_campos_e(StringTokenizer str_token)
public String retorna_user(StringTokenizer str_token)
public String recupera_file(String path, String user)
public String ver_hist_logon(String path, String user)
public int lee_archivo(String user)

public int valida_usuario(String user)

public void elimina_registro(String user)

Tabla 3-15- Estructura de clase Eliminar_logoneados_v2

3.2.11. Encriptador

Esta clase se encarga de transformar toda la informacién que

se encuentra en los archivos que se estan utilizando, de esta

forma se esta protegiendo la misma en caso de que dichos

archivos caigan en malas manos. A continuacién se muestra su

estructura.
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ENCRIPTADOR

Atributos:

M étodos:

public static String encriptar(String ps_palabra)

public static String decriptar(String ps_palabra)

Tabla 3-16- Estructura de clase Encriptador

3.2.12. Verificar_archivos_basicos

Esta clase se encarga de mostrar c6mo estan configurados los

archivos hosts, resolv.conf y sysctl.conf. A continuacién se

muestra su estructura.

VERIFICAR_ARCHIVOS_BASICOS

Atributos:

StringTokenizer str_token

private int cont

Métodos:

public void lee_archivo_area(String FileSource, String Path)

public void control_archivos(String name_arch)

Tabla 3-17- Estructura de clase Verificar_archivos_basicos



3.2.13. Configura_basica

Esta clase se encarga de configurar de acuerdo al criterio

usuario los archivos hosts, resolv.conf y sysctl.conf.

continuacion se muestra su estructura.
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del

A

CONFIGURA _BASICA

Atributos:

Métodos:

public void escritura_archivo(String ip1l, String ip2, String ip3, String ip4, String localhost,

String localdom ain)

public void escritura_name_server(String ip_name_serverl, String ip_name_server2,

String ip_name_server3, String ip_name_server4)

public void escritura_sysctl( )

Tabla 3-18- Estructura de clase Configura_basica

3.2.14. Configura_host_pass_ripd

Esta clase se encarga de cambiar la configuracién del archivo

ripd.conf que serda el que determinard el ruteo dindmico. A

continuacién se muestra su estructura.




CONFIGURA_HOST_PASS_RIPD

Atributos:

StringTokenizer str_token

private int cont

Métodos:

public void escritura_archivo_ripd(String linea)

public void lee_archivo(String Path, String hostnam e_router, String pass, String ena_pass)

Tabla 3-19- Estructura de clase Configura_host_pass_ripd

3.2.15. Procesa_Arch_tabla

Esta clase se encarga de la creacién y ejecucién de archivos

shell gue tendran consigo diferentes comandos utilizados para

definir las tablas de ruteo. A continuacidbn se muestra su

estructura.
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PROCESA_ARCH_TABLA

Atributos:

private StringTokenizer str_token

private Ruta_Tabla Tabla

M étodos:

public void crea_archivo_comando(String nombre_archi, String pv_linea)

public int borra_ruta(String Destination, String Genm ask, String G ateway, String

public int ejecuta_comando(String comando)
public void actualiza_archi_tabla( )

public Vector getTablas( )

public intagrega_ruta(String Destination, String Genm ask, String Gateway, String

Interfaz)

Interfaz)

Tabla 3-20- Estructura de clase Procesa_arch_tabla

3.2.16. M ascara

Esta clase se encarga de realizar conversiones de las mascaras

gue tengan las interfaces de red que se estén utilizando.

ejem plo sila mascara de la direccién IP 192.168.1.2 esta

form ato 192.168.1.2 / 24, la m ascara resultante

255.255.255.0.

La clase también podra realizar la conversién del

Por

con el

sera

form ato

255.255.255.0 a / 24. A continuacién se muestra su estructura.
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MASCARA

Atributos:

M étodos:

public String convierte_mask(String ps_m ask)

public Vector getm askvalidas( )

Tabla 3-21- Estructura de clase Mascara

3.2.17. Lista_iface

Esta clase se encarga de la creacién de archivos con la

informacién de todas las interfaces de red, adem as de poder

visualizar las mismas. A continuacién se muestra su estructura.

LISTA_IFACE

Atributos:

private StringTokenizer str_token
private StringTokenizer str_token2
private String id_interface

private String interfaz

private lista_iface Iv_iface

Métodos:

public lista_iface(StringTokenizer str_token)
public lista_iface( )

public String getid_interface( )

public String getinterfaz( )

public void act_archi_lista_interfaces( )

public Vector getlista_iface( )

Tabla 3-22- Estructura de clase Mascara
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3.2.18. Lista_eth

Esta clase se encarga de configurar las tarjetas red que el

router tenga en ese momento, adem as de crear un archivo con

la informacion de esas tarjetas de red activas. A continuacién se

muestra su estructura.

LISTA_ETH

Atributos:

private StringTokenizer str_token
private StringTokenizer str_token2
private String id_interface

private String interfaz

private lista_eth Iv_iface

M étodos:

public lista_eth(StringTokenizer str_token)

public lista_eth ()

public String getinterfaz( )

public void act_archi_lista_interfaces( )

public int cam bia_ruta(String pv_interfaz, String pv_direccion, String pv_m ask)
public Vector getlista_iface( )

public void crea_archivos_network(String pv_interfaz, String pv_direccion, String pv_m ask)
public String getnetwork_if(String pv_iface)

public void crea_archi_m asivos_if_up( )

public Vector getlista_iface_up( )

public void act_archi_lista_interfaces_up( )

public void crea_archivos_interfaz(String pv_interfaz)

Tabla 3-23- Estructura de clase Lista_eth



3.2.19.

Esta clase procesa y visualiza

en

Inform acion_interface
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los archivos que fueron creados

la clase Lista_eth. A continuacién se muestra su estructura.

INFORMACION_INTERFACE

Atributos:

StringTokenizer str_token
StringTokenizer str_token1l
private String result
private String trash
private String ip

private String bcast

private String mask

Métodos:

public String getCurrentJavaSqlDatel( )

public String retorna_trash(StringTokenizer str_token)
public String retorna_ip(StringTokenizer str_token)

public String retorna_bcast(StringTokenizer str_token)
public String retorna_m ask(StringTokenizer str_token)

public String result(StringTokenizer str_token1l)

public String Ip(String Path)
public String Bcast(String Path)

public String Mask(String Path)

Tabla

3.2.20.

Esta clase se encarga de formar una estructura de datos en

3-24- Estructura de clase Inform acién_interface

Ruta_Tabla

la

cual se procedera a almacenar la informacién correspondiente a

la tabla de rutas. A continuacién se muestra su estructura.
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RUTA _TABLA

Atributos:

private String Destination
private String G ateway
private String Genm ask
private String Flags
private String M etric
private String Ref
private String Use

private String face

Métodos:

public Ruta_Tabla(StringTokenizer str_token)
public Ruta_Tabla( )

public String getD estination( )

public String getG ateway( )

public String getGenm ask( )

public String getFlags( )

public String getM etric( )

public String getRef( )

public String getUse( )

public String getface( )

Tabla 3-25- Estructura de clase Ruta_tabla

3.2.21. Config_rip

Esta clase se encarga de configurar los archivos que hacen

posible el ruteo de las redes, es decir, el zebra.conf y el

ripd.conf. Adem &s levanta los servicios del zebra (puerto 2601)

y del ripd (puerto 2602). A continuacién se muestra su

estructura.
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CONFIG_RIP

Atributos:

private String eth

private String ip_direccion
private String ip_mask
private String netw ork

private StringTokenizer str_token

Métodos:

public config_rip(String pv_interfaz, String pv_direccion, String pv_mask, String pv_network)

public config_rip(StringTokenizer s)

public String geteth( )

public String getip_direccion( )

public String getip_mask( )

public String getip_netw ork( )

public Vector get_ifconfig_all_up( )

public void crea_all_datos _if( )

public Vector visualiza_datos_interfaces( )

public intarma_zebra_rip(String pv_hostname, String pv_password, String
pv_ena_password, String pv_neigboar)

public intarma_zebra_ospf(String pv_hostname, String pv_password, String

pv_ena_password, String pv_neigboar)

public String recupera_hostname(String P ath)

public String recupera_password(String Path)

public String recupera_enable_pass(String Path)

public void crea_archi_tabla_zebra( )

Tabla 3-26- Estructura de clase Config_rip

3.3. Disefio de Pantallas

A continuacién se presenta un resumen de las principales pantallas

con las que los usuarios podran interactuar con el Router.
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3.3.1. Pantalla Inicial

Esta pantalla se cargard una vez que se ingrese en el browser

del navegador la direccion IP, el puerto de acceso y el nombre

del proyecto correspondientes al servidor de la aplicacién.

D outes Lasy  Microsalt internet nstarer

Artno  Cdcke B Davrtce  Deresteriss  dyyde &
v ) & & % h . . M v

O hn S te ) e Tt @ 4 s M ‘.1 ~s

» tpc (1190, 1605 | MR0R sed . ﬂ' .

&G - ¥ Sewr v | 4 B\ Seorsthetd QUGN Y Gt Pee

Q) ea S rarwwt kow

Illustracién 3-1 Pantalla Inicial
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3.3.2. Pantalla de Inicio de Sesi6n

Esta pantalla se cargard cuando se presione el botén ENTRAR

que se encuentra en la pantalla inicial.

<3 Logoneo - Microsoft Internet Explorer Z||:,g|

Usuario: ]
Contrasefia: _

Cancelar

llustraciéon 3-2 Pantalla de Inicio de Sesi6n
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3.3.3. Pantalla Principal del Usuario Administrador

Esta pantalla se cargard cuando el usuario Administrador se

haya logoneado. Esta traerd consigo varias opciones con las cuales

el Administrador tendrd elcontrol total de la aplicacién Router Easy.

3 Rowtar - sasy - Blonvenide Nicrosoft bmternet [xplorer

Bienvenido ADMIN

thvmim

Ph}ll o

Racora de Control

Bienvenido,

Usted esta a punto de
utifizar

orfiguracien Basice

Leoter Estatxe

Routere@sy la forma mas
aciies Dl S facl sencilla y rapida de
I decidir fa ruta de fos
paquetes que s¢ reciba entre
[a diferentes redes.

ervar Aphcacion

Usuario Conm tado: ADMIN

llustracion 3-3 Pantalla Principal del Adm inistrador
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3.3.4. Opcién Usuarios

E sta opcién es utilizada para realizar el respectivo

m antenimiento de los usuarios que utilizan la aplicacién.

3 Router - easy - Bienvenide - Microsoft isternet Explorer

Bienvenido ADMIN

k-:nfi;maom Basica

r! outer Estafice

}‘.mte.' Dimamice - Rip
Fwex Dimamice - Ospf

':ffr.ir Aglcacion

Usuario Conectado: ADTIN

T

llustraciéon 3-4 Pantalla de Opci6én Usuarios

3.3.5. Opci6on Bitdcora de Control

Esta opcion es utilizada para monitorear las actividades de los

usuarios que utilizan la aplicacion.
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2 Router - easy - Blenvenido Microsolt kmernel Explorer

Eooﬁm@o?

Bienvenido ADMIN

‘u- roversdo

’hu:ﬂm

it acora de Control

Bienventdo,
B i Usted esta & punto de
£ unanis Logmneads: utriizar
£ et Severes Routere@ysy la forma mds
e facil sencifla y rapida de
fortrcen s decidir la ruta de los

t:mlm Estatico
’!mlrr Dinarnice - Rip
}'.mtc- Disanrice - Oepl

’ ervae Aplcachn vuarte Cenectads: AOMIN

T

llustracion 3-5 Pantalla de Opci6on Bitacora de Control

3.3.6. Opci6on Configuraciéon B asica

Esta opcién es utilizada para realizar configuraciones basicas

tales como definir la direccién IP de la tarjeta de red con su

respectiva mascara de subred.



2 Router easy - Blenvenido - Microseft Internet Explocer

Bienvenido ADMIN

I
’hmvrm.‘n

Jsuarns

Brenvenido,

Usted esta a punto de
utilizar

Routere@sy la forma mas
froker otes ficil sencilla y ripida de
freoter onamica -wp decidir a ruta & los

T S——— paquetes que se reciba entre
la diferentes redes.

len ora de Control

’lmm Apicacion

|

Usuarss (omwctade: ADOMIN

llustraciéon 3-6 Pantalla de Opci6on Configuracién Basica

3.3.7. Opcién Router Estatico

Esta opcion permite agregar o quitar manualmente

comunicacién entre redes de la tabla de ruteo.

81

rutas de
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3 Rowtor - easy - Blomvanido - Microseft Intermet Expharer

".l'_nvemfn

’)hm s
’!"m ora do Comdral

. orfgurocon Dasca

"-:olev Conamico - fup

< Jm@oy,
Bienvenido ADMIN

Brenventdo,

Usted esta a punto de
utilizar

Routere@sy la forma mas
ficillsencilla y rapida de
decidir (o ruta de (os

’l-.mev[umuﬁu ot ¥ paquetes que se reciba entre

’ vrrar Aplicacon

I

Usarier Conactado: ADMIN

llustracién 3-7 Pantalla de Opcién Router Estatico

3.3.8.

Opci6on Router Dindmico - Rip

Esta opcién permite encontrar mediante el protocolo de ruteo

RIP cudal es la ruta 6ptima para la transmisién de paquetes de

datos desde una red X hacia a una red Y.
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3 Router ozsy - Menvenide - Microsoff Imterne! {xplorer

, Bienvenido ADMIN
t}l‘xnﬂldh

‘huelm

#\ux:va de Centyol

’ cofiguracion Basica
t‘ml er [stabticn

Lower Dnamico - Rp

Ch Cietrd e Serve S
Conde e Hout iy P

& o

CE Coohgumxn e fp
Tonts  Tably e
Figme

Lot er Dimanics - Uypd

' errar Aol acion Psuanie Leoectader ACIMIN

1

llustraciéon 3-8 Pantalla de Opcién Router Dindmico - RIP

3.3.9. Opci6on Router Dinadamico - Ospf

Esta opciébn permite encontrar mediante el protocolo de ruteo
OSPF cuales la ruta 6ptima para la transmisién de paquetes de

datos desde una red A hacia a una red B.
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3 Router oasy - Blenvenido - Micresof! internet Explorer

fovfm@oy.

. Bienvenido ADMIN

’h-n-vvul?
'mmws
bl acera de Control

’ soligur scion fasicn

’(mrrv Estaticn

ku‘tc' Dinamico - Rip

Lont oz Dissnico - Owpl
, Cortrd &= Serwioos
o OF
CE Canbs 0 Host y Pase
CE Cmdspawnn Urepivtn

CE Consdia tabin de

’ trrar Aplcacion Geuano Canactade; ADMIN

llustraciéon 3-9 Pantalla de Opci6én Router Dinamico - OSPF

3.3.10. Pantalla Principal del Usuario Operador

Esta pantalla se cargara cuando el usuario Operador se haya

logoneado. Esta traeréa consigo solamente opciones de

consulta.
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D Router - easy - Blemvenido - Microsell Internst Explores

Bienvenido JSOTOMAYOR

' cnsukar Teblss de Ruteo ¥

'cﬂ‘ﬂ' Aol acion ¥

1

Usises Canwctads: ISCTOMAYCR

llustracién 3-10 Pantalla Principal del Operador

3.3.11. Opci6on Usuarios

Esta opcion permite que el usuario Operador pueda cam biar su

contrasefia de ingreso, ademas de poder solicitar algun

requerimiento alusuario Administrador.
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3 Houler - eesy - Bienvenido - Microsofl Infernet Explorer

Bienvenido JSOTOMAYOR

' sasulor Tablas de Rutro ¥

'en.n Aolcackn ¥

I <

Susano Cemectadn: JSOTOMAYOR

llustracién 3-11 Pantalla de Opcién Usuarios Operador

3.3.12. Opci6on Consultar Tablas de Ruteo

Esta opcién permite que el usuario Operador pueda consultar

cuales son las tablas de ruteo estaticas y dindmicas que el

usuario Administrador ha configurado.
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2 Router easy - Biesvenido - Microsalt Internet Explores

Bienvenido JSOTOMAYOR

onsuRar Tablss de Ruten

t’mu Aglhec scion

Usosso Conectade JISOTOMAYOR

llustracién 3-12 Pantalla de Opciéon Consultar Tablas de Ruteo
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CAPITULO 4

4. DESARROLLO DEL SOFTWARE

4

1.

Adaptacion

Para hacer posible que una computadora que trabaja con cualquier

distribucién del sistema operativo Linux se comporte como un Router

fue necesario la instalacién en dicho sistema de 3 paquetes con los

cuales se generaron los archivos de <configuracién de los ruteos

estaticos y dinamicos.

Estos paquetes cuyo nombre comun es Quagga vienen en todas las

distribuciones de Linux y es necesaria la instalacion de los 3 para el

funcionamiento de lo deseado. A continuacioén se muestra

especificamente elnombre de los paquetes:
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v quagga-0.98.3-2.i386.rpm

v guagga-contrib-0.98.3-2.i386.rpm

v guagga-devel-0.98.3-2.i386.rpm

Para el desarrollo del proyecto se escogi6 trabajar con la distribuciéon

Centos 5 debido a que estda destinada para el uso de equipos

servidores, sin embargo, cabe indicar que los paquetes mencionados

anteriormente se obtuvieron descargandolos del sitio W eb oficial de

Quagga, ya que los paquetes Quagga que vienen en la distribucién

Centos 5 traen consigo ciertos errores funcionales que im posibilité la

tarea de efectuar la simulacién de un Router.

A continuacién se explicard brevemente qué es y cO6mo funciona

Quagga.

Quagga es un paquete de software de encaminamiento que

proporciona comunicacién basada en servicios de TCPI/IP con

protocolos de encaminamiento que soportan RIPvl, RIPv2, RIPng,

OSPF, BGP-4 vy BGP-4+, de los cuales solo se wutilizaran RIPv2 y

OSPF para efectuar elruteo dinamico.



90

Un sistema operativo con Quagga instalado actdia como un Router

dedicado. Con Quagga una maquina intercambia informaciéon de ruteo

con otros Routers utilizando protocolos de ruteo. Quagga utiliza esa

informacién para actualizar el ntcleo de las tablas de ruteo de forma

que la informacién correcta esté en ellugar correcto. Adem as Quagga

permite la configuracion dindmica y es posible ver la informacién de la

tabla de ruteo desde el interfaz de terminalde Quagga.

Una vez instalados los paquetes, se realizaron las configuraciones

pertinentes a los archivos que perm itirian realizar ambos tipos de ruteo

(Estatico y Dindmico).

A continuacion se presentan los archivos de <configuracién que

permiten que una PC se comporte como un Router:

v zebra.conf

v ripd.conf

v ospf.conf
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4.1.1. Contenido de zebra.conf

]

! Zebraconfiguration saved from vty
! 2008/09/0117:16:25

!

hostname zebrita
password zebra

enable password zebra
log file /var/log/quagga/zebra.log
!

interface lo

!

interface ethO

ip address 192.168.1.1/24
ipvé nd suppress-ra

!

interfaceethl

ip address 192.168.4.1/24
ipv6 nd suppress-ra

!

interface eth2

ip address 192.168.3.2/24
ipvé nd suppress-ra

!

interface sit0

ipvé nd suppress-ra

!

line vty

En la parte de las interfaces (interface ethO, interface eth1l1, interface

eth2) se coloca a continuaciéon de ip address la direccién

correspondiente de esa interface de red de la computadora.



4.1.2. Contenido de ripd.conf

]

! Zebraconfiguration saved from vty
1 2008/09/0117:16:25
!

hostname zebrita
password zebra

enable password zebra
log file /var/log/quaggal/ripd.log
!

interface lo

!

interface ethO

!

interface ethl

!

interface eth2

!

routerrip

network 192.168.1.0/24
network 192.168.4.0/24
network 192.168.3.0/24
!

line vty

En la parte que indica network

especificadas en el archivo anterior

redes con su respectiva méascara,

comunicacién.

y de ac

se

con

coloca

las

uerdo

a
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la interfaces

las direcciones de

cuales

se

entablara

las

la



93

4.1.3. Contenido de ospf.conf

]

! Zebra configuration saved from vty
1 2008/09/29 20:57:31

!

hostname zebral

password zebra

enable password zebra

log file /var/log/quaggal/ospfd.log
log stdout

!

1

!

interface ethO
1

interface ethl
1

interface eth2
1

interface lo

!

interface sit0
!

router ospf
network 0.0.0.0/0 area 0
!

line vty

Se coloca la nomenclatura que corresponde a las interfaces de red del

computador (ethO, ethl, eth2).

La ubicacion de estos archivos en la distribucién de Linux que se

utilizé es: [/ etc / quagga.
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.2. Integraci6on de Recursos

Una vez configurados correctamente los archivos mencionados, se

procedié a construir el esquema de trabajo con cualse demostraria el

funcionamiento de este proyecto.

Para llevar esto a cabo fue necesaria la integraciéon de los equipos que

se mencionan en el Capitulo 1 de este Tomo, pero que, para efectos

de especificarlos de mejor manera se muestran a continuacién.

v 7 Computadores Personales, de los cuales 3 seran los

encargados de hacer las veces de Ruteadores.

v 2 Computadores Portatiles.

v 1 Switch.

v 12 Cables de red.

Se tomo6é la decision de utilizar 3 PC como Router para poder

demostrar que el esquema que serd presentado serd capaz de

encontrar cuales la ruta 6ptima de comunicacién, es decir, serd capaz

de rutear o comunicar dindmicamente las redes que se encuentren

interconectadas a estos Ruteadores. Cada uno de estos PC tendra

instalado 3 interfaces de red.
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3.

Para
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Instalacion del Software

poder controlar los Ruteadores con la aplicacién Web que se

construyo6 fue necesario la instalacion de la misma en las 3 PC.

Para esto, se siguieron los siguientes pasos:

Se cred6 la carpeta java dentro de la carpeta usr.

Luego en dicha carpeta se copi6 el archivo jdk-1_5_0_16-linux-

i586-rpm .bin, al cual se le dieron permisos de ejecucién. A

continuacion se muestra elcomando: chmod +x jdk-1_5_0_16-

linux-i586-rpm .bin.

Después se ejecutdé el mismo y se generé un archivo rpm. Se

muestra la ejecucién: . /jdk-1_5_0_16-linux-i586-rpm .bin.

Luego se instalé en el sistema el paquete rpm que se genero.

Se muestra el comando: rpm Uvh Jjdk-1_5_0_16-linux-

i586.rpm .

Este program a se grabo dentro del directorio

/lusr/javaljdk1l.5.0_16.
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Luego se copi6 el archivo apache-tomcat-5.5.27.tar.gz dentro

del directorio /usr/java, y se procedi6 a descomprimirlo con el

siguiente comando: tar xzf apache-tomcat-5.5.27.tar.gz.

Luego, dentro de la carpeta java se cred la carpeta tomcatbs vy

dentro de ésta se agrego el archivo recientemente

descomprimido. Se muestra el comando: mv apache-tomcat-

5.5.27 tom cath.

Después editamos elarchivo Profile que se encuentra dentro de

la carpeta /etc. A este archivo se le agregaron las siguientes

lineas al finaldel mismo, a continuacién de la palabra done:

o JAVA_HOME=/usr/javaljdk1.5.0_16

o PATH=$PATH:$JAVA_HOME/bin

o CATALINA_HOME-=/usr/javal/tomcat5b

o export JAVA_HOME CATALINA_HOME PATH

Luego de esto, se ejecutdé el archivo Profile por medio del

comando: source profile.

Se copi6 el contenido de la carpeta W ebRoot de nuestro

proyecto y se lo pegbé en el directorio

/usr/javal/tom catS/webapps/Router.
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v Finalm ente, se arranco el servidor de aplicaciones W eb

(tomcat5) entrando en el directorio J/usr/javal/tomcat5/bin vy

ejecutando elcomando: sh startup.sh.

4.4. Modelo Funcional
Para demostrar de una manera clara y concisa que el Router es capaz

de manejar las tablas de ruteo estatica y dindmicamente, se presenta

el siguiente Esquema Funcional.

192.168.4.0 192.1685.0
192.168.5.3
192.168.4.2
19216811 192.168.1.2 192.168.5.1 —

_:f“s 192.168.4.1 =2 — T ath?
".——-etm-*" 7 el == ch0 8 7 ge—e. PC3
pco : ‘g?l-m e
192.168.4.3 Kouter & eth2 S Routerz el
192.168.3.2 \ oy ' ]
— \ Il — 5
43 N ’
eth0 eth1
PC1 192168318, Maz 15822 e
“eth2 ’
Rouyter3
192.168.6.1

192.166.6.0

1921 68.5%§ &192_1 68.6.3
—
4

PC4 PCS

llustracién 4-1 Esquema Dem ostrativo del Funcionamiento
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De esta form a las 3 redes que intervienen se encuentran

interconectadas.

RED A > 192.168.4.0 (PC 0 - PC 1)

RED B > 192.168.5.0 (PC 2 - PC 3)

RED C > 192.168.6.0 (PC 4 — PC 5)



CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES YRECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

99

El entorno de los usuarios de las diferentes redes interconectadas es

confiable y seguro.

La comunicaciéon entre las redes participantes es totaly permanente.

La aplicacién tiene la capacidad de configurar el ruteo de paquetes

solamente hacia las redes que se deseen.



2.

En caso de que existan conexiones con nuevas redes, el Router

tendra la capacidad de actualizar las tablas de ruteo, agregando en

ellas las nuevas rutas correspondientes a esa nueva red.

Este proyecto constituye una valiosa alternativa para incursionar en el

mundo de las herramientas Open Source y asi ahorrar el gasto que

genera la adquisicion de dispositivos afines.

Se consigui6 con éxito el cumplimiento de lo que se requeria en este

proyecto, es decir, se logré la configuracion de las tablas de ruteo

estaticas y dindmicas del Router Linux (Administracioén del Router) por

medio de la aplicacion Web Router Easy.

Recomendaciones

Cuando se quiera instalar los paquetes que hacen posible el

funcionamiento del Router (quagga), visitar la pagina W eb oficial de

guagga http://www.quagga.net/download.php y descargarlos

luego de

seleccionar la distribucién Linux con la que se esté trabajando.


http://www.quagga.net/download.php

Realizar la capacitacion correspondiente a los usuarios

Administradores de las redes que gestionaran Jlas actividades del

Router por medio de la aplicacion (Consultar el Manualde Usuario).

M antener la computadora Router (Servidor) siempre en actividad para

salvaguardar la informacion de las tablas de ruteo. Para esto el

Servidor deberéa estar debidamente protegido por m edio de

reguladores de voltaje y porlo menos 2 UPS.

Para que la instalacién del proyecto sea apropiada, revisar el Capitulo

4 (Desarrollo del Software) en el cual se detalla como se implantaron

los objetos en el sistema operativo Centos 5.



GLOSARIO DE TERMINO S

Apache Tomcat 5:

Software utilizado como servidor de aplicaciones W eb

Centos 5:

Distribucién del Sistema O perativo Linux.

Hackers:

Persona desagradable cuya principal actividad es causar dafios y perjuicios a

las redes empresariales hurtando informacién confidencial o ingresando en

las mismas algun malware (software dafiino — virus inform atico).

Java:

Lenguaje de programacion de objetos.

JSP:

Servidor de paginas Web dellenguaje de programacién Java.

MyEclipse:

Herramienta de creaciéon y edicion de c6digo Java y JSP.



OSPF:

Protocolo de enrutamiento cuya principal funcién es la de calcular la ruta mas

corta que exista para elenvio de paquetes de datos.

Quagga:

Software de encaminamiento que proporciona comunicacién basada en

servicios de TCP/IP.

Protocolo de encaminamiento de informacién.

Router:

Dispositivo que se encarga de interconectar varias redes.
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CAPITULO 1

ANUAL TECNICO

.1 O bjetivo

Este capitulo tiene com o finalidad orientar o dar a conocer allector
la forma en que se desarrollaron los principales procesos de esta
aplicacién, adem s de especificar cuédles son las funciones que
realizan o en base a qué criterios fueron creados, es decir, se

m ostrarda una descripcion detallada del por qué de su creacion.

2 Descripcion de Procesos del Sistem a
A continuacién se presenta la descripcion de los principales
m étodos o procesos de las clases utilizadas para el desarrollo de

la aplicacién.



1.2.1 M étodos de la Clase Creaci6on_user_admin
getCurrentJavaSqlDatel( ).- Este método fue creado para
obtener la fecha y hora del sistem a.

public String getCurrentJavaSglDatel () {

// TODO Auto-generated method stub
java.util.Date dt = new Java.util.Date ()
java.text.SimpleDateFormat sdf = new
java.text.SimpleDateFormat ("dd-MM-yyyy HH:mm:ss") ;
String fecha=sdf.format (dt) ;
System.out.println(dt) ;
System.out.println(sdf.format (dt)) ;
return fecha;

}
carga_cam pos( StringTokenizer str_token ). - E ste
m étodo es utilizado para definir puntos <clave en un
determinado archivo de texto y de acuerdo a ello poder
extraer algun caradcter o palabra del mismo.

public void carga_campos (StringTokenizer str_token)

{
usuario = str_token.nextToken () ;
System.out.println (usuario) ;
clave = str_token.nextToken () ;
System.out.println (clave) ;
privilegio = str_token.nextToken () ;
System.out.println(privilegio);
nombre = str_token.nextToken ()
System.out.println(nombre) ;
fecha = str_token.nextToken () ;
System.out.println (fecha);




lee_archivo().- Este método es utilizado para

linea el

archivo donde se encuentran

leer linea por

registrados todos |

usuarios autorizados para manejar la aplicacion.

0s

public void lee_archivo () throws Exception, SQLException
{
String FileSource = "user?" ;
String Path = "//etc//usuvarios//"+FileSource;
String linea=null;
File f = new File (Path);
if (!f.exists ())
{
System.out.print ("Archivo no existe");
crea_usuario () ;
//return;
}else {
//f.canRead () ;
FileReader fr=new FileReader (Path) ;
Buffere Reader entrada=new BufferedReader (fr);
linea=entrada readLine () ;
System out println(linea);
if(linea!=null) {
linea= e decriptar(linea) ;
str_token = new StringTokenizer (linea, " | ") ;
carga_campos (str_token);
if (this.usuario.equals ("ADMIN") ) {
System.out.println("usuario es admin")
}
}
entrada.close () ;
}
}
crea_usuario( ).- Este método se encarga de crear los
archivos repositorios de la informacién de wusuarios, es
decir, crea los archivos wuser, logoneados, hist_logon vy

bitdcora.




public void crea_usuario () throws SQLException, Exception
{
String variablel="";
String mens;
String user="ADMIN";
String pass="ADMIN";
String time=null;
time=getCurrentJavaSglDatel () ;
java.util.Date fecha2=null;

fecha2=getCurrentdavaSqglDate () ;

System.out.println("\nString "+ fecha2);
String privilegio="ADMINISTRADOR";
String nombre="GRUPOA4 - SEMINARIO LINUX";;
String
variable=user+"|"+pass+"|"+privilegio+" |"+nombre+" | "+time+".";
FileWriter fstream = new
FileWriter ("//etc//usuarios//user") ;
BufferedWriter out = new

BufferedWriter (fstream) ;

FileWriter fstream3 = new
FileWriter ("//etc//usuarios//bitacora")
BufferedWriter out3 = new

BufferedWriter (fstream3) ;

FileWriter fstreamé4 = new
FileWriter ("//etc//usuarios//hist_ logon") ;
BufferedWriter outd4d = new

BufferedWriter (fstreamiéd) ;

variablel= e.encriptar(variable) ;

mens=" USUARIOS|LOGONEADOS|EN|ESTE|MOMENTO ";

mens=e.encriptar(mens) ;
out.write(variablel) ;

out.close () ;

FileWriter fstream2 = new
FileWriter ("//etc//usuarios//logoneados") ;
BufferedWriter out2 = new

BufferedWriter (fstream2) ;
out2.write(mens) ;
out2.close () ;

System.out.println(variable) ;




1.2.2 M étodos de la Clase Logon_v2

getCurrentJavaSqlDatel( ).- Este método fue creado para

obtener la fecha y hora del sistem a.

public String getCurrentJavaSqglDatel () {

// TODO Auto-generated method stub

java.util.Date dt = new Jjava.util.Date ()
java.text.SimpleDateFormat sdf = new
java.text.SimpleDateFormat ("dd-MM-yyyy HH:mm:ss") ;

String fecha=sdf.format (dt) ;
System.out.println(dt) ;
System.out.println(sdf.format (dt)) ;

return fecha;

carga_campos( StringTokenizer str_token ).- E ste

m étodo es utilizado para definir puntos <clave en un

determinado archivo de texto y de acuerdo a ello poder

extraer algun caracter o palabra del mismo.

public void carga_campos (StringTokenizer str_token)

clave = str_token.nextToken () ;

nombre = str token.nextToken () ;
System.out.println(nombre) ;
fecha = str token.nextToken () ;

System.out.println (fecha);




lee_archivo( FileSource, Path, Usuario, Password ).-
Este método se encarga de validar que el usuario y la
contrasefia del visitante se encuentren registrados en el
archivo de usuarios. Este proceso es utilizado en el
momento de inicio de sesién de la aplicaciéon.
public int lee archivo (String FileSource,String Path, String
Usuario, String Password) throws Exception, SQLException
{
FileReader fr=new FileReader (Path) ;
BufferedReader entrada=new BufferedReader (fr);
String linea=null;
linea=entrada.readLlLine () ;
while(linea!=null)
{
System.out.println(linea);
linea = e.decriptar(linea);

str_toke

StringTokenizer (linea,

")

n

carga_campos (str_token) ;
result usu=this.valida_ usuario(Usuario,
Password) ;
if(result_usu==1) {
System.out.println("Bienvenido " + Usuario
+ " ") g
//break;
result_pass=this.valida_pass(Usuario,
Password) ;
if (result_pass==2) {
if(result_usu==1 & & result_pass==2) {
System.out.println("Bienvenido " +
Usuario + " S u password esta correcto")
result_usu=3;
break;
lelse{
System.out.println("Clave Incorrecta")
}
}
}
linea=entrada.readLine () ;
cont++;
entrada.close () ;
return result_usu;

new




crea_Logoneados( Usuario,

Path

).

Este

m étodo se

encarga de guardar a todos los usuarios que han iniciado
sesion en los archivos logoneados y hist_logon.
public void crea_Logoneados (String Usuario,
String Path
) throws SQLExcepti n, Exception

String archivo;
String file;

String existe;

String path="//et

int Logon_v2=0;

archivo =

existe=e.

System.out.

System.out.

if (archivo

files=

File
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;

fstream
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BufferedWriter (fstream) ;

out .
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BufferedWriter (fstream) ;

Path) ;

w
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1.2.3 M étodos de la Clase Confirma_rol

confirma_privilegio(user ).- Este método es utilizado para

determinar cual es el Rol del usuario que esté intentando

ingresar a la aplicacion.

public int confirma privilegio (String user

) throws Exception, SQLException

String linea=null;
String usuario=null;
String clave=null;
String privilegio=null;

int resultado=2;
FileReader fr=new
FileReader ("//etc//usuarios//user");
BufferedReader entrada=new
BufferedReader (fr);
linea=entrada.readLine () ;
while(linea!=null)
{
linea=e.decriptar(linea);
System.out.println(linea);
str_token = new
StringTokenizer (linea,"|")
usuario=retorna_user (str_ token);
clave=retorna_clave (str_token);
privilegio=retorna_privilegio(str_ token);

result=valida_usuario(user);

if (result==1) {
if
(privilegio.equals ("ADMINISTRADOR") ) {

resultado=1;

linea=null;

resultado=0;

linea=null;

if (resultado==2) {

linea=entrada.readLine () ;

entrada.close () ;

return resultado;




Exception,

StringTokenizer (linea,"

SQLException
{

String linea=null;
int resultado=0;
FileReader
BufferedReader entr
linea=entrada.rea
while(linea!=null
{

linea=e.dec

str_token

")

fr=new Fi

ada

dL i

1.2. M étodos de la Clase Crear_usuarios
lee_archivo(File,Path,user,pass,conf,privilegio,nombre).
- Este método es utilizado para realizar la validacion de
existencia del usuario antes de ser insertado en el archivo
de usuarios.
public int lee_ archivo (String FileSource,
String Path,
String user,
String pass,
String confirma_pass,
String privilegio,
String nombre) throws

Reader (Path) ;

=new

n

_u

o

readLine

BufferedReader (fr)

e ()

r_token);

suario

)

(user) ;

carga_campo
result=vali
if (result==1) {
resul
}
linea=entrada.
System.out.println(linea);

cont++;
}

entrada.close ()

return resultado;
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recupera_file(File,Path,user,pass,conf,privilegio,nombre

).- Este método se encarga de extraer o recuperar toda la

informacién del archivo de usuarios.

public String recupera_file(String FileSource,String Path,
String user,
String pass,
String confirma_pass,
String privilegio,
String nombre) throws Exception,
SQLException {

String linea=null;

String File;

String File_ 1i;

String File_ «r;

String linea_act=null;

String FilelLl;

String lineap=null;

FileReader f = new FileReader (Path);

BufferedReader entrada=new BufferedReader (f);
linea=entrada.readLine () ;

File=1linea;

File i=null;

File r=null;

lineap=e.decriptar(linea);

FileL="";
while(linea!=null) {
File_ r = linea;
linea=e.decriptar(linea) ;
str_token = new
StringTokenizer (linea," | ")

carga_campos (str_token);
if (lineap == 1linea) {
FileL=1lineap:
}else{
FileL=FileL+"\n"+linea;
}
linea=entrada.readLine () ;
if (linea==null) {
File = File_ 1i;
cont++;
lelse{
System.out.println(linea);
linea_act = lineaj;
System.out.println(File) ;
File = File+"\n"+linea_act;
File_ i = File;
cont++;}
} entrada.close () ;
if (cont== ){return File «r;

lelse { return File; }
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crea_usuario(File,Path,user,pass,conf,privilegio,nombre

):

Este

método es

el que

se

encarga

de actualizar el

archivo de usuarios insertando los nuevos registros.
public void crea_usuario(String user,String pass,
String confirma_pass,String privilegio,String FileSource,
String Path,String nombre) throws SQLException, Exception {

Strin archivo;

String file;

int confirma=0;

String time=null;

time=getCurrentJavaSglDatel ()

Crear_usuarios r= new Crear u uarios () ;
java.util.Date fecha2=null;
confirma=valida_archivo_nulo (Path ;
if (confirma==1) {

user="ADMIN"; pass="ADMIN";

privilegio="ADMINISTRADOR";

nombre="GRUPOA4 - SEMINARIO LINUX";

String

variable=user+" | "+pass+"|"+privilegio+"|"+nombre+" | "+time+".";
FileWriter fstream = new ileWriter (Path) ;
BufferedWriter out = new
BufferedWriter (fstream) ;
out.write(variable); out.close () ;
FileWriter fstreaml = new
FileWriter ("//etc//usuarios//solicitudes//"+user) ;
BufferedWriter outl = new
BufferedWriter (fstreaml) ;
FileWriter fstream2 = new
FileWriter (" //etc//usuarios//solicitudes//"+user+" _mirror");
BufferedWriter out2 = new
BufferedWriter (fstream2) ;
lelse{
String
variable=user+"|"+pass+"|"+privilegio+" | "+nombre+" |"+time+".";
archivo = r.recupera_file (Fil Source, Path,
user, ass, confirma_pass, privilegio, nombre 7

variable=e encriptar (variable 7

file = archivo+"\n"+variable;

FileWriter fstream = new File riter (Path) ;

BufferedWriter out = new

BufferedWriter (fstream) ;
out.write (file) ; out.close ()
FileWriter fstreaml = new
FileWriter ("//etc//usuarios//solicitudes//"+user)
BufferedWriter outl = new
BufferedWriter (fstreaml) ;
FileWriter fstream2 = new
FileWriter ("//etc//usuarios//solicitudes//"+user+" _mirror");
BufferedWriter out2 = new
BufferedWriter (fstream?2) ; } }
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1.2.5 M étodos de la Clase Cambio_clave_v?2

lee_archivo_logon(user,pass,new _pass,conf_new _pass

).- Este método es utilizado para encontrar el registro del

usuario que quiere cambiar su clave, una vez encontrada

procede a cam biarla.

public String lee_archivo_logon (String user,String pass,
String new_pass,String confirma_new_pass) throws Exception,

SQLException {

String linea=null; String resultado=null;
String usuario=null; String clave=null;
String privilegio=null; String nombre=null;
String new_clave=null; String time=null;
time=getCurrentJdavaSglDatel () ;
FileReader fr=new
FileReader ("//etc//usuarios//logoneados")

BufferedReader entrada=new

BufferedReader (fr);

linea=entrada.readLine () ;
while(linea!=null)
{ linea=e.decriptar(linea) ;
str_token = new
StringTokenizer (linea, " |");

usuario=retorna_user (str_token);

clave=retorna_clave (str_token);

privilegio=retorna_privilegio(str_ token);

nombre=retorna_nombre (str_ token);

result=valida_usuario(user) ;

if (result==1) {

if

((pass.equals(clave))&&(new_pass.equals(confirma_new_pass)) ) {

new_clave=new_pass;

resultado=usuario+"|"+new_clave+"|"+privilegio+"|"+nombre+" | "+t
ime+".";
linea=null;

Jelse({

resultado="clave
incorrecta";

linea=null;

lelse{

resultado="user incorrecto";

linea=entrada.readLine () ;

}
entrada.close () ;

return resultado;
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graba_new _archivo(File,Path,user,pass,newp,conf_npa

s$s).-
usuarios

registrados

archivo o parametro de

y

usuarios

Este método se encarga de actualizar los archivos de

logoneados en base al

retorno del método anterior.

public void graba_new_archivo(String FileSource,
String Path,
String user,
String pass,
String new_pass,
String confirma_new_pass
) throws SQLException, Exception
{
String file;
Cambio_clave_v2 n = new Cambio_clave_v2();
file = recupera_file(FileSource,Path,user,pass,new_pass,
confirma_new_pass) ;
FileWriter fstream = new FileWriter (Path) ;
BufferedWriter out = new BufferedWriter (fstream) ;
out.write (file) ;
out.close ()
n.actualiza_archivo_logon(FileSource, Path, user, pass) ;
}
1.2.6 M étodos de la Clase Eliminar_usuarios

valida_usuario( user ).- Este método se encarga de
verificar la existencia de un usuario.
public int valida_ usuario(String user) {
if(this.usuario.equals (user)) {
System.out.println("usuario correcto") ;
return 1;
Jelse{
System.out.println("usuario incorrecto") ;
return O0;




elimina_registro( user,

P a

th

).- Este método es

para eliminar elregistro de un usuario determinado.
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utilizado

public void
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z
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Reader (Path) ;

ception,

=new BufferedReader (fr);

)7

iptar(linea) ;

new

_token) ;

uario(user) ;

lineay;
ale==Linea_ant) {

ntrada.readLine

e
_file=linea;

linea;

ale==Linea_ant) {

_file=Lineavale;

le=new_file + "\n"

ada.readLine () ;

)

+

ew FileWriter (Path);

ew BufferedWriter

(fstream)

;
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SQLException

{

1.2.7 M étodos de la Clase Crear_bitacora
recupera_file( Path, user ).- Este método es utilizado para
extraer toda la informacién del archivo bitacora.

public sSstring recupera_file(String Path,

String user

) throws Exception,

String linea=null;
String File;

String File_ 1i;

String File_ r;

String linea_act=null;
String FilelL;

String lineap=null;

FileReader f = new FileReader (Path);

BufferedReader entrada=new BufferedReader (f)

linea=entrada.readLine () ;

File=linea;

File_ _i=null;

File_ r=null;
FileL="";
while(linea!=null)

{
File_ r = lineaj;
if (lineap == linea) {
FilelL=1lineap;
lelse{
FileL=FileL+"\n"+linea;
}
linea=entrada.readLine () ;
if (linea==null) {
File = File_ i;
cont++;
lelse{
linea_act = lineaj;
File = File+"\n"+linea_act;
File_ i = File;

cont++;

entrada.close () ;
if (cont==1){

return File r;
lelse{

return File;




crea_usuario(

utilizado
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user, Path, desc ).- Este m étodo es

para almacenar en el archivo bitAcora todas las

los u

suarios Operadores soliciten.

public

throws

-

R
-
-
(]

»
-

»
ot

io(String user,String Path,String desc)

ception

new Crear_ bitacora () ;

avasglbatel () ;

archivo_nulo(Path);

="- R E Q U E R I M I E N T O S =-"+"\n"+
"USUARIO: | "+user+" | \n"+

"FECHA: "+time+"\n"+

"PETICION.- "+"\n"+

" "+desc+"\n"+

e ;

ream = new FileWriter (Path);

out = new BufferedWriter (fstream);

) i

=" - R E Q U E R I M I E N T [0} S -"+"\n"+
"USUARTIO: | "+user+" | \n"+

"FECHA: "+time+"\n"+

"PETICION. - "+ "\n"+

" "+desc+"\n"+
cupera_file(Path, user) ;
+"\n"+variable;

ream = new FileWriter (Path);

out = new BufferedWriter (fstream) ;
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crea_solicitudes( user, Path, desc ).- Este método es

utilizado para almacenar en el archivo user_mirror todas

las peticiones que el Operador realice. En el momento de

gue el Administrador conteste la peticiobn, ésta se guardara

en este

archivo a continuaciéon de la peticién.

public void

String path,

Exception

a las

wn
[
5
-
=]
Q@ a Q

lelse{

vez") ;

crea solicitudes (String user,String Path,

String mirror,String desc) throws SQLException,

bitacora r= new Crear_bitacora () ;

etCurrentJavaSqglbDatel () ;

ma=cuenta lineas (path);

nfirma==11 (] confirma==0) {
ea_usuario(user, Path, desc) ;
ng variable="- R E Q U E R I M I E N T O -"+"\n"+
"USUARTIO: "+user+"\n"+
"FECHA: "+time+"\n"+
"PETICION.- "+"\n"+
" "+desct+"\n"+
M e e e e "
= variable;
Writer fstream = new FileWriter (path);
eredWriter out = new BufferedWriter (fstream) ;
write (file);

close () ;

= r.valida_archivo_nulo_m(mirror);

ulo==1) {
filem = variable;
FileWriter fstreaml = new FileWriter (mirror);
BufferedWriter outl = new BufferedWriter (fstreaml);
outl.write(filem); outl.close ()
e {
archivo = r.recupera_file(mirror, user) ;

filem = archivo+"\n"+variable;
FileWriter fstreaml = new FileWriter (mirror);
BufferedWriter outl = new BufferedWriter (fstreaml);
outl.write(filem); outl.close () ;
tem.out.println("No puede 1dingresar 2 requerimientos
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M étodos de la Clase Responder_solicitud

Respuesta_afirm ativa( user, Path, path, mirror,

respuesta ).- Este método es utilizado para responder de

forma afirm ativa el requerimiento del usuario Operador que

se almacena en el archivo bitacora. La respuesta a esa

petici6én el usuario Operador la podra consultar en su

respectivo archivo user_mirror.

public void Respuesta afirmativa (String user,String Path,

String path, String mirror, String respuesta

) throws SQLException, Exception{
int decide=0;
decide=1lee_archivo(Path, user);
if (decide == 1) {
System.out.println("usuario existe");
}else({
System.out.println("usuario no existe retorno 0");
Responder_solicitud w = new Responder_solicitud();

w.contesta_pedido_P(user, Path, path, mirror, respuesta)

;

Respuesta_negativa( user, Path, path, mirror, respuesta

).- Este método tiene la misma funciéon del método anterior,

solo que éste responde la peticion de forma negativa.

public void R

dec

if

}el

[0}

spuesta negativa(String user,String Path,

String path, String mirror, String respuesta

) throws SQLException, Exception {
decide=0;

ide=lee_archivo(Path, user) ;

(decide == 1) {

System.out.println("usuario existe");

se

System.out.println("usuario no existe retorno 0");
Responder_solicitud w = new Responder_ solicitud ()
w.contesta pedido N (user, Path, path, mirror, respuesta)
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1.2.9 M étodos de la Clase
Verificar_archivos_bitacora_control
lee_archivo_user( ).- Este m étodo es utilizado para
consultar la informacién que existe en el archivo de
usuarios user.
public void lee _archivo user () throws Exception, SQLException
{
String P h = "//etc//usuarios//user";
FileRead fr new FileReader (Path) ;
Buffered ade entrada=new BufferedReader (fr):;
String linea=null;
out_puts rin ln("<textarea cols=75 rows=20 > ")
linea=en ada readLine () ;
linea=e cri tar(linea) ;
while (11 al=null)
{
System t.p intln(linea);
out_put .println(linea) ;
str tok = new StringTokenizer (linea, "\n");
1i a=entrada.readLine () ;
if linea!=null) {
linea=e.decriptar(linea) ;
}
}
entrada. ose )
out_puts. rin ln("</textarea>");
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lee_archivo_logoneados( ).-Este método es utilizado para

consultar la informacién que existe en el archivo

logoneados.

public void 1lee archivo logoneados () throws Exception,

SQLException
{

String Path = "//etc//usuarios//logoneados";
FileReader fr=new FileReader (Path);
BufferedReader entrada=new BufferedReader (fr);
String linea=null;

out_puts.println("<textarea cols=738 rows=20 > ")
linea=entrada.readLine () ;

str token = new StringTokenizer (linea, "\n")

linea=e.decriptar(linea);




lee_archivo_hist_logon( ).-
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Este método es utilizado para

consultar la informacién que existe en el archivo hist_logon.

public void lee archi

SQLException
{
String

FileRea

Q Q w
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o u
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11
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lee_archivo_bitacora( ).- Este método es utilizado para

consultar la informacién que existe en el archivo bitacora.

public void lee archivo bitacora () throws Exception,
SQLException
{

String Path = "//etc//usuarios//bitacora";
FileReader fr=new FileReader (Path);
BufferedReader entrada=new BufferedReader (fr);
String linea=null;

out_puts.println("<textarea cols=72 rows=18 > ")
linea=entrada.readLine () ;

while(linea!=null)

str_token = new StringTokenizer (linea, "\n");
if(linea==null) {
break;

linea=entrada.readLine () ;

entrada.close () ;

out _puts.println("</textarea>");




lee_archivo_userX_mirror( user,

es utilizado para consultar

archivo user_mirror.

la
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mirror Este método

). -

informacién que existe en el

public void 1

String mirror) throws pt

{

de ne
dR
11 ul
1ln
e

ul

i
ts. tl

ke

n

entrada. e ()

out_put n

11

.readLine

ror (String user,

Exception

ader (mirror) ;

da ew BufferedReader (fr);

X ea cols=71 rows=138

e ()

a) i
a) ;i

tringTokenizer (linea, "\n")

()

textarea>")
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M étodos de la Clase Eliminar_logoneados_v2

recupera_file( path, user ).- Este método es utilizado para

actualizar el archivo histérico de logoneo indicando la fecha
en la cualelusuario termindé su sesion.
public String recupera_file(String path,String user
) throws Exception, SQLException
{
String linea=null;
String File
String linea_act=null;
String time=null;
String trama=null;
String act;
String ant;
time=getCurrentdJavaSglDatel () ;
int resultado=0;
FileReader = new FileReader (path);
BufferedRea er entrada=new BufferedReader (£f) ;
linea=entra a readLine () ;
ant=11inea;
act=1inea;
File=1linea;
while(linea!=null)
{
str_token = new StringTokenizer (linea, " | ")
carga_campos_e(str_token) ;
resultado=valida_usuario(user);
if (resultado==1) {
trama=" ---> "+time+".";
linea_act = "Fin de Sesién: "+1linea+trama;
lelse {
linea_act = linea;
}
if (ant==act) {
File linea_act;
lelse{
File File+"\n"+linea_act;
}
linea=entra a readLine () ;
act=1inea;
}
entrada close () ;
return File
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elimina_registro( user ).- Este método se encarga de

eliminar el registro de un usuario del archivo logoneados

cuando éste cierra su sesion.

public void elimina registro (String user

) throws Exception, SQLException

String Path="//etc//usuarios//logoneados";
String path="//etc//usuarios//hist_logon";

String linea=null;

String archivo=null;

String linea_des=null;

FileReader fr=mew FileReader (Path) ;
BufferedReader entrada=new BufferedReader (fr);

Q

linea des=e.decriptar(linea);

str token = new StringTokenizer (linea_des, " | ")

if (LineaVale==Linea_ant) {
linea=entrada.readLine () ;
lelse{

if (LineavVale==Linea_ ant) {
L

ineavVale;

new_file=new_file + "\n" + LineavVale;
}
}
linea=entrada.readLine () ;
}
entrada.close () ;

archivo=recupera_file(path, user) ;
FileWriter fstreaml = new FileWriter (path);

BufferedWriter outl = new BufferedWriter (fstreaml);

outl.close ()
FileWriter fstream = new FileWriter (Path);
BufferedWriter out = new BufferedWriter (fstream);
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1.2.11 M étodos de la Clase Encriptador

encriptar( ps_palabra ).- Este meétodo es utilizado para

encriptar el contenido de los archivos.

public static String encriptar (String ps_palabra)
{

return Twofish.encriptar(ps_palabra);

decriptar( ps_palabra ).- Este método es utilizado para

desencriptar el contenido de los archivos.

public static String decriptar (String ps_palabra)
{

return Twofish.decriptar(ps_palabra);
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1.2.12 M étodos de la Clase Configura_host_pass_ripd

lee_archivo( Path, hostname_router, pass, ena_pass ).-

Este m étodo es utilizado para leer el archivo de

configuracion del ripd.conf 'y cambiar sus parametros de

configuracion.

public void lee archivo (String Path, String hostname_router,
String pass, String ena_pass) throws

Exception, SQLException

FileReader fr=mew FileReader (Path) ;

BufferedReader entrada=new BufferedReader (fr);

String linea=null;

String valida_host="";
String ant="";

String act="";

String File="";
linea=entrada.readlLine () ;

while(linea!=null)
{
act=1linea;
if (linea.length ()> 8) {

valida host=linea.substring (0, 8);

if (valida_host.equals ("hostname"™)) {
linea="hostname "+hostname_router;
}else
if (valida_host.equals ("password")) {
linea="password "+pass;
}else
if (valida_host.equals ("enable p")) {
linea="enable password "+ena_pass;
}
}
if (act==ant) {
File = ant;
lelse{
File = File+"\n"+lineaj;

linea=entrada.readLine () ;

entrada.close () ;

escritura_archivo_ripd(Path,File) ;
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escritura_archivo_ripd( Path, linea ).- Este método es

utilizado para guardar el archivo de configuraciéon ripd.conf

con los cambios que se generaron en el método anterior.

public void escritura_archivo_ripd (String Path,String linea)
throws IOException {
String variable=1linea;
FileWriter fstream = new FileWriter (Path) ;
BufferedWriter out = new BufferedWriter (fstream) ;
out.write(variable) ;

out.close () ;

1.2.13 M étodos de la Clase Procesa_Arch _tabla
crea_archivo_comando( String nombre_archi, String
pv_linea) .- EIlmétodo sirve para crear shellcon comandos
necesarios para, los diferentes configuraciones,

visualizacién de tablas de ruteo, activar servicios, ect...

Este método cuenta con dos paradametros de entradas los

cuales se detallan a continuacién: nombre_archi aqui se le

envia la ruta del archivo y nombre ejem plo:

/lect/quaggal/comando_ip.sh.
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El siguiente pardmetro que recibe este método es pv_linea,

va contener la(s) linea(s) de comando del archivo (Shell),

ejem plo:

route > /etc/tablas_rutas.txt

Este comando utilizamos para guardar la tabla de rutas en

el archivo para su posterior lectura.

public void crea_archivo_comando (String nombre_archi, String

o

pv_linea )throws TIOException

{

String permiso_ejecuta="chmod 777 "+nombre_archij;
try(
FileWriter fw= new FileWriter (nombre_ archi);
BufferedWriter entrada=new BufferedWriter (fw);
Strin linea=pv_linea;
entrada.close () ;

ejecuta_comando(permiso_ejecuta);

}

catch (Exception e) {

System.out.println("Error al crear Archivo:
"+nombre_archi+™" - "te) ;
}
}
ejecuta_comando( String comando) .- Este método sirve
para ejecutar comandos o0 ejecutar archivo(shell) gqgue

fueron creados con el método anterior. Si el comando se
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ejecuto correctamente elcomando va a retornar un numero

entero si es 0, esto significa que el comando se ejecuto

correctamente.

public int ejecuta_comando(String comando) {

try
{

final Process process = Runtime.getRuntime().exec (comando) ;
new Thread() {
public void run () {
try!

InputStream is = process.getInputStrean();

byte[] buffer = new byte[1024];

for (int count = 0; (count = is.read(buffer)) >= 0;){

System.out.write(buffer, 0, count);

}
catch(Exception e) {

e.printStackTrace () ;

) .start () ;
new Thread () {

public void run () {

try(
InputStream is = process.getErrorStream();
byte[] buffer = new byte[1024];
for (int count = 0; (count = is.read(buffer)) >= 0;){
System.err.write(buffer, 0, count);

¥

catch(Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

}

J.start () ;

int returnCode = process.waitFor();
System.out.println("Return code = " + returnCode);
return returnCode;

}

catch (Exception e) (

e.printStackTrace () ;
int returnCode=13;

return returnCode;

ejecuta_comando?2( String comando) .- Este método

tiene la misma funcién que el método anterior , la diferencia

es que este almacena el mensaje de error en un variable

privada de la clase. Para obtener el valor de variable que
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esta contenida en la clase, usaremos el método getm sn{()

gue nos retorna un String con el error

public int ejecuta_comando2 (String comando) (

try
{
final Process process = Runtime.getRuntime().exec(comando) ;
int retorno=0
String lee_ buff="";
try{
InputStream is = process.getInputStream/();
byte[] buffer = new byte[1024];
for(imt count = 0; (count = is.read(buffer)) S= 0 {
lee_buff+=new String(buffer,0,count);
}
}
catch(Exception e) (
e.printsStackTrace () ;
this.msn=e.getMessage () ;
System.out.println("Entro en lra exc tion™") ;
}
this.code_error = process.waitFor ()
this.msn=1lee_buff;
if (this.code_error > 0){
try(
InputStream is = process.getErrorStream () ;
byte[] buffer = new byte [1024];
for(int count = 0; (count = dis.read(buffer)) >= 0;){
lee _buff+=new String(buffer,0,count) ;
}
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
System.out.println (" tro en 2da exc on") ;
this.msn=e.getMessage () ;
}
}
retorno = process.waitFor ()
return retorno;
}
catch (Exception e) {
e.printStackTra i
int retorno=0;
System.out.println("Entro en 3ra exception");
this.msn=e.getMessage ()
this.code error=13;
retorno=13;
return retorno;
}
}
Actualiza_archi_tabla() .- Este método actualiza el archivo

gue contiene la tabla con las rutas que en ese momento

tiene configurada la maquina
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public void actuliza_archi_tabla()throws Exception{
string ruta_ etc//";
String nomb "actualizaroute2.sh
String tabla_archivo="rutas_estati txt"
String comando_archi="route > "+ruta_archivo+tabla_archivo;
String ejecuta_archivo="sh "+ruta_archivo+nombre_archivo

tryf{

crea_archiv
ejecuta

i

catch (Exception

comando(ejecuta

e) {

System.out.println("Error

archivo) ;

al actualizar archivo

de

vo_comando(ruta_archivo+nombre_archivo,comando_archi)

rutas"+e) ;

getTablas() Este método

de tipo Ruta_Tabla, el vector que

retorna un vector

retorna contiene

las

con objetos

rutas

gue tiene configurada nuestro Linux hasta este momento.

public Vector getTablas ()throws Exception |
Vector Tabla_rutas = new Vector ();
FileReader fr=new FileReader ("//etc//rutac staticas

BufferedReader entrada=-new BufferedReader (fr);

StringTokenizer (linea,"

Ltxtt)

"y

(str_token);

String linea=null;
int cont=0;
while((linea=-entrada.readLine())!=null)
{
cont++;
if(cont>2) {
= new
a_Tabla
(Tabla);
¥
} fi s 1
entrada.close () ;
fr.close();
return Tabla_rutas;

agrega_ruta(String Destination,

String Gateway, String Interfaz)

parametros que le envia la interfaz web,

m étodo es agregar las rutas estéaticas.

String

Este método

Este metodo

Genmask,
recibe los

la funcion de este

recibe
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estos parametros y ejecuta el comando requerido para
agregar la ruta que requiere elusuario
public int agrega_ruta(String Destination, String Genmask, String Gateway, String Interfaz
) throws SQLException, Exception
{
String lv_comando="";
String nombre_archivo="//etc//agreg ruta.sh";
System.out.println("destination"+Destination) ;
String comando_ejecuta_sh="";
String mask_convertida="";
int retorno=0;
try(
if(Destination.equals("default")) {
if (Gateway.equals ("*")){
lv_comando="route add "+Destination+?" "+Interfaz;
crea_archivo comando(nombre_archivo,lv _comando) ;
comando_ejecuta_sh="sh "+nombre_archivo;
retorno=ejecuta_comando2(comando_ejecuta_sh);
}
else |
if (Interfaz.equals ("*"))({
l1v_comando="route add "+Destination+" g "+Gateway;
crea_archivo_comando(nombre_archivo,lv_comando) ;
comando_ejecuta_sh="sh "+nombre_archivo;
retorno=ejecuta_comando2 (comando_ejecuta_sh);
}
else |
lv_comando="route add "+Destination+" gw "+Gateway+" "+Interfaz;
crea_archivo_comando(nombre_archivo,lv_comando) ;
comando_ejecuta_sh="sh "+nombre_archivo;
retorno=ejecuta_comando2 (comando_ejecuta_sh);

else |

CONTINUARA ...
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else
if (Gateway.equals ("*")){
Mascara mk =new Mascara/();
mask_convertid mk.convierte_mask (Genmask) ;
lv_comando="route add -net "+Destination+"/"+mask_convertida+"
"+Interfaz;
crea_archivo_comando(nombre_archivo,lv_comando) ;
comando_ejecuta_sh="sh "+nombre_archivo;
retorno=ejecuta _comando2 (comando_ejecuta_sh);
}
else(
if (Interfaz.eqguals ("*")) |
Mascara mk =-new Mascara();
mask_convertida= mk.convierte_mask (Genmask);
1v_comando="route add -net
"+Destination+"/"+mask_convertida+" gw "+Gateway;
crea_archivo_comando (nombre_archivo,lv_comando
comando_ejecuta_st sh "+nombre_archivo;
retorno=-ejecuta_comando2 (comando_ejecuta_sh);
i
else |
Mascara mk =new Mascara();
mask _convertida= mk.convierte mask (Genmask);
lv_comando="route add -net
"+Destination+"/"+mask_convertida+" gw "+Gateway+" "+Interfaz;
crea_archivo_comando(nombre_archivo,lv_comando)
comando_ejecuta_sh="sh "+nombre_archivo;
retorn jecuta_comando2(comando_ejecuta_sh)
i
}

}
return retorno;
}
catch(Exception e) {
retorno=69;

return retorno;
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borra_ruta (String Destination,String Genmask, String

G atew ay, String Interfaz) .- Este método recibe los

pardmetros que le envia la interfaz web, la funcién de este

m étodo es borrar las rutas estaticas. Este método recibe

estos parametros y ejecuta el comando requerido para

borrar la ruta que requiere elusuario.

public int borra_ruta(String Destination, String Genmask,String Gateway,String Interfaz

) throws SQLException, Exception

string lv_comando="";

String nombre_archivo="//etc//borra_ruta.sh";
System.out.println("destination"+Destination) ;

string comando_ejecuta_sh=""

String mask_convertida="";

int retorno=0;

try(
if(Destination.eguals ("default")){
if ((Gateway.equals ("*"))){
lv_comando="route del "+Destination+" "+Interfaz;
crea_archivo_comando (nombre_archivo,lv_comando) ;
comando_ejecuta_sh="sh “"+nombre_archivo;
retorno=ejecuta_comando2(comando_ejecuta_sh);
b
else |
1v_comando="route del "+Destination+" gw "+Gateway+" "+Interfaz;
crea_archivo_comando (nombre_archivo,lv_comando) ;
comando_ejecuta_sh="sh "+nombre_archivo;
retorno=-ejecuta comando2(comando_ejecuta_sh);
}
}
else
if ((Gateway.equals ("*"))){
Mascara mk =new Mascara();
mask_convertida= mk.convierte _mask(Genmask);
lv_comando="route del - t "+Destination+"/"+mask_convertidaj;
crea_archivo_comando (nombre_archivo,lv_comando) ;
comando_ejecuta_sh="sh "+nombre_archivo;
retorno=ejecuta_comando2 (comando_ejecuta_sh);
b
else |
Mascara mk =-new Mascara();
mask_convertida= mk.convierte_mask(Genmask);
1v_comando="rx te del -net
"+Destination+"/"+mask_convertida+" gw "+Gateway+" "+Interfaz;

crea_archivo_comando (nombre_archivo,lv_comando) ;
comando_ejecuta_sh="sh "+nombre_archivo;

retorno-ejecuta_comando2 (comando_ejecuta_sh);

)
return retorno;
}
catch(Exception e) {
retorno=629;

return retorno;
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1.2.14 M étodos de la Clase Mascara
convierte_mask (String ps_mask) .- Este método recibe
una cadena de caracteres (String), esta <cadena de

caracteres contiene una mascara con el siguiente form ato

“255.255.255.0".

Lo que hace la funciéon con esta cadena es convertir esta

mascara en un form ato de numero de bits ejem plo

255.255.255.0 > 24

255.255.0.0 > 16
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public

String convierte mask(String ps_mask)
{
String retorno="";
if (ps_mask.compareTo("0.0.0.0") 0)
retorno="0";
return retorno;
}
else if (ps_mask.compareTo ("128.
retorno="1";
return retorno;
i
else if (ps _mask.compareTo ("192.
retorno="2";
return retorno;
)
else if (ps_mask.compareTo ("224.
retorno="3";

return

retorno;

0.

Valido todas las mascaras validas

else if (ps

mask.compareTo ("255

retorno="31";

return

else if (ps_

retorno;

mask.compareTo ("255

retorno="32";

return

else

retorno="ERROR";

return retorno;

retorno;

.2

.28

0) {

0) {
0 0) {
55 0) {
55.255.255")==0) {

getm askvalida () .-

con todas las Mascaras validas del protocolo

ip versiéon.

Este método retorta un vector de String
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public Vector

{

getmaskvalidas ()

String 1lv_mask=

Vector lista_masks=

1v_mask="25

lista_mask.add(lv_mask)

lv_mask="255.255.255.252";

lista_mask.add(lv_mask);

1v_mask="

lista_mask.add(lv_mask);

Se resume el metodo

lv _mask="240.0.0.0";

lista_mask.add(lv_mask);

1v_mask="224.0.0.0"

lista_mask.add(lv_mask);

l1v_mask="192.0.0.0"

lista_mask.add(lv_mask);

lista_mask.add (lv_

return lista_mask;

new Vector ()




1.2.15

M étodos de la C

act_archi_interface

lase list_eth

Este método

0O .-
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guarda en un

archivo la lista de las interfaces de red que tiene servidor
Linux.
public void act_archi_lista_interfaces()throws Exception{
String 1‘Lla7a1<‘11vo:n//elc//";
String nombre_archivo_comando="actualiza_interfaces_eth.sh";
String lista_dinterfaces="lista_dinterfaz_eth.txt";
String comando_archi="ip link list > "+ruta_archivo+lista_interfaces;
string ejecuta_archivo="sh "+ruta_archivo+nombre_archivo_comando ;
try{
crea_archivo_comando(ruta_archivo+nombre_ archivo_comando,comando_archi);
ejecuta_comando (ejecuta_archivo)
}
catch (Exception e)
System.out.println (" or al actualizar archivo de rutas"+e)

cambia_ruta (String pv_interfaz,

String

pv_direccion, String pv_mask) .- Este método configura
las interfaces de red del servidor de red
public int cambia_ruta(String pv_dinterfaz, String pv_direccion,String pv_mask)
{
String lv_comando="";
sString nombre_archivo="//etc//cambia_4ip.sh";
String comando_ejecuta_sh
String mask_convertid "
int retorno=20;
try(
Mascara mk =new Ma carad() s
mask _convertida= mk.convierte mask(pv_mask) ;
1v_comando="1i onfig "+pv_dinterfaz+" "+pv_direccion+"/"+ mask_convertida+"
tHtup" o

crea_ar

return
}

catch(Except
retorno=629

return ret

comando_ejecuta_sh

chivo_comando (

retorno=ejecuta_comando (comando

retorno;
ion e) {

orno;

nombre_archivo,lv

sh "+nombre_archivo;

_ejecuta_

comando) ;

sh);
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getlista_iface().- Este metodo almacena en un vector las

interfaces que tiene el servidor linux. Por ejemplo: ethoO,

eth1,eth2, ect...

public Vector getlista_iface ()throws Exception {

Vector vector iface= new Vector ();

act_archi_lista_dinterfaces();
th.txt"); nux

FileReader fr=new FileReader ("//etc//lista_interfaz_
BufferedReader entrada-new BufferedReader (fr);

String linea=null;

String lo="1lo

string sit="sit0";
int cont=0;
=null)

while((linea=entrada.readLine())!

cont++;

if ((cont%2)!=0){
str_token - new StringTokenizer (linea," ");
lv_iface=new lista_eth(str_token);

if (!lv_iface.getinterfaz().equals (lo)&s v_iface.getinterfaz().equals(sit)) |
vector_iface.add(lv_iface);

) in d while
entrada.close ()
fr.close ();

return vector_iface;




crea_archivos_network(String

pv_direcion,

String pv_mask).-

nombre

de

red a

la

cual

Este
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pv_interfaz,String

metodo

pertenece

un

Ip

con

calcula el

form ato,

192.168.1.20.

Elresultado de esta operacién es guarda en un archivo con

elnombre datos_network_ethO.txt

public void crea_archivos

_network(String pv_dinterfaz,String pv_direcion,String
pv_mask)throws Exception

String ruta_archivo="//etc//";

String nombre_archivo_comando="com _network.sh";

String nobre archi_datos="datos rk_"+pv_dnterfaz+".txt";

String comando_archi="ipcalc -n "+pv_direcion+" "+pv_mask+" > "
+ruta_archivo+nobre_archi_datos;

String ejecuta_archivo="sh "+ruta_archivo+nombre_archivo_comando ;

try(

crea_archivo_comando(ruta_archivo+nombre

_archivo_comando,comando_archi);

ejecuta_comando (ejecuta_archivo);

)
catch(Exception

System.out.println("Error al crear archivo
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getnetwork_if (String pv_iface).- Este método tiene la

funcionalidad de leer la informacién que se creo con el

m étodo anterior, procesar esta informaciéon y presentar el

nombre de red.

public String getnetwork_if (

String pv_iface )throws Exception |
String path="//etc//"; 1 u x
String archi_network="d s_network_"+pv_iface+".txt";

FileReader fr=new FileReader (path+archi_network);

BufferedReader entrada-new BufferedReader (fr);

String result_network=null;

String linea=null;
while((linea=-entrada.readLine())!=null)
{

str_token = new

StringTokenizer (linea,"=");

str_token.nextToken () ;

result_network=str_token.nextToken ();

return result_network;
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crea_archi_masivos_if_up ().- Este método tiene la funcionalidad

crear varios archivos con la informacién de cada interfaz de red

gue esta activa en ese momento

public void crea_archi_masivos_ 1if_up(){
try

lis

a_eth fila2 =

new lista_eth();
Vector colefila2

= fila2.getlista iface_up();

Enumeration un2=colefila2.elements();

while (un2.hasMoreElements ()){
filaz2 (lista_eth) un2.nextBElement ()
System.out.println(fila2.getinterfaz());
fila2.crea_archivos_dinterfaz (fila2.getinterfaz())

b

catch (Exception e) {

arma_zebra_rip ().- Este método modifica los archivos

zebra.conf y quagga.conf, recibe com o parametros

hostname de router, password , enable password y neigbor,

la demas informacién que se necesita para configurar estos

archivos la recuperamos y guardamos en estos 2 archivos.
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public int arma_zebra_rip (String pv_hostname, String pv_password, String pv_ena_password,
String pv_neigboar)throws IOException
{
string lv_eth="";
String lv_eth2="";
String lv_direccion "
String lv_mask="";
String lv_network="";
String texto_zebra="!\n"+
"1 Zebra configuration saved from
vey\n"+
" 2008/09/01 17:16:25\n"+
n"+
stname "+pv_hostname+"\n"+
"password "+pv_password+"\n"+
"enable password
"+pv_ena_password+"\n";
String texto_rip=-texto_zebra;
texto_rip=texto_rip+"log file /var/log/quagga/ripd.log\n"+
"i\nv;
texto_zebra-texto_zebra+"log file /var/log/quagga/zebra.log\n"+
"i\n";
Mascara m=new Mascara/();
FileReader fr=new FileReader("//etc//all_ datos_interfaces.txt");//linux
/FileRea r fr=new FileRea (" archin \all_datos_int faces.txt")
BufferedReader entrada=-new BufferedReader (fr);
rig
FileReader fr2=new FileReader ("//etc//all datos interfaces.txt");// nux
/FileReader fr2=new FileR er (" \archivol\\all_datos_interf es. ")
BufferedReader entrada2=-new BufferedReader (fr2);
String linea="";
String linea2="";
int resultado=0;
try!
texto_rip=texto_rip+
"interface lo\n"+
"a\nt;
texto_zebra-texto_zebra+
"interface lo\n"+
"i\nv;
while((linea2=entrada2.readLine())
{
str_token = new StringTokenizer (linea2,"|");
config_rip lv_iface2=new config_rip(str_token);
lv_eth2=1v_iface2.geteth ();
texto_rip=texto_rip+"interface "+1lv_eth2+"\n"+"!\n";
¥
texto_rip=texto_rip+"router rip\n";
fr2.close ()
entrada2.close ()
while((linea=entrada.readLine())!=null)
{
str_token = new StringTokenizer (linea,"|");
config_rip lv_iface=new config_rip(str_token);
lv_eth=1v_iface.geteth();
lv_direccion_ip=1v_iface.getip_direcion();
1v_mask=1v_iface.getip_mask();
lv_network=1lv_iface.getip_network();
texto_ zebra=texto_ zebra+"interface "+ lv_eth+"\n"+
" ip address
"+lv_direccion_ip+"/"+m.convierte_mask (lv_mask)+"\n"+
" ipvé nd suppress-
ra\n"+
naNn;

texto_rip=texto_rip+"

"+lv_network+"/"+m.convierte_mask (lv_mask)+"\n";

network
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arma_zebra_ospfd ().- Este método modifica los archivos
zebra.conf y ospfd.conf, recibe como parametros hostnam e

de router, password , enable password y neigbor, la dem as

informacién que se necesita para configurar estos archivos

la recuperamos y guardamos en estos 2 archivos.
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public

String pv_ena asswor Sstring p

int arma_zebra_ospf

v_neigboar)throws

(String pv_hostname

IOException

string lv_eth="";
String lv_eth2="";
String lv_direccion "
string lv_mask="";
String lv_network="";
String texto_zebra="!\n"+
"1 Zebra configur
vey\n"+
09/01 1
"+pv_ho
"+pv_pa
ssword
"+pv_ena_password+"\n";
String texto ospf-texto_zebra;
texto_ospf=-texto_ospf+"log file /var/log/quagga/ospfd.log\n"+
"i\nv;
texto_zebra-texto_zebra+"log file /var/log/quagga/zebra.log\n"+
"i\n";
Mascara m=new Mascaral();
FileReader fr=new FileReader("//etc//all_ datos_interfaces.t
/FileRea fr=new FileRea (" archin all_datos_in
BufferedReader entrada-new BufferedReader (fr);
rig
FileReader fr2=-new FileReader ("//etc//all datos interfa .
FileReader fr2=new FileReader ("c:\\archivo all_dato int
BufferedReader entrada2-new BufferedReader (fr2);
String linea="";
String lineaz2="";
int resultado=0;
tryf{
texto_ospf-texto_ospf+
"interface lo\n"+
"t\n";
texto_zebra=texto_ zebra+
"interface o\n"+
"!\n";
while((linea2=entrada2.readline())!=null)
{
str_token = new StringTokenizer (linea?2
config_rip lv_iface2-new config_rip(str
lv_eth2=1v_iface2.geteth();
texto ospf=texto ospf+"interface "+lv e
}
texto_ospf=texto_ospf+"router ospf\n"+" network
fr2.close ()
entrada2.close ()
while((linea=entrada.readLine())!=null)

{

CONTINUARA ...

str_token = new StringTokenizer(linea
config_rip lv_iface=-new config_rip (str_
1v_eth=1v_iface.geteth();
lv_direccion_ip=1v_iface.getip_direcion();
1v_mask=1v_iface.getip_mask();

1v_network=1

v_iface.getip_network ();

String

atio

me

ssword

xt

th2+"\

0.0.0.0/0

")

token)

pv_

password,

ved from

o
El

U0+

+"\n"+

t\n"

-

are
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"+lv_direccion

ral\n"+

FileWriter ("//etc//quagga//ze

catch

_ip+

i

if (pv
¥
texto
w\n
"line
"r\nt;
texto
"inter
" ipveé
w\n
"line
"r\nt;
fr.clo
entrad

ejecut
ejecut

FileWriter

File
Buffer
out.wr
out.cl

fstrea

ejecut

FileWriter

Buffer

out2.

W
out2.close () ;
fstrea

ejecut

ystem.out.
System

return

(Exception e){

stem.out.printl

sultado=1;

turn resultado;

texto_zebra=texto_zebra+

"/"+m.convierte_mask(lv_mask)+"\n"+

_neigboar ! ") g

texto_ ospf=texto_ospf+"

ospf=texto_ospf+
vey\n"+
zebra=texto_zebra+
face sit0O\n"+
nd suppress-raln"+
o
se ()
a.close();
a_comando ("service zebra
a_comando("service ospfd
fstream = new
ra.conf"); inux
Wri f treanm - n
edWriter out = new

ite(texto_zebra) ;
ose ()

m.close () ;

a_comando("service

fstream2

new

iriter

edWriter out2 = new Buffe
rite(texto_ospf);
m2.close () ;
a_comando("service ospfd

println("Archivo generado con

.out.println(texto_zebra

resultado;

n("Error

FileWriter

"interface "+ lv_eth+"\n"+

P

wvn;

neighbor "+pv_neigboar+"\n";

iriter ("c: archin

dWriter (fstream);

tart") ; 1 ux

eWriter

edWriter (fstream2) ;

start");

exito") ;

"+e.getMessage ()) ;
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CAPITULO 2

2. MANUAL DE USUARIO

Pantalla de Inicio de la Aplicacién

Lovidler &@4?_

W

llustracion 2-1 Pantalla de Inicio de la aplicacién
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Pantalla de logoneo, cuando se inicia por primera vez la aplicaciéon
existe solo el usuario Administrador, para poder ingresar a la mism a

el Usuario y Contrasefia a utilizar son adm in.

{= Logoneo - Windows Internet Explorer

Usnario:

Confrasei

Cancelar

llustracion 2-2 Pantalla de Inicio de la aplicacién

En caso de no haber ingresado nada en las cajas de texto de la

aplicacion se presentarad una alerta descriptiva del evento que

sucedi6.

En este claro ejem plo, se presiono el botén “OK”, no se ha ingresado

usuario
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Rovlere @
Windows Internet Explorer E|

L Ma ha ingresado Usuario
Usuario: [
Coniraseiia: _

Cancelar

llustraciéon 2-3 Alerta de ingreso de Usuario

En este claro ejem plo, se presiono el botén “OK”, no se ha ingresado

contrasefia.
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Kovlere®

Windows Internet Explorer E'

ﬁ Mo ha ingresado Password
Usaario:
Contraseifia: _

llustracion 2-4 Alerta de ingreso de Password

Se validard que el Usuario a logonearse es elcorrecto caso contrario

se presentaréa la siguiente:
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< oﬂ'm@ag.

Windows Internet Explorer,

3 ! E Por Favor ingresar correckamente usuario y password
; L]

Usuario: ADMIN

Coniraseiia: _

Cancelar

Ilustraciéon 2-5 Alerta de ingreso correcto de Usuario y Password

El usuario tendrda 3 intentos para ingresar a la aplicacién caso

contrario presentara una alerta, seguidamente cerraréa la aplicacion.
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fovﬂ'm@ag.

Windows Internet Explorer

Usunario:

Contraseiia:

llustracion 2-6 Alerta de haber sobrepasado el nimero de intentos

En el caso de no wutilizar la aplicacién existe la opcién de Cancelar y

cerrarla directam ente.
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] E Cerrando aplicacion
L

Coniraseiia:

llustracion 2-7 Alerta de cerrado de aplicacidén

2.1. Inicio de sesién de adm inistrador

Cuando el Administrador ingresa a la Aplicacion tendréd habilitado

todas las opciones en el:

1.- Bienvenido

2.- Usuarios

3.- BitAcora de Control

4 .- Configuraciéon Béasica

5.- Router Estéatico
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6.- Router Dindmico — Rip
7.- Router Dindmico - Ospf

8.- Cerrar Aplicacién

{= Routes - easy - Bienvenido - Windows Internet Explorer

Bienvenido ADMIN

Bienvenido,

Usted esta a punto de
utilizar

Routere@sy la forma mds
facil sencilla y rapida de
decidir la ruta de los
paquetes que s reciba entre
[a diferentes redes.

Usuaric Cosectado: ADMIN

llustracion 2-8 Pantalla de Bienvenida
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2.1.1. Bienvenido

2.1.1.1. Introduccidn
Dentro del MenUu de Bienvenido esta el Subment de
Introduccién, en el cual estaran especificados conceptos
basicos, y una breve descripciébn de Ilo concerniente a

Im plementar una maquina Linux como Router.

[ Router - easy - Introduccion - Windows Internet Explorer

Introduccion

Gracias por utiizar Router E@sy

Por medio de estz herramienta se administrard de manera efectiva y efidente
el Router de su red, con & cud podra deddir cudles seran las redes vednas
con las gue tends3 comunicacion.

Usuario Conectade: ADMIN

llustraciéon 2-9 Pantalla de Breve Introducciéon



57

2.1.2. Usuarios

Dentro del Mendu de Usuarios estan los Submentas

detallados anteriorm ente.

2.1.2.1. Crear Usuario

El Administrador tendréd la potestad de realizar esta accién,

mas no eloperador, para €l seréa restringido.

[ Router - easy - Bienvenido - Windows Iaternet Bxplorer

Bienvenido ADMIN

T Bienvenido,

Contir Gove Usted esta a punto de

s utilizar

;
Koutere@sy ta forma mds
facil sencilla y ripida de
decidir [a ruta de los
T pagquetes que se reciba entre

fa diferentss rodos

Fmter Dinamico - Ospf

kerrar Apcacon

===t — =]

Usuario Coaectado: ADMIN

llustracion 2-10 MenlG de Usuarios

Al hacer clic en el link de Crear usuario en la pantalla

anterior, esta nos dirigird a la pantalla de creacién.
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{ Rowter - easy - Crear Usuario - Windows Internst Bxplorer

Crear Usuario

Soio & Administrador def Sistema tiene I3 pofestad de crear los "User Names" que s2
requieran,

Usuzrio Conectade: ADMIN

llustracién 2-11 Crear Usuarios

Si usted desea presionar el botén de Grabar, y no ha

ingresado nada en las cajas de texto, se presentara una

alerta para que ingrese los campos.
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Crear Usuario

testad de crear los "User Names” que s2

Usuario Conectadz: ADMIN

Illustraciéon 2-12 Alerta de ingreso de toda la inform acidén

El Administrador debe de ingresar los datos del operador,

segln el estandar manejado sera la primera letra el nombre

seguido del apellido.

Cuando el operador sea ingresado correctamente, el

debera utilizar la aplicacion para cambiar su clave
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{Z Rowter - easy - Crear Usvario - Windows Infernet Explorer

Crear Usuario

Solo el Administrador def Sistema tiene |3 potestad de crear los “User Names” gue sz

Ui

requieran.

Rok:

Confirme Clave: _
BORISLO

Ussaris Cosectado: ADMIN

llustraciéon 2-13 Ingreso de Usuario

En caso de que la clave ingresada y su confirmacién sean

diferentes, se presentarad wuna alerta, ellas deben de

coincidir.
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Crear Usuario

ar los "User Names” gue sz

lsnarin: JSOTOMAYOR

Windows Internet Explorer g _
JOSE SOTOMAYOR

Usuario Conectada: ADMIN

llustraciéon 2-14 Alerta de Clave y confirmacién no coinciden

Cuando los datos ingresados exitosamente se presentara

una alerta indicando que todo esta correcto.
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Crear Usuario

Soio e Administrador del Sistema tene la potestad de crear los "User Names™ que se
requieran.

Windows Internet Explorer &—

Usuzrio Conectado: ADMIN

llustracién 2-15 Alerta de usuario creado exitosamente

2.1.2.2. Cambio de clave

Es aconsejable que la primera vez en se Logonee el

usuario Administrador cambie su clave, ya que por default

es adm in.

Sise presiona el botén de grabar sin haber ingresado nada
en los campos de texto se presentara un alerta “Debe

ingresar toda la informacién que se pide”.
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Cambiar de Clave

0 usuano que ha iNKado Su Sesion podaa cambiar su dave.

ooveancror. ||
s cove: ||
contne o cove: ||
(=

Usaario Coaectado: ADMIN Windows internet Explorer

_!B Debe ngresar todalanfemadinaue seoide

llustracién 2-16 Cam biar clave

La nueva clave y su confirmacién deben de coincidir, caso

contrario aparecera un alerta indicandolo.
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Cambiar de Clave

Todo usuanc gue ha inicado su sesidn podré cambiar su dave.

Clave anterior:
Nueva Clave:

Confirme nueva dave:

Windows Internet Explores X

Bsuario Conectade: ADMIN

llustraciéon 2-17 Cam biar clave

Cuando todo este correcto, se precederda a cam biar la clave

presentando asi el alerta de que todo fue un éxito.
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Cambiar de Clave

Todo usuano gue ha iniciado su sesién podra cambiar su cave.

o nror: |
oo cove: I
conteme o ove |

Windows Internet Explorer g

Usuario Conectado: ADMIN

!! Sudase ha sido cambiade dosanents

e==n

llustracién 2-18 Confirmacién de clave cambiada

2.1.2.3. Eliminar Usuario

En este caso el Administrador solo podra eliminarlos. EI

solo tendrd que colocar en la caja de texto el usuario a

eliminar y listo.
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Windows Iterne! Explorer
. food'm@oy, :
Eliminar Usuario

="

F‘l‘u'-hu.ul.ml Solo el Administracdor del Sistema tene los pivilegios para elimenar a cualgueer

usuano,

l( onhguracon Bawcs

Usuario a eliminar : _
Inmnn Eataticn m

Iﬂmﬂ—' Dinamwo -
Uswaris Conectado: ADMIN

lllrnn—- Micamen

llustraci6on 2-19 Pantalla Principal de eliminar usuario

Si no se ha ingresado nada en la caja de texto y se

presiona el botén de Eliminar, se presentard una alerta

mostrando el mensaje: “Debe ingresar el wusuario a

eliminar”.
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Eliminar Usuario

Sol e Administrador del Sistema tiene los privilegios para elminar a cualguier
usLano.

———— |

Usuario Conectado: ADMIN

Windows Internet Explorer R

llustracion 2-20 Alerta ingrese usuario a eliminar

Cuando ya es ingresado el usuario y este no existe, se

presentara un alerta.

“No puede eliminar un usuario que no existe”.
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Eliminar Usuario

Solo €l Administrador del Sistema tene los pmvilegios para elimmar a cualquer
LUsuano0.

Usuario a eliminar : _

Eiminar

Windews Internet Explorer

-ﬁ Mo peed siminar n Lsuao QU no exkste

| ot |

llustracion 2-21 Alerta no puede eliminar usuario inexistente

En caso de que se ha ingresado de forma correcta y este

existe, se presentara un alerta: “Usuario eliminado

exitosamente”
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{7 Router - easy - Elimina Ussario - Windows Intesnet [xplorer

‘. Eocfm@or.

Eliminar Usuario

= Solo o Administrador ded Sistema tiene los priviegios para eiminar 3 cuaiquier
ora de Control usuaio
HSUANK

|(nxlhu\n.|ﬁon Basin
Usuario a eliminar : JSANCHEZ
Iﬂnm" tatatxn

|l{uultv Dinamsico - fop
Ususrio Conectado: ADMIN
Iﬂomev Dwmamwco - Ospl

* errar Aplcacion

e ——

llustracién 2-22 Eliminar Usuarios

Eliminar Usuario

Solo o Administrador deél Sistema bene los pavilegios para elmings 3 cuskpuer

s ant
b O e ustano.

"tm'qurul(n Dasica
Usuario a eliminar :

Usumio Conectader ADMIN

| } errar Aphcocion
= -

llustracién 2-23 Alerta de Usuario eliminado exitosamente
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2.1.3. B itdAcora de Control

Esta opcion servirA para monitorear el inicio y cierre de

sesion de los usuarios que se encuentren registrados.

2.1.3.1. Usuarios Registrados

Cuando presionemos sobre este link, nos dirigirda a un
pantalla inform ativa, aqui encontraremos los usuarios que
se encuentran registrados y habilitados para utilizar esta

aplicacion.

= Raarter - wasy - Arehivo Bitacora - Windoes Internet Explores

Consulta de Usuarios

}d Informacdn de todos ios usuanos registrados y habiitados para utlizar 13 aplcanon
vuanus

F-lxm de Contred
k.;nlwm Nasss
|«.-.m-| Estation
l-;....qn Dwiamao - Rip

llunﬂr' Owmanmeo - Ospl

oo s

Ussasio Consctado: ADMIN

llustracién 2-24 Consulta de Usuarios

2.1.3.2. Usuarios Logoneados

Aqui se visualizaréan los usuarios que se encuentran

utilizando la aplicacién en ese momento.
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/= Rowtor - easy - Archivo Bitacora - Windews Internot Lxplorer

Usuarios Logoneados

Informacdn de todos los usuanos que estdn utiizando fa apicackin en este momento

rlﬂ.n,-)m de Controd
frostoureciia i
FWI or tatatcn
'no-nrv Denanacs - Ry
F-‘ﬁj't" Danpsrics - Ospl

*. ervar AphLoCion

T

Ussaris Cosectado: ADMIN

llustracién 2-25 Usuarios Logoneados

2.1.3.3. Historial Sesiones

El administrador encontrarda inform acién de todas las

ocasiones en que los wusuarios han iniciado y finalizado

sesiobn. Con su fecha y hora correspondiente para los dos

eventos.
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(= Reuter - sasy - Archive Bitacara - Windows Intornet Dxplorer

%,
%X
2%,

(4

L A— Historial de Sesiones

—

I\}W.\ ros

Informacion de todas 12s veces que 10s usuanos han MIcado y cerrado SESIONES,

1 RIMING 22
t ROMIN| 22
JERNCHET |

a

lmomr.l de Control

oo

F onfiguracion Basica

a

Iﬂrmlrr Estaticn

o a

oL LA LA LA I OLA A LY

I(\'uulrv Disanwco

Iﬂ.mnrv Disanvco

[TRNTaT

¢ ADNIN)
ADMING
ADNIN|
ADMIN|
ADNIN|
ADMIN|

oaon

3
=
=
. %
=
=
-
de
e
O
-
-
e
-
3
.

a

O W M Lo e e

e a
v ®

Usuurn Conactads: ADMIN

llustracion 2-26 Historial de Sesiones

2.1.3.4. Requerimientos

Inform acién de requerimientos o] sugerencias de los

usuarios que deberan analizarse antes de realizar |los

cambios solicitados.
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7= Router - easy - Archivo Bitacora - Windows Internet Explorer

Peticiones de Usuario

Informacion de requenmientos 0 Ssugerendas de los usuanos que deberan anaizarse antes
de reglizer los cambios soliotados.

favor pecesito Ilegar a iz red 19

| RespongerSoicisd || Refescar |

Usuario Canectados ADMIN

llustraciéon 2-27 Peticiones de Usuarios

2.1.4. Configuracién B asica

Este llamarad la pagina donde se configurara cada interfaz

de red se encuentre en ese momento.

2.1.4.1. Configuraciéon de Tarjetas

Aqui se realizard la configuracion de cada una de |la

interfaces que posee el equipo, autom aticamente nuestra

aplicacion las reconocera.
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http://locathost:8080 - Router - easy - Configuracion de Tarjetas - Mozilla Firefox

———

efigeracioe Basica

|
b
|.
frocer
b

[}

[e—

Dizsmico-

Usuario Corecmde: ADMIN

Illustraciéon 2-28 Configuracién de Tarjeta de Red

En caso de no haber ingresado la Red completa. Se

presentara una alerta para que el Administrador |la

concluya.
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http:/Nocalhost: 8080 - Router - easy - Configuracion de Tarjetas - Mozilia Firefox

Unumric Conectaco: ADMIN

a Mepﬁr

llustracién 2-29 Alerta de ingreso completo de Red

http/locathost:BO00 - Router - easy - Configuracion de Tarjetas - Mozlila Firefox

Configuracion de Tarjetas de Red

LIS R R 255 255 2550 _'_j
Guardar

Unianis Carecsnts. ADMIN

llustraciéon 2-30 Inform acién de Tarjeta de red correcta
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En caso de que todo este correcto se emitira una alerta de

que la configuraciéon de tarjeta ha sido un éxito.

http://locaihost: 8080 - Router - easy - Configuracion de Tarjetas - Mozlila Firefox

Tarjeta de Rea

bttp:/locathost-8080

Configuracin de Lans1a de red extoss

& Aceptar | I

Guaardar

Uniawris Cunms sneks . ADMIN

Illustracion 2-31 Alerta de configuracién de red exitosa

2.1.5. Router Estatico

Al momento de ir a este Link se presentara la tabla de

Ruteo actual, se podrd observar que existen tres botones

en la aplicacién.

2.1.5.1. Configuracion de Ruteo Estatico

El primero botén es Afiadir Nueva Ruta.
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http://localhost:8080 - Router - easy - Tabla de Ruteo - Mozilla Firefox

192.1687.0 *

192.16840 * 2552552550 U 0 ’0 o ethd ‘i]

Anadir nuevaruta | Refrescar |

Uswaro Consctado: ADMIN

llustracién 2-32 Tabla de Ruteo

Al momento de presionarlo presentard otra pantalla, en la

cual se configurara la red destino.
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hitp://localhost:8080 - Router - easy - Tabla de Ruteo - Mozilla Firefox =0

'} http=//locathost:8080 - Adicionar nueva rul — O X

Red Destino

® defaalt
o I THN N
Mascara de Red:

—_—

Puerta de Enlace o Gateway

efiger scios Radcs

i I;alE‘J\: - - - -

\coter Dinwraes - Hip

I
b
|.
b
b

Interfaz de Red

ater Tinarses - Dspl Ussaro Conactado: |

errar Aplicscin Tarjeta de Red ﬂ

= - E

llustracion 2-33 Adicionar Nueva ruta

Al presionar Crear Ruta en el paso anterior aparecera una

nueva ventana, esta es de confirmacién para que el

Administrador pueda visualizar cual es la Ruta que

agregara siesta de acuerdo presionara si, caso contrario no

y saldrd de esta ventana.
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http:/localhost:8080 - Router - easy - Tabla de Ruteo - Mozilia Firefox =inix}
* ) nttp://localhostE080 - Router Static -- Bor = O X

Router Estatico -- Agregar Ruta

itacors de Contral

afigurscho Basics

—
|;
|

I
-
e

Ususrio Cosec=do

eTwr Aplexim

|| —

llustraciéon 2-34 Confirmacién de Ruta

Cuando se ha ingresado todo de manera correcta se

presentard una alerta la cualindicara el éxito de la mism a.
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]
=1
[%]

http://iocalhost:8080 - Router - easy - Tabla de Ruteo - Mozilla Firefox
@ nttp://localhost-8080 - Router Static - Bor - 0'X

Router Estatico -- Agregar Ruta

Destination: |

nttp://localhost8080

L ervenid

—

1\, Ruta agregada exitosamente

tacoea de Cantral
oefiger acios Rasics
sier Estmkn

cter Divamigs -

}
b
|.
k
b

—

ater Dapmice- £ Unario Conec=do

errar Aplcacion

] ——

llustracion 2-35 Alerta de Configuracién exitosa

Se regresarda a la pantalla inicial, para observar que se

adiciono la nueva ruta, para esto se presionaréa el botén de

refrescar, aparecera en la tabla la nueva ruta.
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http:/fiocalhost:8080 - Router - easy - Tabla de Ruteo - Mozilla Firefox _liojix]

|
1192.188.7.0 B

t

1  ammmmaad cm——
efigaracien Basivs [192.16860 | 255.255.255.0 U 0 0

1
l

|192.168.4.0 I 2552552550 U 0 ’0
| | |

1
i
b
|.
k
b

Dierece - Rip

[—

Vinamice - Ospl _
Ty Afadrnuevansa | Refrescar |

ermur Aplicachon
Usumria Cozecads: ADMIN

llustraciéon 2-36 Tabla de Ruteo con ruta nueva

Para eliminar una ruta solo debemos de presionar en la

botén con X que tiene a su derecha, aparecerd una nueva

pantalla.

En la nueva pantalla tendremos la ruta especifica a eliminar,

esta pantalla solo es de confirmacién, si no deseamos

borrar esa ruta lo Gnico que tenemos que hacer es regresar

a la padgina donde se encuentra la tabla de Ruteo y eliminar

la que deseemos.
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httpl//locamost80E0 « Router - masy - Tabla de Ruteo - Mozilta Firefox

Router Estatico -Borrando Ruta

B0 AAtE MAgATO Gb Gum Sueie Barar sam s, et lane o baton
Borrar futa

Lauars Caneetase ADMIN

o —

Illustracién 2-37 Borrando Ruta

Para eliminar una ruta solo debemos de presionar en la

botén con X que tiene a su derecha, aparecerd una nueva

pantalla.

En la nueva pantalla tendremos la ruta especifica a eliminar,

esta pantalla solo es de confirmacién, sino deseamos

borrar esa ruta lo Gnico que tenemos que hacer es regresar

a la pagina donde se encuentra la tabla de Ruteo y eliminar

la que deseemos.
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S ﬁup:m«mn:oow - Router - u-y Tabla de Ruteo - Mozila Firefox o x

taoes de Credrd

Mascara :

I TR .

| intertaz e Ruba: |>

sler Katath

5 anin egaro de ges guiere Barret wate el poesierw ol botos
Porrar Muts | |

1

Ja s Corme tnan AOMI nttpt//locathost8080

- 1 Muta borrada exitosaments

llustracion 2-38 Alerta de Ruta borrada exitosamente

Al refrescar la ventana podemos visualizar que la Ruta a

sido eliminada

nopy/localhost 8080 - Router - sasy - Table de Nuteo » Mozilla Firsfox

(255 205.235.0

;2”2”.?55.0

s
I
s
b
}

ARaair nuova rita Refrescar

Usasiie Cormatasc. ADMIN

H—

llustraciéon 2-39 Ruta borrada
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2.1.6. Router Dindmico - Rip

Lo que corresponde a router dindmico, por medio de estas

opciones se configurara los archivos ripd.confy zebra.conf.

2.1.6.1. Controlde Servicios Rip

Esta opci6on servird para levantar los servicios de ripd vy

zebra, adem &s desde aqui también se las podréa bajar.

Se la coloco esta opcion, porqgue los servicios pueden estar

levantados desde elinicio y es necesario bajarlos.

Bl wttp - - easy - Tabla de Ruteo - Mozlita Firefox @l

WA Tabla de Ruteo

e £l admnstrader tandra habiltada asta opcien
v e Comty
aNget mbm Damns X Parn levamar los sarvicios de rip. Prezions up

|
httpt//locamost 8080

Para bajar los ser 1, Los servicios han sido levantados sxtosaments
:

whor 11inanm Y Ussaris Cormcss AD!

& Aceptar |

1

llustracion 2-40 Subir servicios Ripd y Zebra
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3 hitp:/locaihost: 8080 - Router - easy - Tabla de Ruteo - Mozilia Firefox

Tabla de Ruteo

El ndmirestrndor tenckd hatiiilads #s1s opcitn

Pars levantar loa senvicios de rp. Prasiene upP |

Fara bajar los servicios de rip  Prasions [)Qu_m‘c |

7
recwein ADMIN hetp/llocanhost-n080

LOS SErVICIOS Nan SI00 DaR0os axitosaments

(@ Aceptar]

llustracion 2-41 Bajar servicios Ripd y Zebra

2.1.6.2. Cambio de Hosty Pass Rip

Esta opcién servira para cambiar el nombre de Host,

ademas de su password y el enable password, esto se

realizard siempre y cuando antes se haya realizado su

configuracién total.

Se creo esta opcién con el fin de que el usuario desee solo

cambiar estos item s, sin realizar ninguna modificacién al

resto de estos archivos de configuracion.
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E neep:/flocath “R < masy - Crear Host - Pass Ripd - Mozilla Firefox «|i0ix

Configuracion de Archivo Ripd

ministrador para conliguras el Hostname y Passwoed del archivo rip

} ruide Combred Hostname

Password

| rarnra nume

Confirmar Password

Enable Password

sler liaseei vy Contirmar Enable Password
PR Tryr——

errar Apleseew

Wtkp/locaihost 8O0

Dabe mgresar toda 1a INformnacion que se pide

b
b
b
I

& Aceptar

llustracion 2-42 Alerta de ingreso de toda la configuracion

@ httpi//localh R - easy - Crear Host - Pass Ripd - Mozl Firefox o x

Configuracion de Archivo Ripd

diministrador pars configurar el Hosiname y Password del archivo rip

Hostname
Password

Contirmar Password

Enable Password

Confirmar Enable Password

httpz/fiocsihost: 5080

No coincden Password y Confirmar PRsswartd  ngress de nusyvoe

arlccnw'

llustraciéon 2-43 Alerta tienen que coincidir password y su

confirmacién
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v Mrp://tocalh - Router - easy - Crear Host - Pass Ripd - Moziila Firefox =|lojix

Configuracion de Archivo Ripd

ninistrador pars conligurar of Hosiname y Password del archive rp

Hostname

Password

Confirmar Password

Enable Pasaword

Confirmar Enable Password

T ittpllocalhostBONO

Mo conciden Enabie Password y su confemacion. INgrese o8 nueva

#Acepuv

llustracién 2-44 Alerta no coinciden enable password y su

confirmacién

. htp:/locaihost: 8080 - Router - easy « Crear Host - Pass Ripd - Mozilla Firefox oix

Configuracion de Archivo Ripd

Administrador pars corfigurar ol Hestnama y Password del archwe rip

Hostname

Password

Confirmar Password
Enable Password

Confinmar Enable Password

http://localhost80B0

Configuracian compiets

& Aceptar

llustraciéon 2-45 Configuraciéon Completa: host, pass y enable

cambiados
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2.1.6.3. Configuracion de R ip

Esta opciéon servirda para la Configuraciéon total del rip vy

zebra.

Se la coloco esta opcion, porque los servicios pueden estar

levantados desde elinicio y es necesario bajarlos.

httpt//localhost: 8080 - Router - easy - Crear Most - Pass flipd - Mozills Firefos

——— '«ovdm@o?,

Cnrtymar Duable Pasyword

TraMs Passwend

192168 7.1 255.255.255 0 192.163.7.0

- eeeEe.

Usuario Canectada: ADMIN

Illustracién 2-46 Pantalla ingreso Host, pass, enable, interfaces vy

neighbor

Cuando todo lo ingresado este correcto, nuestra aplicacién

nos presentarad wuna alerta de <confirmacion del evento

realizado.

La misma nos mostraraque se actualizo opcién servird para

la Configuracién totaldelrip y zebra.
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Se la coloco esta opcion, porque los servicios pueden estar

levantados desde elinicio y es necesario bajarlos.

it - Router - easy - Crear Host - Pass Ripd - Mozilla Firefox

& Aceptar

Guardar y apicar | Consuttar Configuracion

Ususro Conectsdo; ADMIN

92168.7.0

llustracién 2-47 Actualizacién de los archivos Rip y Zebra

El Adm inistrador tendréa la opcién de Consultar

configuraciéon, el podra ver el contenido de Ilos archivos

reciente de rip y zebra.



90

+ Ctmar st Pavs Kipd - Mezllla Firedsa

2 hutp: Tocalhost: 8080 - Moziths Firefox

F.-.wm.u.

s

"«l ocors e Control

i onliguracon Basice
’flunﬂ Estalxe
}Zuultr Dinarvace - g
’«.nm" Dinaesce - Dwpl

iﬂuvv\(!ltnrlm

llustracion 2-48 Consulta archivo ripd

-

2 Mtp:/Nucathost: BOB0 - Mozilla Firefox list 3

I ealhast SN0 By - masy Comne st Boss Rigol Mestla Pivetos

fraies

R [T
it acora de Contral
'mt‘-,mmlm Nastra

Intertas athd Direc Intmet 2z
"m( er Estabico Ayt Divwccdn |l

suter Dinanmico - Rip v dociat

wul or Dinarmisco - Owpl

' ervar Apdcacon

llustracién 2-49 Consulta archivo zebra
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2.1.6.4. Consulta Tabla de Ruteo

Esta opciéon servird para ver las rutas.

http://locaihost:8080 - Router - easy - Tabla de Ruteo Dinamico - Mozilla Firefox

Tabla de Ruteo Dinamico - Ripd

- kerpel roate, C - comnected, S - static, B - RIP, O - OS¥F,
- 1515, B - BG5?, > - selacted route, * - FI3 route

.0.0.0/% is directly connected, Io
- e .254.0.0/16 1is directly comnscked,
afigurscko Bades ~

.188.1.0/24 is directly coonected,

.188.7.0/24 1is directly coonected, «
uter Estation

wter Dirmreioo - Rip

ieyter Dimation +

eTr Aplexchon

llustracion 2-50 Consulta Tabla de Ruteo

2.1.7. Router Dinamico - Ospf

Lo que corresponde a router dindmico, por medio de estas

opciones se configurara los archivos ospfd.conf y

zebra.conf.
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2.1.7.1. Controlde Servicios Ospf

Esta opcion servird para levantar los servicios de ospf vy
zebra, adem a4s desde aqui también se las podré& bajar.
Se la coloco esta opcién, porqgue los servicios pueden estar

levantados desde elinicio y es necesario bajarlos.

Kl http:/locain R - @asy - Tabla de Ruteo - Mozilla Firefox =DiX

Control de Servicios Ospf

El adminsiradar tendra habitadn esta opcion

Para levamar 1os seevicios oapl Presione [P |

neep o camost 8080

Para i
|

Urimri {

llustraciéon 2-51 Subir servicios Ospfd y Zebra
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? hitp:/localhost:BOB0 - Router - easy - Tabla de Ruteo - Moxfils Firefox HE- 1183

+ e Crmtred

wfigara bos Wasks Para ey

ot Ketath

Para bajar bos servcios ospl. Presione

Usuaria Cosectmaz. ADMIN

C—r—

llustracién 2-52 Subir servicios Ospfd y Zebra

2.1.7.2. Cambio de Hosty Pass

Esta opcién servirA para cambiar el nombre de Host,

ademas de su password y el enable password, esto se

realizard siempre y cuando antes se haya realizado su

configuracién total.

Se creo esta opciéon con el fin de que el usuario desee solo

cambiar estos ftem s, sin realizar ninguna modificacién al

resto de estos archivos de configuracién.



efignr acioe Basiea

Aouter Estutics

eter Diasmire- Rp

wter Diaszsies - Dspl

—— ——

errar Aplicackn
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http://localhost:8080 - Router - easy - Crear Host - Pass Ripd - Mozilla Firefox _igix

llustracion 2-53 Alerta de ingrese toda la inform acioén

Se presentard una alerta que sera informativa, esta se

visualizara al momento de gque el password y su

confirmacién no coincidan.

El mismo caso sucedera cuando se ingresa el enable

password y su confirmacién, también se verad la respectiva

alerta.
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] http://locaihost-8080 - Router - easy - Crear Host - Pass Ripd - Mozilla Firefox - 0%

Configuracion de Archivo Ospf

wivweed

Administrador para configurar ol Hostrame y Password del archivo rip

hetpi//localhost 8080

figarmtom o

wtur Iltszzves - Nipt

i

;

I‘
=
|

b

b
b

llustracion 2-54 Alerta password y su confirmacién deben de

coincidir

netp://localnost8080 - Router - easy - Crear Host - Pass flipd - Morilla Firefox

Configuracion de Archivo Ospf

Imnistrador pare configurar 8 Hostname y Password dal archivo rip

Confirmar Password

Enable Password
Contirmar Enable Password

llustraciéon 2-55 Ingreso de la configuracién
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En elmomento de que lo ingresado en la caja de texto de la
aplicacion sea correcto y valido, se vera la siguiente alerta:

“configuracion completa”.

Indicando asi que todo ha sido satisfactorio.

nttp://localhost:8080 - Router - easy - Crear Host - Pass Ripd - Mozilla Firefox

Configuracion de Archivo Ospf

wiveald

hitp:/localhost-8000

twsra dv Comtped

'~ e minkstrader para configurar el Mostname y Passward del archiva rip

' Corfiguracion compieta
b gt mivw R

whwr Exlmin

b
k
f

wp
eter 1)\3azves - Copl

r Aplacen

llustracién 2-56 Alerta de configuracién completa exitosa

2.1.7.3. Configuracion completa

El administrador podréa realizar la configuracién completa de

los archivo ospfd.confy zebra.conf mediante esta pantalla.
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Podra configurar el nombre de Host, adem as del password
y el enable password, las interfaces serdan visualizadas

autom aticamente.

http:/localhost:E080 - Router - easy - Crear Host - Pass Ripd - Mozila Firsfox

Guardar y apicar § :Consukar Configuraciol

Usuario Conectado: ADMIN

llustraciéon 2-57 Configuracién de los archivos ospfd y zebra

Al presionar el botén Guardar y aplicar, se actualizaran los
archivos, para que Administrador se cercioré que se realizo

todo sin errores, se le mostrarad una alerta.
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« sasy - Crear Host - Pass Ripd - Mozilla Firefox

& Acepur

T T

Usuario Conactade: ADMIN

llustraciéon 2-58 Alerta de actualizacién correcta en los archivos

Luego de configurados los archivos mencionados con

anterioridad, el Administrador podrad con solo presionar el

botén de Consultar Configuracién visualizarlos, para

constatar que lo ingresado esta correcto.
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MM ey Coone test /Do Ripd » Mueills Fiinhes. U ——

3 Mip-/Nipcathost BOBD - Mozilly Firafex 8 [i=f

Ve v e rindo

ISy ios

Jacera de Controd

' ondagur atiom Basicn
Intarfar ethd Direc

'mm--u:nun Sumny 8 Dawcoan)

’l-:«tu Dsnaumico - Rip serscscil
'lqul ey Dunanico - Ospl

' wrrar Aphe donn

llustraci6on 2-59 Visualizacién del archivo ospfd

*mwmmm M g - Gt ot Vs b - Mazlise § iratex.

D Nttg Hiocalhost: BOED - Mozitks Firefox

'lln\vrnn{n

prrumion
westnsee [
tm.n ota de Condrol

' rdigur aChon Baskca

teterfac a0 D Inberda
}n-.unu Exlatico Ay @ Dsewcciim )

oo

}um wr Denanmies - Rip

}hs‘l' or Denamicn - Depd

' e or Aphcacon

i

llustraciéon 2-60 Visualizaciéon del archivo zebra



2.1.7.4. Consulta tabla de Ruteo

El administrador podréa visualizar las rutas actuales, la que

comiencen con la letra O , son las que utilizan ospf.

netp//localinost:B0B0 - Router - epsy - Tabia de Ruteo Dinamico - Mozills Firerox

S

Tabla de Ruteo Dinamico - Ospf

ute, © - ondiectsd, o atari " el

- R suleetod toute, * - FIR tomte

dirwctly commmcted, L

ix ditectly ronnected. wtho

[L10/10] In ditectly conmected, «thD, 00
ia drwetly woted, othd

100161 in dirertly ormemctel, «th0, 00

tn directly connected, wtho

llustracién 2-61 Tabla de Ruteo Dinamico - Ospf

2.1.8. Cerrar Aplicacién

Con esta opcién se culmina lo que concierne al menu, como

su nombre lo indica, este link sirve para salir de la

aplicacion.




2.2. INICIO DE SESION DE OPERADOR

El administrador tiene la potestad de crear usuarios, los cuales
serfa operadores, estos no tienen habilitadas todas las opciones.

La primera pantalla es la de Bienvenida alOperador, el solo podra
visualizar las tablas de Ruteo, ademas de cambiar su clave y

realizar peticiones aladministrador.

Se crearan operadores solo para que monitoreen las rutas y si

todo esta correcto.

http://localhostB0E0 - Router - easy - Bienvenido - Mozilla Firefox

seasnis Corecndo- JSSANCHEZ

llustracion 2-62 Pantalla de Inicio de Operador

Eloperador en su Menu tendréa:
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2.2.1. Usuarios

Eloperador tendréd habilitada las opciones de:

2.2.1.1. Cambiar Clave

http//iocalhost:E080 - Router - easy - Cambiar Clave - Mozilla Firefox

Cambiar de Clave

" cesid ar Tabins de Kuter Tede usuarnc que ha iniciade su sesion pedra cambiar su clave

errar Aplicackn

Clave anterior: |
Nusva Clave: |
Confirme nueva clave: |

Grabar |

Usuarie Corectade: JSANCHEZ

llustracion 2-63 Cambio de clave Operador

Si se presiona Grabar sin haber ingresado nada en las

cajas de texto se presentara una alerta para que sean

llenados.
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http://localhost:8080 - Router - easy - Cambiar Clave - Mozilia Firefox o]

Cambiar de Clave

io usuano gue ha iniciado su sesicn podra cambiar s

Clave anterior:

Nueva Clave:
Confirme nueva clave:

Usaaris Corecado- JSANCHEZ

llustracion 2-64 Alerta de ingreso de inform acién

Si al cambiar la clave se equivoca en colocar la clave

anterior, también se le mostrard una alerta descriptiva.
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http://localhost:8080 - Router - easy - Cambiar Clave - Mozilla Firefox -ox

Cambiar de Clave

1 Tablss de Ruteo Tado usuario gue ha iniciado su sesicn padra cambizr su clave

hitp://locaihost: 8080

Clave 2 cambiar no comesponde al usuano

Ussario Canestado: JSSANCHEZ

Illustracién 2-65 Alerta de clave anterior no corresponde al usuario

También se mostrard al operador una alerta cuando su

nueva clave y confirmacién, no coincidan.
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hitp://localhost:8080 - Router - easy - Cambiar Clave - Mozilla Firefox —oix

Cambiar de Clave

Todo usuario gue ha niciado su s2sin podra cambiar su clave

Clave anterior: [reee
Nueva Clave: sese
Confirme nueva clave: *+
Grabar 3 http-/localhostE080

i -
Usario Coasciada: JSANCHEZ La confirmacion de clave es incorrecta

Fncepar

llustracion 2-66 Alerta nueva clave y su confirmacién no coinciden

Cuando todo esta correcto, se mostrarad un alerta en la cual

indicard que los cambios se han realizado exitosam ente.
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http://localhost:8080 - Router - easy - Cambiar Clave - Mozilla Firefox ;

Cambiar de Clave

Tedo usuzne que ha incado su sesion podra cambiar su clave

esitar Tehies de Ruteo

http:/localhost:B080

errar Aplicackn

Su clave ha side cambiads exfosamente
Clave anterior:
Nueva Clave:
Confirme nueva clave:

& tceptar

Usuaris Coreciaso. JSSANCHEZ

llustraciéon 2-67 Alerta de cambio de clave exitosa

2.2.1.2. Peticiones

Cuando el operador necesite algo, o] tenga algun
inconveniente podrd enviar peticiones al administrador,

como por ejemplo llegar a otras rutas.



http://localhost:B080 - Router - easy - ERmina Usuario - Mozilla Firefox

— szm@or :

Peticiones de Usuario

wsniiar Takis de Ruten

etar Aphexcia Hala JSANCHEZ por favor envianos tus requerimientes o sugerencias, si ya b has heche
presiona consultar para conocer & respuasia a tu peticiéa.

Ingrese su requerimiento o peticion:

Ingresar | Consuitar

Usuario Cosectado: JSANCHEZ

Bsh deiy soétegs by Parsorel il

llustraciéon 2-68 Ingreso de Requerimiento

Cuando el operador presione el botén ingresar y no ha

puesto ningdn requerimiento se presentara la siguiente

alerta



3 ntpi//locahost:8080 - Router - easy - Elimina Usuario - Moziia Firefox ox

Taténs e Ra1 Mipt/lecahost 3080

erar Aplkacse g Hola JSANCHEZ por favoe Debe ingresar & reguenmiento o sugerencia
X —— csona consultar para co —d

Ingrese su | @ Aceptar

ngresar | Corsutar |

Usuaris Comsemds: JSANCHEZ

Illustraciéon 2-69 Alerta de ingreso de requerimiento

B Ittpz/ <R - easy - EBmina Usuarlo - Mozilla Firefox -ioix

Hola JSANCHEZ po
presiona consulta

M 1. Su peticion ha sdo enviada exitosamente

Vdi;trw

Ingresar. | Consuftar

Un e Conettndo: JSANCHEZ

WisLtmad) aatine b ol i

llustracién 2-70 Peticion enviada exitosamente



Cuando el operador haya wenviado la peticion, podra

visualizar. Aqui observara si ha sido aceptada o rechazada

mas una breve descripcion.

nerpl//locathost: 8080 - Router - easy - Ellmina Usuario - Mozxilla Firefox

) mtpr/NocaihostBOSO - Router - easy - Elimina Usuario - Mozilta Fireros = 0 ¥
Respuesta de Peticiones

REQUESINIENTO

: 10/13/3000 13:11:23

L R DI

llustraciéon 2-71 Respuesta de Peticiones

2.2.2. Consulta de Tablas de Ruteo

El operador podra observar la rutas actuales, solo podréa

verlas mas no cambiarlas o alterarlas para esto tiene que

enviar peticiones al Adm inistrador para que el lo haga.

A continuaciéon en las figuras posteriores observaremos las

tablas de ruteo estatico y dindmico.



2.2.2.1. Tabla de Ruteo Estatico

Dentro de Consultar Tablas de Ruteo se encuentra esta

opcién, el operador sera capaz de visualizar las rutas

actuales

http://localhost8080 - Router - easy - Tabla de Rutzo - Mozilia Firefox

Sy — Rovitere@iy..

Tabla de Ruteo
21 I P (3 I

1182.168.7.0 1255.255.255.0 ‘u o o o femo

1182.168.1.0 jss2ss2s50 U o

|169.254.0.0 25525500 ‘u 0

Usiario Conscada: JSANCHEZ

llustracion 2-72 Tabla de Ruteo Estatico

2.2.2.2. Tabla de Ruteo Dindmico

Dentro de Consultar Tablas de Ruteo se encuentra esta

opcién, el operador sera capaz de visualizar las rutas

actuales. Ya sea por rip o por ospf.



' oondiar Tadlm O Nutoor

ﬁtzp /llocalhost:BOS0 - Router - es;y ~Tabln de Ruteo Dinamico - Mozilla Firefox

Tabla de Ruteo Dinamico

oxbem ¢ Fotnel route, [ crmtwcted, 2 stattc, ¥ rp, O

I- 185, B - &% - pelected route. * - FTH route

# Lo directly connected, Jo

0/16 1= dirsctly cutected, o2hl
[310/10) 1o directly connectwsl, wtho, 04
Ie Qirectly compected, wth0
[710/10) 1o divectly connected, wthi, 4

in directly conectsad, «h

llustracion 2-73 Tabla de Ruteo Dinamico



