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RESUMEN 

 

El objetivo de este trabajo se basa en analizar la incidencia de la clase Invertida en el 
proceso de enseñanza de la Segunda Ley de Newton para alcanzar un Aprendizaje 
Significativo. Conceptualizar esta Ley Fundamental de la Dinámica permite entender con 
un mayor alcance el fenómeno del movimiento. El proyecto se desarrolla en la carrera de 
Pedagogía de las Ciencias Experimentales de las Matemáticas y la Física, proponiendo la 
elaboración de material educativo virtual en base a la Resolución de Problemas en la 
plataforma Moodle. La investigación es de campo con enfoque cualitativo y cuantitativo; 
se realizaron pruebas de base estructurada, encuestas y video tutoriales sobre los 
contenidos, en donde los estudiantes concluyeron que es favorable la aplicación de la 
clase invertida. Al finalizar se constató que la media incrementó al usar la metodología, 
comprobando la influencia que tuvo dentro del proceso de enseñanza de la Segunda Ley 
de Newton.  
 
 
Palabras Claves: Segunda Ley de Newton, clase invertida, aprendizaje significativo, 
video tutoriales. 
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ABSTRACT 

 

The objective of this work is based on analyzing the incidence of the flipped class in the 
teaching process of Newton's Second Law to achieve Significant Learning. Conceptualizing 
this Dynamics’ Fundamental Law allows us to understand in an optimal way the 
phenomenon of movement. The project is developed in the Pedagogy of Experimental 
Sciences of Mathematics and Physics, proposing the development of virtual educational 
material based on the Resolution of Problems in the Moodle platform. This is a field 
research with qualitative and quantitative approach; Structured based tests, surveys and 
video tutorials of the subjetcs were carried out, where the students concluded that the 
application of the flipped class is favorable. At the end it was found that the average 
increased when using the methodology, checking the influence it had in the teaching 
process of Newton's Second Law. 
 
 
Keywords: Newton’s Second Law, flipped classroom, significant learning, video tutorials. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Para que exista el desarrollo dentro de una sociedad, es necesario dar relevancia 

al aporte que ofrece la tecnología en todos los campos de ciencia; a nivel educativo, es 

fundamental el uso de tecnologías para facilitar la comprensión y generar un cambio 

positivo en el interés de los estudiantes sobre asignaturas que contienen un excesivo 

control teórico y práctico como lo es la Física. 

  

En el Ecuador, por la implementación del currículo nacional, la educación ha 

sufrido una serie de cambios que se pueden identificar a través del rendimiento de los 

estudiantes. Según los resultados de las pruebas del programa para la evaluación 

integral de estudiantes (PISA) desarrolladas en el país en el año 2018, existe un gran 

porcentaje de estudiantes tanto en el área de matemáticas como en ciencias que no 

alcanzaron el nivel básico de habilidades, siendo el 70% de estudiantes para 

matemáticas y el 52,7% para los de ciencias, identificando la existencia de una 

problemática. 

 

Para comprobar la problemática y desarrollar una solución, se trabajó con 

estudiantes de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de las 

Matemáticas y la Física en la Universidad de Guayaquil, desarrollando una prueba 

conceptual en base estructurada sobre la Mecánica Newtoniana, la cual permite 

comprender el fenómeno físico del movimiento. 

 



xviii 
 

Los resultados permitieron identificar que existe un problema de 

conceptualización, más específicamente de la Segunda Ley de Newton, por lo que, en 

búsqueda de alcanzar un aprendizaje significativo, se optó por la implementación de la 

clase invertida, que permite a los estudiantes interesados el revisar recursos tecnológicos 

como video tutoriales y problemas propuestos facilitados por el docente para ser 

reforzados en clase.  

 

Capítulo I: abarca el planteamiento del Problema de conceptualizar la Segunda 

Ley de Newton, la formulación y sistematización del mismo, objetivos de la investigación, 

justificación, delimitación, hipótesis o premisas de investigación y su operacionalización. 

 

Capítulo II: contiene todo referente al antecedente de la investigación, el marco 

conceptual del proyecto, el marco contextual y el marco legal en base a artículos de la 

constitución vigente y la LOES. 

 

Capítulo III: se identifican los aspectos metodológicos empleados en el desarrollo 

del trabajo: investigación cuali-cuantitativa de campo con base bibliográfica y a un nivel 

tanto descriptivo como explicativo; modalidad científica utilizando el método inductivo-

deductivo; la técnica a desarrollar es aplicando cuestionarios de encuesta y entrevista. 

 

Capítulo IV: comprende el desarrollo de la Propuesta de la investigación. 

Conclusiones. Recomendaciones, Referencias Bibliográficas. Anexos. 
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CAPÍTULO I 

 

EL PROBLEMA 

 

1.1. Planteamiento del problema de investigación 

 

En el proceso de enseñanza – aprendizaje de las ciencias es común encontrar 

impedimentos para lograr el aprendizaje significativo. En peculiar, para la física es común 

hallar falta de interés del estudiante, un complejo abordaje teórico – matemático o la 

escasa actividad de trabajos en laboratorio que permitan conectar los conocimientos con 

el entorno por el fallo de la tradicionalidad de la enseñanza, en donde el docente y el 

texto guía son el director del contenido, impidiendo el impulso a un correcto trabajo 

colaborativo (Moreno & Martínez, 2016).  

 

 

Las Leyes de Newton no son la excepción dentro de los contenidos de física, 

porque son indispensables para la comprensión de la dinámica de los cuerpos; tener el 

dominio de identificar las fuerzas que interactúan con objetos y toda la concepción teórica 

correspondiente. Se hace hincapié en la Segunda Ley ya que genera varios 

impedimentos de análisis como los escasos espacios y utensilios para prácticas que 

permitan tratar la utilidad de su aplicación y su modelamiento matemático. 

 

 

 



 

2 
 

Si bien las asignaturas que contienen un excesivo control teórico y práctico suelen 

provocar dificultad y desinterés en el estudiante; el docente estará en la posición de evitar 

el obstáculo de la desmotivación que, se suele creer que depende netamente del 

estudiante. Para esto es fundamental el uso de las tecnologías de la información y la 

comunicación en las actividades educativas, ya que les facilita la comprensión de los 

contenidos educativos y les genera un cambio positivo en el interés de los estudiantes 

por la materia (Méndez Coca, 2015). 

 

 

En el Ecuador, la educación ha sufrido una serie de cambios por la 

implementación del conocido currículo nacional que se encuentra vigente desde el 2016, 

generando nuevos contenidos, metodologías, formas de evaluar entre otros tópicos. El 

docente actual se ve obligado a capacitarse para cumplir con las exigencias que 

demandan los nuevos conocimientos y el mundo globalizado, encontrándose en la 

necesidad del uso de la tecnología. 

 

 

Desde el año 2000, el Ecuador participa en el programa para la evaluación integral 

de estudiantes (PISA) que es una de las evaluaciones más significativas a nivel global y 

empleada a jóvenes de 15 años. Este programa se dedica a cuantificar las habilidades 

que poseen los estudiantes para utilizar en situaciones cotidianas los conocimientos 

adquiridos en el entorno académico. Sus resultados permiten comparar desde varios 

contextos al funcionamiento y eficacia de los sistemas educativos, las estrategias a 
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utilizar y el desempeño académico de los estudiantes evaluados. Según los resultados 

de pruebas desarrolladas en el país en el año 2018, existe un gran porcentaje de 

estudiantes tanto en el área de matemáticas como en ciencias que no alcanzaron el nivel 

básico de habilidades, siendo el 70% de estudiantes para matemáticas y el 52,7% para 

los de ciencias (Instituto Nacional de Evaluación Educativa, 2018). 

 

 

Analizados los resultados y dirigido específicamente a la asignatura de física, los 

estudiantes que se encuentran entre primero y segundo de bachillerato presentan 

inconvenientes para comprender los contenidos, perjudicándolos incluso para futuros 

estudios de tercer nivel donde tengan presente los mismos tópicos. 

 

 

Sea por el uso de la tradicionalidad al dar las clases o la ausencia de recursos 

didácticos y tecnológicos en las diversas instituciones, es indispensable que se 

desempeñen nuevas metodologías, acordes a la evolución digital actual. Un novedoso 

modelo de aprendizaje es el aula invertida, que proviene del instituto estadounidense 

Woodland Park, en donde dos de sus docentes se dedicaron a grabar sus clases y 

adjuntarlas a plataformas de internet donde sus estudiantes tengan acceso libre a dichos 

contenidos (Cañizares Márquez & Carbonero Celis, 2018). 
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La idea de una clase invertida consiste en desarrollar el proceso de enseñanza 

mediante el uso de la tecnología, donde el docente proporciona todo el material al 

estudiante, tanto teórico como práctico, y este lo analiza en lapsos fuera de clase, 

adquiriendo conocimiento en su propio entorno y ritmo para que, al momento de 

encontrarse en una actividad académica, el estudiante solo se dedique a compartir lo 

que ya aprendió y el docente a orientar los contenidos erróneos o mal desarrollados para 

consolidar el aprendizaje.  

 

 

Como mencionan Vidal, Rivera & Nolla (2016), el utilizar el aula invertida dentro 

del ciclo de aprendizaje abarca todas las fases según la dimensión cognitiva de la 

taxonomía de Bloom, las cuales son dentro del ambiente escolar: crear, evaluar, analizar, 

aplicar; y dentro del hogar son: comprender y memorizar. Con este método, el estudiante 

logra fabricar su propio conocimiento, lo relacione con su realidad y lo reproduzca en su 

entorno. 

 

 

En el ámbito educativo, si bien el uso de las tecnologías de la información y la 

comunicación se inició como un apoyo didáctico, en la actualidad forma parte de diversas 

tareas rutinarias. Estas tecnologías incorporan a la educación una doble encomienda: 

mantenerse a la altura de las nuevas necesidades de los ciudadanos digitales con la 

incorporación de esquemas de aprendizaje autónomo y, aportar herramientas de 
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inclusión y alfabetización digital entre los menos favorecidos (Esquivel Gámez, Martínez 

Castillo, & Martínez Olvera, 2015).  

 

 

En vista que por convencionalismo o tradicionalidad, el docente a pesar de 

conocer y aplicar útiles metodologías suele dar poco uso o desconoce las tecnologías de 

la información y comunicación, es necesario saber implementarlas para lograr captar la 

atención del estudiante y; siendo el caso de la aplicación de la clase invertida, saber 

diseñar material didáctico (sea en plataformas gratuitas, de paga o un dominio propio en 

internet) para que el estudiante se vea motivado a desempeñar un papel proactivo en la 

investigación y autoeducación. 

 

 

La clase invertida orientada en la Segunda Ley de Newton está dirigida a 

estudiantes de carreras afines a tópicos de física, más específicamente a carreras de 

Licenciatura para aprender no solo de una forma diferente los contenidos sino también 

para instruir, elaborando su propio material didáctico en plataforma digital vinculado a 

esta modalidad. Además, el proceso de retroalimentación en clase de lo que se analiza 

dentro de la propia plataforma sirve como vía al aprendizaje significativo para estudiantes 

de primero y segundo curso de Bachillerato General Unificado que presenten 

inconvenientes en la materia. 
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1.1.1 Causas 

 

 Limitado empleo de recursos didácticos y tecnológicos en las instituciones 

educativas. 

 

 Falta de aplicación de las tecnologías de la información y comunicación en 

el proceso de enseñanza – aprendizaje por parte de los docentes. 

 

 Desconocimiento de las plataformas informáticas para el empleo de la clase 

invertida en temas de física, que permite un mejor y rápido aprendizaje en 

cada uno de los estudiantes. 

 

 Desentendimiento de metodologías o estrategias innovadoras en los 

docentes, impidiendo en los estudiantes un aprendizaje significativo. 

 

 Necesidad del estudiante en adquirir conocimientos de una forma menos 

convencional, que le genere libertad y espontaneidad para aprender. 

 

 

1.1.2. Situación conflicto 

 

El presente proyecto busca la consolidación de un contenido fundamental de la 

física como lo es una de las Leyes de Newton por el hecho de que se puede identificar 

la tradicionalidad del aprendizaje a nivel de bachillerato, provocando problemas de 

conceptualización y bajos rendimientos cuando se trata de constatar el tópico en un 

estudio de tercer nivel, por lo tanto se trabajará directamente con estudiantes de la 

carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de las Matemáticas y la Física de 
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la Facultad de Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación de la Universidad de 

Guayaquil que se encuentren matriculados en el periodo lectivo 2019-2020 ciclo I. 

 

 

Las clases de física deben motivar al estudiante para lograr captar su atención, 

por lo que es necesario adaptar los avances científicos y metodológicos que se disponen 

a los contenidos disponibles, haciendo que el uso de las tecnologías de la información y 

comunicación sea necesario en una institución educativa por la interacción que 

proporciona el proceso de enseñanza, y a su vez, la ausencia de los mismos provoca un 

desmotivación y rendimientos irregulares en cada uno de los estudiantes. 

 

 

Si una institución posee recursos tecnológicos, también es necesario que el 

docente conozca y sea capaz de utilizar dichos instrumentos de manera didáctica en el 

proceso de enseñanza – aprendizaje, ya que así facilitará una buena interacción 

educativa; además, para la aplicación de la clase invertida es necesario que el docente 

no solo domine los contenidos, sino que tenga también la capacidad de emplear las 

tecnologías de la información y comunicación para manejar material didáctico 

tecnológico y almacenarlo en plataformas digitales al acceso de los estudiantes, para 

lograr consolidar los contenidos y alcanzar un aprendizaje significativo. 
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Se procedió a realizar en los estudiantes de la carrera un “Cuestionario sobre el 

Concepto de Fuerza” como prueba de entrada, es una evaluación de opción múltiple que 

consta de treinta preguntas a nivel conceptual diseñada para determinar la comprensión 

de los estudiantes acerca de los conceptos más básicos de la mecánica newtoniana 

(Leyes de Newton). La información obtenida se ha sintetizado en matrices para facilitar 

la comprensión y análisis de los datos. 

 

 

Con relación a la prueba de entrada en la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales de las Matemáticas y la Física, y Licenciatura en Físico – Matemáticas 

se obtuvieron los siguientes resultados. 

 

Tabla 1: Rendimiento académico de las Leyes de Newton 

CARRERA 
NO. 

ESTUDIANTES 
#PREGUNTAS 

MEDIA 

CALIFICACIÓN /10 

Pedagogía de las 
Ciencias 

Experimentales de 
las Matemáticas y 

la Física 
& 

76 30 3,42 

Licenciatura en 
Físico - 

Matemáticas 
Tomado de: Prueba de entrada 

Elaborado por: Kevin Matute 

 

En la tabla de rendimiento académico se puede apreciar que la media resultó ser 

considerablemente baja, significando que la gran mayoría de estudiantes no han 

alcanzado o ni siquiera están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, siendo el 
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promedio general 3,42 sobre 10,00 para la prueba que dispone generalmente de las tres 

Leyes de Newton. 

 

 

 Al analizar solo las preguntas que abarcan la Segunda Ley de Newton, se 

obtuvieron como resultado quince de las treinta preguntas, disponiendo de los siguientes 

resultados. 

 

Tabla 2: Rendimiento académico de la Segunda Ley de Newton 

CARRERA 
NO. 

ESTUDIANTES 
#PREGUNTAS 

MEDIA 

CALIFICACIÓN /10 

Pedagogía de las 
Ciencias 

Experimentales de 
las Matemáticas y 

la Física 
& 

76 15 3,28 

Licenciatura en 
Físico - 

Matemáticas 
Tomado de: Prueba de entrada 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

En esta segunda tabla de rendimiento académico se aprecia que la media es 

incluso menor que considerando todas las preguntas, significando que se considera que 

esta Ley provoca más conflicto que las demás; el promedio general que alcanza este 

análisis es de 3,28 sobre 10,00 por lo que se están cumpliendo los requisitos necesarios 

para comenzar con la investigación. 
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1.2. Formulación del problema 

 

¿Cómo influye el Aprendizaje Significativo en los procesos de Enseñanza de la 

Segunda Ley de Newton utilizando la Clase Invertida para los estudiantes de la carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de las Matemáticas y la Física de la 

Facultad de Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación en la Universidad de Guayaquil 

durante el ciclo-I del periodo lectivo 2019 – 2020?  

 

 

1.3. Sistematización  

 

 ¿Cómo usar las tecnologías de la información y comunicación para alcanzar el 

aprendizaje significativo de David Ausubel?  

 ¿Se puede identificar la relevancia de la clase invertida como modelo de 

aprendizaje innovador en el proceso de enseñanza? 

 ¿Mejorará el rendimiento académico de los estudiantes con clases grabadas y 

desarrollo de problemas en plataformas virtuales como Moodle? 

 

 

1.4. Objetivos de la Investigación 

 

Objetivo General 

 

 Determinar la incidencia de la Clase Invertida en el proceso de Enseñanza de la 

Segunda Ley de Newton para lograr un Aprendizaje Significativo en base a la Resolución 

de Problemas en Moodle. 
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Objetivos Específicos 

 

1. Identificar la Clase Invertida como modelo óptimo para la enseñanza significativa 

de contenidos educativos a través de la investigación bibliográfica. 

2. Demostrar la falta de conceptualización de los contenidos establecidos en la 

segunda ley de Newton a través del desarrollo de encuestas y cuestionarios a los 

estudiantes. 

3. Utilizar elementos necesarios para la construcción de una guía interactiva en 

plataformas virtuales. 

 

 

1.5. Justificación e Importancia 

 

El propósito de aplicar una guía interactiva para los estudiantes tanto de nivel 

bachillerato como universitario a través de la clase invertida es el proporcionales una 

manera más participativa de asimilar los contenidos para alcanzar un aprendizaje 

significativo, donde puedan interactuar con la tecnología a través de video tutoriales y 

actividades tanto teóricas como prácticas. Además, aplicar la clase invertida es un 

modelo muy útil por la aplicación de tecnologías como herramientas de enseñanza que 

incentiva a los estudiantes. 

 

 

La importancia de desarrollar este proyecto radica en que los conocimientos 

formen parte de cada uno de los estudiantes al adquirir significado dentro de su 

estructura cognitiva, siendo perdurables con la ayuda de las tecnologías como 

herramienta de aprendizaje. El estudiante pueda estar en contacto con la tecnología de 
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manera espontánea, sin verse obligado a cumplir con algún trabajo por intimidación o 

temor a una baja calificación; compartiendo experiencias de forma individual y hasta 

grupal. 

 

 

Se garantiza la conveniencia del proyecto porque el estudiante desarrollará una 

instrucción más autónoma – investigativa; donde con la guía del docente se cumplirán 

los objetivos de la materia y se pueda aplicar este proyecto en cualquier institución de 

nivel medio y superior. El docente a su vez estará capacitado para el uso de herramientas 

virtuales que faciliten la abstracción de los contenidos en el proceso de aprendizaje y 

propiciar un ambiente de calidad, calidez y creatividad. 

 

 

Es relevante el uso de tecnologías para la enseñanza de contenidos de física 

como la Segunda Ley de Newton porque permitirá favorecer el rendimiento académico 

del estudiante y de la materia, proporcionándole más autodominio de los temas 

establecidos por el currículo nacional y alcanzar el aprendizaje significativo. 

 

 

1.6. Delimitación del problema 

 

Campo:  Educación 

Área:   Física 

Aspectos:  Aula Invertida, Aprendizaje Significativo, Segunda Ley de Newton. 
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Título:  Aprendizaje Significativo en los procesos de Enseñanza de la 

Segunda Ley de Newton utilizando la Clase Invertida.  

Propuesta:  Guía interactiva en la Resolución de Problemas en Moodle. 

Contexto:  Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de las 

Matemáticas y la Física, Facultad de Filosofía de la Universidad de 

Guayaquil, Cdla. Salvador Allende, Av. Delta y Av. Kennedy. 

 

 

1.7. Premisas de la investigación 

 

1. El empleo de la clase invertida promueve un entorno flexible y una cultura de 

aprendizaje. 

 

2. La clase invertida impulsa el uso de tecnologías que aumentan la motivación y 

rendimiento académico de los estudiantes. 

 

3. Utilizar la clase invertida promueve un cambio de visión en el aprendizaje 

individual y colaborativo. 

 

4. La clase invertida proporciona una mejor perspectiva educativa, suprimiendo las 

metodologías tradicionales de enseñanza. 

 

5. La enseñanza de la Segunda Ley de Newton es indispensable para los 

estudiantes y futuros docentes de física. 

 

6. Modelos de aprendizaje con principios constructivistas permiten desarrollar un 

aprendizaje significativo. 
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7. Las tecnologías permiten una mejor aprehensión de contenidos y alcanzar un 

aprendizaje significativo. 

 

8. El uso de tecnologías para la enseñanza de la física promueve la innovación de 

herramientas que faciliten la comprensión. 

 

9. La implementación de material audio-visual permite un mejor aprendizaje en la 

asignatura de física. 

 

10. El uso de plataformas virtuales para la enseñanza beneficia el desarrollo de 

actividades y aprendizaje de temas variados. 

 

 

1.8. Cuadro de Operacionalización de las variables 

 

 

Tabla 3: Cuadro de Operacionalización de las variables 

VARIABLES 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

INDICADORES 

Aprendizaje 

Significativo 

de la 

Segunda Ley 

de Newton 

Propuesta cognitiva de 

tipo constructivista  de 

David Ausubel en donde el 

estudiante relaciona la 

información nueva con la 

que posee, reconstruyendo 

la estructura del 

conocimiento. 

Aprendizaje 

Significativo 

- definición 

- condiciones 

- procesos 

cognitivos 

Leyes de Newton 

- definición 

- clasificación 

- Segunda ley de 

Newton 
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Metodología 

de la Clase 

Invertida 

Enfoque pedagógico  y 

didáctico en el que la 

independencia del 

educando se manifiesta 

con el aprendizaje en el 

hogar de los contenidos 

facilitados en plataformas 

virtuales y reforzados en 

clase con ayuda de la guía 

del docente. 

Proceso de Enseñanza 

- definición 

- tecnologías de la 

información y 

comunicación 

Clase Invertida 

- definición 

- ventajas y 

desventajas 

Tomado de: Proyecto de investigación 

Elaborado por: Kevin Matute 
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CAPÍTULO II 

 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Antecedentes de la investigación 

 

El tema que se presenta en este trabajo de investigación se enfoca en el proceso 

de enseñanza de la segunda Ley de Newton para estudiantes de Tercer Nivel de Física 

y Matemáticas, el cual deben dominar al formar parte del currículo de los estudiantes que 

cursan el grado de Bachillerato en el Ecuador a través de un modelo de aprendizaje 

innovador como es el uso de la clase invertida. Para esto se toman como referencia 

varios trabajos de investigación que sustentan el presente análisis. 

 

 

Un aspecto importante dentro del proceso de enseñanza no es solamente el 

dominio de los conocimientos; como establecen Yoppiz, Cruz, Gamboa & Osorio (2016) 

acerca de la planificación del proceso de enseñanza – aprendizaje en futuros docentes 

de Licenciatura en Matemáticas y Física, que “aún con el domino de los contenidos 

disciplinares desde un punto de vista conceptual y teórico; en un porciento significativo, 

muestra limitaciones en su comprensión cuando se trata de enseñar a los estudiantes 

para facilitar su aprendizaje” (pág. 149). 
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Con la complementación de Bravo, Ramírez, Faúndez & Astudillo (2016) acerca 

de alcanzar el aprendizaje significativo de conceptos en Física, es de gran importancia 

suministrar los contenidos para asegurar un aprendizaje significativo siempre que los 

estudiantes se compenetren con las tareas que desarrollen, logrando en consecuencia 

que la experimentación propia se encuentre por encima de las guías prediseñadas. 

 

 

Respaldando lo anterior, como identifican Hernández y Tecpan (2017), no se 

puede ignorar la marca que deja el uso de las tecnologías en el medio educativo ya que 

altera el proceso convencional de la educación, modificando el rol que desempeñan tanto 

los docentes como estudiantes y la obtención de la información de una manera más 

dinámica a la tradicional. 

 

 

En el estudio de la clase invertida de Vidal Ledo et al. (2016) Se identifica que: 

 

Sin dudas se obtiene un ambiente que genera una sinergia dinámica e integradora 

que combina las ventajas de la educación tradicional con las del aprendizaje 

virtual, donde la independencia del educando se manifiesta cada vez más 

mediante un aprendizaje significativo y colaborativo en entornos de trabajo en red. 

(pág. 678) 
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Adicional, como sustenta Esquivel Gámez et al. (2015), “la diferencia propuesta 

en el aula invertida es el uso de tecnología multimedia (video conferencias, 

presentaciones) para acceder al material de apoyo fuera del aula, lo cual lo clasifica 

dentro de los modelos mediados por tecnología” (pág. 145). 

 

 

El modelo que establece la clase invertida permite al docente ser capaz de 

elaborar (o recopilar) y distribuir material académico a través de la red en plataformas 

educativas para lograr en el estudiante predispuesto a trabajar, la motivación y correcto 

desempeño en el proceso de aprendizaje.  

 

 

La propuesta desarrollada en base a este problema radica en el desarrollo de una 

guía interactiva en la resolución de problemas en Moodle, una plataforma virtual de 

origen educativo en donde se puede estructurar de manera secuencial contenidos 

digitales al alcance del estudiante. Los docentes emplearán la clase invertida creando 

clases digitales y actividades que el estudiante podrá desarrollar desde el hogar a través 

del uso de recursos tecnológicos que estén a su alcance, empleando una modelo 

favorable al proceso de enseñanza – aprendizaje. 
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2.2. Marco Teórico – Conceptual 

 

2.2.1. Aprendizaje Significativo 

 

2.2.1.1. Definición del Aprendizaje Significativo 

 

En la educación es necesario que el docente se encuentre en una reflexión 

constante de su propia labor, de sus perspectivas pedagógicas y variadas metodologías 

en búsqueda del alcance de un constante aprendizaje, el cual se identifica en el momento 

de la experiencia educativa (Perdomo Rodríguez, 2016). 

 

 

En el aprendizaje de las ciencias es común encontrar dificultades por la 

tradicionalidad al impartir los contenidos, siendo este un proceso monótono y 

comúnmente memorista. Para la física es muy importante evitar este paradigma por el 

gran abordaje teórico y práctico que este presenta; por eso, es recomendable trabajar a 

través del constructivismo que permite a los estudiantes el conciliar los temas tratados 

con las aplicaciones que conlleva, es decir que ellos mismos fabriquen su aprendizaje. 

 

 

Una noción constructivista muy conocida es la propuesta cognitiva establecida por 

David Ausubel denominada “Aprendizaje Significativo”. Se puede definir que: 
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Es un proceso que relaciona un nuevo conocimiento con la estructura cognitiva de 

la persona que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Esa 

interacción con la estructura cognitiva no se produce considerándola como un 

todo, sino con aspectos relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre 

de subsumidores o ideas de anclaje. (Pico, 2018, pág. 19) 

 

 

 De una forma más simplificada, Moreira (2017) establece al aprendizaje 

significativo como “la adquisición de nuevos conocimientos con significado, comprensión, 

criticidad y posibilidades de usar esos conocimientos en explicaciones, argumentaciones 

y solución de situaciones-problema, incluso nuevas situaciones” (pág. 2). 

 

 

 En base a estas nociones, podemos describir que el aprendizaje se vuelve 

“significativo” cuando al analizar tópicos nuevos, los conocimientos se vuelven 

perdurables por la capacidad de poseer subsumidores (ideas innatas que se produjeron 

al asociar los contenidos que el estudiante ya domina), permitiendo retener mejor la 

información y recrear lo aprendido. 

 

 

 A pesar de que esta teoría se desarrollara por la época del sesenta y sea reiterada 

al final del siglo pasado, es valorada como referente en la enseñanza de la comunidad 

educativa, permitiendo reemplazar el aprendizaje considerado tradicional (Moreira, 
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2017). Esta modalidad de aprendizaje depende mucho de cómo el docente presenta los 

contenidos conforme al contexto del estudiante, a los tipos de experiencia que desarrolle 

y la forma en que los relacione con la clase correspondiente. 

 

 

2.2.1.2. Condiciones del Aprendizaje Significativo 

 

Según la investigación desarrollada por Claudia Pico (2018), para desarrollar de 

una manera óptima el aprendizaje significativo, este exige tres condiciones 

fundamentales: 

 

 Predisposición o potencial actitud de aprendizaje por parte del estudiante para 

aprender de forma significativa. 

 Presentación de material didáctico manejable para el que aprende. 

 Que el estudiante posea ideas de anclaje que permitan una óptima interacción 

con el material que se proporciona. 

 

 

Estas exigencias a cargo del docente deben ser correctamente implementadas 

para alcanzar el aprendizaje. Por ejemplo, para alcanzar la predisposición a aprender del 

educando, el docente debe no solo dominar los contenidos, también es necesario 

definirlos desde el inicio y lograr transmitirlos de una manera didáctica que motive a la 

reflexión del estudiante. 
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El material que el docente prepare debe ser amigable para el estudiante; que no 

genere distracciones innecesarias o que sea difícilmente manejable, ya que esto 

provocaría que el aprendizaje sea lento y desmotive. Para esto es recomendable que el 

docente se adapte al uso de tecnologías de una manera educativa. 

 

 

También es necesario que, antes de proveer nuevos contenidos, el docente debe 

desarrollar un análisis del conocimiento previo del tópico a analizar, para que el 

estudiante tenga bien claras sus ideas de anclaje y, junto al material suministrado, la 

interacción en el proceso de enseñanza sea óptima. Si el docente sigue estas tres 

condiciones, el educando logrará alcanzar el aprendizaje significativo de los temas a 

estudiar. 

 

 

2.2.1.3. Procesos Cognitivos del Aprendizaje Significativo 

 

En el transcurso de la enseñanza de tópicos a través del aprendizaje significativo, 

no se puede ignorar que se logra rescatar supuestos acerca de teorías del procesamiento 

de información. Esto abre apertura a que una base fundamental del desarrollo de los 

contenidos abarca una serie de procesos cognitivos entre la información nueva y la 

existente, permitiendo la recopilación, reconstrucción y empleo de la información (Capilla, 

2016). 
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Los procesos cognitivos hacen alusión a la destreza de absorber conocimientos 

nuevos mediante la atención, comprensión, memoria y el lenguaje. Este análisis localiza 

al docente como el responsable de facilitar herramientas adecuadas al estudiante y 

aplicar metodologías que permitan desarrollar un aprendizaje sea duradero (Jaramillo & 

Puga, 2016). 

 

 

Esta perspectiva se plantea desde un punto de vista de entrada y salida de 

información, identificada en tres posibles momentos y procesos cognitivos que permiten 

cualificar y cuantificar la edificación de conceptos analizados. Esto lo analiza Rubicel 

Capilla (2016) y es resumido en el siguiente cuadro. 

 

Tabla 4: Momentos de los Procesos Cognitivos 

MOMENTO CARACTERÍSTICAS ARGUMENTO 

Primer 

Momento 

- Observar 

- Atender 

- Identificar 

Dar una dirección intencional a la percepcion de 

cada estudiante. 

- Recordar 

- Relacionar 

Ser capaz de establecer vínculos entre ideas, 

conceptos, hechos o situaciones. 

Segundo 

Momento 

- Ordenar 
Aprender a manipular un conjunto de datos a 

partir de una propiedad determinada. 

- Comparar 

Relaciones de semejanza y diferencia que 

permiten un mayor nexo con la información 

externa. 

Tercer 

Momento 

- Analizar 
Destacar elementos básicos de una unidad de 

información. 

- Aplicar 
Utilizar conceptos e ideas en situaciones reales y 

específicas. 

- Evaluar 
Valorar a partir de la comparación entre un 

producto, los objetivos y el proceso. 
Tomado de: (Capilla, 2016) 

Elaborado por: Kevin Matute 



 

24 
 

2.2.2. Leyes de Newton 

 

2.2.2.1. Definición 

 

Las leyes de Newton no son producto de deducciones matemáticas, sino una 

síntesis que los físicos han descubierto al realizar un sinnúmero de experimentos 

con cuerpos en movimiento. (Newton usó las ideas y las observaciones que 

muchos científicos hicieron antes que él, como Copérnico, Brahe, Kepler y 

especialmente Galileo Galilei, quien murió el mismo año en que nació Newton.) 

Dichas leyes son verdaderamente fundamentales porque no pueden deducirse ni 

demostrarse a partir de otros principios. Las leyes de Newton son la base de la 

mecánica clásica (también llamada mecánica newtoniana); al usarlas seremos 

capaces de comprender los tipos de movimiento más conocidos. Las leyes de 

Newton requieren modificación sólo en situaciones que implican rapideces muy 

altas (cercanas a la rapidez de la luz) o para tamaños muy pequeños (dentro del 

átomo). (Young & Freedman, 2009, pág. 107) 

 

 

Al iniciar el estudio de la Dinámica, el estudiante se encuentra con nuevas 

magnitudes y conceptos a analizar que forman parte de las causas que provocan el 

movimiento. Al investigar la conexión entre lo teórico y práctico, aparecen ciertos casos 

que Newton puede explicar mediante sus “Leyes del movimiento”. 
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2.2.2.2. Clasificación de las Leyes de Newton 

 

 Dentro del análisis de la Dinámica, las leyes de Newton juegan un papel 

fundamental para determinar la clase de movimiento que produce la interacción de 

fuerzas sobre un cuerpo. Este análisis esta subdividido en tres Leyes: 

 

 Primera Ley: Ley de la Inercia 

 

 Segunda Ley: Ley fundamental de la dinámica 

 

 Tercera Ley: Ley de acción y reacción 

 

 

Dentro de esta investigación y lo establecido en el planteamiento del problema, 

solo se estudiará la Segunda Ley de Newton como tópico principal. Las otras leyes no 

serán del todo descartadas, pues al aplicar la metodología, sirven de punto de 

comparación  

 

 

2.2.2.3. Segunda Ley de Newton 

 

 En un experimento sobre un objeto que se desplazaba en línea recta a velocidad 

constante, se le aplicó sobre él una fuera neta. Newton se dio cuenta que este objeto 

experimentó un cambio de velocidad dependiendo de la dirección de la Fuerza Neta 

aplicada, adquiriendo aceleración (Giancoli, 2008). 
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 Con este experimento se identificó que un cambio de movimiento, o aceleración 

es evidencia de una Fuerza Neta y; para una fuerza constante, al aumentar la masa del 

objeto la aceleración se ve inmediatamente reducida, dando a cambio una relación entre 

la aceleración la masa y la fuerza neta. El modelaje matemático para este análisis es 

(Wilson, Bufa, & Lou, 2007) 

 

𝑎⃗ ∝
𝐹⃗𝑛𝑒𝑡𝑎

𝑚
 

  

 Lo cual se interpreta como: “La aceleración de un objeto es directamente 

proporcional a la fuerza neta que actúa sobre él e inversamente proporcional a su masa. 

La dirección de la aceleración es la de la fuerza aplicada” (Wilson, Bufa, & Lou, 2007, 

pág. 106). 

 

 

De la anterior forma, despejando la Fuerza neta de la expresión (Wilson, Bufa, & 

Lou, 2007) se dispone de la reconocida ecuación de: la segunda Ley de Newton. 

 

𝐹⃗𝑛𝑒𝑡𝑎 = 𝑚. 𝑎⃗ 

 

 En donde la fuerza está medida en Newton [𝑘𝑔
𝑚

𝑠2
], la masa en Kilogramos [𝑘𝑔] y 

la aceleración en metros sobre segundos al cuadrado [
𝑚

𝑠2
]. 
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 Cuando nos referimos a escenarios donde se sugiere la idea de una masa en 

movimiento, como jugadores practicando algún deporte, podemos relacionar esto como 

la presencia de inercia en el sistema, dando apertura a una nueva magnitud denominada 

“cantidad de movimiento”, el cual Newton fue el primero en darle esa denominación 

dentro de la física moderna (Wilson, Bufa, & Lou, 2007).  

 

 

 La cantidad de movimiento o “momento lineal” de un cuerpo es una magnitud 

vectorial definida como una relación directamente proporcional a su masa y a su 

velocidad. El modelaje matemático para esta definición es: 

 

𝑝 = 𝑚. 𝑣 

 

 En donde la cantidad de movimiento y la velocidad coinciden en dirección. Esta 

nueva magnitud tiene como unidad en el Sistema Internacional: [𝐾𝑔
𝑚

𝑠
] 

 

 

 Newton establece que la acción de una Fuerza neta sobre un cuerpo dará lugar a 

una variación en el tiempo de su cantidad de movimiento, dando lugar a una nueva forma 

de expresar la Segunda Ley de Newton, expresándose de la siguiente manera (Ministerio 

de Educación del Ecuador, 2016): 

 

𝐹⃗𝑛𝑒𝑡𝑎 =
∆𝑝

∆𝑡
=
∆(𝑚𝑣)

∆𝑡
= 𝑚(

∆𝑣

∆𝑡
) ⇒ 𝐹⃗𝑛𝑒𝑡𝑎 = 𝑚(𝑎⃗) 
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 Este nuevo modelaje matemático es consistente puesto que, si no existe variación 

en la velocidad, el cuerpo no experimenta variación en su cantidad de movimiento, lo que 

significa que el no hay presencia de una fuerza neta en el sistema, dando lugar al análisis 

de la Primera Ley de Newton. 

 

 

2.2.3. Procesos de Enseñanza 

 

2.2.3.1. Definición 

 

La enseñanza es un procedimiento de tipo educativo en el que se transfieren 

conocimientos acerca de una asignatura. Para lo correspondiente a la enseñanza de las 

ciencias, es necesario que los docentes dispongan de un vasto conocimiento para la 

práctica, con el objetivo de evitar interpretaciones erróneas que afecten a la formación 

de los estudiantes en el entorno educativo (Rivero, Solís, Porlán, Azcárate, & Martín del 

Pozo, 2017). 

 

 

El papel que desempeña el docente dentro de la comunidad educativa es arduo 

al momento de impartir los contenidos, participando como guía del estudiante en la 

aplicación de estrategias y técnicas que buscan el aprendizaje. Por tradicionalidad se 

conoce que en la enseñanza de las ciencias es casi indispensable el uso de los textos 

escolares, ya que están adaptados para la comprensión en los estudiantes tanto por la 
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estructura de los contenidos, las actividades que emplea y el proceso de resolución de 

problemas. 

 

 

Conforme pasan los años, existen variaciones en los procesos de enseñanza por 

implementación de nuevas metodologías que el docente emplea, alcanzando el punto 

del uso y manejo de tecnologías para alcanzar el aprendizaje del educando (Jiménez, y 

otros, 2016). 

 

 

 Cardona y López (2017) en su investigación identifican que: 

 

Una mirada a publicaciones en enseñanza de las ciencias nos da una idea del 

importante uso que han adquirido las Tecnologías de la Información y la 

Comunicación (TIC) en los últimos años. De tal manera que hoy en día es posible 

hablar de las TIC como una línea de investigación de la didáctica de las ciencias. 

(pág. 1) 

 

 

 Esto se sustenta en que las tecnologías como herramientas de enseñanza 

permiten el fortalecimiento en el área científica, de tal manera que se aprecia una 

influencia ascendente en la educación de las asignaturas aledañas a las ciencias (como 

la asignatura de Física) y optimización de herramientas didácticas. Esto permite en el 
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educando la aproximación a un aprendizaje significativo para todos los niveles de 

educación (Cardona & López, 2017). 

 

 

2.2.3.2. Tecnologías de la Información y Comunicación 

 

Los investigadores Bohórquez y González (2019) en su tesis de pregrado 

definieron a las Tecnologías de la Información y Comunicación como “herramientas 

informáticas aplicadas en el ámbito educativo para motivar y propiciar la participación del 

educando en su aprendizaje” (pág. 14). 

 

 

En la actualidad, la comunidad educativa sufre transformaciones encaminadas a 

las funciones que desempeñan el docente y estudiante por la presencia de estas 

tecnologías, cambiando la percepción del proceso de enseñanza-aprendizaje y 

amplificando la formación del educando en diversos contextos. Esto no ocurre 

precisamente por la diversidad de herramientas que dispone, sino más bien por las 

innumerables formas de uso que estas pueden adquirir, facilitando ambientes óptimos 

de trabajo, fomentar el esfuerzo colaborativo y hasta alcanzar el propio aprendizaje 

(Cabero & Llorente, 2015). 

 

 

 Estas transformaciones se vuelven una prioridad si se toma en cuenta el 

requerimiento que impone la sociedad de cambiar la modalidad de memorizar por la de 
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reformular, permitiendo que el estudiante sea capaz de opinar, resolver, crear y 

adaptarse en dirección a contextos próximos o incluso desconocidos. Por eso el docente 

debe ser capaz de manipular todas las herramientas tecnológicas posibles, teniendo a 

disposición una especie de “ecosistema digital” que permita la formación del educando 

(Cabero Almenara, 2015). 

 

 

 Estos instrumentos tecnológicos encaminan al ser humano en cualquier ámbito de 

la sociedad, sea estudiantil, laboral, institucional y empresarial, aportando logros en cada 

uno de ellos. En un nivel educativo, el uso que se le otorga a estas tecnologías debe 

cumplir como objetivo principal el proporcionar una educación integral (Calvache & 

Paida, 2019). 

 

 

2.2.4. Clase Invertida 

 

2.2.4.1. Definición 

 

La clase invertida es una modelo de aprendizaje que se basa en marcar la 

independencia entorno a la responsabilidad del estudiante para ser capaz de analizar 

información en su propio entorno, y convertir los conocimientos en aprendizaje con la 

ayuda del docente en el aula (Perdomo Rodríguez, 2016). 
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De una forma más técnica, la clase invertida (o también denominada como 

“aprendizaje al revés”) tiene un punto de vista pedagógico en el que el aprendizaje en 

base a una enseñanza colectiva se desplaza hacia un aprendizaje individual en el 

entorno personal, donde el ambiente se vuelve dinámico e interactivo. Posteriormente, 

la guía del docente permite que el proceso de aprendizaje se vuelva más creativo y 

participativo al aplicar los conocimientos que el estudiante previamente analizó 

(Berneguer Albaladejo, 2016). 

 

 

 Esta clase invertida marca un antes y un después, ya que elimina la tradicionalidad 

al marcar la independencia del estudiante para que sea capaz de analizar los contenidos 

en su propio entorno; luego el docente en su papel de guía, refuerza el conocimiento 

adquirido de manera dinámica e interactiva dentro del proceso de clase. 

 

 

En base a lo definido, se puede establecer que, al aplicar la clase invertida cuya 

base es constructivista, el estudiante tiene la capacidad de construir su propio 

conocimiento con la ayuda del material académico que debe ser facilitado por el docente 

para que, al retornar al proceso tradicional, la clase pierda monotonía y adquiera 

participación por parte de los estudiantes. Es necesario aclara que, para lograr aplicar 

esta metodología, el papel que desempeña el estudiante sea de completa predisposición 

a trabajar bajo este sistema. 
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2.2.4.2. Ventajas y Desventajas de la Clase Invertida 

 

Ante lo estudiado, Berenguer (2016) recopila varias ventajas y desventajas que 

posee la clase invertida y son detalladas en las siguientes tablas. 

 

Tabla 5: Ventajas del uso de la clase invertida 

VENTAJAS 

Incrementa el compromiso del estudiante por ser partícipe activo en su aprendizaje. 

El ritmo de aprendizaje depende del estudiante por la disposición permanente al material 

académico. 

Los docentes pueden individualizar la atención hacia los estudiantes. 

Fomenta la creatividad y criticidad de los estudiantes. 

Beneficia la interacción entre el docente y estudiante por la mejora del ambiente de trabajo 

tanto individual como colaborativo. 

Fomenta el uso de las tecnologías como herramientas educativas. 

Incluye a las familias en el proceso de aprendizaje. 

Tomado de: (Berneguer Albaladejo, 2016) 

Elaborado por: Kevin Matute 

 

 Como se aprecia en la tabla sobre las ventajas de la clase invertida, el aplicar este 

modelo genera un cambio dentro del proceso de enseñanza, ya que, de manera 

individual y colectiva se incluye en el desarrollo a toda la comunidad educativa, 

manipulando los contenidos de una manera innovadora como es a través del uso de 

tecnologías y, permitiendo que se aprecie un aprendizaje a nivel significativo de los 

contenidos 
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Tabla 6: Desventajas del uso de la clase invertida 

DESVENTAJAS 

Los estudiantes no tengan un acceso directo a las tecnologías. 

Requiere la predisposición de los estudiantes hacia esta modalidad de trabajo. 

Trabajo adicional al desarrollado de forma presencial tanto para el docente como estudiantes. 

Disminuye la interacción entre personas por el uso de las tecnologías. 

No todos los estudiantes son capaces de aprender de forma autónoma. 

Tomado de: (Berneguer Albaladejo, 2016) 

Elaborado por: Kevin Matute 

 

 Como se puede identificar en la tabla de las desventajas de la clase invertida, es 

necesario recalcar que, adicional a una necesidad educativa especial como es el déficit 

de atención, para alcanzar un óptimo aprendizaje es necesario que el estudiante se 

encuentre proclive a trabajar bajo este modelo de aprendizaje, y que tenga disponibilidad 

ante las tecnologías. Si el estudiante no puede consultar el material académico otorgado 

por el docente ni interés en ser partícipe de la clase invertida, no alcanzará un 

aprendizaje significativo. 

 

 

2.2.5. Fundamentación Filosófica 

 

La filosofía, conocida como “madre de las ciencias” se dedica a estudiar 

cuestiones fundamentales de la realidad En esta investigación, la fundamentación 

filosófica está orientada a la conceptualización de la segunda ley de Newton. 

 

Como analizan López y Aboites (2017) en su investigación: 



 

35 
 

La física y la filosofía constituyen dos áreas del saber humano que, desde sus 

orígenes, han dirigido sus esfuerzos a estudiar, examinar y comprender lo que 

quizá representa el problema más fundamental de la humanidad: el problema de 

lo real. La historia del pensamiento filosófico y científico, en buena medida, se ha 

caracterizado como el escenario en el que convergen múltiples teorías, 

pensamientos y reflexiones centrados en dicho tópico. (pág. 108) 

 

 

En la información recopilada por Rivera (2016), se analiza acerca de la filosofía 

natural que tiene Newton de establecer como fin a Dios e identificarlo como primera 

causa del mundo.  Ante este análisis, deduce que: 

 

Lejos del deísmo, o del mecanicismo que afirma la existencia de una naturaleza 

capaz de continuar su curso autónomamente tras la Creación, el Dios de Newton 

ejerce ininterrumpidamente su poder y gobierno sobre todas las cosas naturales. 

Este gobierno ininterrumpido exige la omnipresencia divina. De otra manera, si el 

Creador no estuviera presente en todas partes, las cosas no podrían ser afectadas 

permanentemente por la primera causa. Sólo una sustancia viviente, y no la 

materia, puede percibir y actuar, pero tiene que hacerlo allí donde esté presente. 

(Rivera García, 2016, págs. 90-91) 
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 Lejos de un punto de vista religioso, es interesante el relacional mediante diversas 

perspectivas a un conocimiento científico, lo cual no es excluyente para el estudio de la 

mecánica newtoniana. Es obligación del docente estar preparado cognitivamente y 

orientar al estudiante para alcanzar la conceptualización. 

 

 

2.2.6. Fundamentación Epistemológica 

 

La epistemología es la rama de la filosofía que se encarga de estudiar las diversas 

circunstancias en las que se puede adquirir conocimiento, considerando que se puede 

identificar la realidad desde diferentes enfoques 

 

 

Los Investigadores Guridi y Salinas (2011) en su parafraseo identifican que: 

 

Las dificultades de aprendizaje de la Física pueden relacionarse con una 

inadecuada comprensión acerca de la naturaleza del conocimiento científico. El 

reconocimiento de que el saber de esta disciplina tiene características distintivas, 

que lo diferencian del saber que las personas elaboramos espontáneamente en 

nuestra interacción con el mundo natural y social que nos rodea, sugiere que una 

adecuada comprensión del cuerpo de conocimientos de la Física requeriría de una 

adecuada comprensión de las concepciones epistemológicas que actúan como 

moldes en el proceso de su elaboración y validación. (pág. 198) 
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 Para esta investigación, la fundamentación epistemológica se centra en la 

aplicación de la clase invertida en estudiantes, para alcanzar la conceptualización de 

contenidos junto a la guía de docentes preparados para trabajar bajo este modelo de 

aprendizaje. 

 

 

2.2.7. Fundamentación Pedagógica - Didáctica 

 

La pedagogía es la ciencia que estudia la manera en como el ser humano 

aprende, mientras que la didáctica se encarga de buscar métodos, técnicas y estrategias 

para mejorar el aprendizaje.  

 

Partimos de que el fin último de las investigaciones en Física Educativa es mejorar 

los resultados de la enseñanza de la Física, lo cual equivale a decir que el objetivo 

común de tales investigaciones es aportar elementos que puedan ser utilizados 

por los profesores en particular o por los sistemas educativos en general, para 

lograr que los estudiantes adquieran un conocimiento más sólido de la Física que 

se vea reflejado en un uso más eficaz en la aplicación de los conceptos y métodos 

de la disciplina, en el análisis, interpretación, comprensión y resolución de 

problemas. Además, consideramos que para poder mejorar la enseñanza, es 

necesario entender de mejor manera los procesos de estudio a través de los 

cuales las personas aprenden, en especial los que se generan en las aulas 

escolares en donde se lleva a cabo el procesos de interacción entre profesor y 

estudiantes. (Parra Bermúdez & Figueroa Navarro, 2017, pág. 1) 
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La Fundamentación Pedagógica - Didáctica de este proyecto de investigación se 

basa en la aplicación del constructivismo; se usa la clase invertida como modelo de 

aprendizaje a través del empleo de tecnologías para conceptualizar los contenidos sobre 

la Segunda Ley de Newton. 

 

 

2.3. Marco Contextual 

 

 La presente investigación se efectúa en la Universidad de Guayaquil, en la 

Facultad de Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación que fue fundada en 1867 por 

Pedro Carbo; en la actualidad la Universidad cuenta con 17 facultades y 6 extensiones. 

 

 

 La Facultad de Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación, cuenta con carreras 

en docencias distribuidas entre el campus principal y un complejo académico. La carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de las Matemáticas y la Física cuenta con 

cuatro semestres, mientras que la carrera de Licenciatura en Físico –Matemáticas con 

tres semestres; ambas carreras cuentan con la guía de 20 docentes pedagógicos y 1 

directivo. 
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2.4. Marco Legal 

 

Para el presente proyecto se toma como respaldo de la investigación artículos de 

la Constitución de la República del Ecuador del 2008 actualizada, y la Ley Orgánica de 

Educación Superior elaborada en el 2010 y de uso vigente. 

 

 

CONSTITUCIÓN DE LA REPÚBLICA DEL ECUADOR 

TÍTULO II 

DERECHOS 

 

Capítulo segundo 

Derechos del buen vivir 

 

Sección tercera 

Comunicación e Información 

 

Art. 16.- Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a: 

2. El acceso universal a las tecnologías de información y comunicación. 
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Sección quinta 

Educación 

 

Art. 26.- La educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un 

deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un área prioritaria de la política 

pública y de la inversión estatal, garantía de la igualdad e inclusión social y condición 

indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el 

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.  

 

Art. 27.- La educación se centrará en el ser humano y garantizará su desarrollo 

holístico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente 

sustentable y a la democracia; será participativa, obligatoria, intercultural, democrática, 

incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsará la equidad de género, la justicia, la 

solidaridad y la paz; estimulará el sentido crítico, el arte y la cultura física, la iniciativa 

individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y 

trabajar. La educación es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos 

y la construcción de un país soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo 

nacional.  

 

Art. 28.- La educación responderá al interés público y no estará al servicio de 

intereses individuales y corporativos. Se garantizará el acceso universal, permanencia, 

movilidad y egreso sin discriminación alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, básico 

y bachillerato o su equivalente. Es derecho de toda persona y comunidad interactuar 
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entre culturas y participar en una sociedad que aprende. El Estado promoverá el diálogo 

intercultural en sus múltiples dimensiones. El aprendizaje se desarrollará de forma 

escolarizada y no escolarizada. La educación pública será universal y laica en todos sus 

niveles, y gratuita hasta el tercer nivel de educación superior inclusive.  

 

Art. 29.- EI Estado garantizará la libertad de enseñanza, la libertad de cátedra en 

la educación superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y 

ámbito cultural. Las madres y padres o sus representantes tendrán la libertad de escoger 

para sus hijas e hijos una educación acorde con sus principios, creencias y opciones 

pedagógicas. 

 

TÍTULO VII 

RÉGIMEN DEL BUEN VIVIR 

 

Capítulo primero 

Inclusión y equidad 

 

Sección primera 

Educación 

 

Art. 343.- El sistema nacional de educación tendrá como finalidad el desarrollo de 

capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la población, que posibiliten 

el aprendizaje, y la generación y utilización de conocimientos, técnicas, saberes, artes y 
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cultura. El sistema tendrá como centro al sujeto que aprende, y funcionará de manera 

flexible y dinámica, incluyente, eficaz y eficiente. El sistema nacional de educación 

integrará una visión intercultural acorde con la diversidad geográfica, cultural y lingüística 

del país, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y nacionalidades. 

 

Art. 349.- El Estado garantizará al personal docente, en todos los niveles y 

modalidades, estabilidad, actualización, formación continua y mejoramiento pedagógico 

y académico; una remuneración justa, de acuerdo a la profesionalización, desempeño y 

méritos académicos. La ley regulará la carrera docente y el escalafón; establecerá un 

sistema nacional de evaluación del desempeño y la política salarial en todos los niveles. 

Se establecerán políticas de promoción, movilidad y alternancia docente.  

 

Art. 350.- El sistema de educación superior tiene como finalidad la formación 

académica y profesional con visión científica y humanista; la investigación científica y 

tecnológica; la innovación, promoción, desarrollo y difusión de los saberes y las culturas; 

la construcción de soluciones para los problemas del país, en relación con los objetivos 

del régimen de desarrollo. 

 

LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR, LOES 

Ley 0 

Registro Oficial Suplemento 298 de 12-oct.-2010  

Última modificación: 02-ago.-2018  

Estado: Reformado 
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TITULO I 

AMBITO, OBJETO, FINES Y PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE EDUCACION 

SUPERIOR 

 

CAPITULO 3 

PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR 

 

Art. 13.- Funciones del Sistema de Educación Superior.- Son funciones del 

Sistema de Educación Superior: 

a) Garantizar el derecho a la educación superior mediante la docencia, la 

investigación y su vinculación con la sociedad, y asegurar crecientes niveles de 

calidad, excelencia académica y pertinencia;  

b) Promover la creación, desarrollo, transmisión y difusión de la ciencia, la técnica, 

la tecnología y la cultura;  

c) Formar académicos, científicos y profesionales responsables, éticos y 

solidarios, comprometidos con la sociedad, debidamente preparados en todos los 

campos del conocimiento, para que sean capaces de generar y aplicar sus 

conocimientos y métodos científicos, así como la creación y promoción cultural y 

artística;  

d) Fortalecer el ejercicio y desarrollo de la docencia y la investigación científica en 

todos los niveles y modalidades del sistema; 
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TITULO II 

AUTONOMIA RESPONSABLE DE LAS UNIVERSIDADES Y ESCUELAS 

POLITECNICAS 

 

CAPITULO 2 

PATRIMONIO Y FINANCIAMIENTO DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION 

SUPERIOR 

 

Art. 35.- Asignación de recursos para cultura investigación, ciencia y tecnología e 

innovación.- Las instituciones del Sistema de Educación Superior podrán acceder 

adicional y preferentemente a los recursos públicos concursables de la pre asignación 

para cultura investigación, ciencia, tecnología e innovación establecida en la Ley 

correspondiente. Para el efecto se simplificarán los procesos administrativos para que la 

obtención de recursos para investigación, ciencia, tecnología e innovación sean 

oportunos, efectivos y permitan el desarrollo de un interés permanente de los 

investigadores y docentes. 
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CAPÍTULO III 

 

METODOLOGÍA 

 

3.1. Diseño de la investigación 

 

Para iniciar el desarrollo de una investigación es necesario buscar una solución a 

una problemática detectada. A nivel educativo se busca resolver inconvenientes 

pedagógicos, metodológicos y didácticos dentro de la comunidad educativa. 

  

 

La investigación a desarrollar será de tipo cuali-cuantitativa de campo con base 

bibliográfica y a un nivel tanto descriptivo como explicativo; es de modalidad científica 

utilizando el método inductivo-deductivo; la técnica a desarrollar es aplicando 

cuestionarios de encuesta y entrevista, medibles con la escala de Likert.  

 

 

Otro instrumento de evaluación a utilizar serán los test de entrada y salida para, 

obtenidos los análisis y conclusiones, valorar los resultados y satisfacer la problemática 

de la investigación. 
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3.2. Modalidad de la investigación 

 

Investigación cuali-cuantitativa 

 

Núñez Moscoso (2017) en su investigación comenta que el método cuali-

cuantitativo consiste en el vínculo existente entre las perspectivas cualitativa y 

cuantitativa, logrando en el objeto de investigación una óptima comprensión del problema 

y, por ende, de los resultados. 

 

 

Blanco y Pirela (2016), recopilaron de su trabajo de investigación que el uso 

complementario de los enfoques cualitativo y cuantitativo aportan a corregir fallos en 

cualquiera de estos métodos, demostrando el complemento que, aunque luzcan 

incompatibles, presentan afinidad entre sí. 

 

 

El análisis cualitativo y cuantitativo funciona como una complementariedad de 

análisis que dependen netamente de cómo este orientada la investigación, quedando a 

libertad de uso si se trata de un análisis subjetivo de los conceptos y variables, u objetivo 

de medir el avance o mejoras de la problemática a solucionar.  

 

 

Este proyecto de investigación se orienta a una modalidad cuali-cuantitativa por el 

uso de la estadística para el análisis de los resultados, así como las encuestas y 
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entrevistas para identificar la opinión y entorno académico en que se desenvuelve la 

problemática a solucionar. 

 

 

3.3. Tipos de investigación 

 

Según finalidad:  

 Bibliográfica 

 

En la investigación de Campos Ocampo (2017), define a una investigación 

bibliográfica como: 

 

Aquella que utiliza textos (u otro tipo de material intelectual impreso o grabado) 

como fuentes primarias para obtener sus datos. No se trata solamente de una 

recopilación de datos contenidos en libros, sino que se centra, más bien, en la 

reflexión innovadora y crítica sobre determinados textos y los conceptos 

planteados en ellos. (pág. 17) 

 

 

La investigación bibliográfica es primordial porque permite obtener la información 

necesaria para desarrollar es estudio de una problemática. El relieve de este tipo de 

investigación se ubica sobre la recopilación teórica y conceptual que permita el análisis 

de los valores registrados que favorezcan a la búsqueda y resolución de un problema. 
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 Para el presente proyecto, es necesario manejar este tipo de investigación por la 

necesaria recopilación de artículos científicos, textos, informes e incluso tesis publicadas 

que consoliden las bases conceptuales para alcanzar el aprendizaje significativo en los 

estudiantes acerca de tópicos de Física en la carrera de Pedagogía de las ciencias 

experimentales de las Matemáticas y la Física, en la Universidad de Guayaquil.  

 

 

Adicional, se recopila toda la información correspondiente a materiales tecnológicas 

que favorezcan el análisis y aplicación de la clase invertida dentro de este proyecto. 

 

 

 De campo 

 

En este tipo de investigación, realizando una breve comparación, se establece 

que: 

 

A diferencia de la investigación bibliográfica, cuya fuente es la biblioteca, la 

investigación de campo exige salir a recabar los datos. Sus fuentes pueden ser la 

naturaleza o la sociedad, pero en ambos casos, es necesario que el investigador 

vaya en busca de su objeto para poder obtener la información. (Campos Ocampo, 

2017, pág. 17) 
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La investigación de campo es considerada muy útil para muchos campos del saber 

humano, puesto que el investigador se dirige a la fuente a desarrollar la respectiva 

recolección de datos para el análisis de la temática de estudio, estableciendo su propia 

información real y actualizada en base a encuestas, observación y experimentación, para 

alcanzar los objetivos planteados. 

 

 

 Para este proyecto también es necesario manejar la investigación de campo por 

necesidad de recopilar información a nivel académico, como el rendimiento y las 

opiniones de la comunidad acerca de la temática a tratar.  

 

 

Se busca en los estudiantes de la carrera de Pedagogía de las ciencias 

experimentales de las Matemáticas y la Física, de la Universidad de Guayaquil, el 

identificar sus conocimientos previos de manera cualitativa y cuantitativa sobre el 

aprendizaje de un tópico de Física y, reconocer las opiniones sobre el conocimiento y 

manejo de tecnologías dentro de metodologías de enseñanza para determinar su 

incidencia. 
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Según su objetivo gnoseológico: 

 Descriptiva 

 

La investigación de tipo descriptiva se encarga de detallar las características que 

representan a una problemática a nivel científico. Este método está embarcado dentro 

de un análisis cualitativo de lo investigado, pero sin buscar las razones que provocan el 

fenómeno (Martínez, 2018). 

 

 

Campos (2017) comenta en este tipo de investigación que “Un estudio descriptivo 

exige que el investigador tenga un conocimiento amplio del objeto de estudio, pues es la 

única forma en que puede formular las preguntas específicas” (pág. 18). 

 

 

En este trabajo por su parte cualitativa, se necesita de una investigación 

descriptiva para identificar las características en las que la población de estudio se 

desenvuelve acerca de los contenidos y la metodología de aprendizaje a seguir en el 

área de Física 

.  

 

 Explicativa 

 

La investigación explicativa busca las razones que provocan un fenómeno, 

explicándolo en base a un análisis de la información de forma cuantitativa. Si se buscan 
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las causas, la investigación sería “no experimental”; pero, si la finalidad es averiguar los 

efectos, se trata de una investigación “experimental” (Yánez, 2018). 

 

 

En su trabajo, Campos (2017) argumenta que “La investigación de tipo explicativo 

es el punto culminante de toda investigación: busca ofrecer entendimiento completo del 

fenómeno. Por esta razón lleva implícitos los propósitos de las otras (exploración, 

descripción, correlación) y es más estructurada que las demás” (pág. 19). 

 

 

Para este trabajo, se utiliza la investigación explicativa para buscar de manera 

experimental los efectos de la aplicación de la clase invertida en los estudiantes de la 

carrera, determinando de forma cuantitativa la incidencia de un modelo innovador en los 

procesos de enseñanza-aprendizaje.  

 

 

3.4. Métodos de investigación 

 

 Inductivo-deductivo 

 

El método Deductivo se enfoca desde lo más general hacia lo más específico, por 

ejemplo, el identificar una teoría a analizar y reducirla a hipótesis específicas sujetas a 

comprobación; mientras que el método Inductivo funciona en sentido contrario: inicia 
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desde lo específico hasta alcanzar las ideas generales, es decir, iniciar desde un detalle 

específico hasta obtener una conclusión generalizada. (Robles, 2017) 

 

 

 Estos dos métodos se pueden complementar, abriendo paso al método inductivo-

deductivo o también conocido como científico. Este nuevo método tiene la capacidad 

para construir conocimiento, ya que, por medio de la deducción se pueden levantar 

generalidades a partir de varias situaciones en común, y de dichas generalidades se 

pueden deducir varias conclusiones lógicas a través de la inducción, logrando alcanzar 

una unidad dialéctica (Pérez & Rodríguez, 2017). 

 

 

3.5. Técnicas de investigación 

 

 Las técnicas de investigación que se usarán en este trabajo de investigación son 

la encuesta y cuestionario dirigidos a los estudiantes de la carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales de las Matemáticas y la Física; y una entrevista dirigida al 

director de la carrera. 

 

 Encuesta 

 

Es una técnica de investigación social aplicada a las ciencias que permite la 

producción y recolección de información acerca de una problemática a resolver    (López 

& Fachelli, 2015). 
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Estas encuestas están desarrolladas bajo la escala de Likert, la cual permite al 

encuestado por medio de una escala ordena de al menos cinco opciones, establecer de 

manera cualitativa que tan conforme se encuentra sobre una afirmación (Matas, 2018). 

 

 

 Cuestionario 

 

Se puede definir al cuestionario como una técnica de investigación cuantitativa en 

la que las preguntas preparadas atentamente corresponden a los hechos y aspectos que 

interesan en una investigación. Un cuestionario debe representar validez al momento de 

medir los resultados obtenidos para cumplir con los objetivos previstos, y confiabilidad 

en el instrumento para obtener resultados parecidos siendo desarrollada la misma 

prueba bajo las mismas condiciones (López & Sandoval, 2016). 

 

 

3.6. Instrumentos de investigación 

 

El cuestionario fue utilizado como Prueba de Entrada – Salida y está basado en el 

“Cuestionario sobre el Concepto de Fuerza”, el cual es una evaluación de opción múltiple 

y una sola respuesta correcta que consta de treinta preguntas a nivel conceptual 

diseñada para determinar la comprensión de los estudiantes acerca de la mecánica 

newtoniana. 
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La encuesta fue desarrollada en base a los objetivos de la investigación, 

considerando siete preguntas, de las cuales se manejarán cinco bajo la escala Likert, y 

dos preguntas bajo una escala de clasificación continua de forma numérica, con la 

finalidad de obtener una apreciación más exacta para la investigación. 

 

 

3.7. Población y Muestra 

 

 Población 

 

En una investigación de carácter educativo, se llega a definir a la población como 

el conjunto de elementos sobre el que importa obtener resoluciones o hacer deducciones 

para la elección de decisiones (Gamboa Graus, 2018). 

 

 

 Muestra 

 

Una muestra equivale a un subconjunto de la población de que se dispone la 

participación y es representativa para la investigación por las mediciones obtenibles. La 

muestra toma lugar cuando el tamaño de la población es desmesurado para emplear un 

análisis en función de los objetivos establecidos para la investigación (Gamboa Graus, 

2018). 
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Como el presente proyecto fue desarrollado en la carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales de las Matemáticas y la Física junto a la Licenciatura en Físico 

– Matemáticas, al no llegar a ser una población desmedida, no hubo necesidad de 

calcular la muestra ya que la población es representativa para el desarrollo de la 

investigación. 

 

 

3.8. Análisis e interpretación de los resultados de la encuesta aplicada a los 

estudiantes de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de 

las Matemáticas y la Física en la Universidad de Guayaquil. 

 

Pregunta 1. En una escala de 1 a 10, siendo 1 la menor puntuación y 10 la mayor. 

Considera tener una buena base conceptual acerca de la mecánica 

newtoniana. 

 

Tabla 7: Base conceptual de la Mecánica Newtoniana 

Ítem Categorías Frecuencia Porcentaje 

1 

1 0 0% 

2 0 0% 

3 0 0% 

4 4 5% 

5 6 8% 

6 10 13% 

7 21 28% 

8 15 20% 

9 15 20% 

10 5 7% 

TOTAL 76 100% 
Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 
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Ilustración 1: Base conceptual de la Mecánica Newtoniana 

 

Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

 

Análisis: En esta pregunta de la encuesta, a criterio individual se aprecia que un 

75% de los estudiantes aseguran tener una base conceptual de la Mecánica Newtoniana 

superior o igual a 7/10, siendo la media aproximadamente 7.3; situación que se 

comprobará con la prueba de entrada. 
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1. En una escala de 1 a 10, siendo 1 la menor puntuación y 10 la mayor. 
Considera tener una buena base conceptual acerca de la mecánica 

newtoniana.
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Pregunta 2. ¿Considera importante la mecánica newtoniana en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de la carrera? 
 

Tabla 8: Importancia de la Mecánica Newtoniana 

Ítem Categorías Frecuencia Porcentaje 

2 

Indispensable 41 54% 

Muy importante 28 37% 

Irrelevante 7 9% 

Poco importante 0 0% 

Nada importante 0 0% 

TOTAL 76 100% 
Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

Ilustración 2: Importancia de la Mecánica Newtoniana 

 

Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

Análisis: A través de los resultados de la encuesta, se puede apreciar que más 

de la mitad de los estudiantes considera indispensable el tópico de la Mecánica 

Newtoniana, y ningún estudiante lo cataloga como poco importante, dando apertura a 

trabajar con este contenido dentro de la carrera.  

54%37%

9%

0% 0%

2. ¿Considera importante la mecánica newtoniana en el proceso de 
enseñanza-aprendizaje de la carrera?

a. Indispensable b. Muy importante c. Irrelevante

d. Poco importante e. Nada importante
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Pregunta 3. Antes del desarrollo de un nuevo contenido ¿Considera necesario que 

el docente refuerce brevemente acerca del conocimiento previo sobre 

el tema a explicar? 

 

Tabla 9: Importancia del Conocimiento Previo 

Ítem Categorías Frecuencia Porcentaje 

3 

Muy necesario 35 46% 

Medio necesario 26 34% 

Irrelevante 15 20% 

Poco necesario 0 0% 

Nada necesario 0 0% 

TOTAL 76 100% 
Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

Ilustración 3: Importancia del Conocimiento Previo 

 

Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

Análisis: A través de los resultados de la encuesta, casi la mitad de los 

encuestados ve muy necesario que el docente analice el conocimiento previo del tema a 

tratar, mientras que una pequeña parte no muestra interés a la pregunta; aun así nadie 

considera como negativo este análisis. 

46%

34%

20%

0% 0%

3. Antes del desarrollo de un nuevo contenido ¿Considera necesario que el 
docente refuerce brevemente acerca del conocimiento previo sobre el tema a 

explicar?

a. Muy necesario b. Medio necesario c. Irrelevante

d. Poco necesario e. Nada necesario
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Pregunta 4. ¿Considera que el uso de tecnologías incentiva el aprendizaje en 

contenidos de física? 

 

Tabla 10: Tecnologías en contenidos de Física 

Ítem Categoría Frecuencia Porcentaje 

4 

Totalmente de acuerdo 54 71% 

De acuerdo 17 22% 

Indiferente 5 7% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

TOTAL 76 100% 
Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

Ilustración 4: Tecnologías en contenidos de Física 

 

Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

Análisis: A través de los resultados de la encuesta, se identifica que casi tres 

cuartas partes de los estudiantes les incentivan aprender con el uso de las tecnologías, 

y similar a la pregunta anterior, un pequeño porcentaje reacciona indistinto, concluyendo 

que nadie considera negativo el implementar el uso de tecnologías en el proceso. 

71%

22%

7% 0% 0%

4. ¿Considera que el uso de tecnologías incentiva el aprendizaje en contenidos 
de física?

a. Totalmente de acuerdo b. De acuerdo

c, Indiferente d. En desacuerdo
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Pregunta 5. En una escala de 1 a 10, siendo 1 la menor puntuación y 10 la mayor. 

En calidad de estudiante, le gustaría que los docentes apliquen 

metodologías innovadoras junto al uso de tecnologías. 

 

Tabla 11: Metodologías aplicando tecnologías 

Ítem Categorías Frecuencia Porcentaje 

5 

1 0 0% 

2 0 0% 

3 0 0% 

4 0 0% 

5 3 4% 

6 1 1% 

7 6 8% 

8 16 21% 

9 37 49% 

10 13 17% 

TOTAL 76 100% 
Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por: Kevin Matute 

 

Ilustración 5: Metodologías aplicando tecnologías 

 

Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por: Kevin Matute 
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5. En una escala de 1 a 10, siendo 1 la menor puntuación y 10 la mayor. En 
calidad de estudiante, le gustaría que los docentes apliquen metodologías 

innovadoras junto al uso de tecnologías.
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Análisis: En esta pregunta de la encuesta, a criterio de cada estudiante se aprecia 

que aproximadamente la mitad desean que el docente cambie a una metodología más 

innovadora, que aplique el uso de tecnologías. Así mismo, un pequeño porcentaje se 

cataloga en un rango central, aparentando indiferencia ante el tema. 

  

Pregunta 6. ¿Está de acuerdo como parte del proceso el analizar material 

académico recopilado o elaborado por el docente como videos, textos 

y ejercicios en alguna plataforma online? 

 

Tabla 12: Uso de material académico tecnológico 

Ítem Categoría Frecuencia Porcentaje 

6 

Totalmente de acuerdo 37 49% 

De acuerdo 21 28% 

Indiferente 12 16% 

En desacuerdo 6 8% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

TOTAL 76 100% 
Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

Ilustración 6: Uso de material académico tecnológico 

 
Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

49%

28%

16%
8%

0%

6. ¿Está de acuerdo como parte del proceso el analizar material recopilado o 
elaborado por el docente como videos, textos y ejercicios en alguna 

plataforma online?

a. Totalmente de acuerdo b. De acuerdo c. Indiferente

d. En desacuerdo e. Totalmente en desacuerdo
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Análisis: A través de los resultados de la encuesta, se identifica que 

aproximadamente la mitad de los estudiantes estás completamente dispuestos al hecho 

de disponer de material académico para analizar; y, a diferencia de otras preguntas, un 

pequeño porcentaje si se encuentra en desacuerdo ante esta pregunta, significando que 

no estarían dispuestos a revisar información adicional fuera del horario de clase. 

  

Pregunta 7. ¿Considera Ud. que una guía didáctica a través de la clase invertida 

permita alcanzar el aprendizaje significativo de contenidos? 

 

Tabla 13: Uso de la clase invertida 

Ítem Categoría Frecuencia Porcentaje 

7 

Totalmente de acuerdo 44 58% 

De acuerdo 23 30% 

Indiferente 9 12% 

En desacuerdo 0 0% 

Totalmente en desacuerdo 0 0% 

TOTAL 76 100% 
Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

Ilustración 7: Uso de la clase invertida 

 

Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

58%
30%

12%
0% 0%

7. ¿Considera ud. Que una guía didáctica a través de la clase invertida 
permita alcanzar el aprendizaje significativo de contenidos?

a. Totalmente de acuerdo b. De acuerdo

c. Indiferente d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo
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Análisis: A través de los resultados y con la charla de la metodología previamente 

desarrollada, se identifica que ligeramente más de la mitad de encuestados si consideran 

esta vía para alcanzar un aprendizaje significativo, y ahora solo un bajo porcentaje actúa 

indistinto ante este tema, por lo que, con la predisposición de la gran mayoría, hay 

libertad de emplear la metodología del proyecto. 

 

 

3.9. Análisis e interpretación de los resultados de las pruebas de entrada y salida 

aplicada a los estudiantes de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales de las Matemáticas y la Física en la Universidad de 

Guayaquil. 

 

La prueba de Entrada y Salida utilizada fue el “Cuestionario sobre el Concepto de 

Fuerza”, evaluación de opción múltiple que consta de treinta preguntas a nivel conceptual 

diseñada para determinar la comprensión de los estudiantes acerca de los conceptos 

más básicos de la mecánica newtoniana (Leyes de Newton). 

 

 

 El análisis de estos resultados se desarrollan en dos partes, a nivel general para 

describir la conceptualización de los estudiantes acerca de la mecánica Newtoniana, y 

de aquellas preguntas pertenecientes a la Segunda Ley de Newton que es el tópico 

desarrollado en el presente trabajo de investigación. 

 

 



 

64 
 

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL 
FACULTAD DE FILOSOFÍA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN 

LICENCIATURA EN CIENCIAS ESPECIALIZACIÓN FÍSICA – MATEMÁTICAS 

CUESTIONARIO SOBRE EL CONCEPTO DE FUERZA 
Investigador: Kevin Matute Fernández  Tutor: Carlos Briones G, MEF 
Antes de resolver la prueba es necesario que tenga en cuenta ciertos aspectos: 

 No es necesario el uso de ningún medio electrónico. 

 No adivinar ni dejar sin contestar alguna pregunta. 

 No cometa ningún acto de Deshonestidad Académica. 

 

Hoja de Respuestas (Correctas) 
Marque con X 

 

  Opciones 

N° Preguntas A) B) C) D) E) 

1 Pregunta 1   X   

2 Pregunta 2 X     

3 Pregunta 3   X   

4 Pregunta 4     X 

5 Pregunta 5  X    

6 Pregunta 6  X    

7 Pregunta 7  X    

8 Pregunta 8  X    

9 Pregunta 9     X 

10 Pregunta 10 X     

11 Pregunta 11    X  

12 Pregunta 12  X    

13 Pregunta 13    X  

14 Pregunta 14    X  

15 Pregunta 15 X     

16 Pregunta 16 X     

17 Pregunta 17  X    

18 Pregunta 18  X    

19 Pregunta 19     X 

20 Pregunta 20    X  

21 Pregunta 21     X 

22 Pregunta 22  X    

23 Pregunta 23  X    

24 Pregunta 24 X     

25 Pregunta 25   X   

26 Pregunta 26     X 

27 Pregunta 27   X   

28 Pregunta 28     X 

29 Pregunta 29  X    

30 Pregunta 30   X   
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A continuación se identifica la tendencia de respuestas para la prueba de entrada, 

apreciando el gran porcentaje de estudiantes que se equivocaron al momento de 

contestar por falta de conceptualización acerca de la Mecánica Newtoniana. 

 

Tabla 14: Tendencia de Respuestas - Prueba de Entrada 

      RESPUESTAS 
PREGUNTAS 

A B C D E VACÍO TOTAL 
RESPUESTA 
CORRECTA: 

% 
CORRECTO: 

P1 2 6 52 12 4 0 76 C 68,42% 

P2 31 14 2 22 7 0 76 A 40,79% 

P3 2 35 30 6 3 0 76 C 39,47% 

P4 30 10 5 7 24 0 76 E 31,58% 

P5 4 16 32 16 8 0 76 B 21,05% 

P6 22 49 1 2 2 0 76 B 64,47% 

P7 16 31 7 7 15 0 76 B 40,79% 

P8 23 33 1 8 11 0 76 B 43,42% 

P9 3 34 13 4 22 0 76 E 28,95% 

P10 29 3 16 20 8 0 76 A 38,16% 

P11 5 17 38 12 4 0 76 D 15,79% 

P12 3 38 23 7 5 0 76 B 50,00% 

P13 8 29 15 23 1 0 76 D 30,26% 

P14 37 19 4 15 0 1 76 D 19,74% 

P15 21 4 37 13 1 0 76 A 27,63% 

P16 25 6 33 8 4 0 76 A 32,89% 

P17 41 21 5 5 4 0 76 B 27,63% 

P18 3 28 15 16 14 0 76 B 36,84% 

P19 14 2 4 42 13 1 76 E 17,11% 

P20 18 9 25 17 7 0 76 D 22,37% 

P21 9 32 14 7 14 0 76 E 18,42% 

P22 20 25 11 16 4 0 76 B 32,89% 

P23 12 15 29 11 9 0 76 B 38,16% 

P24 52 3 13 4 4 0 76 A 68,42% 

P25 3 22 18 14 19 0 76 C 23,68% 

P26 28 10 8 14 16 0 76 E 21,05% 

P27 28 7 33 8 0 0 76 C 43,42% 

P28 3 15 14 18 26 0 76 E 34,21% 

P29 18 44 4 4 6 0 76 B 57,89% 

P30 7 5 16 9 39 0 76 C 21,05% 
Tomado de: Prueba de Entrada 

Elaborado por:Kevin Matute 
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Posteriormente, al desarrollar el modelo de la clase invertida, se evaluó con la 

misma prueba y se aprecia en la tendencia de respuestas una mejora de los resultados 

por la optimización de conocimientos de la Mecánica Newtoniana. 

 

Tabla 15: Tendencia de Respuestas - Prueba de Salida 

      RESPUESTAS 
PREGUNTAS 

A B C D E VACÍO TOTAL 
RESPUESTA 
CORRECTA: 

% 
CORRECTO: 

P1 2 0 58 16 0 0 76 C 76,32% 

P2 48 11 0 17 0 0 76 A 63,16% 

P3 0 15 57 3 1 0 76 C 75,00% 

P4 16 7 4 3 46 0 76 E 60,53% 

P5 2 55 9 7 3 0 76 B 72,37% 

P6 16 55 1 2 2 0 76 B 72,37% 

P7 15 36 5 6 14 0 76 B 47,37% 

P8 14 54 1 2 5 0 76 B 71,05% 

P9 3 22 6 3 42 0 76 E 55,26% 

P10 41 2 12 15 6 0 76 A 53,95% 

P11 2 8 21 42 3 0 76 D 55,26% 

P12 0 62 11 2 1 0 76 B 81,58% 

P13 5 20 3 48 0 0 76 D 63,16% 

P14 17 9 0 50 0 0 76 D 65,79% 

P15 45 3 20 8 0 0 76 A 59,21% 

P16 48 2 19 4 3 0 76 A 63,16% 

P17 26 44 6 0 0 0 76 B 57,89% 

P18 2 64 5 2 3 0 76 B 84,21% 

P19 4 0 7 17 48 0 76 E 63,16% 

P20 10 1 16 46 3 0 76 D 60,53% 

P21 4 6 1 1 64 0 76 E 84,21% 

P22 8 56 7 2 3 0 76 B 73,68% 

P23 8 25 25 9 9 0 76 B 32,89% 

P24 61 3 7 4 1 0 76 A 80,26% 

P25 0 28 34 4 10 0 76 C 44,74% 

P26 19 3 4 8 42 0 76 E 55,26% 

P27 6 1 68 1 0 0 76 C 89,47% 

P28 4 8 8 10 46 0 76 E 60,53% 

P29 9 65 1 0 1 0 76 B 85,53% 

P30 2 2 50 3 19 0 76 C 65,79% 
Tomado de: Prueba de Salida 

Elaborado por:Kevin Matute 
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Al comparar las medias de calificaciones, tanto para el cuestionario en general 

como para las preguntas que tratan acerca de la Segunda Ley de Newton, se puede 

identificar una diferencia significativa en los resultados. 

 

Tabla 16: Comparación de Medias 

  
MEDIA MEDIA 

PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA 

MECÁNICA 
NEWTONIANA 

3,42 6,58 

SEGUNDA LEY 
DE NEWTON 

3,28 7,23 

Tomado de: Universidad de Guayaquil 

Elaborado por:Kevin Matute 

 

 

Como se analizó en la pregunta de la encuesta acerca de las bases conceptuales 

de la Mecánica Newtoniana, se puede identificar que antes de desarrollar la clase 

invertida, los estudiantes no tenían dominio certero de estos contenidos, experimentando 

una media muy baja en sus calificaciones, e incluso menor analizando solo las preguntas 

acerca de la Segunda Ley de Newton. Posterior a aplicar la clase invertida, se puede 

apreciar una mejora en la media general de la prueba, y haciendo el análisis de la 

Segunda Ley de Newton, se identifica que la media es superior e incluso aproximada a 

lo estimado por los encuestados, concluyendo que este modelo de aprendizaje incidió 

en la mejora del rendimiento en este tópico de Física. 
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3.10. Conclusiones y recomendaciones de las técnicas de la investigación 

 

Conclusiones: 

 

 Los estudiantes de la Carrera no manejaban las bases conceptuales de la 

Segunda Ley de Newton de manera significativa. 

 

 Los docentes no manipulan lo suficiente las tecnologías dentro del proceso 

de enseñanza. 

 

 Desconocimiento de ventajas que aparecen al implementar la clase 

invertida. 

 

 Necesidad del uso de plataformas virtuales como herramienta educativa 

  

 

Recomendaciones 

 

 Se deben actualizar los currículos, incentivando el uso de metodologías que 

empleen tecnologías para mejorar el rendimiento dentro del aprendizaje de 

los contenidos. 

 

 Se deben crear actividades regulares empleando tecnologías apropiadas. 

 

 Capacitar al docente referente al modelo de la clase invertida y el uso de 

las tecnologías dentro del proceso educativo. 

 



 

69 
 

 Incentivar el uso de plataformas virtuales como Moodle para el 

almacenamiento y distribución de información en el proceso de enseñanza-

aprendizaje. 

 

  



 

70 
 

CAPÍTULO IV 

 

LA PROPUESTA 

 

4.1. Título de la Propuesta 

 

 Guía interactiva en la Resolución de Problemas en Moodle. 

 

 

4.2. Justificación 

  

 Los docentes son miembros constantes en la comunidad educativa que buscan 

una formación óptima de los estudiantes para alcanzar el aprendizaje. Para esto el 

docente debe constar de preparación y conocimiento que permitan enriquecer el proceso 

educativo. 

 

  

 El uso de la tecnología dentro del proceso de enseñanza se vuelve necesario, más 

a nivel de la física en donde el análisis debe ser abstraído tanto de forma teórica, como 

práctica. Es por esto que la intervención de la clase invertida se vuelve favorable, ya que 

incentiva la manipulación de tecnologías y plataformas que el estudiante tiene la 

particularidad de revisar, ya que se transforma en protagonista de su propio 

entendimiento. 
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 Gracias a los datos arrojados por las encuestas, se aprecia que existe un interés 

alto de los estudiantes por trabajar bajo esta metodología, innovando el proceso acorde 

a las tecnologías y dándole sustento a la elaboración de una guía interactiva. 

 

 

Es relevante el uso de esta propuesta dentro de la carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales de las Matemáticas y la Física, ya que la Universidad de 

Guayaquil consta de acceso a internet gratuito, y de ambientes tecnológicos como 

bibliotecas y laboratorios. 

 

 

4.3. Objetivos de la propuesta 

 

Objetivo General de la propuesta 

 

 Diseñar una guía interactiva en la resolución de problemas en Moodle utilizando 

los contenidos establecidos en la Segunda Ley de Newton, para optimizar el proceso de 

enseñanza – aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales de las Matemáticas y la Física en la Universidad de Guayaquil.  
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Objetivos Específicos de la propuesta 

 

1. Conocer las características necesarias para la elaboración de material académico 

virtual como herramienta del proceso de enseñanza. 

  

2. Readquirir los conocimientos previos por medio del empleo del material 

académico elaborado usando la clase invertida. 

 
3. Confirmar la clase invertida como modelo óptimo para alcanzar un aprendizaje 

significativo. 

 

 

4.4. Aspectos Teóricos de la propuesta 

 

Aspecto Pedagógico 

 

 En base a la fundamentación pedagógica, es necesario que el docente se 

encuentre preparado para reflejar conocimientos y métodos de aplicación dentro de la 

materia de Física. El aspecto pedagógico en que se basa esta propuesta es el empleo 

de herramientas tecnológicas que optimicen el aprendizaje de los estudiantes.  

 

 

El empleo de recursos didácticos se vuelve indispensable para suprimir la 

tradicionalidad de una clase; incluso las tecnologías pueden desempeñar ese papel de 

material didáctico que controle los niveles de aprendizaje dentro de la comunidad. 
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Como el modelo a aplicar es la clase invertida, para elaborar una guía interactiva 

es necesario el uso de plataformas virtuales y el manejo de video-tutoriales y ejercicios 

didácticos que fortalezcan la experiencia educativa.  

 

 

Aspecto Psicológico 

 

La propuesta busca romper paradigmas tradicionales de enseñanza, suprimiendo 

las clases monótonas y memoritas. Se pretende incentivar la participación y motivación 

con la ayuda de la guía interactiva. 

 

 

El estudiante se verá involucrado en un proceso independiente que permitirá 

evaluar sus capacidades para el aprendizaje de conocimientos nuevos y previos. 

 

 

Adicional, el correcto empleo de la clase invertida mejora el rendimiento 

académico y desarrollo personal de los estudiantes, abstrayendo los contenidos para ser 

reforzados con el docente de manera colaborativa en el salón de clases. 
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Aspecto Sociológico 

 

La propuesta genera relevancia social, porque se encamina a la comunidad 

educativa en un ambiente tecnológico que optimiza el proceso de enseñanza-

aprendizaje. Adicional, se vuelven más participativos ante las actividades individuales y 

colaborativas posteriores al análisis personal de los contenidos, mejorando la calidad 

humana dentro de la sociedad.  

 

 

Aspecto Legal 

 

Para desarrollar la propuesta de esta investigación, se toma como fundamento 

artículos de la vigente Constitución de la República del Ecuador a nivel de educación, y 

la Ley Orgánica de Educación Superior establecida en el marco legal analizado 

previamente. 

 

 

4.5. Factibilidad de su aplicación: 

 

a. Factibilidad Técnica 

 

Los salones de clase pertenecientes a la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales de las Matemáticas y la Física disponen de herramientas tecnológicas 

para desarrollar actividades innovadoras. 
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A nivel de Universidad, las instalaciones cuentan con diversos laboratorios y 

bibliotecas abastecidas de tecnología, y con acceso libre a internet que favorece a la 

aplicación de la propuesta. 

 

 

b. Factibilidad Financiera 

 

El desarrollo de la propuesta es viable a nivel financiero, puesto que la Universidad 

cuenta con la disponibilidad de la plataforma Moodle; el uso de video-tutoriales y 

ejercicios son elaborados o recopilados por el docente y para el empleo de la clase 

invertida, en caso de que el estudiante no tenga equipos tecnológicos propios o acceso 

a internet, la Universidad proporciona ambos de manera gratuita para los estudiantes.  

 

 

c. Factibilidad Humana 

 

En base a la metodología a aplicar, la propuesta promueve la participación activa 

del docente, estudiantes y padres y/o representantes. El estudiante debe mostrar 

predisposición a revisar el material en el hogar, el padre y/o representante de 

supervisarlo y motivarlo ante la actividad, y el docente ser la guía que consolide lo 

analizado por los estudiantes mediante trabajos individuales y colaborativos, con la 

finalidad de que el aprendizaje sea motivante y los contenidos sean significativos.  
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4.6. Descripción de la Propuesta 

 

 La propuesta del presente trabajo de investigación se trata del desarrollo de una 

Guía interactiva en la Resolución de Problemas en Moodle, dirigida a estudiantes de la 

carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de las Matemáticas y la Física, en 

la Universidad de Guayaquil. 

 

 

 Esta propuesta se basa en la conceptualización de la Segunda Ley de Newton 

aplicando la clase invertida, la cual se desarrolla dentro de la plataforma virtual Moodle, 

que está a disposición de la Universidad de Guayaquil; los problemas de desarrollo serán 

en su mayoría en base estructurada tanto a nivel teórico como a nivel práctico y, los 

video-tutoriales pueden ser recopilados o desarrollados por el docente, pero siguiendo 

los principios de aprendizaje multimedia de Richard E. Mayer. 

 

 

 Los principios a seguir para la elaboración de material multimedia son once y está, 

redactados en el cuadro a continuación: 
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Tabla 17: Principios del Aprendizaje Multimedia de Richard E. Mayer 

Principios Descripción 

Multimedia 
Mejor aprendizaje cuando se presentan imágenes y 

textos en vez de solo imágenes. 

Contigüidad 
Mejor aprendizaje cuando existe cercanía entre las 

imágenes y sus respectivos textos. 

Temporalidad 
Mejor aprendizaje cuando textos e imágenes se 

despliegan al mismo tiempo. 

Modalidad 
Mejor aprendizaje cuando hay más imágenes con 

narración. 

Redundancia 
Mejor aprendizaje cuando las imágenes se relacionan 

con la narración o el texto escrito, no ambos a la vez. 

Coherencia 
Mejor aprendizaje cuando elementos no relevantes son 

retirados. 

Señalización 
Mejor aprendizaje cuando se les indica donde deben 

enfocar su atención. 

Segmentación 
Mejor aprendizaje cuando los contenidos están divididos 

y manejables. 

Pre-entrenamiento 
Mejor aprendizaje al analizar conceptos clave antes que 

los contenidos desarrollados. 

Personalización 
Mejor aprendizaje al usar un tono de narración más 

cercano y familiar. 

Voz 
Mejor aprendizaje usando voz humana o una digital que 

provenga de un texto. 

Tomado de: (Ávila, 2015) 

Elaborado por: Kevin Matute 

 

 Se elaborarán cuatro video-tutoriales que se rijan a estos principios y, seguirán la 

siguiente secuencia: 
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VIDEO 1:   “Segunda Ley de Newton: Antecedentes” 

Objetivo: Identificar y reforzar todo el conocimiento que antecede a la Segunda 

Ley de Newton. 

 

VIDEO 2:   “Segunda Ley de Newton: Definición” 

Objetivo: Definir la Segunda Ley de Newton junto a su modelo 

matemático, establecer su diferencia contra la Primera Ley. 

 

VIDEO 3:   “Segunda Ley de Newton: Cantidad de Movimiento” 

Objetivo: Definir la nueva magnitud física conocida como cantidad de 

movimiento y establecer su relación con la Segunda Ley. 

 

VIDEO 4:   “Segunda Ley de Newton: Resolución de Problemas” 

Objetivo: Conceptualizar la Segunda Ley de Newton, desarrollando 

ejercicios teóricos y prácticos. 

 

Junto a cada video-tutorial le corresponden problemas de desarrollo dentro de la 

plataforma o en actividades en clase, para consolidar lo aprendido. Serán preguntas 

tanto teóricas como prácticas que permitan medir el progreso de los estudiantes. 
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4.6. Desarrollo de la Propuesta 

 

https://youtu.be/mVLY3Gxzj2s  

 

ACTIVIDAD 1: ANTECEDENTES DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON 

 

Seleccione la respuesta correcta. 

 

1. Consiste en aislar imaginariamente al cuerpo e indicar las fuerzas externas que lo 
afectan: 
 
(A) Sistema de Referencia 
(B) Fuerza Neta 
(C) Plano Cartesiano 
(D) Diagrama de Cuerpo Libre 
(E) Inercia 

 

2. La tendencia de un cuerpo a seguir moviéndose una vez iniciado su movimiento 
es una propiedad estudiada en: 
 
(A) la Cinemática 
(B) la Aceleración 
(C) la Primera Ley de Newton 
(D) la Segunda Ley de Newton 
(E) la Tercera Ley de Newton 

 

 

https://youtu.be/mVLY3Gxzj2s
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3. A lo largo de una pista de hielo, una caja se desliza libremente después de ser 
empujada desde el reposo. Según las condiciones del contexto, la velocidad que 
tiene el disco durante el trayecto: 
 
(A) es constante. 
(B) aumenta continuamente. 
(C) disminuye continuamente. 
(D) aumenta durante un rato y después disminuye. 
(E) es constante durante un rato y después disminuye. 

 

4. Las fuerzas que actúan sobre un ascensor que sube a velocidad constante con 
ayuda de su cable de acero, son tales que: 
 
(A) la fuerza hacia arriba ejercida por el cable es mayor que la fuerza hacia 

abajo debida a la gravedad. 
(B) la fuerza hacia arriba ejercida por el cable es menor que la fuerza hacia 

abajo debida a la gravedad. 
(C) la fuerza hacia arriba ejercida por el cable es igual a la fuerza hacia abajo 

debida a la gravedad. 
(D) la fuerza hacia arriba ejercida por el cable es mayor que la suma de la 

fuerza hacia abajo debida a la gravedad y una fuerza hacia abajo debida al 
aire. 

(E) ninguna de las anteriores. (El ascensor sube porque el cable se está 
acortando, no porque el cable ejerza una fuerza hacia arriba sobre el 
ascensor). 

 

5. Una gimnasta cuya masa es de 50kg se cuelga del extremo inferior de una cuerda 
colgante, cuyo extremo superior está fijo al techo del gimnasio. Si la gravedad de 
la Tierra es aproximadamente 9.81

𝑚

𝑠2
, la fuerza que ejerce la cuerda sobre la chica 

es aproximadamente: 
 
(A) 500,00 N 
(B) 490,50 N 
(C) 490,35 N 
(D) 490,00 N 
(E) ninguna de las anteriores. (La cuerda no ejerce fuerza). 
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https://youtu.be/c_r86b4LG9s 

 

ACTIVIDAD 2: DEFINICIÓN DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON 

 

Seleccione la respuesta correcta. 

 

1. Si existe un valor de Fuerza Neta diferente de cero sobre un objeto, entonces: 
 
(A) este producirá una velocidad constante 
(B) este producirá una aceleración 
(C) este describirá un movimiento rectilíneo uniforme 
(D) este permanecerá en reposo 
(E) este aumentará su masa 

 

2. Según el modelo matemático característico de la Segunda Ley de Newton, 
podemos determinar que la aceleración es: 
 
(A) directamente proporcional a la fuerza neta e inversamente proporcional al 

peso 
(B) directamente proporcional al peso e inversamente proporcional a la masa 
(C) directamente proporcional a la masa e inversamente proporcional a la 

fuerza neta 
(D) directamente proporcional a la masa e inversamente proporcional al peso 
(E) directamente proporcional a la fuerza neta e inversamente proporcional a 

la masa 
 

 

 

https://youtu.be/c_r86b4LG9s
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3. Un cohete en el espacio acelera gracias a la fuerza que ejerce el motor encendido. 
Mientras el movimiento ocurre en el espacio, la magnitud de su velocidad es: 
 
(A) constante. 
(B) continuamente creciente. 
(C) continuamente decreciente. 
(D) creciente durante un rato y después constante. 
(E) constante durante un rato y después decreciente. 

 

4. Un trabajador que empuja una carga como parte de su trabajo, consigue mover la 
carga con velocidad constante. Para optimizar el tiempo, duplica la fuerza que 
utilizaba para empujar. Según esto, la carga se moverá: 
 
(A) con una velocidad constante que es el doble que la anterior. 
(B) con una velocidad constante que es mayor que la anterior, no 

necesariamente el doble. 
(C) con una velocidad constante y mayor por un rato, y después aumenta 

progresivamente. 
(D) con una velocidad creciente durante un rato, y después constante. 
(E) con una velocidad continuamente creciente. 

 

Resuelva y argumente 

 

5. Una persona aplica una fuerza horizontal de 75N sobre un sistema conformado por 
tres cajas sobre una carretilla; si cada caja tiene una masa de 50kg y también el 
sistema se puede desplazar despreciando las características del suelo. 
Determinar: 
 
a) La aceleración del sistema. 
b) La aceleración inmediatamente después de que la persona deja de empujar el 

sistema. (Argumente su respuesta) 
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https://youtu.be/pX0M76q2Xiw 

 

ACTIVIDAD 3: SEGUNDA LEY DE NEWTON Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO 

 

Seleccione la respuesta correcta. 

 

1. Se conoce a cantidad de movimiento o momento lineal como: 
  
(A) magnitud vectorial que representa al cambio de velocidad en el tiempo 
(B) magnitud escalar que representa al cambio de la masa en el tiempo 
(C) magnitud escalar que es directamente proporcional a la masa y velocidad 
(D) magnitud vectorial que es directamente proporcional a la masa y velocidad 
(E) magnitud vectorial que es inversamente proporcional a la masa y velocidad 

 

2. Según la definición de cantidad de movimiento y la Segunda Ley de Newton, la 
presencia de Fuerza Neta provoca: 
 
(A) una variación de la aceleración a través del tiempo. 
(B) una variación de la masa a través del tiempo. 
(C) una variación de la cantidad de movimiento a través del tiempo. 
(D) una variación de la velocidad y la masa. 
(E) ninguna de las anteriores. (la Fuerza neta no se relaciona con la cantidad 

de movimiento). 
 

 

 

 

https://youtu.be/pX0M76q2Xiw
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Resuelva y argumente 

 

3. El motor de un auto de 1000 kg permite al vehículo alcanzar una velocidad de     
108 km/h en 10 segundos, partiendo del reposo. Despreciando las características 
del suelo, determinar: 
 
a) La fuerza que ejerce el motor. 
b) La fuerza neta si durante el mismo tiempo, la velocidad no cambió. (Argumente 

su respuesta) 
 

 

4. Si un trabajador desplaza una carga desde el reposo aplicando una fuerza de 25 
N durante 10 segundos. Determinar la cantidad de movimiento final. 

  

 

5. En un juego inventado por estudiantes, se debe dar un solo empujón con toda la 
fuerza posible a una masa de 10 kg sobre una superficie hasta que se detenga, y 
el que recorra mayor distancia es el ganador. Si el primer lugar logró mover la masa 
a una velocidad de 5 m/s y se detuvo a los 2 segundos. Determinar: 

 
a) la fuerza de rozamiento de la superficie.  
b) La razón del signo de la respuesta anterior. 
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https://youtu.be/qfd62KsxbSY 

 

ACTIVIDAD 4: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 

 

Seleccione la respuesta correcta. 

 

1. Una nave en el espacio se quedó sin combustible mientras volvían a su base y de 
repente un asteroide se impacta con la nave. Respecto a la velocidad, podemos 
afirmar que: 
  
(A) era creciente hasta que ocurrió el impacto. 
(B) era decreciente hasta que ocurrió el impacto. 
(C) era constante hasta que ocurrió el impacto. 
(D) sigue constante incluso después del impacto. 
(E) sigue creciente incluso después del impacto. 

 

2. Dos objetos de metal tienen el mismo tamaño, pero una pesa el doble que la otra. 
Se dejan caer ambos objetos desde el techo de un edificio de tres pisos en el 
mismo instante de tiempo. El tiempo que tardan los objetos en llegar al suelo es: 
 
(A) aproximadamente la mitad para el más pesado que para el más liviano. 
(B) aproximadamente la mitad para el más liviano que para el más pesado. 
(C) aproximadamente el mismo para ambos. 
(D) considerablemente menor para el más pesado, pero no necesariamente la 

mitad. 
(E) considerablemente menor para el más liviano, pero no necesariamente la 

mitad. 
 

https://youtu.be/qfd62KsxbSY
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3. Si un objeto experimenta una variación en su cantidad de movimiento, se puede 
afirmar que: 
 
(A) experimenta un movimiento rectilíneo uniforme. 
(B) experimenta un movimiento rectilíneo uniforme acelerado. 
(C) experimenta un equilibrio de fuerzas. 
(D) su velocidad es contante. 
(E) permanecerá en reposo. 

 

4. Una caja con provisiones se deja caer desde una avioneta. Esta caja 
experimentará un movimiento parabólico (despreciando la resistencia del aire) 
desde el punto de vista de un observador en el suelo. Este movimiento se debe a: 
 
(A) la inercia horizontal y el peso de la caja. 
(B) la inercia vertical y la velocidad de la avioneta. 
(C) la aceleración gravitacional y la fuerza normal. 
(D) el impacto de la caja contra el suelo. 
(E) ninguna de las anteriores. (caerá verticalmente). 

 

5. Una mujer ejerce sobre una caja una fuerza superior a la del rozamiento del suelo, 
logrando moverlo con aceleración. Si la mujer decide dejar de empujar la caja, 
entonces: 
 
(A) la caja se detendrá inmediatamente. 
(B) la caja continuará moviéndose a una velocidad constante durante un rato y 

después frenará hasta detenerse. 
(C) la caja comenzará inmediatamente a frenar hasta detenerse. 
(D) la caja continuará a velocidad constante. 
(E) la caja aumentará su velocidad un rato y después comenzará a frenar hasta 

detenerse. 
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Anexo 4: CERTIFICACIÓN DE FINALIZACIÓN DE TUTORIAS 
Guayaquil, 12 de agosto de 2019 
 
 
Sr. 
ING. JORGE ENCALADA NOBOA, MSc. 
FACULTAD FILOSOFÍA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN 
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL 
Ciudad 
 
 
De mis consideraciones:  
 
Envío a Ud. el Informe correspondiente a la tutoría realizada al Trabajo de Titulación “APRENDIZAJE 
SIGNIFICATIVO EN LOS PROCESOS DE ENSEÑANZA DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON UTILIZANDO LA CLASE 
INVERTIDA” del estudiante KEVIN JOAO MATUTE FERNÁNDEZ, indicando ha cumplido con todos los 
parámetros establecidos en la normativa vigente: 
 

 El trabajo es el resultado de una investigación. 

 El estudiante demuestra conocimiento profesional integral. 

 El trabajo presenta una propuesta en el área de conocimiento. 

 El nivel de argumentación es coherente con el campo de conocimiento. 

 
Adicionalmente, se adjunta el certificado de porcentaje de similitud y la valoración del trabajo de 
titulación con la respectiva calificación. 
 
Dando por concluida esta tutoría de trabajo de titulación, CERTIFICO, para los fines pertinentes, que el 
estudiante está apto para continuar con el proceso de revisión final.  
 
 
Atentamente, 
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FACULTAD DE FILOSOFÍA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN 
CARRERA FÍSICO – MATEMÁTICAS 

Rúbrica de Evaluación Trabajo de Titulación 
Anexo 5: RÚBRICA DE EVALUACIÓN TRABAJO DE TITULAC 

 

Título del Trabajo:      “Aprendizaje Significativo en los Procesos de Enseñanza de la Segunda Ley de Newton 
                                        utilizando la Clase Invertida” 
 

Autor: Kevin Joao Matute Fernández 
 

ASPECTOS EVALUADOS PUNTAJE 
MÁXIMO 

CALF. 

ESTRUCTURA ACADÉMICA Y PEDAGÓGICA 4.5 4.5 

Propuesta integrada a Dominios, Misión y Visión de la Universidad de Guayaquil.  0.3 0.3 

Relación de pertinencia con las líneas y sublíneas de investigación Universidad / Facultad/ 
Carrera 

0.4 0.4 

Base conceptual que cumple con las fases de comprensión, interpretación, explicación y 
sistematización en la resolución de un problema. 

1 1 

Coherencia en relación a los modelos de actuación profesional, problemática, tensiones y 
tendencias de la profesión, problemas a encarar, prevenir o solucionar de acuerdo al PND-
BV 

1 1 

Evidencia el logro de capacidades cognitivas relacionadas al modelo educativo como 
resultados de aprendizaje que fortalecen el perfil de la profesión 

1 1 

Responde como propuesta innovadora de investigación al desarrollo social o tecnológico. 0.4 0.4 

Responde a un proceso de investigación – acción, como parte de la propia experiencia 
educativa y de los aprendizajes adquiridos durante la carrera. 

0.4 0.4 

RIGOR CIENTÍFICO 4.5 4.5 

El título identifica de forma correcta los objetivos de la investigación 1 1 

El trabajo expresa los antecedentes del tema, su importancia dentro del contexto general, 
del conocimiento y de la sociedad, así como del campo al que pertenece, aportando 
significativamente a la investigación. 

1 1 

El objetivo general, los objetivos específicos y el marco metodológico están en 
correspondencia. 

1 1 

El análisis de la información se relaciona con datos obtenidos y permite expresar las 
conclusiones en correspondencia a los objetivos específicos. 

0.8 0.8 

Actualización y correspondencia con el tema, de las citas y referencia bibliográfica 0.7 0.7 

PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 1 

Pertinencia de la investigación  0.5 0.5 
Innovación de la propuesta proponiendo una solución a un problema relacionado con el 
perfil de egreso profesional 

0.5 0.5 

CALIFICACIÓN TOTAL *                                                                                                                                     10 10 

* El resultado será promediado con la calificación del Tutor Revisor y con la calificación de obtenida en la 
Sustentación oral.  
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Anexo 6: CERTIFICADO PORCENTAJE DE SIMILITUD 

CERTIFICADO PORCENTAJE DE SIMILITUD 
 

Habiendo sido nombrado Carlos Briones Galarza, tutor del trabajo de titulación certifico que el presente 

trabajo de titulación ha sido elaborado por Kevin Joao Matute Fernández, C.C.:0924145840, con mi 

respectiva supervisión como requerimiento parcial para la obtención del título de Licenciado en Ciencias 

de la Educación mención Físico – Matemáticas. 

 

 

Se informa que el trabajo de titulación: “Aprendizaje Significativo en los Procesos de Enseñanza de la 

Segunda Ley de Newton utilizando la Clase Invertida”, ha sido orientado durante todo el periodo de 

ejecución en el programa antiplagio URKUND quedando el 1% de coincidencia. 
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