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RESUMEN

El objetivo de este trabajo se basa en analizar la incidencia de la clase Invertida en el
proceso de ensefianza de la Segunda Ley de Newton para alcanzar un Aprendizaje
Significativo. Conceptualizar esta Ley Fundamental de la Dinamica permite entender con
un mayor alcance el fendmeno del movimiento. El proyecto se desarrolla en la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica, proponiendo la
elaboracion de material educativo virtual en base a la Resolucion de Problemas en la
plataforma Moodle. La investigacion es de campo con enfoque cualitativo y cuantitativo;
se realizaron pruebas de base estructurada, encuestas y video tutoriales sobre los
contenidos, en donde los estudiantes concluyeron que es favorable la aplicacion de la
clase invertida. Al finalizar se constatd que la media increment6 al usar la metodologia,
comprobando la influencia que tuvo dentro del proceso de ensefianza de la Segunda Ley
de Newton.

Palabras Claves: Segunda Ley de Newton, clase invertida, aprendizaje significativo,
video tutoriales.
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ABSTRACT

The objective of this work is based on analyzing the incidence of the flipped class in the
teaching process of Newton's Second Law to achieve Significant Learning. Conceptualizing
this Dynamics’ Fundamental Law allows us to understand in an optimal way the
phenomenon of movement. The project is developed in the Pedagogy of Experimental
Sciences of Mathematics and Physics, proposing the development of virtual educational
material based on the Resolution of Problems in the Moodle platform. This is a field
research with qualitative and quantitative approach; Structured based tests, surveys and
video tutorials of the subjetcs were carried out, where the students concluded that the
application of the flipped class is favorable. At the end it was found that the average
increased when using the methodology, checking the influence it had in the teaching
process of Newton's Second Law.

Keywords: Newton’s Second Law, flipped classroom, significant learning, video tutorials.
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INTRODUCCION

Para que exista el desarrollo dentro de una sociedad, es necesario dar relevancia
al aporte que ofrece la tecnologia en todos los campos de ciencia; a nivel educativo, es
fundamental el uso de tecnologias para facilitar la comprensién y generar un cambio
positivo en el interés de los estudiantes sobre asignaturas que contienen un excesivo

control tedrico y practico como lo es la Fisica.

En el Ecuador, por la implementacion del curriculo nacional, la educacion ha
sufrido una serie de cambios que se pueden identificar a través del rendimiento de los
estudiantes. Segun los resultados de las pruebas del programa para la evaluacion
integral de estudiantes (PISA) desarrolladas en el pais en el afio 2018, existe un gran
porcentaje de estudiantes tanto en el area de matematicas como en ciencias que no
alcanzaron el nivel basico de habilidades, siendo el 70% de estudiantes para
matematicas y el 52,7% para los de ciencias, identificando la existencia de una

problematica.

Para comprobar la problematica y desarrollar una solucion, se trabajéo con
estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las
Matematicas y la Fisica en la Universidad de Guayaquil, desarrollando una prueba
conceptual en base estructurada sobre la Mecanica Newtoniana, la cual permite

comprender el fenémeno fisico del movimiento.
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Los resultados permitieron identificar que existe un problema de
conceptualizacién, mas especificamente de la Segunda Ley de Newton, por lo que, en
busqueda de alcanzar un aprendizaje significativo, se optd por la implementacién de la
clase invertida, que permite a los estudiantes interesados el revisar recursos tecnoldgicos
como video tutoriales y problemas propuestos facilitados por el docente para ser

reforzados en clase.

Capitulo I: abarca el planteamiento del Problema de conceptualizar la Segunda
Ley de Newton, la formulacion y sistematizacion del mismo, objetivos de la investigacion,

justificacion, delimitacion, hipotesis o premisas de investigacion y su operacionalizacion.

Capitulo II: contiene todo referente al antecedente de la investigacion, el marco
conceptual del proyecto, el marco contextual y el marco legal en base a articulos de la

constitucion vigente y la LOES.

Capitulo llI: se identifican los aspectos metodoldgicos empleados en el desarrollo
del trabajo: investigacion cuali-cuantitativa de campo con base bibliografica y a un nivel
tanto descriptivo como explicativo; modalidad cientifica utilizando el método inductivo-

deductivo; la técnica a desarrollar es aplicando cuestionarios de encuesta y entrevista.

Capitulo IV: comprende el desarrollo de la Propuesta de la investigacion.

Conclusiones. Recomendaciones, Referencias Bibliograficas. Anexos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema de investigacion

En el proceso de ensefianza — aprendizaje de las ciencias es comun encontrar
impedimentos para lograr el aprendizaje significativo. En peculiar, para la fisica es coman
hallar falta de interés del estudiante, un complejo abordaje teérico — matematico o la
escasa actividad de trabajos en laboratorio que permitan conectar los conocimientos con
el entorno por el fallo de la tradicionalidad de la ensefianza, en donde el docente y el
texto guia son el director del contenido, impidiendo el impulso a un correcto trabajo

colaborativo (Moreno & Martinez, 2016).

Las Leyes de Newton no son la excepcion dentro de los contenidos de fisica,
porque son indispensables para la comprension de la dindmica de los cuerpos; tener el
dominio de identificar las fuerzas que interactian con objetos y toda la concepcion tedérica
correspondiente. Se hace hincapié en la Segunda Ley ya que genera varios
impedimentos de analisis como los escasos espacios y utensilios para practicas que

permitan tratar la utilidad de su aplicacion y su modelamiento matematico.



Si bien las asignaturas que contienen un excesivo control teérico y practico suelen
provocar dificultad y desinterés en el estudiante; el docente estara en la posicion de evitar
el obstaculo de la desmotivacion que, se suele creer que depende netamente del
estudiante. Para esto es fundamental el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en las actividades educativas, ya que les facilita la comprension de los
contenidos educativos y les genera un cambio positivo en el interés de los estudiantes

por la materia (Méndez Coca, 2015).

En el Ecuador, la educaciéon ha sufrido una serie de cambios por la
implementacion del conocido curriculo nacional que se encuentra vigente desde el 2016,
generando nuevos contenidos, metodologias, formas de evaluar entre otros topicos. El
docente actual se ve obligado a capacitarse para cumplir con las exigencias que
demandan los nuevos conocimientos y el mundo globalizado, encontrandose en la

necesidad del uso de la tecnologia.

Desde el afio 2000, el Ecuador participa en el programa para la evaluacion integral
de estudiantes (PISA) que es una de las evaluaciones mas significativas a nivel global y
empleada a jovenes de 15 afios. Este programa se dedica a cuantificar las habilidades
gue poseen los estudiantes para utilizar en situaciones cotidianas los conocimientos
adquiridos en el entorno académico. Sus resultados permiten comparar desde varios

contextos al funcionamiento y eficacia de los sistemas educativos, las estrategias a



utilizar y el desempefio académico de los estudiantes evaluados. Segun los resultados
de pruebas desarrolladas en el pais en el afio 2018, existe un gran porcentaje de
estudiantes tanto en el area de mateméaticas como en ciencias que no alcanzaron el nivel
bésico de habilidades, siendo el 70% de estudiantes para matematicas y el 52,7% para

los de ciencias (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018).

Analizados los resultados y dirigido especificamente a la asignatura de fisica, los
estudiantes que se encuentran entre primero y segundo de bachillerato presentan
inconvenientes para comprender los contenidos, perjudicandolos incluso para futuros

estudios de tercer nivel donde tengan presente los mismos tépicos.

Sea por el uso de la tradicionalidad al dar las clases o la ausencia de recursos
didacticos y tecnologicos en las diversas instituciones, es indispensable que se
desemperfien nuevas metodologias, acordes a la evolucion digital actual. Un novedoso
modelo de aprendizaje es el aula invertida, que proviene del instituto estadounidense
Woodland Park, en donde dos de sus docentes se dedicaron a grabar sus clases y
adjuntarlas a plataformas de internet donde sus estudiantes tengan acceso libre a dichos

contenidos (Cafiizares Marquez & Carbonero Celis, 2018).



La idea de una clase invertida consiste en desarrollar el proceso de ensefianza
mediante el uso de la tecnologia, donde el docente proporciona todo el material al
estudiante, tanto tedrico como préactico, y este lo analiza en lapsos fuera de clase,
adquiriendo conocimiento en su propio entorno y ritmo para que, al momento de
encontrarse en una actividad académica, el estudiante solo se dedique a compartir lo
qgue ya aprendid y el docente a orientar los contenidos erréneos o mal desarrollados para

consolidar el aprendizaje.

Como mencionan Vidal, Rivera & Nolla (2016), el utilizar el aula invertida dentro
del ciclo de aprendizaje abarca todas las fases segun la dimension cognitiva de la
taxonomia de Bloom, las cuales son dentro del ambiente escolar: crear, evaluar, analizar,
aplicar; y dentro del hogar son: comprender y memorizar. Con este método, el estudiante
logra fabricar su propio conocimiento, lo relacione con su realidad y lo reproduzca en su

entorno.

En el &mbito educativo, si bien el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion se inici6 como un apoyo didactico, en la actualidad forma parte de diversas
tareas rutinarias. Estas tecnologias incorporan a la educacion una doble encomienda:
mantenerse a la altura de las nuevas necesidades de los ciudadanos digitales con la

incorporacion de esquemas de aprendizaje autbnomo y, aportar herramientas de



inclusion y alfabetizacion digital entre los menos favorecidos (Esquivel Gamez, Martinez

Castillo, & Martinez Olvera, 2015).

En vista que por convencionalismo o tradicionalidad, el docente a pesar de
conocer y aplicar Gtiles metodologias suele dar poco uso o desconoce las tecnologias de
la informacion y comunicacion, es necesario saber implementarlas para lograr captar la
atencion del estudiante y; siendo el caso de la aplicacion de la clase invertida, saber
disefiar material didactico (sea en plataformas gratuitas, de paga o un dominio propio en
internet) para que el estudiante se vea motivado a desempefiar un papel proactivo en la

investigacion y autoeducacion.

La clase invertida orientada en la Segunda Ley de Newton esta dirigida a
estudiantes de carreras afines a tépicos de fisica, mas especificamente a carreras de
Licenciatura para aprender no solo de una forma diferente los contenidos sino también
para instruir, elaborando su propio material didactico en plataforma digital vinculado a
esta modalidad. Ademas, el proceso de retroalimentacion en clase de lo que se analiza
dentro de la propia plataforma sirve como via al aprendizaje significativo para estudiantes
de primero y segundo curso de Bachillerato General Unificado que presenten

inconvenientes en la materia.



1.1.1 Causas

e Limitado empleo de recursos didacticos y tecnoldgicos en las instituciones

educativas.

e Falta de aplicacion de las tecnologias de la informacién y comunicacion en

el proceso de ensefianza — aprendizaje por parte de los docentes.

e Desconocimiento de las plataformas informaticas para el empleo de la clase
invertida en temas de fisica, que permite un mejor y rapido aprendizaje en

cada uno de los estudiantes.

e Desentendimiento de metodologias o estrategias innovadoras en los

docentes, impidiendo en los estudiantes un aprendizaje significativo.

¢ Necesidad del estudiante en adquirir conocimientos de una forma menos

convencional, que le genere libertad y espontaneidad para aprender.

1.1.2. Situacion conflicto

El presente proyecto busca la consolidaciéon de un contenido fundamental de la
fisica como lo es una de las Leyes de Newton por el hecho de que se puede identificar
la tradicionalidad del aprendizaje a nivel de bachillerato, provocando problemas de
conceptualizacion y bajos rendimientos cuando se trata de constatar el topico en un
estudio de tercer nivel, por lo tanto se trabajara directamente con estudiantes de la

carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica de



la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la Universidad de

Guayaquil que se encuentren matriculados en el periodo lectivo 2019-2020 ciclo |I.

Las clases de fisica deben motivar al estudiante para lograr captar su atencion,
por lo que es necesario adaptar los avances cientificos y metodoldgicos que se disponen
a los contenidos disponibles, haciendo que el uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion sea necesario en una institucion educativa por la interaccion que
proporciona el proceso de ensefianza, y a su vez, la ausencia de los mismos provoca un

desmotivacion y rendimientos irregulares en cada uno de los estudiantes.

Si una institucion posee recursos tecnoldgicos, también es necesario que el
docente conozca y sea capaz de utilizar dichos instrumentos de manera didactica en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, ya que asi facilitara una buena interaccion
educativa; ademas, para la aplicacion de la clase invertida es necesario que el docente
no solo domine los contenidos, sino que tenga también la capacidad de emplear las
tecnologias de la informacion y comunicacion para manejar material didactico
tecnoldgico y almacenarlo en plataformas digitales al acceso de los estudiantes, para

lograr consolidar los contenidos y alcanzar un aprendizaje significativo.



Se procedi6 a realizar en los estudiantes de la carrera un “Cuestionario sobre el
Concepto de Fuerza” como prueba de entrada, es una evaluacion de opcidén multiple que
consta de treinta preguntas a nivel conceptual disefiada para determinar la comprension
de los estudiantes acerca de los conceptos mas basicos de la mecanica newtoniana
(Leyes de Newton). La informacién obtenida se ha sintetizado en matrices para facilitar

la comprensién y analisis de los datos.

Con relacién a la prueba de entrada en la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales de las Matematicas y la Fisica, y Licenciatura en Fisico — Matematicas

se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 1: Rendimiento académico de las Leyes de Newton

NO. MEDIA
CARRERA  Estupiantes #PREGUNTAS ca| iFicAcION 10

Pedagogia de las
Ciencias
Experimentales de
las Matematicas y
la Fisica 76 30 3,42
&
Licenciatura en
Fisico -
Matematicas
Tomado de: Prueba de entrada

Elaborado por: Kevin Matute

En la tabla de rendimiento académico se puede apreciar que la media resulté ser
considerablemente baja, significando que la gran mayoria de estudiantes no han

alcanzado o ni siquiera estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, siendo el
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promedio general 3,42 sobre 10,00 para la prueba que dispone generalmente de las tres

Leyes de Newton.

Al analizar solo las preguntas que abarcan la Segunda Ley de Newton, se
obtuvieron como resultado quince de las treinta preguntas, disponiendo de los siguientes

resultados.

Tabla 2: Rendimiento académico de la Segunda Ley de Newton

NO. MEDIA
CARRERA  gstupiantes #PREGUNTAS 4| IFicACION /10

Pedagogia de las
Ciencias
Experimentales de
las Matematicas y
la Fisica 76 15 3,28
&
Licenciatura en
Fisico -
Matematicas
Tomado de: Prueba de entrada

Elaborado por:Kevin Matute

En esta segunda tabla de rendimiento académico se aprecia que la media es
incluso menor que considerando todas las preguntas, significando que se considera que
esta Ley provoca mas conflicto que las demas; el promedio general que alcanza este
analisis es de 3,28 sobre 10,00 por lo que se estan cumpliendo los requisitos necesarios

para comenzar con la investigacion.



1.2. Formulacion del problema

¢,Como influye el Aprendizaje Significativo en los procesos de Ensefianza de la
Segunda Ley de Newton utilizando la Clase Invertida para los estudiantes de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Mateméaticas y la Fisica de la
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion en la Universidad de Guayaquil

durante el ciclo-I del periodo lectivo 2019 — 2020?

1.3. Sistematizacion

e ;COmo usar las tecnologias de la informacion y comunicaciéon para alcanzar el
aprendizaje significativo de David Ausubel?

e (Se puede identificar la relevancia de la clase invertida como modelo de
aprendizaje innovador en el proceso de ensefianza?

e ¢;Mejorara el rendimiento académico de los estudiantes con clases grabadas y

desarrollo de problemas en plataformas virtuales como Moodle?

1.4. Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Determinar la incidencia de la Clase Invertida en el proceso de Ensefianza de la
Segunda Ley de Newton para lograr un Aprendizaje Significativo en base a la Resolucion

de Problemas en Moodle.
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Objetivos Especificos

1. Identificar la Clase Invertida como modelo 6ptimo para la ensefianza significativa
de contenidos educativos a través de la investigacion bibliografica.

2. Demostrar la falta de conceptualizacién de los contenidos establecidos en la
segunda ley de Newton a través del desarrollo de encuestas y cuestionarios a los
estudiantes.

3. Utilizar elementos necesarios para la construccién de una guia interactiva en

plataformas virtuales.

1.5. Justificacion e Importancia

El propdsito de aplicar una guia interactiva para los estudiantes tanto de nivel
bachillerato como universitario a través de la clase invertida es el proporcionales una
manera mas participativa de asimilar los contenidos para alcanzar un aprendizaje
significativo, donde puedan interactuar con la tecnologia a través de video tutoriales y
actividades tanto tedricas como practicas. Ademas, aplicar la clase invertida es un
modelo muy util por la aplicacion de tecnologias como herramientas de ensefianza que

incentiva a los estudiantes.

La importancia de desarrollar este proyecto radica en que los conocimientos
formen parte de cada uno de los estudiantes al adquirir significado dentro de su
estructura cognitiva, siendo perdurables con la ayuda de las tecnologias como

herramienta de aprendizaje. El estudiante pueda estar en contacto con la tecnologia de
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manera espontanea, sin verse obligado a cumplir con algun trabajo por intimidacién o
temor a una baja calificacién; compartiendo experiencias de forma individual y hasta

grupal.

Se garantiza la conveniencia del proyecto porque el estudiante desarrollara una
instruccion mas auténoma — investigativa; donde con la guia del docente se cumpliran
los objetivos de la materia y se pueda aplicar este proyecto en cualquier institucion de
nivel medio y superior. El docente a su vez estara capacitado para el uso de herramientas
virtuales que faciliten la abstraccion de los contenidos en el proceso de aprendizaje y

propiciar un ambiente de calidad, calidez y creatividad.

Es relevante el uso de tecnologias para la ensefianza de contenidos de fisica
como la Segunda Ley de Newton porque permitira favorecer el rendimiento académico
del estudiante y de la materia, proporcionandole mas autodominio de los temas

establecidos por el curriculo nacional y alcanzar el aprendizaje significativo.

1.6. Delimitacion del problema

Campo: Educacion
Area: Fisica

Aspectos: Aula Invertida, Aprendizaje Significativo, Segunda Ley de Newton.
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1.7.

Titulo: Aprendizaje Significativo en los procesos de Ensefianza de la
Segunda Ley de Newton utilizando la Clase Invertida.
Propuesta: Guia interactiva en la Resolucion de Problemas en Moodle.

Contexto: Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las
Matematicas y la Fisica, Facultad de Filosofia de la Universidad de
Guayaquil, Cdla. Salvador Allende, Av. Delta y Av. Kennedy.

Premisas de la investigacion

. El empleo de la clase invertida promueve un entorno flexible y una cultura de

aprendizaje.

. La clase invertida impulsa el uso de tecnologias que aumentan la motivacion y

rendimiento académico de los estudiantes.

. Utilizar la clase invertida promueve un cambio de visibn en el aprendizaje

individual y colaborativo.

. La clase invertida proporciona una mejor perspectiva educativa, suprimiendo las

metodologias tradicionales de ensefianza.

. La ensefianza de la Segunda Ley de Newton es indispensable para los

estudiantes y futuros docentes de fisica.

. Modelos de aprendizaje con principios constructivistas permiten desarrollar un

aprendizaje significativo.
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7. Las tecnologias permiten una mejor aprehension de contenidos y alcanzar un

aprendizaje significativo.

8. El uso de tecnologias para la ensefianza de la fisica promueve la innovacion de

herramientas que faciliten la comprension.

9. La implementacion de material audio-visual permite un mejor aprendizaje en la

asignatura de fisica.

10.El uso de plataformas virtuales para la ensefianza beneficia el desarrollo de

actividades y aprendizaje de temas variados.

1.8. Cuadro de Operacionalizacion de las variables

Tabla 3: Cuadro de Operacionalizacion de las variables

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL

Propuesta cognitiva de - definicion

tipo constructivista  de Aprendizaje - condiciones
Aprendizaje

David Ausubel en donde el Significativo - procesos
Significativo

estudiante relaciona la cognitivos

de la

informacion nueva con la - definicion
Segunda Ley

que posee, reconstruyendo - clasificacion

de Newton

la estructura del

conocimiento.

Leyes de Newton

- Segunda ley de

Newton
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Metodologia
de la Clase

Invertida

Enfoque pedagoégico vy
didactico en el que la
independencia del
educando se manifiesta
con el aprendizaje en el
hogar de los contenidos
facilitados en plataformas
virtuales y reforzados en
clase con ayuda de la guia

del docente.

Proceso de Ensefianza

- definicion
- tecnologias de la
informacion y

comunicacion

Clase Invertida

- definicion
- ventajas y

desventajas

Tomado de: Proyecto de investigacién

Elaborado por: Kevin Matute
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

El tema que se presenta en este trabajo de investigacion se enfoca en el proceso
de ensefianza de la segunda Ley de Newton para estudiantes de Tercer Nivel de Fisica
y Matematicas, el cual deben dominar al formar parte del curriculo de los estudiantes que
cursan el grado de Bachillerato en el Ecuador a través de un modelo de aprendizaje
innovador como es el uso de la clase invertida. Para esto se toman como referencia

varios trabajos de investigacion que sustentan el presente analisis.

Un aspecto importante dentro del proceso de ensefianza no es solamente el
dominio de los conocimientos; como establecen Yoppiz, Cruz, Gamboa & Osorio (2016)
acerca de la planificacién del proceso de ensefianza — aprendizaje en futuros docentes
de Licenciatura en Matematicas y Fisica, que “aun con el domino de los contenidos
disciplinares desde un punto de vista conceptual y tedrico; en un porciento significativo,
muestra limitaciones en su comprension cuando se trata de ensefar a los estudiantes

para facilitar su aprendizaje” (pag. 149).
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Con la complementacion de Bravo, Ramirez, Faundez & Astudillo (2016) acerca
de alcanzar el aprendizaje significativo de conceptos en Fisica, es de gran importancia
suministrar los contenidos para asegurar un aprendizaje significativo siempre que los
estudiantes se compenetren con las tareas que desarrollen, logrando en consecuencia

gue la experimentacion propia se encuentre por encima de las guias predisefiadas.

Respaldando lo anterior, como identifican Hernandez y Tecpan (2017), no se
puede ignorar la marca que deja el uso de las tecnologias en el medio educativo ya que
altera el proceso convencional de la educacion, modificando el rol que desempefian tanto
los docentes como estudiantes y la obtencién de la informacion de una manera mas

dindmica a la tradicional.

En el estudio de la clase invertida de Vidal Ledo et al. (2016) Se identifica que:

Sin dudas se obtiene un ambiente que genera una sinergia dindmica e integradora
gue combina las ventajas de la educacion tradicional con las del aprendizaje
virtual, donde la independencia del educando se manifiesta cada vez mas
mediante un aprendizaje significativo y colaborativo en entornos de trabajo en red.

(pag. 678)
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Adicional, como sustenta Esquivel Gamez et al. (2015), “la diferencia propuesta
en el aula invertida es el uso de tecnologia multimedia (video conferencias,
presentaciones) para acceder al material de apoyo fuera del aula, lo cual lo clasifica

dentro de los modelos mediados por tecnologia” (pag. 145).

El modelo que establece la clase invertida permite al docente ser capaz de
elaborar (o recopilar) y distribuir material académico a traves de la red en plataformas
educativas para lograr en el estudiante predispuesto a trabajar, la motivacion y correcto

desempeiio en el proceso de aprendizaje.

La propuesta desarrollada en base a este problema radica en el desarrollo de una
guia interactiva en la resolucion de problemas en Moodle, una plataforma virtual de
origen educativo en donde se puede estructurar de manera secuencial contenidos
digitales al alcance del estudiante. Los docentes emplearan la clase invertida creando
clases digitales y actividades que el estudiante podra desarrollar desde el hogar a través
del uso de recursos tecnoldgicos que estén a su alcance, empleando una modelo

favorable al proceso de ensefianza — aprendizaje.
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2.2. Marco Tedérico — Conceptual

2.2.1. Aprendizaje Significativo

2.2.1.1. Definicion del Aprendizaje Significativo

En la educacion es necesario que el docente se encuentre en una reflexién
constante de su propia labor, de sus perspectivas pedagogicas y variadas metodologias
en busqueda del alcance de un constante aprendizaje, el cual se identifica en el momento

de la experiencia educativa (Perdomo Rodriguez, 2016).

En el aprendizaje de las ciencias es comun encontrar dificultades por la
tradicionalidad al impartir los contenidos, siendo este un proceso monotono y
comunmente memorista. Para la fisica es muy importante evitar este paradigma por el
gran abordaje tedrico y practico que este presenta; por eso, es recomendable trabajar a
través del constructivismo que permite a los estudiantes el conciliar los temas tratados

con las aplicaciones que conlleva, es decir que ellos mismos fabriquen su aprendizaje.

Una nocidn constructivista muy conocida es la propuesta cognitiva establecida por

David Ausubel denominada “Aprendizaje Significativo”. Se puede definir que:
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Es un proceso que relaciona un nuevo conocimiento con la estructura cognitiva de
la persona que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Esa
interaccién con la estructura cognitiva no se produce considerandola como un
todo, sino con aspectos relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre

de subsumidores o ideas de anclaje. (Pico, 2018, pag. 19)

De una forma mas simplificada, Moreira (2017) establece al aprendizaje
significativo como “la adquisicidn de nuevos conocimientos con significado, comprension,
criticidad y posibilidades de usar esos conocimientos en explicaciones, argumentaciones

y solucion de situaciones-problema, incluso nuevas situaciones” (pag. 2).

En base a estas nociones, podemos describir que el aprendizaje se vuelve
“significativo” cuando al analizar topicos nuevos, los conocimientos se vuelven
perdurables por la capacidad de poseer subsumidores (ideas innatas que se produjeron
al asociar los contenidos que el estudiante ya domina), permitiendo retener mejor la

informacion y recrear lo aprendido.

A pesar de que esta teoria se desarrollara por la época del sesenta y sea reiterada
al final del siglo pasado, es valorada como referente en la enseflanza de la comunidad

educativa, permitiendo reemplazar el aprendizaje considerado tradicional (Moreira,
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2017). Esta modalidad de aprendizaje depende mucho de cémo el docente presenta los
contenidos conforme al contexto del estudiante, a los tipos de experiencia que desarrolle

y la forma en que los relacione con la clase correspondiente.

2.2.1.2. Condiciones del Aprendizaje Significativo

Segun la investigacion desarrollada por Claudia Pico (2018), para desarrollar de
una manera Optima el aprendizaje significativo, este exige tres condiciones

fundamentales:

e Predisposicion o potencial actitud de aprendizaje por parte del estudiante para
aprender de forma significativa.

e Presentacion de material didactico manejable para el que aprende.

e Que el estudiante posea ideas de anclaje que permitan una Optima interaccion

con el material que se proporciona.

Estas exigencias a cargo del docente deben ser correctamente implementadas
para alcanzar el aprendizaje. Por ejemplo, para alcanzar la predisposicion a aprender del
educando, el docente debe no solo dominar los contenidos, también es necesario
definirlos desde el inicio y lograr transmitirlos de una manera didactica que motive a la

reflexion del estudiante.
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El material que el docente prepare debe ser amigable para el estudiante; que no
genere distracciones innecesarias 0 que sea dificilmente manejable, ya que esto
provocaria que el aprendizaje sea lento y desmotive. Para esto es recomendable que el

docente se adapte al uso de tecnologias de una manera educativa.

También es necesario que, antes de proveer nuevos contenidos, el docente debe
desarrollar un analisis del conocimiento previo del toépico a analizar, para que el
estudiante tenga bien claras sus ideas de anclaje y, junto al material suministrado, la
interaccion en el proceso de ensefianza sea oOptima. Si el docente sigue estas tres
condiciones, el educando lograra alcanzar el aprendizaje significativo de los temas a

estudiar.

2.2.1.3. Procesos Cognitivos del Aprendizaje Significativo

En el transcurso de la ensefianza de topicos a través del aprendizaje significativo,
no se puede ignorar que se logra rescatar supuestos acerca de teorias del procesamiento
de informacién. Esto abre apertura a que una base fundamental del desarrollo de los
contenidos abarca una serie de procesos cognitivos entre la informacién nueva y la
existente, permitiendo la recopilacion, reconstruccién y empleo de lainformacion (Capilla,

2016).
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Los procesos cognitivos hacen alusion a la destreza de absorber conocimientos

nuevos mediante la atencion, comprension, memoria y el lenguaje. Este analisis localiza

al docente como el responsable de facilitar herramientas adecuadas al estudiante y

aplicar metodologias que permitan desarrollar un aprendizaje sea duradero (Jaramillo &

Puga, 2016).

Esta perspectiva se plantea desde un punto de vista de entrada y salida de

informacion, identificada en tres posibles momentos y procesos cognitivos que permiten

cualificar y cuantificar la edificacion de conceptos analizados. Esto lo analiza Rubicel

Capilla (2016) y es resumido en el siguiente cuadro.

Tabla 4. Momentos de los Procesos Cognitivos

MOMENTO CARACTERISTICAS ARGUMENTO
- Observar S . .
' _ Atender Dar una dl_reCC|on intencional a la percepcion de
A/Tg:nrgiio - Identificar cada estudiante.
- Recordar Ser capaz de establecer vinculos entre ideas,
- Relacionar conceptos, hechos o situaciones.
Aprender a manipular un conjunto de datos a
- Ordenar - i -
Segundo partlr_de una propledad_ determlnadg. _
Relaciones de semejanza y diferencia que
Momento . . )
- Comparar permiten un mayor nexo con la informacion
externa.
. Destacar elementos basicos de una unidad de
- Analizar . .
informacion.
Tercer . Utilizar conceptos e ideas en situaciones reales y
- Aplicar e
Momento especificas.
Valorar a partir de la comparacion entre un
- Evaluar

producto, los objetivos y el proceso.

Tomado de: (Capilla, 2016)

Elaborado por: Kevin Matute
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2.2.2. Leyes de Newton

2.2.2.1. Definicién

Las leyes de Newton no son producto de deducciones matematicas, sino una
sintesis que los fisicos han descubierto al realizar un sinnimero de experimentos
con cuerpos en movimiento. (Newton usé las ideas y las observaciones que
muchos cientificos hicieron antes que él, como Copérnico, Brahe, Kepler y
especialmente Galileo Galilei, quien murié el mismo afio en que nacio Newton.)
Dichas leyes son verdaderamente fundamentales porque no pueden deducirse ni
demostrarse a partir de otros principios. Las leyes de Newton son la base de la
mecanica clasica (también llamada mecanica newtoniana); al usarlas seremos
capaces de comprender los tipos de movimiento mas conocidos. Las leyes de
Newton requieren modificacion solo en situaciones que implican rapideces muy
altas (cercanas a la rapidez de la luz) o para tamafios muy pequefios (dentro del

atomo). (Young & Freedman, 2009, pag. 107)

Al iniciar el estudio de la Dinamica, el estudiante se encuentra con nuevas
magnitudes y conceptos a analizar que forman parte de las causas que provocan el
movimiento. Al investigar la conexion entre lo tedrico y practico, aparecen ciertos casos

qgue Newton puede explicar mediante sus “Leyes del movimiento”.
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2.2.2.2. Clasificaciéon de las Leyes de Newton

Dentro del andlisis de la Dinamica, las leyes de Newton juegan un papel
fundamental para determinar la clase de movimiento que produce la interaccion de

fuerzas sobre un cuerpo. Este analisis esta subdividido en tres Leyes:

e Primera Ley: Ley de la Inercia
e Segunda Ley: Ley fundamental de la dinamica

e Tercera Ley: Ley de accidn y reaccion

Dentro de esta investigacion y lo establecido en el planteamiento del problema,
solo se estudiara la Segunda Ley de Newton como tépico principal. Las otras leyes no

seran del todo descartadas, pues al aplicar la metodologia, sirven de punto de

comparacion

2.2.2.3. Segunda Ley de Newton

En un experimento sobre un objeto que se desplazaba en linea recta a velocidad
constante, se le aplicd sobre él una fuera neta. Newton se dio cuenta que este objeto
experimentd un cambio de velocidad dependiendo de la direccion de la Fuerza Neta

aplicada, adquiriendo aceleracién (Giancoli, 2008).
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Con este experimento se identific6 que un cambio de movimiento, o aceleracion
es evidencia de una Fuerza Neta y; para una fuerza constante, al aumentar la masa del
objeto la aceleracion se ve inmediatamente reducida, dando a cambio una relacién entre
la aceleracion la masa y la fuerza neta. El modelaje matemético para este analisis es

(Wilson, Bufa, & Lou, 2007)

Fneta

Lo cual se interpreta como: “La aceleracidon de un objeto es directamente
proporcional a la fuerza neta que actia sobre él e inversamente proporcional a su masa.
La direccion de la aceleracion es la de la fuerza aplicada” (Wilson, Bufa, & Lou, 2007,

pag. 106).

De la anterior forma, despejando la Fuerza neta de la expresion (Wilson, Bufa, &

Lou, 2007) se dispone de la reconocida ecuacion de: la segunda Ley de Newton.
Fneta =m.d

En donde la fuerza esta medida en Newton [kg ;"—2] la masa en Kilogramos [kg] y

la aceleracion en metros sobre segundos al cuadrado [;"—2]
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Cuando nos referimos a escenarios donde se sugiere la idea de una masa en
movimiento, como jugadores practicando algun deporte, podemos relacionar esto como
la presencia de inercia en el sistema, dando apertura a una nueva magnitud denominada

“cantidad de movimiento”, el cual Newton fue el primero en darle esa denominacion

dentro de la fisica moderna (Wilson, Bufa, & Lou, 2007).

La cantidad de movimiento o “momento lineal” de un cuerpo es una magnitud
vectorial definida como una relacion directamente proporcional a su masa y a su

velocidad. El modelaje matematico para esta definicion es:

=
Il

3

<

En donde la cantidad de movimiento y la velocidad coinciden en direccion. Esta

nueva magnitud tiene como unidad en el Sistema Internacional: [Kg %]

Newton establece que la accion de una Fuerza neta sobre un cuerpo dara lugar a
una variacion en el tiempo de su cantidad de movimiento, dando lugar a una nueva forma

de expresar la Segunda Ley de Newton, expresandose de la siguiente manera (Ministerio

de Educacion del Ecuador, 2016):

Fret Ap  A(mv) AV . .
= — = = — | = =
neta = 4 A7 e neta = m(a)
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Este nuevo modelaje mateméatico es consistente puesto que, si no existe variacion
en la velocidad, el cuerpo no experimenta variacion en su cantidad de movimiento, lo que
significa que el no hay presencia de una fuerza neta en el sistema, dando lugar al analisis

de la Primera Ley de Newton.

2.2.3. Procesos de Ensefianza

2.2.3.1. Definicion

La ensefianza es un procedimiento de tipo educativo en el que se transfieren
conocimientos acerca de una asignatura. Para lo correspondiente a la ensefianza de las
ciencias, es necesario que los docentes dispongan de un vasto conocimiento para la
practica, con el objetivo de evitar interpretaciones erroneas que afecten a la formacion
de los estudiantes en el entorno educativo (Rivero, Solis, Porlan, Azcéarate, & Martin del

Pozo, 2017).

El papel que desempefa el docente dentro de la comunidad educativa es arduo
al momento de impartir los contenidos, participando como guia del estudiante en la
aplicacion de estrategias y técnicas que buscan el aprendizaje. Por tradicionalidad se
conoce que en la ensefianza de las ciencias es casi indispensable el uso de los textos

escolares, ya que estan adaptados para la comprension en los estudiantes tanto por la
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estructura de los contenidos, las actividades que emplea y el proceso de resolucion de

problemas.

Conforme pasan los afios, existen variaciones en los procesos de ensefianza por
implementacion de nuevas metodologias que el docente emplea, alcanzando el punto
del uso y manejo de tecnologias para alcanzar el aprendizaje del educando (Jiménez, y

otros, 2016).

Cardona y Lépez (2017) en su investigacion identifican que:

Una mirada a publicaciones en ensefianza de las ciencias nos da una idea del
importante uso que han adquirido las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) en los ultimos afios. De tal manera que hoy en dia es posible

hablar de las TIC como una linea de investigacion de la didactica de las ciencias.

(pag. 1)

Esto se sustenta en que las tecnologias como herramientas de ensefianza
permiten el fortalecimiento en el area cientifica, de tal manera que se aprecia una
influencia ascendente en la educacién de las asignaturas aledafias a las ciencias (como

la asignatura de Fisica) y optimizacién de herramientas didacticas. Esto permite en el
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educando la aproximacién a un aprendizaje significativo para todos los niveles de

educacion (Cardona & Lépez, 2017).

2.2.3.2. Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

Los investigadores Bohoérquez y Gonzalez (2019) en su tesis de pregrado
definieron a las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion como “herramientas
informaticas aplicadas en el ambito educativo para motivar y propiciar la participacion del

educando en su aprendizaje” (pag. 14).

En la actualidad, la comunidad educativa sufre transformaciones encaminadas a
las funciones que desempefian el docente y estudiante por la presencia de estas
tecnologias, cambiando la percepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje y
amplificando la formacion del educando en diversos contextos. Esto no ocurre
precisamente por la diversidad de herramientas que dispone, sino mas bien por las
innumerables formas de uso que estas pueden adquirir, facilitando ambientes 6ptimos
de trabajo, fomentar el esfuerzo colaborativo y hasta alcanzar el propio aprendizaje

(Cabero & Llorente, 2015).

Estas transformaciones se vuelven una prioridad si se toma en cuenta el

requerimiento que impone la sociedad de cambiar la modalidad de memorizar por la de
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reformular, permitiendo que el estudiante sea capaz de opinar, resolver, crear y
adaptarse en direccion a contextos proximos o incluso desconocidos. Por eso el docente
debe ser capaz de manipular todas las herramientas tecnolégicas posibles, teniendo a
disposicion una especie de “ecosistema digital” que permita la formacion del educando

(Cabero Almenara, 2015).

Estos instrumentos tecnoldgicos encaminan al ser humano en cualquier ambito de
la sociedad, sea estudiantil, laboral, institucional y empresarial, aportando logros en cada
uno de ellos. En un nivel educativo, el uso que se le otorga a estas tecnologias debe
cumplir como objetivo principal el proporcionar una educacion integral (Calvache &

Paida, 2019).

2.2.4. Clase Invertida

2.2.4.1. Definicién

La clase invertida es una modelo de aprendizaje que se basa en marcar la
independencia entorno a la responsabilidad del estudiante para ser capaz de analizar
informacion en su propio entorno, y convertir los conocimientos en aprendizaje con la

ayuda del docente en el aula (Perdomo Rodriguez, 2016).
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De una forma mas técnica, la clase invertida (o también denominada como
“aprendizaje al revés”) tiene un punto de vista pedagdgico en el que el aprendizaje en
base a una ensefianza colectiva se desplaza hacia un aprendizaje individual en el
entorno personal, donde el ambiente se vuelve dindmico e interactivo. Posteriormente,
la guia del docente permite que el proceso de aprendizaje se vuelva mas creativo y
participativo al aplicar los conocimientos que el estudiante previamente analizé

(Berneguer Albaladejo, 2016).

Esta clase invertida marca un antes y un después, ya que elimina la tradicionalidad
al marcar la independencia del estudiante para que sea capaz de analizar los contenidos
en su propio entorno; luego el docente en su papel de guia, refuerza el conocimiento

adquirido de manera dinamica e interactiva dentro del proceso de clase.

En base a lo definido, se puede establecer que, al aplicar la clase invertida cuya
base es constructivista, el estudiante tiene la capacidad de construir su propio
conocimiento con la ayuda del material académico que debe ser facilitado por el docente
para que, al retornar al proceso tradicional, la clase pierda monotonia y adquiera
participacion por parte de los estudiantes. Es necesario aclara que, para lograr aplicar
esta metodologia, el papel que desempenia el estudiante sea de completa predisposicion

a trabajar bajo este sistema.
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2.2.4.2. Ventajas y Desventajas de la Clase Invertida

Ante lo estudiado, Berenguer (2016) recopila varias ventajas y desventajas que

posee la clase invertida y son detalladas en las siguientes tablas.

Tabla 5: Ventajas del uso de la clase invertida

VENTAJAS

Incrementa el compromiso del estudiante por ser participe activo en su aprendizaje.

El ritmo de aprendizaje depende del estudiante por la disposicion permanente al material
académico.

Los docentes pueden individualizar la atencion hacia los estudiantes.
Fomenta la creatividad y criticidad de los estudiantes.

Beneficia la interaccidn entre el docente y estudiante por la mejora del ambiente de trabajo
tanto individual como colaborativo.

Fomenta el uso de las tecnologias como herramientas educativas.

Incluye a las familias en el proceso de aprendizaje.

Tomado de: (Berneguer Albaladejo, 2016)

Elaborado por: Kevin Matute

Como se aprecia en la tabla sobre las ventajas de la clase invertida, el aplicar este
modelo genera un cambio dentro del proceso de ensefianza, ya que, de manera
individual y colectiva se incluye en el desarrollo a toda la comunidad educativa,
manipulando los contenidos de una manera innovadora como es a través del uso de
tecnologias y, permitiendo que se aprecie un aprendizaje a nivel significativo de los

contenidos
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Tabla 6: Desventajas del uso de la clase invertida

DESVENTAJAS

Los estudiantes no tengan un acceso directo a las tecnologias.

Requiere la predisposicion de los estudiantes hacia esta modalidad de trabajo.

Trabajo adicional al desarrollado de forma presencial tanto para el docente como estudiantes.
Disminuye la interaccion entre personas por el uso de las tecnologias.

No todos los estudiantes son capaces de aprender de forma auténoma.

Tomado de: (Berneguer Albaladejo, 2016)

Elaborado por: Kevin Matute

Como se puede identificar en la tabla de las desventajas de la clase invertida, es
necesario recalcar que, adicional a una necesidad educativa especial como es el déficit
de atencion, para alcanzar un 6ptimo aprendizaje es necesario que el estudiante se
encuentre proclive a trabajar bajo este modelo de aprendizaje, y que tenga disponibilidad
ante las tecnologias. Si el estudiante no puede consultar el material académico otorgado
por el docente ni interés en ser participe de la clase invertida, no alcanzara un

aprendizaje significativo.

2.2.5. Fundamentaciéon Filosé6fica

La filosofia, conocida como “madre de las ciencias” se dedica a estudiar
cuestiones fundamentales de la realidad En esta investigacion, la fundamentacion

filosofica esta orientada a la conceptualizacion de la segunda ley de Newton.

Como analizan Lopez y Aboites (2017) en su investigacion:
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La fisica y la filosofia constituyen dos areas del saber humano que, desde sus
origenes, han dirigido sus esfuerzos a estudiar, examinar y comprender lo que
quizé representa el problema méas fundamental de la humanidad: el problema de
lo real. La historia del pensamiento filosofico y cientifico, en buena medida, se ha
caracterizado como el escenario en el que convergen multiples teorias,

pensamientos y reflexiones centrados en dicho topico. (pag. 108)

En la informacion recopilada por Rivera (2016), se analiza acerca de la filosofia
natural que tiene Newton de establecer como fin a Dios e identificarlo como primera

causa del mundo. Ante este andlisis, deduce que:

Lejos del deismo, o del mecanicismo que afirma la existencia de una naturaleza
capaz de continuar su curso autbnomamente tras la Creacion, el Dios de Newton
ejerce ininterrumpidamente su poder y gobierno sobre todas las cosas naturales.
Este gobierno ininterrumpido exige la omnipresencia divina. De otra manera, si el
Creador no estuviera presente en todas partes, las cosas no podrian ser afectadas
permanentemente por la primera causa. So6lo una sustancia viviente, y no la
materia, puede percibir y actuar, pero tiene que hacerlo alli donde esté presente.

(Rivera Garcia, 2016, pags. 90-91)
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Lejos de un punto de vista religioso, es interesante el relacional mediante diversas
perspectivas a un conocimiento cientifico, lo cual no es excluyente para el estudio de la
mecénica newtoniana. Es obligacion del docente estar preparado cognitivamente y

orientar al estudiante para alcanzar la conceptualizacion.

2.2.6. Fundamentacion Epistemoldgica

La epistemologia es la rama de la filosofia que se encarga de estudiar las diversas
circunstancias en las que se puede adquirir conocimiento, considerando que se puede

identificar la realidad desde diferentes enfoques

Los Investigadores Guridi y Salinas (2011) en su parafraseo identifican que:

Las dificultades de aprendizaje de la Fisica pueden relacionarse con una
inadecuada comprension acerca de la naturaleza del conocimiento cientifico. El
reconocimiento de que el saber de esta disciplina tiene caracteristicas distintivas,
gue lo diferencian del saber que las personas elaboramos espontaneamente en
nuestra interaccién con el mundo natural y social que nos rodea, sugiere gue una
adecuada comprension del cuerpo de conocimientos de la Fisica requeriria de una
adecuada comprension de las concepciones epistemoldgicas que actian como

moldes en el proceso de su elaboracion y validacion. (pag. 198)
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Para esta investigacion, la fundamentacion epistemolégica se centra en la
aplicacion de la clase invertida en estudiantes, para alcanzar la conceptualizacién de
contenidos junto a la guia de docentes preparados para trabajar bajo este modelo de

aprendizaje.

2.2.7. Fundamentacion Pedagdgica - Didactica

La pedagogia es la ciencia que estudia la manera en como el ser humano
aprende, mientras que la didactica se encarga de buscar métodos, técnicas y estrategias

para mejorar el aprendizaje.

Partimos de que el fin Ultimo de las investigaciones en Fisica Educativa es mejorar
los resultados de la ensefianza de la Fisica, lo cual equivale a decir que el objetivo
comun de tales investigaciones es aportar elementos que puedan ser utilizados
por los profesores en particular o por los sistemas educativos en general, para
lograr que los estudiantes adquieran un conocimiento mas solido de la Fisica que
se vea reflejado en un uso mas eficaz en la aplicacion de los conceptos y métodos
de la disciplina, en el analisis, interpretacion, comprension y resolucion de
problemas. Ademas, consideramos que para poder mejorar la ensefianza, es
necesario entender de mejor manera los procesos de estudio a través de los
cuales las personas aprenden, en especial los que se generan en las aulas
escolares en donde se lleva a cabo el procesos de interaccidén entre profesor y
estudiantes. (Parra Bermudez & Figueroa Navarro, 2017, pag. 1)
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La Fundamentacién Pedagdgica - Did4ctica de este proyecto de investigacion se
basa en la aplicacion del constructivismo; se usa la clase invertida como modelo de
aprendizaje a través del empleo de tecnologias para conceptualizar los contenidos sobre

la Segunda Ley de Newton.

2.3. Marco Contextual

La presente investigacion se efectia en la Universidad de Guayaquil, en la
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion que fue fundada en 1867 por

Pedro Carbo; en la actualidad la Universidad cuenta con 17 facultades y 6 extensiones.

La Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion, cuenta con carreras
en docencias distribuidas entre el campus principal y un complejo académico. La carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica cuenta con
cuatro semestres, mientras que la carrera de Licenciatura en Fisico —Matematicas con
tres semestres; ambas carreras cuentan con la guia de 20 docentes pedagoégicos y 1

directivo.
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2.4. Marco Legal

Para el presente proyecto se toma como respaldo de la investigacion articulos de
la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008 actualizada, y la Ley Orgéanica de

Educacion Superior elaborada en el 2010 y de uso vigente.

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
TITULO Il

DERECHOS

Capitulo segundo

Derechos del buen vivir

Seccion tercera

Comunicacion e Informacion

Art. 16.- Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a:

2. El acceso universal a las tecnologias de informacion y comunicacion.
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Seccion quinta

Educacion

Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicién
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democréatica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y
trabajar. La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos
y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo

nacional.

Art. 28.- La educacion respondera al interés publico y no estara al servicio de
intereses individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia,
movilidad y egreso sin discriminacion algunay la obligatoriedad en el nivel inicial, basico

y bachillerato o su equivalente. Es derecho de toda persona y comunidad interactuar

40



entre culturas y participar en una sociedad que aprende. El Estado promoveré el didlogo
intercultural en sus multiples dimensiones. El aprendizaje se desarrollara de forma
escolarizada y no escolarizada. La educacién publica serd universal y laica en todos sus

niveles, y gratuita hasta el tercer nivel de educacion superior inclusive.

Art. 29.- El Estado garantizard la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en
la educacién superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y
ambito cultural. Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de escoger
para sus hijas e hijos una educacién acorde con sus principios, creencias y opciones

pedagogicas.

TiTuLo v

REGIMEN DEL BUEN VIVIR

Capitulo primero

Inclusion y equidad

Seccidén primera

Educacion

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que posibiliten

el aprendizaje, y la generacion y utilizacién de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
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cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionard de manera
flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente. El sistema nacional de educacién
integrara una vision intercultural acorde con la diversidad geogréfica, cultural y linglistica

del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y nacionalidades.

Art. 349.- El Estado garantizar4 al personal docente, en todos los niveles y
modalidades, estabilidad, actualizacion, formacion continua y mejoramiento pedagdgico
y académico; una remuneracion justa, de acuerdo a la profesionalizacion, desempefio y
méritos académicos. La ley regulara la carrera docente y el escalafon; establecera un
sistema nacional de evaluacion del desempefio y la politica salarial en todos los niveles.

Se estableceran politicas de promocién, movilidad y alternancia docente.

Art. 350.- El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacion
académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion cientifica y
tecnoldgica; la innovacién, promocion, desarrollo y difusion de los saberes y las culturas;
la construccion de soluciones para los problemas del pais, en relacion con los objetivos

del régimen de desarrollo.

LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR, LOES
Ley O
Registro Oficial Suplemento 298 de 12-oct.-2010
Ultima modificacién: 02-ago.-2018

Estado: Reformado
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TITULO |
AMBITO, OBJETO, FINES Y PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE EDUCACION

SUPERIOR

CAPITULO 3

PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR

Art. 13.- Funciones del Sistema de Educacion Superior.- Son funciones del

Sistema de Educacion Superior:

a) Garantizar el derecho a la educacion superior mediante la docencia, la
investigacion y su vinculacion con la sociedad, y asegurar crecientes niveles de
calidad, excelencia académica y pertinencia;

b) Promover la creacion, desarrollo, transmision y difusion de la ciencia, la técnica,
la tecnologia y la cultura;

c) Formar académicos, cientificos y profesionales responsables, éticos y
solidarios, comprometidos con la sociedad, debidamente preparados en todos los
campos del conocimiento, para que sean capaces de generar y aplicar sus
conocimientos y métodos cientificos, asi como la creacién y promocién cultural y
artistica;

d) Fortalecer el ejercicio y desarrollo de la docencia y la investigacion cientifica en

todos los niveles y modalidades del sistema;
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TITULO I
AUTONOMIA RESPONSABLE DE LAS UNIVERSIDADES Y ESCUELAS

POLITECNICAS

CAPITULO 2
PATRIMONIO Y FINANCIAMIENTO DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION

SUPERIOR

Art. 35.- Asignacion de recursos para cultura investigacion, ciencia y tecnologia e
innovacion.- Las instituciones del Sistema de Educacion Superior podran acceder
adicional y preferentemente a los recursos publicos concursables de la pre asignacion
para cultura investigacion, ciencia, tecnologia e innovacion establecida en la Ley
correspondiente. Para el efecto se simplificaran los procesos administrativos para que la
obtencién de recursos para investigacion, ciencia, tecnologia e innovacién sean
oportunos, efectivos y permitan el desarrollo de un interés permanente de los

investigadores y docentes.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Disefio de la investigacién

Para iniciar el desarrollo de una investigacion es necesario buscar una soluciéon a
una problematica detectada. A nivel educativo se busca resolver inconvenientes

pedagogicos, metodoldgicos y didacticos dentro de la comunidad educativa.

La investigacion a desarrollar sera de tipo cuali-cuantitativa de campo con base
bibliografica y a un nivel tanto descriptivo como explicativo; es de modalidad cientifica
utilizando el método inductivo-deductivo; la técnica a desarrollar es aplicando

cuestionarios de encuesta y entrevista, medibles con la escala de Likert.

Otro instrumento de evaluacion a utilizar seran los test de entrada y salida para,
obtenidos los analisis y conclusiones, valorar los resultados y satisfacer la probleméatica

de la investigacion.
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3.2. Modalidad de la investigacion

Investigacion cuali-cuantitativa

Nufiez Moscoso (2017) en su investigacion comenta que el método cuali-
cuantitativo consiste en el vinculo existente entre las perspectivas cualitativa y
cuantitativa, logrando en el objeto de investigacion una 6ptima comprension del problema

y, por ende, de los resultados.

Blanco y Pirela (2016), recopilaron de su trabajo de investigacion que el uso
complementario de los enfoques cualitativo y cuantitativo aportan a corregir fallos en
cualquiera de estos metodos, demostrando el complemento que, aunque luzcan

incompatibles, presentan afinidad entre si.

El andlisis cualitativo y cuantitativo funciona como una complementariedad de
analisis que dependen netamente de como este orientada la investigacion, quedando a
libertad de uso si se trata de un analisis subjetivo de los conceptos y variables, u objetivo

de medir el avance o mejoras de la problematica a solucionar.

Este proyecto de investigacion se orienta a una modalidad cuali-cuantitativa por el

uso de la estadistica para el analisis de los resultados, asi como las encuestas y

46



entrevistas para identificar la opinién y entorno académico en que se desenvuelve la

problematica a solucionar.

3.3. Tipos de investigacion

Segun finalidad:

e Bibliografica

En la investigacion de Campos Ocampo (2017), define a una investigacion

bibliografica como:

Aquella que utiliza textos (u otro tipo de material intelectual impreso o grabado)
como fuentes primarias para obtener sus datos. No se trata solamente de una
recopilacion de datos contenidos en libros, sino que se centra, mas bien, en la
reflexion innovadora y critica sobre determinados textos y los conceptos

planteados en ellos. (pag. 17)

La investigacion bibliografica es primordial porque permite obtener la informacion
necesaria para desarrollar es estudio de una problemética. El relieve de este tipo de
investigacion se ubica sobre la recopilacion tedrica y conceptual que permita el andlisis

de los valores registrados que favorezcan a la busqueda y resolucién de un problema.
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Para el presente proyecto, es necesario manejar este tipo de investigacion por la
necesaria recopilacion de articulos cientificos, textos, informes e incluso tesis publicadas
gue consoliden las bases conceptuales para alcanzar el aprendizaje significativo en los
estudiantes acerca de tépicos de Fisica en la carrera de Pedagogia de las ciencias

experimentales de las Matematicas y la Fisica, en la Universidad de Guayaquil.

Adicional, se recopila toda la informacion correspondiente a materiales tecnologicas

gue favorezcan el analisis y aplicacion de la clase invertida dentro de este proyecto.

e De campo

En este tipo de investigacion, realizando una breve comparacion, se establece

que:

A diferencia de la investigacion bibliografica, cuya fuente es la biblioteca, la
investigacion de campo exige salir a recabar los datos. Sus fuentes pueden ser la
naturaleza o la sociedad, pero en ambos casos, es necesario que el investigador
vaya en busca de su objeto para poder obtener la informacion. (Campos Ocampo,

2017, pag. 17)
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Lainvestigacion de campo es considerada muy util para muchos campos del saber
humano, puesto que el investigador se dirige a la fuente a desarrollar la respectiva
recoleccion de datos para el analisis de la tematica de estudio, estableciendo su propia
informacion real y actualizada en base a encuestas, observacion y experimentacién, para

alcanzar los objetivos planteados.

Para este proyecto también es necesario manejar la investigacion de campo por
necesidad de recopilar informacién a nivel académico, como el rendimiento y las

opiniones de la comunidad acerca de la tematica a tratar.

Se busca en los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las ciencias
experimentales de las Matematicas y la Fisica, de la Universidad de Guayaquil, el
identificar sus conocimientos previos de manera cualitativa y cuantitativa sobre el
aprendizaje de un tépico de Fisica y, reconocer las opiniones sobre el conocimiento y
manejo de tecnologias dentro de metodologias de ensefianza para determinar su

incidencia.

49



Segun su objetivo gnoseoldgico:

e Descriptiva

La investigacion de tipo descriptiva se encarga de detallar las caracteristicas que
representan a una problematica a nivel cientifico. Este método estd embarcado dentro
de un analisis cualitativo de lo investigado, pero sin buscar las razones que provocan el

fendmeno (Martinez, 2018).

Campos (2017) comenta en este tipo de investigacion que “Un estudio descriptivo
exige que el investigador tenga un conocimiento amplio del objeto de estudio, pues es la

unica forma en que puede formular las preguntas especificas” (pag. 18).

En este trabajo por su parte cualitativa, se necesita de una investigacion
descriptiva para identificar las caracteristicas en las que la poblacion de estudio se
desenvuelve acerca de los contenidos y la metodologia de aprendizaje a seguir en el

area de Fisica

e Explicativa

La investigacion explicativa busca las razones que provocan un fenémeno,

explicandolo en base a un analisis de la informacion de forma cuantitativa. Si se buscan
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las causas, la investigacion seria “no experimental”; pero, si la finalidad es averiguar los

efectos, se trata de una investigacion “experimental” (Yanez, 2018).

En su trabajo, Campos (2017) argumenta que “La investigacion de tipo explicativo
es el punto culminante de toda investigacion: busca ofrecer entendimiento completo del
fendmeno. Por esta razon lleva implicitos los propdsitos de las otras (exploracion,

descripcion, correlacidén) y es mas estructurada que las demas” (pag. 19).

Para este trabajo, se utiliza la investigacion explicativa para buscar de manera
experimental los efectos de la aplicacion de la clase invertida en los estudiantes de la
carrera, determinando de forma cuantitativa la incidencia de un modelo innovador en los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

3.4. Métodos de investigacion

e Inductivo-deductivo

El método Deductivo se enfoca desde lo mas general hacia lo mas especifico, por
ejemplo, el identificar una teoria a analizar y reducirla a hipétesis especificas sujetas a

comprobacién; mientras que el método Inductivo funciona en sentido contrario: inicia
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desde lo especifico hasta alcanzar las ideas generales, es decir, iniciar desde un detalle

especifico hasta obtener una conclusion generalizada. (Robles, 2017)

Estos dos métodos se pueden complementar, abriendo paso al método inductivo-
deductivo o también conocido como cientifico. Este nuevo método tiene la capacidad
para construir conocimiento, ya que, por medio de la deduccion se pueden levantar
generalidades a partir de varias situaciones en comun, y de dichas generalidades se
pueden deducir varias conclusiones logicas a través de la induccion, logrando alcanzar

una unidad dialéctica (Pérez & Rodriguez, 2017).

3.5. Técnicas de investigacion

Las técnicas de investigacion que se usaran en este trabajo de investigacion son
la encuesta y cuestionario dirigidos a los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica; y una entrevista dirigida al

director de la carrera.

e Encuesta

Es una técnica de investigacion social aplicada a las ciencias que permite la
produccion y recoleccién de informacién acerca de una problematica a resolver (Lopez

& Fachelli, 2015).
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Estas encuestas estan desarrolladas bajo la escala de Likert, la cual permite al
encuestado por medio de una escala ordena de al menos cinco opciones, establecer de

manera cualitativa que tan conforme se encuentra sobre una afirmacion (Matas, 2018).

e Cuestionario

Se puede definir al cuestionario como una técnica de investigacion cuantitativa en
la que las preguntas preparadas atentamente corresponden a los hechos y aspectos que
interesan en una investigacion. Un cuestionario debe representar validez al momento de
medir los resultados obtenidos para cumplir con los objetivos previstos, y confiabilidad
en el instrumento para obtener resultados parecidos siendo desarrollada la misma

prueba bajo las mismas condiciones (Lopez & Sandoval, 2016).

3.6. Instrumentos de investigaciéon

El cuestionario fue utilizado como Prueba de Entrada — Salida y esta basado en el
“Cuestionario sobre el Concepto de Fuerza”, el cual es una evaluacion de opcion multiple
y una sola respuesta correcta que consta de treinta preguntas a nivel conceptual
disefiada para determinar la comprension de los estudiantes acerca de la mecéanica

newtoniana.
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La encuesta fue desarrollada en base a los objetivos de la investigacion,
considerando siete preguntas, de las cuales se manejaran cinco bajo la escala Likert, y
dos preguntas bajo una escala de clasificacién continua de forma numérica, con la

finalidad de obtener una apreciacion mas exacta para la investigacion.

3.7. Poblacion y Muestra

e Poblacion

En una investigacion de caracter educativo, se llega a definir a la poblacién como
el conjunto de elementos sobre el que importa obtener resoluciones o hacer deducciones

para la eleccion de decisiones (Gamboa Graus, 2018).

e Muestra

Una muestra equivale a un subconjunto de la poblacion de que se dispone la
participacion y es representativa para la investigacion por las mediciones obtenibles. La
muestra toma lugar cuando el tamafio de la poblacion es desmesurado para emplear un
analisis en funcion de los objetivos establecidos para la investigaciéon (Gamboa Graus,

2018).
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Como el presente proyecto fue desarrollado en la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales de las Mateméticas y la Fisica junto a la Licenciatura en Fisico
— Matematicas, al no llegar a ser una poblacion desmedida, no hubo necesidad de
calcular la muestra ya que la poblacién es representativa para el desarrollo de la

investigacion.

3.8. Analisis e interpretacion de los resultados de la encuesta aplicada a los
estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de

las Matematicas y la Fisica en la Universidad de Guayaquil.

Pregunta 1. En una escala de 1 a 10, siendo 1 la menor puntuacion y 10 la mayor.
Considera tener una buena base conceptual acerca de la mecanica

newtoniana.

Tabla 7: Base conceptual de la Mecanica Newtoniana

item Categorias Frecuencia Porcentaje

1 0 0%

2 0 0%

3 0 0%

4 4 5%

5 6 8%

1 6 10 13%
7 21 28%

8 15 20%

9 15 20%

10 5 7%

TOTAL 76 100%

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute
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llustracién 1: Base conceptual de la Mecéanica Newtoniana

1. Enunaescalade 1 a 10, siendo 1 la menor puntuaciény 10 la mayor.
Considera tener una buena base conceptual acerca de la mecanica

newtoniana.

30%
25%
20%
15%
10%
n B N
0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

Andlisis: En esta pregunta de la encuesta, a criterio individual se aprecia que un

75% de los estudiantes aseguran tener una base conceptual de la Mecanica Newtoniana

superior o igual a 7/10, siendo la media aproximadamente 7.3; situacion que se

comprobara con la prueba de entrada.
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Pregunta 2. ¢Considera importante la mecénica newtoniana en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la carrera?

Tabla 8: Importancia de la Mecanica Newtoniana

item Categorias Frecuencia Porcentaje
Indispensable 41 54%

Muy importante 28 37%

5 Irrelevante 7 9%
Poco importante 0 0%

Nada importante 0 0%

TOTAL 76 100%

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

llustracién 2: Importancia de la Mecanica Newtoniana

2. ¢Considera importante la mecdnica newtoniana en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la carrera?

0% 0%

= a. Indispensable = b. Muy importante = C. Irrelevante

d. Poco importante = e. Nada importante

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

Analisis: A través de los resultados de la encuesta, se puede apreciar que mas
de la mitad de los estudiantes considera indispensable el tépico de la Mecanica
Newtoniana, y ningun estudiante lo cataloga como poco importante, dando apertura a

trabajar con este contenido dentro de la carrera.
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Pregunta 3. Antes del desarrollo de un nuevo contenido ¢ Consideranecesario que
el docente refuerce brevemente acerca del conocimiento previo sobre

el tema a explicar?

Tabla 9: Importancia del Conocimiento Previo

item Categorias Frecuencia Porcentaje
Muy necesario 35 46%
Medio necesario 26 34%
3 Irrelevante 15 20%
Poco necesario 0 0%
Nada necesario 0 0%
TOTAL 76 100%

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

llustracién 3: Importancia del Conocimiento Previo

3. Antes del desarrollo de un nuevo contenido ¢ Considera necesario que el
docente refuerce brevemente acerca del conocimiento previo sobre el tema a

explicar?
P 0%

0%

= a. Muy necesario = b. Medio necesario = C. lrrelevante

d. Poco necesario = e. Nada necesario

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

Analisis: A través de los resultados de la encuesta, casi la mitad de los
encuestados ve muy necesario que el docente analice el conocimiento previo del tema a
tratar, mientras que una pequefa parte no muestra interés a la pregunta; aun asi nadie

considera como negativo este analisis.
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Pregunta 4. ;Considera que el uso de tecnologias incentiva el aprendizaje en
contenidos de fisica?

Tabla 10: Tecnologias en contenidos de Fisica

item Categoria Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 54 71%
De acuerdo 17 22%
4 Indiferente 5 7%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 76 100%

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

llustracién 4: Tecnologias en contenidos de Fisica

4. iConsidera que el uso de tecnologias incentiva el aprendizaje en contenidos
de fisica?

7% 0% 0%

N

= a. Totalmente de acuerdo = b. De acuerdo
= ¢, Indiferente d. En desacuerdo

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

Anadlisis: A través de los resultados de la encuesta, se identifica que casi tres
cuartas partes de los estudiantes les incentivan aprender con el uso de las tecnologias,
y similar a la pregunta anterior, un pequefio porcentaje reacciona indistinto, concluyendo

gue nadie considera negativo el implementar el uso de tecnologias en el proceso.
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Pregunta 5. En una escala de 1 a 10, siendo 1 la menor puntuacion y 10 la mayor.

En calidad de estudiante, le gustaria que los docentes apliquen

metodologias innovadoras junto al uso de tecnologias.

Tabla 11: Metodologias aplicando tecnologias

item Categorias Frecuencia Porcentaje
1 0 0%

2 0 0%

3 0 0%

4 0 0%

5 3 4%

5 6 1 1%
7 6 8%

8 16 21%

9 37 49%

10 13 17%

TOTAL 76 100%

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por: Kevin Matute

llustracion 5: Metodologias aplicando tecnologias

5.Enunaescalade 1 a 10, siendo 1 la menor puntuaciony 10 la mayor. En
calidad de estudiante, le gustaria que los docentes apliquen metodologias
innovadoras junto al uso de tecnologias.

60%

40%
20% I
0% _— — ]
5 7 8 9

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por: Kevin Matute
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Andlisis: En esta pregunta de la encuesta, a criterio de cada estudiante se aprecia
que aproximadamente la mitad desean que el docente cambie a una metodologia mas
innovadora, que aplique el uso de tecnologias. Asi mismo, un pequefio porcentaje se

cataloga en un rango central, aparentando indiferencia ante el tema.

Pregunta 6. ¢Esta de acuerdo como parte del proceso el analizar material
académico recopilado o elaborado por el docente como videos, textos

y ejercicios en alguna plataforma online?

Tabla 12: Uso de material académico tecnoldgico

item Categoria Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 37 49%
De acuerdo 21 28%
Indiferente 12 16%
6
En desacuerdo 6 8%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 76 100%

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

llustracion 6: Uso de material académico tecnoldgico

6. ¢Estd de acuerdo como parte del proceso el analizar material recopilado o
elaborado por el docente como videos, textos y ejercicios en alguna
plataforma online?

8%

0%
16%

= 3. Totalmente de acuerdo = b. De acuerdo c. Indiferente
d. En desacuerdo e. Totalmente en desacuerdo
Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute
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Andlisis: A través de los resultados de la encuesta, se identifica que
aproximadamente la mitad de los estudiantes estds completamente dispuestos al hecho
de disponer de material académico para analizar; y, a diferencia de otras preguntas, un
pequefio porcentaje si se encuentra en desacuerdo ante esta pregunta, significando que

no estarian dispuestos a revisar informacién adicional fuera del horario de clase.

Pregunta 7. ¢Considera Ud. que una guia didactica a través de la clase invertida

permita alcanzar el aprendizaje significativo de contenidos?

Tabla 13: Uso de la clase invertida

item Categoria Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 44 58%
De acuerdo 23 30%
Indiferente 9 12%
7
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 76 100%

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

llustracion 7: Uso de la clase invertida

7. éConsidera ud. Que una guia didactica a través de la clase invertida
permita alcanzar el apréendizaje significativo de contenidos?

0% 0%

12%

= a. Totalmente de acuerdo = b. De acuerdo

c. Indiferente d. En desacuerdo
e. Totalmente en desacuerdo

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute
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Andlisis: Através de los resultados y con la charla de la metodologia previamente
desarrollada, se identifica que ligeramente mas de la mitad de encuestados si consideran
esta via para alcanzar un aprendizaje significativo, y ahora solo un bajo porcentaje actia
indistinto ante este tema, por lo que, con la predisposicién de la gran mayoria, hay

libertad de emplear la metodologia del proyecto.

3.9. Analisis einterpretacion de los resultados de las pruebas de entraday salida
aplicada a los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales de las Matematicas y la Fisica en la Universidad de

Guayaquil.

La prueba de Entrada y Salida utilizada fue el “Cuestionario sobre el Concepto de
Fuerza”, evaluacion de opcion multiple gue consta de treinta preguntas a nivel conceptual
disefiada para determinar la comprension de los estudiantes acerca de los conceptos

mas basicos de la mecanica newtoniana (Leyes de Newton).

El analisis de estos resultados se desarrollan en dos partes, a nivel general para
describir la conceptualizacion de los estudiantes acerca de la mecanica Newtoniana, y
de aquellas preguntas pertenecientes a la Segunda Ley de Newton que es el topico

desarrollado en el presente trabajo de investigacion.
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”"ﬁ' UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
Y] FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

; jJ LICENCIATURA EN CIENCIAS ESPECIALIZACION FiSICA — MATEMATICAS
—l = CUESTIONARIO SOBRE EL CONCEPTO DE FUERZA

Investigador: Kevin Matute Fernandez Tutor: Carlos Briones G, MEF
Antes de resolver la prueba es necesario que tenga en cuenta ciertos aspectos:

e No es necesario el uso de ningin medio electrénico.
e No adivinar ni dejar sin contestar alguna pregunta.
e No cometa ningun acto de Deshonestidad Académica.

Hoja de Respuestas (Correctas)
Marque con X

Opciones
N° Preguntas A) | B) Q) D) E)
1 | Preguntal X
2 | Pregunta 2 X
3 | Pregunta3 X
4 | Preguntad X
5 | Pregunta 5 X
6 | Pregunta 6 X
7 | Pregunta? X
8 | Pregunta 8 X
9 | Pregunta9 X
10 | Pregunta 10 X
11 | Pregunta 11 X
12 | Pregunta 12 X
13 | Pregunta 13 X
14 | Pregunta 14 X
15 | Pregunta 15 X
16 | Pregunta 16 X
17 | Pregunta 17 X
18 | Pregunta 18 X
19 | Pregunta 19 X
20 | Pregunta 20 X
21 | Pregunta 21 X
22 | Pregunta 22 X
23 | Pregunta 23 X
24 | Pregunta 24 X
25 | Pregunta 25 X
26 | Pregunta 26 X
27 | Pregunta 27 X
28 | Pregunta 28 X
29 | Pregunta 29 X
30 | Pregunta 30 X




A continuacion se identifica la tendencia de respuestas para la prueba de entrada,

apreciando el gran porcentaje de estudiantes que se equivocaron al momento de

contestar por falta de conceptualizacion acerca de la Mecanica Newtoniana.

Tabla 14: Tendencia de Respuestas - Prueba de Entrada

RESPUESTAS p RESPUESTA %
PREGUNTAS A B ¢ D E VAclo ToTAL CORRECTA: CORRECTO:

P1 2 6 52 12 4 0 76 C 68,42%

P2 31 14 2 22 7 0 76 A 40,79%

P3 2 35 30 6 3 0 76 C 39,47%

P4 30 10 5 7 24 0 76 E 31,58%

P5 4 16 32 16 8 0 76 B 21,05%

P6 22 49 1 2 2 0 76 B 64,47%

P7 16 31 7 7 15 0 76 B 40,79%

P8 23 33 1 8 11 0 76 B 43,42%

P9 3 34 13 4 22 0 76 E 28,95%
P10 29 3 16 20 8 0 76 A 38,16%
P11 5 17 38 12 4 0 76 D 15,79%
P12 3 38 23 7 5 0 76 B 50,00%
P13 8 29 15 23 1 0 76 D 30,26%
P14 37 19 4 15 0 1 76 D 19,74%
P15 21 4 37 13 1 0 76 A 27,63%
P16 25 6 33 8 4 0 76 A 32,89%
P17 41 21 5 5 4 0 76 B 27,63%
P18 3 28 15 16 14 0 76 B 36,84%
P19 14 2 4 42 13 1 76 E 17,11%
P20 18 9 25 17 7 0 76 D 22,37%
P21 9 32 14 7 14 0 76 E 18,42%
P22 20 25 11 16 4 0 76 B 32,89%
P23 12 15 29 11 9 0 76 B 38,16%
P24 52 3 13 4 4 0 76 A 68,42%
P25 3 22 18 14 19 0 76 C 23,68%
P26 28 10 8 14 16 0 76 E 21,05%
P27 28 7 33 8 0 0 76 C 43,42%
P28 3 15 14 18 26 0 76 E 34,21%
P29 18 44 4 4 6 0 76 B 57,89%
P30 7 5 16 9 39 0 76 C 21,05%

Tomado de: Prueba de Entrada

Elaborado por:Kevin Matute
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Posteriormente, al desarrollar el modelo de la clase invertida, se evalué con la

misma prueba y se aprecia en la tendencia de respuestas una mejora de los resultados

por la optimizacion de conocimientos de la Mecénica Newtoniana.

Tabla 15: Tendencia de Respuestas - Prueba de Salida

RESPUESTAS p RESPUESTA %
PREGUNTAS A B ¢ D E VAclo ToTAL CORRECTA: CORRECTO:

P1 2 0 58 16 0 0 76 C 76,32%

P2 48 11 0 17 0 0 76 A 63,16%

P3 0 15 57 3 1 0 76 C 75,00%

P4 16 7 4 3 46 0 76 E 60,53%

P5 2 55 9 7 3 0 76 B 72,37%

P6 16 55 1 2 2 0 76 B 72,37%

P7 15 36 5 6 14 0 76 B 47,37%

P8 14 54 1 2 5 0 76 B 71,05%

P9 3 22 6 3 42 0 76 E 55,26%
P10 41 2 12 15 6 0 76 A 53,95%
P11 2 8 21 42 3 0 76 D 55,26%
P12 0 62 11 2 1 0 76 B 81,58%
P13 5 20 3 48 0 0 76 D 63,16%
P14 17 9 0 50 0 0 76 D 65,79%
P15 45 3 20 8 0 0 76 A 59,21%
P16 48 2 19 4 3 0 76 A 63,16%
P17 26 44 6 0 0 0 76 B 57,89%
P18 2 64 5 2 3 0 76 B 84,21%
P19 4 0 7 17 48 0 76 E 63,16%
P20 10 1 16 46 3 0 76 D 60,53%
P21 4 6 1 1 64 0 76 E 84,21%
P22 8 56 7 2 3 0 76 B 73,68%
P23 8 25 25 9 9 0 76 B 32,89%
P24 61 3 7 4 1 0 76 A 80,26%
P25 0 28 34 4 10 0 76 C 44,74%
P26 19 3 4 8 42 0 76 E 55,26%
P27 6 1 68 1 0 0 76 C 89,47%
P28 4 8 10 46 0 76 E 60,53%
P29 9 65 1 0 1 0 76 B 85,53%
P30 2 2 50 3 19 0 76 C 65,79%

Tomado de: Prueba de Salida

Elaborado por:Kevin Matute
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Al comparar las medias de calificaciones, tanto para el cuestionario en general
como para las preguntas que tratan acerca de la Segunda Ley de Newton, se puede

identificar una diferencia significativa en los resultados.

Tabla 16: Comparacion de Medias

MEDIA MEDIA
PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA
MECANICA
NEWTONIANA 342 6.58
SEGUNDA LEY 3.28 7.3

DE NEWTON

Tomado de: Universidad de Guayaquil

Elaborado por:Kevin Matute

Como se analizo en la pregunta de la encuesta acerca de las bases conceptuales
de la Mecanica Newtoniana, se puede identificar que antes de desarrollar la clase
invertida, los estudiantes no tenian dominio certero de estos contenidos, experimentando
una media muy baja en sus calificaciones, e incluso menor analizando solo las preguntas
acerca de la Segunda Ley de Newton. Posterior a aplicar la clase invertida, se puede
apreciar una mejora en la media general de la prueba, y haciendo el analisis de la
Segunda Ley de Newton, se identifica que la media es superior e incluso aproximada a
lo estimado por los encuestados, concluyendo que este modelo de aprendizaje incidié

en la mejora del rendimiento en este tdpico de Fisica.
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3.10. Conclusiones y recomendaciones de las técnicas de la investigacion

Conclusiones:

e Los estudiantes de la Carrera no manejaban las bases conceptuales de la

Segunda Ley de Newton de manera significativa.

e Los docentes no manipulan lo suficiente las tecnologias dentro del proceso

de ensefanza.

e Desconocimiento de ventajas que aparecen al implementar la clase

invertida.

e Necesidad del uso de plataformas virtuales como herramienta educativa

Recomendaciones

e Se deben actualizar los curriculos, incentivando el uso de metodologias que
empleen tecnologias para mejorar el rendimiento dentro del aprendizaje de
los contenidos.

e Se deben crear actividades regulares empleando tecnologias apropiadas.

e Capacitar al docente referente al modelo de la clase invertida y el uso de

las tecnologias dentro del proceso educativo.
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e Incentivar el uso de plataformas virtuales como Moodle para el
almacenamiento y distribucion de informacion en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA

4.1. Titulo de la Propuesta

Guia interactiva en la Resoluciéon de Problemas en Moodle.

4.2. Justificacion

Los docentes son miembros constantes en la comunidad educativa que buscan
una formacion optima de los estudiantes para alcanzar el aprendizaje. Para esto el
docente debe constar de preparacioén y conocimiento que permitan enriquecer el proceso

educativo.

El uso de la tecnologia dentro del proceso de ensefianza se vuelve necesario, mas
a nivel de la fisica en donde el andlisis debe ser abstraido tanto de forma tedrica, como
practica. Es por esto que la intervencion de la clase invertida se vuelve favorable, ya que
incentiva la manipulacion de tecnologias y plataformas que el estudiante tiene la
particularidad de revisar, ya que se transforma en protagonista de su propio

entendimiento.
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Gracias a los datos arrojados por las encuestas, se aprecia que existe un interés
alto de los estudiantes por trabajar bajo esta metodologia, innovando el proceso acorde

a las tecnologias y dandole sustento a la elaboracion de una guia interactiva.

Es relevante el uso de esta propuesta dentro de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica, ya que la Universidad de
Guayaquil consta de acceso a internet gratuito, y de ambientes tecnologicos como

bibliotecas y laboratorios.

4.3. Objetivos de la propuesta

Objetivo General de la propuesta

Disefar una guia interactiva en la resolucién de problemas en Moodle utilizando
los contenidos establecidos en la Segunda Ley de Newton, para optimizar el proceso de
ensefianza — aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales de las Matematicas y la Fisica en la Universidad de Guayaquil.
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Objetivos Especificos de la propuesta

1. Conocer las caracteristicas necesarias para la elaboracién de material académico

virtual como herramienta del proceso de ensefianza.

2. Readquirir los conocimientos previos por medio del empleo del material

académico elaborado usando la clase invertida.

3. Confirmar la clase invertida como modelo éptimo para alcanzar un aprendizaje

significativo.

4.4. Aspectos Teoricos de la propuesta

Aspecto Pedagogico

En base a la fundamentacion pedagodgica, es necesario que el docente se
encuentre preparado para reflejar conocimientos y métodos de aplicacion dentro de la
materia de Fisica. El aspecto pedagdgico en que se basa esta propuesta es el empleo

de herramientas tecnoldgicas que optimicen el aprendizaje de los estudiantes.

El empleo de recursos didacticos se vuelve indispensable para suprimir la
tradicionalidad de una clase; incluso las tecnologias pueden desempefar ese papel de

material didactico que controle los niveles de aprendizaje dentro de la comunidad.
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Como el modelo a aplicar es la clase invertida, para elaborar una guia interactiva
es necesario el uso de plataformas virtuales y el manejo de video-tutoriales y ejercicios

didacticos que fortalezcan la experiencia educativa.

Aspecto Psicologico

La propuesta busca romper paradigmas tradicionales de ensefianza, suprimiendo

las clases monotonas y memoritas. Se pretende incentivar la participacion y motivacion

con la ayuda de la guia interactiva.

El estudiante se vera involucrado en un proceso independiente que permitira

evaluar sus capacidades para el aprendizaje de conocimientos nuevos y previos.

Adicional, el correcto empleo de la clase invertida mejora el rendimiento
académico y desarrollo personal de los estudiantes, abstrayendo los contenidos para ser

reforzados con el docente de manera colaborativa en el salén de clases.
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Aspecto Sociolégico

La propuesta genera relevancia social, porque se encamina a la comunidad
educativa en un ambiente tecnolégico que optimiza el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Adicional, se vuelven mas participativos ante las actividades individuales y
colaborativas posteriores al andlisis personal de los contenidos, mejorando la calidad

humana dentro de la sociedad.

Aspecto Legal

Para desarrollar la propuesta de esta investigacion, se toma como fundamento
articulos de la vigente Constitucion de la Republica del Ecuador a nivel de educacion, y
la Ley Organica de Educacion Superior establecida en el marco legal analizado

previamente.

4.5. Factibilidad de su aplicacién:

a. Factibilidad Técnica

Los salones de clase pertenecientes a la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales de las Matematicas y la Fisica disponen de herramientas tecnoldgicas

para desarrollar actividades innovadoras.
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A nivel de Universidad, las instalaciones cuentan con diversos laboratorios y
bibliotecas abastecidas de tecnologia, y con acceso libre a internet que favorece a la

aplicacion de la propuesta.

b. Factibilidad Financiera

El desarrollo de la propuesta es viable a nivel financiero, puesto que la Universidad
cuenta con la disponibilidad de la plataforma Moodle; el uso de video-tutoriales y
ejercicios son elaborados o recopilados por el docente y para el empleo de la clase
invertida, en caso de que el estudiante no tenga equipos tecnoldgicos propios o acceso

a internet, la Universidad proporciona ambos de manera gratuita para los estudiantes.

c. Factibilidad Humana

En base a la metodologia a aplicar, la propuesta promueve la participacion activa
del docente, estudiantes y padres y/o representantes. El estudiante debe mostrar
predisposicibn a revisar el material en el hogar, el padre y/o representante de
supervisarlo y motivarlo ante la actividad, y el docente ser la guia que consolide lo
analizado por los estudiantes mediante trabajos individuales y colaborativos, con la

finalidad de que el aprendizaje sea motivante y los contenidos sean significativos.
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4.6. Descripcion de la Propuesta

La propuesta del presente trabajo de investigacion se trata del desarrollo de una
Guia interactiva en la Resolucion de Problemas en Moodle, dirigida a estudiantes de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Mateméticas y la Fisica, en

la Universidad de Guayaquil.

Esta propuesta se basa en la conceptualizacion de la Segunda Ley de Newton
aplicando la clase invertida, la cual se desarrolla dentro de la plataforma virtual Moodle,
gue esta a disposicion de la Universidad de Guayaquil; los problemas de desarrollo seran
en su mayoria en base estructurada tanto a nivel tedrico como a nivel practico y, los
video-tutoriales pueden ser recopilados o desarrollados por el docente, pero siguiendo

los principios de aprendizaje multimedia de Richard E. Mayer.

Los principios a seguir para la elaboracion de material multimedia son once y esta,

redactados en el cuadro a continuacion:
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Tabla 17: Principios del Aprendizaje Multimedia de Richard E. Mayer

Principios Descripcion
] ) Mejor aprendizaje cuando se presentan imagenes y
Multimedia o
textos en vez de solo imagenes.
o Mejor aprendizaje cuando existe cercania entre las
Contiguidad

imagenes y sus respectivos textos.

) Mejor aprendizaje cuando textos e imagenes se
Temporalidad _ _ _
despliegan al mismo tiempo.

_ Mejor aprendizaje cuando hay mas imagenes con
Modalidad .
narracion.

) Mejor aprendizaje cuando las imagenes se relacionan
Redundancia _ _
con la narracién o el texto escrito, no ambos a la vez.

_ Mejor aprendizaje cuando elementos no relevantes son
Coherencia .
retirados.

oo Mejor aprendizaje cuando se les indica donde deben
Sefializacion y
enfocar su atencion.

. Mejor aprendizaje cuando los contenidos estan divididos
Segmentacion .
y manejables.

' Mejor aprendizaje al analizar conceptos clave antes que
Pre-entrenamiento .
los contenidos desarrollados.

L Mejor aprendizaje al usar un tono de narracibn mas
Personalizacion -
cercano y familiar.

v Mejor aprendizaje usando voz humana o una digital que
0z
provenga de un texto.

Tomado de: (Avila, 2015)

Elaborado por: Kevin Matute

Se elaboraran cuatro video-tutoriales que se rijan a estos principios y, seguiran la

siguiente secuencia:
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VIDEO 1:

Objetivo:

VIDEO 2:

Objetivo:

VIDEO 3:

Objetivo:

VIDEO 4:

Objetivo:

“Segunda Ley de Newton: Antecedentes”
Identificar y reforzar todo el conocimiento que antecede a la Segunda

Ley de Newton.

“Segunda Ley de Newton: Definicién”
Definir la Segunda Ley de Newton junto a su modelo

matematico, establecer su diferencia contra la Primera Ley.

“Segunda Ley de Newton: Cantidad de Movimiento”
Definir la nueva magnitud fisica conocida como cantidad de

movimiento y establecer su relacion con la Segunda Ley.

“Segunda Ley de Newton: Resolucién de Problemas”
Conceptualizar la Segunda Ley de Newton, desarrollando

ejercicios tedricos y practicos.

Junto a cada video-tutorial le corresponden problemas de desarrollo dentro de la

plataforma o en actividades en clase, para consolidar lo aprendido. Seran preguntas

tanto tedricas como practicas que permitan medir el progreso de los estudiantes.
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4.6. Desarrollo de la Propuesta

https://youtu.be/mVLY3Gxz|2s

Universidad de Guayaquil

Lf‘J Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion 5
Li a I! !'

en Ciencias E: [ 6n Fisica -

SEGUNDA LEY DE Video 01
NEWTON e

Docente: Kevin Matute

ACTIVIDAD 1: ANTECEDENTES DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON

Seleccione la respuesta correcta.

1. Consiste en aislar imaginariamente al cuerpo e indicar las fuerzas externas que lo
afectan:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Sistema de Referencia
Fuerza Neta

Plano Cartesiano
Diagrama de Cuerpo Libre
Inercia

2. La tendencia de un cuerpo a seguir moviéndose una vez iniciado su movimiento
es una propiedad estudiada en:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

la Cinemética

la Aceleracion

la Primera Ley de Newton
la Segunda Ley de Newton
la Tercera Ley de Newton
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3. A lo largo de una pista de hielo, una caja se desliza libremente después de ser
empujada desde el reposo. Segun las condiciones del contexto, la velocidad que
tiene el disco durante el trayecto:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

es constante.

aumenta continuamente.

disminuye continuamente.

aumenta durante un rato y después disminuye.

es constante durante un rato y después disminuye.

4. Las fuerzas que actlan sobre un ascensor que sube a velocidad constante con
ayuda de su cable de acero, son tales que:

(A)
(B)
(©)
(D)

(E)

la fuerza hacia arriba ejercida por el cable es mayor que la fuerza hacia
abajo debida a la gravedad.

la fuerza hacia arriba ejercida por el cable es menor que la fuerza hacia
abajo debida a la gravedad.

la fuerza hacia arriba ejercida por el cable es igual a la fuerza hacia abajo
debida a la gravedad.

la fuerza hacia arriba ejercida por el cable es mayor que la suma de la
fuerza hacia abajo debida a la gravedad y una fuerza hacia abajo debida al
aire.

ninguna de las anteriores. (El ascensor sube porque el cable se esta
acortando, no porque el cable ejerza una fuerza hacia arriba sobre el
ascensor).

5. Una gimnasta cuya masa es de 50kg se cuelga del extremo inferior de una cuerda
colgante, cuyo extremo superior esta fijo al techo del gimnasio. Si la gravedad de
la Tierra es aproximadamente 9.81’5"—2, la fuerza que ejerce la cuerda sobre la chica

es aproximadamente:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

500,00 N
490,50 N
490,35 N
490,00 N
ninguna de las anteriores. (La cuerda no ejerce fuerza).
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https://youtu.be/c r86b4LG9s

e Universidad de Guayaquil .
S 2

L/‘J Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién =
- Licenciatura en Ciencias Especializacion Fisica - ati

SEGUNDA LEY DE e
NEWTON Pl

4

ACTIVIDAD 2: DEFINICION DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON

Docente: Kevin Matute

Seleccione la respuesta correcta.

1. Si existe un valor de Fuerza Neta diferente de cero sobre un objeto, entonces:

(A) este producira una velocidad constante

(B) este producira una aceleracion

(©) este describira un movimiento rectilineo uniforme
(D) este permanecera en reposo

(E) este aumentara su masa

2. Segun el modelo matematico caracteristico de la Segunda Ley de Newton,
podemos determinar que la aceleracion es:

(A) directamente proporcional a la fuerza neta e inversamente proporcional al
peso

(B) directamente proporcional al peso e inversamente proporcional a la masa

(© directamente proporcional a la masa e inversamente proporcional a la
fuerza neta

(D) directamente proporcional a la masa e inversamente proporcional al peso

(E) directamente proporcional a la fuerza neta e inversamente proporcional a
la masa

81


https://youtu.be/c_r86b4LG9s

3. Un cohete en el espacio acelera gracias a la fuerza que ejerce el motor encendido.
Mientras el movimiento ocurre en el espacio, la magnitud de su velocidad es:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

constante.

continuamente creciente.

continuamente decreciente.

creciente durante un rato y después constante.
constante durante un rato y después decreciente.

4. Un trabajador que empuja una carga como parte de su trabajo, consigue mover la
carga con velocidad constante. Para optimizar el tiempo, duplica la fuerza que
utilizaba para empujar. Segun esto, la carga se movera:

(A)
(B)

(©)

(D)
(E)

con una velocidad constante que es el doble que la anterior.

con una velocidad constante que es mayor que la anterior, no
necesariamente el doble.

con una velocidad constante y mayor por un rato, y después aumenta
progresivamente.

con una velocidad creciente durante un rato, y después constante.

con una velocidad continuamente creciente.

Resuelva y argumente

5. Una persona aplica una fuerza horizontal de 75N sobre un sistema conformado por
tres cajas sobre una carretilla; si cada caja tiene una masa de 50kg y también el
sistema se puede desplazar despreciando las caracteristicas del suelo.
Determinar:

a) La aceleracion del sistema.
b) La aceleracion inmediatamente después de que la persona deja de empuijar el

sistema. (Argumente su respuesta)
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https://youtu.be/pX0M76g2Xiw

Universidad de Guayaquil '

L/J Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién =
: Licenciatura en Ciencias Especializacion Fisica - Matematicas

SEGUNDA LEY DE Video 03
NEWTON Fementa

Docente: Kevin Matute

ACTIVIDAD 3: SEGUNDA LEY DE NEWTON Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Seleccione la respuesta correcta.

1. Se conoce a cantidad de movimiento o momento lineal como:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

magnitud vectorial que representa al cambio de velocidad en el tiempo
magnitud escalar que representa al cambio de la masa en el tiempo
magnitud escalar que es directamente proporcional a la masa y velocidad
magnitud vectorial que es directamente proporcional a la masa y velocidad
magnitud vectorial que es inversamente proporcional a la masa y velocidad

Segun la definicion de cantidad de movimiento y la Segunda Ley de Newton, la

presencia de Fuerza Neta provoca:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

una variacion de la aceleracion a través del tiempo.

una variacion de la masa a través del tiempo.

una variacion de la cantidad de movimiento a través del tiempo.

una variacion de la velocidad y la masa.

ninguna de las anteriores. (la Fuerza neta no se relaciona con la cantidad
de movimiento).
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Resuelva y argumente

3. El motor de un auto de 1000 kg permite al vehiculo alcanzar una velocidad de
108 km/h en 10 segundos, partiendo del reposo. Despreciando las caracteristicas
del suelo, determinar:

a) La fuerza que ejerce el motor.
b) La fuerza neta si durante el mismo tiempo, la velocidad no cambid. (Argumente
Su respuesta)

4. Si un trabajador desplaza una carga desde el reposo aplicando una fuerza de 25
N durante 10 segundos. Determinar la cantidad de movimiento final.

5. En un juego inventado por estudiantes, se debe dar un solo empujon con toda la
fuerza posible a una masa de 10 kg sobre una superficie hasta que se detenga, y
el que recorra mayor distancia es el ganador. Si el primer lugar logré mover la masa
a una velocidad de 5 m/s y se detuvo a los 2 segundos. Determinar:

a) la fuerza de rozamiento de la superficie.
b) Larazon del signo de la respuesta anterior.
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https://youtu.be/afd62KsxbSY

Universidad de Guayaquil

5 A
L/J Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién !‘; !

Licenciatura en Ciencias Especializacion Fisica - Matematicas

SEGUNDA LEY DE Video 04
NEWTON rabiamas

Docente: Kevin Matute

ACTIVIDAD 4: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Seleccione la respuesta correcta.

1. Una nave en el espacio se quedd sin combustible mientras volvian a su base y de
repente un asteroide se impacta con la nave. Respecto a la velocidad, podemos

afirmar que:

(A) era creciente hasta que ocurrié el impacto.
(B) era decreciente hasta que ocurrié el impacto.
(©) era constante hasta que ocurrié el impacto.
(D) sigue constante incluso después del impacto.
(E) sigue creciente incluso después del impacto.

Dos objetos de metal tienen el mismo tamario, pero una pesa el doble que la otra.

Se dejan caer ambos objetos desde el techo de un edificio de tres pisos en el
mismo instante de tiempo. El tiempo que tardan los objetos en llegar al suelo es:

(A)
(B)
(©)
(D)

(E)

aproximadamente la mitad para el mas pesado que para el mas liviano.
aproximadamente la mitad para el mas liviano que para el mas pesado.
aproximadamente el mismo para ambos.

considerablemente menor para el mas pesado, pero no necesariamente la
mitad.

considerablemente menor para el mas liviano, pero no necesariamente la
mitad.
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3. Si un objeto experimenta una variacion en su cantidad de movimiento, se puede

afirmar que:

(A) experimenta un movimiento rectilineo uniforme.

(B) experimenta un movimiento rectilineo uniforme acelerado.
© experimenta un equilibrio de fuerzas.

(D)  suvelocidad es contante.

(E) permanecera en reposo.

Una caja con provisiones se deja caer desde una avioneta. Esta caja

experimentard un movimiento parabdlico (despreciando la resistencia del aire)
desde el punto de vista de un observador en el suelo. Este movimiento se debe a:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

la inercia horizontal y el peso de la caja.

la inercia vertical y la velocidad de la avioneta.
la aceleracion gravitacional y la fuerza normal.
el impacto de la caja contra el suelo.

ninguna de las anteriores. (caera verticalmente).

5. Una mujer ejerce sobre una caja una fuerza superior a la del rozamiento del suelo,
logrando moverlo con aceleraciéon. Si la mujer decide dejar de empujar la caja,

entonces:

(A) la caja se detendra inmediatamente.

(B) la caja continuara moviéndose a una velocidad constante durante un rato y
después frenara hasta detenerse.

(©) la caja comenzara inmediatamente a frenar hasta detenerse.

(D) la caja continuara a velocidad constante.

(E) la caja aumentara su velocidad un rato y después comenzara a frenar hasta

detenerse.
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ANEXO 1

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

TRABAJO DE TITULACION
FORMATO DE EVALUACION DE LA PROPUESTA DE TRABAJO DE TITULACION ’

la titulacién

Guia interactiva en la Resolucién de Problemas en Moodle

Titulo de trabajo de la Aprendizaje Significativo en los procesos de Ensefianza de la Segunda Ley de Newton
titulacién utilizando la Clase Invertida
Propuesta de trabajo de

Nombre del estudiante (s) | Matute Fernandez Kevin Joao

C.1. 0924145840

Celular: 0984186585

Correo: kmatute.fernandez@gmail.com

Linea de investigacién

Dominio de universidad Fllosofia.  Letras y

Sub-linea de investigacién
Filosofia. Letras y Ciencias de

Sub-linea de investigacion
Carrera Fisica — Matematicas

del aprendizaje

de Guayaquil g &
’ q__A Ciencias de la Educacién | la Educacién
5 5 ; Tendencias educativas Tendencias educativas
Modelos Educativos Estrategias Educativas .e oz ’y 3 e ,y
‘ . : didacticas contemporaneas didacticas conternporaneas
Integrales Inclusivos Integrales e inclusivas

del aprendizaje

Fecha de presentacién de
la propuesta del trabajo 10 de mayo de 2019
de titulacién

Fecha de evaluacion de la
propuesta del trabajo de
titulacién

20 — 23 de mayo de 2012

CUMPLIMIENTO

ASPECYOS A CONSIDERAR

sf NO

OBSERVACIONES

Titulo de la propuesta de trabajo de titulacion

Linea de Investigacion / Sublineas de Investigacion

Pianteamiento de! Problema

Justificacion e importancia

Objetivos de la Investigacion

Metodologia a emplearse

Cronograma de actividad'es

Presupuesto y financiamiento

X
X
X
X
X
X
X
X

«_ | APROBADO
APROBADO CON OBSERVACIONES
NO APROBADO

/bf‘;

Firma del Profesor Tutor
v
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ANEXO 2

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Guayaquil, 31 de mayo de 2018

SR. Ing. Jorge Encalada Noboa, MEF

DIRECTOR DE CARRERA DE F{SICO MATEMATICAS

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Acuerdo del Plan de Tutoria

Nosotros, Carlos Onofre Briones Galarza, docente tutor del trabajo de titulacion y Matute
Ferndndez Kevin Joao, estudiante de la Carrera de Licenciatura de Fisica Matematica,
comunicamos que acordamos realizar las tutorias semanales en el siguiente horario: 19h00 a
21h00, el martes.

De igual manera entendemos que los compromisos asumidos en el proceso de tutoria son:
e Realizar un minimo de 6 tutorias totales.
e Elaborar los informes mensuales y el informe final detallando las actividades realizadas en
la tutoria.
e Cumplir con el cronograma del proceso de titulacion.

Agradeciendo la atencién, quedamos de Ud.

Atentamente,

gt ke

Kevin Matute Fernandez Carlos Briones Galarza MEF.
Estudiante ¥ Docente Tutor
Cc: Unidad de Titulacion
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L’fiﬂ ANEXO 4

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Guayaquil, 12 de agosto de 2019

Sr.

ING. JORGE ENCALADA NOBOA, MSc.

FACULTAD FILOSOFiA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Ciudad

De mis consideraciones:

Envio a Ud. el Informe correspondiente a la tutoria realizada al Trabajo de Titulacién “APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON UTILIZANDO LA CLASE
INVERTIDA” del estudiante KEVIN JOAO MATUTE FERNANDEZ, indicando ha cumplido con todos los
parametros establecidos en la normativa vigente:

e Eltrabajo es el resultado de una investigacién.
e El estudiante demuestra conocimiento profesional integral.
e Eltrabajo presenta una propuesta en el area de conocimiento.

e El nivel de argumentacidn es coherente con el campo de conocimiento.

Adicionalmente, se adjunta el certificado de porcentaje de similitud y la valoracién del trabajo de
titulacién con la respectiva calificacion.

Dando por concluida esta tutoria de trabajo de titulacion, CERTIFICO, para los fines pertinentes, que el
estudiante estd apto para continuar con el proceso de revision final.

Atentamente,

>"‘!' e \"‘ \

\

MSc/ CARLOS BRIONES GALARZA
c.c. 0918741026
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Universidad de Guayaquil

ANEXO 5

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Rubrica de Evaluacién Trabajo de Titulacién

Titulo del Trabajo:  “Aprendizaje Significativo en los Procesos de Ensefianza de la Segunda Ley de Newton

utilizando la Clase Invertida”

Autor: Kevin Joao Matute Fernandez

ASPECTOS EVALUADOS PUNTAIJE CALF.
MAXIMO

ESTRUCTURA ACADEMICA Y PEDAGOGICA 4.5 4.5

Propuesta integrada a Dominios, Mision y Vision de la Universidad de Guayaquil. 0.3 0.3

Relacion de pertinencia con las lineas y sublineas de investigacion Universidad / Facultad/ 0.4 0.4

Carrera

Base conceptual que cumple con las fases de comprension, interpretacion, explicacion y 1 1

sistematizacién en la resolucién de un problema.

Coherencia en relacion a los modelos de actuacion profesional, problematica, tensiones y 1 1

tendencias de la profesidn, problemas a encarar, prevenir o solucionar de acuerdo al PND-

BV

Evidencia el logro de capacidades cognitivas relacionadas al modelo educativo como 1 1

resultados de aprendizaje que fortalecen el perfil de la profesidn

Responde como propuesta innovadora de investigacion al desarrollo social o tecnoldgico. 0.4 0.4

Responde a un proceso de investigacion — accidon, como parte de la propia experiencia 0.4 0.4

educativa y de los aprendizajes adquiridos durante la carrera.

RIGOR CIENTIFICO 4.5 4.5

El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la investigacion 1 1

El trabajo expresa los antecedentes del tema, su importancia dentro del contexto general, 1 1

del conocimiento y de la sociedad, asi como del campo al que pertenece, aportando

significativamente a la investigacion.

El objetivo general, los objetivos especificos y el marco metodolégico estan en 1 1

correspondencia.

El andlisis de la informacidn se relaciona con datos obtenidos y permite expresar las 0.8 0.8

conclusiones en correspondencia a los objetivos especificos.

Actualizacidn y correspondencia con el tema, de las citas y referencia bibliografica 0.7 0.7

PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 1

Pertinencia de la investigacion 0.5 0.5

Innovacién de la propuesta proponiendo una solucién a un problema relacionado con el 0.5 0.5

perfil de egreso profesional

CALIFICACION TOTAL * 10 10

* El resultado sera promediado con la calificacion del Tutor Revisor y con la calificacion de obtenida en la

Sustentacion oral.

): 2 v'/ ‘~' &L,/ AN

MSc. CARLOS BRIONES GALARZA

C.C. 0918741026 FECHA: 14 de agosto de 2019
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|~ J ANEXO 6

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

CERTIFICADO PORCENTAIJE DE SIMILITUD

Habiendo sido nombrado Carlos Briones Galarza, tutor del trabajo de titulacién certifico que el presente

trabajo de titulacién ha sido elaborado por Kevin Joao Matute Fernandez, C.C.:0924145840, con mi

respectiva supervision como requerimiento parcial para la obtencion del titulo de Licenciado en Ciencias

de la Educacién mencién Fisico — Matematicas.

Se informa que el trabajo de titulacion: “Aprendizaje Significativo en los Procesos de Ensefianza de la
Segunda Ley de Newton utilizando la Clase Invertida”, ha sido orientado durante todo el periodo de
ejecucion en el programa antiplagio URKUND quedando el 1% de coincidencia.
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> 8 S 4
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dorendiae ~aprendene

'
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COMS 105 £C2507 S100CI0% ) UREASIICT DAV DABCICHS QuUe PErTItAR LIt & UTEORC Je W 258CATIN | W
FRGHITANO TITEMITICE 5 Dt WS AUFRINTDI Que COTHENE” 41 EXEG oMk 18OMCD / BIACTC Ween
ProVerar GHCURDC y GRSIVIEWS 0 o SNLSANE. o SOCHTe 4T7h 01 8 POATAN C8 #4707 o IDRACHS B¢ 9
SeUMOT A5G0 e e Loeke Creer Qe 4 IEA0E FEATTTe S8 eEtGiarte Bars 520 ot funcaments: o L e
s (oA B3 (ATIAL S8 8 COTRIC A B0 o7 Lo acthsatader edkx STran 43 Qe

T e1Aa RS 3 comversitn 08 10n Someniter aSEIITVIL | #T FRNNS U CATDIO POUSNT en o terés de T

enudactes 0o s mateds Mender Lo tn @ Eruany 1 a0ucacen na udnee

https://secure.urkund.com/view/53305464-581425-

444790#q1bKLVayijbQMdIx1jGJ1VEqzkzPyOzLTE7MS05VsiLQMzCwWNDIYMTY3NTA3MTc1tDAygQUA

MSc. CARLOS BRIONES GALARZA
C.C. 0918741026
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ANEXO 7

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

RUBRICA DE EVALUACION MEMORIA ESCRITA TRABAJO DE TITULACION

Titulo del Trabajo:  “Aprendizaje Significativo en los Procesos de Ensefianza de la Segunda Ley de Newton

utilizando la Clase Invertida”

Autor: Kevin Joao Matute Fernandez

ASPECTOS EVALUADOS PUNTAJE | CALF. | COMENTARIOS
MAXIMO

ESTRUCTURA Y REDACCION DE LA MEMORIA 3 3

Formato de presentacién acorde a lo solicitado 0.6 0.6

Tabla de contenidos, indice de tablas y figuras 0.6 | 06

Redaccidn y ortografia o 06 | 06

Correspondencia con la normativa del trabajo de titulacién 0.6 0.6

Adecuada presentacion de tablas y figuras 0.6 0.6

RIGOR CIENTIFICO 6 6

El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la investigacién 05 | 05

La introduccién expresa los antecedentes del tema, su importancia 0.6 0.6

dentro del contexto general, del conocimiento y de la sociedad, asi

como del campo al que pertenece

El objetivo general esta expresado en términos del trabajo a 0.7 0.7

investigar

Los objetivos especificos contribuyen al cumplimiento del objetivo 0.7 0.7

general

Los antecedentes tedricos y conceptuales complementan y aportan 0.7 0.7

significativamente al desarrollo de la investigacién

Los métodos y herramientas se corresponden con los objetivos de la 0.7 0.7

investigacion

El andlisis de la informacién se relaciona con datos obtenidos 0.4 0.4

Factibilidad de la propuesta 0.4 0.4

Las conclusiones expresa el cumplimiento de los objetivos 0.4 0.4

especificos

Las recomendaciones son pertinentes, factibles y validas 0.4 04

Actualizacidn y correspondencia con el tema, de las citas y 0.5 0.5

referencia bibliogréfica

PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 1

Pertinencia de la investigacién/ Innovacion de la propuesta 0.4 0.4

La investigacién propone una solucién a un problema relacionado 0.3 0.3

con el perfil de egreso profesional

Contribuye con las lineas / sublineas de investigacién de la 0.3 0.3

Carrera/Escuela

CALIFICACION TOTAL* 10 10

* El resultado sera diado con la calificacion del Tutor y con la calificacién de obtenida en la Sustentacién
ora S

FECHA: 27 de agosto de 2019
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Lﬁ@] ANEXO 8

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Anexo 8: CARTA DE LA CARRERA DIRIGIDA AL PLANTEL

ersidad de

[‘.\;ayaqull

Oficio # 179-FM-2019
Guayaquil, 09 de Julio de 2019

Ing. Jorge Encalada Noboa, MEF.

DIRECTOR DE LA CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Presente.-

De mis consideraciones:

Saludos Cordiales, conocedor de su espiritu de colaboracién, mediante la presente solicito se
sirva permitir que el estudiante: MATUTE FERNANDEZ KEVIN JOAO con C.I. # 0924145840,
realice el PROYECTO EDUCATIVO en el departamento que tan acertadamente dirige. Previo a la
obtencién del titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacidn, Mencidn Fisico Matemdticas.

Tema: EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA DE LA SEGUNDA LEY
DE NEWTON UTILIZANDO LA CLASE INVERTIDA.

Propuesta: GUIA INTERACTIVA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN MOODLE.

La informacion requerida (resefia histdrica, aplicacion de encuestas, entre otros), es de suma
importancia para el desarrollo de |a investigacion.

Por la acogida que dé a la presente, me suscribo de usted.

ST
ZZZOND UE GUays
7 'l\‘“;\\'“‘ O FILog -

x

Atentamente,

ntimilla, MEF.
ON DE LA CARRERA DE FISICO MATEMATICAS

l/l ot
o1 (0 3 G
Elaborado: Ledo. Ronny Sarmiento Vallejo Secretario

X . ki Gestor de Titulacion de la
Aprobado: Ing. Gonzalo Naranjo Veintimilla, MEF. Camers

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Q Cdla. Universitaria “Salvador Allende” Ay. Delta s/n y Av. Kennedy
@ www.ug.edu.ec
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LXJ ANEXO 9

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Anexo 9: CARTA DEL COLEGIO DE AUTORIZACION PARA LA
INVESTIGACION

Umiversidad de
Guayaquil

Oficio # 180-FM-2019
Guayaquil, 11 de Julio de 2019

Ing. Gonzalo Naranjo Veintimilla, MEF.

GESTOR DE TITULACION DE LA CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Presente.-

De mis consideraciones:

Saludos cordiales, por medio del presente comunico a usted que se AUTORIZA dar todas las
facilidades para que el estudiante MATUTE FERNANDEZ KEVIN JOAO con C.|. # 0924145840, de
la carrera de FISICO MATEMATICAS, pueda realizar su PROYECTO EDUCATIVO en la carrera que
estd bajo mi direccion. Previo a la obtencién del titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacién,
Mencién Fisico Matematicas.

Tema: EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA DE LA SEGUNDA LEY
DE NEWTON UTILIZANDO LA CLASE INVERTIDA.

Propuesta: GUIA INTERACTIVA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN MOODLE
Particular que comunico a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,

F"{"af_(‘?fi:é‘ N

Ing. Jorge Encalada'Noboa, MEF.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE FISICO MATEMATICAS

l“_- " Elaborado: [ ~ Ledo. Ronny Sarmiento Vallejo + Secrelar?q '

[ Aorbeds. | g doros Encaada Nobos, WEF._____

‘\
e

Director

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Q cdla. Universitaria “Salvador Allende” Av. Delta s/n'y Av. Kennedy
@ www.ug.edu.ec
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ANEXO 10

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Anexo 10: APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
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Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Anexo 10: APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.
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ANEXO 11

)

Guayaquil

L

Universidad

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Anexo 11: CERTIFICADO DE PRACTICA DOCENTE

' ’:: f UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
Mlis | “FACULTAD DE FlLOSOFiA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACI()N ) &1

e DEPARTAMENTO DE PRACTICA DOCENTE

“DRA. MARIA INES ARMAS VASQUEZ”
TELEFONO: 04-2281146

CERTIFICACION

LA DIRECCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICAS PREPROFESIONALES DEL
SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR DE LA FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION, CERTIFICA: Que, el (a) sefor (a) (ita) MATUTE
FERNANDEZ KEVIN JOAO, con documento nacional de identidad N2. 0924145840,
especializacion FISICO MATEMATICAS, modalidad PRESENCIAL, realizé y aprobd las
Practicas Docentes Reglamentarias en EL COLEGIO FISCAL “DR. FRANCISCO HUERTA
RENDON”, desde el 08/01/2018 hasta el 28/02/2018, Jornada Matutina bajo supervision del (a)
MSC. CARLOS BRIONES GALARZA, con la CALIFICACION DIEZ (10), correspondiente al
pericdo lectivo 2017 - 2018. Asi consta en los archivos que reposan en la secretaria de
la Cireccién a mi cargo, a los que me remito en caso necesario.- Guayaquil, 13 de
Agosto del 2019.-.- .-~ -.m o oo imimimm e e

Atentamente,

" DIRECTORA
DEPARTAMENTO DE PRACTICA DOCENTE

=
’/ary" d:l “’\
ndn 357
”74(‘!!CAV"L /

Elaborado por: ] Lcda. Norma Castelo C. - Asistente 2 L
Revisado y aprobado: | LcDA. PILAR HERNANDEZ GUTIERREZ, CTORA
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L ‘]J ANEXO 12

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Anexo 12: CERTIFICADO DE VINCULACION

Gestion Social
& de Conocimiento

CERTIFICADO

LA COORDINACION DE GESTION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO DE LA
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION,
CERTIFICA: Que, revisadas las evidencias correspondientes, el Sr. (a.)
(ta.) MATUTE FERNANDEZ KEVIN JOAO, con C.I. 0924145840, carrera
FISICO MATEMATICAS en la modalidad PRESENCIAL, realizo y aprobo
la actividad de Vinculacién con la Sociedad, la cual inici6 el 06/02/2017 y
la culminé 31/03/2017, bajo la tutoria del MSc. Mario Torres, por lo que

se le concede el presente certificado.- Guayaquil, 21 de Agosto de 2019.-.-

Es todo cuanto puedo decir en honor a la verdad.-

[ala ATARI
C

«Atentamente, ,“

o

v

AB. 52[5(:11}0 Jara Ruiz

Coordinador de Gestiéon Social del Conocimiento

Cdla. Universitaria Av. Kennedy s/n y Av. Delta
www.filosofia.edu.ec .
Guayaquil - Ecuador

P G 16

[ Elaborado y Revisado por: | Lic. Jessica Sigtiencia J., Asistente Administrativo
| Revisado y Autorizado por: | Ab. Gustavo Jara Ruiz - Coordinador de Gestion del Coffocimi
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

Anexo 13: FORMATO DE INSTRUMENTOS DE EVALUACION

.,- 7w7' B

/]

Investigador: Kevin Matute Fernandez

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUICACION
LICENCIATURA EN CIENCIAS ESPECIALIZACION FISICA — MATEMATICAS
CUESTIONARIO SOBRE EL CONCEPTO DE FUERZA

Tutor: Carlos Briones G, MEF

ANEXO 13

CURSO:

T

CARRERA:

EDAD:

GENERO:

Antes de resolver la prueba es necesario que tenga en cuenta ciertos aspectos:

® Noesnecesario el 1iso de ningiin medin electrénicn

* No adivinar ni dejar sin contestar alguna pregunta.

e Nocometa ningln acto de Deshonestidad Académica.

Hoja de Respuestas
Margue con X

Opciones

Preguntas A)

B)

C) | D)

E)

Pregunta 1

Pregunta 2

Pregunta 3

Pregunta 4

Pregunta 5

Pregunta 6

|
|

Pregunta 7
Pregunta 8

I IEICICIE I S

Pregunta 9

Pregunta 10

Pregunta 11

Pregunta 12

BIR|R|8

Pregunta 13

-
=

Pregunta 14

-
w

Pregunta 15

-
a

Pregunta 16

-
~

Pregunta 17

-
L]

Pregunta 18

-
o

Pregunta 19

~n
o

Pregunta 20

21

Pregunta 21

Pregunta 22

Pregunia 23

Pregunta 24

Pregunta 25

Pregunta 26

Pregunta 27

Peaciinss 20
ricguiita co

Pregunta 29

Pregunta 30
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ANEXO 13

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

PRUEBA DE ENTRADA/SALIDA

Force Concept Inventory

Cuestionario Sobre el Concepto de Fuerza

Por favor:

No escriba nada en este cuestionario.
Marque sus respuestas en la hoja adicional.
Marque sélo una respuesta por pregunta.
No deje ninguna pregunta sin contestar.

Evite adivinar. Sus respuestas deben reflejar lo que usted personalmente piensa.

Calcule terminar este cuestionario en 30 minutos.

Gracias por su colaboracion.
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ANEXO 13

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

PRUEBA DE ENTRADA/SALIDA

. e holas de metal tenen el mieno e, pero una pess o doble goe b oza. Se dejan
rcoer estas haoles desde el techo de un edificio de un solo piso e el s insane de
ticznpar, Bl tempe que tardie las boles o legar ol sueloes:

(A} oproodsnsdamenne la mitad paa la bola mds pesada que pam 12 boli mis liviana

(B oproodensdamenne la mitad para la bola mds liviana que pam 12 boli mis pesada

(0 oproodenosdameree o i smo pora aenbs bolas,

(D} considerahlensente memor para la bola eds pesada, pero no necesaramenie [a matad.

(E} considershlensente memor para la bola neds lvioma, pero ne necesanamenie [a maiad.

2. Las dos bolas de metal delﬁnd'-.l-.'m..l.mmir nuseatadh S0 ke mesa lmeontal oo la miem
velncidest v caem al siedo &l Begar ol borde de b mess. Bo oo Sinc:

(A} ke hodas polpean o sk aprocinadaveste s b misma dstancia boriaonsal de 12 bose
e L mresa.

(E Lo bela neds pesasda golpea el suclo aprocinsedeenente a la mitad e Lo distancia booioatal de
lan B ke 12 s e ah.hllt&muu

£ 1o boda nedes Lo gl pea ol suedo sprooi neesdaremte o 1 mitesd de L distancia boreantal de
L s ke L e e La bala nude pessia

(0] L bl mds peesadda polpes el suelo coosiderablenaesie nade cerea de b base de b mesa g la
bl mids livinna, pero no necesamanenie 2 la ndtnd de ko dstancia hosiaonial

(B} Lo boda mds liviana polpea o suelo ooosiderablomeste s cerca de b hase de b mesagque la
bola mids pesafa. pero o necesaname e a la natad de la dstancia hosiaontal

5. Una piedra que se deja caer desde el tachio de wedificio de w sobo piso hasta la superficie de
s fhe=rra:

(A} ok un mdima de velocidad nary promo despuis de ser solda v desde entonoes oo
ol ure veloidad comssimse.

(B mapemin #a veboockdsd  mientes  cac ln atmecis grvitaiona e hace
coasiderahlermente moyer cuanto s se acenen la. puiedra a la tierra

(0 et s velocidad poeque wma Tuerza de gravedad casi constame scila sobee odla.

(0} cae debado o la tendencia raneal de todos ke objeies 2 descansar sobee la superficie de la
T

(B} cae debado a los elecks combinados de la lueren de la gravedad, aspugindoda hacia ahajo,
w | fuerza ohe] aive, tashidn empuiindola bocia obagn

4. U camide grande choea Eoralmene oo poguedio mroiaiyil. Dhinete Lz oeolision:

(A} Lo intezsidad de la I:i.-:.ruc!utul camifm gjeree sohre el sutemdnil s mayor que Lo de la faema
que o mao geree soihve o camide

(H Lo e dad e 1o B quee el auscandyil ejeroe sobre el camidm e omayor que lade la faera
que o camide epence sehee o oo

(0 ningun ejence wia faerea sohre el otro, el auwso e aplastode senplevenie pongue s Sherpone
o el e del camiim

() el camitn ejeree wn fuerya sohre ol stonwil, pero el outo oo gjeoe nisguna e sobne
el carpidm

(B} el comiden ejeroe wa feren de la misma itessidad sohre o 2o que la g d G gjere
sohre el capiin.
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ANEXO 13

Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

PRUEBA DE ENTRADA/SALIDA

USE LA DESCFIPCION ¥ LA FIGURA ADNUNTAS PARA CONTESTAR LAS D&
FEEGUNTAS SIGUIENTES (5 v )

La figura adjiesta meestra @ conal sin friccidn ey fooma de po, #
segmictiin circular oom ceniro @ “0F Bl comal se halla eclado sobre la

superiice homaoiia 4 una s s reanee, Usled st murmeds O
lomesa desde amiba. Los Baeras gpencidas por o sire soodespreriahle. :
Lz holi e digparad & gran velooidsd hadia & imenior ded coamal por

*p° v sake por *rt

3. Comsiderense ks diferemes e siguismie: q

I_ Una fuerza hacin ohajo debidn o le grovedad
2 U vz o evcid por el canal y dinigida de q hacia O
% Una fuerza en la dineocidan del movin o,
4 Lna fuerza en la dineccidn de O hacia q
(e e dichas famms actiain) sebee la hola cuando & se halla denso el camal sin

friceitn en la posickis *g™?

A} o la 1.
(Bl Lyl
o (E)
(0 Lyd '
(D) L2y (Al ! L, »{C)
(E} L, 3v4 o T
LI
al?, R
t 0] die los caminos indicados en o Sigam 0 L
de la derecha seguini de fooma mids * r
aprroimrindn la bola despuds de saliv del
canal por *r* si confinin movidndose sin
rrcapiento sobee s superficie de la mesa?
T U hola de aoern estd atada @ uma cuerda v sigue "
una troyeciona cirodar en un ploe boniznmal e [1.:'
o s st en I fgum adjusia. o o i)
En o panio P indicado o= la figurs, la cuerda se 7 ) Ra
rompe de repere en un pures may coemmo a la L ¥
bola - T
Si exics heches: se cheenvim direciumene desde ""-m\_‘ fo”
amiha, coen s indica en la figas, [qeé o s, b T l:'-__-l
segunh de foma mds apeoaieadn s bola s la e S £
rupriura de I cuerda? Tk R [
I (Ey®
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

PRUEBA DE ENTRADA/SALIDA

U3E LA DESCRIPCION ¥ LA FIGURA ADJUNTAS PARA CONTESTAR LAS CTUATRD

PREGUNTAS SICUIENTES (8 a 11).

ANEXO 13

La figuira et un disoo de hockey desplasdidos con veloeidsd comstimte v, en Lz
necin desde ol praun 2" o |!¢|.I|'|'.i.'l'1‘.l' ST LTl \I!.'l'_'l:ll-\.'lll" hamzarmind sm inechm. 1as e
eroidas por el aire som desprecisbles. Usied esta mimndo ¢l disoo desde amba. Custdo el
dison lega ol punio "B, recibe wn repestise golpe lonceosinl en L dineccin de e Bl gmees.
% el s haibern esiado en reposo en el purmio 6", el golpe habria poeso el dscoo

mirvizniereo honecatal com una velocidad v en la direccicn del golpe.
a 4]

e e h----r----r----r.

& 0wl de los camines sigusemes. segaind de fones mds aproximada el dsoo despods

de recibir & golpe?
& - TR

(L] () [} (¥}

o @ L.
¢ 4 ¢ 4

9 Lavelovided del disco inmediataeneste degpads de recibir ¢l golpe s
A il @ s eeloceded Ve g e e O reciher il golpe.

(B igual & la velocidad *w” resulimnie del golpe ¢ independienie de la vebocidad v,

(L) sl o b s oriinaeicn de s velorsdades v Y v .

(I} 1o quee cusdgui era de: Do welocidodes "ve® o *w®

(B} o que cualquiens de las velockdades *u® o Ma®, pero menor que L suma ansnsica de

exis dos vl poidedes

1L Ao largo ded caming sin ficeke que wsbed ha degido o la preganta 3, la velooded del diseo

degprats de recibir el polpe:
A & oeslnnie.
(H) maremin ol el
FLT ESITunye coodlare e
{0} mavemin duranie un rin y despods dismimgye
(k) e oorelde durmme un Gy deges ||I:..|'|II|'||.|:. P
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ANEXO 13

Universidad de Guayaquil

CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

PRUEBA DE ENTRADA/SALIDA

1L A o largn del comnime sim fhceibn e used ha degido en o preganta 8, |als) principokies)

)
(B

[y

(L
(k|

1

T &) quie acilialng sohre el disco deqpias de recibir el golpe o (sl

unia faemn Bacia abajo debida a b grvedad

una fuerza hacia ahajo dehida a la gravedad v una feeen hooizontal en la drecciim del
TR TR [T

una flemm bacia abajo debida a b gravedod. uma fuerea hacia amiba efercida por la superfice
v uma fuerya himzontal en la diveeciim del sovimienio.

umia fierea hacia obajo dehidan b gravedad v s e haria amiha gjercida por b superfice.
ningaa. (Mo actin Mnguma fuerza sobee ¢ dseo).

. Con um el se dispam wn bola desde el Blo de un hamanoe cono se meesimn en b lgum

adpania. (0w de los comizos seguind de Tonea nels sprosinesdn dicka bola?

':‘:-::"
e — —
_h:l LS e

FER

[

[4=4)

[

(L
(k|

1.y - T,
- L
= L T T =
- ", T O
,
M‘x ~ v
~ s
u i
e "-'l' !
e LI |
- L]
H“'\- .H j.. i
5 gy

Un chicn laem hacia amba aa bola de acere, Corssdese el moverienno de s bols durste
el imtervalo comprendido enine el monmnieen que dsta deja de ostar en omiacio o la mao
dhedl ot Pl L ITee e il Ergacto oor el seeki Supons gue s Beeras cpercidas
o &l aire son despreciahles. Fistis coodiciones. als ) faea]s) que aolalm) sobre labola
Y ETH

una fuemm hacia sbgo debidh 2 la gravedad junio oom una fuerea haci amiba que dsminuye
LT LT

una Berrza hacia amba gue dismingye crotmuarenie dede o momemso en gue b bola
abwmdina la mno del chico hasta que deanea su pumo e alio; end camino de descenso
Dy una fuerza hacn, sbapo debedn & Lo gravecdeed que menesin comiimaamene o medicd gue
el ohjeio se poea progresivamenie a la tierm

una fuerza hacia shajo prickarente constanie debida o la gravednd jumte oom ww faem
lawria armba que disnmieye confinuamene hasta goe 12 bola aleanes su punmo s ahio; en el
e de desoenso 80K Sy wna Paern cooelante acia abajo debidn o la gravedsd

sl uma fuerza hacia ahajn, pricicareste coratane, dehida a la grnvedad.
ningana de las anieriomes. La bola cae al saelo por su tesdencia rafural o descmsar sobee la
superficee de La e
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14 Lma bola se escapa socidentabnerse de ln bodega de
comga e un v gque veels enowa diseccidm -.-"‘-'%,,,_-,,-
hoanzomal. o T ‘.
Tl como o oheervara uea persomna de pie sobee ¢ iaf BT e i
! B (El
:,.q.nu-.'ui:ue--.-.'-:l arvilin coonme s¢ maesta en b figun : A EL Ty B
de e derecha, ;oo carking semaeria de Jomes Sl .: [ SR
aprosimada dicha bola ras caer del wvilm? ", - Y
jh:. e -\.iE

USE LADESCRIPCION ¥ LA FIGURA ADJUNTAS PARA CONTESTAR LAS DOS
PREGUNTAS SICUIENTES (15 ¥ 19).

Lty parmisdon grande e averia en 12 cametera v un pequeho snomiil Io dppuja de regresn a
i sk Ll iy S 11 el i Bpars ) unvi.

L5 Migziras of satomdyil gue enpuls &l camidn soderas pora alzavar la vebocidad de nacha:

(4 Lo imensidad de [a fuerzn que el siomdnil aplica sobre o camidm es igual o la de b feerm
quie ol camiie pdica sohee o o

(B Lo e dad e 1o B quie el usciedanil aplica soboe ¢l camidn e menod que lade (b feerm
que o camidio aplica sohre ¢l @un

(07 Lo e dad e 1o B quie el muciedanil aplica sobee el camidn e mayor gue lade (o faerm
que ol camidio oplica sohre ¢l oo

(0} desdo que el motor dell autnmewil esth enmorcha, dste puede cmpugor al cami 6o, pero o moio
died coornsta e std funcipnando, de nando e el camsdo mo poede copuja ol sdo. Fl caeidn
=5 e e hacio adelaie sonplaresie poogue esoel el camimo del sl

(E} mi el camiim ni el sl sjencen Tuerza al pusa sobee o otre. El canidim o empjado hacia
ndelanie simplemenie pongue et en el camnn del anomdyil.

Iie. Despuis che ez 2l atonudnil alooeea la velockdad comstimte de mancha a la gue el oonducic
aqpeerre e el camidor

(4) la imensidad de la fuerza que el somdnil aplica sobre o camidim es igual o Lo de b feerem
quie & camide aplica sobee o Gieo

(B L intemsi dad de la B que ol auscardil aplica soboe el camiim o menor gue lade |o e
quie o camie aplica sobee el o,

(07 Lo inemesd dad e 1o B quie el uscedail aplica sobee ¢l camidn e mayor gue lade [a feerem
quie & camide aplica sobee o Gno

(1) dasber que ol motor del aitomcil 2std enmanchn, &te puede emgegar al caon, perm d moto
ded comrieian s std funcionando, de nandodpee el camsde no prede enpujaal eao. Bl capidn
5 el i Fe o ackelante svpleniente porgue es il el camind g2 sl

(E} mi el camsiim ni el ool sjencen fuerza al pusa sobee o oo, El caneidim o enspujado hacia
adelanie simplemenite parque et en el s del anomdvil.
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172 L ascerrcd subse pior s resoo o veloosdad constante por medio de um cable de soeno ta oo
we s tra e Lo figura adjunta. Todos los efectos debidos a la Eiocidn son despreciables. En
estn siteciim, i Tuerzas que achias sobee el ascensor son mles que:

()
| cable de

+

I ACann

NN

asceret o vekscidad constimie

(A} la fuersa hacia amiba ejepcida por el cable es mayor que s faren haci abajo debida a la
gravedad.

(B la fueren hacia amiba ejercida por el coble es igual o la fuerza hacia abajo debida 2 la
gravedad.

{07 la fuerza hacia amba ejercida por el cable o5 mer que la Beren hacia ahajo debida a la
Eravisiladd.

(1) Lo fuerza hacia amiba gjerada por el cable es mayver que la suma de |a Bz hacia abajo
debida & la gravedad v wna fuerza hacia ahajo detuda al aire.

(E} ninguna de las anteriores. (E ascomeor sube porue o cable se estd sonrande, no pongue el
cahle gerz uma fuersa hacia amiba sobee el ascezsar).

18 La figura adjista mesira a un chicn colienpidednge on ae ceda, comenmedo en un o
s al i que A, Crosidérense | siguienies faerzas:
1. Lo fuerea hacia ahaje dehidi g la gravedad.

2 L fuerza ajercida por la cuendn dirigida de A hacia O
1 Ulea fuerza en la direcoiin del movisnienso del chicn
4 Lk fuerzs en s direcosd de 0 haeia A

S0 e b olichins erves octialm) sobne ol cico e lo posicin A7

(A} silola 1.
(B Ly &
iy Lyl A
(D} 1,25
(E} 1, yd.

116



C e

* -
* T?' -
Universidad de Guayaquil

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA FiSICO - MATEMATICAS

ANEXO 13

PRUEBA DE ENTRADA/SALIDA

150 L3 pressciinees de dos hloaies 21b indervakio de Hemps '|Il.'l.':-\]'|ll'|'.i.'|:'.;":|:-\.l.':u.l.||\.h'm & hadlaar
refresentndis por ke cundr ik nienerados de la Thigara H|_|||.'l.|. Lios hlagiiess s TRasven

heicia ka derecha,
i 2 3 4 - -] T
N | | |
n | | | | | n | | |
1 i - 4 3 B ¥ a

Tiezmam los hloaguies e algin momento la misma velocidad™
LA 1
(B i etved mstamte 2 ) sl en el instae 5.

(D) =i ey lis imestannes -
(E} sl e algin nomenin damnie o imtervale de 3 a4

2L Las preiones de dos bloques o mbervadcs, sucesives de 0030 sepauke se ballan

reporeseminddas por los cadados numerados Je L digrs adjung, Los bloduess se meeven
hacia L derecha,

Beboagpse ™

3
[ ]
|
1

| .

I t

Blope B W u
= I T

Las aceleraciones de los blogues estim relaiceadas de b fomm siquiceate
(A} la acelemciin de “a® o= mayor que L acelerackim de “h°,

(B la acclerncion de “2" o= igual & la soderaciim de "B fuvbes soel eracioness son mayones g
e,

(L L aeekerncion de b es S e Lo Gockirodion 3 Tat.
(0} la acelerncitn de “a® o= igual a lo soderaciim de “b°. Sunbes poel crariones son cem
{E} i se da sullchense InfoMEGCHm s Ll.'dlll!:-\.lull'||||ﬂ'l.'|_.'||.'l||
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USE LA DESCRIPCION ¥ LA FIGURA ADNTUNTAS PARA CONTESTAR LAS CUATRD
PRECAUNTAS SICGUIENTES (21 a 24).

L endiete fhota a lo deniva oy el espocio extenir desde of pumto s hasta el pumto “h°,
con s TrecsTa en g sdpandas Bl oobeie no estd sujetoa o oocido de rizgum e
eaterma, Fm o posicusn "B, ¢l moior del cofame e onoende v produce Un empuge oiesimie
{Tierza sobee el oodeie) en wpdngubo recte con Tespecioa Lz lnes “ab®. Flappuje constame se
maniieze o e el onheile sloanen w panio " el egpacin.

o o
o ey T —

21, 0wl de los SN Calbinge Tepressiln major L irayeciona del cohele anre ke pailog
By et

"1 . P ¢
e 4 ! :
i ¥ E . ]
Ty {8 €1 (B {E}
r ¥ r ’ F)
" ' - F
h : K .
i i e e
B { S S Y
-." Sisims el cohete s e e |u |'n.'\'n-\.ll.'n.'\'ll B v la I'h."‘i\.'l\.!.'l il ] |||.|.E'||||Iln.|-\.h.' 2il
wedodi e

) eiosiomle.

(H) comtmiareie crecidue

(L) comtmianreie decracidue

(1) erecienie durade w o v despuds convane.

(B} eoosimie duramte un raie y degpads decrecienie.

. Fnel puro “c® o motor del cohete se pam y el enpuje s anuls nmedisomene. Ol de
I05 S RETRES. SO, ROPErn o ot ||\.':||1|nh el paiin 7Y

4 a

(8) (c of :

co--[&)---p #C oi =i ca

. A portir de Lo posicide “o™ la velocided del cobeie ex
L) oomedomie.

[H) ciedniiaeeile cretiEne

(L) eidmia el e decraciEmne

(LA} crecienie durede i ey IJ'“\I“.I\.:E COMLATE

(k| edmelmde Grnmte un Gy degpdes dermeriamie.
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25 Uma naujer ejeroe una e ozl zonial constamte sohre una caga grande. Conm resultado, la

i & ey sobre w pise bonsoetal o velocidsd comesame "y La fuersa bonzomsl
constanie aplicada por la meiger:

) thene la misma magnitd que o peso de la mje

(B en mayvor gue el peso de la caja

(07t e misma magniiud que la feerea total que s opone o movimeznio de la caa.

() s menvor que [ fuerza ot gue seopone al movimienio de Lo caja

(E} es moyer que el peso de la caja y tanbidn que la Baeen ol gue s opone 2 su movinisntn,

20 5i la eogger de lo pregunga sdenior duplica la fueres horizonial consande que gerce sobee la
canfa uira empegaria sohre el mismo piso boreomal, Lo oooja se moverd:

() eor una vekidad comsane que es o dobde de bovelocidad *v & de b pregunca snfesion.

(B o e velecdsd constame que es mapor que b velocidad v de |a preguma amenioe, peo
i Teecesam e & doble.

(07 von e velocidad que e constanie v magyor que la velocidad v, de la pregunca arenc
duramte w min, yodespuds oo une velocided que aumenta progresivamenie.

() oy e vebocidad creciesbe duranie un rate, v despuds oon wa veloeidad coestmte.

(B} ot una velkocidad consinsenenie creciomie,

27 80 lo naujer de |o preganta 25 deja de oplicar de repenie La e horizonial sobre ln caja, dsta:

() s porank inmediatomerse.

(B comtmuard movidakee o una velooidad constanie dumnie un mio v despudés frenani hasia
e,

{07 coovemeanh ineveditavents o fhenar boea pararse

(D} comtinuard o velocidod constanie

{E} mumvestan s vel ocidsd diratie wnmato v despuds oomnereard a Bemor hasta pararse.
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an e

28 Enla flgum sdjurca, o estudiame “a® tiee wa

masa de 93 Kg y el estudianie “b° tene i
masa de 7T Kg. Aanhis se sicnion en idénticas
silles de nilcing coma a cam.
El espafianie “2" ooloea sis pes descalens
sobre las oocdillas dedl estudiante *b®, tal oo e
essTa eiudalesie el csiwlianme TuC
cmgrga sabilenemie onn sus pies hado
adelanie, hackendo guae b sillas se maevan.
Ihemie el cmpue, mienimas ks eaudoies
estignain en coniacin

() ninguee e bos esudiomtes ejeroe una fam sobre e ot

(B el estudiane “2" eperee wa fuerza sobee ¢ eeudomte “B", pero *b® no ejence ninguna e
sohre “a®,

(L7 ambos estudianmes oeroen wa fuersa sobee o oiro pero “h° geroe ioa fuersa mayor.

(L) amios estudianmes qencen wa fuersa sobee o ot peno “o° gjerce una ferm mayor.,

(B} ambos estudiames gercen b misva cantidad de B soboe el ot

M, LU silla de ooficina wacia estd en reposn sobee el sebn. Considéneee las sigaentes fuemos:
I U fuerza hacia ahajo debida a la grovedad
2 Lem fuerza hacia amiba gencida por el suelo
3 L fuerea neta hacia shago ejencida por el dre.

(Ol es) e estes Baereas actlasn) sobee Lo sillla de oficea?

) sl L 1.

(B Ly

(0 2y

(D) L, 2yi

(E} ninguea de los e (Puesto gue la silla et en repoen oo hay ninguen e acasedo
sohre ella).

5L A pesar de que hace wn viemio ray fuerie, una tenista consiguee 1 ura peeliva de ienis
nﬁ w |:1.;|q|.uu de o que la pr{mu peesa o encima de la |edgi-:-.lr'iuud'-:c-rﬂ'- catnpn de s
oo, Conskkinense s sigaenes e
I U Tuerzas haci abego dehida a la grovedad.
2 U fuerza por d “golpe®.
3 U fuerza cjercida por el aive.
JOEiles) de estas feerems actiialn} sobhee b pelota despuds, de que dola deja o estor e contncin
ofm o raguets y ailes de que togue el aelo?
fA) solo la 1.
(B Lyl
i Ly s
(D) 2y 3
(El1L2yvi
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Imvertida en el Aprendizs)e da |a Sagunda Lay da
Mawinn.

En una e=cala de 1 a 10, Sends 1 la menor purtuscian ¢ 10 by mayor
Cormidera temer una buens base corceptual acerss de by omecdnics
MeEAaniana.

I I TR N - TR B T I T

¢ Gonsiderna importante [ mecinica nestoniana an el procesa de ansefianes-
aprendizaje de 1 camer?

Irclispersable
My importanta
Irrebassanie

Praa importants
hada rnporiants

Pop TN

Anles del desamalo de un nueevs aofenide ) Cormidera neoessria gue el

dacenis refusrce brevernanis aoercs del conocimisnio preso sobine o ema
3 ey

My roescomsgario
Medio Mapesann
Irredascanis

Pooo nescessan
Masda necesano

Pop o

4. pConsidara que = usa de lecnologias incentiva e aprendizye en comenidos

e fisica™

Tertabmenbs de e
D= scuperda

Irachfeeres pde

Eni chessacmsrto
Tetakmenbs an desscuerdo

®opoy
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5. Enuna escala de 1@ 10, siends 1 @ menor punbuescian v 10 ks mayor. En
calickad de estudianie, e pustaria gue s doceres apbouen metodalogias
imavadons jumia &l uso de feomalogias.

I (N T N T TR Aol T =N

. (Estd de acuerdo coma pare del proceso o araliizar maleal académiog
recopilads o elabarads por @l dooente como videos, et Y ejerGiccos en
alquna platalamma anlina?

Tertabmenbe de s
D= aouerda

Irckfersnie

En desasc wriio
Tatakmenbs an degaciendo

mop N

7. Considera Ud que una guia diddchica a s de b dase imserida permita
alcrerar e aprencizaje sSgnificaliva de contenidas?

Tertabmenbe de s
D= aouerda

Irckfersnie

En desasc wriio
Tertabmenbe an desisciendo

®opEE
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