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RESUMEN

La Cooperativa Flor de Bastion bloque 8 ubicada al noroeste de la ciudad de
Guayaquil no posee el servicio del sistema de alcantarillado sanitario por lo que
los moradores del sector descargan sus aguas residuales a pozos sépticos y
calles, provocando insalubridad e impactos ambientales.

Por consiguiente, se realizo el disefio de la red de alcantarillado sanitario del
sector cumpliendo con las normas y especificaciones técnicas que rigen en el
pais, considerando como base para el disefio una poblacion proyectada a 20

afos, el tipo de sistema de alcantarillado que se uso es el separado.

Debido al relieve que presente el terreno la red de alcantarillado sanitario
funcionara a gravedad. El material para la tuberia que se eligio fue de PVC
Novafort Plus Plastigama con 3214,19 metros lineales. Asi como 229 cajas
domiciliarias de Polietileno y 19 camaras de revision de hormigon armado, donde
el sistema conecta a un colector existente.

Para futuros mantenimientos y limpieza de la red de alcantarillo sanitario se
determinaron las areas de afectaciones (servidumbre) en 10 predios, mismos

gue se encuentran con minimas afectaciones.

El presupuesto referencial obtenido de nuestro proyecto es de $ 234.697,86
en base al mismo, el costo aproximado por habitante es de $ 130,00 siendo un

valor accesible para tener un servicio eficiente y de calidad para el sector.

PALABRAS CLAVES: DISENO - ALCANTARILLADO — COLECTOR -
NOVAFORT - SERVIDUMBRE.
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ABSTRACT

The Cooperativa Flor de Bastion block 8 located northwest of the city of
Guayaquil does not have the sanitary sewer system service, so that the residents
of the sector discharge their wastewater to septic tanks and streets, causing
unhealthiness and environmental impacts.

Therefore, the design of the sanitary sewer network of the sector was carried
out in compliance with the standards and technical specifications that govern the
country, considering as a basis for the design a population projected to 20 years,
the type of sewage system that was used It is separate.

Due to the relief that the land presents, the sanitary sewer network will work
with gravity. The material for the pipe that was chosen was PVC Novafort Plus
Plastigama with 3214.19 linear meters. As well as 229 Polyethylene home boxes
and 19 reinforced concrete review chambers, where the system connects to an
existing collector.

For future maintenance and cleaning of the sanitary sewer network, the areas
of affectations (servitude) were determined in 10 lots, which are with minimal

affectations

The reference budget obtained from our project is $ 234,697.86 based on it,
the approximate cost per inhabitantis $ 130.00 being an accessible value to have

an efficient and quality service for the sector.

KEYWORDS: DESIGNE - SEWERAGE - MANIFOLD - NOVAFORT -

SERVITUDE.



Capitulo |

Generalidades

1.1 Introduccién

Aunque es un derecho constitucional de todos los ecuatorianos el, tratamiento,
transporte y depuracion adecuado de las aguas residuales, y pese que los gobiernos
descentralizados tienen el compromiso de implementarlos en sus planes urbanisticos,
actualmente en la ciudad de Guayaquil debido a su acelerado crecimiento existen
ciertos sectores vulnerables que no poseen el sistema de alcantarillado sanitario, de
tal manera que las personas que viven en estos sitios descargan las aguas residuales
domesticas a pozos seépticos, patios y calles, provocando contaminacion ambiental,
ya que al evacuar las aguas a las calles generan malos olores, enfermedades e
insalubridad afectando su calidad de vida y sano desarrollo.

Por este motivo nuestro proyecto de titulacion comprende el disefio del sistema de
recoleccion y transporte de aguas residuales de la Cooperativa “Flor de Bastion
Bloque 8” ubicado al noroeste de la ciudad de Guayaquil ya que en las visitas in situ
realizadas al sector, se pudo observar que no cuenta con el sistema de alcantarillado
sanitario.

Para el desarrollo del proyecto la empresa INTERAGUA, proporciono los planos
topograficos, y la M.I. MUNICIPALIDAD DE GUAYAQUIL, nos otorgdé planos de
implantacion del sector de estudio, dichas entidades nos dan la autorizacion para
utilizarlos con fines educativos.

Para lograr que el disefio no tenga afectaciones a corto ni mediano plazo, y que
pueda disminuir su tiempo de vida util, se aplicara todas las normas vigentes en el
Ecuador para que puedan garantizar su adecuado funcionamiento y asi mejorar la

calidad de vida y desarrollo de los habitantes del sector.



1.2 Planteamiento del Problema

La “Cooperativa Flor de Bastion Bloque 8” esta ubicada al Noroeste de la ciudad
de Guayaquil la cual no cuenta aun con el sistema de alcantarillado sanitario,
generando que los habitantes de este sector realizan las descargas de sus aguas
servidas a pozos sépticos y calles, produciendo impactos negativos al sector, tales
como malos olores, enfermedades, problemas de piel, ademas del deterioro de las
calles haciendo vulnerables sus vias de acceso.

Por estos motivos los moradores de esta cooperativa piden la implementacion de

este sistema de alcantarillado sanitario para poder mejorar su calidad de vida.

llustracién 1: Descarga de aguas residuales a vias de acceso.

Elaborado: John Guzhfiay — Santiago Lucio.

1.3 Delimitacion del Tema
Como informacion y documentos base se tiene:
e Plano topografico y de implantacion de las manzanas de la cooperativa
proporcionado por la empresa INTERAGUA mediante el Ing. Danny Garcia

(Departamento de Modelacion, SIG y Servidumbre).



La descarga de las AASS se la realizara a unos colectores existentes
ubicados entre la Mz. 2087 y la urbanizacion Ecocity con un diametro de
(250-315) mm de PVC.

Se parte con una poblacion actual de 1055 habitantes en el sector de

estudio.

1.4 Objetivos
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Objetivo General.

Disefar el sistema de recoleccion y transporte de aguas residuales de origen

doméstico de la Cooperativa Flor de Bastion Bloque 8 de la ciudad de Guayaquil.

1.4.2

Objetivo Especifico.

Establecer el material y el diametro correspondiente de las tuberias,
cumpliendo con las normas técnicas para un disefilo optimo adecuado
funcionamiento.

Delimitar las areas de afectaciones por mantenimientos futuros por medio
de las ordenanzas municipales para evitar perjuicios a los moradores del
sector.

Elaborar un presupuesto referencial del costo de los materiales del sistema

de alcantarillado sanitario.



1.5 Justificacién del Tema

La Cooperativa Flor de Bastion bloque 8 ubicada al noroeste de Guayaquil no
cuenta aun con el sistema de alcantarillado sanitario, ya que ha sido una zona de
asentamientos informales y crecimiento acelerado por familias que han migrado de
diferentes partes del pais en los ultimos afos.

Por esta razon se propone el disefio del sistema de alcantarillado sanitario, para
solucionar los problemas de contaminacion ambiental que son generados por los
mismos habitantes al descargar sus aguas residuales a pozos sépticos y calles,
generando focos de infeccién y deterioro de calles, deteniendo asi el desarrollo y

progreso del sector.

1.6  Delimitacion del Area de Estudio

Al Noroeste de la ciudad de Guayaquil se encuentra ubicada la Cooperativa Flor
de Bastion Bloque 8, la cual se encuentra a una hora del centro de la ciudad. Por
medio de informacion de Censo facilitadas por la Muy llustre Municipalidad de

Guayaquil se estima que tiene una poblacién de 1055 habitantes.

llustracion 2: Cooperativa Flor de Bastion Bloque 8.

Fuente: (Google Maps, 2019).



Tabla 1: Coordenadas UTM Cooperativa Flor de Bastion Bloque 8.

COORDENADAS UTM WGS 84

PUNTO

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

ESTE

614949.08

615022.66

615095.64

615159.79

615237.23

615281.27

615312.15

615338.43

615356.59

615378.81

615351.34

615314.53

615277.02

615207.96

615098.01

614917.36

NORTE

9769549.57

9769525.40

9769508.89

9769496.82

9769478.19

9769452.37

9769414.34

9769376.68

9769356.80

9769356.80

9769295.12

9769309.00

9769319.68

9769342.37

9769382.73

9769452.97

Elaborado: John Guzhfiay — Santiago Lucio.
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llustracién 3: Ubicacion Geografica Coope

Fuente: (Google Maps, 2019).



UBICACION GEOGRAFICA: 2° 5°8.26”S:79°57°52.45"0
Actualmente la cooperativa Flor de Bastion bloque 8 tiene aproximadamente 210
predios, informacion que fue facilitada por la empresa Interagua y con la visita
realizada al campo la mayoria de las viviendas tienen pozos sépticos el cual

descargan una parte de sus aguas servidas.

llustracién 4: Descarga de aguas servidas a pozo séptico.

Elaborado: John Guzhiay — Santiago Lucio.

1.7 Topografiay Relieve

La cooperativa tiene una calle principal de pavimento rigido cuyo ancho es de
aproximadamente 15,00 metros y 13 calles secundarias lastradas. Estas ultimas son
de forma irregulares y la mayoria posee una pendiente accidentada.

En este sitio también existe un canal de tierra de seccion trapezoidal el cual en
ciertas manzanas ayuda a la descarga de las aguas lluvias generadas en época

invernal.



Capitulo I

Marco Referencial
2.1  Marco Contextual

2.1.1 Ubicacion Geografica de la Cooperativa “Flor de Bastion Bloque 8”.

La cooperativa Flor de Bastion Bloque 8 se encuentra situada al noroeste de la
ciudad de Guayaquil de la provincia del Guayas, y sus limites estdn dados al Norte
por el parque metropolitano, al Sur por la cooperativa Flor de Bastién bloque 20, al

Este con la cooperativa Maria Auxiliadora y al Oeste por la urbanizacion Ecocity.

2.1.2 Servicio de Infraestructura Existente.

Con la informacion otorgada por la Muy llustre Municipalidad de Guayaquil se pudo
establecer que la Cooperativa Flor de Bastion Blogue 8 tiene un alrededor de 1055
habitantes, donde toda la poblacion tiene el servicio de energia eléctrica.

La cooperativa cuenta también con el servicio de agua potable el cual esta

compuesta por un sistema de tuberias primarias y secundarias.

Tabla 2: Diametro de tuberias del sistema AAPP existentes.

TUBERIAS DIAMETRO
Primarias 90 mm
Secundarias 20 mm

Elaborado: John Guzhfay — Santiago Lucio.



2.1.3 Condiciones Climatoldégicas.

La region Costa o litoral, presenta un clima tropical al Sur-Oeste, seco a humedo
de Centro a Sur y muy humedo al Norte. La estacion humeda que es de altas
temperaturas y de abundante lluvia se dan entre diciembre y abril-mayo por la
presencia de la corriente del nifio. La estacion seca que es de temperaturas bajas se
da de junio a noviembre o hasta inicios de diciembre. La temperatura de la region
promedia entre los 24°C y 36°C. (PUCE, 2019).

Como nuestro sector de estudio se encuentra en la Ciudad de Guayaquil la
temperatura promedio anual es de 25.7°C y con una precipitacion aproximada de 791
mm. Donde consta dos estaciones, la invernal que se da del mes de diciembre a mayo

y la del verano que se da del mes de junio al mes de noviembre. (Interagua, 2015).

2.1.4 Uso de Suelo.

El area de la cooperativa de estudio tiene alrededor de un 85% de ocupacion, el
uso de suelo es residencial, institucional y pequefios negocios, mientras que el 15%
restante corresponde a un canal natural de tierra que atraviesa por una parte de la

cooperativa.



2.2 Marco Tebrico

221 Sistema de Alcantarillado.

El sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras
complementarias, necesarias para recibir y evacuar las aguas residuales de la
poblacion y la escorrentia superficial producida por la lluvia. De no existir estas redes
de recoleccion de aguas, se pondria en grave peligro la salud de los habitantes debido

al riesgo de enfermedades epidemioldgicas. (Lopez Cualla, 2003).

2.2.2 Tipos de Aguas Residuales.

2.2.21 Aguas Residuales Domeésticas.

Son aquellos provenientes de inodoros, lavaderos, cocinas y otros elementos
domeésticos. Estas aguas estan compuestas por solidos suspendidos (material
organico biodegradable), solidos sedimentables, nutrientes y organismos patdgenos.

(Conagua, 2009).

2.2.2.2 Aguas Residuales Industriales.

Resultan de desechos del desarrollo industrial a causa de su naturaleza contienen
elementos toxicos como plomo, mercurio, niquel, cobre, grasas, solventes, entre
otros, que necesitan ser trasladados en lugar de ser vaciados al sistema de

alcantarillado. (Conagua, 2009).

2.2.3 Aguas Lluvias.

Proviene de la precipitacion pluvial y, debido a su efecto de lavado sobre tejados,
calles y suelos, pueden contener una gran cantidad de solidos suspendidos.

(Conagua, 2009).
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2.2.4 Tipos de Sistema de Alcantarillado.

Los sistemas de alcantarillado son:

e Sistemas usuales de alcantarillado.

2.2.41 Sistemas Usuales de Alcantarillado.

2.2.4.1.1 Sistema de Alcantarillado Separado.

Es aquel que contiene dos redes independientes, la primera es la que recoge
exclusivamente aguas residuales como domésticas, industriales, institucionales, y la
segunda es la que se encarga de recoger aguas de escorrentia pluvial. (SENAGUA,

2005).

2.2.4.1.2 Sistema de Alcantarillado Combinado.
Este tipo de sistema es el que conduce las aguas residuales y, simultaneamente

las aguas de escorrentia pluvial por una misma tuberia. (SENAGUA, 2005).

2.25 Alcantarillado Sanitario.

Es un sistema conjunto de desecho liquidos constituido mediante una red de
colectores (tuberias) que recogen aguas servidas de las casas y la transportan al

sistema de depuracion. (SENAGUA, 2005).
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2.2.6 Componentes de las Redes de Alcantarillado Sanitario.

2.2.6.1 Red Terciaria (Ramales o Red de Atarjeas).
Tuberia que recolecta aguas residuales de las descargas domiciliarias. Su

didmetro es 160 mm. (L6pez Cualla, 2003).

llustracién 5: Ramal cerca de domicilios.

Fuente: (Martinez, 2016).

2.2.6.2 Red Secundaria (Subcolectores o Tirantes).
Son aquellas que reciben el caudal de dos o mas tuberias iniciales de esa manera

transportan aguas residuales. El didmetro minimo es 200 mm. (L6pez Cualla, 2003).
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2.2.6.3 Colectores.
Son tuberias que recolectan las aguas servidas de las atarjeas para ser trasladadas
a un emisor o planta de tratamiento. Su didmetro minimo es 200 mm. (Conagua,

2009).

(v

Interceptor
Colector

llustracién 6: Detalles de colectores con caja y alcantarilla.

Fuente: (Lopez, 2014).

2.2.6.4 Interceptores.
Tuberias que interceptan aguas residuales de los colectores para transportarlas a
la planta de tratamiento o emisor. Estos interceptores se colocan en zonas con curvas

de nivel un poco paralelas y con pocos desniveles. (Conagua, 2009).

2.2.6.5 Emisores.
e Son tuberias que recogen las aguas que trasladan los colectores o los
interceptores para trasladarlas a la planta depuradora y darles tratamiento.

(Conagua, 2009).
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Son de 2 grupos:

e Emisores de Gravedad: Trabajan a gravedad trasladando las aguas
residuales a la planta, son usadas en zonas con pendientes. (Conagua,
20009).

e Emisores a Presion: Son usados cuando hay que trasladar aguas de un

lugar bajo a uno alto, por eso se usa sistema de bombeo. (Conagua, 2009).

2.2.6.6 Camarade Inspecciony Cajas de Registro.

Las camaras de inspeccion y cajas de registro son elementos del sistema de
alcantarillado que ayudan a conectar las tuberias ya sean de los ramales, tirantes y
colectores, también nos permiten realizar inspecciones, manteamientos y limpieza a
la red. (Guale & Veliz, 2018).

Pueden ser fabricadas de hormigon y de Polietileno.

CAMARA TIPO D° CAMARA TIPS "a" COLECTOR
N Taoa s
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llustracién 7: Detalle de cdmara de inspeccion.

Fuente: (Bruning, 2012).



Al inicio del colector.

En las uniones de los colectores.

Cuando haya cambios de direccion.

Cuando haya cambio de pendiente.

Localizacion Cambio de diametro.

Cambio de material.

Puntos donde haya caidas en colectores.

En cada camara con una salida de un colector.

Lugar donde se nesecite para poder inspeccionary limpiar.

llustracién 8: Localizacion de las camaras de inspeccion.

Fuente: (Organizacibn Panamericana de la Salud, 2005).

Tabla 3: Separacién de cAmaras de inspeccion segun su diametro.

Diametro (mm)

Separacion (m)

150 80
De 200 a 250 100
De 300 a 600 150
Mayores a 600 250

Fuente: (Organizacion Panamericana de la Salud, 2005).

2.2.7 Dimensionamiento de Tuberias.

El diametro de las tuberias secundarias se determinara mediante la siguiente

formula de MANNING: (L6pez Cualla, 2003).

nqQ

3/8
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Donde:

D: Diametro teorico (m).

Q: Caudal de disefio (m3/sg).
S: Pendiente (m/m).

n: Coeficiente de rugosidad de Manning.

Tabla 4: Coeficiente de Manning en relacion al material de la tuberia.

Material n
Asbesto - Cemento 0,01
Concreto liso 0,013
Concreto aspero 0,016
Concreto pulido 0,011
Mortero 0,013
Piedra 0,025
PVC 0,009

Fuente: (Interagua, 2015).

Nota: Para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario en la Cooperativa Flor

de Bastion Bloque 8, se utilizaran tuberias de “PVC”.

2.2.8 Prueba de Estanqueidad.

Antes de recibir o entregado un tramo del sistema de alcantarillado se debe realizar

ciertas pruebas que nos garanticen la hermeticidad de las tuberias. (Ramirez, 2010).

2.2.81 Prueba de Exfiltracion.
Esta prueba se la realiza cuando se haya culminado un tramo y antes de ejecutar

el relleno en la seccion del tramo establecido. (EMAPAG, 2019).
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Procedimiento:

El tramo donde se realizara la prueba comenzara desde la cAmara aguas arriba
hasta la cAmara aguas abajo, donde se sellara la tuberia aguas abajo y se le colocara
agua con un balon para verificar si la tuberia tiene la pendiente correcta y no tener

filtraciones. (EMAPAG, 2019).

Tabla 5: Filtraciones toleradas.

Diametro nominal | Filtracion tolerada
(mm) (min/m)
110 14
160 20
200 25

Fuente: (EMAPAG, 2019).

2.2.8.2 Prueba de Infiltracion.
Las tuberias del sistema seran sometidas a este tipo de pruebas cuando en el
sector donde se va a instalar se encuentre aguas subterraneas o que el nivel freatico

supere las cotas de instalacion. (EMAPAG, 2019).

Procedimiento:

Se medira el volumen de agua de infiltracion por un vertedero que estara situado
internamente en la tuberia, con una longitud establecida desde el tap6n o punto

especifico de la prueba. (EMAPAG, 2019).

La cantidad de infiltracion no deberd sobre pasar los 1.5 It/seg para cualquier

diametro de tuberia. (EMAPAG, 2019).
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2.2.9 Criterios de Disefio.

2.291 Periodo de Disefio.

Es el tiempo donde una obra o estructura funcionara de manera que no se realice
algun tipo de mantenimiento dentro de sus afios de servicio. El periodo de disefio del
sistema de alcantarillado sanitario es de 20 afos, pero el periodo 6ptimo de una obra

esta en funcion del factor de economia. (SENAGUA, 2005).

2.2.9.2 Poblacion de Disefio.
Se determina a base de la poblacion futura calculada mediante los censos a la
poblacion. (SENAGUA, 2005).
Método Geomeétrico
Pf=Pax(1+r)"
Donde:
Pf: Poblacion futura (habitantes).
Pa: Poblaciéon Actual (habitantes).
r: Tasa de crecimiento geométrico poblacional expresada como fraccién decimal.
n: Periodo de disefio (afios). Siendo n = tf — ¢
tf: Periodo final censo (afios).

tci: Periodo del censo inicial (afios).

Para calcular la tasa de crecimiento poblacional, se tendra como base los datos
estadisticos del censo. (SENAGUA, 2005).
Si faltan datos se cogeran los indices de crecimiento geométrico indicados en la

siguiente tabla:



Tabla 6: Tasas de crecimiento poblacional.

Region Geogréfica r(%)
Sierra 1
Costa, Oriente y Galapagos 1.5

Fuente: (SENAGUA, 2005).

Método Aritmético:

_ Pyc—Pyi
Pf = Py +1(ty — ty.) Siendo: r = =

uc—lei
Donde:

Pf: Poblacion futura (hab).

Pci: Poblacion del censo inicial (hab).

Puc: Poblacion del ultimo censo (hab).

r: Tasa anual de crecimiento (%).

tci: Periodo del censo inicial (afios).

tuc: Periodo del ultimo censo (afos).

tf: Periodo final (afios).

Método Logaritmico:

In P, —InP.;

Pf = P, * e™™ Siendor = Siendon =ty — t;

tuc—tei
Donde:
Pf: Poblacion futura (hab).
Pci: Poblacién del censo inicial (hab).
Puc: Poblacion del dltimo censo (hab).
r. Tasa anual de crecimiento (%).

tci: Periodo del censo inicial (afos).
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tuc: Periodo del ultimo censo (afios).

tf: Periodo final (afios).

2.2.9.3 Area Tributaria.
Son un conjunto de areas que se establecen para determinar las zonas de
descargas de las aguas servidas a las diferentes tuberias (terciarias, secundarias y

primarias) las cuales dependeran de la topografia existente en el sector de estudio.

2.2.9.4 Densidad Poblacional.

Es aquella que se conoce como la cantidad de moradores que viven en un area
determinada, se proyectara los habitantes del sector segun los afios de servicio del
sistema para establecer la densidad de saturacion se tiene que valorar este ultimo
con el que se disefia el sistema de alcantarillado y con la densidad actual se verifica
el comportamiento hidraulico del sistema. (L6pez Cualla, 2003).

La densidad varia segun el tamafio de la poblacion y el nivel socioeconémico, en
poblaciones pequefias la densidad esta entre (100 y 200) hab/ha, mientras en
poblaciones grandes o ciudades se determina mediante usos residenciales,

industriales o comerciales y su valor sera de 400 hab/ha o mas. (L6pez Cualla, 2003).

2.29.5 Dotacion.
Es el caudal de agua potable por habitante consumido diariamente, en promedio,
el cual también incluye el resto de consumos tales como domésticos, comerciales,

industriales y publicos. (SENAGUA, 2005).



Tabla 7: Dotaciones de agua potable.

Dotacion media futura

Poblacién (habitantes) Clima (L/hab/dia)
Frio 120 - 150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 - 200
5000 a 50000 Templado 190 - 220
Calido 200 - 230
Frio >200
Mas de 50000 Templado >220
Calido >230

Fuente: (SENAGUA, 2005).

2.29.6 Caudal de Aguas Servidas.

En una poblacién el caudal de las aguas servidas esta compuesta por los diferentes

aportes que son:

2.2.9.6.1 Caudal de Aguas Servidas Domesticas (Qdom).

Esta dado por:

Qdom _ (Cr*C*P)

86400

En donde:

Ecuacion 1

Qdom: Aporte aguas residuales domésticas en (Ltrs/sg).

Cr: Coeficiente de retorno al 60% para zonas rurales y el 80% para zonas urbanas

segun normas.

C: Consumo neto agua potable en (Ltrs/hab/dia).

P: Poblacion en (hab).
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Se evaluara el caudal en los extremos para el disefio ya que el alcantarillado es
diferente en el ciclo de creacidén al inicio y fin por su comportamiento hidraulico. (Lopez

Cualla, 2003).

2.2.9.6.2 Caudal de Aguas Residuales de Industrias (Q ind).

En zonas pequenas es posible que no hallan industrias grandes, pero si pequefias
gue estén en lugares de residencia o de comercio y se asume un rango de aporte
entre (0,4 a 1,5) Ltrs/sg*ha, esto varia con el tamafio de poblacién. (Lopez Cualla,

2003).

2.2.9.6.2 Caudal de Aguas Residuales Comerciales (Q com).
Segun lo descrito en las normas para el caudal de aguas residuales comerciales

se asume un aporte de 0,5 Ltrs/sg*ha. (RAS, 2016).

2.2.9.6.3 Caudal de Aguas Residuales Institucionales (Q inst.).

En este caso aparecen los aportes institucionales como colegios, hospitales,
escuelas, centros de salud donde el aporte varia con el tipo y tamafio de la institucion,
considerando cada caso en particular, pero para las pequefias en zonas residenciales

el rango de aporte medio diario entre (0,4 — 0,5) Ltrs/sg*ha. (Lopez Cualla, 2003).

2.2.9.6.4 Caudal Medio Diario de Aguas Residuales (Q md).
Es el resultado de la sumatoria de todos los aportes de caudales mencionados

anteriormente o de los que existan en el lugar de estudio.

Qmd= (Qdom+ Q ind + Q com + Q inst) Ecuacion 2
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Siendo:

Q@ md Caudal medio diario (Ltrs/sg).
Q dom Caudal domeéstico (Ltrs/sg).
Q ind Caudal industrial (Ltrs/sg).

Q com Caudal comercial (Ltrs/sg).

Q inst Caudal institucional (Ltrs/sg).

2.2.9.6.5 Caudal Maximo Horario de Aguas Residuales.

El caudal de disefio del sistema de aguas residuales debe considerar el Qmh.
Donde el caudal maximo horario es el resultado de la multiplicacion de Qmh por un
factor K de mayoracion, este ultimo se elegira de acuerdo a las caracteristicas de la

poblacién en estudio. (Lopez Cualla, 2003).

Qmh= (Qmd x K) Ecuacion 3

Siendo:
Q mh Caudal maximo horario (Ltrs/sg).
Q md Caudal medio diario de aguas domesticas (Ltrs/sg).

K Coeficiente de flujo maximo de mayoracion.

En el factor k se tomard en cuenta variaciones en el consumo de agua de la
poblacién, este factor disminuye en relacion al nimero de habitantes es decir que

disminuye cuando aumentan los habitantes. (RAS, 2016).
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Nota: Segun la experiencia del Ing. Armando Saltos el caudal medio diario varia
entre (1,3 a 1,5) Itrs/s, mientras que horario maximo de (2 a 2,3) Itrs/s.

2.2.9.6.6 Caudal de Infiltracion (Q inf).

Se da por lainfiltracion de agua en las tuberias causadas por las malas conexiones
entre tuberias, niveles freaticos altos y camaras de inspeccion mal selladas (Lépez
Cualla, 2003).

Se lo determina mediante la siguiente ecuacion para areas menores a

40,5 hectareas:

. 14000 It h
Qinf = rs/sg/ha , 4 Ecuacion 4
86400

Tabla 8: Aporte de infiltracion por longitud de tuberia.

Condiciones Infiltracion (L/s.km)

Alta Media Baja
Tuberias existentes 4.0 3.0 2.0
Tuberias nuevas con uniéon de :
Cemento 3.0 2.0 1.0
Caucho 15 1.0 0.5

Fuente: (Lopez Cualla, 2003).

2.2.9.6.7 Caudal de Conexiones Erréneas (Q ce).

Este tipo de caudal surge por las diferentes conexiones ilicita en el sistema de
alcantarillado sanitario. (L6pez Cualla, 2003).

Se determina mediante la siguiente ecuacion que tiene base en la poblacién de
disefio:

80 It
rs/sg/hab « P
864000

Ecuacion 5

Qce =



2.2.9.6.8 Caudal de Disefio.
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Es el resultado de la suma de todos los caudales mencionados anteriormente en

este capitulo. Segun las normas establecidas el caudal de disefio tendra 1,5 Ltrs/sg.

minimo para colectores secundarios y primarios (Lopez Cualla, 2003).

Qdisefio =Qmh+ Qinf+ Qce

2.2.10 Normas Particulares de Disefio.

2.2.11 Velocidades.

2.2.11.1 Velocidad Minima.

Ecuacion 6

El escurrimiento hidraulico en la red del sistema de alcantarillado sanitario no

puede haber sedimentacion de material organico ni erosion por lo que la velocidad

minima de disefio sera 0,45 m/s pero preferiblemente que sea mayor a 0,6 m/s.

(SENAGUA, 2005).

2.2.11.2 Velocidad Maxima.

Esta velocidad dependera del tipo de material de la tuberia, pero generalmente se

recomienda una velocidad maxima de 5 m/s en escurrimiento a gravedad. (Interagua,

2015).

Tabla 9: Velocidades maximas segun tipo de material en tuberias.

MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA (m/s)

PVC 6.0
Centrifugado 4.0
CONCRETO Normal 2.0

Recubrimiento
. 2.5

centrifugado
150 mm a 200 mm 2.5
Gres

Mayor de 200 mm 3.5

Fuente: (Interagua, 2015).
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2.2.12 Pendientes.

La pendiente de las tuberias secundarias y de los colectores, sera igual a la del
terreno natural siempre y cuando se cumplan los pardmetros establecidos con
respecto a las velocidades. Al inicio de la red se recomienda, que la pendiente sea de

3/1000. (Interagua, 2015).

Tabla 10: Pendientes minimas segun diametros y materiales de tuberia.

DIAMETRO MATERIAL PENDIENTE MINIMA
(mm) (%)
Desde 160 hasta 200 3/1000
Desde 250 hasta 350 PVC 3/1000
Desde 400 hasta 450 1/1000
Desde 500 en PVC - Hormigon 1/1000
adelante Armado

Fuente: (Interagua, 2015).

2.2.13 Profundidades de Instalacion.
2.2.13.1 Profundidad Minima.
Se establecié para colectores primarios y secundarios una altura minima de

1,20 m sobre la parte superior externa de la tuberia (lomo). (SENAGUA, 2005).

2.2.13.2 Profundidad Maxima.
Debido a las condiciones irregulares y nivel freético del suelo, se trata de mantener
una profundidad menor a 3,5 m en las tuberias principales, pero si excede esta

profundidad deberé ser de justificada técnicamente. (Interagua, 2015).
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2.2.14 Didmetro Minimo.

Tabla 11: Didmetros minimo.

Diametro minimo (mm)

Ramales domiciliarios | 150 Hormigén y 160 PVC
Colectores 200
Acometidas
domiciliarias 100

Fuente: (SENAGUA, 2005).

2.2.15 Materiales de Tuberias.

Son dos:
Metalicas:

e Acero.
e Hierro ductil.

Termoplasticas:
e Concreto simple (CS) y reforzado (CR).
e Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).
e Poli (Cloruro de vinilo) (PVC).

e Polietileno de alta densidad (PEAD) (Pared soélida corrugaday estructurada).

2.2.151 Tuberia de Acero.
Se usan para transportar agua, vapores, aceites, combustibles y gases a
temperaturas y presiones altas el sistema de unioén es la soldadura puede ser hasta

de 15 m maximo y 600 mm. (Conagua, 2009).
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llustracién 9: Tuberia de Acero.

Fuente: (PAM, 2019).

2.2.15.2 Tuberia de Hierro Ductil.
Los tubos de hierro ductil son elementos de alta tecnologia, calidad y desempefio,
usados comunmente en sistemas de acueducto y alcantarillado, estas tienen mucha

durabilidad y segun estudios su vida promedio es mayor a 60 afios. (EMAPAD, 2019)..

Fuente: (PAM, 2019).
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2.2.15.3 Tuberia de Concreto Simple (CS) y Concreto Armado (CR).
Las tuberias de concreto simple son aquellos que estan compuestas por piedra,
arena, aguay cemento, se fabrican en moldes metalicos, mientras que las de concreto

armado se fabrican como las tuberias de concreto simple agregando varillas de acero.

llustraciéon 11: Tuberia de concreto simple.

Fuente: (Inkatonsa, 2019).

llustracién 12: Detalle de tuberia de Hormigdn Armado.

Fuente: (Inkatonsa, 2019).

2.2.15.4 Tuberia de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV).
Son tubos que estan compuestos con materiales como resinas de poliéster, fibra

de vidrio y silice. (RIVAL, 2019).
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llustracién 13: Tuberfa de poliéster reforzado.

Fuente: (RIVAL, 2019).

2.2.15.5 Tuberia de Poli Cloruro de Vinilo (PVC).
Este tipo de tuberias, son faciles de instalar y transportar gracias a su liviano peso,
son sismo resistente por su alta flexibilidad y tienen vida atil mayor a 50 afios.

(Plastigama, 2019).

IIustraic')n 14: Tberl'a de PVC.

Fuente: (Plastigama, 2019).

2.2.15.6 Tuberia de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

Son de color azul o negro con rayas longitudinales azules y estan fabricadas con
resina virgen de polietileno de alta densidad, son flexibles ya que se adaptan a
terrenos sinuosos y son de resistencia quimica y a la corrosion, su unién por

soldaduras garantiza una excelente estanqueidad. (RIVAL, 2019).



llustracién 15: Tuberia PEAD.

Fuente: (RIVAL, 2019).
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2.2.16 Proveedores de Tuberias.
Tabla 12: Tuberias calificadas por INTERAGUA.
Tuberias Calificados por INTERAGUA
Tuberia Descripcion Ran_gos_(}l(% Marcas /
Aplicacion Proveedores
. Acero 600 a 2000 mm IPAC- DUFERCO
Metélicas
Hierro Ductil Todos los didmetros PAM
Concreto Simple y Diametros de 20" en INKATONSA
reforzado adelante
DN 500 a 2000 RIVAL - OTEK

Termoplasticas

Poliéster reforzado con
fibra de vidrio (PVC)

Poli cloruro de vinilo
(PVC)

Polietileno de alta
densidad

DN 110 a 975 mm

DN 20 mm a 250 mm

PLASTIGAMA - RIVAL

PLASTIGAMA

2.2.17

Fuente: (Interagua, 2015).

Material del Proyecto.

Para este proyecto se usard la tuberia de PVC corrugado con union de elastomedio

ya que es resistente a las presiones, tiene una gran durabilidad a la corrosion y

erosion y cabe recalcar que esta tuberia es de bajo costo.




2.2.18 Servidumbre.
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Nuestro proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Guayaquil en un area

urbano marginal, donde la empresa de sistema de alcantarillado INTERAGUA a

través de su ente de control EMAPAG y este a su vez por el Municipio de la ciudad

han fijado areas de servidumbre establecidas para futuros mantenimientos del

sistema de alcantarillado, dependiendo del diametro de la tuberia y del trazado de la

red. Asi como se indican en la “Reforma de la Ordenanza de Servidumbre para

Alcantarillado Sanitario y Pluvial” (Ver Anexos).

llustracién 16: Caracteristicas de una servidumbre.

Fuente: (Arias Vaca & Anastacio Cuenca, 2018).

Tabla 13: Faja de servidumbre segun diametro de tuberia para AASS.

DIAMETRO (2)

FAJA DE SERVIDUMBRE

< 300mm

2.00m

> 300mm

2.80m+ g

Elaboracion: John Guzhfiay — Santiago Lucio.
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Capitulo I
Metodologia de la Investigacién
3.1 Metodologia
Tal como se indicé en la delimitacién del tema se estéd partiendo de los planos:
topogréafico y municipal de la Cooperativa Flor de Bastion Bloque 8, proporcionados
por la empresa INTERAGUA a través del Ing. Danny Garcia (Departamento de
Modelacién, SIG y Servidumbre). El cual nos autoriza a utilizar los planos para la

presente investigacion.

3.1.1 Trabajo de Campo.

Se procedid a realizar inspecciones en el sector y constatar que el niumero de
manzanas del lugar coincidan con las del plano municipal. Si bien es cierto que se
parte de una topografia se procedi¢ a verificar con el relieve del sector, el cual es
bastante cercano a la realidad. Estableciéndola como la topografia real para el disefio
de nuestro sistema de alcantarillado sanitario.

También se observd problemas de insalubridad ya que en el sitio no existe el
sistema de alcantarillado sanitario el cual hace que sus moradores descarguen sus
aguas residuales a pozos sépticos y en otros casos a las calles del sector vulnerando

asi sus vias de acceso.

3.1.2 Trabajo de Oficina.

Para nuestro disefio se cumplira las normas actuales (SENAGUA) el cual nos
indica que las redes de alcantarillado sanitario deben ser instaladas a nivel de acera

(Redes Terciarias), también se ha instalado una caja de acera en cada previo urbana,
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las mismas que se interconectan a un tirante en las esquinas las cuales se conectan
entre si a una camara principal.

Tal como se muestra en el plano topografico se ha implantado la red modelo desde
la MZ 2076 hasta la MZ 2087 las cuales conforman el bloque 8 de la Cooperativa Flor
de Bastion, el trazado de la red se lo realizo de acuerdo a la topografia del sector ya

que el disefio sera a gravedad.

3.1.3 Bases de Diserfio.

Los criterios a tomar en cuenta para nuestro disefio tenemos: periodo de disefio,
poblacién de disefio, area de aportacion, cota de terreno, cotas de invert, diametro y
tipo de tuberias. Asi también como los diferentes caudales de aportacion como
domesticos, industriales, comerciales, institucionales, infiltracion y de conexiones

erréneas que se utilizan para determinar el caudal de disefio.

3.1.4 Analisis de Resultados.

Se verificard mediante la norma del SENAGUA el cumplimiento de los parametros
de disefio del sistema de alcantarillado sanitario, asi como los valores de velocidades
los cuales nos indican que debe ser mayor a 0,45 m/s y menor a 4,5 m/s para que no
exista sedimentacion ni erosion en las tuberias. (SENAGUA, 2005). Ademas, se
debera cumplir con los diametros minimos establecidos en nuestra norma
(SENAGUA) para una red de aguas servidas en el cual se establece que no debe ser
menor a 200 mm para redes secundarias y primarias. Mientras que para redes
terciaras el didmetro minimo es de 150 mm, pero con la experiencia en campo se

establecen de 160 mm. (SENAGUA, 2005).
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Capitulo IV

Desarrollo

4.1 Disefo de Alcantarillado Sanitario

En el disefio de la red de aguas servidas del bloque 8 de la Cooperativa “Flor de
Bastion”, la empresa INTERAGUA nos proporcion6 los pliegos topograficos y de
implantacion del sector de estudio, dicha entidad nos da la autorizacion para utilizarlos
con fines educativos. El tipo de sistema de alcantarillado que emplearemos para el

disefio sera el alcantarillado separado, por su habitual uso en proyectos de este tipo.

llustracién 17: Plano topografico Cooperativa "Flor de Bastién" bloque 8..

Fuente: (INTERAGUA, 2018).
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llustracién 18: Trazado de la red de alcantarillado.

Elaboracion: John Guzhfiay — Santiago Lucio.

Q)
/////////,/4// AR
AR

N N
R
B //ﬂ////”/%,

llustraciéon 19: Plano de areas de aportacion.

Elaboracion: John Guzhiiay — Santiago Lucio.
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41.1 Parametros de Disefio.

41.1.1 Periodo de Disefio.

El periodo de disefo del sistema de alcantarillado sanitario es de 20 afios, pero el
periodo 6ptimo de una obra esta en funcion del factor de economia. (SENAGUA,

2005).

4.1.1.2 Poblacion de Disefio.

Para determinar la poblacion de disefio, no se tomara en cuanta los métodos de
proyeccién mencionados anteriormente en el capitulo Il, ya que utilizando los métodos
no se logro obtener resultados aproximados en los calculos.

Por lo tanto, para determinarlo, se lo realizé6 mediante graficos estadisticos en Excel
dibujando una linea de tendencia lineal para asi determinar una ecuacién que nos

permita calcular una poblacién futura.

Tabla 14: Censo poblacional.

Afio Poblacion
2001 439
2010 841
2015 953
2019 1055

Fuente: (Interagua, 2015).

Procedemos hacer un grafico estadistico en Excel donde se observara el

crecimiento de la poblacion a través de los afios usando los valores de la tabla 14.
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POBLACION
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llustraciéon 20: Crecimiento poblacional.

Elaboracion: John Guzhiiay — Santiago Lucio.

Se realiza el grafico con una tendencia lineal en Excel como podemos apreciar en
laiilustracion 20, el cual se encarga de generarnos la ecuacion para hallar la poblacién
futura en el afo 2039.

Resolviendo la dicha ecuacion obtendremos: Siendo X el valor a reemplazar.

Pf2039 = 34‘,296x — 68156 Pf2039 = 34,296(2039) — 68156

41.1.3 Areatotal de la Cooperativa.

El area actual de la Cooperativa Flor de Bastion Bloque 8 es 4,87 hectareas.

41.1.4 Densidad de Poblacion.

Para el sector de estudio se tomara una densidad constante en todo el disefo.

Pf 1774 hab
A 4,870 ha
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41.1.5 Consumo Neto.

Es aquel que se establece segun lo que se indica en la tabla 7 de las dotaciones
de agua potable, para la poblaciéon hasta 5000 habitantes con un clima célido y la
dotacion es de 170 a 200 L/hab/dia. (SENAGUA, 2005).

Nosotros adoptaremos para nuestro proyecto la dotacion de 200 L/hab/dia.

41.1.6 Caudal de Disefio.

Para poder determinar los caudales se realiz0 lo siguiente:

e Establecimos los datos preliminares que se calcularon anteriormente:

Tabla 15: Datos Preliminares

Pd= 1774 Hab

C= 200 L/hab/dia
CR= 80%

D= 364 hab/ha

Elaboracién: John Guzhiay — Santiago Lucio.

e Se realizd un cuadro para determinar los caudales de disefio, que se

explicara a continuacion:

Columna [1]: Tramos de Colectores.

Se establecid los tramos iniciales y finales de cada colector en el sistema.
Columna [2]: Area Tributaria Parcial (ha).

Se definié las areas parciales que aportan a cada tramo de colector.

Columna [3]: Area Tributaria Total (ha).

Se determiné las areas tributarias totales sumando las areas parciales del tramo

considerado mas el area total de los tramos aguas arriba que influye en él.
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Columna [4]: Area Doméstica en Porcentaje (%).

Se determind en porcentaje el &rea que influye en ese tramo.

Columna [5]: Densidad de Poblacion Futura (hab/ha).

Se calculé la densidad de la poblacién dividiendo la poblacion de disefio para el
area del sector.

Columna [6]: Poblacién Servida (hab).

Se obtuvo la poblacién aportante de aguas residuales en ese tramo, multiplicando
el area tributaria total por la densidad de poblacién futura:

[6] = [3] x [3]

Columna [7]: Caudal Doméstico (L/s).

Se calcul6 el caudal domestico haciendo uso de la ecuacion 1 establecida en el
capitulo II:

Cr*C = P)
86400

Qdom = (
Columna [8]: Area Institucional en Porcentaje (%).
Se determiné en porcentaje el area que influye en ese tramo.
Columna [9]: Aporte institucional (L/s*ha).
Aporte dado por la norma “RAS” que varia de (0,4 — 0,5) L/s*ha.
Columna [10]: Caudal institucional (L/s).
Es el producto del area institucional en hectareas por el aporte del mismo:
[10] = [2] x [8] x [9]
Columna [11]: Area total en porcentaje (%).

Corresponde a la suma de los porcentajes de area domestica e institucional.

[11] = [4] + [8]
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Columna [12]: Caudal Medio diario (L/s).
Es la suma de los caudales domésticos e institucionales en cada tramo.

[12] = [7] + [10]

Columna [13]: Coeficiente de Mayoracion “K”.

El valor establecido para nuestro disefio es 2 segun la experiencia de trabajo.

Columna [14]: Caudal Ma&ximo Horario (L/s).
Es el producto del caudal medio diario por el coeficiente me mayoracion.
[14] =[12] x [13]
Columna [15]: Caudal de infiltracion (L/s).
Es el aporte total de las aguas que posiblemente se infiltren en el sistema, el cual

se lo calcula mediante la ecuacion 4 mencionada en el capitulo 2.

14000 Itrs/sg/ha
*
86400

Qinf =

14000 ltrs/sg/ha
86400

Qinf = *4,87ha=0,79L/s

Columna [16]: Caudal de conexiones erradas (L/s).
Son las que se presentan cuando existen conexiones clandestinas o ilicitas en la
red de aguas servidas, la cual se determina con la ecuacién 5 mencionada en el

capitulo 2.

80 ltrs/sg/hab
= *
Qce 86400

_ 80ltrs/sg/hab
Qce= 86400

* 1774 hab = 1,64 L/s
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Columna [17]: Caudal de disefio calculado (L/s).
Es el resultado de la sumatoria del Qmh més el Qinfy el Qce.

[17] = [14] +[15] +[116]

Columna [18]: Caudal de disefio adoptado (L/s).

Cuando el caudal calculado sea menor a 1,5 L/s se adoptaré este valor ya que en

la norma lo establece como caudal minimo.

CUADRO DE DATOS

Datos
Pd= 1774 Hab
C= 200 L/hab/dia
CR= 80%
D= 364 hab/ha
g inst= 0,5 L/s*ha
Q inf= 0,79 L/s
Q ce= 0,164 L/s




Tabla 16: Cuadro de Caudales de Disefio.
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CALCULO DE LOS CAUDALES DE DISENO

AREA : CAUDAL MAXIMO .
COLECTOR TRIBUTARIA DOMESTICO INSTITUCIONAL INSTANTANEO CAUDAL DE DISENO
AREA Caudal de cf::::(?tl)::s
: ; TOTAL Caudal Caudal infiltracion erradas
De - Hasta skl | el do:\::satica 2R |[FH6 AR d:r:::tailco Inst;:;i?onal Inse:::::nal ins::i::::iiilnal M_ed.io K Méxin_m Caleulado | Adoptado
Diario Horario
(ha) (ha) (%) (hab./ha) || (hab.) (L/s) (%) (L/s*ha) (L/s) (%) | (Lfs) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
(1] (2] (3] (4] (5] (6] (7] (8] [9] (10] (11] J| [12] J [13] [14] [15] [16] [17] (18]
1
0,6385 || 0,6385 100 364 233 0,43 0 0,5 0,00 100 0,43 2 0,86 0,103 0,215 1,18 1,50
2
2
0,404 |l 1,0425 100 364 380 0,70 0 0,5 0,00 100 0,70 2 1,41 0,169 0,352 1,93 1,93
3
3
0,4606 | 1,5031 100 364 548 1,01 0 0,5 0,00 100 1,01 2 2,03 0,244 0,507 2,78 2,78
4

Elaboraciéon: John Guzhfiay — Santiago Lucio.
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4.1.2 Disefio Hidraulico de la Red de los Colectores.

Para el trazado y sentido de flujo de las aguas residuales del sistema de
alcantarillado sanitario, se tomo en cuenta las diferentes pendientes del terreno para
gue trabaje a gravedad, se considerar los criterios de la norma del SENAGUA para el

disefio tales como:

Se considerara un relleno minimo de 1,20 m de alto sobre el lomo de la

tuberia.

e EIl didmetro minimo de la tuberia para colectores sera de 200 mm.

e EIl didmetro minimo de la tuberia para los tirantes sera de 200 mm.

e Para las conexiones domiciliarias (ramales) el diametro minimo de las
tuberias sera de 160 mm.

e La velocidad del flujo en los colectores ya sean primarios, secundarios o
terciarios no debe ser menor a 0,45 m/s, preferiblemente 0,60 m/s, para que
no exista sedimentacion.

e EI coeficiente de rugosidad de Manning para la tuberia a usar
(PVC Novafort Plus) sera de 0,009.

e La distancia maxima entre camaras de revision dependera del diametro de
los colectores.

e La red de aguas servidas se la conectara a un colector existente que se
encuentra ubicado a 98,87 m de la ultima camara de revision segun el

trazado propuesto con cota de terreno 29,92msnm y cota invert 28,12msnm.
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41.21 Caracteristicas de Tuberia.
El material de la tuberia que se utilizaré para la red de alcantarillado sanitario sera
de PVC (Poli Cloruro de Vinilo corrugado llamada NOVAFORT PLUS por la empresa

fabricante (Plastigama). La cual se la eligio por sus diferentes ventajas como:

(EONDR

NOVAFORT PLUS

Tuberia de PVC cormmugada de dobie pared con sello elastomerico,
para alcantaniado sanieavio, puvisl y CombiInado.

llustracién 21: Tuberia Novafort Plus.

Fuente: (PLASTIGAMA, 2018).

e Tuberia liviana.

e Vida util mayor a 50 afos.

e Mayor longitud atil: 6 metros + campana.

e Maxima resistencia a la accion corrosiva del acido sulfhidrico y gases
de alcantarilla.

e Facil limpieza y mantenimiento minimo.

Por su disefio estructural la tuberia, Novafort Plus se comercializa con rigideces
superiores a la de las otras tecnologias, tanto como de pared estructurada y soélida

con los diametros que se presentan a continuacion. (PLASTIGAMA, 2018).
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RIGIDEZ

Longitud Util

(NO incluye
campana)

Rigidez Anular
ISO 9969

kPa (kN/m)

INEN 2059

Diametro |Diametro
Nominal Interior

Rigidez del Tubo
ASTM D-2412

Ib/plg® (kN/m’)

mm || Seres | tseree | Seres

125 110,00 6 - ] 57 (394)
175 160,00 6 4 29 (199) -
220 200,00 6 4 29 (199) ]
280 250,00 6 4 29 (199) _
335 300,00 6 4 29 (199) ]
400 364.00 6 4 29 (199) _
440 400,00 6 4 29 (199) -
540 500,00 6 4 29 (199) ]
650 600,00 6 4 29 (199) _
760 700,00 6 4 29 (199) ;
875 800,00 6 4 ; 29 (199) ;
* 975 900 00 6 4 29 (199) }

llustracién 22: Especificaciones técnicas de las tuberias de PVC estructuradas.

Fuente: (PLASTIGAMA, 2018).

En la siguiente tabla se muestran los resultados de disefio para cada colector, se
explicara a continuacion:

Columna [1]: Tramos de colectores.

Se establecid los tramos iniciales y finales de cada colector en el sistema.

Columna [2]: Longitud de colectores (m).

Es la distancia de los colectores entre cada camara de revision.

Columna [3]: Caudal de disefio (L/s).

Se refiere al Qmh mas el Qinfy el Qce de la tabla anterior.

Columna [4]: Pendiente del colector (S) (%0).

Es la pendiente que tiene cada colector que resulta de: La cota invert inicial menos
la cota invert final todo entre la longitud el resultado se multiplica por mil.

[4] = (([28] - [29]) / [2]) *1000
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Columna [5]: Diametro tedrico de tuberia (D) (m).
Es el diametro de la tuberia expresada en metros, se calcula de la siguiente
manera:

nx*Q /s
D =1,58 (_)
S/2
Dénde:
n= Coeficiente de rugosidad de Manning para tuberias de PVC su valor es 0,009.
Q= Caudal de diseiio expresado en (L/s), se lo divide para mil para transformarlo a
(m/s).

S= Pendiente que tiene el colector expresado en decimales, es decir dividido para

1000.

Columna [6]: Diametro teérico de tuberia (D) (pulg).

Diametro de la tuberia expresada en pulgadas, se calcula de la siguiente manera:

[5]
0,0254

[6] =

Columna [7]: Didmetro nominal de la tuberia (Dc) (pulg).

Diametro de la tuberia expresada en pulgadas, se calcula de la siguiente manera:
Cuando el diametro calculado sea menor a 8 pulg se adoptara este valor ya que en
la norma lo establece como diametro minimo.

Columna [8]: Didmetro nominal de la tuberia (Dc) (m).

Diametro de la tuberia expresada en metros, minimo 0,20.



Columna [9]: Caudal a tubo lleno (Qo) (L/s).

Resulta de la siguiente manera:

Q = 0,312

8 1 8 3
8 1 7, 4] 2
D3+S2 (8127000

[9] = 0,312 *1000

Se lo multiplica por mil para transformarlo a (L/s).

Columna [10]: Velocidad a tubo lleno (Vo) (m/s).

Se lo calcula de la siguiente férmula:

El caudal se lo divide por mil para transformarlo a (m/s).

G

)2/3x51/2 [10] — ;X(@)Z/?’x [4-]1/2

T 0,000 \ 4

Columna [11]: Relacion de caudal (Q/Qo).

Se lo establece de la siguiente manera:

Es la division del caudal de disefio (L/s) entre caudal a tubo lleno (Qo) (L/s).

[11] =[3] /][9]

Columna [12]: Relacion de velocidad (V/Vo).

a7

Se lo obtiene mediante la taba de relaciones hidraulicas para conductos circulares,

usando el valor de la relacion del caudal de la columna, [11]. Tabla completa en

anexos.

Tabla 17: Relaciones hidraulicas para conductos circulares.

Relaciones hidréulicas para conductos circulares (n/n variablef

0,00

7 —
0,0 {0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,000
0,000
0,000
0,000

0,292
0,082
0,239
0,041

052
0,124
0,315
0,067

0,400
0,148
0,370
0,086

0427
0,165
0,410
0,102

0,453
0,182
0,448
0,116

0,473
0,196
0,481
0,128

0,492
0,210
0,510
0,140

0,505
0,220
0,530
0,15

0,520
0,232
0,554
0,161

0,540
0,248
0,586
0,170

0,553
0,258
0,606
0,179

0,570
0,270
0,630
0,188

0,580
0,260
0,650
0,197

0,590
0,269
0,668

0,205

0,600
0,298
0,686
0,213

0,613
0,308
0,704
0,221

0,624
0315
0,716

0,229

0,634
0,323
0,729

0,236

0,645
0,334
0,748
0,244

Fuente: (L6opez Cualla, 2003).
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Columna [13]: Relacidon de lamina de agua (d/D).

Se lo obtuvo mediante la taba de relaciones hidraulicas para conductos circulares
gue se la nombré anteriormente, usando el valor de la relacién del caudal de la
columna [11].

Columna [14]: Relacion de radio hidréulico (R/R0).

Se establecié mediante la taba de relaciones hidraulicas para conductos circulares
gue se la nombré anteriormente, usando el valor de la relacién del caudal de la
columna [11].

Columna [15]: Relacion de profundidad hidraulica (H/D).

Obtenido de la taba de relaciones hidraulicas para conductos circulares que se la

nombro anteriormente, usando el valor de la relacion del caudal de la columna [11].

Columna [16]: Velocidad de flujo (V) (m/s).
Es el resultado de la multiplicacion la relacidén de velocidad (V/Vo) por la velocidad
a tubo lleno (Vo) en (m/s):
[16] = [12] X [10]
Columna [17]: Altura de velocidad (V2/2g) (m).
Su célculo es de la siguiente manera:
Donde:

g=es 9,81 (m/s).

2 2
_ 0 (17] = 26!
2xg 2xg
Columna [18]: Radio hidréaulico (R) (m).
Es de la siguiente manera:
_ D _ (8]
R=R/po) x5 [18] = [14] »
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Columna [19]: Esfuerzo cortante (tT) (N/m?).
Su férmula es la siguiente:

La pendiente se la divide para mil.

T=n*xRx*S [19]=n*[18]*(%)

Columna [20]: Altura de lamina de agua (d) (m).
Su calculo es el siguiente:

[20] = [13] X [8]
Columna [21]: Energia especifica (E) (m).
Resulta de esta manera:

[21] =[20] + [17]
Columna [22]: Profundidad hidraulica (H) (m).
Es el resultado de:

[22] = [8] X [15]
Columna [23]: Numero de Froude (Nf).
Se lo obtendra mediante la siguiente formula:
Donde:

g=es 9,81 (m/s).

__v _ _l1e]
Nf = Tom 23] = Foa

Nf < 0,9: Régimen de flujo subcritico.
Nf = 1,1: Régimen de flujo supercritico.

Fuente: (L6pez Cualla, 2003).

Columna [24]: Cota tapa De.

Es la cota del terreno inicial de cada colector.
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Columna [25]: Cota tapa A.

Cota del terreno final de cada colector.

Columna [26]: Cota lomo De.
Cota inicial en la parte superior del tubo, se lo calcula sumando el diametro interno
de la tuberia:
[26] = [28] +[8]
Columna [27]: Cota lomo A.
Cota final en la parte superior del tubo, que se la calcula de esta manera:
Se le suma la cota invert final con el diametro interno de la tuberia:
[27] = [29] + [8]
Columna [28]: Cota invert De.
Es aquella cota inicial en la parte inferior interna del tubo, la cota tapa inicial menos
la profundidad a cota invert inicial:
[28] =[24] + [30]
Columna [29]: Cota invert A.
La cota final en la parte inferior interna del tubo, que se la calcula de esta manera,
la cota invert inicial menos la multiplicacion de la pendiente menos la longitud:

[29] = [28] - ([4] x [2])

Columna [30]: Profundidad de cota invert De.
Cota inicial en la parte interna del tubo encima de la lamina de agua, es una medida
gue uno da, tomando en cuenta que la profundidad minima segun la norma es de 1,2:

Tomamos una profundidad de 5 mtrs.
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Columna [31]: Profundidad de cota invert A.

Es la cota final en la parte interna del tubo encima de la lamina de agua, es

calculado de esta manera:

[31] =[29] - [25]

CUADRO DE DATOS

Coeficiente de rugosidad de Manning para tuberias de PVC Novafort
n= 0,009 Plus




Tabla 18: Cuadro de disefio hidraulico de colectores.
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Caudal || Pendiente Diametro Diametro gatl:::il Velocidad a Relacis Relacion d Relacion d Velocidad
Colector | Longitud de del colector teodrico de interior de la lleno tubo lleno || Relacién || Relacién de d elzj\C|?n € ac:’c'm € € :C'Zr,'d "; de flujo
disefio () tuberia (D) | tuberia (Dc) (Vo) | decaudal | velocidad | ®¢ MM} radio j prowuacica (v)
(Qo) de agua || hidraulico hidraulica
De- ) (@/Qo) - (Vo) ) “iayp) | (R/Ro) (H/D)
Hasta (m) (L/s) (%o0) (m) | (pulg) || (pulg) | (m) || (L/s) (m/s) (m/s)
[1] [2] [3] [4] [5] [6] (7] (8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16]
1
44,32 1,50 25,0 0,046 || 1,82 8 0,20 | 74,98 2,38 0,02 0,362 0,124 0,315 0,067 0,86

2

2
34,71 1,93 25,0 0,051 || 2,00 8 0,20 | 74,98 2,38 0,03 0,400 0,148 0,370 0,086 0,95
67,59 2,78 35,0 0,055 2,15 8 0,20 88,72 2,82 0,03 0,400 0,148 0,370 0,086 1,13

4

Radio Altura de X Cota tapa Cota lomo Cota invert Profundidad a cota invert
hidraulico Efuerzo lamina de Profunidad N d
cortante (t) hidraulica (H) umero de

(R) agua (d) froude (Nf) De A De A De A De A

(m) (N/m2) (m) (m)

[18] [19] [20] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30] [31]
0,016 3,9 0,02 0,013 2,4 44,43 41,86 39,63 38,52 39,43 38,32 5,00 3,54
0,019 4,5 0,03 0,017 2,3 41,86 39,90 38,52 37,65 38,32 37,45 3,54 2,45
0,019 6,4 0,03 0,017 2,7 39,90 38,12 37,65 35,29 37,45 35,09 2,45 3,03

Elaboracion: John Guzhfiay — Santiago Lucio.
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4.1.3 Camaras de Revisiéon y Caja Domiciliaria.

41.31 Céamaras de Revision.

Como se indicé en el capitulo 2 las camaras de revisién son parte del sistema de
alcantarillado sanitario que ayudan a conectar las tuberias, asi como también para el
mantenimiento, limpieza e inspeccién para que la red tenga un funcionamiento
eficiente.

Para el disefio se eligio las cAmaras de revision de hormigon armado Tipo 1, con

tapa de hierro dudctil segun las especificaciones técnicas de Interagua.

] o 30
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llustracién 23: Detalle de Camara de Inspeccion.

I

Fuente: (INTERAGUA, 2018).

En el hormigdn la resistencia que debera tener para muros y losa de cimentacion
es de f'c = 280 kg/cm? vy para la losa superior de la camara f'c = 350 kg/cm?. El

acero de refuerzo para la camara sera de fy = 4200 kg/cm?.
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El cuerpo de la tapa de las camaras D400 y la base deben estar fabricadas en

hierro ductil grado 80-55-06 segin Norma ASTM A 536.

llustracion 24: Detalle de tapa de H.D.
Fuente: (INTERAGUA, 2018).

4.1.3.2 Caja Domiciliaria o Caja de Registro en Acera.

Son elementos que van ubicados en la acera, ayudan al mantenimiento de los
ramales y conexiones domiciliaria, estas pueden ser de hormigon armado o
prefabricadas.

Para nuestro disefio emplearemos las cajas domiciliarias prefabricadas de
Polietileno “Plastigama” por sus ventajas tales como su larga vida Gtil, adaptabilidad,

rapida instalacion y costo.

CAUCHO CAUCHO
BASE ELEVADOR
Base
110 mm -
o | 440 |
110 mm o = [ |
175mm Qo - g | |
220mm SIS = o o o
g |9 Leold | 8
= Q;J 1o
=
Vista en Planta Vista en Corte / Elevacion

llustracién 25:Especificaciones de la caja de registro en acera.

Fuente: (Plastigama, 2019).



llustracién 26: Cajas de registro de acera, Plastigama.

Fuente: (Plastigama, 2019).

T ——

ELEVADOR —

Neplo Novafort ~al—
——

con empaque

Altura Variable

f11

de caucho en \j;—/

un extremo. ‘v'

BASE BASE

Con salidas en: Con entradas en:
175mm y 220mm 175mm y 220mm

39cm

llustracién 27: Componentes de la caja de registro en acera.

Fuente: (Plastigama, 2019).
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Las tapas de las cajas de registro son de hormigdn armado y sus dimensiones de:
la cara superior es de (60 x 60) cm, mientras que la cara inferior es de (57 x 57) cm

establecidas en las normas vigentes. (SENAGUA, 2005).

DETALLE DE TAPA

DIMENSIONES CARA SUPERIOR 060 X 0.50

¢ ~—F 060

RS D
B TR
ki FALIR K 5.

8, ANy
SRl

3

be o : oo SRR
TUNTSEN Ch et g

Q.87 ==

DIMENSIONES CARA INFERIOR 0.57 X 0.57

llustracién 28: Tapa de Caja de Registro Domiciliaria.

Elaboracién: John Guzhiay — Santiago Lucio.

4.2  Afectaciones por Servidumbre
Estructuras Sanitarias:

e Tuberias de aguas servidas proyectadas de @160mm PVC, donde su faja
total de servidumbre es de 2,00 metros, tomando 1,00 metro a cada lado de
la tuberia medidos desde el eje de la misma.

e Tuberias de aguas servidas proyectadas de @200mm PVC, donde su faja
total de servidumbre es de 2,00 metros, tomando 1,00 metro a cada lado de

la tuberia medidos desde el eje de la misma.



En el siguiente cuadro se detalla las manzanas afectados.

Tabla 19: Predios afectados.
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CUADRO DE PREDIOS AFECTADOS
TOTAL PREDIOS
MANZANAS PREDIOS AFECTADOS AFECTADOS
2076 9 1
2077 1 1
2080 15A, 16 2
2081 20 1
2083 3,4,17,18,19 5
TOTAL DE PREDIOS AFECTADOS =10 PREDIOS

Elaboracion: John Guzhiiay — Santiago Lucio.

A continuacion, se detalla el area de afectacion de los predios:

Tabla 20: Areas de afectacion de predios.

CUADRO DE AREAS

PREDIO EN CONSULTA AREA DEL PREDIO m? AREA DE ?:ZECTACION
MZ 2076 SL 09 147,33 2,14
MZ 2077 SL 01 247,56 31,14

MZ 2080 SL 15A 210,91 5,04
MZ 2080 SL 16 132,79 4.54
MZ 2081 SL 20 190,05 5,18
MZ 2083 SL 03 131,14 10,56
MZ 2083 SL 04 112,12 34,47
MZ 2083 SL 17 105,91 5,16
MZ 2083 SL 18 180,15 15,57
MZ 2083 SL 19 65,21 7,28

Elaboracion: John Guzhfiay — Santiago Lucio.
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4.3 Presupuesto Referencial

Tabla 21: Presupuesto Referencial.

PRESUPUESTO REFERENCIAL

PRECIO
RUBRO|DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD [CANTIDAD PRECIO TOTALl
UNITARIO
1. SISTEMA DE RED DE AGUAS SERVIDAS

RAMALES
1.1 [Trazado yreplanteo. m2 2.346,43 1,23 2.886,10
1.2 |Excavacion a maquina hasta 2.00 m de profundidad. m3 1.672,73 4,60 7.694,57
1.3 |Desalojo de material de 5.01km a 10km. (incluye esponjamiento). m3 614,60 3,17 1.948,28
1.4 |Relleno compactado mecanicamente con material de sitio. m3 1.058,14 5,33 5.639,86
1.5 |Suministro e instalacién de tub. PVC 175 mm (Di 160 mm). ml 2.305,56 14,53 33.499,79
1.6 |Resanteo de excavacion sin clasificar. ml 3.098,73 2,21 6.848,19
1.7 |Replantillo de arena. m3 614,60 19,94 12.255,09
1.8 |Prueba de estanqueidad. ml 3.098,73 119 3.687,49

CAJA DE REGISTRO DE MANHOLE DOMICILIARIA
1.9 |Excavacion a maquina hasta 2.00 m de profundidad. m3 124,59 4,60 573,12
1.10 [Caja domiciliarias de Manhole AA.SS. u. 227,00 61,15 13.881,05
1.11 |Instalacion de caja domiciliaria de Manhole. u. 227,00 17,48 3.967,96
1.12 |Relleno compactado mecanicamente con material de sitio. m3 75,34 533 401,56
1.13 |Desalojo de material de 5.01km a 10km. (incluye esponjamiento). m3 3161 3,17 100,20
1.14 |Tapas de cajas domicilarias (incluye marco y contramarco). u. 227,00 47,25 10.725,75

COLECTORES
1.15 |Excavacion a maquina mayor a 3.50 m de profundidad. m3 1.298,26 8,18 10.619,73
1.16 |Replantillo de arena. m3 209,10 19,94 4.169,39
1.17 |Entibado metalitico para excavacion Camara colectora - Tuberia colectora. m2 3.166,48 18,69 59.181,48
1.18 |Suministro e instalacion de tub. PVC 220 mm (Di 200mm). ml 682,46 22,80 15.560,09
1.19 |Relleno compactado mecanicamente con material de sitio. m3 1.089,16 5,33 5.805,22
1.20 |Desalojo de material de 5.01km a 10km. (incluye esponjamiento). m3 209,10 3,17 662,84

TIRANTES
1.21 |Excavacion a maquina hasta 2.00 m de profundidad. m3 75,56 4,60 347,57
1.22 |Replantillo de arena. m3 33,92 19,94 676,37
1.23 |Suministro e instalacién de tub. PVC 220 mm (Di 200mm). ml 110,71 22,80 2.524,19
1.24 |Relleno compactado mecanicamente con material de sitio. m3 41,64 5,33 221,94
1.25 |Desalojo de material de 5.01km a 10km. (incluye esponjamiento). m3 33,92 3,17 107,53

CAMARAS DE REVISION Y TAPAS METALICAS
1.26 |Excavacion a maquina mayor a 3.50 m de altura. m3 200,80 8,18 1.642,54
1.27 |Relleno compactado mecanicamente con material de sitio. m3 68,94 5,33 367,47
1.28 |Desalojo de material de 5.01km a 10km. (incluye esponjamiento). m3 200,80 3,17 636,54
1.29 |Acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm?2. kg 141,26 2,22 313,60
1.30 |Hormigon simple de Camara colectora de AA.SS.fc=350 kg/cm2 ( incluye encofrado). m3 80,68 268,13 21.632,72
1.31 |Tapa metalica Brio s clase D 400. u. 19,00 237,60 451440
1.32 |Instalacién de camaras de revision u. 19,00 76,51 1.453,69
1.33 _|Replantillo de arena. m3 7,60 19,94 151,54

| TOTAL 234.697,86

Elaboracion: John Guzhfiay — Santiago Lucio.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones
5.1 Conclusiones

En este proyecto del “Disefio del sistema de recoleccion transporte de aguas
residuales de origen domestico de la cooperativa flor de Bastién bloque 8 de la ciudad

de Guayaquil”, podemos dar como conclusiones lo siguiente:
e EI material que se empled para el disefio de las tuberias fue de PVC
Novafort Plus debido a sus prestaciones. Se obtuvo mediante el calculo
731,04 metros lineales de tuberias de 200 mm de diametro interno para
colectores y tirantes, para ramales 2483.15 metros lineales de tuberias de
160 mm. También se determind: 19 camaras de revision y 229 cajas

domiciliarias.

e La cantidad de predios afectados por la faja de servidumbre debido al
sistema de aguas residuales, para futuras limpiezas y mantenimiento de la

misma es en total de 10 predios.

e El presupuesto referencial obtenido de nuestro proyecto es de $ 234.697,86
en base al mismo, el costo aproximado por habitante es de $ 130,00 siendo

un valor accesible para tener un servicio eficiente y de calidad para el sector.
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5.2 Recomendaciones

De este trabajo podemos recomendar lo siguiente:

El uso de tuberias de PVC Novafort Plus y cajas de registro de acera de
Polietileno por su alta durabilidad, hermeticidad y rapida instalacién. Para la
red de colectores y ramales se debe de emplear uniones de elastomedio ya
gue son resistentes a las presiones, tiene gran durabilidad a la corrosion y

erosion.

Se recomienda a los propietarios de los predios evitar el levantamiento de
estructuras en areas afectadas por la servidumbre para no tener futuras

multas con las entidades correspondientes.

Mediante el andlisis presupuestario se estableci6 el uso de cajas
domiciliarias de polietileno por su bajo costo en instalaciéon en comparacion
a las fabricadas de hormigon armado. Mientras que para las camaras de
revision de utilizaran las fabricadas de hormigén armado por su bajo costo

con respecto a las de Manhole.
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Tabia 8.2
Refaciones hidréulicas para conductos circulares (n/n vadablef

R = radg hididukco 8l candal de disaio

Ro= radio hididuEco & 1o llero
H » profundidad hidedulica
n = numero da Manning a caudal de diselo
N, = NuMeo da Manning & tubo lleno

QQ, Rel. 000 00 002 003 004 005 006 007 008 009
0,0 ViV, 0000 0292 ON2 0400 0427 0453 0473 0492 0505 0,520
dD 0000 0092 0,124 0,148 0,165 0,182 0,186 0210 0220 0,232
Fi/f-l° 0,000 02339 0315 0370 0,410 0440 0481 0510 0530 0,554
HD 0000 0041 0087 0085 0,102 0,116 0,128 0,140 0,151 0,161
0,1 ViV, 0540 0553 0570 0580 0590 0600 0633 0624 0634 0645
4D 0248 0258 0270 0280 0289 0,298 0308 0315 0323 0,334
AR, 0586 0,606 0630 0650 0668 0686 0704 0716 0723 0,748
HD 04370 079 0,188 0,397 0,205 0213 0221 022% 0236 0244
02 ViV, 0656 0664 0672 0680 0687 0695 0700 0706 0713 0,720
aD 0346 0353 0362 0370 0379 03386 0393 0400 0408 0417
RR, 0768 0780 0,795 0809 0824 0836 0B48 0B60 0874 0,886
HD 0251 0258 0266 0273 0280 0287 0294 0300 0307 0314
0.3 v, 0729 0732 0,740 0750 0©,755 0760 0768 0776 0781 0,767
dD 0424 0431 0439 0447 0452 0460 0468 0476 0482 0488
/R, 0896 0907 0919 0931 0938 0950 0962 0974 0983 0992
HD 0321 0328 0334 0341 0348 0354 0361 0368 0374 0361
0.4 VA, 0786 0802 0806 0810 0816 0822 0830 0834 0840 0845
d© 0498 0504 0510 0516 0523 0530 0536 0542 0580 0557
Rr‘R, 1,007 1014 10217 1028 1035 1043 1050 1056 1085 14073
HDO 0388 0395 0402 0408 0415 0422 0429 0436 0443 0450
0.5 v, 0850 0855 0860 0865 0870 04875 0880 08685 08B0 0895
dD 0563 0570 0576 0582 0538 0594 0601 0608 0615 0620
RIB, 1079 1087 1,094 1100 1107 1,113 1321 17325 1128 1,132
Mo 05898 0483 0472 0479 0487 049 0802 0310 0818 0920
06 v/, 0800 0803 0908 093 018 0922 0927 0931 0836 0341
dD 0626 0632 0639 0645 0651 0658 0666 0672 06768 0,686
R/R, 0,136 1,138 1,143 1,147 1,151 1185 1,160 1,163 1,167 1172
HD 0534 0542 0550 0583 0,868 0576 0,585 0595 0604 04614
0,7 Viv, 0945 0951 0955 09538 0961 0965 0969 0972 0975 0980
d'D 0692 0699 0705 0710 0718 0724 0732 0,738 0743 0,750
RA, 1175 1,173 1,182 1184 1188 1,160 1193 1,195 1197 1200
HO 0623 0633 0644 0654 0665 0677 0688 0700 0713 0.725
o8 v/, 0884 0987 08990 0993 0997 1001 1005 1,007 1017 1015
dD 0,75 0763 0770 0778 0,785 0741 0,798 0804 0813 0820
RIHV 1202 1,205 1208 1217 12134 1216 1,219 1,218 1295 1,214
HD 0,739 0,753 0,767 0,783 0,798 0815 0833 0852 0B71 0,832
09 v/, 1018 1021 1,024 1027 1030 1033 1036 1038 1039 1,040
d/D 0826 0835 0843 0852 0880 0868 0876 0884 0892 0500
RR, 1212 1210 1,207 1204 1202 1200 1,197 1,195 1,192 1,190
HD D315 0840 0966 0935 1027 1063 1,103 1,149 1202 1.285
10 VAV, 1,041 1,042 1,042
d/'D 0,914 0,920 0,931 |siendal Q = caudal de desic Q.= caunds & 1o e
R/R 1,172 1,184 1,150 V= volocidad de dsedo V.= velcidad & o lano
HfD° 1.344 1.445 1.584 d = ¥mina de agua D = diameno de fa suberia
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EL M. |. CONCEIO MURNICIPAL DE

QUE,

QUE,

GUAYACQUIL

CONSIDERANDOC

la reglamentacion vigente en materia
de wsos de suelo no es acorde
con la situacion actual, respecto
a los cambios de usos que se han
comprobado en el sector localizado
en la Sexta Empa de la ciudadela
La Garzota, particularmente en
los predios frentistas a la Calle Dr.
Camile Mevarez Vasquez entre la
Ave. Isidro Ayora y Calle Hermano
Miguel;

la situacion actual pone de manifiesto
la necesidad de consolidar ciertas
modificaciones al uso y condiciones
de las edificaciones, de tal manera
que se adecuen a las condiciones
actuales;

para lograr lo anterior s Necesario
actualizar y regularizar los usos de
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se encuentren afectados por el paso
de una infraestructura sanitaria.

En ejercicio de la facultad legislati ue
mn%'eelaﬁmhmdela uqun
de la Republica del Ecuador, en armonia
mnluprmrﬁmmlusarucdus?vE?l-Em
a) del Codigo Organico de Organizacon
Territorial, Autonomia y Descentralizacion,

EXPIDE
La “REFORMA A LA ORDEMANZA DE
SERVIDUMBRE Y CESION GRATWITA
DE TERRENOS PARA ALCANTARILLADO
SANITARIO ¥ PLUVIAL PARA CANALES
ABIERTOS PARA AGUAS LLLIVIAS™

Art- 1.- EMAPAG yfo INTERAGUA, para
la realizacion de obras, p-r-uteccinn,
rehabilitacion y mantenimiento de los
colectores de aguas servidas, aguas
lwias actuales y futuras, y de los canales
naturales o de los que se construyere para
el drenaje de aguas servidas y aguas Nuvias
que atraviesan terrenos de particulares,
tenen el derecho de servidumbre gratuita
de acueducto para aguas servidas,
aguas Huvias; u,pa—nluﬂenerpnrcmm

los terrencs necesarios para el

ncionamiento de los canales, colectores
y conductos cajon.
Art- 2.- El Gobiermno Autonomo

Descentralizado Munidpal de Guayaguil
para la i de las servidumbres
gratuitas de acueducto para la ::u-mlm:uun
de aguas servidas, aguas lluvias y qemuun
de obras destinadas a |a prestacion de um
servicio publico, sobre una faja de terreno
a cada lado de la tuberia medida desde su
gje, calculara lo siguiente:
2.1. Colectores en Via.- Para colectores
cuya instaladon o trazado sea la
m&eremenmunmchnde ja de
servidumbre igual al diametro de la
tuberia, mas 1.40 metros a cada lado

de la misma, espacio requerido
la ubicacion del entibado y la libre

circulacion del p-er:aunii

o}

aman -] "an da

2.2, Colectores a trawés de Predios
Particulares.- Em el casc de que
los colectores atraviesen  predios

rbiculares, se rira umn ancho de
Ea de servidumbre igual al diametro
dEhtLI:El'la,nnsl-‘-'ll}metmiamda
lado de la misma, o requerido
para la ubicacion del entibado y la
libre circuladion del personal, adicional
a un zolo lado cualguiera de estos es
nemanndepmahadeEEﬂmatms
para el paso de vehi

| DMech |

2.3. Ramales Domiciliarios.- Para
ramales domiciliarios existentes o
p o5, de diametro menor o igual
a 300 mm., y cuyo trazado sea por la
acera se im ra una servidumbre de
1.00 metros a cada lado medido desde
el gje de |a tuberna.

i

L -

-
2.4. Ramales Condominiales. - Para
ramales condominiales exdstentes o
proyectados que atraviesen manzanas
o pasen por los terrenos particulares
cmmdmetruseamenu-rulgﬂa 3
mm. se impondra una servidumbre de

1.00 metros a cada lado, medidos desde
el eje de la tuberia.

Nota: Se define como colector a aquellas
tuberias cuyo diametro sea mayor a 300
mim.

I
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Art.- 3.- 5 para drenar aguas lluvias dentro
de los sectores del Canton Guayaguil
T‘m necesaria la construccion de mnaljles

o colectores, los ietarios o
EI‘hEIr‘IiEEE'-DI"-EE de ‘l:EI'I'-EF:'rﬂEEEII por du:de
debe pasar e canal, estan obligados a
ceder gratuitamente, Ia parte del terreno
que se requiera pam la construccion
del canal y la via o servidumbre para su
limpieza v mantenimiento, considerando
para el efecto lo previsto en el articulo 488
del COOTAD.

La cesion del terreno estara constituida por
el andho del canal propiamente dicho, sies
mayor o igual a 9 metros, la faja de terreno
o servidumbre tendra & metros a cada lado
del canal, contados desde el borde supsrnior
en su seccion definttiva.

51 fuese menor a 9 metros, ka faja de terreno
o servidumbre tendra 1.50 metros por un
lzdo y por & otro & metros, medidos desde
su borde superior en su seccion definitiva.

La ubicacion de estas fajas de servidumbres
las definira la Concesionaria Interagua o a
guien la sustituya a esta ultima en el futuro.

DAISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA - En todos aquellos sectores del
canton, SUjEtos 3 procesos de regularizacion
o Iegalmuun ejecutados
ejecutarse, por parte de |a MLII'II-I:IthEIr
de Guayaquil, en wirtud de Decretos
Leyes, s Expropiatorias 37, EE
¥ LI';E,r REL%'Ematc-ria a la Ley ﬂiSLEl!r
Supremos y Ordenanzas, respecto de I::-s
inmuebles en que no se cuente con las
dreas determinadas en esta ordenanza

la imposicion de las servidumbres, no seran
aplicables tales dimensiones ni E-:igencias
de acuerdo con la realidad del sector,
lo cual sera determinado  técnicamente
por |la Direccion de Urbanismo,
Avalios vy  Ordenamiento  Territorial.

Por lo tanto, aquellos predios que esten o
resulten afectados por las servidumbres
de alantarillado sanmario y  plual,

en esta ordenanza, p-::-::lran ser
objeto de titularizacion, previo informe
tenico favorable de la Direccion de
Urbanismo, Avaluos vy Ordenamisnto
Temmtorial, debiendo esta nothcarle tal
informe vy los plancs respectivos a la

Concesionaria Interagua, © a guien la
sustituya a esta ultima en el futuro, para
gue se sujeten en sus disenos y ejecucion
de obras a la realidad del sito o campo.

SEGUNDA. - Los sectores en los que se
haya ejecutado la o afFuhllE y los predios
que 58 encontrasen ctados por diseno
vial, gquedan desafectados de hedho sin
necﬁidau:lderealizarpm',-ecmiderediseﬁu,
tramite o aprobacion alguna, debiéndose
proceder a titularizar dichos inmuelles.

TERCERA.- La presente Reforma a la
Ordenanza de servidumbre y cesion gratuita
de terrencs para alcantanllade sanitario
y pluvial para canales abiertos para aguas
lluvias entrara en vigencia a partir de su
pl.tulnzclun en la Gaceta Ofigal Municipal,

sin perjuicio de que por su caracter social y
finalidad comvalide actos anteriores.

DADA Y FIRMADA EN LA S5ALA DE
SESIONES DEL M.L COMCEIOQ MUNICIPAL
DE GUAYAGLIL, A LOS DOS DIAS DEL MES
DE AGOSTO DEL ANO 2018,

Jaime Mebot S
BLCEIDE T GLLA ST

AL Martfa Herem Grands
SERETRFIA DE. MLL CORCERC
BAURHOPE DE GLAATH AL

CERTIFICD: CQue |la pressnte REFORMA
A LA ORDENANZA DE SERVIDUMBRE Y
CESION GRATUITA DE TERRENOS PARA
ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PLUVIAL
PARA CANALES ABIERTOS PARA AGUAS
LLUVIAS, fue discutida '[,r aprobada por el
M. |. Concejo Municipal de Guayaguil, en
sesiones ordinarias de fechas 12 de julio y
2 de agosto de 2018, en primero y segundo
debate, respectivamentea.

Guayaquil, 3 de agosto de 2018

&b Martha Herrera Granda
SECRETARIA DEL M.,
CORCEND MUNMICIPAL DE GLIAYACLIIL

De conformidad con lo presorito en los
articulos 322 ¥ 324 del -B:r:-i:llgu Elrganlccu
de Organizacion Territorial, Autonomia
EA Descentralizacio la REFORMA A

DRDENAMNZA SERVIDUMBRE Y
CESION GRATUITA DE TERRENOS PARA
ALCANTARILLADD SANITARIO ¥ PLUVIAL
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PARA CANALES ABIERTOS PARA AGUAS
LLLVIAS, a |3 presente fecha se encuentra
SANCIONADA por el ministerio de la Ley vy
ordeno su PROMULGACION a traves de su
publicacion enlaGaceta Oihcial del Gobierno
Autonomo Descentralizado Municpal de
Guayaguil. Sin juicio de su publicacion
en &l Registro Oficial y en el portal web de
la institucion www.guayaguil.gob.ec.

Guayaguil, 20 de noviembre de 2018

&b Jaime Mebot Saadi
A1LCALDE DE GLSEY&OIIL

Ordend |la promulgacion a través de su
publicacion enlaGaceta Ohcial la REFORMA

A LA ORDEMAMNZIA DE SERVIDUMEBRE Y
CESION GRATUITA DE TERRENOS PARA

ALCANTARILLADO SAMNITARIO ¥ PLUVIAL
PARA CANALES ABIERTOS PARA AGUAS
LLUVIAS, &l senor abogado Jaime Nebot
Saadi, Alcalde de Guayaguil, a los 20 dias
del mes de noviembre del ano 2018- LO
CERTIFICO.-

Guayaguil, 21 de noviembre de 2018

&b Martha Herrera Granda
SECRETARLA DEL M.
CONCEMND MUMICIPSL GE Gy AL



Visita a la Cooperativa Flor de Bastion bloque 8.
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Datos

Pd= 1774]Hab Qdom = 'C"‘C‘P)
” 26400
= 200(L/hab/dia 50 Torayag b
rs/sq/ha
CR= 80% 0 inf _ 14000 ltrs/sg/ha A Q re= — AR . p
4 soe400 disefio = h i
D= 364]hab/ha | Qmd = (Q dom + Q ind + Q com + Q inst) 86400 QSR = Qi Qg e
g inst= 0,5|L/s*ha
Qinf= 0,79|L/s Q mh = (Q md = K)
Qce= 0,164(L/s
CALCULO DE LOS CAUDALES DE DISENO
COLECTOR AREA TRIBUTARIA DOMESTICO INSTITUCIONAL CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO CAUDAL DE DISENO
< Caudal de Caudal de
AREA TOTAL H : . . q
Parcial Total Area D¢ Caudal Area Aporte Caudal i Caudfl l\.lledlo Cauce! Méxlmo infiltracién conexiones erradas Calculado Adoptado
De - Hasta Diario K Horario
(ha) (ha) (%) (hab./ha) (hab.) (L/s) (%) (L/s*ha) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
[1] [2] 3] [4] [5] [6] [7] (8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18]
1
0,6385 0,6385 100 364 233 0,43 0 0,5 0,00 100 0,43 2 0,86 0,103 0,215 1,18 1,50
0,404 1,0425 100 364 380 0,70 0 0,5 0,00 100 0,70 2 1,41 0,169 0,352 1,93 1,93
0,4606 1,5031 100 364 548 1,01 0 0,5 0,00 100 1,01 2 2,03 0,244 0,507 2,78 2,78
.+ v % I v . i i I I 1 I I |
- T T I I T T T - - 7T 0 > 77T 0T 707070
0,7928 2,2959 100 364 836 1,55 0 0,5 0,00 100 1,55 2 3,10 0,372 0,774 4,24 4,24
0 2,2959 100 364 836 1,55 0 0,5 0,00 100 1,55 2 3,10 0,372 0,774 4,24 4,24
0,3533 2,6492 100 364 965 1,79 0 0,5 0,00 100 1,79 2 3,57 0,429 0,894 4,90 4,90
0 2,6492 100 364 965 1,79 0 0,5 0,00 100 1,79 2 3,57 0,429 0,894 4,90 4,90
0 2,6492 100 364 965 1,79 0 0,5 0,00 100 1,79 2 3,57 0,429 0,894 4,90 4,90
0 2,6492 100 364 965 1,79 0 0,5 0,00 100 1,79 2 3,57 0,429 0,894 4,90 4,90
10
10
0,3564 3,0056 100 364 1095 2,03 0 0,5 0,00 100 2,03 2 4,05 0,487 1,014 5,56 5,56
11
11
0 3,0056 100 364 1095 2,03 0 0,5 0,00 100 2,03 2 4,05 0,487 1,014 5,56 5,56
| S | I S N N R S | | —— S N— R—N—N— S— S———
s 1 v " " v —”"N40 " " w1 "u_"""”"7"°""71"0""
0,0337 0,0337 100 364 12 0,02 0 0,5 0,00 100 0,023 2 0,05 0,005 0,011 0,06 1,50
14
14
0 0,0337 100 364 12 0,02 0 0,5 0,00 100 0,023 2 0,05 0,005 0,011 0,06 1,50
15
15
0,1246 0,1583 100 364 58 0,11 0 0,5 0,00 100 0,11 2 0,21 0,026 0,053 0,29 1,50
16
16
0,0849 0,2432 100 364 89 0,16 0 0,5 0,00 100 0,16 2 0,33 0,039 0,082 0,45 1,50
17
17
0,1891 0,4323 100 364 157 0,29 0 0,5 0,00 100 0,29 2 0,58 0,070 0,146 0,80 1,50
18
18
0 0,4323 100 364 157 0,29 0 0,5 0,00 100 0,29 2 0,58 0,070 0,146 0,80 1,50
[ S I R N N | —— R | N N N N S N—| R N | N
2 1T 17r - r 1+ " " "% " " " ——1r — —+ —n°r — —1r 1"V "1 " "1 |
0,8766 4,3145 87,54 364 1572 2,91 12,46 0,5 0,055 100 2,97 2 5,93 0,699 1,455 8,08 8,08
19
19
0,5557 4,8702 100 364 1774 3,29 0 0,5 0,00 100 3,29 2 6,57 0,789 1,643 9,00 9,00
FINAL
I 319 0,59 |



DATOS

[ v=_ | 9810 [N/m3 |
| _n= | 0009 |[Coeficiente de rugosidad de ing para tuberias de PVC |
¥ ] 1
4 g\l Bs-s7h
p 1580 |KL,2) g=u0 312( = Ai
L os2 X A
DISENO HIDRAULICO DE COLECTORES DE ALCANTARILLADO SANITARIO
Cota t: Cota || Cota invert fundidad a cota inverf|
Colector | Longitud Caudal de | Pendiente del Didmetro tedrico de | Diametro interior de la | Caudal a tubo | Velocidad a tubo locidad de hi:raétil‘:co Efuerzo I:::;:‘::Z '::’:':::: cLand 2o slnte aeanfid
i i i o . . o Relacién de| fiui
disefio colector (S) tuberia (D) tuberia (Dc) lleno (Qo) lleno (Vo) de de de de acion ¢ flujo ) ®) cortante (1) agua (d) (H) 5 e e
. " s |B T
(c::;;:l) vt::lo/«:;:d ;::':r;: /dDe, radlo(:;dnzé)ullco d hi 3 froude (Nf) De A e A e A De A alto hidraulico
De - Hasta (m) (L/s) (%o) (m) (pulg) (pulg) (m) (L/s) (m/s) (H/D) (m/s) (m) (N/m2) (m) (m)
[1] [2] [3] C] [5] [6] [71 [8] [91 [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16] [18] [19] [20] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [32] [33] 34]
1
44,32 1,50 25,0 0,046 1,82 8 0,20 74,98 2,38 0,02 0,362 0,124 0,315 0,067 0,86 0,016 3,9 0,02 0,013 2,4 44,43 41,86 39,63 38,52 39,43 38,32 5,00 34 | T
2
2 —
34,71 1,93 25,0 0,051 2,00 8 0,20 74,98 2,38 0,03 0,400 0,148 0,370 0,086 0,95 0,019 4,5 0,03 0,017 23 41,86 39,90 38,52 37,65 38,32 37,45 3,54 2,45 _
3
3 L
67,59 2,78 35,0 0,055 2,15 8 0,20 88,72 2,82 0,03 0,400 0,148 0,370 0,086 1,13 0,019 6,4 0,03 0,017 2,7 39,90 38,12 37,65 35,29 37,45 35,09 2,45 3,03

13,29 4,24 40,0 0,062 2,46 8 0,20 94,85 3,02 0,04 0,427 0,165 0,410 0,102 1,29 0,021 8,0 0,03 0,020 2,9 35,68 34,65 34,37 33,84 34,17 33,64 1,51 1,01 B

6

6 .

23 4,90 25,0 0,072 2,83 8 0,20 74,98 2,38 0,07 0,492 0,210 0,510 0,140 1,17 0,026 63 0,04 0,028 2,2 34,65 35,43 33,45 32,87 33,25 32,67 1,40 276 | 039

7

7 —
27,65 4,90 30,0 0,069 2,74 8 0,20 82,14 2,61 0,06 0,473 0,196 0,481 0,128 1,24 0,024 71 0,04 0,026 25 35,43 32,88 32,87 32,04 32,67 31,84 2,76 1,04 B

8

8 .
19,79 4,90 30,0 0,069 2,74 8 0,20 82,14 2,61 0,06 0,473 0,196 0,481 0,128 1,24 0,024 71 0,04 0,026 25 32,88 32,45 31,68 31,09 31,48 30,89 1,40 156 | 036 _ .

9

9 —
52,64 4,90 20,0 0,075 2,95 8 0,20 67,07 2,13 0,07 0,492 0,210 0,510 0,140 1,05 0,026 50 0,04 0,028 2,0 32,45 32,15 31,09 30,04 30,89 29,84 1,56 231 B

10

10 .
24,23 5,56 15,0 0,083 3,27 8 0,20 58,08 185 0,10 0,540 0,248 0,586 0,170 1,00 0,029 43 0,05 0,034 17 32,15 31,58 30,04 29,67 29,84 29,47 2,31 21 | T

1

1 -
273 5,56 10,0 0,090 3,52 8 0,20 47,42 1,51 012 0,570 0,270 0,630 0,188 0,86 0,032 31 0,05 0,038 14 31,58 31,12 29,67 29,40 29,47 29,20 2,11 1,92

31,32 1,50 30,0 0,045 1,76 8 0,20 82,14 2,61 0,02 0,362 0,124 0,315 0,067 0,95 0,016 4,6 0,02 0,013 2,6 33,85 33,35 32,58 31,64 32,38 31,44 1,47 1,91
15
15

25,73 1,50 30,0 0,045 1,76 8 0,20 82,14 2,61 0,02 0,362 0,124 0,315 0,067 0,95 0,016 4,6 0,02 0,013 2,6 33,35 32,10 31,64 30,87 31,44 30,67 1,91 1,43
16
16

43,31 1,50 15,0 0,051 2,00 8 0,20 58,08 1,85 0,03 0,400 0,148 0,370 0,086 0,74 0,019 2,7 0,03 0,017 1,8 32,10 31,80 30,87 30,22 30,67 30,02 1,43 1,78
17
17

22,21 1,50 15,0 0,051 2,00 8 0,20 58,08 1,85 0,03 0,400 0,148 0,370 0,086 0,74 0,019 2,7 0,03 0,017 1,8 31,80 31,45 30,22 29,89 30,02 29,69 1,78 1,76
18
18

28,59 1,50 17,0 0,050 1,95 8 0,20 61,83 1,97 0,02 0,362 0,124 0,315 0,067 0,71 0,016 2,6 0,02 0,013 2,0 31,45 31,12 29,89 29,40 29,69 29,20 1,76 1,92
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DISEO HIDRAULICO DE RAMIALES
Velocidad
Profundidadde caja | Rellenosy cortes de
Longitud | Pendiente | Didmetro teorico Diémetro nominal | de 'clm Cotarasante (terreno) Cotatapa Cotaclave. Cotainvert it pendiente mangam %
|_tml | teuig) | teue) [ (m | (ms) [ e | [ oe | A |
© | 1 nop | ui [12] (s] | (el
0,40 63 0,160 51,00 20 5
047 63 0,160 5110
055 63 0,160 5097 133
0,69 63 0,160 50,72
777777777 073 63 0,160 5036
029 63 0,160 53,02
034 63 0,160 5248
0,40 63 0,160 51,77 70
364 7 044 63 0,160 5097
77777777777 4 1 045 63 0,160 49,5 48,58
4 18 035 63 0,160 53,06 5217
4 3 038 63 0,160 5217 51,81
4 3 040 63 0,160 5181 5137
N 4 6 043 63 0,160 5137 50,68 776
4 7 046 63 0,160 50,68 5001
4 6 049 63 0,160 50,01 49,35
777777777 a6 052 63 0,160 4935 48,58
77777 4 | 15 077 63 0,160 858 45,13 561
o019 | 0020 | 00304 4 1 0,020 948 5,60 0,007 028 63 0,160 53,40 52,9
020 | o | 006 4 6 0,031 804 5,60 0,008 033 63 0,160 52,49 5172
021 | 02 | 00165 4 6 0,043 811 5,60 0,009 037 63 0,160 51,72 5094
02 | 03 | 00163 4 6 0,054 808 5,60 0,010 0,40 63 0,160 5094 5016
023 | 0u | 00 4 6 0,064 9.26 5,60 0,011 043 63 0,160 50,16 49,27 560
024 | o5 | 00162 4 6 0,075 745 9,60 0,012 046 63 0,160 49,27 48,56
0025 | oo | 00163 4 6 0,086 816 5,60 0012 048 63 0,160 4856 a7,78
002 | 0027 | 006 4 6 0,097 26,67 9,60 0,013 050 63 0,160 47,78 45,22
0027 o 00512 4 19 0,409 611 960 0,022 087 63 0,200 4522 44,83
0,6065 21 0,400
00 | 002 | 00379 a 14 0,026 [FXT) 5,30 0,008 031 63 0,160 52,73 5121 5293 51,77 52,19 5103 52,03 5087 0,90 050
0029 | 0030 | 00150 4 5 0,036 835 5,30 0,009 035 63 0,160 5121 5020 51,77 51,00 51,03 5026 50,87 5010 090 050
0030 | 0031 | 00138 4 5 0,05 816 5,30 0,010 038 63 0,160 5020 4920 51,00 5024 5026 49,50 5010 | 4934 090 050
0031 | o2 | 00139 4 5 0,054 7,69 9,30 0,010 041 63 0,160 4920 4820 5024 49,52 4950 4878 4934 8,62 00 050 029
0032 | 003 | 00148 4 5 0,064 7,80 9,30 0,011 044 63 0,160 820 4122 49,52 48,80 878 48,06 862 47,90 00 050
0033 | 0o} | 00153 4 6 0,075 831 5,30 0,012 046 63 0,160 722 243 880 4803 48,06 47,29 7% 4713 090 050
003 | 0035 | 00143 4 5 0,084 31,3 9,30 0,012 048 63 0,160 243 44,26 48,03 as,11 47,29 4,37 4713 44,21 090 050
D035 D043 00797 4 29 0138 3223 9,30 0015 058 63 0,160 44,26 92 4511 2,12 4437 37 4321 a2 0% 031
2 003 | 0037 | 00233 4 8 0016 845 5,70 0,006 025 63 0,160 53,23 5223 53,43 52,61 52,69 5187 52,53 51,71 090 050
0037 | 0038 | 00150 4 5 0,026 1239 5,70 0,008 031 63 0,160 5223 5036 5261 51,41 51,87 50,67 5171 5051 090 050
0038 | Do | 008 4 10 0,084 11,81 9,70 0,010 038 63 0,160 5036 4876 5141 5026 50,67 49,52 50,51 49,3 00 050
0039 | Cood0 | 00134 4 5 0,053 852 5,70 0,010 040 63 0,160 4876 47,65 5026 43,44 9,52 48,70 49,36 4854 090 050 .
0010 | cooa1 | 00137 4 5 0,063 862 5,70 0011 043 63 0,160 47,65 64 49,44 48,60 870 4786 854 7,70 090 050
Co0a1 | coos2 | 00141 4 5 0072 78 5,70 0,011 045 63 0,160 464 453 860 | 4784 47,86 47,10 770 4694 0% 050
0012 | 0oa3 | oowst 4 5 0219 803 5,70 0,017 0,68 63 0,160 53 92 47,8 43,18 710 | a4 694 42,28 00 050
0043 5] 00797 4 2 0272 1093 9,70 0,019 074 63 0,160 4192 41,86 4318 41,86 4194 4088 41,78 40,72 1,80 114
5] 1,0105 368 0,681
C00a4 | 0045 | 00391 a 0 0,026 1194 5,40 0,008 031 63 0,160 5250 50,71 52,70 5158 519 5084 51,80 50,68 0,90 050
Co0ss | cooss | 00151 4 6 0,037 16,19 5,40 0,009 035 63 0,160 50,71 48,47 51,58 5006 50,84 9,32 50,68 49,16 090 050
006 | D047 | 00430 4 16 0,066 1597 5,40 0,011 044 63 0,160 847 46,22 50,06 4855 4932 a7,81 49,16 7,65 00 050
o047 | D048 | 00140 4 5 0,075 823 5,40 0,012 046 63 0,160 622 45,16 855 47,78 4781 47,04 47,65 46,88 090 050
008 | o049 | 00136 4 5 0,084 804 5,40 0012 048 63 0,160 45,16 4,19 47,78 47,03 47,00 46,29 46,88 46,13 090 050
o049 | CD0s0 | 00134 4 5 0,093 793 5,40 0,013 050 63 0,160 43,19 43,21 47,03 46,28 46,29 45,54 613 45,38 090 050 240
000 | Coos1 | 00123 4 4 0,101 7,59 5,40 0,013 052 63 0,160 4321 42,20 46,28 45,57 45,50 4483 4538 44,67 00 050
0051 | Coos2 | 00129 4 5 0110 850 5,40 0,014 053 63 0,160 220 4450 45,57 4,73 44,83 4399 44,67 4383 00 050
0052 | 0053 | 00145 4 5 0,120 1982 5,40 0,014 055 63 0,160 4350 4195 44,73 287 4399 2,13 4383 197 090 050
0053 | CDosa | 00334 4 12 0,142 12,58 5,40 0,015 059 63 0,160 41,95 41,00 2,87 4168 213 0,34 4197 0,78 090 050
0054 | D067 | 0,034 4 13 0,166 15,82 5,40 0016 062 63 0,200 4100 | 4000 41,68 40,20 408 39,50 078 39,30 0% 00
Co0ss | Coose | 00373 4 1 0,025 11,55 8,90 0,008 031 63 0,160 50,67 9,10 50,87 49,84 50,13 49,10 9,97 8,34 090 050
3 C00ss | CDOs7 | 001520 4 6 0,035 922 890 0,009 035 63 0,160 910 | 4791 49,84 49,02 910 4828 894 48,12 0% 050
0057 | C0os8 | 00152 4 6 0,046 7.8 890 0,010 039 63 0,160 4791 46,70 49,02 832 4828 47,58 312 47,42 090 050
008 | CDOs9 | 00140 4 5 0,055 762 890 0011 041 63 0,160 670 4563 832 7,64 47,58 46,9 7,42 46,74 00 050
005 | CD0s0 | 00144 4 5 0,065 828 890 0011 044 63 0,160 45,63 32 47,64 6,91 6% 4617 6,74 46,01 090 050
0050 | CD0s1 | 00152 4 6 0,075 7,07 890 0,012 047 63 0,160 4432 4338 691 46,28 6,17 45,54 6,01 45,38 090 050
001 | CD0s2 | 00151 4 6 0,085 846 890 0012 049 63 0,160 4338 21 4628 5,52 45,50 44,78 4538 44,62 00 050 890
002 | D083 | 00159 4 6 0,09 840 890 0,013 051 63 0,160 212 4095 45,52 44,78 44,78 44,04 41,62 43,88 090 050
0083 | D064 | 00 4 5 0,106 1388 890 0,013 053 63 0,160 095 39,91 44,78 4354 43,04 42,80 4388 264 090 050
0084 | CDOSS | 00334 4 12 0,128 11,57 890 0014 057 63 0,160 39,91 3990 4350 251 28 a7 4264 161 00 050
o085 | CDOs6 | 00160 6 0139 658 890 0,015 059 63 0,160 39,9 3992 4251 41,93 4177 a9 4161 41,03 090 050
0086 | CD-067 X 4 3 0,145 1237 890 0,015 0,60 63 0,160 3992 40,00 41,93 0,83 4119 40,09 41,03 3993 090 050
0067 =) 001192 4 4 0319 820 89 0,020 080 63 0,200 40,00 39,90 4083 39,90 39,63 3890 39,43 38,70 1,40 120
[ 183 540 | 1,000
00412 a T 0,028 12,61 870 0,008 032 63 0,160 5060 4893 5080 49,70 50,06 48,9 499 4880 0,90 090
00163 4 6 0,039 852 870 0,009 036 63 0,160 4893 47,88 970 489 489 8,22 4880 4806 090 050
0,0161 4 6 0,050 797 870 0,010 040 63 0,160 47,88 46,80 489 48,27 822 47,53 48,06 47,37 090 050
00171 4 6 0,061 77 870 0011 043 63 0,160 680 4565 827 47,60 47,53 46,86 4737 46,70 090 050
0,0159 4 6 0072 7,04 870 0,012 046 63 0,160 45,65 44,50 4760 4699 46,86 46,25 670 4609 00 050
00152 4 6 0,082 7,88 870 0,012 048 63 0,160 4350 | 4323 4699 46,30 4625 45,56 46,09 45,40 090 050
0,0169 4 6 0,093 877 870 0,013 051 63 0,160 4323 42,03 630 4554 45,56 44,80 4540 | aaea 090 050 560
0,0164 4 6 0,105 848 870 0,013 053 63 0,160 42,03 4095 45,50 44,80 4380 4106 43,6 43,90 090 050
0,0163 4 6 0115 7,08 870 0,014 055 63 0,160 095 4030 480 4118 44,06 43,44 3% 4328 090 050
00162 4 6 0126 754 870 0,014 057 63 0,160 4030 39,88 43,18 4353 4344 279 4328 42,63 090 050
0,0157 4 6 0137 856 870 0,015 059 63 0,160 39,88 39,22 4353 4278 42,79 42,04 42,63 188 090 050
0,0158 4 6 0,148 850 870 0,015 0,60 63 0,160 39,42 39,50 278 42,04 2,08 4130 4188 L 00 050
0,0153 4 6 0,158 13,66 870 0,016 062 63 0,160 39,50 39,66 2,04 085 4130 | 4011 4114 39,95 090 050
0,0314 4 1 0179 2959 870 0016 065 63 0,200 39,66 3809 085 3829 0,15 37,58 39,95 37,38 0% 031
0,0249 4 9 0017 7,08 8,50 0,007 027 63 0,160 876 7,30 489 4836 822 a7,62 8,06 47,46 090 050
00111 4 4 0,024 640 850 0,008 031 63 0,160 4730 4633 4836 a7,81 47,62 47,07 47,46 46,91 090 050
00141 4 5 0,034 7,65 850 0,009 035 63 0,160 633 45,10 4781 47,16 47,07 46,42 691 46,26 090 050
0,0139 4 5 0,083 930 850 0,010 038 63 0,160 4510 aa6a 47,16 46,37 6,42 45,63 626 45,47 090 050
0,0136 4 5 0,052 801 850 0,010 041 63 0,160 43,6 245 4637 45,69 45,63 4495 4547 44,79 090 050 45
a 0,0137 4 5 0,062 11,84 8,50 0,011 044 63 0,160 4245 084 45,69 a4,69 44,95 4395 44,79 43,79 090 050
00276 4 10 0,080 31,27 8,50 0,012 048 63 0,160 084 37,78 44,69 a7 4395 41,03 43,79 0,87 090 050
0,0808 4 29 0,135 3128 8,50 0,015 058 63 0,160 37,78 3809 477 39,11 41,03 3837 087 38,21 090 050
0,0435 4 | 16 [10343 1048 850 0021 083 63 0,160 38,09 3808 3911 3828 3837 37,48 3821 37,32 0% 036
0,0251 4 9 0017 845 720 0,007 028 63 0,160 312 47,00 832 a7 47,58 46,97 702 6,81 090 050
00145 4 5 0,027 750 720 0,008 033 63 0,160 4700 4600 4771 7,14 4697 46,40 6,81 6,24 090 050
0,0150 4 5 0,037 744 7.20 0,009 037 63 0,160 600 4490 4714 6,61 640 4587 4624 5,71 090 050
0,0151 4 6 0,047 820 720 0,010 041 63 0,160 4350 4357 46,61 46,02 45,87 45,28 45,71 45,12 090 050
0,0151 4 5 0,057 741 7.20 0,011 044 63 0,160 4357 42,8 6,02 45,48 4528 44,74 512 44,58 090 050
00134 4 5 0,066 754 7.20 0,012 046 63 0,160 42,46 4130 45,48 44,94 4,74 43,20 44,58 44,04 090 050
00151 4 5 0,076 818 720 0012 049 63 0,160 4130 4020 43,9 435 420 | 4361 43,04 4345 090 050
00141 4 5 0,086 835 720 0,013 051 63 0,160 4020 39,04 43,35 4375 4361 43,01 4345 42,85 090 050 716
0,0156 4 6 0,09 721 7.20 0,014 053 63 0,160 39,04 38,50 4375 4323 43,01 42,89 4285 4233 090 050
00145 4 5 0,106 792 7.20 0,014 055 63 0,160 3850 39,08 4323 4266 42,49 92 233 aL76 090 050
0,0149 4 5 0116 764 7.20 0,014 057 63 0,160 39,08 37,36 4266 21 192 37 4176 21 090 050
0,0156 4 6 0127 870 720 0,015 059 63 0,160 3736 37,26 211 41,88 4137 40,74 4121 40,58 090 050
00153 4 6 0,137 21,81 7.20 0,015 061 63 0,160 37,26 3808 4148 39,91 074 3917 40,58 39,01 090 050
0,0364 4 13 0,505 14,62 720 0,025 099 63 0,160 38,08 3800 39,91 38,86 39,17 3812 39,01 37,96 00 050
0325 4 12 0526 832 7,20 0,026 101 63 0,160 38,00 3812 3886 3812 37,62 37,02 37,46 36,86 1,80 126
[ 22 520 1,526
s 0106 3 ,0094 360 3 0,006 434 1,00 0,007 0,28 63 0,160 35,62 35,68 35,82 35,68 34,68 34,60 3452 34,48 130 120 138
[ 22735 828 1,532
6 107 3 0135 7 B 0,009 778 4,50 0,006 024 63 35,00 34,65 3520 34,65 339 33,61 3380 33,45 1,80 120 450,
o108 | CD109 ,0248 4 9 0,026 761 1070 0,008 030 63 370 4200 4350 4309 43,16 4235 30 4219 090 050
0105 | 0110 | 00166 4 6 0,037 822 1070 | 0009 035 63 200 4027 43,09 2,21 4235 aLa7 219 131 090 050
110 | 111 | 00167 4 6 0,088 7,80 1070 | 0010 038 63 027 39,24 221 37 4147 40,63 4131 0,47 090 050
111 | 112 | 00160 4 6 0,059 840 1070 | 0010 041 63 39,2 3857 4137 0,47 0,63 3973 047 39,57 090 050
112 | 13 | 00171 4 6 0071 870 1070 | o1 044 63 3857 37,88 047 39,54 39,73 38,80 39,57 3864 090 050
6 113 | 114 | 00139 4 5 0,080 691 1070 | 0012 046 63 37,88 37,20 39,50 38,80 3880 3806 3864 37,90 090 050 1069
0114 | 0115 | 00148 4 5 0,090 731 1070 | 0012 048 63 37,20 3667 3880 3802 38,06 37,28 37,9 7,12 090 050
o115 | o116 | 00148 4 5 0,100 784 1070 | 0013 050 63 36,67 3600 38,02 3718 37,28 3644 712 36,28 090 050
16 | 0117 | 00143 4 5 0110 715 1070 | 0013 052 63 36,00 35,65 3718 36,42 36,44 3568 36,28 35,52 090 050
0117 | 0118 | 00138 4 5 0119 757 1070 | 0014 053 63 35,65 35,08 36,42 35,61 35,68 31,87 35,52 34,71 090 050
o118 5 0,0158 4 6 0130 713 1070 | 0014 055 63 | 35,08 31,65 3561 34,65 3437 33,60 3421 33,44 1,90 121
o119 | D120 ,046: 4 1 0,031 27,11 1020 0,008 033 63 42,50 38,80 2,70 3993 41,9 3919 41,80 39,03 090 050
120 | 121 | 00586 4 21 0071 21,50 1020 | o1 044 63 3880 3696 39,93 37,74 39,19 37,00 39,03 36,84 090 050 02
6 121 | 122 | 00139 4 5 0,080 1825 1020 | 0012 047 63 369 35,28 774 35,88 37,00 35,14 3684 34,98 090 050
012 [ 0461 4 17 111 9,865 102 0013 053 63 3528 34,65 35,88 34,65 3460 33,63 34,48 33,47 1,40 118
3 6306 958 782
7 5] 6306 958 782
8 =] 6306 958 782
s © 6306 958 782
o123 | 12 0403 a T ,027 2603 8,20 0,008 032 63 0,160 37,79 35,30 37,99 35,86 37,25 312 37,09 34,9 0,90 050
124 | 0125 | 00287 4 10 0,046 1611 8,20 0,010 0,40 63 0,160 35,30 34,30 35,86 31,53 312 33,79 3% 3363 090 050 526
125 | 126 | 00219 4 8 0,061 1229 8,20 0,011 044 63 0,160 3430 33,60 3453 3353 33,79 32,79 3363 3263 090 050
0126 D127 | 00407 4 15 0,089 13,71 8,20 0013 050 63 0,160 33,60 32,16 3353 32,36 279 31,66 3263 3150 0% 086
o128 | 0129 | 00212 4 8 0014 801 7,50 0,007 026 63 0,160 37,26 36,70 37,46 36,86 36,72 3612 36,56 35,96 090 050
129 | 130 | 00137 4 5 0,024 831 750 0,008 031 63 0,160 36,70 3610 36,86 3624 36,12 35,50 35,9 3534 090 050
130 | 131 | 00153 4 6 0,034 831 750 0,009 036 63 0,160 3610 35,40 36,24 35,61 35,50 31,87 35,34 34,71 090 050
131 | 132 | 0041 4 5 0,043 750 750 0,010 039 63 0,160 35,40 31,87 35,61 35,02 34,87 31,28 3471 3,12 090 050 250
132 | 133 | 00137 4 5 0,053 745 750 0011 042 63 0,160 34,87 34,42 35,02 31,46 3428 372 312 3356 090 050
133 | 134 | 00127 4 5 0,061 791 750 0011 045 63 0,160 34,42 31,00 34,46 3387 372 3313 33,56 32,97 090 050
1 134 | 135 | 00135 4 5 0,070 826 750 0012 047 63 0,160 34,00 3353 33,87 3325 313 32,51 297 3235 090 050
135 | 127 | 00141 4 5 0,080 11,81 750 0012 049 63 0,160 33,53 32,16 3325 32,36 3251 3162 3235 3146 050 00
0,169
0127 | CDA36A | 00077 4 3 0174 12,70 1,00 0,024 036 63 0,160 2,16 32,66 3236 3223 3162 316 31,33 050 050
CDA36A | (D136 | 0,007 4 3 0179 1608 1,00 0,025 097 63 0,160 3266 28 3223 32,07 3149 3133 3117 090 050
3% | 137 | 00112 4 4 0,181 9,03 100 0,025 098 63 0,160 28 32,50 32,07 3198 31,33 3117 31,08 090 050
137 | 0138 | 00228 4 8 0,197 1067 100 0,026 101 63 0,160 32,50 32,00 31,98 31,88 312 31,08 3098 090 050 001
0138 | 139 | 00135 4 5 0,206 834 100 0,026 102 63 0,160 32, 32,05 31,88 31,79 314 3098 3089 090 050
0139 | 0140 | 00126 4 5 0214 7,05 100 0,026 104 63 0,160 32,05 32,07 31,79 31,72 31,05 30,89 3082 090 050
0140 | 0141 | 00140 4 5 0,224 9,03 100 0,027 106 63 0,160 32,07 32,00 172 31,63 3098 3082 3073 090 050
041 o 00156 4 6 0234 385 1,00 0,027 108 63 0,160 32, 3215 3163 3215 3089 3073 3069 09 146
0 [ 2986 1087 2,017
11 a1 | 2986 1087 2,017
Co1a2 | 0143 | 0011 360 2 0,007 63 1020 0005 0,19 63 0,160 36,08 35,45 3628 35,60 3550 34,9 3538 34,74 0,90 090 1028
13 0143 s 0010 360 4 0014 45 1020 0006 024 63 0,160 35,45 31,96 35,60 34,96 34,40 33,93 3424 33,77 1,80 119 -
c13 [ o021 8 [ o002
14 c14 0,021 8 | o002
Co1as | 0145 | 00214 a B 0014 7,07 1040 0006 024 63 0,16 3652 5,75 36,72 35,98 3598 3520 35,82 35,08 0,90 050
Coaas | o146 | 00129 4 5 0,023 952 1040 | 0007 029 63 016 3575 36 35,98 31,99 35,24 31,25 35,08 31,09 090 050 1043
Coaa6 | 0147 | 00242 4 9 0,039 7,58 1040 0009 036 63 016 346 3 3499 31,20 3425 3347 34,09 3331 0% 089
15 o148 | D129 | 00300 4 1 0,020 1018 5,80 0,007 028 63 016 36,49 3535 36,69 35,69 35,95 31,95 3,79 31,79 090 050
Co1as | 0147 | 00180 4 7 0,032 868 9,80 0,008 033 63 016 3535 3 35,69 31,84 3495 31,10 34,79 3394 090 050 583
0147 cs 0,024 4 9 0,089 13,09 980 0,010 039 63 0,16 34 3335 348 33,35 33,60 3232 33,44 3216 1,40 119
s 0,152 55 0,110
0150 | 0151 | 00240 360 9 0,016 12,77 9,90 0,007 026 63 0,16 36,07 33,68 36,27 35,01 3553 34,27 3537 38,11 0,90 050
o151 | o152 | 00300 360 1 0,036 12,21 5,9 0,009 035 63 016 33,68 3263 35,01 3380 3427 3306 311 3290 090 050 002
16 152 | 153 | 00135 360 s 0,046 1188 5,9 0,010 038 63 016 3263 32,08 33,80 3262 33,06 3188 329 31,72 090 050
0153 cie 00115 360 4 0,053 317 1000 0010 0,40 63 0,16 32,08 321 3262 32,10 3138 31,06 3122 3090 1,40 120
0,231 ) 0,163
o154 | 0155 | 00328 a n 0,022 1006 4,20 0,009 034 63 0,16 35 £ 35,20 34,78 34,46 34,00 3430 33,38 0,90 050
Coass | Coase | 00165 4 6 0,033 694 4,20 0,010 039 63 016 3 32,78 3478 31,29 34,04 3375 3388 3359 090 050
o156 | CD1s7 | 00080 4 3 0,039 a1 4,20 0011 042 63 016 278 32,59 3,49 34,31 3,75 3357 33,59 3341 090 050
o157 | Co1s8 | 00083 4 3 0,044 59 4,20 0011 044 63 016 32,59 324 3431 31,07 3357 3333 341 3317 090 050
0158 | D159 | 00160 4 6 0,055 75 4,20 0,012 048 63 016 324 32,00 34,07 33,75 3333 33,01 3,17 32,85 090 050 an
17 0159 | D160 | 00170 4 6 0,066 1,14 4,20 0,013 051 63 016 32,04 31,89 33,75 3328 33,01 3254 32,85 3238 090 050
0160 | D161 | 00270 4 10 0,085 875 4,20 0014 056 63 016 31,89 31,76 3328 3292 325 3218 3238 32,02 090 050
o161 | D162 | 00130 4 5 0,093 59 4,20 0,015 058 63 016 3176 31,74 292 32,67 3218 3193 2,02 31,77 090 050
0162 | D163 | 00140 4 5 0,103 13 4,20 0,015 060 63 016 174 31,69 32,67 212 31,93 3138 31,77 3122 00 0,90
0163 ar 00310 4 1 0124 26 4,20 0016 065 63 0,16 31,69 318 3212 31,80 3088 3077 3072 3061 1,40 119
59 018 51 0,287
18 | osa 151 0,287
o164 | D165 | 00470 a 7 0,032 1082 5,40 0,009 037 63 0,16 363 31,79 3650 359 35,76 3518 35,60 3502 0,90 050
o165 | D166 | 00260 4 s 0,049 585 50 0011 044 63 016 34,79 31,19 3592 35,60 3518 31,86 35,02 34,70 090 050
o166 | CD167 | 00095 4 3 0,056 847 540 0,012 046 63 016 3319 3348 35,60 35,14 34,86 31,90 34,70 31,24 090 050
0167 | D168 | 00350 4 13 0,073 1004 540 0,013 052 63 016 3348 3283 35,14 34,60 33,40 33,86 3424 33,70 090 050
0168 | D169 | 00250 4 s 0,09 86 540 0,014 056 63 016 2,83 334 34,60 34,14 33,86 33,40 3,70 3324 090 050 sas
0169 | 0170 | 00170 4 6 0,108 811 540 0,015 059 63 016 334 32,16 314 33,70 33,40 3296 3.2 32,80 090 050
170 | 171 | 00240 4 s 0124 82 540 0,016 062 63 016 216 3182 3,70 3326 32,9 3252 32,80 32,36 0% 050
171 | 172 | 00165 4 6 0,135 837 540 0,016 054 63 016 182 3262 33,26 32,80 252 32,06 3236 31,90 090 050
172 | 173 | 00160 4 6 0,146 136 540 0017 0,66 63 016 262 3133 32,80 32,07 32,06 3133 319 3117 090 050
0,0270 = 10 0,164 931 50 0017 069 63 016 3133 3132 32,07 3152 3133 3083 3117 3067 00 085
o175 | D76 | 00430 4 16 0,029 1,17 570 0,009 035 63 016 36,33 3,76 3653 35,89 35,79 35,15 35,63 31,99 050 050
176 | 177 | 00170 4 6 0,040 76 570 0,010 040 63 016 3476 3398 35,89 3546 35,15 172 3499 34,56 090 050
177 | 178 | 00150 4 s 0,051 773 570 0011 044 63 016 33,98 334 35,46 35,02 372 31,28 34,56 34,12 090 050
178 | 179 | 00170 4 6 0,062 88 570 0012 047 63 016 334 32,81 35,02 31,52 3428 33,78 312 3362 090 050 572
0179 | 0180 | 00170 4 6 0,073 784 570 0,013 050 63 016 281 25 3452 31,07 33,78 3333 3,62 3317 0% 050
0180 | 0181 | 00170 4 6 0,085 21,85 570 0,013 053 63 016 325 317 34,07 32,85 3333 32,11 3,17 3195 090 050
181 074 00273 = 10 0,099 22,98 570 0014 056 63 016 317 3132 3285 3152 211 30.80 3195 3064 0% 0388
o182 0,034 4 13 0,023 633 5,60 0,008 033 63 016 378 37 38,00 37,65 37,26 36,91 37,10 3675 050 050
o183 0,009 4 3 0,029 555 5,60 0,009 036 63 016 364 37,65 37,33 3691 3659 36,75 3643 090 050
12 o84 0,0130 4 s 0,038 12,96 560 0,010 039 63 016 364 35 37,33 36,61 36,59 35,87 36,43 35,71 090 050
085 ,0430 4 16 0,067 1662 5,60 0,012 049 63 016 3323 3661 3568 35,87 3494 35,71 3478 090 050 559
o186 0,0160 4 3 0,078 2229 560 0,013 051 63 016 3323 31,75 35,68 31,43 3494 33,69 3478 3353 090 050
o187 00273 4 10 0,091 2229 560 0014 055 63 016 3175 3068 34,43 33,18 33,69 3244 33,53 3228 090 050
o188 0,0273 = 10 0,245 2997 5,60 0,020 079 63 016 30,68 3132 3318 3152 3244 3076 3228 30,60 0% 032
0185 | 0150 | 00320 4 12 77 7,60 0,008 030 63 016 .72 369 3792 37,33 37,18 3659 7,02 3643 050 050
190 | 191 | 00150 4 B 797 7,60 0,009 035 63 016 369 3598 37,33 36,73 36,59 3599 3643 35,83 090 050
191 | 192 4 6 121 7,60 0,010 039 63 016 3598 37 36,73 35,81 35,99 35,07 35,83 34,91 090 050
192 | 0193 4 12 1252 7,60 0,012 045 63 016 347 33 35,81 31,85 35,07 30,11 3491 3395 090 050
0193 | D194 4 6 7% 7,60 0,012 048 63 016 33 27 34,85 31,25 311 3351 33,95 3335 090 050 755
194 | 0195 4 s 846 7,60 0,013 051 63 016 327 32,06 3425 33,61 33,51 3287 3335 2,71 090 050
195 | 1% 4 7 109 7,60 0,013 053 63 016 32,06 3152 3361 32,78 32,87 32,04 271 31,88 090 050
1% | 0197 4 1802 7,60 0,015 058 63 016 3152 30,69 278 31,41 32,00 3067 31,88 3051 090 050
o197 | co1ss = 76 7,60 0015 061 63 016 30,69 3068 311 3088 30,67 3009 3051 2993 0% 035
642 310 0,030 117 63 016 132 EigT) 3152 3112 3028 3008 012 299 1,90 120 312
0,0350 364 13 0,024 1156 4,00 0,009 035 63 0,160 33,00 3225 33,20 32,74 32,46 32,00 3230 31,84 090 050
0,0300 360 1 0,084 951 4,00 0011 044 63 0,160 3225 3190 274 32,36 32,00 31,62 31,8 3146 090 050 w0
0,0200 360 7 0,057 820 4,00 0012 049 63 0,160 319 31,68 3236 32,03 3162 3129 3146 3113 090 050 .
o201 2 00280 360 10 0,076 17,85 4,00 0014 054 63 0,160 31,68 3112 3203 3112 3079 3008 3063 2992 1,40 120
35008 1560 2,900
0200 | 0203 | 00305 a 11 0,021 7,80 7,10 0,008 030 63 0,160 38,20 37,37 38,40 37,85 37,66 37,11 37,50 3695 0,90 050
0203 | 0204 | 00135 4 5 0,030 6566 7,10 0,009 034 63 0,160 37,37 3667 37,85 37,37 711 3663 3695 3647 090 050
0204 | 0205 | 00160 4 6 0,040 9,00 710 0,010 039 63 0,160 36,67 35,78 37,37 36,73 36,63 3599 3647 35,83 090 050
0205 | 0206 | 00153 4 6 0,051 7,67 710 0011 042 63 0,160 35,78 3517 36,73 3619 35,99 3545 35,83 3529 090 050
206 | 0207 | 00 4 6 0,062 852 710 0,011 045 63 0,160 3517 34,48 3619 35,58 3545 34,84 3529 34,68 090 050
0207 | 0208 | 00166 4 6 0073 7,80 710 0,012 048 63 0,160 34,48 31,00 35,58 35,03 38 31,29 34,68 34,13 090 050 713
0208 | 0209 | 00154 4 6 0,084 861 710 0,013 051 63 0,160 34,00 33,40 35,03 3,92 3429 33,68 3313 3352 090 050
-2 @210 00190 4 7 0,09 9,00 710 0,014 053 63 0,160 33,40 32,80 34,42 3378 33,68 33,04 352 3288 090 050
210 | 211 | 00170 4 6 0,108 687 710 0014 056 63 0,160 32,80 32,90 33,78 3329 33,04 32,55 32,88 3239 090 050
211 | 212 | 00150 4 5 0118 1231 710 0015 058 63 0,160 32,40 31,78 3329 32,42 32,55 31,68 3239 3152 0% 050
212 s 00220 4 8 0133 576 710 0015 050 63 0,160 3178 31,68 202 31,68 3108 3067 3092 3051 150 147
0213 | 0214 | 00313 4 11 0021 10,00 7,20 0,008 030 63 0,160 37,78 3671 37,98 37,26 37,24 3652 37,08 3636 090 050
214 | 215 | 00204 4 7 0,035 14,45 720 0,009 036 63 0,200 36,71 35,37 37,26 3622 36,56 35,52 3636 35,32 090 050
1 0215 | 0216 | 00639 4 23 0,078 122 720 0012 049 63 0,160 439 31,55 3622 3541 35,48 34,67 332 34,51 090 050
216 | 217 | 00143 4 5 0,088 756 7.20 0,013 051 63 0,160 34,55 34,04 3541 31,87 3,67 31,13 34,51 3397 090 050
217 | 218 | 0051 | 34 | 5 0,098 850 720 0,014 053 63 0,160 33,04 33,50 3,87 31,26 3313 3352 3397 3336 090 050 72
0218 | 219 | 00151 4 5 0,108 7,80 7.20 0,014 056 63 0,160 3350 32,98 3426 33,69 3,52 32,95 3336 32,79 090 050
219 | 220 | 00142 4 5 0117 7,80 7.20 0,015 057 63 0,160 3298 32,50 33,69 3313 32,95 3239 2,79 3223 090 050
220 | 221 | 00149 4 5 0,128 13,10 720 0015 059 63 0,160 3250 31,80 313 3219 3239 3145 223 3129 0% 050
221 s 0,0197 4 7 0141 465 720 0016 061 63 0,160 31,80 31,68 32,19 31,68 3100 30,66 3084 3050 135 118
022 | 0223 | 00370 4 13 0,025 1013 5,40 0,009 034 63 0,160 814 3695 3834 37,79 37,60 37,05 37,44 36,89 090 050
223 | 24 | 00230 4 8 0,040 27,38 540 0,010 041 63 0,160 3695 31,53 37,79 36,31 37,05 35,57 36,89 3541 090 050
224 | 225 | 00303 4 1 0,061 12,00 540 0012 047 63 0,160 34,53 33,69 3631 35,67 35,57 31,93 3541 30,77 090 050
225 | 226 | 00160 4 6 0,072 1254 540 0,013 050 63 0,160 3369 329 35,67 31,99 3493 31,25 34,77 34,09 090 050 sa
226 | 227 | 00360 4 13 0,09 16,37 540 0,014 056 63 0,160 29 32,00 3499 30,11 3425 3337 34,09 3321 090 050
227 | 221 | 00070 364 3 0,101 3081 50 0,014 057 63 0,160 32, 31,80 311 3244 3337 31,70 3321 31,54 090 050
0221 fr) 00197 360 7 0114 4,65 5,40 0015 060 63 0,160 31,80 31,68 3244 31,68 3090 3065 3074 30,49 1,70 119
[<T) 4,086 1760 3,288
19 v 4,086 1760 3,288
0374

6372

5776

9136

1163

11655

13301

121,06

183,91

12631

139,69

8464

7672

6814

6796

7675

217

3195

7595

9137

8757

11601

9327

712

11388
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CUADRO DE PREDIOS AFECTADOS

TOTAL PREDIOS

MANZANAS PREDIOS AFECTADOS
AFECTADOS

2076 9 1

2077 1 1

2080 154,16 2

2081 20 1

2083 3,4,17,18,19 5

TOTAL DE PREDIOS AFECTADOS =10 PREDIOS
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+37.45 | +39.90 | 0+079.03

+37.45 | +39.90
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+38.00 pg=

+37.00 £
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+32.00
+31.00
+30.00
+29.00
+28.00
+27.00
+26.00
+25.00

ABSCISA

146.62

TERRENO

COTAS

INVERT

+35.09 | +38.12

+34.17 | +35.68

+34.17 | +35.68 |0+172.85

+33.64 | +34.65

+33.25 | +34.65 |0+186.14

+32.67 | +35.43

+32.67 | +35.43 |0+209.14

+31.84 | +32.88 |0+236.79

+31.48 | +32.88

+30.89 | +32.42 |0+256.58

+30.89 | +32.42

+29.84 | +32.15 |0+309.22

+29.84 | +32.15

+29.47 | +31.58 |0+333.45

+29.47 | +31.58

+29.20 | +31.12 |0+360.75

DATOS
HIDRAULICOS

@ =200 mm
S =0.035
L=26.23m
Qdis = 4.28 L/s
v=128m/s

@ =200 mm
S =0.040

L = 13.29m
Qdis = 4.24 L/s
v=129m/s

@ =200 mm

S =0.025

L =23.00m
Qdis = 4.90 L/s
v=117m/s

@ =200 mm
S =0.030
L=2765m
Qdis = 4.90 L/s
v=124m/s

@ =200 mm
S =0.030
L=19.79m
Qdis = 4.90 L/s
v=124m/s

@ =200 mm

S =0.020

L =52.64m
Qdis = 4.90 L/s

v=105m/s

@ =200 mm

S =0.015

L =2423m
Qdis = 5.56 L/s

v =1.00m/s

@ =200 mm
S =10.010
L=2730m
Qdis = 5.56 L/s
v =0.86m/s
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IMPLANTACION GENERAL
ESCALA: 1 250

+45.00
+44.00
+43.00
+42.00
+41.00
+40.00
+39.00
+38.00
+37.00
+36.00
+35.00
+34.00
+33.00
+32.00
+31.00
+30.00
+29.00
+28.00
+27.00
+26.00
+25.00

PERFIL LONGITUDINAL
TRAMOS DEL 13 AL 12

ABSCISA

TERRENO

COTAS

+32.96 | +34.96 | 0+00.00

+32.38 | +33.85

+32.38 | +33.85 | 0+16.54

+31.44 | +33.35

+31.44 | +33.35 | 0+47.86

+30.67 | +32.10

+30.67 | +32.10 | 0+73.59

+30.02 | +31.80

+30.02 | +31.80 |0+116.90

+29.69 | +31.45

+29.69 | +31.45 |0+139.11

+29.20 | +31.12 |0+167.70
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v=0.74m/s
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L=2859m
Qdis = 1.50 L/s
v=071m/s
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