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RESUMEN

Cada vez més la globalizacion y la necesidad de alimentos
proteicos imponen cambios relacionados con el libre comercio
de productos y subproductos de origen animal. Al ser la fiebre
aftosa una enfermedad que ha impuesto grandes barreras
comerciales al pais, se hace indispensable la vigilancia activa en
zonas de silencio epidemiolégico de la enfermedad, que permita
en un futuro la regionalizacion del status sanitario, y ser
declarado libre de la enfermedad, con o sin vacunacion.

La Isla Puna forma parte de la provincia de Guayas, tiene
919 kmz2 de extensidn y se encuentra separada de esta a 40 millas
nauticas. Segun el dltimo censo agropecuario del afio 2000, la
poblacional bovina es de 4000 bovinos, en su mayoria en
explotacion extensiva, lo que hace que se conozca poco de la
presencia de enfermedades de tipo infeccioso. No existian datos
registrados sobre presencia de focos de fiebre aftosa v;
considerando que el histérico de cobertura de vacunacion es
menor del 10%, no se podia justificar la no presencia de
actividad viral por los altos titulos de inmunizacion. Este estudio
determina la circulacion viral de fiebre aftosa en animales
menores de 2 afios, mediante muestreos seroldgicos y pruebas
inmunoenzimaticas, para detectar la presencia o no de la
enfermedad en predios y zonas.

La hipotesis planteada es que no hay circulacion viral de fiebre
aftosa en la isla.

El objetivo general era establecer la presencia o ausencia de
actividad viral de fiebre aftosa en bovinos menores de 2 afios
ubicados en la Isla Pund, en el afio 2012. Proponer medidas de
prevencion.
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Luego de haber analizado toda la informacion recolectada, se
puede concluir que la hipotesis planteada “no hay actividad viral
de fiebre aftosa en la ganaderia bovina de la Isla Puna” debe ser
aceptada, al no haber reactividad a la prueba I-ELISA 3ABC /
EITB en las muestras tomadas a bovinos de la Isla.

Al ser comprobada la no circulacién de virus de fiebre aftosa en
la Isla Pund, se abren grandes oportunidades de que pueda ser
certificada como zona libre de Fiebre Aftosa, con o0 sin
vacunacion, con grandes expectativas para la exportacion de
carnicos, pudiendo constituirse en una de las actividades que
mejorarian la calidad de vida de los habitantes de la zona.
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SUMMARY

Day by day the globalization and the need or proteic food impose
changes related with the free commerce of products and sub
products of animal origin. Being Foot and Mouth Disease (FMD)
a disease that placed huge commercial barriers to the country, it
is indispensable an active surveillance in the areas of
epidemiologic silence for the disease, that will allow us in the
future to regionalize the sanitary status, and to be declared free of
the disease with or without vaccination.

Isla Puna is part of Guayas province. It has 919 km?, 40 nautical
miles away of the continent. It is located in the Guayaquil gulf,
in front of the Salado meadow and the Guayas River. The bovine
population is estimated to be of around 4000 animals. Most of
the animals are in extensive exploitations, what makes difficult
to know about the presence of infectious diseases. There are not
registered FMD breakouts in the area, and considering that the
historical vaccination coverage is less than 10%, we could not
justify that there won’t be presence of viral activity due to the
high immunization titers. All this facts, justify an study to
determine the viral circulation of FMD in bovines under 2 years
old, taking serological samples and immune enzymatic tests that
will allow us to detect the presence or not of the disease in farms
and zones.

The hypothesis is that no FMD viral circulation on the island.

The overall objective was to establish the presence or absence of
viral activity of FMD in cattle under 2 years of Isla Puna, in
2012. Propose preventive measures.

After analyzing all the data collected, it can be concluded that the
hypothesis "no viral activity of FMD in cattle on the Isla Puna,"
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must be accepted, in the absence of reactivity to I-ELISA 3ABC
/ EITB in samples taken from cattle on the island.

As proven non-circulation of FMDV in Isla Puna great
opportunities that can be certified as FMD free zone with
vaccination or without high expectations for the export of meat
and can become one of the activities open that would improve
the quality of life of local residents.
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INTRODUCCION

La fiebre aftosa es una de las enfermedades méas peligrosas en las
especies rumiantes domeésticas, esta ataca severamente a los
bovinos y porcinos asi como a los ovinos, caprinos y otros
rumiantes biungulados. Ademas, es importante recordar que
todas las especies de ciervos pueden verse afectadas por esta
enfermedad.

Esto a nivel econdmico, en la actividad ganadera, ocasiona
grandes pérdidas por la reduccion de la productividad, asi como
también por la comercializacion de cabezas de ganado, pues el
animal infectado no puede ser comercializado.

Cabe mencionar que la enfermedad es rara vez perjudicial en los
animales adultos; no obstante, la mortalidad entre los animales
jovenes suele ser alta por la miocarditis o por la carencia de
amamantamiento, debido a que la madre de la cria esta afectada
por la enfermedad y; por consiguiente, la leche de la misma,
contamina al bovino recién nacido al ser amamantado.

Esto conlleva a severas pérdidas de produccion, porque si bien la
mayoria de animales que fueron afectados por la enfermedad se
recuperan, esta provoca que los mismos queden debilitados.

El agente u organismo generador de la fiebre aftosa es un
aftovirus de la familia Picornaviridae. Es oportuno recalcar que
hay siete cepas (A, O, C, SATL, SAT2, SAT3, Asial); motivo
por el cual, para cada una de estas se requiere de una vacuna
especifica, todo con el afan de brindar la inmunidad al animal
vacunado. En Ecuador solo existen las cepas Ay O.

La fiebre aftosa se encuentra registrada en la lista del Cédigo
Sanitario para los Animales Terrestres (2008) de la Organizacion
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Mundial de Sanidad Animal (OIE) (capitulo 1.2 articulo 1.2.3),
en la cual también debe ser declarada (capitulo 1.1 -
Notificacion de enfermedades y datos epidemiol6gicos).
Ademas, se debe recordar que es la primera enfermedad para la
cual la OIE ha establecido una lista oficial de naciones y zonas
reconocidas libres con o sin vacunacion.

La crianza de ganado bovino, desempefia un rol importante en la
nutricion humana y; en consecuencia, en la economia y
subsistencia de algunos paises que se dedican a la
comercializacion de ganado vacuno y sus subproductos,
convirtiéndose; a su vez, en un negocio rentable a nivel
mundial, bajo la premisa de la necesidad de proteinas de origen
animal en la dieta del hombre y; al mismo tiempo, por la
densidad demogréfica humana que se ha incrementado.

Acorde a lo expuesto en parrafos anteriores, la fiebre aftosa
incide de manera negativa en la ganaderia y; en consecuencia, en
la economia agregada del pais. Los resultados econémicos
pueden ser terribles para una regién productora ganadera, ya sea
esta lactea o céarnica. Por lo descrito previamente, no solo es un
fuerte limitante comercial sino también una clara sefial de
subdesarrollo. Razon por la cual, en muchos paises, la lucha por
su erradicacion ha sido declarada oficialmente como asunto de
interés nacional.

El Estado ecuatoriano se encuentra entre los 3 paises con
prevalencia de fiebre aftosa en América del Sur, lo cual perjudica
en gran magnitud el intercambio comercial de bienes de origen
animal; especialmente, carnicos. Motivo por el cual, se requiere
encontrar zonas o nichos donde no exista circulacién viral de
fiebre aftosa; de tal forma que se puedan clasificar dichas zonas
como libres, con o sin vacunacion de esta enfermedad.



Por esta razon, el objeto de este trabajo es determinar la
presencia de actividad viral de Fiebre Aftosa (FA) en la Isla
Pund, porque de ser comprobada la no existencia de esta
enfermedad, la isla podria ser declarada como zona libre de FA,
con o sin vacunacion, generando grandes expectativas para la
exportacion de carnicos y; ademas, se constituiria en una de las
actividades que mejorarian la calidad de vida de los habitantes de
la zona.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El problema central de este estudio es que Ecuador, a nivel de
Sudamérica, se encuentra entre los paises con prevalencia de
fiebre aftosa, lo cual perjudica en magnitud el intercambio
comercial de bienes de origen animal; especialmente, carnicos.
La globalizacion y la necesidad de alimentos proteicos imponen
cambios relacionados con el libre comercio de productos y
subproductos de origen animal. La Fiebre Aftosa es una
enfermedad que ha impuesto grandes barreras comerciales al
pais, lo que hace indispensable la vigilancia activa en zonas de
silencio epidemiolégico de la enfermedad, que nos permita en un
futuro la regionalizacion del status sanitario, y ser declarado por
el Organismo Internacional de Epizootias (OIE) libres de la
enfermedad con o sin vacunacion.

Esto ocasiona que la actividad econémica ganadera no pueda
abrir mercados para la carne de res ecuatoriana, pues esta no
cuenta con certificaciones o condiciones sanitarias aptas para ser
exportada.

Es importante indicar que estos factores perjudican a la
economia nacional y; mucho mas, a los ganaderos que se dedican
a esta actividad.

El Programa Nacional de Erradicacion de Fiebre Aftosa del pais
ademas de implementar nuevas politicas sanitarias, esta
buscando nichos de vacios epidemiologicos que nos permitan
clasificar zonas libres con o sin vacunacion de esta enfermedad.



La Isla Pund forma parte de la provincia del Guayas, tiene
919 km2 de extension y se encuentra separada de esta a 40 millas
néuticas. Segun el censo poblacional bovino 2001 existe una
poblacion de alrededor de 4000 bovinos, en su mayoria en
explotacion extensiva extractiva, lo que hace que se conozca
poco de la presencia de enfermedades de tipo infeccioso. Existe
un silencio epidemioldgico sobre la presencia de focos de fiebre
aftosa y; considerando que el histérico de cobertura de
vacunacion es menor del 10%, no se podria justificar la no
presencia de actividad viral.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como incide el estudio seroepidemioldgico de fiebre aftosa en
bovinos menores a 2 afios de la Isla Puna-Provincia del Guayas
20117

1.3. DELIMITACION DEL PROBLEMA

TEMA: Estudio seroepidemiolégico de fiebre aftosa en bovinos
menores a 2 afios de la Isla Puna-Provincia del Guayas 2011.

OBJETO DE ESTUDIO: Estudio seroepidemioldgico de fiebre
aftosa en bovinos menores a 2 afios de la Isla Puné-Provincia del
Guayas 2011.

CAMPO DE ACCION: Propuesta de medidas de prevencion.
AREA: Postgrado.

LUGAR: Universidad de Guayaquil, Facultad Piloto de
Odontologia, Escuela de Postgrado José Apolo Pineda.

PERIODO: 2012



1.4. PREGUNTAS DE LA INVESTIGACION

e (Existe circulacion viral de fiebre aftosa en los rebafios
bovinos de la Isla Puna?

e De existir circulacion viral de fiebre aftosa, cuales son
los principales factores de riesgo?

1.5. JUSTIFICACION

Cabe destacar que es necesario fomentar el libre comercio
responsable de productos y subproductos de origen animal, al ser
la fiebre aftosa una enfermedad que ha impuesto grandes
barreras comerciales al Ecuador, se hace indispensable la
vigilancia activa en zonas de silencio epidemiolédgico de la
enfermedad, de tal forma que permitan en un futuro la
regionalizacion del status sanitario y; a su vez, ser declarado por
el Organismo Internacional de Epizootias (OIE), libres de la
enfermedad con o sin vacunacion.

Ecuador es un pais que tiene cerrada las fronteras comerciales
de productos de origen animal por la presencia de fiebre aftosa
lo que constituye un gran barrera para el desarrollo del sector
ganadero que se ve desalentado por el alto pecio de produccién y
bajo precio de la venta en pie o de carne faenada internamente,
ademas al ser un Pais dependiente de la balanza comercial donde
cada vez mas se necesita la apertura de mercados externos que
permitan acortar la amplia brecha entre la importacion y
exportacion de productos, lo que hace necesario realizar
estudios que determinen la no presencia de la enfermedad en
parte o todo el territorio nacional que permita tras la
compartimentacion la declaracion de nichos libres de Ila
enfermedad por parte de la OIE vy asi abrir mercado de venta de
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productos pecuarios en paises necesitados de proteina animal
para el consumo de sus habitantes.

Es por ello que el estudio de determinacién de circulacion viral
de fiebre aftosa en bovinos, mediante muestreos seroldgicos y
pruebas inmunoenzimaticas, permitird detectar la presencia o0 no
del agente etioldgico en predios y zonas de la Isla Puna.

Por lo cual, el presente estudio se realizara en bovinos menores
de 2 afios, con el proposito de evitar resultados falsos positivos a
la prueba de ELISA 3ABC-EITB, por la no purificacién de
proteinas no estructurales en vacunas contra fiebre aftosa
utilizadas hasta el afio 2008.

Los resultados de la investigacion propuesta permitiran tomar
decisiones respecto a la declaratoria de zona libre, si este es el
caso, y disefiar el sistema de vigilancia epidemioldgica
respectiva para evitar la introduccién. En caso de existir
actividad viral permitird disefiar un plan emergente de control y
erradicacion.

1.6. VIABILIDAD

Se cuenta con los recursos humanos y materiales para realizar
esta investigacion. Ademas, se cuenta con el apoyo de
AGROCALIDAD vy de APHIS-USDA para el estudio de campo
y de laboratorio.

1.7.  FORMULACION DE OBJETIVOS



1.7.1.

OBJETIVO GENERAL

Comprobar la presencia o ausencia de actividad viral de fiebre
aftosa en bovinos menores de 2 afios de la Isla Pun4, en el afio
2012. Proponer medidas de prevencion.

1.7.2.

1.

1.8.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evidenciar actividad viral mediante la presencia de
anticuerpos post infeccion de fiebre aftosa por medio de
las pruebas I-ELISA 3ABC / EITB.

Identificar las zonas ganaderas afectadas en caso de que
haya presencia de la actividad viral.

Descubrir los riesgos epidemioldgicos de la poblacion
objeto de estudio en caso de que haya presencia de la
actividad viral.

Disefiar una propuesta de control epidemiolégico segln
resultados.

HIPOTESIS

El estudio seroepidemioldgico de fiebre aftosa en bovinos
menores de 2 afios de la Isla Pund demuestra que no hay
actividad viral de fiebre aftosa en la ganaderia bovina de la Isla.

1.9.

VARIABLE INTERVINIENTE

Actividad Viral de Fiebre Aftosa.



2.1.

2. MARCO TEORICO

ANTECEDENTE

En el afio 1950 la enfermedad llegd a Venezuela,
Colombia y Ecuador; es a partir de ese momento, cuando
esta se convierte en uno de los principales
desencadenantes para el inicio del combate de la
enfermedad en gran escala. Razon por la cual, se cred
una entidad llamada Centro Panamericano de Fiebre
Aftosa, que fomentaba el programa para el control y
erradicacion de esta enfermedad, el cual comenzd a
operar en el afio 1951. Acorde a lo expresado por
Astudillo (2008), posteriormente fue la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) la que asumié el control
de estos programas.

Como se menciond, en 1950 llegé la enfermedad a
Venezuela y Colombia y; desde alli, pasé a Ecuador en el
afio 1961, los laboratorios de diagnostico veterinario
empezaron a detectar los virus generadores de
enfermedades vesiculares. En un periodo muy reducido
se identifico la presencia de los tipos Ilamados O y A.
Cabe recalcar que al inicio de la ejecucion de los planes
para erradicar la fiebre aftosa, los registros indicaban que
todo el continente estaba afectado, excepto Guayana,
Surinam, Guayana-Francesa y la Patagonia Argentina.

Un dato importante a destacar es que en Ameérica, la
enfermedad fue introducida con animales traidos del
continente europeo; por lo cual, una de las medidas para
erradicar esta enfermedad son los controles de
movilizacién, acorde a lo expresado por Thrusfield
(1990).
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4.

5.

En la época de los afios 60 se realizaron investigaciones
orientadas al mejoramiento de las técnicas de diagnostico
serologico y viroldgico de la fiebre aftosa, asi como
también al desarrollo de nuevas y mejores vacunas,
control de su calidad y a resolver las carencias en el
conocimiento de las caracteristicas epidemiolégicas, para
de este modo ponderar los distintos niveles de riesgo que
esta enfermedad acarreaba consigo en el continente
americano. (Centro Panamericano de Fiebre Aftosa
(CPFA), 2001).

A partir de 1988 se implementa el Plan Hemisférico de
Erradicacion de la Fiebre Aftosa (PHEFA); sin embargo,
en el Ecuador no se lo acoge a cabalidad.

Por otra parte, la evolucion continua de programas en
Sudameérica conllevdé a la necesidad de contar con
instrumentos diagndsticos que detectaran, sin margen de
error, la actividad viral persistente en poblaciones de
animales, sometidos 0 no a vacunacion. Esta evaluacion
fue vital para determinar el progreso del plan y; al mismo
tiempo, cobraba un rol importante ante la carencia de
conocimiento sobre el papel epidemiologico de los
animales persistentemente infectados, la potencial
transmision de la infeccion intra e inter rebafios, y;
eventualmente, la capacidad de generar un foco clinico,
conceptos fundamentales para un programa de control y
erradicacion de la fiebre aftosa.

En mayo de 1994, la Asamblea mundial de los Delegados
de la OIE, solicitdé a la Comision Cientifica para las
Enfermedades de los Animales, desarrollar un
procedimiento para reconocer oficialmente el estatus libre
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de Fiebre Aftosa (FA) de sus paises Miembros. (7,8). En
1998, el acuerdo oficial entre la Organizacion Mundial del
Comercio (OMC) y la OIE confirm¢ ain méas el mandato de
la OIE en materia de reconocimiento de enfermedades, y
areas libres con propdsitos comerciales; a partir de
entonces, cualquier pais miembro, puede solicitar un
reconocimiento oficial o cambio de estatus, pasando una
solicitud a la OIE, acompafiada de un cuestionario especial
y con la documentacién especifica requerida. El
reconocimiento oficial se somete al voto y aprobacion del
Comiteé Internacional en mayo, cada afio (OIE, 2014)

En el afio 2009 Colombia alcanza el estatus de Pais libre
de fiebre aftosa con vacunacion, este status se alcanzé
con muestreos seroldgicos que se iniciaron en el afio
2004con pruebas de diagnostico de circulacion viral
exigidos por la OIE, para la presentacion de dos nuevas
zonas como libres de aftosa (Franco, 2011)

En Venezuela en el afio 2014 fue publicado un estudio de
circulacion viral para determinar la prevalencia de
antecuerpo contra FA en bovinos del estado de Zulia,
utilizando la técnica ELISAI-3ABC arrojando una
prevalencia del 23,7 con lo que se determiné la presencia
del virus en la Region (Duque, 2014)

Adicionalmente, para prevenir y controlar la fiebre aftosa
es indispensable que los propietarios y productores
efectien préacticas eficaces de bioseguridad, con el
objetivo de prevenir la introduccién o propagacion del
virus.
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Las medidas recomendadas en las explotaciones, segun lo
determina la (Organizacion Mundial de Sanidad Animal
(OIE), 2011), comprenden:

Control del acceso de los individuos y equipamientos al
rebario.

Control de la intromisién de nuevos animales en un
rebafo existente.

Mantenimiento de la higiene de corrales, edificios y de
equipos utilizados para el rebafio.

Seguimiento, control y notificacion de la enfermedad.
Eliminacion adecuada del estiércol y de los canales.

A su vez, se debe contar con planes de contingencia en
caso de eventuales focos, para que se puedan identificar
los elementos considerados claves y sirvan para erradicar
la enfermedad, segin lo determina la (Organizacién
Mundial de Sanidad Animal (OIE), 2011):

Eliminacion adecuada de los canales y de todos los
productos animales.

Vigilancia y seguimiento de rebafios potencialmente
infectados o expuestos.

Cuarentena estricta y control de los desplazamientos del
rebafo, equipos y vehiculos.

Otros.

En los paises o zonas endémicas, la erradicacién de un
determinado numero de animales escogidos puede
complementarse con la vacunacion del rebafio
susceptible. Las vacunas usadas deben proteger contra la
cepa particular del virus prevaleciente en dicha area.
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11.

12.

13.

Un dato importante es que al designar a un pais dentro
del grupo que tiene o no aftosa se da paso a enormes
consecuencias sobre el intercambio comercial, por eso la
Organizacién Mundial de Sanidad Animal, con sede en
Paris, actia como arbitro para garantizar que los paises a
nivel mundial garanticen que su produccion esta libre de
fiebre aftosa.

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal, conocida
por sus iniciales en francés como la OIE, tiene bajo su
responsabilidad la clasificacion de los paises segin su
situacion en cuanto a la fiebre aftosa.

(Saura, 2005) indica que mas de 50 de los 162 paises
miembros de la OIE han recibido clasificacion “libre de
fiebre aftosa sin vacunacion”, lo cual les permite vender
sus productos carnicos en todo el mundo y sin
restricciones. Los paises donde la enfermedad es
endémica o donde todavia ocurren brotes tienen
prohibiciones internacionales para comercializar carne y
sus derivados (leches, embutidos, leche, etc).

En cuanto a los paises libres de fiebre aftosa con
vacunacion, también tienen desventajas comerciales en
comparacion con los libres sin vacunacion, pues algunos
paises restringen también las importaciones de su carne o
derivados. Si bien el sistema de clasificacion de la OIE ha
logrado transparencia y ha ayudado a proteger a los
paises libres de la enfermedad de la importacion del
virus, también ha disuadido a los paises de que utilicen la
vacunacion.

No obstante, gracias a los nuevos avances cientificos y
tecnoldgicos, principalmente por un novedoso sistema de
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diagnostico desarrollado por Pan American Foot and
Mouth Disease Center (PANAFTOSA), el cual consiste
en detectar anticuerpos al virus de la fiebre aftosa que son
diferentes a los anticuerpos a la vacuna, también permite
a los criadores de ganado distinguir a los animales
infectados de los que Unicamente recibieron la vacuna. La
OIE propuso que la prueba diagnostica de I-ELISA
3ABC/EITB se adoptard como la prueba estandar de
referencia para las Américas. La comision para la fiebre
aftosa y otras epizootias de la OIE tiene como mandato,
entre otros, “el andlisis de la informacion y de los
problemas que plantea la lucha y erradicacion de la fiebre
aftosa en los paises afectados”. Debido a su excepcional
importancia econdmica, la fiebre aftosa se encuentra a la
cabeza de la lista “A” de enfermedades que mas
problematicas econdémicas ocasionan a nivel mundial.
(Organizacion Panamericana de la Salud, 2012)

Segln un informe de la Organizacion Panamericana de la
Salud (2011) los “programas nacionales de
erradicacion y buena estructura de atencion
veterinaria. Asimismo el fortalecimiento de las
Unidades Veterinarias Locales y la importante
participacion publico - privada en el proceso de
erradicacion de la enfermedad” (p. 3) han contribuido a
que la situacion en América del Sur con relacién a la
erradicacion de la fiebre Aftosa sea alentadora. No
obstante, aun existen focos en forma endémica que
ocasionan brotes y presencia de la enfermedad en algunas
zonas de la region como Venezuela, Bolivia y Ecuador.
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Situacion de la Fiebre Aftosa en Sud América
segun OIE, Mayo 2012
Zona Libre sin vacunacion
B Zona Libre con vacunacion
W Zona no Libre
Zona Proteccion
Estatus suspendido

PANAFTOSA, OPS/OMS
Unidad de Epidemiologia

llustracion 1: Fiebre Aftosa en América del Sur (2012).
Fuente y elaboracidn: (Organizacién Panamericana de la Salud, 2011)

2.2. FUNDAMENTO TEORICO
2.2.1. LAFIEBREAFTOSA

(Astudillo, 2008) indica que la fiebre aftosa, también
denominada glosopeda, es una infeccion virica de alto potencial
contagioso, de transmision por contacto directo, por
alimentacion, contacto con productos infectados, y de curso
agudo que afecta a los animales biungulados (rumiantes y
cerdos). Esta se caracteriza por la presentacion de fiebre y
formacion de vesiculas, principalmente a nivel de cavidad bucal,
fosas nasales, morro, pezones, ubres, pilares herbarios (terneros),
espacios interdigitales y rodete coronario de las pezufias que
imposibilita a los animales alimentarse, caminar, amamantar a
sus crias o ser ordefiadas.
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Ademas, es una enfermedad virica grave del rebafio que genera
grandes pérdidas econdémicas para aquellas personas que
comercializan productos carnicos. La FA es endémica y se
encuentra en varias partes de Asia, gran parte de Africa y en el
Oriente Medio. Del mismo modo, en Sudamérica la enfermedad
sigue siendo endémica; no obstante, son pocos los paises que se
han visto afectados por esta.

Los mayores dafios son provocados en bovinos y porcinos, y se
debe mas al deterioro que merma la productividad en los
animales en un 25% aproximadamente que a la mortalidad de los
mismos. Esta ultima, en bovinos alcanza generalmente menos
del 5%, pero puede llegar hasta el 50% cuando el virus invade el
musculo cardiaco, como ocurre frecuentemente en animales
jovenes (Centro Panamericano de Fiebre Aftosa, 1972).

La determinacion de que un animal, en este caso un bovino esté
contagiado con esta enfermedad es facil de diagnosticar, debido a
que la persona lo primero que debe hacer es evidenciar si el
animal presenta aftas en la lengua, encias y patas
(AGROCALIDAD, 2013).

Ademas, se debe tener presente que segin (AGROCALIDAD,
2013) el Sistema de Vigilancia Epidemioldgica Zoosanitaria
permite identificar a nivel nacional y regional la presencia de
fiebre aftosa, con el objetivo de tomar acciones inmediatas que
guarden relacién con las notificaciones y atencion de sospechas,
mediante actividades de vigilancia incorporada; las cuales se
detallan a continuacion:

e Tomay envio de muestras en caso de brote.
e Vigilancia pasiva.
e Acreditacion de veterinarios.
16



e Inspecciones en ferias de ganado, camales e industrias
lacteas.

e Implementacion de una unidad de emergencia para
atender los casos de brotes que se presenten.

e Educacion sanitaria.

e Diagndstico clinico epidemiolégico obligatorio.

e Investigacion epidemioldgica.

e Seguimiento epidemioldgico en todas las funciones.

e Otros.

Del mismo modo, otro gran factor que ayuda a prevenir la
infeccion de los bovinos es el control de movilizacion, el cual
radica en que se debe tener un registro minucioso y cuidadoso de
los animales, desde que son embarcados a los vehiculos hasta
que llegan a su punto de destino, para lo cual se requiere llevar
un registro de todos los animales que estan siendo movilizados,
donde se detalle peso y color.

2.2.2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La Fiebre Aftosa (FA) periddicamente es controlada y vigilada
en todo el mundo segun la (Organizacion Panamericana de la
Salud, 2011).

Entre los paises libres de fiebre aftosa sin vacunacion se
encuentran los siguientes:

Luxemburgo
Madagascar
Malta
Mauricio
México
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Nicaragua
Noruega
Nueva Caledonia
Nueva Zelanda
Panama
Polonia
Portugal
Reino Unido
Rumania
Singapur
Suecia
Suiza
Ucrania
Vanuatu
Espafa
Estados Unidos de América
Estonia
Finlandia
Francia
Grecia
Guatemala
Guyana
Holanda
Honduras
Hungria
Indonesia
Irlanda
Islandia
Italia

Japén
Letonia
Lituania
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Argentina: la zona situada al sur de los 42° del paralelo
Colombia: region del noroeste del departamento del
Choco

Malasia: zonas de Sabah y Sarawak, Namibia

Filipinas: Mindanao, Visayas, Palawan y Masbate

Per(: zona sur.

PAISES LIBRES DE FIEBRE AFTOSA DONDE SE

PRACTICA LAVACUNACION

Entre los paises libres de fiebre aftosa donde se practica la
vacunacion se encuentran:

2.2.3.

Las

China

Paraguay

Uruguay

Colombia

Argentina: la zona situada por encima de los 42° del
paralelo

Bolivia: zona de Chiquitania

Brasil: Estado del Acre, junto con dos municipios
adyacentes en el estado de Amazonas y los estados de
Bahia, Espiritu Santo, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso
do sul, Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Rio grande
do sul, Santa Catarina, Sao Paulo, Sergipe, Tcantins y el
Distrito Federal y Rondénia.

SITUACION FIEBRE AFTOSA EN ECUADOR

actividades econdmico-sociales relacionadas con la

produccién ganadera en el pais cobran singular importancia en el
contexto nacional. EIl sector agropecuario es uno de los mas
importantes en la economia ecuatoriana; especialmente, en
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términos de contribucién al Producto Interno Bruto (PIB) con el
16.9% segun el Banco Central del Ecuador (2012); asi como
también, en la generacion de fuentes de empleo. No obstante, la
fiebre aftosa es el factor que limita a la ganaderia bovina dentro
del mercado interno, afectando desde el punto de vista
econdmico a un sector de vastas dimensiones y produccion.

Esto hizo que se replanteara durante el afio 2008 el Programa de
Erradicacion de Fiebre Aftosa, en donde ademas de implementar
nuevas politicas sanitarias, se esta buscando nichos de vacio
epidemiolégicos que permitan clasificar zonas libres, con o sin
vacunacion de esta enfermedad (Agencia Ecuatoriana de
Aseguramiento de la Calidad del Agro, 2012).

Sin embargo, estos programas se han implementado en las zonas
de mayor transito, dejando de lado lugares como la Isla Pun4, la
cual forma parte de la provincia de Guayas y tiene 919 km? de
extension.

Es importante indicar que segun el censo poblacional bovino del
afio 2010 del Instituto de Estadisticas y Censos (2010) se indica
que en Ecuador existia una poblacion de alrededor de 5°253.535
unidades ganaderas, de las cuales cerca de 2°000.000 eran
bovinos.

No obstante, al revisar los resultados obtenidos por el (Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos, 2012) se conoce que existen
cerca de 8 millones de cabezas de ganado, de los cuales cerca del
50% son bovinos.

El Censo Nacional Agropecuario del afio 2012, registra la
existencia de 427.514 productores, 75% ubicados en la region
litoral, el 17% en la sierra, el 7% en la Amazonia y el 1% en la
region insular de Galapagos. La poblacion animal susceptible a

20



fiebre aftosa incluye a 4°486.000 bovinos, 1°518.000 porcinos,
1°127.000 ovinos, 178.000 caprinos, 23.000 camelidos
sudamericanos Yy 800 bufalos (Organizacion Panamericana de la
Salud, 2011).

En este contexto, la fiebre aftosa es una enfermedad cuyas
consecuencias son criticas a nivel de la economia campesina, al
igual que de las empresas ganaderas, dadas las peérdidas de
produccion y productividad del rebafio, asi como por las
restricciones que ocasiona al comercio de animales y productos
de origen animal (Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca, 2014).

Estimaciones sobre el impacto econémico de la fiebre aftosa en
la ganaderia nacional alcanzan los US$56°763.333 anuales. Este
rubro seria significativamente mayor si fuesen considerados los
impactos relacionados con las pérdidas de oportunidades
comerciales del mercado nacional e internacional. A estos
rubros habria que afiadirle los costos permanentes que demanda
el programa de control de la enfermedad, tanto al sector oficial
como al sector privado nacional.

En este contexto y frente a la situacion de persistencia de la
enfermedad en el pais, el Gobierno ha decidido fortalecer el
programa sanitario nacional en la perspectiva de alcanzar, como
en la mayoria de paises sudamericanos, la erradicacion definitiva
de la fiebre aftosa, en un trabajo conjunto liderado por la
Agencia Ecuatoriana de la Calidad del Agro (AGROCALIDAD)
y por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca (MAGAP).
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2.2.4. PERDIDAS POR LA FIEBRE AFTOSA

La Fiebre Aftosa es una enfermedad de caréacter socio-
econdmico, que genera grandes perdidas, afectando directa e
indirectamente las economias de los paises (AGROCALIDAD,
2013).

Pérdidas directas.- Estudios realizados durante el brote de
fiebre aftosa en el Estado ecuatoriano, en el afio 2002,
presentaron un cuadro epidémico de la enfermedad con 106
focos de esta grave enfermedad en bovinos, lo cual genero las
siguientes pérdidas (AGROECUADOR, 2008):

Baja de la produccion de leche hasta el 100%.
Disminucion de la produccion de carne hasta el 50%.
Abortos hasta el 10%.

Mortalidad en animales jovenes 8%.

Gastos médicos, tiempo en tratamientos y recuperacion,
US$50,00 por animal.

A continuacion se detalla una estimacién de las pérdidas que
puede ocasionar la presencia de la enfermedad a la poblacion del
pais, en las diferentes categorias de produccién leche, carne y
abortos.
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LECHE ANO 2002
Produccién promedio/dia 10
Precio/lt USD$ 0,24
Pérdida total de leche por FA 29
Poblaciéon lechera en riesgo * 808.855
Pérdida en poblacion en riesgo FA USDS$ 23.295.024

CARNE
Peso promedio UB 500
Precio/kl 2,8
Pérdida por disminucion de peso 700
Poblacién en riesgo (ganado criollo) * 2.428.731
Pérdida en poblacion en riesgo FA USD$ 1.700.111.700

ABORTOS

Categoria cria
Precio/cria 600
Vacas prefadas * 404.428
102 de abortos 40.442,8
Pérdida en poblacion en riesgo FA USD$ 2.426.568

Tabla 1: Estimacion de pérdidas por fiebre aftosa de la poblacion en riesgo, en
la produccion de leche, carne y abortos.

Fuente: SICA.

Elaborado por: Autora

Por tanto, la estimacion de pérdidas en la ganaderia nacional en
las diferentes categorias, seria de: US$23°295.024 en leche,
US$1.700"111.700 carne y US$2°426.568 perdidas en la
reproduccion por abortos

En la especie porcina, las pérdidas directas estan ocasionadas por
la mortalidad del 100% de lactantes, cerca del 100% de abortos,
asi como también descarte de animales adultos y gastos por
tratamiento y recuperacion.
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Pérdidas indirectas.- Se atribuyen a las pérdidas que el
ganadero no percibe directamente y que generan una reduccion
de la productividad pecuaria, a mediano y largo plazo:

e Disminucion de la capacidad de reproduccion.

e Retraso en el crecimiento de animales jovenes.

e Recuperacion tardia de los animales, en sus niveles
habituales de produccién y reproduccion.

e Impacto econdmico-social por implementacién de
cuarentenas sanitarias.

e Costos de los programas de prevencion y control.

e Restricciones en la comercializacion nacional e
internacional de productos y subproductos agropecuarios.

e Imagen de pais a nivel internacional.

Es importante mencionar que debido a esto, la carne de res tiene
poca o casi nula acogida a nivel internacional, debido a que los
expertos en cocina mencionan que una excelente carne es aquella
gue mas grasa tiene (capas blancas que recubren la carne de res);
no obstante, la ecuatoriana tiene muy poca y; por consiguiente,
no es competente en los diferentes mercados extranjeros
(Lavalleto, 2014).

2.25. SISTEMAS REGIONALES DE PRODUCCION
GANADERA

La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de Calidad del Agro
(AGROCALIDAD) es la Autoridad Nacional Sanitaria,
Fitosanitaria y de Inocuidad de los Alimentos, encargada de la
definicion y ejecucion de politicas, regulacion y control de las
actividades productivas del agro nacional que; ademas, dispone
de informacién sobre la caracterizacion productivo — sanitaria de
la ganaderia bovina nacional, realizada en septiembre de 2006,
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con la cooperacion de PANAFTOSA — OPS/OMS. Con los datos
del Censo Agropecuario del 2000, publicados por el (Instituto
Nacional de Estadistica y Censos, 2000), se construyeron para el
nivel cantonal los indicadores bioproductivos citados a
continuacion, cuyo analisis integrado permitié actualizar la
caracterizacion de riesgo epidemioldgico regional a la ocurrencia
de fiebre aftosa.

Como indicadores complementarios se calcularon, a partir de
informacion disponible en el entonces Servicio Ecuatoriano de
Sanidad Agropecuaria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(SESA/MAG) y del Consejo de Erradicacion de la Fiebre Aftosa
(CONEFA) se establecen los siguientes indicadores:

= ndice Omega: que expresa la persistencia mensual de
fiebre aftosa por provincia y cantén.

* Flujos de movilizacién de animales segun cantones de
origen, destino y finalidad (camal, cria, ferias).

La informacién procesada permitio establecer los sistemas
predominantes de produccién ganadera existentes en el pais, los
cuales se presentan a continuacion:
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LEYENDA

Extractivo extensivo
I Empresarial came
Semi empresarial carne leche
Empresarialleche
Semi empresarial leche
Familiar Came
Familiar leche
Familiar

Actualizacion de la Caracterizacion Fuente: Censo agropecuario INEC 2000.
Epidemiolégica de la Fiebre Aftosa SIG AGRO, MAG 2005.

. Arch SESA.
Septiembre 2006 renivos
Elaboracién: SESA - lICA - PANAFTOSA

llustracion 2: Sistemas predominantes de produccion ganadera en el Ecuador.
Fuente y elaboracion: AGROCALIDAD.

Sistema Extractivo Extensivo

Cubre casi toda la regidn litoral del pais. Se caracteriza por ser
un sistema de explotacion de razas de ganado Cebu, en praderas
de pastos naturales y artificiales. La densidad bovina es baja en
la mayoria de cantones, tanto por superficie agropecuaria como
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por pastos, en valores inferiores a un bovino/Ha; la densidad de
otras especies animales es mediana y se ve influenciada
particularmente por la presencia de porcinos; la relacion
macho/vaca es igualmente mediana, en valores de 0,40 a 0,60 y
el tamafo del rebafio es grande comparativamente con el resto
del pais, particular que se refuerza con la baja proporciéon de
propiedades menores de 50 Ha, la produccion leche vaca/dia es
baja, en rendimientos inferiores a los 4 litros vaca/dia. Es un
sistema productivo que oferta animales, tanto para camal como
para feria y cria para el resto del pais, segln se ha descrito en el
item de movilizacion de animales.

Sistema Empresarial de Carne

Constituye una pequefia zona especializada en el engorde de
animales, la cual tiene como nucleo central al Canton Quevedo,
Provincia de Los Rios. Registra una baja densidad agropecuaria
(0.13), una de las mas altas es la densidad bovina por Ha de
pastos (3.10), la existencia marginal de otras especies animales
por unidad de superficie agropecuaria (0.15), una de las mas altas
relaciones macho/vaca (0.99) como expresion del ingreso de
animales para engorde, el tamafio del rebafio bovino es mediano
(97), presenta una baja proporcion de propiedades menores de 50
Ha ( 0.29) y una baja produccion de leche vaca/dia (3.12 litros).
La especialidad productiva se relaciona seguramente con la
demanda selectiva de los centros urbanos regionales como
Quevedo, Babahoyo y Guayaquil (Peltre Wurtz, 2004).

Sistema Empresarial de leche

Comprende la region centro norte andina, integrada por parte de
las provincias de Carchi, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y
Chimborazo, cuyos cantones registran una carga bovina por Ha
de pastos alta, en un rango minimo de 1,25 a 3,25 bovinos/Ha,
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escasa coexistencia con otras especies animales, una baja
relacion macho/vaca y un tamafio mediano del rebafio en
propiedades mayores de 50 Ha, con minimo de 9 y maximo de
96 cabezas, y una baja participacion de propiedades menores de
50 Ha, excepto el canton San Pedro de Huaca, en la provincia del
Carchi (Whitaker, 1999). La raza predominante es la Holstein
Friesian y los niveles de produccion de leche vaca/dia son los
mas altos del pais, van de un minimo de 6 a un maximo de 11
litros promedio. En esta region se localiza lo mas representativo
de la industria de transformacién lactea del pais.

Semiempresarial de Carne y Leche

Constituye un sistema productivo de reciente configuracion,
integrado por algunos cantones de las provincias de Carchi,
Imbabura, Pichincha, Chimborazo y Guayas. Hace un corredor al
norte del pais (frontera con Colombia) entre las regiones
extractivas, extensivas y empresariales de leche, presenta claros
rasgos de especializaciébn productiva vinculados con la
produccion de carne y de leche; registra una alta carga bovina,
tanto por Ha agricola como por superficies de pastos, una muy
alta relacién macho/vaca que va de 0.62 a 1 bovino, el tamafio de
rebafio es mediano, presenta un equilibrio entre las pequefias y
grandes propiedades y una alta produccion de leche vaca/dia de 5
a 8 litros promedio (MAGAP, 2009). Es un sistema regional de
producciéon que incorpora al Canton Santo Domingo de los
Colorados, considerado el mayor centro de acopio de ganado del
pais, es una region dependiente del ingreso permanente de
animales procedentes de las provincias de la regién extractiva.

Sistema Familiar de Produccion

Gran parte del Centro Sur Andino y de la Amazonia ecuatoriana
estan constituidos por un sistema familiar de produccion ganadera
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que presenta caracteristicas comunes: la baja densidad bovina por
Ha/ agricola y de pastos, la que se incrementa cuando se
incorporan otros animales domésticos (ovinos, porcinos y
caprinos), la muy variable relacion macho/vaca (alta-baja), el
tamafio pequefio del rebafio y el predominio de la pequefia
propiedad agropecuaria; la produccién de leche vaca/dia es baja,
oscila entre 2 y 5 litros (MAGAP, 2009). Este sistema de
produccién animal, en atencion al comportamiento de los
indicadores de produccion macho/vaca y a la produccion de
leche vaca/dia, ha fundamentado la diferenciacion de tres
modalidades productivas: produccién de carne, produccién de
leche y produccion diversificada.

Sistema Familiar de Producciéon de Carne

Se distribuye en algunos cantones de Azuay, Cotopaxi, Bolivar,
Imbabura, Pichincha, Pastaza y Tungurahua, los cuales tienen
como caracteristica diferencial una alta relacion macho/vaca,
igual o mayor que 1, indicador de ingreso de animales para
engorde y comercio de los mismos.

Sistema Familiar de Produccion de Leche

Abarca la mayor parte de la region Centro Sur Andina y
Amazénica. Difiere de los otros sistemas familiares por su
tendencia a la especializacion productiva de leche, con valores
promedios de alrededor de 5 litros vaca/dia.

Sistema Familiar

Este sistema de produccion diversificado se encuentra en un
reducido numero de cantones de algunas provincias del Centro
Sur Andino: Bolivar, Cafiar, Azuay, Loja y las provincias de la
costa como Los Rios, Manabi y Guayas, su caracteristica
diferencial es una baja relacibn macho/vaca y una baja
produccidn de leche vaca/dia, sumadas a los indicadores de baja
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eficiencia productiva, los cuales resultan del anlisis de la
densidad bovina por Ha agricola y de pastos.

El concepto de diversificado obedece al aprovechamiento de los
animales en la produccion tanto de leche como de carne, como
medio de traccion y preparacion de la tierra, uso del abono,
transformacion artesanal de la lana y piel de animales menores,
entre otras caracteristicas productivas.

2.2.6. FLUJOS DE MOVILIZACION DE ANIMALES

Los principales flujos de movilizacion de animales se
establecieron a partir de los datos obtenidos por la CONEFA, de
una muestra que totaliza 29.000 guias de movilizacion de
animales, concedidas en el periodo de agosto 2004 — marzo
2006.

La principal restriccién de esta informacion se relaciona con el
origen inicial de los animales, desde que los mismos pasan por
diferentes ferias de comercializacion de animales en donde, al
expedirse una nueva guia, se coloca como origen la localidad de
ubicacion de la feria de animales.

Visto lo anterior, se considera inminente revisar los instrumentos
de control sanitario de animales, de tal forma que permitan
iniciar un sistema de rastreabilidad en areas epidemioldgicas
prioritarias.

El total de animales objeto de analisis alcanza a 803.000 bovinos

movilizados durante el periodo agosto 2004 - marzo 2006, para
camal, cria y feria.
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Ao Camal Cria Feria Total %

2004 124.003 21.060 51.207 196.270 24%
2005 308.914 58.612 126.650 494.176| 62%
2006 57.286 12.832 42.392 112,510 14%
Total 490.203 92.504 220.249 802.956| 100%

Tabla 2: Ecuador: Bovinos movilizados segun finalidad productivo-comercial
Fuente: CONEFA.
Elaborado por: Autora.

El analisis de movimiento de los animales se realizd segun
cantén de origen - destino y segun finalidad de la misma: camal,
feria y cria. El andlisis excluye el movimiento intra cantonal de
ganado, dado el rango pequefio de animales movilizados y la
prioridad de la identificacion de los principales flujos de interés
entre los diferentes sistemas regionales de produccion y
ecosistemas de la fiebre aftosa (Comision Nacional de
Erradicacion de Fiebre Aftosa (CONEFA), 2006). Se destaca; sin
embargo, la importancia de la movilizacion interna de animales a
nivel cantonal, la cual registra valores del 30% para ferias, 20%
para crias y 33% para camales, fendmeno de consideracién
epidemioldgica. Tampoco incluye los flujos menores a 500
animales para cria y feria; y, menores de 1.500 para animales con
destino a camal.

MOVIMIENTO DE ANIMALES

Total Mov. Mov. Interno ERVI\ARESVONY(MN Mov. < 501

ext.

Feria 220.249] 66.221]| 30% 121.678 55% 32.350

15%

Total Mov. Mov. Interno VAN ESI0[0N-)¢N

Mov. < 1501 ext.

Camal 490.203] 162.425| 33% 138.381 28% 189.397|39%
I

Total Mov. Mov. Interno ERV\AEIIINI(HN MoV. < 251 ext.

Cria 92.504 18.824| 20% 34.710 38% 38.970|42%

Tabla 3: Movilizacion de animales.
Fuente: CONEFA.
Elaborado por: Autora.
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Los mapas 2, 3 y 4, presentados posteriormente, hacen referencia
a los flujos mayores a 500 animales con destino a feria y cria, y
mayores a 1.500 con destino a camal.

a) Flujos para Cria

La informacion analizada durante el periodo de estudio permite
identificar cuatro centros de destino y redistribucion de animales
que se comercializan para cria: el mas importante Santo
Domingo de los Colorados que recibe animales de las provincias
de Manabi, Los Rios y Esmeraldas; el segundo lugar de
importancia lo constituye la feria de Ambato, la cual recibe y
distribuye animales para las provincias de Cotopaxi Yy
Chimborazo principalmente; en tercer lugar, se encuentra la feria
de San Gabriel que concentra y distribuye animales para las
provincias de Pichincha, Imbabura, Carchi y para la frontera con
Colombia (Comisién Nacional de Erradicacion de Fiebre Aftosa
(CONEFA), 2006). Flujos de menor intensidad se registran en la
feria de Cuenca, con destino a la Provincia de Los Rios; y, Lago
Agrio con destino posterior a Shushufindi.

Aparentemente, algunos flujos no estarian registrados en la
informacidn procesada, como los que se derivan de las ferias de
Tulcdn y San Gabriel con destino, entre otros, a la feria de
Tungurahua, por ejemplo.
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250-350

//i“// 350-450
/N M 450

i i i i Fuente: Censo agropecuario INEC 2000
Actualizacién de la Caracterizacion SI6 AGRO MAG 2005,

Epidemiolégica de la Fiebre Aftosa Base de Datos CONEFA

Septiembre 2006 Archivos SESA
Elaboracion: SESA - IICA - PANAFTOSA

lHustracion 3: Movimiento de ganado bovino con destino a cria
(2004-2006)
Fuente y elaboracion: AGROCALIDAD.

b) Flujos para Feria

Santo Domingo de los Colorados, provincia de Santo Domingo
de Tséachilas, es un centro de convergencia vial que permite el
acceso desde las diferentes regiones del pais. Dispone de un
Centro de Comercializacion de ganado que funciona
permanentemente durante los dias martes y jueves.

En el contexto nacional, esta feria se destaca como el mas
importante centro receptor de animales para feria, procedentes en
su mayoria de la Provincia de Manabi y; en menor proporcion,
de las provincias de Esmeraldas y Los Rios; desde esta feria los
animales se redistribuyen a otras provincias del pais con
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diferentes propdsitos, ya sea para camal, cria u otras ferias
comerciales, proxima a esta se encuentra la feria de animales del
cantén EI Carmen, provincia de Manabi, que participa de esta
importante dindmica de comercializacion de animales; otro flujo
de importancia se vincula con la feria de ganado de Ambato, la
cual recibe animales de las provincias de Azuay, Cafiar y
Chimborazo y; en menor proporcion, de las provincia de Morona
Santiago, Pastaza y Cotopaxi; flujos de menor importancia
registra Azuay que recibe ganado del Sur de la Provincia de
Zamora Chinchipe.

LEYENDA
/\« 500-1000
1000-2000

2000-3000

/\df 3000-4000
/\/ > 4000

Actualizacion de la Caracterizacion
Epidemioldgica de la Fiebre Aftosa
Septiembre 2006

llustracion 4: Movimiento de ganado bovino con destino a ferias.
Fuente y elaboracion: AGROCALIDAD.
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¢) Flujos para Camal

Los dos centros urbanos de consumo mas importantes del pais
concentran los flujos de movilizacion de animales para la faena,
el primero ubicado en la ciudad de Guayaquil, la cual concentra
la oferta de animales procedentes del sur de las provincias
andinas de Chimborazo y Bolivar, la provincia de Los Rios, sur
de Manabi y sur de la provincia del Guayas ubicadas en la
region litoral y animales procedentes de las provincias
amazonicas de Zamora Chinchipe y Morona Santiago.

Un segundo flujo de oferta de animales procedentes de las
provincias de Manabi y Esmeraldas confluyen en las ferias de El
Carmen y Santo Domingo de los Colorados; para de alli, una
importante cantidad, pasar a la ciudad de Quito y complementar
el ingreso de animales procedentes de las provincias de
Cotopaxi, Tungurahua y otras provincias orientales como Napo y
Pastaza.

Es importante indicar que existen flujos menores que se asocian
a centros urbanos de menor tamario.
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Actualizacién de la Caracterizacion Fuente: Genso agropecuaro INEC 2000.
Epidemioldgica de la Fiebre Aftosa Base de Datos CONEFA
Septiembre 2006 Archivos SESA.

Flahoracién: SESA - 1ICA - PANAFTOSA

lHustracion 5: Movimiento de ganado bovino con destino a camal.
Fuente y elaboracion: AGROCALIDAD.

2.2.7. ECOSISTEMAS EPIDEMIOLOGICOS

Son los espacios que determinan diferentes modelos de
comportamientos epidemiologicos (AGROCALIDAD, 2013);
tomando como base de sustentacion la caracterizacion regional
de la produccion ganadera, se identificaron y delimitaron sus
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correspondientes ecosistemas epidemioldgicos que se sintetizan
y que pueden ser vistos en la figura 5:

Ecosistema Endémico Primario

Corresponde a la region extractiva extensiva de produccion,
exportadora de animales (fuentes de infeccion) a los sistemas de
transformacion de carne (Quevedo) y semi empresariales de
carne y leche localizadas en el norte y centro andino
respectivamente, como se sefiald en el acépite relacionado con
los flujos de movilizacion de animales. Es un ecosistema que
reine todas las condiciones para el mantenimiento de la
circulacion y difusion viral para la propia region y el resto del
pais. El indice omega registra valores altos de endemismo que
van de 2,5% a 8,85%.

Ecosistema Endémico Secundario

Corresponde a los Sistemas Empresarial de Carne y Sistema
Semi empresarial de Produccién de Carne y Leche, tienen como
caracteristica comun el ingreso de fuentes de infeccion,
originarias del Ecosistema Endémico Primario. El primero es
parte del Canton Quevedo, Provincia de Los Rios y registra un
indice Omega del 5%, relativamente alto, en comparacién con el
resto del pais.

El Sistema Semi empresarial de Produccion de Carne y Leche
abarca el noroccidente de la provincia de Pichincha, occidente
de Cotopaxi y Bolivar, provincias de Imbabura, Carchi, norte de
Esmeraldas (San Lorenzo) y nororiente de Los Rios, subordinado
al ingreso de animales (fuentes de infeccion) procedentes del
ecosistema endémico primario. En este ecosistema se encuentra
localizada la feria de animales de Santo Domingo de los
Tséachilas, en donde se concentran y se redistribuyen los mayores
volumenes de animales, particularmente para el norte y centro
andino del pais.
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Ecosistema Esporadico
Se asocia a los sistemas empresariales de produccién de leche y
familiar de produccion ganadera, caracterizados por la autonomia
en el proceso productivo, que se altera por el ingreso ocasional
de fuentes de infeccion a traves de la cadena de ferias semanales
de comercializacion de ganado existentes en la region
(Ministerio del Ambiente de Ecuador (MAE), 2012).

~

N
t ¢
- { LEYENDA
C 4 ‘ :
Ve | 4 Endemco pamano
-~ - 4 Bl Encemco Secuncano
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llustracion 6: Ecosistemas de fiebre aftosa.
Fuente y elaboracion: AGROCALIDAD.
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Este ecosistema adquiere diferente magnitud de riesgo en
atencion a ciertos rasgos de desarrollo productivo y comercial de
la ganaderia: esporddico de alto riesgo cuando se refiere al
sistema empresarial de produccion de leche y esporadico de bajo
riesgo para los sistemas familiares de produccion.

Este ecosistema, dadas las caracteristicas estructurales vy
funcionales de los sistemas empresarial y familiar de produccion
ganadera, no presenta condiciones para mantenimiento de la
actividad viral de forma persistente.

Este ecosistema familiar presenta los valores de endemismo mas
bajos del pais (indice omega < 5%).

2.3. MARCO LEGAL

Segin la (Asamblea Nacional Constituyente, 2008) la
Constitucion de la Republica del Ecuador del afio 2008
determina las bases necesarias para que el pais logre un
desarrollo y crecimiento econdémico sostenido, para de esta
manera contar con recursos suficientes que contribuyan a
mejorar la calidad de vida de las personas; especialmente, las
mas necesitadas; también se preocupa de que el desarrollo que se
alcance se lo realice mediante un marco de proteccion y
preservacion a la naturaleza. A continuacion se detalla lo que
establece la Constitucion en algunos de sus articulos:

e La naturaleza o pacha mama, en la cual se reproduce y
desarrolla la vida, tiene derecho a que se respete de
manera integral su existencia, asi como también el
mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos.
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Ademas, es importante mencionar que toda persona,
pueblo, nacionalidad o comunidad puede exigir a la
autoridad publica el cumplimiento irrevocable de los
derechos de la madre naturaleza. De igual manera, el
Estado incentiva a las personas, ya sean estas naturales o
juridicas, a que protejan la naturaleza y; por consiguiente,
impulsar el respeto a todos los elementos que la
conforman.

La naturaleza tiene derecho a la restauracion, la cual es
independiente de las responsabilidades y obligaciones
que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas
de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan
de los sistemas naturales que se hayan visto mermados o
afectados.

En lo que concierne al impacto ambiental grave o
permanente, inclusive aquellos generados por la
explotacion de los recursos no renovables, el Estado
ecuatoriano determinara los procesos mas eficaces para
lograr la restauracion y; ademas, debe adoptar las
medidas adecuadas para eliminar o; al menos, mitigar las
catéstrofes naturales nocivas.

El Estado debe desarrollar e implementar las medidas de
restriccion pertinentes a aquellas actividades que
conduzcan a la extincion de especies, el deterioro de la
madre naturaleza o la alteracion permanente de las fases
del ecosistema.

Queda terminantemente prohibida la introduccién de
organismos, asi como también de material organico e
inorgénico que pueda modificar de forma definitiva el
patrimonio genético nacional.
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e Los ciudadanos, comunidades, pueblos y nacionalidades
gozan del derecho a beneficiarse del ecosistema y de las
riguezas naturales que les permitan el Sumak Kawsay
(Buen Vivir).

Cabe sefalar que los servicios ambientales no son
susceptibles de apropiacion; es decir, ningun ciudadano
puede convertirse en su duefio y; por esta razén, es el
Estado quien esta encargado de controlar, supervisar y
regular su uso.

Por otra parte, segun lo dictamina la (Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OIE), 2007) los animales tienen derecho a ser
tratados de manera integral, es decir, donde se protege tanto su
integridad fisica como el trato que reciben por parte de los seres
humanos, donde lo méas importante es que aquellos que son de
consumo humano tengan el mejor trato posible; en otras
palabras, sean alimentados correcta y oportunamente para que
crezcan sanos y fuertes.

En lo concerniente con el aspecto internacional, Ecuador adopta
el Codigo sanitario para los animales terrestres de la
Organizacion Mundial de Salud Animal (OIE) (2007).

Luego se encuentra la Ley de Sanidad Animal, aprobada el 26 de
marzo de 1981 con registro oficial No. 409, la misma que en su
articulo 20 menciona que es de interés nacional el control y
erradicacion de enfermedades infecto-contagiosas,
ectoparasitarias y endoparasitarias en el ganado y las aves. Asi
también, en el articulo 12 se menciona que como medida para
cuidar un brote epidemiolégico en la poblacién, cada Municipio
debe contar con un veterinario que autorice el sacrificio de los
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animales enfermos y que representan una potencial amenaza
contra la salud de los pobladores. ( H. Congreso Nacional, 2004).

2.4. OPERACIONALIZACION DE LAS
VARIABLES
VARIABLE | DEFINICION | DIMENSION | INDICADOR
Actividad Reactividad a la | Positivo NUmero de
viral prueba I-ELISA animales por
3ABC/EITB Negativo grupo.

Tabla 4: Operacionalizacion de variables.
Elaborado por: Autora.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

En cualquier investigacion que se desee desarrollar es
indispensable contar con una metodologia definida, la misma que
tiene como objetivo principal el estudio y aplicacion
fundamentada en técnicas y métodos para llevar a cabo
investigaciones y; a su vez, dejar establecido de qué manera se
desarrollara el problema planteado en la investigacion.

Segin lo define (Rodriguez, 2005), uno de los pasos mas
relevantes es seleccionar dentro de las tantas opciones, solamente
una, puesto que es vital para el desarrollo de un proyecto llevar
los lineamientos correctamente, esto permitird que la
investigacion muestre resultados validos que se alineen al
cumplimiento de los objetivos previamente planteados.

Esta investigacion es de tipo descriptiva transversal.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION
No experimental:

El éxito de todo proceso de investigacion, respecto a un objeto de
estudio, depende basicamente de la adecuada selecciéon del
disefio de investigacion; ademas, se debe tener muy presente que
existen varios métodos para el disefio de la investigacion, entre
los cuales se encuentra:

e Investigacion no experimental segun la temporalizacion:
Para este tipo de investigacion se aplica el método transversal,
el cual es un disefio de investigacion que recolecta informacién
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de un solo momento y en un tiempo determinado. EIl objetivo
de este método es describir variables y analizar su interrelacion
en un momento especifico. A continuacion se detallan los
diversos metodos transversales que se pueden aplicar:

o Disefios transversales descriptivos: tiene como objetivo
averiguar la incidencia y los valores en los cuales se
manifiesta una 0 mas variables.

o Disefios transversales correlacionales: se orientan en
describir relaciones entre dos o mas variables en un
momento especifico.

o Disefios transversales correlacionales/causales: son
aquellos en los que las causas y efectos ya sucedieron en la
vida real; por consiguiente, el investigador los observa y
reporta.

El disefio de investigacion que se utilizara, dada la naturaleza del
tema propuesto, sera no experimental.

3.3. METODO DE INVESTIGACION.

En la presente investigacion se empled el método el inductivo. El
procedimiento metodoldgico es el muestreo de los bovinos
menores a 2 afos, para evitar los falsos positivos por la
reactividad a la prueba por proteinas no estructurales que se
hallaban en las vacunas antes del afio 2008; reactividad que
puede permanecer por mas de 5 afios en animales que fueron
vacunados con este tipo de vacuna no purificada. Para medir la
circulacion viral del virus de Fiebre Aftosa se utilizd la técnica
de diagnostico de I-ELISA 3ABC (Tamiz) y EITB
(Confirmatoria) ademas de la encuesta para la caracterizacién de
la poblacion en estudio en relacion al medio ambiente, précticas
sanitarias de manejo y finalidad de explotacion. Los datos
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obtenidos de las pruebas de laboratorio y encuesta seran
ingresados en una base de datos para su analisis estadistico.

Técnicas e instrumentos

Se utilizaron técnicas de diagnostico seroldgicas para medir la
circulacion viral del virus de fiebre aftosa, asi como entrevistas
y encuestas, ambas dirigidas a los propietarios de los bovinos,
donde la primera hace referencia a las caracteristicas de
explotacion y manejo sanitario; y, la segunda el nivel de
conocimiento que tienen respecto a la prevencion de la fiebre
aftosa.

Técnicas Instrumentos
I-ELISA 3ABC(Tamiz) y Equipos y reactivos de
EITB (Confirmatoria) laboratorio
Encuesta Cuestionario
Entrevista Formulario

Tabla 5: Técnica e Instrumentos.
Elaborado por: Autora.

3.4. LOCALIZACION DE LA INVESTIGACION

Este trabajo se desarrolld en la provincia del Guayas; sin
embargo, la investigacion se realiz0 especificamente a los
bovinos menores de 2 afios ubicados en la Isla Pund. Esta isla
cuenta con 919 km? de extension, es la tercera isla mas grande
del Ecuador, después de la Isabela y Santa Cruz, ubicadas en las
Galapagos; ademas, en esta isla habitan 6.500 personas.
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35. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE
TRABAJO

En la Isla Puna, los habitantes se proveen de agua salubre de
pozos, los cuales contienen represas de agua atmosférica; del
mismo modo, las condiciones hidrograficas y climaticas no son
las méas favorables para la agricultura y la ganaderia. Entre la
flora y fauna se encuentra lo siguiente:

Palosanto

Chirimoya

Ciruela

Mango

Cangrejo

Gaviota

Caiman

Lisa

Categoria # de Animales # de Propietarios
Pequefa 1-20 82
Mediana 21-70 60
Grande >70 3

Total 145

3.6. UNIVERSOY MUESTRA
3.6.1. UNIVERSO

El universo estuvo conformado por toda la poblacion bovina de
la Isla Puna, considerando los factores inclusion y exclusion.
Finalmente, es importante mencionar que también se realizaron
encuestas a los propietarios de los bovinos, quienes totalizaron
una cantidad de 51.
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3.6.2. MUESTRA

Para determinar el tamafio de muestra o unidad de muestreo se
tomd como base el 100% de las unidades bovinas de la Isla Puna.

La formula que se utilizé es la de CANNON (2001).

(1-@-a)"/°)(N - ¥ (SeD - 1))
Se

n

11

n = Tamafio de la muestra.

a = Nivel de confianza.

D = Numero de animales enfermos en la poblacion.
N = Tamafio de la poblacion.

Se = Sensibilidad.

Haciendo el célculo con una poblacion total de 4000 bovinos,
con un nivel de confianza del 99%, sensibilidad del 99.2% y una

prevalencia del 1% se obtiene un total de 416 animales a
muestrear.

3.7. MATERIALES

Se emplearan recursos humanos, técnicos y econdémicos para la
presente investigacion, lo cual alineara el estudio de mejor
manera y contribuira a la comprobacion de la hipotesis
planteada.

3.8. CRITERIOS DE INCLUSION/EXCLUSION

3.8.1. CRITERIOS DE INCLUSION
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3.8.2.

Bovinos menores a 2 afios de la Isla Puna a la fecha del
presente estudio.

CRITERIOS DE EXCLUSION

Bovinos mayores a 2 afios de la Isla Puna.
Bovinos introducidos a la isla desde abril del 2010.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DE LABORATORIO.

Positivas Negativas

0 416
Tabla 6: Resultados de actividad viral por deteccion de anticuerpos
postinfeccién (proteinas no estructurales) fiebre aftosa a través de |
ELISA 3 ABC - EITB.

Fuente: Encuesta y resultado de laboratorio Agrocalidad.

Elaborado por: Autora.
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50
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Positivas Negativas

Gréfico 1: Resultados de actividad viral por deteccion de anticuerpos post
infeccidn (proteinas no estructurales) de fiebre aftosa a través de | ELISA 3
ABC — EITB.

Fuente: Encuesta y resultado de laboratorio Agrocalidad.

Elaborado por: Autora.
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Andlisis:

Del total de 416 bovinos muestreados menores a 2 afos, no se
detecta actividad viral mediante la presencia de anticuerpos post
infeccion de fiebre aftosa por medio de las pruebas I-ELISA
3ABC / EITB., lo que responde a la hipotesis planteada de que
no hay circulacion del virus de Fiebre Aftosa en la Isla Puna.
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BOVINOS
LUGAR MUESTREADOS | NEGATIVOS | POSITIVOS

AGUA PIEDRA 81 81 0
BELLAVISTA 12 12 0

CAMPO
ALEGRE 84 84 0
MANANTIAL 45 45 0
PUNA NUEVA 29 29 0
PUNA VIEJA 74 74 0
RIO HONDO 78 78 0
SUBIDA ALTA 13 13 0
TOTAL 416 416 0

Tabla 7: Resultados de actividad viral de fiebre aftosa por zona de estudio.
Fuente: Encuesta y resultado de laboratorio Agrocalidad.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 2: Resultados de actividad viral de fiebre aftosa por zona
de estudio.

Fuente: Encuesta y resultado de laboratorio Agrocalidad.
Elaborado por: Autora.
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Andlisis:

No se detectd circulacion viral de fiebre aftosa en ninguna de las
zonas donde se realizd el muestreo de bovinos, si se considera
que se muestreo el total de las zonas ganaderas bajo el disefio
establecido, se puede inferir que no hay circulacion viral de
fiebre aftosa en la Isla Puna.
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4.2. CARACTERIZACION EN BASE A LA

ENCUESTA
) o Bovinos Total
Variables | Propietarios muestreados bovinos
Total 51 416 3057

Tabla 8: Caracterizacién del nimero de bovinos muestreados, total de bovinos
por propietario encuestado.

Fuente: Encuesta de campo.

Elaborado por: Autora.
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416
> o 7
0 . . .
Propietarios Bovinos Total bovinos
muestreados

Gréfico 3: Caracterizacion del nimero de bovinos muestreados, total de
bovinos por propietario encuestado.

Fuente: Encuesta de campo.

Elaborado por: Autora.
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Variables |Propietarios Bovinos To.tal
muestreados bovinos
Agua piedra 2 81 1092
Bellavista 3 12 33
Campo
alegre 11 84 277
Manantial 22 45 228
Punda nueva 6 29 108
Puna vieja 1 74 540
Rio hondo 2 78 650
Subida alta 4 13 129

Tabla 9: resultado de actividad viral de fiebre aftosa por zona de estudio
Fuente: Encuesta de campo.
Elaborado por: Autora.
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Grafico 4: resultado de actividad viral de fiebre aftosa por zona de estudio.
Fuente: Encuesta de campo.
Elaborado por: Autora.
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Anélisis:
El nimero de propietarios encuestados fue 51, tenian en total

3.057 bovinos y de estos se muestrearon 416 bovinos menores a
2 afos.
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Variables F. Absoluta F. Relativa
Intensivo 2 4%

Extensivo 49 96%

Tabla 10: Caracterizacidn de explotaciones bovinas por tipo de explotacion
Fuente: Encuesta de campo.

Elaborado por: Autora.
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Grafico 5: Caracterizacion de explotaciones bovinas por tipo de explotacion
Fuente: Encuesta de campo.

Elaborado por: Autora.

Anélisis:

El sistema de explotacion empleado para cebar a los animales
reflejo que el 4% de propietarios utilizan el método intensivo,
mientras que el 96% restante prefiere el método extensivo; es
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decir la mayoria prefiere criar a sus animales con recursos
naturales, permitiendo que estos suban a las montafas, se
alimenten y bajen a los corrales solo cuando hace falta agua, muy
pocos usan la crianza intensiva con el uso de potreros y corrales
de alimentacion utilizando suplementos alimenticios.
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Variables F. Absoluta F. Relativa
Ceba 51 100%

Leche 0 0%
Tabla 11: Caracterizacion de explotaciones bovinas de la Isla Puna por
finalidad.

Fuente: Encuesta de campo.

Elaborado por: Autora.
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Grafico 6: Caracterizacion de explotaciones bovinas de la Isla Puna por finalidad.
Fuente: Encuesta de campo.
Elaborado por: Autora.

Andlisis:

La totalidad de los propietarios prefieren criar a sus bovinos para
comercializar su carne debido al tipo de explotacion extensiva y
caracteristicas climaticas de la isla, las cuales harian muy dificil
la cria de bovinos para leche o explotacion mixta.
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Variables F. Absoluta F. Relativa
Terneras 265 8,67%
Vaconas 549 17,96%
Vacas 1528 49,98%
Terneros 155 5,07%
Toretes 309 10,11%
Toros 251 8,21%
Total 3057 100,00%

Tabla 12: Caracterizacién de explotaciones bovinas de la Isla Puna por
clasificacion etaria.

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.
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Gréfico 7: Caracterizacion de explotaciones bovinas de la Isla Pund por
clasificacion etaria.

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.
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Anaélisis:

De los 3.057 animales catastrados en las encuestas, 1.528
corresponden a vacas y 549 a vaconas, esto significa que el
67,94% del hato ganadero de la Isla Puna se encuentra en etapa
reproductiva, lo cual representa un indicador positivo que
sumado a que no existe circulacion viral de fiebre aftosa podria
contribuir a la declaracion como zona libre con grandes
expectativas para la generacion de carnicos de exportacion,
pudiendo constituirse en una de las actividades que mejorarian la
calidad de vida de los habitantes de la zona.
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Variables F. Absoluta F. Relativa
Forraje 51 100%

Balanceado 0 0%
Otros 12 24%

Tabla 13: Caracterizacién de explotaciones bovinas de la Isla Puna por tipo
de alimentacion.

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.
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Gréfico 8: Caracterizacion de explotaciones bovinas de la Isla Puna por tipo
de alimentacion.

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.

Andlisis:

De los 51 propietarios encuestados, en su totalidad alimentan a
sus animales con forraje, 12 de ellos refirieron que los animales
también se alimentan con arbustos de la zona como ébano,
algarrobo, cascol y lana de ceibo.
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Variables F. Absoluta F. Relativa

Vertiente 50 98,04%
Pozo 1 1,96%
Agua 0 0,00%

Tabla 14: Caracterizacion de explotaciones bovinas de la Isla Pund por
disposicién de agua de bebida.

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.
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Gréafico 9: Caracterizacion de explotaciones bovinas de la Isla Pund por
disposicién de agua de bebida.

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.

Andlisis:

En la Isla Puna el agua para la bebida de los animales es
exclusivamente, a través de vertientes naturales y pozos. Los
bovinos pastorean en potreros y montafias, y bajan a beber el
agua a las vertientes.
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Variables F. Absoluta F. Relativa

Isla 50 98%

Continente 1 2%
Tabla 15: Origen de bovinos de la Isla Puna.

Fuente: Encuesta de campo.

Elaborado por: Autora.

60

50

30 T o98%
20 +—

2%

Isla Continente

Gréfico 10: Origen de bovinos de la Isla Puna.
Fuente: Encuesta de campo.
Elaborado por: Autora.

Andlisis:

El origen del pie de cria de bovinos en la Isla Pund, en un 98%
corresponde a animales nacidos dentro de la misma, solo el 2%
corresponde a animales traidos del continente, a partir del afio
2010 el propietario del Unico predio ganadero que realizaba esta
actividad no ha ingresado mas animales del continente por falta
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de alimento, los animales nacidos han desarrollado la capacidad
bioldgica del aprovechamiento del tipo de alimentacion, a través
de arbustos y vegetacion nativa de la isla, caracteristica de la que
carecen los bovinos fuera de ella, por lo que la ambientacion en
el caso de no existir potreros es dificil.
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Variables # %
Continente 50 98.03%
Intercambio 14 27.45%
Otras fincas 0 0%

Tabla 16: Destino de bovinos en pie.
Fuente: Trabajo de Campo.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 11: Destino de bovinos en pie
Fuente: Encuesta de Campo.
Elaborado por: Autora.

Analisis:

En cuanto al destino de los animales en pie, la caracteristica de
la misma es extractiva, de 51 encuestas que se realizaron el 98%
lo moviliza al continente para faenamiento y generacion de
carnicos, el 27,45% realiza intercambio de semovientes entre
ganaderos de la isla para la reproduccion.
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Variables F. Absoluta F. Relativa
Consumo familiar 11 21.56%
Venta local 34 66%
Venta continente 49 96.07%

Tabla 17: Destino de bovinos faenados.
Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 12: Destino de bovinos faenados.
Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.

Analisis:

De las 51 encuestas realizadas, se establecio que de los bovinos
que son faenados dentro de la isla, el 96.07% de los ganaderos
refieren que la venta de carne se realiza en el continente, el 66%
también realiza venta local dentro de la isla y solo 12% refiere
que lo destina para consumo familiar. Una de las expectativas
comprobadas es la no existencia de circulacion viral de Fiebre
Aftosa en la Isla Puna, la cual al ser declarada como zona libre
de la enfermedad con o sin vacunacién  posee grandes
expectativas  para la exportacion de carnicos, pudiendo
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constituirse en una de las actividades que mejorarian la calidad
de vida de los habitantes de la zona.
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Variables F. Absoluta F. Relativa
Veterinario 0 0%
Zootecnista 2 4%

Otros 49 96%

Tabla 18: Tipo de asistencia profesional.
Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 13: Tipo de asistencia profesional.

Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.

Andlisis:

El 96% de los ganaderos no solicitan asistencia profesional de
un veterinario o0 zootecnista para el cuidado sanitario de sus
animales, solo el 4% refiere que alguna vez ha solicitado ayuda
profesional por algun problema sanitario presentado en sus

bovinos.

68




Variables F. Absoluta F. Relativa
FMD 51 100%
Brucela 0 0%
Rabia 0 0%
Septicemia 0 0%
Triple 0 0%
Leptospira 0 0%
Otros 0 0%
Tabla 19: Vacunaciones y desparasitaciones.
Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 14: Vacunaciones y desparasitaciones.

Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora

Analisis:

De los 51 propietarios encuestados, el 100% refiere que ha
vacunado a sus animales contra fiebre aftosa en las campafas de
vacunacion, asi mismo informan que no utilizan ningun otro tipo
de protocolo de vacunacion contra otras enfermedades.
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Variables F. Absoluta F. Relativa
Falta de alimentos 45 88,24%
Falta de agua 35 68,63%
Intoxicacion alimenticia 24 47,06%

Tabla 20: Causa de muerte de animales.
Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 15: Causa de muerte de animales.
Fuente: Encuesta de campo.
Elaborado por: Autora.

Andlisis:

Uno de los problemas principales de la isla es que en verano la
poca precipitacion lluviosa hace que escasee el pasto y material
vegetal que consumen los animales, asi como el agua de las
vertientes, adicional a esto por la falta de alimento los animales
consumen plantas toxicas que proliferan en ese habitad, esto
hace que estas sean las causas principales de muerte en bovinos.
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43. ENTREVISTAS DE CONOCIMIENTO A

GANADEROS
Alternativas F. Absoluta F. Relativa
Alto 1 1,96%
Medio 6 11,76%
Bajo 44 86,27%

Tabla 21: ; Tiene conocimiento sobre la enfermedad de la fiebre aftosa?
Fuente: Encuesta de campo.
Elaborado por: Autora.
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Grafico 16: ¢ Tiene conocimiento sobre la enfermedad de la fiebre aftosa?
Fuente: Encuesta de campo.
Elaborado por: Autora.

Analisis:

El 86,27% de los encuestados manifestd que tiene un bajo nivel
de conocimiento de esta enfermedad; por otra parte, un 11,76%
dijo tener un nivel medio, mientras que el 1,96% tiene un alto
nivel de conocimiento al respecto. Esto constituye un importante
factor de riesgo que tiene que ser minimizado en la propuesta de
manejo, con la capacitacion de sensores en campo que permita
una deteccion temprana de la enfermedad.
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Alternativas F. Absoluta F. Relativa
Si 51 100%

No 0 0%

Tabla 22: ;Sabe que es obligatoria la vacunacion contra fiebre aftosa?
Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 17: ;Sabe que es obligatoria la vacunacion contra fiebre aftosa?
Fuente: Encuesta de campo.
Elaborado por: Autora.

Andlisis:

El total de las personas encuestadas estan conscientes de que se
encuentran en la obligacion de vacunar a sus animales contra la
fiebre aftosa. No obstante, al confrontar este resultado con las
respuestas obtenidas en la pregunta anterior, se evidencia un
nivel de conocimiento basico de cuél es la importancia sanitaria
del control de la enfermedad.
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Alternativas F. Absoluta F. Relativa
Si 51 100%

No 0 0%

Tabla 23: ;Ha vacunado animales contra fiebre aftosa en alguna de las
camparias de vacunacion?

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.
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Gréfico 18: ;Ha vacunado animales contra fiebre aftosa en alguna de las
campafias de vacunacion?

Fuente: Encuesta de campo.

Elaborado por: Autora.

Analisis:
Todos los propietarios que participaron en la encuesta afirmaron

que si han vacunado a sus animales contra fiebre aftosa, en
algunas de las campafias de vacunacion que hubo en la isla.
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Alternativas F. Absoluta F. Relativa
Si 0 0%

No 51 100%
Tabla 24: ;Ha observado la presencia de aftas o lesiones en la boca, ingle y en
las extremidades de los animales?

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.
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Gréfico 19: ;Ha observado la presencia de aftas o lesiones en la boca, ingle y
en las extremidades de los animales?

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.

Analisis:

Ninguno de los encuestados informé haber observado las
lesiones compatibles con enfermedad vesicular en sus animales.
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Alternativas F. Absoluta F. Relativa
Si 1 2%
No 50 98%
Tabla 25: ¢Posee propiedades en el continente donde realice algun tipo de
explotacion ganadera?

Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 20: ¢Posee propiedades en el continente donde realice algun tipo de
explotacion ganadera?

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.

Analisis:

Del total de encuestados, el 98% dijo que no posee propiedades
en el continente donde se realicen actividades de explotacion
ganadera; mientras que el 2% restante afirmo que si, este
corresponde a un solo propietario que también tiene
explotaciones ganaderas en el continente y que podria constituir
un factor de riesgo con la entrada de pie de cria sino se realiza un
control de cuarentena e ingreso.
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Alternativas F. Absoluta F. Relativa

Si 1 2%

No 50 98%
Tabla 26: ;Usted o sus empleados tienen alguna relacién laboral de tipo
ganadera en el continente?

Fuente: Trabajo de campo.
Elaborado por: Autora.
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Gréfico 21: ¢(Usted o sus empleados tienen alguna relacion laboral de tipo
ganadera en el continente?

Fuente: Trabajo de campo.

Elaborado por: Autora.

Andlisis:

Del total de encuestados, el 98% dijo que sus empleados no
tienen relacion laboral de tipo ganadera en el continente;
mientras que el 2% restante afirmo que si, este corresponde a un
solo propietario que también tiene explotaciones ganaderas en el
continente y que podria constituir un factor de riesgo si no se
conocen las medidas sanitarias y de bioseguridad que deben
llevar los empleados.
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4.4, EVALUACION DE RIESGO

En base a las directrices de la OIE para la realizacion de estudios
de Analisis de Riesgo se realiz6 un aproximamiento a la
evaluacion de la difusién (introduccion) del virus de la fiebre
aftosa, debido al ingreso de bovinos vivos procedentes de la
region continental hacia la Isla Puna, de acuerdo a la siguiente
calificacion de riesgo:

| Insignificante L Ligera
EB Extremadamente baja M Moderada
MB Muy baja A Alta
B Baja
FACTOR CALIFICACION
Volumen esperado de ingreso de bovinos Muy bajo
Estructura del servicio veterinario oficial Muy bajo
Prevalencia y distribucidn de los agentes en el pais Extremadamente bajo
Vigilancia epidemioldgica Muy bajo
Métodos de seleccion, muestreo, pruebas diagnosticas, .
. - . - Extremadamente bajo
cuarentena, tratamiento, medidas preventivas en origen
Evaluacion de la difusion Muy bajo

Tabla 27: Evaluacion del riesgo de introduccion del virus de fiebre aftosa a la
Isla Pund

Fuente: (Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), 2010).

Elaborado por: Autora.

Analisis:

La informacion utilizada para la elaboracion de este analisis de
riesgo fue tomada de los datos oficiales (AGROCALIDAD) y de
encuestas a propietarios y comerciantes que tienen que ver con el
comercio de ganado vivo entre la region continental del Ecuador
y la Isla Puna. El resultado de la evaluacion de la difusion segin
el estudio es muy bajo; por lo tanto, una vez que se tomen las
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medidas propuestas de gestion de riesgo, el ingreso de bovinos
no constituiria un riesgo significativo para la introduccion del
virus de fiebre aftosa. La metodologia utilizada en el anélisis de
riesgo consta dentro de la normativa legal de la Comunidad
Andina, la misma que el Ecuador tiene que cumplir en los
aspectos de sanidad animal por pertenecer a este grupo regional.

4.5. DISCUSION

La fiebre aftosa llego al Ecuador y a los paises vecinos en el afio
1950 convirtiéndose en de los principales desencadenantes para
el inicio del combate de la enfermedad en gran escala ya que esta
es una enfermedad impone grandes barreras comerciales al pais
que la tiene. Razén por la cual, se cre6 una entidad llamada
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa, que fomentaba el
programa para el control y erradicacion de esta enfermedad, el
cual comenzd a operar en el afio 1951.

A partir de 1988 se implementa el Plan Hemisférico de
Erradicacion de la Fiebre Aftosa (PHEFA) en el cual Ecuador se
encuentra como miembro activo

En mayo de 1994, la Asamblea mundial de los Delegados de la
OIE, solicito a la Comision Cientifica para las Enfermedades de los
Animales, desarrollar un procedimiento para reconocer oficialmente
el estatus libre de Fiebre Aftosa (FA) de sus paises Miembros. (7,8).
En 1998, el acuerdo oficial entre la Organizaciébn Mundial del
Comercio (OMC) y la OIE confirmé ain mas el mandato de la OIE
en materia de reconocimiento de enfermedades, y areas libres con
propésitos comerciales; a partir de entonces, cualquier pais
miembro, puede solicitar un reconocimiento oficial o cambio de
estatus, pasando una solicitud a la OIE, acompafiada de un
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cuestionario especial y con la documentacién especifica requerida.
El reconocimiento oficial se somete al voto y aprobaciéon del
Comité Internacional en mayo, cada afio en la actualidad méas de 50
de los 162 paises miembros de la OIE han recibido clasificacion
“libre de fiebre aftosa sin 0 con vacunacion”, lo cual les permite
vender sus productos carnicos en todo el mundo y sin
restricciones. Los paises donde la enfermedad es endémica o
donde todavia ocurren brotes tienen  prohibiciones
internacionales para comercializar carne y sus derivados (leches,
embutidos, leche, etc).

Gracias a los nuevos avances cientificos y tecnoldgicos,
principalmente por un novedoso sistema de diagndstico
desarrollado por Pan American Foot and Mouth Disease Center
(PANAFTOSA), el cual consiste en detectar anticuerpos al virus
de la fiebre aftosa que son diferentes a los anticuerpos a la
vacuna, también permite a los criadores de ganado distinguir a
los animales infectados de los que Unicamente recibieron la
vacuna. La OIE propuso que la prueba diagnostica de I-ELISA
3ABC/EITB se adoptara como la prueba estandar de referencia
para las Américas.

El Estado ecuatoriano se encuentra entre los 3 paises con
prevalencia de fiebre aftosa en América del Sur, lo cual perjudica
en gran magnitud el intercambio comercial de bienes de origen
animal; especialmente, carnicos. Motivo por el cual, se requiere
encontrar zonas o nichos donde no exista circulacion viral de
fiebre aftosa; de tal forma que se puedan clasificar dichas zonas
como libres, con o sin vacunacion de esta enfermedad.

La presente investigacion tuvo como fin determinar que en una
zona donde existia silencio epidemiolégico de la enfermedad la
no presencia de circulacion de virus de Fiebre Aftosa a través de
la técnica seroldgica ELISA 1-3ABC avalada por la OIE.
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En este estudio se pudo determinar que segun disefio de muestreo
de un total de 416 bovinos muestreados menores a 2 afios, en el
total de zonas ganaderas no se detectd actividad viral mediante la
presencia de anticuerpos post infeccion de fiebre aftosa por
medio de las pruebas I-ELISA 3ABC / EITB., lo que responde a
la hipotesis planteada de que no hay circulacién del virus de
Fiebre Aftosa en la Isla Puna. Al ser esta la prueba de
diagnostico seroldgico aprobada por la Organismo Mundial de
Sanidad Animal (OIE) para la determinacion de la presencia o
ausencia de Fiebre aftosa en una region se puede decir con
certeza gque no hay circulacion este virus dentro de la isla.

En relacién a la caracterizacion del tipo de explotacion dentro de
la isla se establece que el 96% se cria de forma extensiva y
corresponde a cruces de razas de produccién de carne, ya que por
las caracteristicas climéaticas de la zona seria casi imposible
mantener animales con finalidad de produccién de leche o mixta,
el 67.94 % de los animales corresponden a vacas y vaconas
clasificacion etaria que significa que estan en etapa reproductiva,
lo cual representa un indicador positivo que sumado a que no
existe circulacion viral de fiebre aftosa podria contribuir a la
declaracién como zona libre con grandes expectativas para la
generacién de carnicos de exportacion, pudiendo constituirse en
una de las actividades que mejorarian la calidad de vida de los
habitantes de la zona

Los animales se alimentan de forraje y arboles leguminosos lo
que permite mantener un buen estado zootécnico de carne al
hato bovino, ademéas estos han desarrollado la capacidad
biologica del aprovechamiento del tipo de alimentacion, a traves
de arbustos y vegetacion nativa de la isla, caracteristica de la que
carecen los bovinos fuera de ella, por lo que la ambientacion en
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el caso de no existir potreros es dificil, esto ha hecho que a partir
del afio 2010 no haya ingreso animales como pie de cria lo que
se convierte en un factor positivo para minimizar el riesgo de la
introduccion de la enfermedad desde el continente

Asi mismo se establecid6 96.07% de los semovientes son
faenados en la isla realizando la venta de la carne en el
continente, recibiendo pagos por debajo al estatus de calidad que
esta tiene por lo que una de las expectativas de este trabajo es
que al probar que no hay circulacion viral de Fiebre Aftosa sea
declarada libre de la enfermedad por la OIE abriendo el mercado
para la exportacion de carnicos mejorando el ingreso de los
habitantes de esta zona.

De la encuesta se desprendio las acciones a tomar en cuenta en
la propuesta ya que se evidencio los ganaderos tenian muy poco
conocimiento sobre la enfermedad y los mecanismos para su
control o para evitar la introduccion de la enfermedad, se disefio
un ciclo de charlas para capacitarlos como sensores de la
enfermedad ademés de que ellos ejecuten medidas de
bioseguridad y que estén plenamente preparados para detectar los
primeros sintomas de la enfermedad asi como los mecanismos de
notificacion del evento sanitario a AGROCALIDAD.

Finalmente se realiz6 analisis de riesgo de los datos oficiales
(AGROCALIDAD) asi como de las encuestas a propietarios y
comerciantes que tienen que ver con el comercio de ganado vivo
entre la region continental del Ecuador y la Isla Punj,
determinandose que una vez que se ejecuten las acciones
plateadas en la propuesta como la vigilancia epidemioldgica
Sanitaria, control de movilizacion de bovinos desde el continente
a la Isla ademas de la capacitacion a ganaderos como sensores
sanitarios el ingreso del virus constituiria un riesgo poco
significativo.
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5. PROPUESTA

51. PROPOSITO

Con el objetivo de prevenir la introduccion de fiebre aftosa en
los bovinos de la Isla Puna y de mantener un area de zona libre
que permita la certificacion como area libre sin vacunacién, es
necesario implementar acciones que permitan minimizar el
riesgo de la introduccion del virus a la isla, centrados en 3
acciones:

Vigilancia epidemioldgica Sanitaria: a través de personal
capacitado del Organismo de Control Sanitario del pais que es
AGROCALIDAD Yy estudios de circulacion viral cada 3 afios.

Control de movilizacion: un factor importante para minimizar el
riesgo en el control de movilizacién de bovinos del continente
hacia la isla.

Capacitacion de sensores sanitarios: este es un importante
eslabon en la cadena sanitaria, con la capacitacion de sensores se
logrard que los ganaderos tengan informacion inicial sobre la
posible presencia de enfermedades dentro de sus explotaciones
pecuarias y; asi, poder aumentar la capacidad de deteccidn
temprana de enfermedades a nivel de campo.

5.2. OBJETIVOS

e Evitar el ingreso del virus de la fiebre aftosa a la Isla
Puna.
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e Minimizar el riesgo de introduccion del virus de fiebre
aftosa a la Isla Puna.

e Capacitar a los ganaderos de la Isla Pund como sensores
primarios de enfermedades.

5.3. JUSTIFICACION

Como resultado de la investigacion realizada, en la que no se
encontro circulacion viral de fiebre aftosa, se hace necesario
establecer una propuesta de control que permita minimizar el
riesgo de la introduccion de la enfermedad a la Isla Pund y; a su
vez, ir estableciendo nichos libres de la enfermedad que bajo el
mecanismo de compartimentacion permita obtener la
certificacion como zona libre sin vacunacion por la OIE.

5.4. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Las principales medidas en las que se basa esta propuesta son las
siguientes:

Vigilancia epidemioldgica Sanitaria: Agrocalidad, a través de
médicos veterinarios capacitados, establecera rutas de control y
vigilancia, se establecera un catastro de predios y nimero de
animales en la isla, estos seran monitoreados como parte de la
vigilancia de predios de alto riego, realizando estudios de
circulacién viral cada 3 afios.

Control de movilizacién: la introduccién de pie de cria de
bovinos o0 animales susceptibles a la enfermedad desde el
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continente estard controlada por la autoridad zoosanitaria
nacional (AGROCALIDAD). A través del subproceso de
cuarentena. Los animales solo podréan ser introducidos una vez
que se notifique la intension por parte del propietario, se realice
una cuarentena en el continente por 21 dias, donde se avale que
los animales son negativos a pruebas diagndsticas de fiebre
aftosa y se extienda una guia de movilizacion que acompafaré a
los animales, mientras el personal de Agrocalidad controlara el
ingreso de los mismos a la isla.

Capacitacion de sensores sanitarios: a traves de talleres se
capacitara a los ganaderos y poblacion en general como sensores.
Estos sensores, luego de recibir una capacitacion basada en
aspectos de deteccion del estado de salud o enfermedad de un
animal, se convertiran en un importante eslabon como elemento
de apoyo y alerta en la deteccion temprana  con el
reconocimiento de los primeros signos de la enfermedad y la
notificacion al personal veterinario de AGROCALIDAD.
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6. CONCLUSIONES

En base a los objetivos planteados en la presente investigacion
establezco las siguientes conclusiones:

Luego de haber analizado toda la informacion
recolectada, se puede concluir que la hipétesis planteada
“no hay actividad viral de fiebre aftosa en la ganaderia
bovina de la Isla Pund” debe ser aceptada, tal como se
puede observar en el grafico nimero 1, donde se afirma
que no hay presencia de actividad viral de fiebre aftosa en
los bovinos de la Isla Puna.

Se tomaron muestras de bovinos menores a 2 afios, de las
zonas dedicadas a la ganaderia dentro de la Isla Puna, y
se establecid, a través de pruebas diagnosticas | ELISA
3ABC/EITB 3 que no hay circulacion viral de fiebre
aftosa.

Este tipo de estudios epidemiolégicos permite encontrar
zonas o0 nichos donde no hay circulacién del virus de
fiebre aftosa, de tal forma que se puedan clasificar y
certificar dichas zonas como libres, con o sin vacunacion
de esta enfermedad.

La explotacién bovina de la Isla Pund; en su totalidad, es
de tipo extensivo y extractivo, y tiene como finalidad la
produccioén de carne, ya que las caracteristicas climaticas
de la isla no permiten la cria de ganado de leche o mixto.
Los animales son alimentados con forraje, con arbustos
de la zona como ébano, algarrobo, cascol y lana de ceibo.
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De los 3.057 animales catastrados en las encuestas 1.528
corresponden a vacas y 549 a vaconas, esto significa que
el 67,94% del hato ganadero de la Isla Puna se encuentra
en etapa reproductiva, este indicador positivo sumado al
hecho de que no existe circulacion viral de fiebre aftosa,
bajo el sistema de compartimentacion, podria contribuir
para la declaracion de zona libre con grandes expectativas
para la generacion de carnicos de exportacion o que supla
las necesidades de carne de la Isla Galapagos, la cual al
estar libre de fiebre aftosa sin vacunacion necesita
importar carne de zonas libres a esta enfermedad; como
resultado, los carnicos de la Isla Puna podrian ser
comercializados a un mejor precio, mejorando la calidad
de vida de los habitantes de la zona.

Uno de los problemas principales de la isla es que en
verano, la poca precipitacion lluviosa hace que no haya
suficiente alimento para el consumo de los animales, asi
como el agua de las vertientes.

El origen del pie de cria de bovinos en la Isla Puna; en
un 98%, corresponde a animales nacidos dentro de la
misma; a partir del afio 2010 no ha habido introduccién
de bovinos, esto minimiza de forma importante el riesgo
de la introduccion del virus de fiebre aftosa por parte de
animales movilizados desde el continente.

En cuanto al destino de los animales en pie y faenados,
la caracteristica de la misma es extractiva, la mayoria de
los ganaderos moviliza sus animales en pie para su
faenamiento en cantones vecinos del continente, y los
faenados dentro de la isla salen a la venta en mercados
del continente y mercados internos de la isla, la cual se
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autoabastece de carne bovina, factor que incide en un
bajo riesgo de introduccion del virus.

En cuanto a la caracterizacion del nivel de conocimientos
que tiene la poblacion de la Isla Puna, el 86,27% de los
encuestados manifestd que tiene un bajo nivel de
conocimiento de esta enfermedad; por otra parte, un
11,76% dijo tener un nivel medio, mientras que el 1,96%
tiene un alto nivel de conocimiento al respecto. Esto
constituye un importante factor de riesgo que tiene que
ser minimizado en la propuesta de manejo, con la
capacitacion de sensores en campo que permitan una
deteccion temprana de la enfermedad.

Los datos para la elaboracién de este analisis de riesgo
provienen de fuentes oficiales (AGROCALIDAD), de
los resultados de encuestas de campo Yy caracterizacion
de la explotacién; especialmente, en lo referente a la
comercializacion de ganado vivo entre la region
continental del Ecuador y la Isla Puna, el fortalecimiento
del servicio oficial veterinario, el cual en los dltimos 4
afios ha logrado buenos indicadores de eficiencia,
sumado a la baja prevalencia que hay de la enfermedad
en el continente debido a la implementacion del proyecto
de erradicacion contra fiebre aftosa, el resultado de la
evaluacion del riesgo de difusion segun el estudio es
muy bajo; por lo tanto, una vez que se tomen las medidas
propuestas de gestion de riesgo, el ingreso de bovinos
Vivos no constituiria un riesgo significativo.
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7. RECOMENDACIONES.

El organismo oficial se sanidad de Ecuador
AGROCALIDAD deberia realizar estudios de
circulacion viral de fiebre aftosa el zonas de silencio
epidemioldgico de la enfermedad, esto permitira la
deteccion de nichos que en base a la compartimentacion
se pueden ir declarando como libres con o sin
vacunacion, esto a su vez le servira como experiencia en
el control y mantenimiento de zonas libres de fiebre
aftosa.

Es necesario el fortalecimiento de vigilancia
epidemioldgica sanitaria en la Isla Pund y la colocacion
de una oficina operativa por parte de AGROCALIDAD.

Uno de los pilares importantes en el control y
erradicacion de enfermedades sanitarias, sean estas
zoonoticas 0 no, es la capacitacion de productores, por lo
que el programa de sensores debe ser fortalecido.
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ANEXO

ENCUESTA DE CAMPO

Nombre del Propietario:

Informacién del Contacto:

Nombre del Predio:

Ubicacion Geografica
Si existe la disponibilidad de datos
GPS

Finalidad de la = 7 Doble Propésito:
lotacién:
Sistema de
Explotacion:
En funcién de la carga
animal

EXISTENCIA Y EVOLUCION DEL HATO BOVINO

Nimero total de animales:
Clasificacion Grande: Mediana: ena:
Razas existentes:
Toros: Toretes: Terneros:

Mayores a 2 aiios De 1a2afios Menores a 1 afio
Nimero de Bovinos pdr  ~
categoria etaria Vacas: 5

Mayores a 2 afios De 1a2afos Menores a 1 afio

Origen de los Animales

Destino de los Animales

Alimentacion

Agua:
Ha existido introduccion de
animales a su predio del
continente en los altimos 2
anos?




ASPECTOS SANITARIOS Y AMBIENTALES

(TIENE CONOCIMIENTO SOBRE LA ENFERMEDAD DE FIEBRE
AFTOSA?

¢SABE QUE ES OBLIGATORIA LA VACUNACION CONTRA FIEBRE
AFTOSA?

A VACUNADO SUS ANIMALES CONTRA FIEBRE AFTOSA EN
ALGUNA DE LAS CAMPANAS DE VACUNACION?

¢(HA OBSERVADO LA PRESENCIA DE AFTAS O LESIONES EN LA

BOCA, INGLE Y LAS EXTREMIDADES DE LOS ANIMALES?

(POSEE PROPIEDADES EN EL CONTINENTE DONDE REALICE
ALGUN TIPO DE EXPLOTACION GANADERA?

;USTED 0 SUS EMPLEADOS TIENEN ALGUNA RELACION LABORAL
DE TIPO GANADERA EN EL CONTINENTE?
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Guia turistica

B o
Puna, Ecuador.

a8

6n_24m

alt.‘ojo 72.46 km
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JADOR
CALIDAD

v &
AGENCIA ECUATORIANA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGRO

AGROCALIDAD

El presente certificado autoriza &

Como SENSOR SANITARIO AUTORIZADO para el reporte
de sospechas de enfermedades de los animales
por su participacion en

cién de Sensores

Sanitarios
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