INTRODUCCION

Para poder desarrollar el pensamiento ldgico de los estudiantes a
través de la enseflanza de las materias técnicas es necesario
tener en cuenta un sistema de reglas, acciones y postulados
metodoldogicos que favorecen el desarrollo de este tipo de
pensamiento en los escolares. En este trabajo tenemos el
propdsito de ofrecer en forma de postulados un moddulo de
interaccion que le permita al estudiante desarrollar todas estas
destrezas que hay que tener en cuenta para poder desarrollar el

pensamiento l6gico matematico de los estudiantes.

Los estudiantes del primer semestre no tienen una concepcion
adecuada sobre los procedimientos Iégicos del pensamiento en el

transcurso de sus vidas estudiantiles o vieron muy poco.

Existe un reconocimiento mayoritario de los entrevistados (88
%) de que la falta de preparacion en esta tematica, constituye la
principal barrera en el proceso de aprendizaje en las diferentes
materias logicas referido a la formacién de los procedimientos

l6dgicos del pensamiento.

La mayoria de las clases visitadas evidencian una dificultad en el
razonamiento ldgico y la elaboracidon de respuestas de parte de
los estudiantes ademds una falta de formacién de los

procedimientos logicos.

Desde la dptica de esta investigacidn, estos aspectos son de gran
relevancia para el desarrollo de las habilidades del pensamiento
de los estudiantes ya que ellos en muchas materias necesitan el

andlisis y desarrollo de multiples respuestas para llegar a



desarrollar un problema planteado. Por lo expuesto
anteriormente, a continuaciéon se presenta una propuesta de

solucién al problema objeto de investigacion.

La mayoria de los educadores, reconocen que las metas de la
educacién deberian ir mas alld de la perspectiva de la ensefianza
tradicional de conocimientos. Cada dia, mas instituciones de
educacidon superior se preocupan por su responsabilidad en la
formacién de personas con habilidades de pensamiento, tales
como: pensamiento creativo, toma de decisiones, resolucidon de

problemas, aprender a aprender y habilidades de razonamiento.

El presente trabajo denominado "“DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES DE
LA CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE INFORMATICO Y PROPUESTA
DE UN MODULO INTERACTIVO” parte de la necesidad de que los
estudiantes con un problema dado puedan razonarlo y llegar a

multiples soluciones.

El presente trabajo investigativo se conforma de cuatro capitulos,

gue son:

CAPITULO I: Se exponen el planteamiento del problema,
los objetivos del estudio, su justificacion por qué se decidid

realizar esa investigacion y su delimitacion.

CAPITULO II: Se presenta el marco tedrico en donde se
destacan los elementos tedricos basicos utilizados en el
desarrollo de la investigacién, ademas se plantea la hipotesis de

la investigacidon y otras preguntas de investigacién, como



complemento a la formulacién del problema dado en el capitulo

anterior.

CAPITULO III: Detalla los procesos utilizados en el
desarrollo del trabajo, el método cientifico, la modalidad de
investigacion, unidades de observacién, se identifica la poblacion
y muestra que se tomdé para realizar la investigacion inicial,
también se detalla la Operacionalizacién de las variables, los
meétodos para la medicion de las mismas, asi como los
instrumentos de recoleccion de datos y el analisis de esos datos,
es decir de la aplicacion de metodologia de pensamiento critico

en los estudiantes de primer semestre de la CISC.

CAPITULO 1IV: : Luego de obtener los resultados de las
encuestas, estos seran analizados con software apropiado como
Excel y SPSS, para luego presentar graficos estadisticos con las

diferentes tendencias y resultados de nuestra poblacidn.

CAPITULO V: Especificaremos las conclusiones con
argumentos validos sobre datos de mediciones y de la ldgica,
que es la ciencia que estudia las reglas y procedimientos para
distinguir un razonamiento correcto o0 incorrecto. Los
razonamientos se componen de proposiciones o juicios, las que

nos serviran punto de partida para este estudio.

CAPITULO VI: La propuesta, junto con los preliminares de
los documentos relacionados sera detallada como propuesta de
un modelo educativo donde se desarrolle las habilidades basicas
del pensamiento. Un plan de proyecto claro y abierto que podra

aplicarse mas tarde y asi evaluar el éxito del proyecto.



CAPITULO I
EL PROBLEMA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Ubicacion del problema en un contexto

Actualmente estamos siendo testigos de una realidad en relacion
con el sistema educativo, o mas bien, con su estado de salud, y
es el consabido FRACASO EN EL PRIMER SEMESTRE ¢érealmente
hay tanto fracaso como se dice?; si es asi, ésabemos de forma
fiable en qué etapas se da mas y/o menos?; ¢coinciden los
expertos en las causas que lo provocan?, ¢éy en las
consecuencias?, ¢éCuales son las posibles soluciones tanto desde
casa como desde la aulas? ¢Es verdad que en Sistemas
especificamente en las materias técnicas tales como
programacion, calculo? Por ultimo, ési esto es una realidad que
se manifiesta desde hace afios, incluso décadas, qué es lo que

impide poner freno y darle solucion?

En este trabajo intentaremos reflexionar sobre estos puntos y
solucionar el problema. Uno de los aspectos esenciales de la
educacién es formar hombres y mujeres creativas, capaces de
vivir en un mundo cada vez mas competitivo en el cual a diario
se presentan problemas a los que hay que buscar la mejor

alternativa de solucion.

Los maestros tienen el deber ineludible de entrenar a los
estudiantes de manera que desarrolle hasta el maximo de sus

posibilidades un pensamiento racional, verdadero y ldgico. Las



Matematicas y todo tipo de lenguajes de programacion necesitan
de este tipo de pensamiento y a la vez tiene posibilidades de
contribuir a su desarrollo. La ensefianza en la educacién
secundaria ha sido durante muchos afios enfocada en la
didactica tradicional de tipo expositiva. Como consecuencia es
frecuente encontrar estudiantes en el primer semestre con falta
de comprensidén y razonamiento ldgico sobre todo en el area de
programacion y materias técnicas estas mismas materias son
claves en el desarrollo de su carrera los estudiantes van teniendo
muchos problemas ya que en las materias de programacion que
en un 90% de los estudiantes no tienen la habilidad de razonar y

encontrar una respuesta légica para el problema planteado.

Situacion conflicto que debo seiialar

Las actividades de ensefianza que realizan los docentes estan
inevitablemente unidas a los procesos de aprendizaje que,
siguiendo sus indicaciones, realizan los estudiantes. El objetivo
de docentes y discentes siempre consiste en el logro de
determinados objetivos educativos y la clave del éxito esta en
que los estudiantes puedan y quieran realizar las operaciones
cognitivas convenientes para ello, interactuando adecuadamente
con los recursos educativos a su alcance. El principal objetivo del
docente, es que los estudiantes progresen positivamente en el
desarrollo integral de su persona y, en funcion de sus
capacidades y demas circunstancias individuales, logren los

aprendizajes previstos en la programacién del curso.

De todas estas actividades, las intervenciones educativas

consistentes en la propuesta y seguimiento de una serie de



actividades de ensenanza a los estudiantes con el fin de facilitar
sus aprendizajes constituyen lo que se llama el acto didactico, y

representa la tarea mas emblematica del profesorado.

Para ello deben realizar multiples tareas: programar su actuacion
docente, coordinar su actuacidon con los demas miembros del
centro docente, buscar recursos educativos, realizar las
actividades de ensefianza propiamente dichas con |los
estudiantes, evaluar los aprendizajes de los estudiantes y su

propia actuacion.

Actualmente se considera que el papel del profesorado en el acto
didactico es basicamente proveer de recursos y entornos
diversificados de aprendizaje a los estudiantes, motivarles para
que se esfuercen, dar sentido a los objetivos de aprendizaje,
destacar su utilidad, orientarles y asesorarles de manera
personalizada; no obstante, a lo largo del tiempo ha habido
diversas concepciones sobre cdmo se debe realizar la ensefianza,
y consecuentemente sobre los roles de los profesores y sobre las
principales funciones de Ilos recursos educativos, agentes

mediadores relevantes en los aprendizajes de los estudiantes.

CAUSAS DEL PROBLEMA Y CONSECUENCIAS

Causas

e Falta de razonamiento en los estudiantes del primer
semestre.

o Dificultad en entender y resolver alglin problema planteado.

e Aprueban el pre-universitario sin conocimientos.

e No tienen técnicas y habitos de estudio.



Ven dificil las materias de programacion.

Bajo nivel de conocimientos previos de los estudiantes al
empezar el primer semestre.

No tienen conocimientos de légica matematica.

Entran a la carrera de sistemas sin tener conocimientos
previos de que necesitan para esa carrera.

Los docentes no hacen una evaluacidon previa a los
estudiantes de los conocimientos adquiridos.

Las materias de programacién y materias afines necesitan

de razonamiento y de solucionar problemas dados.

Consecuencias

Perdida del primer semestre producto del bajo rendimiento.
Deserciéon de la materia terminando el primer parcial o
comenzando el segundo parcial.

Al no tener habilidades de razonamiento no pueden
resolver un problema dado.

El estudiante no avanza en la rama de programacion.
Desercidon de estudiantes en el tercer o cuarto semestre de
la carrera.

El estudiante al ver que no pueden con la materia de
programacion demuestra una total desmotivacién con la
carrera y piensan que eligieron mal la carrera.

No poder resolver los problemas planteados solos.

Los examenes como son de razonamiento y solucion de un
problema planteado no pueden resolverlos.

Desmotivaciéon en el docente en su materia.

Pocos estudiantes que aprueban la materia.



DELIMITACION DEL PROBLEMA
El problema se encuentra delimitado en educacidon superior
en el area de razonamiento, pensamiento l6gico matematico en
el primer semestre de la carrera de ingenieria en sistemas

computacionales.

Campo | Educacién Superior CISC

Area Evaluacion

Aspecto | Evaluacion estudiantil

Tema DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA
DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
PARA MEJORAR EL APRENDIZAIJE

DELIMITACION GEOTEMPORO ESPACIAL

Geografica

La Universidad de Guayaquil, fundada en 1867, se encuentra
ubicada en la zona norte de la ciudad de Guayaquil en la
ciudadela universitaria, cercana al puente 5 de junio, junto al
parque Guayaquil, en la interseccién de la Av. Kennedy vy la Av.
Delta.

Guayaquil (nombre del jefe indigena Guaya y su esposa, Quila),
ciudad costera situada al oeste de Ecuador, capital de la
provincia de Guayas. Esta ubicada en la desembocadura del rio
Guayas, cuyo estuario se confunde con el golfo de Guayaquil. Es
el principal puerto ecuatoriano y la ciudad mas grande del
pais, con un gran movimiento econdmico, pues concentra las

mas importantes industrias, como refinerias de petréleo,




industrias conserveras y diversas manufacturas de bienes de
consumo. Casi todo el comercio de exportacidon (principalmente

bananas) e importacidn del pais pasa por su puerto maritimo.
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Delimitacion Temporal.- Esta investigacion ha sido realizada
en el aho 2012.

Delimitacion de Espacio.- Ciclo I 2012 - I Semestre
Planteamiento del problema o formulacién

¢Cémo incidird un Modulo Interactivo en los estudiantes del

primer semestre para mejor el pensamiento lédgico en la carrera

de ingenieria en sistemas computacionales de la facultad de

ciencias matematicas vy fisicas de la Universidad de Guayaquil en

el ano 2011 y 20127

Evaluacion del problema

Los aspectos generales de evaluacion son:
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v Delimitado: ElI problema investigativo denominado

“DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA
DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE INFORMATICO Y
PROPUESTA DE UN MODULO INTERACTIVO” estd
delimitado por cuanto se ha tomado como muestra a los
estudiantes del primer semestre de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales con sede en
Guayaquil correspondientes al primer ciclo del afio
2011.

Claro: La problematica estd redactada de manera
precisa, de facil comprensién e identifica claramente y

con ideas concisas.

Evidente: Las deficiencias en el razonamiento logico y
en el problema de que los estudiantes en un
determinado problema no saben analizarlo en el primer
semestre de la CISC son muy evidentes y observables,
se sustentan en el manifiesto de los docentes que dictan

las diversas asignaturas a este nivel.
Concreto: Al evaluar el problema se llega a la
conclusién de que es concreto ya que esta redactado

de manera corta, precisa, directa y adecuada.

Contextual: Permite la practica en un contexto

educativo
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v Variables: En el presente problema investigativo se
identifican las variables independiente, dependiente 1 y
2 con claridad. A continuacion se detalla cada una de
ellas:

o Variable Independiente: Desarrollo del
razonamiento  légico  matematico de los
estudiantes del primer semestre de la carrera de
CISC.

o Variable Dependiente 1: Mejorar el aprendizaje
informatico.

o Variable Dependiente 2: Mddulo Interactivo.

OBJETIVOS

Generales

e Mejorar el aprendizaje informatico.

e Evaluar el proceso de razonamiento légico de los estudiantes
del primer semestre.

e Identificar los procesos de aprendizaje informatico con
diferentes test de evaluacion.

e Disefilar un médulo que permita desarrollar el pensamiento

l6dgico de los estudiantes.

Especificos:
e Proporcionar los fundamentos légicos matematicos para

implementarlos en sus materias de especializacion.

12



Desarrollar las destrezas mentales para bosquejar una
secuencia de pasos en forma légica con la finalidad de
perfeccionar la capacidad de construir algoritmos que
permitan crear una solucion eficiente.

Comprender el principio basico y fundamental del modulo
interactivo que le permita desarrollar la capacidad de
abstraccién y aplicarla de manera consistente en la
formulacién, resolucion e implantacién de aplicaciones
informaticas que solucionen eficaz y eficientemente los
problemas de la comunidad demostrando un alto grado de
compromiso social y ético.

Mejorar en los estudiantes su capacidad de analisis deductivo
y habilidades para formular y resolver problemas de la vida
diaria.

Aplicar la légica matematica en el contexto de las Ciencias de
la Computacion, con proyeccion, al disefio de circuitos,
programacion, analisis y desarrollo de algoritmos.

Aplicar los principios de la légica en la resoluciéon de

problemas computacionales.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Una de las direcciones fundamentales en la etapa actual de

perfeccionamiento continuo de la ensefanza es la busqueda de

los métodos y vias mas adecuados para el desarrollo de las

capacidades y habilidades de nuestros estudiantes que se

revierta en el mejoramiento continuo de las funciones que

realiza.

Por lo anterior esta investigacidén se basa en lograr la mejor

comprension por parte de nuestros estudiantes, concluyendo que
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para lograrlo es imprescindible la preparacién metodoldgica en el
desarrollo del pensamiento logico de los estudiantes. Como parte
de esa preparacidén estan las vias de llevar los conocimientos a
los estudiantes desarrollando en ellos las habilidades del
pensamiento necesarias para lograr la solidez en lo que se

aprende.

El futuro no parece muy halagador en el aspecto
académico, ya que se sigue privilegiando la medicion a la
evaluacion dentro del trabajo de los docentes. Las causas de
este sesgo al proceso educativo se debe a varios factores, entre
ellos podemos contar: la saturacién de la carga de trabajo de los
docentes, el alto numero de alumnos por grupo, la falta de un
espacio de reflexidon y analisis de los maestros sobre su practica

dentro de sus horas de trabajo.

Todo ello ocasiona una perniciosa tendencia hacia el
facilismo pedagdgico y al cumplimiento de una labor
administrativa: calificar, por medio de exadmenes cuantitativos,
entonces donde queda el analisis del razonamiento, del proceso
l6gico que aplica cada estudiante para resolver los diferentes

problemas que se presentan.

Si las condiciones siguen iguales, y no parece que exista
salida novedosa a ellos, es de esperar que la labor de los
maestros no varie y sigan orientando su labor a cumplir los
requisitos administrativos de rigor, como entrega de planes de
trabajo, basados en objetivos, evaluaciones semestrales
parciales y finales de manera sumativa, todo ello desde un

enfoque meramente administrativo, pero sin un dejo de
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pedagogia, y peor aun sin considerar ningun proceso formal y
guiado de aprendizaje.

No es casual que la Carrera de Ingenieria tenga uno de los
promedios de eficiencia terminal mas bajos, nuestros egresados
se encuentran enrolados en empresas y cumpliendo actividades
distintas para las que fueron preparados, pocos son aquellos
que destacan por su brillantez al momento de resolver una
situacién que para muchos sera sencilla si se aplica un proceso
basico y ordenado de razonamiento, queda como una tarea dar
cuenta de cuantos estudiantes ingresan y cuantos egresan y de
ellos, cuantos logran terminan asumiendo labores relacionadas

con su carrera.

Entonces proporcionar una modulo de ensefanza-
aprendizaje de ldgicas de razonamiento abstracto, matematico,
donde los cambios de concepcién del proceso van a servir para
mejorar la vida institucional y de seguro se van a superar las
falencias cometidas en todos estos afios. En el desarrollo de la
investigacién se va aplicar técnica de encuesta dirigida a los
profesores y estudiantes cuyo instrumento que se aplicara es
unos cuestionarios de preguntas propias a las variables con sus
dimensiones e indicadores; fue necesaria la consulta a expertos

para validar el instrumento.

Cabe recalcar que otras universidades ya tienen en sus
pensum este tipo de mddulos para el desarrollo del pensamiento
de sus estudiantes. Si no se resuelve el problema planteado
seguiremos con estudiantes que no pueden analizar una
situacién, razonar y entender un problema planteado y no
pueden llegar a soluciones practicas para problemas de

complejidad relativamente simple.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

El pensamiento es un proceso complejo y los caminos de
su formacién y desarrollo no estan completamente estudiados,
por lo que muchos maestros no le dan un tratamiento adecuado
al mismo, al no concebir a partir de un trabajo intencionado un
sistema de trabajo que propicie su formacién y desarrollo de
acuerdo a las condiciones existentes en el medio histérico-social
donde se desarrolla el escolar.

|\\

De forma general “se entiende como ldgico el pensamiento que
es correcto, es decir, el pensamiento que garantiza que el

conocimiento mediato que proporciona se ajusta a lo real.”.

El hombre se vale de procedimientos para actuar. Algunos son
procedimientos especificos, como el procedimiento de resolucion
de ecuaciones matematicas; otros son procedimientos generales,
validos en cualquier campo del conocimiento, pues garantiza la
correccion del pensar, tales como los procedimientos légicos del
pensamiento, que representan los elementos constituyentes del

pensamiento logico.

FUNDAMENTACION TEORICA
Evaluacion
La evaluacién es hoy quizd uno de los temas con mayor

protagonismo del ambito educativo, y no porque se trate de un
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Tema nuevo en absoluto, sino porque administradores,
educadores, padres, alumnos y toda la sociedad en su conjunto,
son mas conscientes que nunca de la importancia y las
repercusiones del hecho de evaluar o de ser evaluado. Existe
guizd una mayor consciencia de la necesidad de alcanzar
determinadas cotas de calidad educativa, de aprovechar
adecuadamente los recursos, el tiempo y los esfuerzos y, por
otra parte, el nivel de competencia entre los individuos y las

instituciones también es mayor.

Quiza uno de los factores mas importantes que explican que la
evaluacion ocupe actualmente en educacién un lugar tan
destacado, es la comprension por parte de los profesionales de la
educacién de que lo que en realidad prescribe y decide de facto
el "que, como, por qué y cuando ensefiar" es la evaluacion. Es
decir, las decisiones que se hayan tomado sobre "qué, como, por
qué y cuando evaluar". En general, uno de los objetivos
prioritarios de los alumnos es satisfacer las exigencias de los
"examenes". En palabras de DE LA ORDEN (1989):

"Al prescribir los objetivos de la educacion,
determina, lo que los alumnos aprenden y
como lo aprenden, lo que los profesores
ensefian y como lo enseiian, los contenidos y
los métodos; el producto y el proceso de la
educacion, de forma consciente o
inconsciente, la actividad educativa de
alumnos y profesores esta en algun grado
canalizada por la evaluacion".(p25)

Todos estos factores han llevado a una "cultura de la evaluacion"
que no se limita a la escuela sino que se extiende al resto de las

actividades sociales.
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Concretamente, en nuestro pais, la ampliacién del ambito de la
evaluacién desde los resultados y procesos del aprendizaje de los
alumnos hasta el propio curriculo (en sus distintos niveles de
concrecion), la practica docente, los centros, el sistema
educativo en su conjunto, etc., ha dibujado en los ultimos afios
un nuevo escenario para las practicas evaluativas, que se han

desarrollado a todos los niveles de manera muy importante.

Evaluacién puede conceptualizarse como un proceso dinamico,
continuo y sistematico, enfocado hacia los cambios de las
conductas y rendimientos, mediante el cual verificamos los

logros adquiridos en funcion de los objetivos propuestos.

La Evaluacién adquiere sentido en la medida que comprueba

la eficacia y posibilita el perfeccionamiento de la accidén docente.

Lo que destaca un elemento clave de la concepcion actual de
la evaluacion: no evaluar por evaluar, sino para mejorar los
programas, la organizacién de las tareas y la transferencia a una

mas eficiente seleccion metodoldgica.

En el lenguaje cotidiano, el concepto de evaluacion es
polisémico porque éste se impone o no en la practica segln las
necesidades mismas de la evaluacion y en funcidn de las
diferentes formas de concebirla. En efecto, puede significar tanto
estimar y calcular como valorar o apreciar. Quizd en este
sentido, conviene no olvidar tampoco desde la dimension
pedagdgica las implicancias polivalentes del término: la
evaluacién hace referencia a un proceso por medio del cual
alguna o varias caracteristicas de un alumno, de un grupo de
estudiantes o un ambiente educativo, objetivos, materiales,

profesores, programas, etc., reciben la atencion de quien evalla,
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se analizan y se valoran sus caracteristicas y condiciones en
funcidon de parametros de referencia para emitir un juicio que

sea relevante para la educacion.

Asi pues, la evaluacion, en términos generales, supone una
instancia de valoracion. En los términos particulares de la
evaluacién educativa es posible distinguir varios objetos de
evaluacién cuyas relaciones implicitas son evidentes. Entre otros,
es posible valorar: el sistema educativo, las instituciones, el
profesorado, los materiales de la ensefanza, los proyectos

educativos y los aprendizajes.

En el caso particular de la evaluacidon de los aprendizajes de los
alumnos, evaluar supone conocer qué y para qué evaluar, para
lo cual es requisito esencial recoger informacion, formular un

juicio de valor y tomar decisiones con vista al futuro.

Como sefiala Imberndn (1), fue Tyler (2) en los afios
cuarenta quien al plantear la educacion como un proceso definid
a la evaluacion como una instancia en que debia establecer en
qué medida se habia alcanzado los objetivos establecidos
inicialmente. Dos décadas después, aparecerian nuevas
preocupaciones éticas y sociales respecto a la problematica
evaluativa desarrollarian en la década del setenta, otros
enfoques como las alternativas cualitativas. Y asi, podemos
llegar a concebir a la evaluacidon educativa ya no como una
finalidad de la ensefianza sino como un medio de

perfeccionamiento y mejora constante.

En virtud de este proceso historico es posible reconocer
diferentes concepciones de evaluacion. Desde el paradigma

cuantitativo ésta puede ser entendida como objetiva, neutral y
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predictiva, de manera tal que centra en la eficiencia y la eficacia.

Lo que se evalua es pues, los productos observables.

Pero desde una perspectiva cualitativa, por el contrario, la
evaluacién se centra en reconocer lo que esta sucediendo y
comprender qué significado esta tiene para las diferentes
personas, en este caso no solo se evalua el producto sino

también el proceso.

Para un tercer paradigma, el critico, la evaluacién no solo se
centra en recoger informacidn sino que también implica didlogo y

autorreflexion.

Otra dimension de analisis respecto a las evaluaciones es
considerar que éstas pueden ser sumativas o formativas.
Mientras que las primeras se centran en el producto final, las

segundas se orientan mas hacia los procesos.

RAZONAMIENTO MATEMATICO

Cuando estas formas ldgicas del pensamiento se utilizan dentro
la rama de las matematicas para resolver ejercicios y problemas
de una forma correcta, entonces hablamos de un pensamiento
l6gico matematico. En la educacidén este pensamiento comienza a
formarse a partir de las primeras edades de los nifios, cuando
estos tienen que utilizar procedimientos como la comparacioén,
clasificacion, ordenamiento o seriacién y otros para resolver
problemas sencillos de la vida circundante; pero es la escuela y
dentro de esta la enseflanza de las Matematicas, la que mas
puede influir en que el alumno vaya desarrollando un

pensamiento cada vez mas légico y creativo.
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Los miembros de la sociedad actual tienen a diario que
enfrentar disimiles problemas de la vida, por lo que sdélo con un
adecuado desarrollo del pensamiento ldgico estaran en
condiciones de buscar las mejores alternativas de solucién. La
educacion de forma general y los maestros en particular tienen
el deber ineludible de trabaja en funcidn de elevar los niveles de

desarrollo del pensamiento I6gico matematico de los alumnos.

La planificacion de multiples actividades por parte de los
maestros con la intencionalidad de desarrollar el pensamiento
l6gico matematico de los alumnos, es una via para elevar los

niveles de calidad de la educacién de cualquier pais.

Logica

Creatividad Matematica

GRAFICO N° 4
Fuente:ttp://matosas.typepad.com/escuelas_que_piensan_naci/
2007/10/aprender-a-pens.html

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Entre este conjunto de actividades se destacan sobre manera lo
relacionado con los métodos de enseflanza que propicien una

participacion activa y consciente de los alumnos en el proceso de
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adquisicion de los conocimientos, el trabajo con los problemas de
diferentes tipos y naturaleza; asi como de actividades docentes y
extra docentes encaminadas a ese fin. La aplicacidén de las reglas
y actividades descritas anteriormente en un aula, por parte de
los maestros, permitirian un desarrollo acelerado y continuo de
las capacidades de los alumnos para emitir juicios, realizar
razonamientos logicos y resolver problemas con un alto nivel de

independencia y creatividad.

Actualmente el proceso de aprendizaje implica el desarrollo de
diferentes habilidades en los alumnos para el manejo de la

informacion, entre ellas tenemos:

o Memorizar.

o Comprender.

o Analizar.

o Considerar relaciones con situaciones conocidas y
posibles aplicaciones.

o Valorar.

o Sintetizar.
En este mismo articulo el DR. PERE MARQUI'ES (2003) plantea:

A veces los estudiantes no aprenden porque
no estan motivados y por ello no estudian,
pero otras veces no estan motivados
precisamente porque no aprenden, ya que
utilizan estrategias de aprendizaje
inadecuadas que les impiden experimentar
la sensacion de '"saber que se sabe
aprender" (de gran poder motivador).(p23)

Hay alumnos que solamente utilizan estrategias de
memorizacidon (de conceptos, modelos de problemas...) en vez

de intentar comprender la informacién y elaborar conocimiento,
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buscar relaciones entre los conceptos y con otros conocimientos
anteriores, aplicar los nuevos conocimientos a situaciones

practicas...

Para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje se hace
imprescindible el papel del maestro o profesor, de los cuales
pueden establecerse dos clasificaciones atendiendo a |la

concepcidon que del aprendizaje tienen los mismos:

e Los profesores que conciben el aprendizaje como
informacién. Estos conciben la ensefianza como
transmision de la informacién y enfocan su docencia en

base a estrategias centradas en el profesor.

Son estos los que parten de situar al alumno en un papel pasivo

como receptor de informacidn.

e Los profesores que conciben el aprendizaje como el
desarrollo y cambio en las concepciones de los estudiantes.
Estos conciben la ensefianza como la ayuda a los
estudiantes a desarrollar y cambiar sus concepciones, y
enfocan su docencia en base a estrategias centradas en el

estudiante.

Se coloca al alumno en el papel del investigador, para que
a través de la guia del maestro vaya descubriendo los

conocimientos por si mismo.
RAZONAMIENTO LOGICO

El término razonamiento se define de diferente manera
segun el contexto, normalmente se refiere a un conjunto de

actividades mentales consistentes en conectar unas ideas con
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otras de acuerdo a ciertas reglas o también puede referirse al
estudio de ese proceso. En sentido amplio, se entiende por
razonamiento la facultad humana que permite resolver

problemas.

Se llama también razonamiento al resultado de la actividad
mental de razonar, es decir, un conjunto de proposiciones
enlazadas entre si que dan apoyo o justifican una idea. El
razonamiento se corresponde con la actividad verbal de
argumentar. En otras palabras, un argumento es la expresion

verbal de un razonamiento.

El razonamiento ldgico se refiere al uso de entendimiento para
pasar de unas proposiciones a otras, partiendo de lo ya conocido
o de lo que creemos conocer a lo desconocido o0 menos conocido.
Se distingue entre razonamiento inductivo y razonamiento

deductivo.

Tipos de razonamiento

A veces se define el razonamiento como la capacidad de
partir de ciertas proposiciones o ideas previamente conocidas
(premisas) y llegar a alguna proposicidn nueva (conclusion)
previamente no conocida de modo explicito. Este tipo de
definicion se corresponde mas o menos con el razonamiento
l6gico deductivo. Sin embargo, se considera que en la habilidad
humana de argumentar, razonar y rebatir intervienen igualmente
la imaginacién, las percepciones, los pensamientos y los
sentimientos, siendo los razonamientos de los seres humanos
raramente de tipo ldgico-deductivo. En este sentido mas amplio
el razonamiento no sélo es cuestion de la ldgica, sino también de

la filosofia, la psicologia o la inteligencia artificial. La habilidad
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humana del razonamiento se compone de diversos

componentes:

Razonamiento 1légico o cuasi-légico, que incluiria el
razonamiento deductivo y el razonamiento inductivo.
Razonamiento no-légico, que tendria que ver con el uso e
interpretacion del lenguaje, la légica difusa, los sentimientos,

etc.

Razonamiento cuantitativo, relacionado con la habilidad de
comparar, comprender y sacar conclusiones sobre cantidades,

conservacion de la cantidad, etc.

El cociente de inteligencia, por ejemplo, medido por test no
linglisticos, es una combinacién de razonamiento cuantitativo y
razonamiento ldgico. Es un hecho constatado que aunque estos
tres tipos de razonamiento estan presentes en todos los seres
humanos, el nivel alcanzado en cada uno presenta cierta

variacion en funcion de la educacidn, el entorno y la genética.

R iento deductivo
[\ significa demostrar una
\ suposicion mediante reglas de

Algunos tipos de / lalogica y enunciados
. razonamiento k I//‘ verdaderos ya demostrados.
|\/ /] 4
{ e f
Razonamiento inductivo como L, ) L >_ __IR I prop
consecuencia de situaciones en las & es el utilizado cuando se
= establecen relaciones entre

que a partir de la observacion de
ejemplos se obtienen conclusiones
que deben demostrarse.

variables en los que seo
| Razonamiento espacial se obliene una constante de

} aplica para obtener proporcionalidad.
Por ejemplo: el producto de un | conclusiones a partir de
namero impar por un nimero par es observaciones en el espacio. \ ) ’
un nimero par y siempre sera par _/.'...L:'” —
cualesquiera que sean esos dos \,Nl’él /
nameros considerados. Esta _ﬂ‘-‘x'«

conclusién puede inferirse a partir
de la observacion de varios ejemplos.

Lo/
WANEIE! /
\ a5
—d (\ \mo | //

GRAFICO N° 5
Fuente:ttp://www.fundacionempresaspolar.org/matematica/fasc
iculo1/013.html

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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Razonamiento Deductivo: Es un razonamiento cuya conclusién
es de consecuencia necesaria; es decir, dadas unas

determinadas premisas, se dice necesariamente una conclusion.

Segun Contreras Bernardo un razonamiento es deductivo,
cuando en ¢él se exige que la conclusibn se derive
necesariamente, forzosamente de las premisas. Por ello, se le

considera rigurosamente.

Tradicionalmente, se distinguia el argumento deductivo como el
paso de la observacidon universal, mas aun, de la observacion
general a la observacidn particular, especificamente a Ila
observacién individual, es decir, de la ley al hecho; o también es
el paso de un grado mayor de generalizacion a un grado de
generalizacidn menor expresado en la conclusién. La forma de un
razonamiento deductivo es todo S es P. Por lo tanto, alguna S
es P, es decir, de una proposicion universal, se infiere una

proposicion particular.

La conclusién en un razonamiento deductivo se obtiene de las
premisas dadas, es decir, no necesita recurrir de manera directa
a la practica o a la experiencia. Por esta razon, se expresa que la
conclusién en este tipo de argumento se da una seguridad

matematica.

Razonamiento Inductivo es aquel de conclusién probable. Es
decir, dadas las determinadas premisas, la conclusién que de
ellas infiere es Unicamente probable.
De acuerdo con JOHNSON LAIRD y BYME (1991),
Lo fundamental en el razonamiento
deductivo es que la conclusion no contiene

mas informacion semantica que las premisas
a partir de las que se ha obtenido. Ademas,
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la conclusion resulta de una simplificacion
de la informacion y esta no repite
informacion que se presenta explicitamente
en alguna de las premisas. No obstante a
todas estas puntualizaciones, la conclusion
en el razonamiento deductivo no puede
descartar mas posibilidades que las
premisas de las que se deriva.

Un razonamiento inductivo implica un proceso de generalizacion
desde experiencias concretas a partir de las cuales, se generan o
derivan conclusiones posibles, plausibles o probables aunque NO

necesarias desde la ldgica.
DESARROLLO

Se entiende como desarrollo al avance en los niveles de
crecimiento econdmico, social, cultural y politico de una sociedad
o pais. Partimos de la idea de que desde la antigiedad, la
humanidad ha tenido avances o ha progresado hacia lo que
somos ahora. Este progreso no termina aqui ya que en la
actualidad, la humanidad sigue avanzando y lo seguira haciendo

en el futuro; asi nace la idea del desarrollo.

Desde un punto de vista bioldgico, se concibe como el periodo
del ciclo bioldgico de cualquier organismo que comprende desde
el momento de la fecundacién hasta el de su entrada en el
mundo adulto. En términos econdmicos se entiende por
desarrollo: el proceso auto sostenido de incremento de la
capacidad de un pais de producir y disponer de bienes y servicios
deseados por la sociedad, acompanado de un conjunto de

cambios estructurales.
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Pasando a una definicidn mas especifica, desde el punto de vista
de la psicologia, del término desarrollo, podemos entender por
éste: el incremento cualitativo que muestra una persona o cosa
en el orden fisico, cognitivo, social o moral (es el cambio
experimentado por el ser vivo desde el 6vulo hasta el estado
adulto).

Es el término mas amplio de todos los utilizados. El desarrollo
hace referencia a cambios en la naturaleza y organizacién de la
estructura y la conducta de un organismo sistematicamente
relacionados con la edad. Es decir, son los cambios evolutivos, y

por tanto, acumulativos e irreversibles.

Luego de satisfacer las necesidades basicas, el desarrollo
también buscara suplir aquellas necesidades que sean
importantes para los integrantes de una sociedad determinada;

buscara mejorar cada vez mas el nivel de vida.

El desarrollo estd caracterizado por condiciones que dejan al
alcance de todos los grupos sociales, las organizaciones y los
servicios de educacién, salud, alimentacién y vivienda. Ademas,
debe establecerse un respeto por las diferentes culturas y
tradiciones. Cada sociedad tiene sus propias prioridades, por lo
gue cada una de ellas buscard su propia manera de suplir sus
necesidades. Tendra su propio concepto de desarrollo, que
buscard segun los aspectos culturales, econdmicos, religiosos,

politicos y ambientales que posea.

Caracteristicas del desarrollo.

Las <cosas asi, el desarrollo presenta las siguientes

caracteristicas:

. Proceso de diferenciacién y especializacion de las células.
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. Es un proceso de integracién, consecuencia de la

diferenciacion.

. Es un proceso de intercambio entre el organismo y el

ambiente.

En el desarrollo también hay que contar con la herencia y el
medio. El desarrollo se realiza mediante variaciones o cambios
en la evolucion del ser vivo. No debemos olvidar que, de la
misma manera que se evoluciona de manera positiva, también
puede darse la regresidn y supresién de lo que anteriormente se
cred. El desarrollo implica tanto una evolucibn como una

involucion.

Otra caracteristica muy importante del desarrollo es que se nos
presenta como un proceso irreversible, conduce siempre a otras
formas de manifestacion; no se vuelve nunca al punto de
partida, pero esas nuevas formas pueden ser de adelantos,

retrocesos o desviaciones.

El desarrollo es un fendmeno continuo en el tiempo, distribuido
en etapas, de manera que cada una de ellas es preparaciéon para
la siguiente. Cada etapa estd separada por limites pocos

definidos, pues es solamente un punto de referencia.

DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO

En América latina por mucho tiempo se ha venido desarrollando
una tendencia a bajar la calidad de la educacion, pero éporque
ocurre esto?, Tal vez seguimos la tendencia de hacer de la
educacion algo aburrido y sin propdsito, por esto la educacion en

Latinoamérica no esta en el nivel que pudiéramos desear.
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El desarrollo del conocimiento en un individuo va desde edades

muy tempranas hasta su muerte:
1. Exploracion:

En esta etapa de desarrollo podemos ver que el nifio entre 3 a
24 meses empieza a explorar su entorno; lo recorre, lo analiza y
lo conoce, esto permite que el nifio tenga mas seguridad en sus
movimientos y un aprendizaje por medio de experiencias puesto
gue por algo que le suceda al nifio mientras recorre el espacio, el
tendra esa experiencia buena o mala y serda mas cuidadosos en

sus actos.
2. Contacto:

El nifio ya tiene definido su entorno, en esta etapa os padres ya
pueden estimular al nino a que reconozca cosas simples de la
casa por sus nombres, también es adecuado comprarle al nifo
libros de dibujo puesto que con ellos el nifo posteriormente
tendra afinidad con las labores en el colegio y desarrollara su

capacidad motriz en el sostenimiento de un lapiz.
3. Colegio:
a. Etapa:

Aqui el nifio entra a su grado de colegio inicial de aprendizaje en
el cual aparte de tener contacto con mas nifilos de su edad,
explorara y aprenderd cosas nuevas a las que no tenia

oportunidad en su casa.

En esta etapa es muy importante que los padres estimules a sus
ninos por ejemplo: Cuando un nifno haga algo bien lo feliciten y
estimules, y cuando algo le salga mal, lo induzcan a corregir sus

errores para que después lo pueda realizar bien.

b. Etapa:
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El individuo deja de tomar las cosas como un juego y se empieza
a preocupar mas por sus labore, le pone mas responsabilidad a

las cosas que hace y se espera esta actitud por siempre.
4. Universidad:

El individuo ya estd completamente desarrollado en sus
perspectivas y planea una carrera para posteriormente ocuparse
laboralmente. El individuo deja el conocimiento general y se

centra en el estudio de algo especifico.
5. Experiencias:

Esta etapa es perdurable desde que se nace hasta la muerte ya
que aqui se acogen todas las experiencias vividas en la vida de

las que siempre se aprendio algo.

Para Piaget nos son 5 etapas como lo planteo sino 4:
Cuata Etapa

Etapa de las

Operaciones Primera Etapa:
Formales o Inteligencia
Abstractas

Tercera Etapa: Segunda
Operaciones Etapa:

Intelectuales Pensamiento
Concretas / Preoperacional

GRAFICO N° 6

Fuente:
http://www.google.com.ec/imgres?q=etapas+del+desarrollo+de
[+pensamiento&um=1&hl=es&sa=N&tbm=isch&tbnid=1AXcU4k6
SBPIfM:&imgrefurl=http://html.rincondelvago.com/desarrollo-
del-conocimiento_1.html

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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JEAN PIAGET (1957) afirma sus teorias en “el supuesto de que
desde el nacimiento los seres humanos aprenden
activamente, aln sin incentivos exteriores.” Durante todo
ese aprendizaje el desarrollo cognitivo pasa por cuatro etapas
bien diferenciadas en funcién del tipo de operaciones logicas que

se puedan o no realizar:

En la primera etapa, la de la inteligencia sensomotriz (del
nacimiento a los 2 afos aproximadamente), el nifio pasa de
realizar movimientos reflejos inconexos al comportamiento
coordinado, pero aun carece de la formacién de ideas o de la

capacidad para operar con simbolos.

En la segunda etapa, del pensamiento pre operacional (de los 2
a los 7 afnos aproximadamente), el nino es capaz ya de formar y
manejar simbolos, pero aun fracasa en el intento de operar
l6gicamente con ellos, como probd Piaget mediante una serie de

experimentos.

En la tercera etapa, la de las operaciones intelectuales concretas
(de los 7 a los 11 anos aproximadamente), comienza a ser capaz
de manejar las operaciones ldgicas esenciales, pero siempre que
los elementos con los que se realicen sean referentes concretos
(no simbolos de segundo orden, entidades abstractas como las

algebraicas, carentes de una secuencia directa con el objeto).

Por ultimo, en la etapa de las operaciones formales o abstractas
(desde los 12 afios en adelante, aunque, como Piaget

determino,

“la escolarizacion puede adelantar este momento hasta
los 10 ahnos incluso), el sujeto se caracteriza por su

capacidad de desarrollar hipotesis y deducir nuevos
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conceptos,  manejando representaciones simbodlicas
abstractas sin referentes reales, con las que realiza

correctamente operaciones légicas.”

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO

La capacidad de pensar es propia del ser humano, y se va
desarrollando paulatina y naturalmente con la maduracion,
cuando el ser humano crece y se desarrolla. Sin embargo esa
aptitud natural para pensar, que significa entenderse a si mismo
y al mundo que lo rodea, usando la percepcion, la atencion, la
memoria, la transferencia, etcétera, solucionando problemas que
se presentan dia tras dia, recordando, imaginando vy
proyectando, puede estimularse mediante la educacion, que
actia sobre los procesos mentales para desarrollarlos,
orientarlos y potenciarlos. Para ellos se utilizan estrategias que
estimulan la comprensidn y el aprendizaje significativo, para que
lo que penetre en la memoria se sitle en la de largo plazo,
relacionando los nuevos datos o0 hechos registrados,
con conocimiento anteriores. El pensamiento se desarrolla
entonces por obra de la naturaleza y de la accidén externa (por

educacién).

El desarrollo del pensamiento puede entonces ser natural o
estimulado, pero este uUltimo debe respetar segun JEAN PIAGET
(1957) afirma,

Las etapas del desarrollo natural del
nino. Entre el nacimiento y los dos
anos de vida, se produce la etapa
sensoria motora, donde el nifho es
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incapaz de internalizar ideas. Entre los
2 y los 7 anos transcurre la etapa pre
operacional. El nino vya forma
imagenes mentales y desarrolla
primero el lenguajeoral y luego el
escrito. Entre los 7 y los 11 anos es la
etapa del pensamiento concreto, y a
partir de esta edad ya puede ser capaz
de abstraer. (pag. 25)

Para John Dewey, “todo conocimiento para ser tenido
como tal debe confrontarse con la experiencia. La mente
para este autor se desarrolla, cuando se enfrenta a

situaciones que debe resolver.”
PENSAMIENTO

El pensamiento es aquello que es traido a la existencia a través
de la actividad intelectual. Por eso, puede decirse que el
pensamiento es un producto de la mente, que puede surgir
mediante actividades racionales del intelecto o por abstracciones

de la imaginacion.

El pensamiento es la actividad y creacion de la mente, dicese de
todo aquello que es traido a existencia mediante la actividad del

intelecto.

El término pensamiento es comunmente utilizado como forma
genérica que define todos los productos que la mente puede
generar incluyendo las actividades racionales del intelecto o las
abstracciones de la imaginacidon; todo aquello que sea de
naturaleza mental es considerado pensamiento, bien sean estos

abstractos, racionales, creativos, artisticos, etc.
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El pensamiento podemos definirlo también como la actividad
mental no rutinaria que requiere esfuerzo, o como lo que ocurre
en la experiencia cuando un organismo se enfrenta a un
problema, lo conoce y lo resuelve. Podriamos también definirlo
como la capacidad de anticipar las consecuencias de la conducta

sin realizarla.

El pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo
con intervencion de los mecanismos de memoria, atencion,
procesos de comprensién, aprendizaje, etc. Es una experiencia

interna e intrasubjetiva.

El pensamiento tiene una serie de caracteristicas particulares,
que lo diferencian de otros procesos, como por ejemplo, que no
necesita de la presencia de las cosas para que éstas existan,
pero la mas importante es su funcién de resolver problemas y

razonar

Existen distintos tipos de pensamiento. Por ejemplo, puede
mencionarse al pensamiento deductivo (que va de lo general
a lo particular), el pensamiento inductivo (va de lo particular a
lo general), el pensamiento analitico (consiste en |Ia
separacién del todo en partes que son identificadas o
categorizadas), el pensamiento sistematico (una vision
compleja de muiltiples elementos con sus diversas
interrelaciones) y el pensamiento critico (evalla el

conocimiento).

35



TIPOS DE PENSAMIENTOS

TIPO DE FACULTAD PARTE DEL EXPRESION
PENSAMIENTO ASOCIADA CEREBRO DE LA
ASOCIADA CREATIVIDAD
Pensamiento reactivo | Memoria: irreflexiva, Hipotilamo Nueva conducta,
animal s6lo graba y repite rompe patrén
Pensamiento lateral Emocidn: Hemisferio derecho Idea, imagen,
siente, (HD) expresion corporal
es corporal
Pensamiento 16gico Intelecto: Hemisferio izquierdo | Genera hipétesis,
divide en partes y (HI) hace inferencias
relaciones, clasifica
Pensamiento unificado Voluntad: HI+HD+cuerpo Intentos
decide, calloso personales, toma
integra, intenta de decisién
Pensamiento Imaginacion: suelta, Todas Diversa,
Creativo libera, rompe limites, dependiendo del
elimina estructuras tipo de
pensamiento

Cuadro No.1

Tipos de Pensamiento

Fuente: de la investigacion

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

HABILIDADES

La habilidad es la aptitud innata, talento, destreza o
capacidad que ostenta una persona para llevar a cabo y
por supuesto con éxito, determinada actividad, trabajo u
oficio.

Casi todos los seres humanos, incluso aquellos que
observan algun problema motriz o discapacidad intelectual, entre

otros, se distinguen por algun tipo de aptitud.
En tanto y de acuerdo con que no todos los individuos

somos iguales, venimos del mismo lado o nos gusta lo mismo,

no todos los seres humanos observan la misma destreza para las
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mismas cosas y por suerte, gracias a esto es que existe la
diversificacidon de tareas y trabajos. Es asi que hay personas que
poseen y demuestran una propension a desarrollar habilidades
fisicas, ya sea porque cuentan con una formidable genética,
capacidad de recuperacién que se los permite y lo mas
importante en este sentido, un determinado talento especial, por
ejemplo, un futbolista que vive con una pelota en los pies o
como suele decirse figuradamente, atada a los pies, haciendo
jueguito. A este tipo de habilidades fisicas, generalmente, se las

denomina destrezas.

Luego estan aquellos que por ejemplo capaz les pones una
pelota en los pies y seguramente se los terminaran agujereando,
porqgue no tienen ni la mas palida idea de como usarla o qué
hacer con ella, pero, por otro lado, si tienen una increible
capacidad para los numeros, es decir, sabrd cuantas pelotas
entran en un cajén de seis metros, pero no cdmo patear tan solo
una al arco. A este tipo de habilidad con los nimeros y que
requieren la intervencidon de la inteligencia, se las conoce como

aptitudes.

También la habilidad o talento puede estar en las manos
de una persona, por ejemplo, la costura es un talento. En tanto,
los talentos pueden ser heredados, la mama de Ana es una
excelente costurera, entonces, Ana tendrd muchas chances de
heredar la habilidad de coser, o bien también se puede aprender
un talento, aunque claro en este caso y a diferencia de lo que
ocurre con las personas que innatamente poseen uno, el que
aprende a hacer algo debera siempre practicarlo porque la

ausencia de practica en el tiempo provoca un olvido del mismo.
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Desarrollo de habilidades del pensamiento

Con el movimiento para la ensefianza del
pensamiento se detectd la importancia de poner un mayor
énfasis educativo en el desarrollo de las habilidades del
pensamiento de los educandos, en este sentido empezaron a
surgir una gran cantidad de programas innovadores cuyo
objetivo principal consistia en promover vy reforzar la

ensefanza de esas habilidades en los recintos escolares.
Se destacaron las siguientes orientaciones:

En primer lugar, podemos mencionar los programas que
toman como base las operaciones cognitivas. Estos programas se
caracterizan por analizar las dificultades del pensamiento como
una deficiencia para manejar algunos procesos cognitivos.
Tratan de desarrollar y reforzar las operaciones de |la
comparacién, la clasificacion vy la inferencia, porque son
consideradas como operaciones esenciales para la cognicidn.
Suponen que reforzando esas operaciones se mejorara en

general la capacidad de pensar.

En segundo lugar, encontramos los programas de
orientacion heuristica. Estos programas tratan de proporcionar a
los alumnos diversas estrategias de solucion de problemas que
sean aplicables en diversas esferas, asi como también una
comprensiéon de las condiciones especificas bajo las cuales cada
estrategia es apropiada. Se considera que la habilidad para

pensar es una cuestion de "saber como".

En tercer lugar, encontramos los programas que

corresponden al enfoque del pensamiento formal, Estos
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programas tienen una perspectiva piagetiana, parten del
supuesto de que muchos estudiantes tienen dificultades porque
no han podido avanzar del estadio pre-formal del desarrollo
cognitivo. Tratan de proporcionar a los estudiantes diferentes
tipos de entrenamientos y experiencias que les permitan pasar
del nivel de las operaciones concretas al nivel de las operaciones

formales.

Los programas que se clasifican bajo la orientacidon del
lenguaje y manipulacién de simbolos, usan el lenguaje y los
sistemas simbodlicos como medios para expresar los resultados
del pensamiento. Se esfuerzan para mejorar la habilidad para

pensar en el desarrollo de las habilidades para hablar y escribir.

Por ultimo, podemos mencionar los programas que se
clasifican bajo el rubro del pensar sobre el pensamiento, que
estimulan a pensar sobre el pensamiento mismo. Hacen énfasis
en que los alumnos cobren conciencia de sus propios procesos de
pensamiento. Parten del supuesto de que si se comprende mejor
lo que es el pensamiento, se mejorara la propia capacidad para
pensar. En estos programas lo que se ensefa sobre el
pensamiento proviene de los campos de la filosofia, la ldgica, la

retdrica, la psicologia cognitiva, y la teoria de la decisién.

Es conveniente hacer notar que los programas
mencionados anteriormente contemplan diferentes campos de
aplicacion, van dirigidos a alumnos con edades y capacidades
académicas distintas, promueven el desarrollo de diversos tipos
de habilidades para pensar, difieren en el tiempo asignado para
la preparacién de sus profesores y en la cantidad de tiempo

empleado en clase para desarrollar sus programas respectivos.
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Una caracteristica de estos programas que es necesario
resaltar se refiere a la funcidon de los profesores, que ya no
consiste en trasmitir los conocimientos o informar a los alumnos,
sino en ser un orientador que fomenta la curiosidad, la
investigacién, la creatividad y primordialmente ayuda a los

alumnos a que participen, exploren y descubran por si mismos.
PENSAR

Hay tres entradas etimoldgicas de pensare: pesar, calcular
y pensar. Estas tres entradas son coincidentes con las
funcionalidades expositivas aludidas: 'pesar' (en una balanza) el
esfuerzo-rendimiento  -pensamiento  econdmico-, 'calcular'
(realizar operaciones para no cometer errores) -pensamiento
estadistico- y 'pensar' (re-pensar) -pensamiento reflexivo-.
"Pensar" supone otras tres entradas académicas actuales:

imaginar, considerar, discurrir.

Para lo que sigue 'imaginar' (poner una imagen en nuestra
mente) es interesante que lo interpretemos por representar
(hacer presentaciones en nuestra mente); 'considerar' (pensar
sobre una cosa) lo traduciremos por representar objetos; v,
finalmente, 'discurrir' (aplicar la inteligencia) lo cambiaremos por

representar aplicaciones y relaciones.

La definicion de pensar, "examinar con cuidado una cosa
para formar un dictamen", proponemos variarla por representar
algo para tomar decisiones; y a "intentar o formar animo de
hacer una cosa", lo llamaremos planificar (entradas tomadas del
Diccionario de la R.A.L.E.). Pensar, desde una perspectiva

psicopedagdgica, se puede entender como la conducta mental
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que representa objetos, aplicaciones o relaciones, para tomar

decisiones siguiendo un plan de accién.

El funcionamiento propositivo de esta conducta mental, se
puede entender en las tres secciones ya citadas: como un
funcionamiento econdmico, como un funcionamiento estadistico

y como un funcionamiento reflexivo.
Teoria de la Representacion Mental
Segun GARNHAM Y OAKHILL (1994),

La teoria de los modelos mentales responde
sobre la naturaleza del pensamiento, en
virtud a la representacion que hacen las
personas de una parte del mundo en un
modelo mental que refleja su estructura;
manipulando dicho modelo para reflejar los
potenciales cambios en aquella parte de la
realidad sobre la que estan pensando(p.40).

Prosiguen estos autores que, las situaciones familiares son
mas faciles de manipular que las extrafias, pues las personas
prefieren recuperar los modelos almacenados en la memoria que
manipular un asunto en la memoria operativa (de corto plazo y

mas dificultoso).

Esto quiere decir que, el pensamiento de las personas opera
en una racionalidad limitada SIMON, (1955) “"Con un sentido
atribucional facil de recuperar, para ofertar respuestas a

sus problemas”.

Entendemos, consecuentemente, que la representacién del
mundo (o de parte de él) que tienen las personas, se agrupa en

una estructura de modelos que intenta responder y solucionar
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los problemas que, cotidianamente, se les plantean a los

individuos.

WITTGENSTEIN (2005), en su ya clasica obra Tractatus
Logico-Philosdphicus, habla de la figura y lo figurado y especula

con su pretensién ldgica

Acerca de si la figura representa lo figurado.

Sin entrar a un debate mas profundo,

simplemente diremos que las personas

tienden a pensar que sus representaciones

sobre el mundo son, mas o menos, ciertas vy,

que los pensamientos de ellas derivadas

tienen una atribucion analoga a la otorgada al

modelo del que partieron (p. 36).

Como se forman estos modelos mentales y cual es su
desarrollo y evolucién a lo largo de la vida de las personas, es
algo que hoy esta aun en ciernes (véase la obra de ASTINGTON,
J (1.993) para profundizar en este tema. “Lo que si es cierto
es que si les preguntas a esas personas sobre algin

asunto, muestran una tendencia a responder”.

De algun modo, en esa respuesta se contiene una
representacién sobre el asunto inquirido, o bien que no tiene
representacién alguna en ese momento sobre el tema. Para lo
qgue a continuacidon sigue, interesa caer en la cuenta que un
modelo mental es una forma de autorregulacidon con respecto al
entorno y, como se desprende, las personas calibran su
interaccidén con vistas a generar esquemas organizativos (Piaget)
que, a la postre, derivan en modelos de interpretacién del
mundo circundante. éPor qué ocurre esto? Sencillamente porque
el mundo nos es dado; a priori, no es generado por nosotros. Ni

tan siquiera el nacer es asunto de nuestra eleccidn.
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Genéticamente programados, pulsiones e instintos, buscan
la supervivencia del individuo; sin embargo, un interaccionismo
socio-cultural impresionante, nos aguarda para que el programa
genético se complemente con programas interactivos de diverso
orden y nivel. El acceso a semejantes programas interactivos se
realiza mediante estructuras cognitivas que los permeabilizan en
orden a signos y simbolos que representan momentos, espacios

y relaciones de la interaccion.

Representar es presentar, en la mente, el mundo o la realidad.
Sin embargo, representar no es la realidad misma (no podemos
meter objetos en nuestro cerebro), sino una realidad
transformada por los mecanismos perceptivos y cognitivos de
quien representa. La integracion del sistema cognitivo, lo que
hace es compilar las partes -la informacion por separado recibida
y emitida- para formar una estructura que se ensamble
operativa y adaptativamente a la realidad. La accién del sistema
cognitivo es de conjunto: la percepcién, la memoria, Ila
motivacion, las emociones o lo que comunmente Ilamamos
inteligencia, funciona como un todo; programandose de forma
conjunta para establecer una representacion lo suficientemente
adaptativa para que permita al organismo sobrevivir. No se
puede separar el pensamiento de los afectos, ni la percepcion de

la memoria.

La representacidn es lo que da esa vision de conjunto, es lo que
interpreta al mundo y la posicion del intérprete en él. El guién
del universo no ha sido escrito por los seres humanos, por lo que
nosotros interpretamos nuestro papel al igual que una planta,

una piedra u otro ser vivo. Puesto que la mente no compila
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objetos ni hechos en si, entendemos que utiliza representaciones
de aquellos; esto es simbolos, figuras, signos o similares para
ser manejados cognitivamente. Para entender que esas
representaciones efectivamente son lo que representan, nosotros
calibramos las mismas y ajustamos las partes para interaccionar
con el medio (que a fin de cuentas es el que nos proporciona el
sustento). Mas dicha calibracién no es perfecta. Esta sujeta a los
umbrales perceptivos, a la accesibilidad de informaciones
significativas, a que nuestra memoria retenga cuestiones vitales,
a que nuestras operaciones mentales lleguen a sus propositos y
puede que hasta el azar tenga algo que ver con alguna cuestidon

suelta.

Demasiados condicionantes como para que aspiremos a un
ajuste perfecto entre los mecanismos cognitivos y la realidad que
procesan. Estamos programados para realizar una calibracion, si
bien, la forma de llevarla a cabo es una opcidon que pertenece al

individuo.
El pensamiento en accion

El debate entre pensamiento y lenguaje no va a ser objeto
de estudio aqui; porque resulta obvio, las palabras no cambian a
la realidad de forma directa. Lo que si transforma la realidad es

la accion.

La accién del pensamiento, como ya se apuntd, es
representar objetos, aplicaciones o relaciones para tomar

decisiones siguiendo un plan de accién. Puesto que ya se ha
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expuesto someramente el tema de la representacion, pasaremos

a los dos puntos siguientes: tomar decisiones y planificar.

COMPETENCIA PARA EL PENSAMIENTO
SISTEMATICO, CREATIVO Y CRITICO

CAPACIDAD PARA
PROCESAR INFORMACION CONSTRUIR CONOCIMIENT
combjnado

REPRESENTACIONES OPERACIONES ACTITUDES
MENTALES MENTALES MENTALES
AUTOMATICA

SITEMATICA

oo, || PR, | oo [ S
CONOCIMIENTOS | Y BUSCAR E'C"gﬁ%‘}ggén MEDIOS PARA
SOLUCIONES SU LOGRO

GRAFICO N° 7

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos37/pensamiento-
sistematico/pensamiento-sistematico2.shtml

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

A) Tomar decisiones:

La toma de decisiones no tiene nada que ver con una
l6gica operativa, aunque la puede utilizar para llegar a una
decisién. Influye mas la pro positividad (los propdsitos, metas y
objetivos) de las personas, que el método a seguir. Es decir,
primero decidimos adénde queremos llegar vy, después,
buscamos la manera de hacerlo. Muchas veces, la "manera de

hacerlo", consiste en probar un curso de accién y ver qué
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sucede; con lo que todas las ldgicas operativas se vienen abajo.
Pero, desde luego, ese no es el punto de vista psicoeducativo,
donde se pretende optimizar los cursos de accion para que,

decisiones y propdsitos, estén eficazmente conexionados.

GARNHAM Y OAKHILL (1994), proponen “La maximizacion de
la utilidad subjetiva esperada y la prediccion de
resultados por regresion miltiple, como planteamientos

prescriptivos sobre la toma de decisiones”.

Respecto al primer planteo, cabe decir que, los autores,
parten del hecho de que las personas toman decisiones
basandose tanto en su creencias como en sus deseos Y, la teoria
de la utilidad multiatribuida (varios atributos independientes
contribuyen a tomar una decision de conjunto) cobra especial
importancia al considerar la decision como una confluencia
teleoldgica (dirigida a fin) de varios factores que, considerados
independientemente, no darian como resultado semejante

decision.
Para D'ZURILLA,T (1986),

En la perspectiva de solucionar conflictos, la
toma de decisiones confirma la teoria de la
utilidad esperada, poniendo sobre el tapete,
ademas, la teoria prospectiva, que considera
los efectos de Ila conducta a escoger.
Naturalmente, este ultimo posicionamiento,
tiene mucho que ver con la representacion de
la realidad que tenga el individuo y Ila
simulacion futura de sus decisiones (p.28).

Respecto a la teoria de la utilidad esperada, entra dentro

de lo que, anteriormente, hemos Ilamado funcionalidad
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econdmica del pensamiento; y donde se valoran costes vy

beneficios de las alternativas.

El decisor compara las valoraciones obtenidas en cada
alternativa y elige un curso de accibn de una o Vvarias
combinadas con las mejores expectativas de utilidad para sus
propositos. Los cuatro criterios beneficio/coste que sefala
D'ZURILLA, T (1986), son: “Resolucion del conflicto,
bienestar emocional, tiempo/esfuerzo vy bienestar
general y social. En nuestro caso, la resolucion del
conflicto (un propésito como otro cualquiera), seria

alcanzar la meta o el objetivo propuesto”.
En la teoria prospectiva, distingue dos fases en la decision:

a) formulacion de alternativas y contingencias que

acontecen en cada una de ellas y,
b) evaluacién de la utilidad esperada en el proceso.

Desde nuestra perspectiva, existen tres grandes grupos de

decisiones:

1. Decisiones basadas en el beneficio/coste, de corte funcional
econdmico.

2. Decisiones basadas en la minimizacién de riesgos y de
incertidumbre, de funcionalidad estadistica.

3. Decisiones basadas en la interpretacion del mundo que

tengamos, de funcionalidad reflexiva.

B) La Planificacion
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Sin el sentido de la propositividad de la conducta, la planificacidon
careceria de sentido. El plan, por definicién, estd dirigido a un
fin. Lo que trata de hacer un plan es salvar la distancia entre el

presente y el propodsito a alcanzar en el futuro.

Tanto la planificacion como la toma de decisiones, estan
entretejidas de manera tal que, si es tomada la decisidon antes,
ésta modifica las estructuras de la planificacién, mientras que si
se va construyendo el plan, ese curso de accion puede alterar las

decisiones.

En general, las personas mezclamos decisiones vy
planificaciones a tenor de la disponibilidad y accesibilidad que
tengamos. En ocasiones, el tiempo disponible es tan pequefio, en
gque se toma una decisidn y luego se planifica, modificando
aquellos cabos sueltos de nuestra primera impresion al respecto.
Una planificaciéon muy larga, duradera y costosa, tampoco
resultaria atil, porque los resultados de ella obtenidos podrian

demorar demasiado una decision vital.

Los estudiosos de la resolucion de problemas introducen la
variable definicion del problema como fundamental para el curso
de accidn subsiguiente. Para nosotros, la reformulacion seria la
definicion del propdsito, el addnde queremos llegar. Sin

proposito, todo disefio planificador cae en el vacio.

Asi pues, la percepcién del propdsito que tenga el sujeto, la
atribucién causal que haga éste sobre aquel, la valoracidn
subjetiva, el control que se tenga sobre los mediadores
propositivos y la disponibilidad/accesibilidad a tales mediadores,
albergan la definicién operativa del propdsito; no ya como un

deseo o una intencién, sino como acto funcionalmente dirigido
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que optimiza los recursos empleados; con una meta o fin,
estructurada, definida, satisfactoriamente establecida y que se

atribuye su accesibilidad, vistos los recursos disponibles.

Este primer paso optimizador y operativo de los propésitos,
dicen los autores reconocidos, que es el mas dificil de conseguir
y de dar. éPor qué? Los propdsitos, las metas, los fines o las
intenciones y deseos no tienen, por si mismos, un disefio

operativo.

Como se trata de anticipaciones de lo que "queremos que
suceda", no hay un patrén fisico-social que automaticamente
ponga en marcha el proceso. Si queremos que ese proceso
llegue al propdsito, se atribuye al disefio del plan la eficacia o no

del mismo.

Como ya se apuntd, la psicopedagogia trata de disefios de
planes eficaces para conseguir propositos, eminentemente,

educativos.

La tecnologia del disefio de planes depende mucho de la
definicidon operativa del propodsito. Si éste es formulado
nebularmente o difuminado en una amalgama linglistica de
dificil comprension, probablemente, de nuevo habra que traducir

e interpretar tales enunciados en conductas operantes.

Uno de los mejores predictores de la eficacia de un plan es
el tiempo. Una tecnologia de disefio de planes que no tenga en
cuenta el tiempo a disponer es hacer castillos en el aire. La
eficacia, para bien o para mal, es -sobre todo y ante todo-

tiempo.
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Unida a esta variable, el espacio (las cosas se producen en
algun lugar). La funcién <{espacio-tiempo} de un plan, la
lamaremos momento del plan. El momento del plan, contiene
per se, la definicibn de su propodsito. éCoOmo se define un
proposito? En términos operativos, se construye el significado del
proposito; esto es, se representa y se hacen las calibraciones

oportunas.

Una de las cuestiones mas importantes en la definicién del
propdsito es 'poner limites'. Es decir, usamos un significado
restringido del propédsito (subjetivo o no), porque el sentido
holistico nos deriva a divagaciones linglisticas y semanticas que
no nos son propias. Y en este sentido, la psicopedagogia es

prescriptiva.

APRENDER A PENSAR

Ensefar a pensar y aprender a hacerlo es un reto que toda
sociedad debe emprender. Una primera forma de recibir este
aprendizaje deberia ser a través de la educacion. Pero ensefar a
pensar pasa primero por que los propios profesores sepan
pensar y estén dispuestos a seguir aprendiendo. En la actualidad
nos relacionamos con diferentes personas que conocemos y que
no conocemos. Al hablar con las personas de algiun tema en
especifico debemos pensar qué es lo que vamos a decir puesto
gue no es correcto decir lo que se nos ocurra, tenemos que
aprender a pensar. El pensar evita que los individuos caigan
presos del engano o de la dependencia del pensamiento de los

demas.
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Sin embargo, épor qué pensar es una actividad tan escasa
en la practica? Entre otras razones, por las deficiencias
educativas, los malos habitos de conducta, el medio ambiente,
las malas influencias, la pereza fisica y mental, los conflictos, los
traumas, la ansiedad y otras fallas o debilidades propias de la
naturaleza humana, agregandose en el caso de nuestro pais, las
carencias econdmicas existentes, lo que desvia el interés a
atender otras necesidades de supervivencia a las que se les da

mayor importancia.

A continuacién veremos algunas formas de pensamiento,
como es el pensamiento sistémico, que es la actitud del ser
humano basada en la percepcidén del mundo real en términos de
totalidades para su analisis, comprensidén y accionar conforme a

las situaciones que se nos presenten en la vida cotidiana.

Otro es el pensamiento critico que como su nombre indica
es la capacidad de juzgar o valorar un tema o sea verlo desde el

muy personal punto de vista.

La palabra pensar estd llena de diversas connotaciones,
entre ellas: opinar, creer, recordar, considerar, reflexionar,
razonar o deliberar. Los programas para agilizar el pensar, o las
habilidades de pensamiento se basan en el pensar intencionado,
resuelto y orientado a un objetivo especifico, es un pensamiento

de: considerar, reflexionar, ponderar, razonar o deliberar.

Una meta primaria de la educacién es ensefar a pensar. Ya
no es funcional continuar con sistemas rigidos que ensenen a
repetir informacion y a mantener estructuras, la demanda social
ahora exige una educacidn innovativa capaz de ensefiar a los

alumnos a prever cambios y problemas para tratarlos de manera
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eficaz, para ello se requiere ensefar mejor las habilidades de

pensar.

ACTITUDES
Expectativas
Interés
Motivacion

ESCUELA ACTIVA

SABER HACER APRENDIZAJE SER

Aprender & convivir SIGNIFICATIVO Famecion
Reflexionar
Argumentar
Croar
’ - Aplicar
/ . Exphcar %
APTITUDES Resolver problemas ,

Desempefio
Procedimiento
Capacidad

' Intelectiva
. Competencias

CONTENIDOS
Nociones
Conceptos

5

ESCUELA CONSTRUCTIVISTA
SABER
Aprender a aprender

GRAFICO N° 8

Fuente:
ttp://matosas.typepad.com/escuelas_que_piensan_naci/2007/10
/aprender-a-pens.html

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

PRIMERA PARTE: EL DESAFIO DE ENSENAR A PENSAR
I.- ASPECTOS DE LA COMPETENCIA INTELECTUAL
1. ¢Qué es la inteligencia?

Entre las capacidades que se contienen en la inteligencia

encontramos:

Capacidad de clasificar patrones: a esto se refiere la
capacidad que se tiene para clasificar o agrupar conceptos no
idénticos pero pertenecientes a una misma clase. Esta capacidad

es basica para el pensamiento y la comunicacion.
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Capacidad de modificar adaptativamente la conducta:
aprender la adaptacidon se produce por medio de la experiencia,
haciendo al sujeto (si éste es capaz de cambiar patrones), mas

apto para enfrentar el medio que lo rodea.

Capacidad de razonamiento deductivo: al pensamiento
deductivo se llega por medio de conclusiones obtenidas de
premisas, pero la informacion a la que se llega ya existia de

forma implicita en las mismas.

Capacidad de pensamiento inductivo: en este tipo de
pensamiento se generaliza, lo cual consiste en ir mas alla de lo
que uno recibe de informacién, tiene que ver con el
descubrimiento de reglas y principio. Se llega a generalizaciones

a partir de particularidades.

Capacidad de desarrollar y utilizar modelos conceptuales:
se refiere a la capacidad de utilizar conceptos y en base a ellos

interpretar el mundo (situaciones, afectos etc.)

Capacidad de entender: hay varias formas en que se puede
saber si se entiende o no algo, aunque cada una tiene sus
limitaciones. Una de ellas es el parafraseo, decir lo mismo pero
con otras palabras; otra es explicando el proceso por el cual se
debié pasar para llegar al objetivo o punto en donde se
encuentra una situaciéon o problema; y otro es por medio de la
intuicién, donde se reformula la propia concepcién y se abre el

horizonte para ver las cosas desde una nueva perspectiva.

Existen distintos niveles de inteligencia, puesto que todo

individuo puede utilizar conceptos, deducir, inducir, intuir,

53



parafrasear y clasificar. Sin embargo hay cosas mas faciles de

entender y otras mas complejas.
2.- Algunas concepciones de la inteligencia diferencial.

Es importante resaltar que la inteligencia es propia de los
seres humanos como especie. Existen varias concepciones de
inteligencia debido a que han sido muchos autores los que se
han dedicado a su estudio. Spenser y Galton afirman que “la
inteligencia como una capacidad general que puede
manifestarse en una variedad de contextos”. Otros autores
la consideran como un conjunto de capacidades especiales por la
cual las personas pueden ser inteligentes (0o no) de diferentes
maneras. Un tercer grupo de autores manejan la idea de que la
inteligencia es ambas cosas, una capacidad general y un

conjunto de capacidades especiales.

THURSTONE (1924) “contrasta inteligencia con impulsividad
mayor impulsividad menos inteligencia y viceversa, si un
sujeto se detiene a pensar y planear mejor sus decisiones
ante situaciones determinadas, sera capaz de dar una
solucion inteligente”. GUILFORD (1967) "“Distingue tres
componentes de la inteligencia: operaciones, contenidos y

productos”.
NEISSER (1979) afirma:

Que inteligencia “no soélo es fluidez verbal,
capacidad légica y amplios conocimientos
generales, sino también sentido comun,
ingenio, creatividad, ausencia de prejuicios,
sensibilidad a las propias limitaciones,
independencia intelectual, apertura a Ila
experiencia y otras similares. Algunas de
esas caracteristicas... se manifiestan sélo en
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situaciones nicas y practicas; otras no
pueden ser evaluadas a no ser que
consideremos Ila vida del individuo en
cuestion en su conjunto (p34).
Parece una mision imposible el llegar a definir la inteligencia y el
encontrar una forma de evaluarla, de manera tal que al menos
un subgrupo considerablemente numeroso la acepte. Sin
embargo en algo ya se estd de acuerdo, la inteligencia tiene
muchas facetas y los test para intentar medirla deberan tener
varios items que evallen cada una de ellas. Podemos concluir

que la naturaleza de la inteligencia es de caracter multifactorial.

Otra perspectiva para estudiar la inteligencia es verla como
un proceso, en este sentido Stemberg y Feuersteing son los
encabezadores de esta corriente. Por su parte el concepto de
inteligencia ha variado considerablemente, Stemberg (1985) es
uno de los autores que mas a contribuido a que se den dichos
cambios. A principios de siglo, la idea tradicional sobre
inteligencia era una serie de entidades fijas susceptibles de ser
medidas cuantitativamente, entre las que se encuentran
principalmente la habilidad verbal, de comprensidon y ldgica-
matematica. Stemberg hace una dura critica ante el problema de
la Inteligencia mencionando que se ha puesto mas empefio en
como medirla que en definirla, por lo cual se han cometido

errores graves, entre los que sefiala tres:

1. Preocuparse mas por mejorar las pruebas de inteligencia por
medio de refinamientos tecnoldgicos existentes, que por medio

de la comprensién de la misma.

2. Considerar a la inteligencia como algo inerte, una

caracteristica fija e inmutable del individuo.
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3. Se ha ignorado la pregunta mas importante ¢épuede la

inteligencia ser entrenada, y de ser asi, como?

Stemberg (1979) afirma: “Mi "constituyente" teoria de
inteligencia, busca entender la inteligencia en términos
del proceso constituyente que completa la realizacion de

la inteligencia”.

Lo anteriormente citado involucra a la inteligencia con una
serie de componentes que la conforman, dichos componentes no
son fijos e inmutables, por tanto estdn vulnerables a Ia
modificacién y en el mejor de los casos a la direccion. Son tres
los componentes que cita el autor: meta componentes,
componentes ejecutivos, y componentes de adquisicion de
conocimientos. Los primeros corresponden a aquellos que
utilizamos para planificar lo que vamos a hacer, controlar lo que
estamos haciendo y evaluar lo que hemos hecho. Los
componentes de ejecucidn realizan lo que los meta componentes
planifican, hacen y evaltan. Por Ultimo los componentes de
adquisiciéon de conocimiento son procesos utilizados en el

aprendizaje de material nuevo.

Para Stemberg afirma: “la inteligencia es vista como “un
conjunto de habilidades para pensar y aprender se
emplean en la solucion de problemas académicos,
cotidianos que se pueden diagnosticar y analizar por
separado” (39). Como ejemplos representativos de los tipos de
habilidades implicados se encuentran los siguientes:
identificacion del problema; seleccion de los procesos; seleccion
representativa; seleccion estratégica; asignacién procesadora;

control de soluciones; sensibilidad a la retroalimentacion;
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traduccion de la retroalimentacion en un plan de accion;

realizacion del plan de accion.

Es importante distinguir entre inteligencia y conocimiento,
éste ultimo se refiere a la cantidad de informacién que se tiene
almacenada en la memoria de un sujeto, mientras que
inteligencia es la capacidad de utilizar dicha informacion

acertadamente.

Sdcrates, considerado por excelencia el pensador de Occidente,
fue quien desarrolld la dialéctica como método para ensefar a
pensar, para despejar la naturaleza de un tema hacia preguntas
y surgian respuestas donde se hacian evidentes las incoherencias

y contradicciones en que ellos caian.

Las dinamicas de didlogo no solo conllevan a la solucién de
conflictos sino que nos ensefian a pensar en tanto nos
confrontan con nosotros mismos, abren otras perspectivas en

nosotros y desarrollan nuestra capacidad argumentativa.

La escuela y la universidad deberian ser los lugares por
excelencia para aprender a pensar pero no los Unicos; el dialogo
es requerido en todas las relaciones y estratos humanos; y sobre
todo debe haber un verdadero interés y voluntad por aprender a

pensar y hacerlo.

INGENIERO EN SISTEMAS

Un ingeniero de sistemas no solo debe poseer
conocimientos técnicos de los sistemas, hardware y software de
la compafiia sino también las habilidades interpersonales y de

organizaciéon de un director de proyectos para coordinar a los
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equipos técnicos. También puede involucrarse en la contratacién

de equipos de técnicos.

El Ingeniero de Sistemas se ocupa del disefio,
programacion, implantacion y mantenimiento de sistemas.
Incorpora métodos y técnicas modernas para optimizar el
rendimiento econdmico. Controla y corrige la marcha de las
diferentes etapas de un proyecto. Formula planes que permiten
integrar diferentes proyectos de un programa general de
desarrollo. Evalla el costo, efectividad de los recursos humanos,
las maquinas y técnicas empleadas en estos sistemas. Define en
combinacion con la gerencia, las necesidades de wuna
organizacion administrativa, maneja adecuadamente las

relaciones humanas y mantiene una visién global del mundo.

INFORMATICA
En el diccionario informatica se define: Conjunto de
conocimientos cientificos y técnicas que hacen posible
el tratamiento automatico de la informacidon por medio de
ordenadores.
La palabra informatica proviene del francés informatique,
acufado por el ingeniero Philippe Dreyfrus en 1962. Es un
acronimo de las palabras information y automatique
(informacion automatica). En la informaticaque actualmente
esta en nuestras vidas confluyen muchas de las técnicas,
procesos y maquinas que el hombre ha desarrollado a lo largo de
la historia para apoyar y potenciar su capacidad de memoria, de
pensamiento, de comunicacion y de velocidad.
La informatica abarca el estudio y la aplicacién del tratamiento

automatico de la informacion mediante la electrdnica.
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La informatica comenz6 solo como tratamiento de
datos para operaciones matematicas y tareas mondtonas vy
repetitivas hasta que a evolucionado abarcando muchos amplios
campos como la programacién, internet, desarrollo de juegos,
inteligencia artificial, gestion, multimedia, ocio en definitiva y
también estd presente en cualquier area, empresa o plan de

negocio.
FUNDAMENTACION LEGAL

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Art. 26 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece
que la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su
vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye
un area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal,
garantia de la igualdad e inclusién social y condicidon
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la
sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en

el proceso educativo.

Art. 27 de la Constitucién vigente establece que la educacion se
centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico,
en el marco del respecto a los derechos humanos, al medio
ambiente sustentable y a la democracia; sera participativa,
obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de
calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimulard el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo

de competencias y capacidades para crear y trabajar.
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Art. 29 de la Carta Magna sefiala que el Estado garantizara la
libertad de ensefanza, la libertad de catedra en la educacion
superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia

lengua y ambito cultural.

Que, el Art. 350 de la Constitucidn de la Republica del Ecuador
seflala que el Sistema de Educacion Superior tiene como
finalidad la formacién académica y profesional con visidon
cientifica y humanista; la investigacién cientifica y tecnoldgica; la
innovacion, promocidén, desarrollo y difusion de los saberes y las
culturas; la construccidn de soluciones para los problemas del

pais, en relacién con los objetivos del régimen de desarrollo.

Seccion quinta Educacion

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo
de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un Aarea prioritaria de la politica publica y de la
inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y
condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de

participar en el proceso educativo.
LEY EDUCACION SUPERIOR

Art. 3.- Las instituciones del Sistema Nacional de Educacion
Superior ecuatoriano, en sus diferentes niveles, tienen los

siguientes objetivos y estrategias fundamentales:
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a) Formar, capacitar, especializar y actualizar a estudiantes y
profesionales en los niveles de pregrado y posgrado, en las

diversas especialidades y modalidades.

b) Preparar a profesionales y lideres con pensamiento critico y
conciencia social, de manera que contribuyan eficazmente al
mejoramiento de la produccion intelectual y de bienes y
servicios, de acuerdo con las necesidades presentes y futuras
de la sociedad y la planificacion del Estado, privilegiando la
diversidad en la oferta académica para propiciar una
oportuna insercién de los profesionales en el mercado

ocupacional.

c) Ofrecer una formacién cientifica y humanistica del mas alto
nivel académico, respetuosa de los derechos humanos, de la
equidad de género y del medio ambiente, que permita a los
estudiantes contribuir al desarrollo humano del pais y a una

plena realizacion profesional y personal.

LEY ORGANICA DE LA EDUCACION SUPERIOR

CAPITULO 1

Art. 2.- Objeto.- Esta Ley tiene como objeto definir sus
principios, garantizar el derecho a la educacion superior de calidad
que propenda a la excelencia, al acceso universal, permanencia,
movilidad y egreso sin discriminacion alguna.

Art. 4.- Derecho a la Educacion Superior.- El derecho a la
educacidn superior consiste en el ejercicio efectivo de la igualdad

de oportunidades, en funcién de los méritos respectivos, a fin de

61



acceder a una formacién académica y profesional con produccién
de conocimiento pertinente y de excelencia.
Las ciudadanas y los ciudadanos en forma individual y colectiva,
las comunidades, pueblos y nacionalidades tienen el derecho y la
responsabilidad de participar en el proceso educativo superior, a
través de los mecanismos establecidos en la Constitucidon y esta
Ley.
Art. 5.- Derechos de las y los estudiantes.- Son derechos de
las y los estudiantes los siguientes:
a) Acceder, movilizarse, permanecer, egresar y titularse
sin discriminacién conforme sus méritos académicos;
b) Acceder a una educacién superior de calidad y
pertinente, que permita iniciar una carrera académica y/o
profesional en igualdad de oportunidades;
c) Contar y acceder a los medios y recursos adecuados
para su formacidn superior; garantizados por la
Constitucion;
d) Participar en el proceso de evaluacion y acreditacion de
Su carrera;
e) Elegir y ser elegido para las representaciones
estudiantiles e integrar el cogobierno, en el caso de las
universidades y escuelas politécnicas;
f) Ejercer la libertad de asociarse, expresarse y completar
su formacion bajo la mas amplia libertad de catedra e
investigativa;
g) Participar en el proceso de construccién, difusion vy
aplicacién del conocimiento;
h) El derecho a recibir una educacidén superior laica,
intercultural, democrética, incluyente y diversa, que

impulse la equidad de género, la justicia y la paz; e,
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i) Obtener de acuerdo con sus méritos académicos becas,
créditos y otras formas de apoyo econdmico que le
garantice igualdad de oportunidades en el proceso de

formacion de educacion

CAPITULO 2

Art. 8.- Seran Fines de la Educacion Superior.- La
educacion superior tendra los siguientes fines:

a) Aportar al desarrollo del pensamiento universal, al despliegue
de la produccion cientifica y a la promocion de las transferencias
e innovaciones tecnoldgicas;

b) Fortalecer en las y los estudiantes un espiritu reflexivo
orientado al logro de la autonomia personal, en un marco de
libertad de pensamiento y de pluralismo ideoldgico;

c) Contribuir al conocimiento, preservacién y enriquecimiento de
los saberes ancestrales y de la cultura nacional;

d) Formar académicos y profesionales responsables, con
conciencia ética y solidaria, capaces de contribuir al desarrollo
de las instituciones de la Republica, a la vigencia del orden
democratico, y a estimular la participacién social;

e) Aportar con el cumplimiento de los objetivos del régimen de
desarrollo previsto en la Constitucion y en el Plan Nacional de

Desarrollo;
CAPITULO 3
PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR

Art. 13.- Funciones del Sistema de Educacion Superior.-

a) Garantizar el derecho a la educacion superior mediante la

docencia, la investigacién y su vinculacién con la sociedad, vy
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asegurar crecientes niveles de calidad, excelencia académica y

pertinencia;

b) Promover la creacion, desarrollo, transmision y difusion de la

ciencia, la técnica, la tecnologia y la cultura;

c) Son funciones del Sistema de Educacidon Superior: Formar
académicos, cientificos y profesionales responsables, éticos y
solidarios, comprometidos con la sociedad, debidamente
preparados para que sean capaces de generar y aplicar sus
conocimientos y métodos cientificos, asi como la creacién vy

promocioén cultural y artistica.

n) Garantizar la produccién de pensamiento y conocimiento

articulado con el pensamiento universal;

HIPOTESIS

e Mas del 65% de los informantes consideran que debe
disefarse un modulo para lograr el desarrollo del
pensamiento ldgico.

e Si mejoran los estudiantes su capacidad de analisis
deductivo y habilidades de pensamiento légico entonces
podran formular y resolver problemas.

e Mas del 65% de los informantes indican que no existe el
desarrollo de procesos de razonamiento logico en los
estudiantes de la CISC.

e Si se disefila estrategias que permita desarrollar el
pensamiento logico de los estudiantes entonces podran

tener un mejor desempeno profesional.
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VARIABLES DE LA INVESTIGACION
Las variables que se presentan en esta investigacidn son:

e Variable Independiente: Desarrollo del razonamiento
l6gico matematico de los estudiante de la carrera de CISC.

e Variable Dependiente 1: Mejorar el aprendizaje
informatico.

e Variable Dependiente 2: Mddulo Interactivo.

DEFINICIONES CONCEPTUALES

e Aprendizaje: proceso mental mediante el cual el ser
humano construye su conocimiento a partir de sus
experiencias propias.

e Conocimiento: es un estado de entendimiento
continuamente perfeccionado por el eterno proceso
dindmico e inacabado de generar comprensidn para
permitir contestar preguntas del tipo éporque?

e Evaluacion: proceso continuo, integral, participativo, que
permita identificar una problematica, analizada vy
explicarla mediante informacién relevante. Como resultado
proporciona juicios de valor, que sustentan la consecuente
toma de decisiones. Permite mejorar de manera gradual,
la calidad del objeto del estudio. Descansa en el uso de
indicadores de orden numerito como de orden cualitativo.

e Habilidades: capacidad y disposicion que tiene una
persona para ejecutar una accion.

e CISC: Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales

e Razonamiento: se llama razonamiento al proceso mental

de realizar una inferencia de una conclusién a partir de un
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conjunto de premisas. La conclusion puede no ser una
consecuencia ldgica de las premisas y aun asi dar lugar a
un razonamiento, ya que un mal razonamiento aun es un
razonamiento.

Desarrollar: Es el proceso de transformacién de una
cualidad, que contribuye a perfeccionar a un individuo, ya
sea mental o social.

Pensar: Es una actividad que realizamos de manera
natural y espontanea, cada instante, cada dia, todos los
seres humanos de todo el mundo durante nuestra estancia
efimera y pasajera en este planeta tierra.

Pensamiento: Ffendmeno psicoldogico racional, objetivo y
externo derivado del pensar para la solucion de problemas
que nos aquejan dia tras dia.

Analizar: Descomposicion mental del todo en sus partes o
elementos mas simples, asi como la reproduccién de las
relaciones de dichas partes, elementos y propiedades.
Razonar: Forma de pensar que permite deducir nuevos
conocimientos a partir de otros establecidos anteriormente,
es un proceso de mediatizacion y deduccién de juicios,

integrado por un sistema de conocimientos.
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CAPITULO III
METODOLOGIA
DISENO DE LA INVESTIGACION

Modalidad de la investigacion

El presente trabajo de investigacién corresponde
basicamente a un estudio de tesis con el planteamiento de
hipétesis en la modalidad de investigacién cuasi-experimental.
Este proceso de estudio tiene investigacion de campo,
bibliografia y una propuesta de intervencion. Al referirnos al

proyecto de intervencion o factible YEPEZ (2010) expresa:

Comprende la elaboraciéon y desarrollo
de una propuesta de un modelo operativo
viable, para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de
organizaciones o0 grupos sociales; puede
referirse a la formulacion de politicas,
programas, tecnologias, métodos o
procesos. Para su formulacion y ejecucion
debe apoyarse en investigaciones de tipo
documental. De campo o un disefio que
incluya ambas modalidades. (Pag.28).

TIPOS DE INVESTIGACION

En este estudio se planted hipétesis y su modelo ldgico se probd
a través del instrumento de investigacién y del tipo descriptivo y
explicativo.

Segln YEPEZ (2010) la investigacion descriptiva “Describe,

registra analiza e interpreta la naturaleza actual, la
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Composicion y los procesos de los fenémenos para
presentar una interpretacion correcta, se pregunta como

es, como se manifiesta” (p.26).

Este tipo de investigacion es del tipo cuasi-experimental
porque es el que se ajusta a nuestro objeto de estudio en
donde se pretende intervenir para establecer un plan de mejoras
al mismo. Se realizd6 un moddulo interactivo de razonamiento

l6gico matematico.

Al presentar este proyecto de investigacion y de realizarse,
los beneficiarios son los estudiantes de la CISC los cuales
ayudaran en el perfecto desempeno de sus materias tanto de

programacion como de materias técnicas.

POBLACION Y MUESTRA

Poblacion

La poblacidn sobre la cual se realizé el trabajo de investigacion
son:

Los estudiantes del primer semestre de la carrera de Ingenieria
en sistemas computacionales de la Facultad de Ciencias

Matematicas y Fisica de la universidad de Guayaquil.

e Docentes de la universidad de Guayaquil, de la Carrera en

sistemas computacionales.

A continuacién se muestra un cuadro de poblacion:
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CUADRO No. 2

POBLACION
No. | Materia Paralelos | Cantidad | Porcentaje
1 | Programacién I 7 370 96.8%
5 | Docentes 7 12 3.2%
Total 382 100%

Fuente: Coordinacion Académica CISC

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Ch.

El tamano de

la muestra fue de 370 estudiantes

seleccionados aleatoriamente mas 12 Docentes de las materias

del semestre y nivelacion.

ELEMENTOS DE LA MUESTRA

CUADRO No. 3

Simbologia Descripcion Valores
M Muestra -
PQ Varianza de 0.25
poblacién
Margen de error 0.05
K Constante de 2
correccion de error
N Poblacion 382

Fuente: Formula de la muestra

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Ch.
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Muestra

PQ«N
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0.25 %382

(382 — 1) « 298

+0.25

m=101

CUADRO No. 4
VALORES DE LA MUESTRA

No. | Materia Cantidad | Porcentaje
1 | Estudiantes 370 96.8%
2 | Docentes 12 3.2%

Total 100%

Fuente: Cuadro de muestra
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Ch.

El mecanismo de seleccion para esta investigacion fueron de los
7 paralelos de programacién que se abrieron en el semestre se
escogi6é a la mitad de los paralelos y se le dicté como asignatura
las técnicas de pensamiento critico por lo que en el primer
parcial se compard cual fue en el rendimiento de las materias

afines vs. los que no se les dicto las técnicas.
Los Especialistas a entrevistarse fueron:

e Ing. Juan Chanaba Alcocer Director de la carrera de

sistemas computacionales.
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e Ing. Yadira Bello Docente de la materia de Pensamiento

Critico de la Universidad Catdlica Santiago de Guayagquil.

e Mgs. Vilma St.

Omer Coordinadora de Desarrollo del

Pensamiento Universidad Catdlica Santiago de Guayaquil.

Operacionalizacion de variables

Variables Dimension Indicadores
Caracteristicas Calidad de los
estudiantes
Desarrollo del
] o Calidad de los
razonamiento logico
o docentes
matematico de los
Conocimiento Actitudes
estudiantes de la
Valores

carrera de CISC.

Normativas de

los estudiantes

Recursos Aulas Existentes
Disponibles Laboratorios
Desempefio Nivel alcanzado
académico por los
estudiantes en
las materias
. o designadas
Mejorar el aprendizaje S,
. .. Motivacion por el
informatico. o
conocimiento de
nuevas
Desempefio herramientas
docente Participacion

activa de los

estudiantes
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v Cumplimiento
del programa
académico

v Aplicacién de
estrategias

participativas en

el aula
Asuntos v" Procedimientos y
administrativos normas

v Utilizacién de
Propuesta de un .
3 métodos
Modulo Interactivo o
v Cumplimiento de

objetivos
Base legal v Reglamentos
v Estatutos

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Entrevistas: Las entrevistas se utilizan para recabar
informacion en forma verbal, a través de preguntas que propone
el analista. Quienes responden pueden ser gerentes o empleados,
los cuales son usuarios actuales del sistema existente, usuarios
potenciales del sistema propuesto o aquellos que proporcionaran

datos o seran afectados por la aplicacidon propuesta.

Cuestionarios: El cuestionario se define como una forma de
encuesta caracterizada por al ausencia del encuestador, lo que
obliga a este a manifestar explicaciones que orientan la forma de
encuestar.

Es una técnica de recogida de informacion que supone un

interrogatorio en el que las preguntas establecidas de antemano
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se plantean siempre en el mismo orden y se formulan con los
mismos términos, con el objetivo de que un segundo
investigador pueda repetirlo siguiendo los mismos pasos, es

decir, tiene un caracter sistematico.

Procedimientos de la investigacion
El proceso ejecutado para la investigacion se basé en la revision
de los resultados cuantitativos de los estudiantes luego de que
sus actividades académicas se desarrollaron con otra estrategia
metodoldgica distinta a la tradicional clase magistral, el proceso
antes mencionado se lo realizé en la Carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales de Ila Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil vy
especificamente a los estudiantes de los cuatro primeros
semestres que tomaron las materias de desarrollo de sistemas
en el ciclo II del afo 2011, procederemos a indicar que la

estructura del proyecto se desarrolld asi:

Capitulo I.- El Problema
v' Planteamiento del problema
v' Causas del problema
v Objetivos de la investigacion
v" Justificacion e importancia de la investigacién
Capitulo II.- Marco Teorico
v Antecedentes del estudio
v" Fundamentacion tedrica
v' Fundamentacién legal
v Planteo de hipotesis
v' Definiciones conceptuales

Capitulo III.- Metodologia
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Disefio de la investigacion
Poblacion y muestra

Operacionalizacién de las variables

DN N NN

Instrumentos de la investigacién
v Procedimiento de la investigacion
Capitulo IV.- Andlisis e interpretacion de resultados
v' Procesamiento y analisis
v' Discusion de resultados
Capitulo V.- Conclusiones y recomendaciones
v' Conclusiones
v" Recomendaciones
Capitulo VI.- Propuesta

v" Presentacion

Recoleccion de la investigacion
Las técnicas que se utilizd para obtener la informacion fueron

las siguientes:

Encuestas:

La encuesta es una técnica de investigacion que consiste
en una interrogacion verbal o escrita que se les realiza a las
personas con el fin de obtener determinada informacion
necesaria para una investigacion. Cuando la encuesta es verbal
se suele hacer uso del método de la entrevista; y cuando la
encuesta es escrita se suele hacer uso del instrumento del
cuestionario, el cual consiste en un documento con un listado de
preguntas, las cuales se les hacen a la personas a encuestar.
Una encuesta puede ser estructurada, cuando estd compuesta de
listas formales de preguntas que se le formulan a todos por

igual; o no estructurada, cuando permiten al encuestador ir
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modificando las preguntas en base a las respuestas que vaya

dando el encuestado.

Las encuestas se les realizan a grupos de personas con
caracteristicas similares de las cuales se desea obtener
informacion, por ejemplo, se realizan encuestas al publico
objetivo, a los clientes de la empresa, al personal de la empresa,
etc.; dicho grupo de personas se les conoce como poblacion o

universo.

Entrevistas:

Se trata de un momento clave en el proceso de seleccion,
por lo que se la preparara con antelacidn, se realizara mas de
una entrevista con distintas personas dentro de la institucién. Lo
gue hace que debamos preparar con esmero su planificacion.

La entrevista sera diferente en funcion de quien la realiza sera a

expertos.
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CAPITULO 1V
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Procedimiento del trabajo de campo
Para el levantamiento de informaciéon en el campo consideramos lo

siguiente:

A.- Primero

Definir la muestra de la poblacion que estudia en la Escuela de
Ingenieria de Sistemas Computacionales de la Universidad de
Guayaquil, con la cual se pretendia realizar las encuestas. Dicha
muestra fue de forma aleatoria en estudiantes de primer semestre y

del curso de nivelacidon de la carrera, un total de 101 elementos.

Los individuos que conformaron la muestra, son personas que cumplen
las siguientes caracteristicas:

v' Los estudiantes de las carreras que toman la materia de
fundamentos de programacién y/o del curso de nivelacidon y han
tenido experiencia con diferentes docentes y estrategias de
aprendizaje.

v' Tuvieron la voluntad de responder con madurez y sinceridad
sobre las principales ventajas y desventajas del uso de
estrategias de aprendizaje basadas en habilidades de desarrollo
del pensamiento en la asignatura de fundamentos de
programacion.

v No se consider6 determinante la edad por el miembro escogido

para la muestra.

B.- Segundo

Para poder realizar las encuestas a los estudiantes de la Escuela
de Sistemas, se solicitd permiso al Director de la Escuela de Ingenieria
de Sistemas, Ing. Juan Chanabda, quien aprobd el procedimiento, el
cual nos llevd cerca de dos semanas en la recoleccién de la

informacion.
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La seleccion de los encuestados fue decision del autor,
principalmente dependié de la disponibilidad y deseo de las personas
seleccionadas en responder a las preguntas del cuestionario con total

sinceridad.

En todo momento de las encuestas, el autor no interrumpidé a
sus interlocutores ni compartié sus criterios con ellos, de manera que

pudieran dar sus opiniones abiertamente y sin ningun tipo de prejuicio.

Detalle:
1. Disefar la encuesta utilizando Microsoft Word como editor.
2. Una vez realizadas las encuestas se ingresaron los datos
inicialmente en una hoja de calculo en Microsoft Excel.
3. Exportamos los datos a un software de andlisis estadistico IBM
SPSS versién 20.0, programa estadistico muy popular debido a la
capacidad de trabajar con bases de datos de gran tamafo.
4. Con el software SPSS pudimos clasificar la informacion,
mediante tablas examinamos las tendencias e identificamos
diversos tipos de analisis.
5. La informacién analizada se presenta en tablas, graficos de
pastel con porcentajes y un analisis personalizado por cada

pregunta.

PRESENTACION DE INFORMACION

Los resultados de las encuestas se presentan en tablas, graficos
de pastel con porcentajes y un analisis personalizado por cada
pregunta. El andlisis presentado corresponde a la informacién
receptada fue en forma veraz y oportuna por parte de cada uno de los

encuestados.
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1. Los docentes aplican procesos basicos para el
desarrollo del pensamiento en sus clases.

Pregunta No. 1

R Frec. Porc.

No. Descripcion Frec. e %

1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 21 21 21%

2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 58 79 57%

3 PD (Parcialmente en 19 98 199

Desacuerdo)
4 |TD (Totalmente en Desacuerdo)| 3 101 3%
5 |No Contesta 0 101 0%
Cuadro N° 5

Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 1

3% FO%

1D
mPD

PE
1D

M Nulo

Grafico N° 9
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Observamos que mas del 75% de encuestados considera que los
docentes que dictan las asignaturas de primer semestre aplican
alguna técnica o estrategia de aprendizaje para desarrollar
habilidades de pensamiento, escasamente casi el 3% esta en
desacuerdo que se aplican estrategias para desarrollar

habilidades de pensamiento.
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2. Los estudiantes aplican procesos basicos para el
desarrollo del pensamiento en sus actividades

académicas.

Pregunta No. 2
.. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 17 17 17%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 64 81 63%
3 PD (Parcialmente en 16 97 16%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 4 101 4%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 0 101 0%
Cuadro N° 6

Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 2
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H Nulo

Grafico N° 10

Fuente: CISC.

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

En base a mi experiencia docente en la CISC y en concordancia
con el resultado de la encuesta solo el 17% de encuestados
considera que los estudiantes aplican procesos de pensamiento

en sus actividades académicas.
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3. Los docentes de la carrera estan aptos para aplicar
estos procesos de desarrollo de pensamiento en sus

catedras.
Pregunta No. 3
.. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 24 24 24%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 55 79 54%
3 PD (Parcialmente en 21 100 21%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 0 100 0%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 1 101 1%
Cuadro N° 7
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
Pregunta No. 3
0% 1%
=D
= PD
PE
=D
m Nulo

Grafico N° 11
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS
Observamos que mas del 75% de encuestados considera que los

docentes que dictan las asignaturas de primer semestre estan
aptos para aplicar en sus sesiones de clases procesos basicos de
pensamiento, se considera que ninguno respondi®é que los

docentes no estan aptos.
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4. Es necesario una Guia Metodoldgica para docentes
de como aplicar los procesos basicos de desarrollo
del pensamiento.

Pregunta No. 4
L. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 60 60 59%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 36 96 36%
3 PD (Parcialmente en 5 98 204
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 5 100 204
Desacuerdo)
5 |No Contesta 1 101 1%
Cuadro N° 8

Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 4
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Grafico N° 12

Fuente: CISC.

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

En base a la respuesta anterior en la que se argumenta que los
docentes estan aptos para aplicar procesos de pensamiento,
Observamos que mas del 85% opina que seria bueno que exista

una guia para conocer mas de cerca el proceso.
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5. Es necesario incorporar como asignatura el
desarrollo de procesos de desarrollo del
pensamiento.

Pregunta No. 5
.. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 36 36 36%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 44 80 44%
3 PD (Parcialmente en 17 97 17%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 4 101 49%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 0 101 0%
Cuadro N° 9

Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 5

0%
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mPD
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Grafico N° 13
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Observamos que el 80% de encuestados y considerando mi
experiencia como docente de primer semestre en la CISC, se
considera necesario que se incorpore como asignatura los
procesos de desarrollo del pensamiento, sin embargo es valido

anotar que el 4% no la considera necesaria.
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6. La mayoria de los docentes utilizan procesos de
desarrollo del pensamiento para mejorar Ia
comprension y el aprendizaje en la asignatura.

Pregunta No. 6

Frec. Porc.

No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 14 14 14%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 51 65 50%
3 PD (Parcialmente en 33 98 339

Desacuerdo)

TD (Totalmente en o
7 Desacuerdo) 3 101 3%
5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 10
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 6

3% |—0%

mTD
mPD
= PE
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M Nulo

Grafico N° 14
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Las respuestas obtenidas de los encuestados refleja que se
considera que menos del 70% de los docentes del primer
semestre de la CISC aplican o utilizan procesos basicos de

pensamiento en el desarrollo de sus actividades académicas.
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7. Las metodologias aplicadas en aula contradicen los
procesos de desarrollo del pensamiento y el
aprendizaje de la asignatura.

Pregunta No. 7
L. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 | TA (Totalmente de Acuerdo) 5 5 5%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 34 39 34%
3 PD (Parcialmente en 52 91 51%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 7 98 7%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 3 101 3%

Cuadro N° 11
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 7
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Grafico N° 15

Fuente: CISC.

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

En base a la experiencia como docente y contrastando con las
respuestas obtenidas podemos observar que menos del 40% de
los encuestados considera que las estrategias aplicadas por los
docentes contradicen los procesos que se busca aplicar con el

desarrollo de habilidades de pensamiento.
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8. El diseno microcurricular de la asignatura
fundamentos de programacion deben ser revisados y
evaluados periédicamente.

Pregunta No. 8
L. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 53 53 52%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 39 92 39%
3 PD (Parcialmente en 8 100 8%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 1 101 1%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 12
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 8
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Grafico N° 16

Fuente: CISC.

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Mas del 90% de encuestados considera que las planificaciones
microcurriculares de las asignaturas de primer semestre deben
ser revisados periédicamente, no obstante menos del 1% de los

encuestados no lo considera necesario.
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9. Un buen diseno de clase basada en procesos de
pensamiento en la asignatura propicia una formacion

integral.
Pregunta No. 9
L. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 40 40 40%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 49 89 49%
3 PD (Parcialmente en 9 98 9%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 0 98 0%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 3 101 3%

Cuadro N° 13
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 9
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Grafico N° 17
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS
Cerca del 90% de encuestados considera que un buen disefio de
clases ayudaria considerablemente para mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes, ninguno de los encuestados no lo

considera necesario y que no afectaria su rendimiento.
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10. Sus companeros desarrollan proyectos y practicas en
situaciones reales, que permita un mejor aprendizaje.

Pregunta No. 10

.. Frec. Porc.

No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 29 29 29%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 48 77 48%

PD (Parcialmente en o
3 Desacuerdo) 16 23 16%
4 TD (Totalmente en 7 100 7%

Desacuerdo)
5 |No Contesta 1 101 1%

Cuadro N° 14
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 10
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Grafico N° 18
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Mas del 75% de encuestados considera que en las asignaturas se
realizan proyectos en situaciones reales para consolidar su aprendizaje,
sin embargo un porcentaje considerable mas del 6% de los encuestados
considera que no se aplica esta técnica de casos reales en sus sesiones

de clases.
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11. La mayoria de los docentes estan capacitados
en el manejo de procesos basicos de desarrollo del
pensamiento.

Pregunta No. 11
.. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 20 20 20%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 45 65 45%
3 PD (Parcialmente en 30 95 30%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 4 99 49%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 2 101 2%

Cuadro N° 15
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 11
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Grafico N° 19
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Considerando a la mayoria de los docentes, los encuestados
reconocen que los docentes estdn capacitados para aplicar
procesos basicos de pensamiento, este porcentaje asciende al
65% del total.
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12. El estudiante aprende con trabajos grupales
siguiendo una guia de practica basada en procesos.

Pregunta No. 12
.. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 34 34 34%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 57 91 56%
3 PD (Parcialmente en 9 100 9%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 1 101 1%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 16
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 12
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Grafico N° 20
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS
El 90% de los estudiantes encuestados considera que se aprende

mejor cuando se realizan trabajos grupales basados en una guia
practica basada en procesos de aprendizaje entregada por el
docente, sin embargo el 1% de los encuestados considera que no

se aplica esta técnica y que no influye en su aprendizaje.
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13. Es necesario la existencia de un modulo
interactivo donde el docente y el estudiante
desarrolle sus habilidades relacionadas con los
procesos de pensamiento a través de ejercicios.

Pregunta No. 13
R Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 54 54 53%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 38 92 38%
3 PD (Parcialmente en 5 97 59
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 3 100 304
Desacuerdo)
5 |No Contesta 1 101 1%

Cuadro N° 17
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 13
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Fuente: CISC.
Elaboracion: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Mas del 90% de los estudiantes encuestados considera que
deberia existir un modulo general interactivo donde el docente y
sus estudiantes interactien y participen en el desarrollo de
actividades académicas, los estudiantes, el 3% de ellos considera

innecesaria la existencia de este modulo interactivo.
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14. Conoce de alguna propuesta de guia de
practicas procesos aplicados a la asignatura
fundamentos de programacion, para Ingenieria en
Sistemas Computacionales.

Pregunta No. 14

R Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. e %
1 | TA (Totalmente de Acuerdo) 5 5 5%

2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 40 45 40%
PD (Parcialmente en o

3 Desacuerdo) 42 87 42%
TD (Totalmente en o

7 Desacuerdo) 14 101 14%
5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 18
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 14
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Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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ANALISIS

Mas del 45% de los estudiantes encuestados considera que no
existe una propuesta de guia practica de procesos en la
asignatura de programacion y que deberia existir, los estudiantes
en un porcentaje considerable, mas del 12% no conoce la

existencia de una guia o no lo ha aplicado.
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15. Usted ha utilizado simuladores de practicas de
procesos de pensamiento.

Pregunta No. 15

.. Frec. Porc.

No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 13 13 13%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 37 50 37%

PD (Parcialmente en o
3 Desacuerdo) 36 86 36%
4 TD (Totalmente en 14 100 14%

Desacuerdo)
5 |No Contesta 1 101 1%

Cuadro N° 19
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 15
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Fuente: CISC.

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

El 50% de los estudiantes encuestados comunica que conoce de
la existencia de simuladores para las practicas y que los ha
usado pero no en las asignaturas de programacion, y mas del
14% aduce no conocer de la existencia de estas herramientas

tecnoldgicas.
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16. En el plan de aula se debe impulsar estrategias
colaborativas y de autoaprendizaje para fomentar el
desarrollo de habilidades de pensamiento.

Pregunta No. 16
L. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 53 53 52%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 43 96 43%
3 PD (Parcialmente en 3 99 39,
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 101 204
Desacuerdo)
5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 20
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 16
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Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Mas del 90% de los estudiantes encuestados considera que en el
plan de aula de cada docente y de cada asignatura se debe
impulsar el uso de estrategias participativas, colaborativas y de
autoaprendizaje para fomentar el desarrollo de habilidades,

ninguno de los estudiantes considera que no se debe incluir.
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17. Los contenidos programaticos presentados de
la asignatura cumplieron con los objetivos propuesto

por el Docente.
CUADRO N° 20

Pregunta No. 17
G s Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 15 15 15%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 61 76 60%
PD (Parcialmente en 2’5 101 250,
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 0 101 0%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 21
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 17
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Grafico N° 25
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS
El 75% de los estudiantes encuestados considera que se

cumplieron con los objetivos de la asignatura al cumplir con los
contenidos académicos propuestos por el docente, ninguno de

los encuestados considera que estos objetivos no se cumplieron.
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18. El autoaprendizaje utilizando una guia practica
de aplicacion de procesos de pensamiento facilito al
entendimiento y aprendizaje de la asignatura.

Pregunta No. 18
.. Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 49 49 49%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 48 97 48%
PD (Parcialmente en 4 101 4%
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 0 101 0%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 22
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 18

0% 0%
A%
\ EmTD
EmPD
PE
mID
¥ Nulo

Grafico N° 26
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Mas del 90% de los encuestados considera que en la
planificacion de cada asignatura se debe impulsar el uso de
estrategias participativas y de autoaprendizaje para fomentar el

desarrollo de habilidades, ninguno de los estudiantes considera

que no se debe incluir.
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19. Las herramientas tecnoldgicas serian
necesarios para una mejor comprension y analisis de

problemas reales.

Pregunta No. 19
2 Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %

1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 72 72 71%

2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 27 99 27%

PD (Parcialmente en 5 101 20
Desacuerdo)

4 TD (Totalmente en 0 101 0%
Desacuerdo)

5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 23

Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 19

0%

2% 0%

ETD

mPD
PE
ETD

H Nulo

Grafico N° 27
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS
Mas del 95% de los estudiantes encuestados considera que las

herramientas tecnoldgicas ayudarian considerablemente en su
aprendizaje y analisis de situaciones reales, ninguno de los

encuestados considera que estos objetivos no se cumplieron.
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20.

En las investigaciones técnicas, reconoce que el
uso del Internet es necesario por la gran variedad de
informacion.

Pregunta No. 20
R Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 77 77 76%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 22 99 22%
PD (Parcialmente en 5 101 204
Desacuerdo)
TD (Totalmente en o
4 Desacuerdo) 101 0%
5 |No Contesta 101 0%
Cuadro N° 24
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
Pregunta No. 20
., 0%
26_\ L—O%
‘ mTD
mPD
PE
BTD
™ Nulo

Grafico N° 28
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS

Mas del 95% de los encuestados considera que en

las

investigaciones técnicas a las que recurren los docentes se debe

incluir el uso de internet como medio para encontrar las fuentes

de informacidn,
objetivos no se cumplieron, por la falta del servicio.

ningln encuestado considera que estos
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21, El realizar practicas programadas en el
laboratorio le ayudara a comprender la teoria.

Pregunta No. 21
R Frec. Porc.
No. Descripcion Frec. Acum %
1 |TA (Totalmente de Acuerdo) 77 77 76%
2 | PA (Parcialmente de Acuerdo) 20 97 20%
PD (Parcialmente en 3 100 39,
Desacuerdo)
4 TD (Totalmente en 1 101 1%
Desacuerdo)
5 |No Contesta 0 101 0%

Cuadro N° 25
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Pregunta No. 21

3% 1%/_0%

ETD
mPD

PE
ETD

H Nulo

Grafico N° 29
Fuente: CISC.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ANALISIS
Mas del 95% de los estudiantes encuestados considera que el

realizar practicas programadas en los laboratorios ayudaria a
comprender la teoria planteada en las sesiones de clases, sin
embargo el 1% de los encuestados considera que estos objetivos

no se cumplieron, ya que estan practicas no siempre se dan.
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Prueba de Hipétesis.

Mas del 65% de los informantes consideran que
debe disefharse un modulo para lograr el desarrollo

del pensamiento légico.

Mas del 95% de los estudiantes encuestados considera que
las herramientas tecnoldgicas ayudarian
considerablemente en su aprendizaje y andlisis de
situaciones reales, ninguno de los encuestados considera

que estos objetivos no se cumplieron.

Mas del 90% de los estudiantes encuestados considera que
deberia existir un modulo general interactivo donde el
docente y sus estudiantes interactlen y participen en el
desarrollo de actividades académicas, los estudiantes, el
3% de ellos considera innecesaria la existencia de este

modulo interactivo.

Por lo expuesto se aprueba la hipotesis de considerar
el disefio y la creacion de un modulo interactivo
donde se puedan aplicar, practicar y evaluar el
avance de los estudiantes relacionados con el
desarrollo de las habilidades de pensamiento légico
matematico, lo cual beneficiara a futuro con
egresados y profesionales con una mejor vision al
momento de enfrentarse a problemas donde
apliquen razonamiento, pilar fundamental en Ila

carrera CISC.
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Si mejoran los estudiantes su capacidad de analisis
deductivo y habilidades de pensamiento logico

entonces podran formular y resolver problemas.

Mas del 90% de los encuestados considera que en la
planificacion de cada asignatura se debe impulsar el uso de
estrategias participativas y de autoaprendizaje para
fomentar el desarrollo de habilidades, ninguno de los

estudiantes considera que no se debe incluir.

El 90% de los estudiantes encuestados considera que se
aprende mejor cuando se realizan trabajos grupales
basados en una guia practica basada en procesos de
aprendizaje entregada por el docente, sin embargo el 1%
de los encuestados considera que no se aplica esta técnica

y que no influye en su aprendizaje.

Cerca del 90% de encuestados considera que un buen
disefio de clases ayudaria considerablemente para mejorar
el rendimiento académico de los estudiantes, ninguno de
los encuestados no lo considera necesario y que no

afectaria su rendimiento.

Por lo expuesto se aprueba la hipotesis de que si se
incrementa la capacidad de analisis deductivo y las
habilidades de pensamiento légico los estudiantes
podran resolver de forma mas facil problemas y
situaciones reales, lo cual beneficiara a futuro con
egresados y profesionales con una mejor vision al
momento de enfrentarse a problemas reales del

ambito de su carrera.
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Mas del 65% de los informantes indican que no
existe el desarrollo de procesos de razonamiento

légico en los estudiantes de la CISC.

Mas del 45% de los estudiantes encuestados considera
gue no existe una propuesta de guia practica de
procesos en la asignatura de programacion y que
deberia existir, los estudiantes en un porcentaje
considerable, mas del 12% no conoce la existencia de

una guia o no lo ha aplicado.

Observamos que el 80% de encuestados y considerando
mi experiencia como docente de primer semestre en la
CISC, se considera necesario que se incorpore como
asignatura los procesos de desarrollo del pensamiento,
sin embargo es valido anotar que el 4% no la considera

necesaria.

En base a mi experiencia docente en la CISC y en
concordancia con el resultado de la encuesta solo el
17% de encuestados considera que los estudiantes
aplican procesos de pensamiento en sus actividades

académicas.

Por lo expuesto se aprueba la hipétesis de prueba
que los estudiantes no aplican en sus actividades
académicas procesos de habilidades de
pensamiento, por lo tanto es necesaria que se
implemente como asighatura dentro de la malla

curricular en la carrera CISC.
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Si se disefa estrategias que permita desarrollar el
pensamiento logico de los estudiantes entonces podran

tener un mejor desempefio profesional.

Mas del 90% de los estudiantes encuestados considera que
en el plan de aula de cada docente y de cada asignatura se
debe impulsar el uso de estrategias participativas,
colaborativas y de autoaprendizaje para fomentar el
desarrollo de habilidades, ninguno de los estudiantes

considera que no se debe incluir.

Mas del 75% de encuestados considera que en las
asignaturas se realizan proyectos en situaciones reales
para consolidar su aprendizaje, sin embargo un porcentaje
considerable mas del 6% de los encuestados considera que
no se aplica esta técnica de casos reales en sus sesiones

de clases.

Por lo expuesto se aprueba la hipotesis de que si se
desarrollan las habilidades de pensamiento légico los
estudiantes podran resolver de forma mas facil
problemas y situaciones reales, lo cual beneficiara a
futuro con egresados y profesionales con una mejor
vision al momento de enfrentarse a problemas reales

del ambito de su carrera.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las opiniones de las personas entrevistadas, pudimos detectar que
un gran porcentaje recomendaria que los docentes tengan
conocimiento de estrategias de aprendizaje donde se plantea una
participacion activa de los involucrados en las sesiones de clases, los
encuestados mostraron interés porque este tipo de estrategias muy de
moda actualmente por el nuevo mecanismo de ingreso a las
Universidades planteado por la SENESCYT, donde se privilegia el
razonamiento légico matematico, el uso de material didactico
interactivo, la participacién activa y donde el proceso académico no se
limita @ un examen sino a todo un seguimiento de la evolucion del

estudiante a lo largo del curso y las etapas que se van superando.

Se logré reunir un grupo significativo de personas desde el rol del
estudiante y de docente obteniendo resultados y consideraciones muy
importantes para el disefio de una guia que estara a disposicion del
personal docente de las Carreras de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, la misma que incluye los procesos basicos para el
desarrollo de las habilidades de pensamiento. Todas las opiniones
mencionadas por los entrevistados se encuentran presentes en el

modelo de guia elaborada.

Los modelos educativos donde la principal estrategia para el desarrollo
de las sesiones de clases que se ofertan en las Carreras donde se
realizé el estudio, la creacidn de una guia metodolégica donde se
muestre la forma y las herramientas basicas para a través de procesos
bien definidos, la creacidn de material se hace imperativo, el analisis

minucioso de los resultados obtenidos permitid obtener los referentes
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para la identificacién de los componentes del modelo que integra el

presente estudio.

Las deficiencias encontradas a través de los resultados del estudio
muestran que no solo los estudiantes tienen falencias para aplicar los
procesos de desarrollo de habilidades de pensamiento, sino también el
docente que se limita a trasmitir los conocimientos adquiridos y no
promueve la participacion del estudiante en la construccidn del

conocimiento.

Se recomienda luego de revisar las opiniones de los encuestados y
bajo la premisa de conocimiento por la experiencia como docente en la
carrera CISC, proponer la creacién de un modulo donde los estudiantes
a través de los conocimientos adquiridos en las diferentes materias
pueda practicas, autoevaluarse y verificar sus deficiencias en los

procesos de pensamiento.
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CAPITULO VI
PROPUESTA DE MODULO INTERACTIVO PARA EL APRENDIZAJE
DE PROCESOS BASICOS DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Propuesta de la presente tesis, luego de identificar las necesidades y
los principales componentes de los modelos educativos que se estan
aplicando en la modalidad presencial y conociendo la deficiencia de
metodologias adecuadas para impartir catedra en asignaturas basicas
de desarrollo de sistemas, se presenta una propuesta de un modulo
interactivo que contiene diferentes ejercicios donde se aplican los
diferentes procesos para el desarrollo de las habilidades de
pensamiento y asi potenciar el aprendizaje en los cursos de la Carrera

de Ingenieria de Sistemas (CISC) de la Universidad de Guayaquil.

OBJETIVO GENERAL:

Mejorar la calidad del proceso educativo en el desarrollo de clases de
desarrollo de sistemas, mediante la aplicacion de estrategias
educativas basadas en los procesos para el desarrollo de las

habilidades de pensamiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Fortalecer las capacidades de formacion impulsando el desarrollo
de actividades académicas participativas con el uso y aplicacion
de procesos basicos de pensamiento.

2. Fomentar en el docente el uso y aplicacion de procesos basicos

de pensamiento.
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3. Promover el equipamiento adecuado en las aulas para alcanzar
la integracion gradual y progresiva del uso de TIC's en los
diversos espacios educativos.

4, Establecer mecanismos de capacitacion para el intercambio,
coordinacion y transferencia de conocimientos en los diferentes
procesos Yy herramientas informaticas para fortalecer Ila

innovacion educativa.

MODALIDAD
La modalidad en el desarrollo del modulo es presencial y modular, es
decir cada bloque presentado (entiéndase un proceso basico) es base

para el desarrollo y aplicacion del siguiente bloque.

METODOLOGIA:

La educacién superior requiere que los procesos de capacitaciéon sean
dinamicos y consecuentes con el progreso y evolucién de la educacion
por lo que el uso frecuente de la tecnologia en sus diversas formas
(internet, blogs, redes sociales, aulas virtuales, herramientas
informaticas, etc.) genere la difusién del material creado para la

practica y aplicacion de procesos basicos de pensamiento.

PROPUESTA:

Lo que se muestra a continuacién es una propuesta de como se
observaria el modulo al momento de llegar a implementarse, los
bloques de contenido que tendria y la secuencia para poder revisar los

contenidos; asi como la valoracién de cada actividad.

En la siguiente pantalla es la primera pantalla que se ve en el modulo
interactivo el cual consta de 6 secciones que son:

Capitulo No. 1 - Percepcién

Capitulo No. 2 - Calculo

Capitulo No. 3 - Razonamiento

Capitulo No. 4 - Espacio
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Capitulo No. 5 - Memoria
Capitulo No. 6 - ABC Lenguaje
En cada una de las secciones aparecen algunos ejercicios de
razonamiento los cuales se los clasifica en facil, medio y dificil.
En la parte superior de la pantalla hay tres opciones
¢Cémo se juega?-
Da una breve descripcién de como se debe realizar cada uno de los
ejercicios.
Salir.-
Al presionar el botén de salir sale del programa
PANTALLA PRINCIPAL

[ écomo se juega?] m [ créditos ]

Activa tu Mente

Juegos de inteligencia

Bienvenido a
Activa tu Mente.

Realice el test para comprobar su
nivel antes de empezar a jugar.

Grafico N° 30
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Al final de cada nivel aparece una pantalla en la cual me indica cuantos

puntos se obtuvo en esa prueba y en qué nivel me encuentro.
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RESULTADO DE CADA PRUEBA

[ volver a jugar ]}[ menu principal ]

r
¢Como va

J
1 |
su capacidad | |
Grafico N° 31

. | i
perceptiva? |y = o
AT insuficiente
)
Fuente: Aplicativo.

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

[ volver a jugar ]}[ meni principal ]

r -

¢Como va

su capacidad g escasa

perceptiva?

Grafico N° 32
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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Al escoger la opcidn de percepcidon encontrara tres niveles de

juegos se debe escoger uno de los niveles.

CAPITULO 1 PERCEPCION

[ écomo se juega?] [ créditos ]

Activa tu Mente

Juegos de inteligencia

Realice el test para comprobar su
nivel antes de empezar a jugar.

[ juego1]
[ juego2]
[ juego3]

« volver

Grafico N° 33
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

[ mena principal ]

Juego 2
(Cudntas figuras hay? Debe
contarlas todas. Marque el
nimera correcto.

Ejemplo:

Grafico N° 34
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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Si escoge el nivel 1 saldra la siguiente pantalla, en la cual le
indicard como son los ejercicios y de que manera deberan

contestar.

Si regresa a la pantalla anterior y escoge otro nivel, tendra otros
tipos de ejercicios que resolver, cabe mencionar que en cada
nivel que usted escoja le indicaran la manera de como debe
responder y que deben hacer en cada uno de los ejercicios

ademas existe un limite de tiempo que es indicado en la parte

inferior de cada ejercicios que responda.

[ menu principal ]

Juego 1
£ Cudl es el saco
de fruta diferente?

Ejemplo:

8858

Looneusr 1

Grafico N° 35

Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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[ mend principal ]

Juego 3
Sefiale la forma idéntica a la
distorsionada.

Ejemplo:

' (Y

b
=)

Grafico N° 36
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

[ wvolver a jugar ]}[ meni principal ]

| 0§ & %0

Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Si su opcion es razonamiento tendra dos niveles de ejercicios

como se muestra a continuacién. De la misma manera que las

anteriores opciones, usted debe escoger el nivel en cada uno de
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los bloques que aparecen en una descripcidon y cdmo debe usted
de seleccionar y como es el razonamiento.
CAPITULO 2 RAZONAMIENTO ABSTRACTO

[ écomo se juega?] m [ créditos ] wEIEEIH]

o L]
Kl Activa tu Mente

48 Juedos, Juegos de inteligencia

Realice el test para comprobar su
nivel antes de empezar a jugar.

Nivel
[ juego 1] [facil]
[ juego 2] [faci]

 volver

Grafico N° 38
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ra zo na mien to

Juego 1
£Qué objetos faltan
en esta serie?

Ejemplo:

QOO0
A. | 4
=N

Grafico N° 39
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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ra zo na mien to

@OQO0®O@O

>af r

Grafico N° 40
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ra zo na mien to

Cine es a pelicula como auditorio es a

concierto

—

escultura

concurso

tiempo

[0:30]

Grafico N° 41
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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ra zo na mien to

Cocina es a comida como lavadora es a

ropa

jardin

cristales

tiempo

[ 0:00 ]

Grafico N° 42
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

ra zo na mien to

Marte es a planeta como indico es a

viento
pico

océano

tiempo

[0:39]

Grafico N° 43
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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ra zo na mien to

Don Quijote es a Cervantes como Hamlet es a

Shakespeare

—

Hemingway

Kundera

tiempo

[0:131]

Grafico N° 44
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Al escoger la opcion de calculo tiene tres niveles como aparece
en la siguiente imagen.
CAPITULO 3: CALCULOS GENERALES

[ écomo se juega? ] [ créditos ] wfIEETE|

Activa tu Mente

Juegos de inteligencia

Realice el test para comprobar su
nivel antes de empezar a jugar.

[ test ]

Nivel
[ juego 1] [medio]
[ juego2] [faci]
[ juego 3] [dificil]

 volver

Grafico N° 45
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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cal+cu=lo

Ahorre tiempo contando por
blogues, sumando, restando
y multiplicando si es
necesario.

&

12

9

Grafico N° 46
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

cal+cu=lo

Juego 2
Sefiale el nimero mayor y el
niimero menor de la serie.

Ejemplo:

2 |35 98 29 89

Grafico N° 47
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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cal+cu=lo

Juego 3
Seleccione las dos latas cuya
cantidad sume el niimero que

aparecera en pantalla.

Ejemplo:

Grafico N° 48
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

CAPITULO 4. ESPACIOS

[ écomo se juega?] [ créditos ] [ salir ]

Activa tu Mente

Juegos de inteligencia

Realice el test para comprobar su
nivel antes de empezar a jugar.

[ juego1] F:Ly dificil]
[ juego 2] [dificil]
[ juego 3] [medio]

& volver

Grafico N° 49

Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Al escoger uno de los niveles de la misma manera que las otras
opciones le aparece el mensaje y el ejemplo de cémo resolver el

ejercicio.
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es pacio

Juego 1
£En qué casilla ira a parar la
bola, si cada vez que rebota
contra una barra diagonal
hace un giro de 90 grados?

Ejemplo:

Grafico N° 50
Fuente: Aplicativo.

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

es pacio

Juego 2
Busque las cuatro piezas con
las que formar la figura
modelo. Preste atencidn a la
posicidn.

Ejemplo:

g
e R

Grafico N° 51
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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Juego 3
Averigiie si las formas de las
figuras coinciden con las que

le mostramos.

Grafico N° 52
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Al escoger la opcién de memoria se tiene tres niveles se debe en que

nivel desea jugar. Luego aparecera una pantalla en la cual le explica
bajo que criterio se debe de selecciona las respuestas.

CAPITULO 5: MEMORIA

[ écomo se juega?] [ créditos ]

Activa tu Mente

Juegos de inteligencia

Realice el test para comprobar su
nivel antes de empezar a jugar.

[ test ]

[ juogo 1] [fici]
[ juego 2] [ medio ]
[ ivego3] [medio]

7 B \
‘memoria memo

« volver

Grafico N° 53
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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memoria memo

La clave de este juego estd
en la rapidez.

Ejemplo:
1. Primero fijese bien en los objetos que hay.

@QSQ

Grafico N° 54
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

memoria memo

Juego 2
£Coémo se llaman? Sefiale el
nombre de cada personaje.

Ejemplo:

1. Memorizar

@ 8 8

JAIME ALBERTO |  CARMEN |

Grafico N° 55
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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memoria memo

Juego 2
4 Como se llaman? Sefiale el
nombre de cada personaje.

Ejemplo:
2. Relacionar

Grafico N° 56
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

memoria memo

Juego 3
Busque las parejas de

Ejemplo:

%

Grafico N° 57
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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tiempo

£ 309

Fuente: Aplicativo.

Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

Si usted escoge ABC lenguaje tiene dos niveles. Al escoger un nivel le
indican cdmo debe de escoger las respuestas. Recordando que se tiene
un limite de tiempo para contestar todos los ejercicios de ese nivel.
CAPITULO 6: LENGUAJE

[ écomo se juega?] m [ créditos ] wEIEEILH]

Activa tu Mente

Juegos de inteligencia

Realice el test para comprobar su
nivel antes de empezar a jugar.

[ test ]

[ juego1] E‘:il;icil]
[ ivego2] [ricii]

{ volver

Grafico N° 59
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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abc lenguaje xyz

Para descubrir
Ia palabra, empiece leyendo
por Ia esquina de arriba a la
izquierda y continte girando.

Ejemplo:

A continuacion
haga clic en la letra
correspondiente.

Grafico N° 60
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica

abc lenguaje xyz
Juego 2

Busque el final correcto
para cada palabra.

Grafico N° 61
Fuente: Aplicativo.
Elaborado por: Ing. Kerly Sisiana Chavez Chica
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