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TEMA: DISENO Y SIMULACION DE UNA PLACA
ENTRENADORA DE ELECTRONICA BASICA USANDO
ARDUINO.

DIRECTOR: ING. COMP. PLAZA VARGAS ANGEL MARCEL. MSC.

RESUMEN

El presente Trabajo de Titulacion tiene por finalidad presentar el
disefio de una placa entrenadora que pueda ser usada mientras se lleve a
cabo las practicas de laboratorios para las materias impartidas que tengan
base y relacion con la asignatura de electronica; debido a que las
practicas pedagogicas que se desarrollan al interior de las instituciones
educativas enfrentan un problema referente a la descontextualizacion del
aprendizaje; teniendo esta placa como caracteristica principal que se
permita realizar la adaptacién de diferentes componentes electronicos
ofreciendo la simplicidad necesaria para que los estudiantes puedan
realizar diferentes practicas de laboratorio en una misma placa y por un
bajo costo, usando la placa Arduino como pilar fundamental para la
realizacion de estas. Destacando la decision de usar este componente
como base para este proyecto por la libertad del conocimiento que hoy en
dia es muy promovida, siendo esta la razén para el uso de hardware y
software libre por medio de este shield ya que esta es una placa que
posee las caracteristicas necesarias. Se encuentran detallados algunos
de los conceptos basicos para la realizacibon de una practica de
electronica y el paso a paso de como fue tomando forma esta placa desde
la eleccion de software para el disefio hasta su respectiva simulacion y
demostracion.

PALABRAS CLAVES: Electronica, placa, entrenadora, laboratorio,
practicas.

Figueroa Guijarro Mary Carmen Ing. Comp. Plaza Vargas Angel, Msc.
C.C.0920724773 Director del Trabajo
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AUTHOR: FIGUEROA GUIJARRO MARY CARMEN

SUBJECT: DESIGN AND SIMULATION OF A TRAINING PLATE FOR
BASIC ELECTRONICS USING ARDUINO.

DIRECTOR: COMP. ENG. PLAZA VARGAS ANGEL MARCEL. MSC.

ABSTRACT

The purpose of this work is to present the design of a trainer plate
that can be used while students are carrying out laboratory practices for
the subjects taught that are based on and related to electronics subject;
because the pedagogical practices that are developed within educational
institutions face a problem that is referred to learning that is out of context;
having this plate as the main feature that allows the adaptation of different
electronic components offering the necessary simplicity so that students
can perform different laboratory practices on the same plate and for a low
cost, using the Arduino board as a fundamental pillar for doing the
laboratory practices. Highlighting the decision to use this component as a
basis for this project because the freedom of knowledge now a days is
much promoted, being this the reason for the use of hardware and free
software by means of this shield because this is a plate that has the
necessary characteristics. Some of these basic concepts are detailed in
order to do an electronic practice and the step by step of how this board
took shape from the choice of software for the design to its respective
simulation and demonstration.

KEY WORDS: Electronic, Shield, Training, laboratory, practicing.

Figueroa Guijarro Mary Carmen Comp. Eng. Plaza Vargas Angel, Msc.
I.D. 0950724773 Director of Work



INTRODUCCION

La presente investigacion trata sobre el disefio de una placa
entrenadora de electrénica basica usando la placa Arduino que tiene por

principal caracteristica ser open source.

Capitulo 1: Este capitulo denominado como “El problema”; es en el
se encuentra detallada la razon para la idealizacion de esta propuesta
realizando las delimitaciones pertinentes del proyecto y los objetivos a

cumplirse.

Capitulo 2: Se encuentra titulado como Marco Teorico, este
capitulo tiene informacién de los antecedentes para la realizacion de la
investigacion, informacién sobre producto similares que se encuentren en
venta o proyectos elaborados por otros estudiantes; conceptos sobre las
diferentes herramientas que fueron usadas para poder comprender mejor
su funcionamiento, terminando con una serie de normativas que permiten

la elaboracion de este proyecto.

Capitulo 3: Tiene por titulo Metodologia, se describe los medios
gue se usaron para poder determinar la viabilidad del proyecto y el punto
de vista de los educadores y los estudiantes por medio de encuestas y
entrevistas, ademas se busco constatar las necesidades de cada uno y

tratar de darles solucién en lo posible con la propuesta.

Capitulo 4: En este capitulo se encuentra el desarrollo de la
propuesta, la eleccion de software para el disefio y para la simulacion del
mismo, los componentes utilizados para los diferentes proyectos que se
plantean para realizar durante las practicas de laboratorio, ademas de las

conclusiones y recomendaciones respectivas.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

A nivel mundial, se puede observar que la industria electronica se
ha convertido en un sector enormemente globalizado y estratégico, ya
gue colabora en los procesos de produccion de articulos, que van desde

la industria juguetera hasta la automotriz y electrodomeésticos.

FIGURA N°1
INTERCAMBIO COMERCIAL MUNDIAL

Otros bienes 2.4 Servicios

comerciales 8.4

Industria

Electronica

15.1
Maquinaria y equipo
de transporte 13.8

Transporte 3.7

Bienes de consumo 5

Textiles y
Vestido 4.7

Automotriz
7.5

Agricultura
7.3

Mineria y
Petroleo
12.6

ISemi-manufactura 5.9

Fuente: World Trade Organization
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

El sector de comunicaciones y de las tecnologias de la
informacion (TIC) ha experimentado un gran crecimiento que ha logrado
estimulacion al desarrollo de nuevas tecnologias. Segun (Gaya, 2016) los

cambios tecnoldgicos han ido transformado profundamente el comercio
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internacional, alterando los bienes y servicios que se intercambian, asi
como los modos en que se elaboran, almacenan, reparten, trasladan y

negocian.

El apogeo de esta industria en los noventa se debi6 a la alta
penetracion de las telecomunicaciones en todos
los sectores de la economia, debido a la reduccion de los precios de los
productos, promovida por un gran rendimiento del sector y la expectativa
que suscito en los fabricantes y proveedores.

Al hacer un andlisis sobre la forma de aprendizaje que tienen los
alumnos durante las clases de electrénica, se penso6 en idear un método
de ensefianza més didactico y de bajo coste, el cual brinde la oportunidad
al estudiante de tener contacto con partes reales ayudando también a
superar las barreras del temor y de esta forma para poder explotar todo

su potencial.

Los estudiantes pueden percibir la obligacion de instruirse de
algin modo mas agil y con un destacado desempefio, viéndose mejor
acogida su atenciéon con instrumentos que tengan disefios mejorados que
posibiliten una mejorada apropiaciéon del saber en las practicas de

laboratorio.

1.1.1 Formulacion del problema

¢.De qué forma se ayudara a que la ensefianza practica de la

electrénica basica sea mas didactica?

1.1.2 Sistematizacién del problema

La elaboracién del presente proyecto de investigacion es de
interés para la escritora, por que posibilitara la puesta en practica los

conocimientos obtenidos durante su carrera universitaria. Se pretende
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elaborar un sistema de bajo costo que pueda solventar las necesidades
de mejora didactica durante la ensefianza de la electrénica basica por

medio de la préactica.

Lo que conlleva a que la redaccion de este trabajo de titulaciéon

permita facilitar la obtencion de respuestas a las siguientes interrogantes:

¢ Como se realizara la obtencion informacion sobre la aplicacion

de la electrénica en la educacion?

¢,Cudles seran los componentes que se implementaran para el

estudio?

¢, Cémo se demostrara la validez y el correcto funcionamiento de

la propuesta?

¢, Queé tipo de proyectos de electronica podran ser elaborados?

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Diseflar una placa entrenadora de electronica basica de bajo

costo basada en Arduino para el desarrollo de practicas de laboratorio.

1.2.2 Objetivos especificos

1) Recopilar informacion bibliografica de propuestas pedagogicas
para el proceso de aprendizaje de la electronica.

2) Evaluar equipos y sensores para el disefio de diferentes talleres a
desarrollar.

3) Simular el disefio del mini laboratorio de electrénica
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4) Determinar los talleres practicos para la evaluacion de la placa

entrenadora de electronica.

1.3 Justificacién

La dinAmica e importancia desarrolladas por el sector electronico
ha brindado estimulos importantes para el movimiento del comercio a
nivel mundial. Se considera que en la actual década las distintas
bifurcaciones que tiene la produccion electronica tendran altas tarifas de
aumento a nivel mundial, ademas de que su progreso continuara

fomentado a otros sectores.

Este desarrollo sera elevado en tanto mas apropiadas sean las
tacticas de cada pais para afiliar los eslabones productivas que influyen
en la fabricacion y produccion de nuevos articulos electronicos. En esto
se evidencia la importancia de tener buenas bases y conocimiento sobre
electronica de esta forma incentivando el estudio mediante la herramienta
que se ha propuesto y que los estudiantes se encuentren aptos para

aceptar nuevos retos referentes a la asignatura.

Obteniendo asi un método para estimular el proceso de
aprendizaje, ya que al realizar préacticas de laboratorio con este tipo de
sistemas entrenadores los cuales se encuentran basados en recursos
didacticos mas tangibles, graficos y con mayor eficacia; convirtiéndola en
una herramienta que tendra una gran huella en la formacién y que admite

la concepcion de estrategias de evolucién para el estudiante.

Lo cual podria enfrentarlo a situaciones nuevas, asi los jovenes
obtienen mas destrezas en periodos de tiempo menos extensos a través

de estrategias de educacion de mayor calidad como esta propuesta.

1.4 Delimitacion del problema

Esta investigacion se basa en la elaboracion de un ejemplar de
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placa entrenadora que ayude a una mejor captacién de conocimientos
para la electrénica basica que sera disefiada de tal forma que trabaje con
Arduino y a su vez se demostrara el correcto funcionamiento de esta por

medio de una simulacion.

La utilidad que se le dara a la placa entrenadora, sera la de lograr
el esparcimiento de conocimiento sobre microcontroladores de forma
eficaz, eliminando los tiempos dedicados al ensayo y error en el disefio de

prototipos.

1.5 Alcance

Se propone disefar la arquitectura de una placa entrenadora en
la cual se puedan adaptar diferentes componentes electrénicos,
ofreciendo la simplicidad necesaria para que los estudiantes puedan

realizar diferentes practicas de laboratorio en una misma placa.

Esta placa estara sectorizado; para que de esta forma al hacer
algin cambio en determinados elementos no se vea alterado el
funcionamiento de la parte restante del circuito elaborado sabiendo que si
llegase a fallar alguna de las piezas incorporadas podra adquirirlas en
cualquier tienda de electrénica con facilidad y reponerlas. Destacando que
una de las partes fundamentales es la libertad del conocimiento por eso el
uso de hardware y software libre por medio del shield Arduino que es una

placa que posee estas caracteristicas.

1.6 Hipdétesis de la investigacion

En este proyecto se va a demostrar si es posible construir una
placa entrenadora utilizando equipos de bajo costo que pueda favorecer
al aprendizaje didactica de la electronica basica usando una herramienta
que tenga la caracteristica de open source como es la placa Arduino, para

la realizacion de diferentes practicas de laboratorio en un mismo disefio.



Ensefanza didactica de electronica basica.

1.7 Variables

1.7.1 Variable dependiente

1.7.2 Variable independiente
Placa entrenadora.

1.8 Operacionalidad de las

18.1

variables

TABLA N° 1
OPERACIONALIDAD DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

1. Ense
flanza teérico —
préactico.
Ensefianza teérico
practico de electronica
bésica, usando material
didactico.
2. Materi
al didactico

1. Teoria,
ejemplos,
practicas de
laboratorio,
contenido
impartido a los
estudiantes.

2. Equipos

, interfaz.

Operacionalidad de la variable dependiente

1. :Qué
contenido se
desarrolla?,
¢Cémo se
imparte la
teoria?, ¢ Qué
ejemplos se
usan?

2. :Se

realizan practicas
de laboratorio?,
¢ Qué equipos se
encuentran

disponibles?

El problema 7

1. Entrevista

al docente.

2. Entrevi
sta al docente,
observacion de
la clase con

ficha.

Fuente: Trabajo de Titulaciéon
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen



1.8.2 Operacionalidad de la variable independiente

TABLA N° 2
OPERACIONALIDAD DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

1. Dise | 1. Circuito
fio de la placa electrénico.
entrenadora.

2. Microcont | 2. Micro

roladores computador
a
Disefio de placa
entrenadora que
contengas un
microcontrolador
conectados a médulos
electrénicos.
, 3. Component
3. Mobdulos P
L es
electrénico
s electrénicos.

¢Puede usted definir
lo que es un circuito
electrénico?

Si () No () Tal vez ()

¢Puede  definir de
manera precisa lo que
es una placa de
circuito impreso?

Si () No () Tal vez ()

¢Sabe usted lo que
es y para qué sirve
una
microcomputadora?
Si () No () Tal vez ()

¢;Tiene conocimiento
sobre lo que es un
microcontrolador?
Tenga presente que
todo PIC es un micro
controlador, mas no
todo microcontrolador
es un PIC.

Si () No () Tal vez ()

¢ Tiene una definicién
clara de lo que es un
componente
electrénico?
Si () No () Tal vez ()

¢Para qué sirve un

componente

electrénico?

a. Construir un
prototipo ()

b. Construir
aplicaciones ()

c. Ambas ()

¢Puede definir lo que
es una aplicacion
electronica?

Si () No () Tal vez ()

1.

2.

3.

El problema 8

Encuesta
dirigida a los

alumnos.

Encuesta
dirigida a los
alumnos.

Encuesta
dirigida a los

alumnos.

Fuente: Trabajo de Titulacion
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Segun (SIDAC, 2010), es el equipo desarrollado para facilitar el
aprendizaje y el funcionamiento de los circuitos logicos digitales, los
cuales brindan facilidad y rapidez de montaje del mismo, ademas de que

Nno necesita instrumentacion exterior.

Los entrenadores de electronica son moédulos dotados con una
diversidad de factores eléctricos y electronicos que son adaptados por el
usuario de acuerdo a lo requerido por ellos, estos estan disefiados para
facilitar el ensamblaje montaje de los circuitos de manera instructiva y
sencilla. Hoy en dia se cuenta con una variedad de entrenadores para

electrdnica, de los cuales se detallan algunos a continuacion.

2.1.1 Cebekit - MX-909

Son distribuidos por todo el mundo y abarcan gran cantidad de
laboratorios de electronica analoga y digital, es un entrenador que ofrece
la posibilidad de realizar 500 practicas de alto nivel e incluye todo el
material necesario para llevar a cabo estas practicas como son:
integrados, protoboard, displays, LCD, resistencias, leds, transistores,
cable, diodos, etc. También estan el MX-908 y MX-906 con 300 y 150

practicas respectivamente.

Asi mismo, los productos de Cebekit no solo se enfocan en los

institutos o universidades donde se ensefia electronica, ellos han
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disefiado una serie de entrenadores muy didacticos orientado a jovenes y

nifos.

FIGURA N° 2
ENTRENADOR MX-909

Fuente: CEBEK
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.1.2 Elenco

Es una empresa de electrénica que se encuentra orientada al
sector educativo es la estadounidense Elenco® Electronics. Inc. ha
desarrollado entrenadores equipados con generadores de sefiales

analogas y diferentes fuentes de poder.

Los Snap Circuits, que son una seccion importante de
entrenadores que provee esta empresa dirigido al sector de los nifios;
estos dispositivos vienen en una variedad de kits diferentes, dependiendo

del tamafio, el tema y la configuracion.

Los manuales a todo color y faciles de usar brindan a los nifios el

poder y la confianza en si mismos para construir cientos de proyectos
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emocionantes como platillos voladores, alarmas, radios, timbres y mucho

s

mas.

El modelo XK700TK es un entrenador de electrénica
analogo/digital portable que permite generar sefales facilmente, sin
embargo, este no tiene ninglin componente autocontenido, por lo que el

montaje de los circuitos es en protoboard.

FIGURA N° 3
ENTRENADOR XK700TK

Fuente: CEBEK
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.1.3 SIDAC

SIDAC. S.A. es una empresa espafiola que elabora sus propios
disefios de entrenadores de electronica, los cuales son distribuidos por
todo el mundo, teniendo como principal caracteristica que su entrenador
de electronica béasica tiene separada la electronica basica de la digital.

Este equipo tiene incorporado varias fuentes de alimentacién, asi como
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dos generadores de funciones, componentes pasivos y diodos que facilitan

el montaje de los circuitos sin necesidad instrumentacion exterior.

FIGURA N° 4
ENTRENADOR EEA 3030

Fuente: SIDAK
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.1.4 Minilab - Ebotics

Este artefacto es un kit de roboética aplicada a la educacién
producida para empezar a trabajar en el ambito electrénico, esta
conformado por varios elementos que se adaptan en una base y con los
cuales se pueden producir una gran variedad de proyectos de electronica

para varios niveles.

Este producto esta disefiado para cualquier persona que se
encuentre interesada en robotica y programacion. Es un kit ideal para las
escuelas que ensefian en los campos de STEAM (Ciencia, Tecnologia,

Ingenieria, Arte y Mateméticas).

La placa que incluye el kit es la placa Build&Code 4inl, la cual

estda basada en tecnologia Arduino UNO, tiene integrada Bluetooth 2.0,
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con ella se puede controlar motores DC, servomotores, sensores Yy

actuadores de manera directa, sin necesidad de afiadir placas especificas.

FIGURA N° 5
MINILAB EBOTICS

L

Fuente: Ebotics
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.2 Marco tedrico

2.2.1 Uso de laboratorios en la educacion

Para el Diario (ElI comercio, 2017) de Peru, un laboratorio bien
equipado es el que va a permitir que los estudiantes desarrollen su
pensamiento critico y de esta forma puedan conseguir soluciones a los

problemas. que se les susciten en su vida escolar.

Ademéas detalla el significado de la utilizacion de los laboratorios

en las unidades educativas, puesto que permite a estos el aprendizaje por
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medio de la experiencia y asi lograr poner en préactica el método cientifico

de ensayo - error.

FIGURA N° 6
NINOS EXPERIMENTANDO

Fuente: Diario El Comercio - Pert
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

La importancia de tener acceso a laboratorios en las instituciones
educativas, y que estén adecuadamente equipados, tiene fundamentos en
que de la misma forma fomente la aptitud necesaria para que el alumno
pueda reflexionar al respecto y asi obtener la experiencia para que logren

obtener un aprendizaje significativo.

De esta forma la catedra se hace mas activa y participativa,
ademas de que por este medio se logra entrenar a los estudiantes para la
ejecucion de labores en equipo con todos sus comparieros incluyendo al
docente, ya que en un laboratorio, todos sienten deseos de opinar acerca

del tema que se esté investigando.

La implementacion de un laboratorio apoya al analisis, la

realizacién de experimentos, vivencia y de esta manera el alumno pueda
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tener un mejor acercamiento al conocimiento; mas esto se dara cuando el
profesor sepa aprovechar la oportunidad y consiga hacer que la
experiencia sea enriquecedora para el alumno, si se tiene algo sofisticado,

hay que estar preparado para poder manejarlo.

Segun (Lopez Rua & Tamayo Alzate, 2012) la actividad
experimental realiza mucho mas que favorecer las clases tedricas de
cualquier area del conocimiento. Este tiene un papel, el cual es importante
por lo que ayuda a despertar y desarrollar algo importante en los
estudiantes como lo es la curiosidad, ayudandolos a resolver problemas, a
explicar y comprender los fendémenos con los que se encuentran

interactuando en su cotidianidad.

Una clase tedrica de ciencias debe ir de la mano de la ensefianza
experimental creativa y continua, puede aportar al desarrollo en los
estudiantes de algunas de las habilidades que exige la construccion de

conocimiento cientifico.

Segun (Durango Usuga, 2015) la magnitud de la funcién
experimental se establece en que otorga la probabilidad de ratificar, en
ciertos casos, de forma apropiada y facil, muchas de las situaciones que
se analizan en la teoria y asimismo admiten que los alumnos logren
confrontarse la educacién no solo desde lo tedrico de la ciencia sino desde

un panorama enfocada en algo real y cotidiano

Construyen su propio conocimiento desde el hacer, situacién que
le deja proponer hipétesis y exponer un sistema que les llevara a la
adquisicién de productos con los cuales se permite constatar la conjetura
propuesta o bien demostrar de forma argumentativa el producto que se

adapte a sus predicciones.

Por otro lado (Alfonso, 2004) en uno de sus articulos publicados

dice que las practicas de laboratorio pueden desarrollarse de manera que
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el alumno esté en contacto fisico y se le permita maniobrar los
componentes, artefactos e instrumentos solicitados para los ensayos en
una laboratorio real o aplicando simulaciones interactivas sistematizadas
con el manejo de las PC como un laboratorio virtual. Y que ambas formas
requieren la auto preparacion por parte de los estudiantes, a través de

materiales o en formato electrénico.

2.2.2 Laboratorios virtuales vs. laboratorios reales

Segun (Ibarra, Medina , & Bernal, 2007) detallan en su articulo
denominado “Implementacion de un laboratorio virtual para el estudio de
dispositivos electronicos” algunas de las ventajas como que los
estudiantes tengan la libertad de experimentar en dispositivos reales sin
necesidad de encontrarse de manera fisica dentro un laboratorio mientras

se realizan las mediciones necesarias en el hardware.

Se tiene como plus que el estudiante al poder ajustar su horario
para llevar a cabo la practica ahorra tiempo en otras tareas que deba
realizar antes de asistir al laboratorio tradicional, no se tiene la necesidad
en gastar tiempos para realizar la compra de los materiales para la

practica y de la misma forma en el armado del circuito.

Segun (Franky, 2009) especifica que los laboratorios no pueden
ser adoptados en todo momento por los establecimientos educativos,
debido al su elevado costo, o también porque el alumnado puede
encontrarse expuesto a diferentes peligros mientras realizan algun tipo de

manipulacion de ciertos materiales que suelen ser peligrosos.

También (Franky, 2009) hace referencia a que laboratorios
virtuales pueden ser usados como una posibilidad para ayudar a
solucionar estos problemas de los altos precios o riesgo; por lo tanto incita
a realizar comparaciones antes estas posibilidades pedagdgicas que son

los laboratorios virtuales.
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(Arias, 2005) en su articulo “La simulacién computarizada en el
proceso de ensefianza aprendizaje de Electronica” especifica que el
ambiente formativo apropiadamente predisefiado, favorece a las
posibilidades para que de esta forma los sujetos cimienten conocimiento,
debido a que el agente pedagdgico del ambiente necesita en gran medida
de la metodologia utilizada; siendo comprendida como la ciencia que
estudia los métodos, técnicas, procedimientos y medios dirigidos a la

ensefianza de una disciplina dada.

Asi, las tecnologias tienen el cometido de ser vistas como
materiales para instrumentar los métodos y no como métodos propiamente
dichos. Mundialmente hay un incremento en la produccién de laboratorios
virtuales con la meta de cubrir las insuficiencias de los cursos tanto a

distancia como presenciales.

2.2.3 Robbética en la educacion

El (Grupo Educativa, 2010) es un centro de Aprendizaje de
Robdética Educativa y Programaciéon que se encuentra situado en la ciudad
de Arequipa desde hace nueve afos. Este grupo se dedica a el desarrollo
de actividades y programas educativos solidos e integrales que inspiran a
los estudiantes a formarse en la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,

Computacion, Comunicacion y Matematicas.

Para ellos la incursion de la robotica en las clases busca
promover experiencias de aprendizaje donde los estudiantes adquieran y
desarrollen habilidades para resolver problemas determinados que les
admitan apropiarse de nuevos conocimientos y brindar solucion al

ambiente variable del mundo actual.

De esta manera, al introducir la Roboética en las aulas como un
proyecto innovador, implicaria el desarrollo proyectos de intervencion

didactica que se promoveria en los estudiantes.
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Tomando como punto de inicio de lo concreto a lo abstracto que
se construiria nuevos conocimientos, la representacion de procesos de

andlisis y sintesis, comprendiendo las relaciones causa efecto.

Se fomenta la creatividad y ayuda a despertar el interés en lo
cientifico tecnolégico, el desarrollo de su propio pensamiento a través de
la reconstruccibn de esquemas personales y la comunicacién e

intercambio de sus ideas. “Aprender a Aprender”.

FIGURA N° 7
NINOS EN PRACTICAS DE LABORATORIOS DE ROBOTICA

Fuente: Grupo Educativa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.3 Marco contextual

La presente investigacion se lleva a cabo en unidades educativas;
como lo es la prestigiosa y reconocida Universidad de Guayaquil; en las
que los alumnos reciban clases que tengan base, relacién o referencias
con la asignatura de electrénica y que a su vez necesiten el uso de un
laboratorio para realizar las practicas correspondientes a las clases

reciben.
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2.4 Marco conceptual

2.4.1 Electréonica

Segun (Ciencia Explicada, 2013) es un término que hace
referencia a la obtencidn y proceso de sefiales eléctricas (las cuales son

electrones en movimiento).

Por otro lado la (RAE, 2107) detalla esta palabra como el estudio
y aplicacion del comportamiento de los electrones en diferentes entornos,
como estan el vacio, los gases y los semiconductores, expuestos a la

accion de campos eléctricos y magnéticos.

Es la rama de la fisica y mas especializada de la ingenieria, que
estudia e implementa sistemas basados en conduccién, flujo y control de
electrones y particulas cargadas eléctricamente de manera microscoépica.

FIGURA N° 8
PRACTICA DE ELECTRONICA CON LEDS

Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Dentro de la electrénica se utilizan materiales como

semiconductores, se disefian y construyen circuitos que dan solucion a
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temas practicos dentro de la ingenieria electrénica, y la informética, donde
se construyen elementos fisicos (Hardware) que controlan el software; el
estudio de nuevos materiales y dispositivos semiconductores y su

tecnologia, parte de la rama de la fisica llamada Ingenieria de Materiales.
2.4.2 Electrénica analoga

(Ecured, 2015) en uno de sus articulos detalla que la electronica
analdégica es aquella que funciona con valores constantes donde toma
valores infinitos, y a su vez realiza el tratamiento de las sefales que

cambian en el tiempo de forma continua.

Debido a esto estudia los estados de conduccién y no conduccion
componentes como los diodos y los transistores que son de rendimiento
para la realizacion de bocetos de coémputos en el algebra con las que se
elaboran los circuitos integrados, asimismo analiza los sistemas en los que

sus variables son: tensioén, corriente.

FIGURA N° 9
SENAL ANALOGICA

I [N

|
/ \b \ Ir/ J - En el intervalo de tiempo marcado la

safial puede tomar infinitos valoras,

A

Fuente: Algebra de Boole
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Estas sefiales se representan mediante corriente o tension, y
dentro de la electronica analdgica, las sefiales las que obtienen un nimero
indefinido de valores englobados entre 2 limites implantados en el tiempo.
La mayoria de fendmenos fisicos reales, entregan variables analdgicas

tales como la presion o la temperatura, entre otros.
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2.4.3 Electrénica digital

Segun (Floyd, Fundamentos de sistemas digitales - Novena
Edicion, 2006) una magnitud digital es aquella que adquiere un conjunto
de datos discretos. Las cosas casi en su totalidad que se permiten
mesurar cuantitativamente se manifiestan en la naturaleza en forma

analdgica.

El fundamento de la electronica digital se establece en que se
tiene de una cantidad finita de estados sencillamente comparables,
comprendiéndose por estado un nivel estable de tensién de una duracion
determinada. EI minimo namero de estados es dos y es el método por el
que se rigen los sistemas binarios. En sistemas solo se le pueden ser
asignados dos estados distintos mientras este funcionando, aunque

permiten alternar de estado con el tiempo.

FIGURA N° 10
SENAL DIGITAL
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Fuente: Algebra de Boole
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Es una parte de la electrénica que se encarga del estudio de
sefiales que se encuentran codificadas en dos estados unicos, “0” y “1”, o
‘Falso” y “Verdadero”. Se diferencia de la electrénica analoga en el
sentido que se establecen parametros para determinar los “1” y “0” l6gicos
de acuerdo a las tensiones o corrientes establecidas, y no con infinito

namero de valores que varian de acuerdo a un rango.
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De acuerdo a esto, haciendo uso del Algebra Booleana o también
conocida como légica binaria, se pueden realizar operaciones légicas
complejas o aritméticas, que son la base de funcionamiento de los

sistemas microprogramados como ordenadores y computadoras.
244 Leydeohm

Es la ley postulada por el fisico y matematico aleman Georg Simon
Ohm, que establece que la corriente entre 2 puntos es directamente
proporcional a la diferencia de potencial entre dichos puntos. La constante
de proporcionalidad (Resistencia), define la siguiente ecuacion:
. v
‘=R
Segun (Floyd, Principios de circuitos eléctrico.Octava edicion,
2007) La ley de Ohm describe matematicamente la relacion entre voltaje,
corriente y resistencia en un circuito. La ley de Ohm se manifiesta en tres
modos correspondientes conforme la cantidad que se solicite precisar. La

corriente y el voltaje son linealmente proporcionales. No obstante, la

corriente y la resistencia son inversamente proporcionales.

FIGURA N° 11
FORMULAS QUE CONFORMAN LA LEY DE OHM

| <

Fuente: Grupo Educativa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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La férmula dicta que la intensidad que se propaga por un
conductor de electricidad es directamente proveida a las alteraciones de

voltaje y paralela e inversamente a la resistencia.

La importancia del uso de esta férmula es debida a que durante
la elaboracién de un circuito es necesario saber la forma en la que va a
funcionar antes de ser conectados los componentes. Teniendo presente la

informacion de dos de los tres elementos que se manejan.

2.4.4.1 Voltaje

Es también conocido como tension o diferencia de potencial,
siendo una magnitud fisica que impele a los electrones a través de un
conductor en un circuito eléctrico cerrado, produciendo el flujo de una

corriente eléctrica.

La diferencia de potencial igualmente puede ser definida como el
trabajo por unidad de carga producido por el campo eléctrico, sobre una
particula cargada, para desplazarla de un lugar a otro. Se puede calcular

con un Voltimetro.

Es la presion o fuerza ejercida por una fuente de energia sobre
las cargas eléctricas o electrones en un circuito cerrado, estableciendo un
flujo de corriente eléctrica. La diferencia de potencial de cargas, es
directamente proporcional a la tension en el circuito. La unidad de medida
es el Volt (v).

2.4.4.2 Corriente

Es la circulacion de carga eléctrica que viaja en un material
debido al movimiento de electrones en su interior. Su unidad de medida es
el Ampere (A) y en el Sistema Internacional se expresa como Coulomb

sobre segundo (C/s). La corriente eléctrica genera un movimiento de
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electrones dentro de un material, este a su vez genera un campo electro-

magnético

FIGURA N° 12
FLUJO DE ELECTRONES EN UN CONDUCTOR

= Voltaje =|

Fuente: Principio de circuitos eléctricos
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Segun (Floyd, Principios de circuitos eléctrico.Octava edicién,
2007) el voltaje proporciona energia a los electrones, lo que les permite
moverse por un circuito. Este movimiento de electrones es la corriente, la

cual produce trabajo en un circuito eléctrico.

Por otro lado en una publicacién de (Fernandez, 2015) explica
qgue de forma general, la corriente eléctrica es la propagacion neta de
carga eléctrica que atraviesa de forma ordenada a través material
conductor. Este medio puede ser sdlido, liquido o gaseoso y las cargas

son trasladadas por el movimiento de electrones o iones.
2.4.4.3 Resistencia

Segun (Floyd, Principios de circuitos eléctrico.Octava edicion,
2007) Cuando en un material existe corriente, los electrones libres se

mueven en éste y de vez en cuando chocan con atomos.

Estas colisiones ocasionan que los electrones desperdicien algo

de su energia, con lo cual se limita su movimiento. Entre mas colisiones
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haya, mas se restringe el flujo de electrones. Esta restriccion varia y esta

determinada por el tipo de material.

La Resistencia eléctrica, es la propiedad de un objeto a oponerse
al flujo de corriente, y es directamente proporcional a la longitud de dicho
objeto e inversamente proporcional a su seccion transversal. Su unidad de
medida es el Ohm (Q).

FIGURA N° 13
REPRESENTACION SIMBOLICA DE LA RESISTENCIA

R

—AM\—

Fuente: Principio de circuitos eléctricos
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.45 Circuito

Es una Red eléctrica, donde participan 2 o mas componentes
activos y pasivos que en interconexion contienen como minimo una
trayectoria cerrada. Depende de los elementos del circuito, ya sean
eléctricos o electronicos, se examina por medio de procedimientos

algebraicos o de otros métodos mas complicados.

2.4.5.1 Circuitos en serie

Segun (EcuRed, 2012) es un circuito en el que solo existe un
recorrido para la corriente, desde la fuente de poder atravesando todos los
elementos del circuito, hasta retornar otra vez a la fuente. Esto sefiala que
la misma corriente circula a través de todos los componentes del circuito, o

gue en cualquier lugar del circuito la corriente es igual.
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Los elementos estan conectados como los eslabones de una
cadena (el final de uno con el principio del otro). La salida de uno a la

entrada del siguiente y asi sucesivamente hasta cerrar el circuito.

FIGURA N° 14
EJEMPLO DE CIRCUITO EN SERIE

e ae S

—llk

Fuente: Ecured
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.4.5.2 Circuitos en paralelo

Se dice que la conexidn en paralelo de un circuito cuando varios
conductores o elementos se encuentran unidos paralelamente, o también

mejor dicho, con sus extremos comunes.

FIGURA N° 15
EJEMPLO DE CIRCUITO EN PARALELO

circuito conectado en paralelo

Fuente: Ecured
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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En un circuito en paralelo cada receptor conectado a la fuente de
alimentacion lo esta de forma independiente al resto; cada uno tiene su
propia linea, aunque haya parte de esa linea que sea comun a todos. Este

modelo de circuito incluso adopta el nombre de divisor de corriente.

Un circuito en paralelo es aquel que tiene dos o mas recorridos
independientes desde la fuente de voltaje, atravesando los elementos del
circuito hasta tornar nuevamente a la fuente. En este modelo de circuito
dos 0 mas componentes estan acoplados entre el mismo par de nodos,
por lo que poseeran la misma tension. Si se conectan mas elementos en
paralelo, estos seguiran recibiendo la misma tension, pero obligaran a la

fuente a generar mas corriente.

2.4.6 Fuentes

Segun (Electronica facil, 2017) La funciéon de una fuente de
alimentacion es transformar el voltaje alterno en un voltaje continuo y lo
mas fijo factible, para esto se emplean los siguientes componentes: 1.-
Transformador de entrada; 2.- Rectificador a diodos; 3.- Filtro para el
rizado; 4.- Regulador (o estabilizador) lineal. este dltimo no es
imprescindible.

FIGURA N° 16
DISENO DE UNA FUENTE DE ALIMENTACION

| Salida
Red | Transformador | | Rectificadora Filtro Regulador | continua
—p Entrada = Diodos — [N2al  —

Fuente: Electrénica facil
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

En el medio de la electronica, la mayoria de la gente llama fuente

de poder a un circuito eléctrico que convierte la electricidad de un voltaje
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de corriente alterna (Vca o Vac en inglés) a un voltaje de corriente directa

(Vcd o Vdc en inglés).
2.4.7 Sefales

Es la variacién de una corriente eléctrica u otra magnitud fisica,
utiizada para transmitir informacion. Entre los tipos de sefales, se
encuentra las sefales analdgicas, que son generadas por algun fenbmeno
electromagnético y que se representan a través de una ecuacion
matematica continua, donde su amplitud y periodo varian en funcién del

tiempo.

Los ejemplos mas comunes, son sefiales eléctricas, como la
intensidad, tensién y potencia. Asi mismo, existen sefiales digitales, las
cuales también son generadas por algun tipo de fendmeno
electromagnético, pero a diferencia de las analégicas, se representan sus

magnitudes en valores discretos.

FIGURA N° 17
EJEMPLO DE SENALES

NANVANIN/N N i
VAR t
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Fuente: Electronica facil
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Entre ellas se encuentran:

e Onda Sinusoidal
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e Onda Cuadrada
e Onda Triangular

e Onda “Diente de Sierra”

2.4.8 Componentes electronicos

Un componente electronico, es un dispositivo que hace parte de
un circuito electronico. Suelen encapsularse en materiales metalicos,
ceramicos o plasticos, y poseen 2 o mas terminales para realizar
diferentes conexiones entre si, a través de placas con circuitos impresos

gue por medio de soldadura, se adaptan, y forman el circuito electrénico.

Segun (Alegsa, 2016) un elemento electronico es una ente fisico
en un sistema electronico cuya proposito es afectar los electrones o
también sus campos asociados de manera consistente con el cometido
esperado del sistema electronico. En otras palabras, es aquel dispositivo

gue forma parte de un circuito electronico.

2.4.8.1 Componentes pasivos

Elementos pasivos son aquellos componentes de los circuitos,
que disipan o almacenan energia eléctrica 0 magnética y constituyen por

ello los receptores o cargas de un circuito.

Son aquellos que no provocan amplificacion y que ayudan a
controlar la electricidad contribuyendo a un mejor funcionamiento de los
elementos activos, los cuales también son conocidos genéricamente como

semiconductores.

Los elementos pasivos estan conformados por componentes de
diversas clases, ya que son diferentes su finalidad, elaboracion y
resultados. Entre los cuales se tiene:
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TABLA N° 3
COMPONENTES PASIVOS

Resistencia eléctrica —W\—
Condensador eléctrico #
Condensador eléctrico —N

Interruptor ——
Conmutador —_
Pulsador e
Fusible ——
Conector macho —>
Conector hembra >
Tierra =

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.4.8.2 Componentes activos

Los componentes activos semiconductores son derivados del
diodo de Fleming y del triodo de Lee de Forest. En primer lugar se
inventaron las valvulas, lo cual permitié la produccién de dispositivos
electrénicos tales como la radio y el televisor. Después se elaboraron los
semiconductores, siendo estos los que luego permitieron el dar paso a los
circuitos integrados, entre los cuales estan los circuitos programables

como los microprocesadores.

Los componentes activos son aquellos que son capaces de
excitar los circuitos o de realizar ganancias o control del mismo.
Fundamentalmente son los generadores eléctricos y ciertos componentes
semiconductores. Estos ultimos, en general, tienen un comportamiento no
lineal, esto es, la relacién entre la tension aplicada y la corriente

demandada no es lineal.

En la actualidad un sistema electronico esta conformado de

cientos o miles de elementos activos de todo tipo. Ejemplos de
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componentes activos: amplificadores, biestables, diodos, memorias,

microprocesadores, pilas, puertas logicas, transistores, tiristores, etc.

TABLA N° 4
COMPONENTES ACTIVOS

Diodo

Y

Diac

Tiristor

»

Yy

=

Triac

Circuito integrado

Amplificador

Generador eléctrico

Ol 3

Pila eléctrica

T

o

=

Transistor

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

2.5 Marco legal

El Art. 8 de la Ley Orgéanica de Educacién Superior en el Literal a:

“Seran Fines de la Educacién Superior.- La educacién superior tendra los
siguientes fines:

a) Aportar al desarrollo del pensamiento universal, al despliegue de

la produccion cientifica y a la promocion de las transferencias e
innovaciones tecnoldgicas;”

El Art. 350 de la Constitucion de la Republica del Ecuador sefala
“que el Sistema de Educacién Superior tiene como finalidad la formacién

académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion
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cientifica y tecnolégica; la innovacion, promocién, desarrollo y difusién de
los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los
problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de

desarrollo;”

Segun el principio y las orientaciones del Plan Nacional de Buen
Vivir:

“Es fundamental complementar estas estrategias con una politica
de fortalecimiento de las micro, pequefias y medianas empresas en ramas
estratégicas por demanda de empleo, enlaces productivos y capacidad de
innovacion. Esta politica proporcionard un paquete integrado de servicios
como crédito, asistencia técnica, capacitacién y desarrollo de tecnologias

apropiadas.”

Segun el punto 5.1.2 Tecnologia, innovacion y conocimiento de

Plan Nacional del Buen Vivir:

‘En el marco de la estrategia de acumulacion, distribucion y
redistribucion, el desarrollo de las fuerzas productivas se centra en la
formacion de talento humano y en la generacion de conocimiento,
innovacion, nuevas tecnologias, buenas practicas y nuevas herramientas
de produccién, con énfasis en el bioconocimiento y en su aplicacion a la

produccion de bienes y servicios ecoldgicamente sustentables.”

“La posibilidad de alcanzar una estructura productiva basada en el
conocimiento tecnologico depende, en gran parte, de la inversion en

investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i).”

“Para la innovacion en produccion y comercializacion, se debera
profundizar la planificacion de la formacion de trabajadores capaces de
elaborar y comercializar los nuevos productos y de brindar los nuevos

servicios que surjan del desarrollo tecnologico y productivo”



CAPITULO Il
METODOLOGIA

La elaboracion de este capitulo tiene como finalidad, brindar una
explicacion detallada de cada uno de los pasos que se realizaron para
llevar a cabo el desarrollo de este proyecto. Documentando cada uno de
los procedimientos que fueron utilizados para de esta forma dar una

solucién al problema planteado inicialmente.

3.1 Disefio de la investigacion

Durante la elaboracion de este Trabajo de Titulacion se hizo uso
de diversas metodologias y técnicas de investigacion, las cuales ayudaron
a conseguir los objetivos planteados anteriormente y asi constatar las

necesidades al momento de la realizacion de las practicas de laboratorio.

Por lo consiguiente se adoptaron algunas metodologias existentes
como: la bibliografica o documental, explicativa, analitica, deductiva; y a su
vez herramientas como lo son la entrevista; la cual fue realizada a
docentes de la Carrera de Ingenieria en Teleinformatica y la encuesta;
realizada a los alumnos de esta misma carrera para obtener finalmente

datos que fueron analizados e interpretados de forma estadistica.

3.2 Enfoque de lainvestigacion

Al llevar a cabo esta propuesta se planed el disefio para la
arquitectura de una placa entrenadora que a su vez podra ser simulado el
funcionamiento respectivo en la cual se puedan adaptar diferentes

componentes electronicos, ofreciendo la simplicidad necesaria para que
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los estudiantes puedan realizar diferentes practicas de laboratorio en una

misma placa.

El objetivo de esta placa es facilitar el aprendizaje de la
electrénica y a su vez programacion dirigido a estudiantes, indiferente del
nivel de educacion que se encuentren cursando; ya sea basica,
bachillerato o universidad, con la finalidad de que el conocimiento sea

llevado a la practica y por un bajo costo.

3.3 Método de lainvestigaciéon

Segun (Hernaddez, Ferndndez, & Baptista, 2010) en su libro
“Metodologia de la investigacion”, detallan que los trabajos de
investigacion se encuentran sustentados en dos enfoques principales,

los cuales son: el enfoque cuantitativo y el enfoque cualitativo.

El enfoque de la investigacibn es un proceso sistematico,
disciplinado vy vigilado que esta directamente enlazado a las formas de

investigacion.

Los cuales son: método inductivo, que esta usualmente ligado con
la investigacion cualitativa que radica en ir de los casos particulares
a la generalizacion; mientras que el método deductivo, es asociado
usualmente con la investigacion cuantitativa cuyo distintivo es ir de lo

general a lo particular.

3.3.1 Método bibliogréfico

El método biografico constituye un método de investigacion
cualitativa, que asocia las historias de toda una vida o de ciertas etapas o
acontecimientos biograficos que sean de relevancia hacia la persona
estudiada, asimismo de toda la informacién que se pueda disponer sobre
la vida del sujeto objeto de estudio, con el objetivo de conocer y analizar la

percepcion de la realidad social de la persona estudiada.
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Busca entender la totalidad social en profundidad, formando una
sociedad estructurada a través de Historias de Vida, contadas por sus
protagonistas y las cuales seran analizadas posteriormente. Brindan una

comprension tentativa de un proceso social.

Utiliza técnicas como la Entrevista y el Andlisis Documental de
una manera profunda. En esta investigacion se hizo uso de este método
para obtener informacion acerca del uso de laboratorios durante las
practicas.

3.3.2 Método de disefio

Para cumplir con el objetivo de disefiar la placa entrenadora con
base en Arduino se encuentran como puntos importantes las fases de
predisefio, desarrollo formal o disefio esquematico, desarrollo técnico y
realizaciéon de pruebas, por lo tanto se aplica el método propuesto por
(Ramirez, 2011)

3.3.3 Método explicativo

Para poder culminar y argumentar los resultados encontrados
durante el trascurso de la investigacion es necesario saber explicarlas, por
lo tanto para fines de este proyecto también ha escogido este método para
dar a conocer las conclusiones obtenidas a fin de que estas sean claras y
concisas. Buscan encontrar las razones o0 causas que ocasionan ciertos

fendbmenos.

3.3.4 Método deductivo

Es un método que nace a partir de teorias ya planteadas o teorias
que el propio investigador se plantea, a fin de corroborar y darle validez a
sus postulados y posteriormente aplicarlos a soluciones particulares (Del

Cid, 2007); logra inferir algo observado a partir de una ley general.
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3.4 Poblacion y muestra

Se hizo una investigacion de instituciones educativas que
impartan clases de electronica o similares en la provincia del Guayas

dentro de la urbe de Guayaquil.

Se lleg6 a la conclusion de que se trabajaria con los alumnos y
docentes de la Carrera de Ingenieria en Teleinformatica de la Universidad
de Guayaquil, para la eleccion poblacion. Debido a la cercania y al

compaiferismo con los miembros de esta comunidad

TABLA N° 5
ALUMNOS EN LA CARRERA DE ING. EN TELEINFORMATICA

Ingenieria en

) ) Semestral Presencial 386 171 557
Teleinformética

Fuente: Universidad de Guayaquil
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Para conocer cudl seria la muestra con la que se debia trabajar se
utilizé la siguiente formula:

kz*p*q*N
n =
(e2 *(N—l))+ k? xp=xq

En donde:

e N: es el tamafio de la poblacion o universo (numero total de
posibles encuestados).

e k: es una constante que depende del nivel de confianza que
asignemos.

e e: es el error muestral deseado.

e p: es la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la
caracteristica de estudio.

e (: es la proporcion de individuos que no poseen esa

caracteristica, es decir, es 1-p.
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e n: es el tamarfio de la muestra

Por lo tanto:

2,582 %0,5%0,5 * 557

n= = 130 Encuestados
(102 « (N —1)) + 2,582 x2,58%0,5

35 Técnicas e instrumentos

Las técnicas de recoleccién de datos comprenden procedimientos
y actividades que le permiten al investigador obtener la informacion
necesaria para dar respuesta a su pregunta de investigacion. Se puede
hacer menciéon como técnicas de obtencion de informacion la observacion,
la revision documental, las sesiones en

la encuesta, la entrevista,

profundidad.

TABLA N° 6

TECNICAS E INSTRUMENTOS APLICADOS EN LA METODOLOGIA DE

LA INVESTIGACION

Observacion

Guia de Observacion
Lista de Cotejo
Escala de Observacion

Papel y Lapiz (formato)
Cémara fotografica
Céamara de Video

Revision documental

Matriz de categorias

Papel y Lapiz (formato)

Grabador. Papel y

Entrevista Guia de Entrevista Lapiz
Cémara de video.
Cuestionario
Escala
Encuesta Test Papel y Lapiz (formato)
Prueba de
conocimiento
Sociometria Test sociométrico Papel y Lapiz (formato)

Sesion en profundidad

Guia de Observacion

Grabador. Papel y
Lapiz

Cémara de video
Camara fotogréfica

Fuente: Metodologia de la investigacion
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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3.5.1 Entrevista

Segun (Galan, 2009) la entrevista es la comunicacion
interpersonal establecida entre el investigador y el sujeto de estudio a fin
de obtener respuestas verbales a los interrogantes planteados sobre el
problema propuesto. Se considera que este método es mas eficaz que el

cuestionario, ya que permite obtener una informacién mas completa.

En primer lugar se acudié con los docentes que daban clases
relacionadas con la electrénica; los docentes que estuvieron dispuestos a
colaborar con esta fueron el Ing. Plinio Andrade, el Ing. Rodolfo Parra y el

Ing. Freddy Pincay. Las preguntas realizadas fueron las siguientes:

e ¢ Cual es el nombre de la materia que usted imparte?

e ¢La asignatura que usted imparte cuenta con acceso a
laboratorios para realizar practicas?

e (Le gustaria tener acceso a laboratorios para la practica de la
materia?

e /Si se contara con el laboratorio para hacer practicas de la
signatura que equipos quisiera tener disponibles?

e ;Qué aspectos de su clase cambiaria si tuviera acceso a un
laboratorio completo de electronica?

e ¢ Ha escuchado hablar sobre los mini laboratorios de electronica o
placas entrenadoras para poder reemplazar los grandes costos de

laboratorios reales?

3.5.1.1 Resultados de la entrevista

Pregunta 1: ¢(Cudal es el nombre de la materia que usted

imparte?

e Ing. Plinio Andrade: Electrénica | (analoga), Electronica Il (de

potencia).
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e Ing. Rodolfo Parra: Redes eléctricas, Electromagnetismo.
e Ing. Freddy Pincay: Redes de computadoras, programacion

estructurada, arquitectura de computadoras.

Pregunta 2: ¢La asignatura que usted imparte cuenta con

acceso a laboratorios para realizar practicas?

e Ing. Plinio Andrade: No hay disponible en estos momentos.
e Ing. Rodolfo Parra: No se tiene acceso pero si hay una
necesidad.

e Ing. Freddy Pincay: Medianamente, solo computadoras.

Pregunta 3: ¢Le gustaria tener acceso a laboratorios para la

practica de la materia?

e Ing. Plinio Andrade: Si.
e Ing. Rodolfo Parra: Si.
e Ing. Freddy Pincay: Si.

Pregunta 4: ¢Si se contara con el laboratorio para hacer

practicas de la signatura que equipos quisiera tener disponibles?

e Ing. Plinio Andrade: Fuentes de poder, osciloscopio,
generadores de sefales, protoboars y elementos para la
realizacion de practicas.

e Ing. Rodolfo Parra: Multimetro, fuentes de alimentacion,
protoboars, elementos pasivos y elementos activos.

e Ing. Freddy Pincay: Un laboratorio de electrénica con
computadores que permita de alguna manera programar y

ensamblar distintos dispositivos

Pregunta 5: ¢(Qué aspectos de su clase cambiaria si tuviera

acceso a un laboratorio completo de electrénica?
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Ing. Plinio Andrade: El envio de mas proyectos referentes a las
materias, aunque le gustaria que funcionara como una materia
adicional las préacticas de laboratorio.

Ing. Rodolfo Parra: La compresion por parte de los alumnos
durante las clases y no serian tan abstractas, si no que se podrian
dar cuenta de que lo mencionado en la teoria es real.

Ing. Freddy Pincay: Los talleres serian orientados de manera
practica y no solo de manera tedrica como se trabajan en la

actualidad.

Pregunta 6: ¢Ha escuchado hablar sobre los mini

laboratorios de electrénica o placas entrenadoras para poder

reemplazar los grandes costos de laboratorios reales, le gustaria

usarlo?

Ing. Plinio Andrade: El docente no tenia mucho conocimiento
acerca de los términos usados al hacer la pregunta, pero se
procedio a explicar las caracteristicas y similitudes con otros
articulos electrénicos y estuvo de acuerdo de aplicar la placa
entrenadora como una opcién didactica al dictar las clases
respectivas.

Ing. Rodolfo Parra: el docente afirm6 conocer respecto al tema 'y
por lo tanto el indica que seria de utilidad usarlos para la practicas
de laboratorio.

Ing. Freddy Pincay: El docente si habia escuchado sobre estos
componentes y si recomendaria usarlo, por costo y por

funcionabilidad seria un buena herramienta.

Los docentes recalcan la necesidad del uso de laboratorios

durante las practicas; incluso se puede notar que hay materias que tienen

la necesidad de complementarse con la practica de la electrénica; de este

modo se podria comprender mejor la teoria y estarian de acuerdo con la
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implementacion de mini laboratorios como lo es esta placa, incluso
desearian que su precio sea accesible para los estudiantes y puedan

realizar mas practicas en su hogar.

3.5.2 Encuesta

Segun Stanton, Etzel y Walker, una encuesta consiste en reunir
datos entrevistando a la gente. Para Richard L. Sandhusen, las encuestas
obtienen informacion sistematicamente de los encuestados a través de

preguntas, ya sea personales, telefénicas o por correo.

Naresh K. Malhotra, las encuestas son entrevistas con un gran
namero de personas utilizando un cuestionario predisefiado. Segun el
mencionado autor, el método de encuesta incluye un cuestionario
estructurado que se da a los encuestados y que estad disefiado para

obtener informacion especifica.

Se necesitaba saber informacion respecto a las necesidad vistas
desde la perspectiva de los estudiantes por lo cual se procedio a realizar
una encuesta divida en 3 secciones; la primera parte hacia referencia a la

informacion personal.

En la segunda parte se buscé medir el nivel que los estudiantes
poseen y por ultimo se verificd viabilidad del proyecto basada en las

carencias de estos al momento de practicar.

3.5.2.1 Resultados de la encuesta

En la primera seccién de la encuesta se realizaron 5 preguntas las
cuales buscaban tener algo referente a la informacion personal, como el
género, la edad, universidad proveniente, facultad y carrera que se
encuentran cursando los encuestados y de esta forma obtener otros

puntos de referencia al hacer el andlisis de las preguntas.



Metodologia 42

1) Género

TABLA N° 7
GENERO DE LOS ENCUESTADOS

Masculino 87 67%
Femenino 43 33%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 18
GENERO DE LOS ENCUESTADOS

Género

® Masculino ® Femenino

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Durante la encuesta se requeria obtener informacion personal
acerca de los encuestados por lo tanto en la primera pregunta, la cual
hace referencia al género de los encuestados dio a conocer que la
mayoria de alumnos que participaron de esta encuesta son del género
masculino mientras que solo un 33% de la muestra es de género

femenino.
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2) Rango de edad

TABLA N° 8
EDAD DE LOS ENCUESTADOS

20 — 22 afios 49 38%
22 - 25 afios 13 10%
Mas de 25 afios 68 52%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 19
EDAD DE LOS ENCUESTADOS

Rango de edad

W 20-22 afios ™ 23-25 afilos ™ mas de 25

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Para la realizacion de esta pregunta se puede observar en el
grafico estadistico que la mayoria de alumnos se encuentran posicionados
en el intervalo de edad que tienen mas de 25 afios, ademas se da a notar
gue un 38% de alumnos que participaron en la encuesta tiene un rango de
edad que va de los 20 a 22 afios y por ultimo s6lo el 10% estan entre los
23 25 afos.
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TABLA N° 9
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UNIVERSIDAD A LA QUE PERTENECEN LOS ENCUESTADOS

Universidad de
. 130 100%
Guayaquil
Otra 0 0%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.

Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 20

UNIVERSIDAD A LA QUE PERTENECEN LOS ENCUESTADOS

Universidad

M Universidad de Guayaquil

0%

Fuente: Investigacién directa.

Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Esta pregunta era del tipo respuesta abierta en la cual se

pregunto la Unidad Educativa a la que pertenecian los encuestados y en

su totalidad afirmaron que estudiaban o estudiaron en la prestigiosa

Universidad de Guayaquil.



4) Carrera

TABLA N° 10
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CARRERA A LA QUE PERTENECEN LOS ENCUESTADOS

Ing. en
) . 130 100%
Teleinformaética
Otra 0 0%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.

Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 21

CARRERA A LA QUE PERTENECEN LOS ENCUESTADOS

Carrera

M Ing. en Teleinformatica

0%

Fuente: Investigacién directa.

Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Al igual que la pregunta 5, esta tenia la caracteristica de ser

respondida a voluntad de los estudiantes y todos afirmaron estar

estudiando la Carrera de Ingenieria en Teleinformatica.
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5) Nivel de educacion

TABLA N° 11
NIVEL QUE CURSAN LOS ENCUESTADOS

3° - 4° Semestre 11 15%
5°- 6° Semestre 35 32%
7° - 8° Semestre 25 23%
9° Semestre 21 20%
Egresado 8 10%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 22
NIVEL QUE CURSAN LOS ENCUESTADOS

Nivel de educacion

m 3° - 4° semestre M 5° - 6° semestre m 7° - 8° semestre

9° semestre M egresado

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Los alumnos de 5° y 6° semestres estuvieron mas dispuestos a
colaborar con la encuesta, y solo el 10% de personas encuestadas siendo
estos los alumnos egresados ocupa el ultimo lugar de la lista.
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En la segunda parte de estas preguntas se realizaron 7 preguntas

con las cuales se desed medir los conocimientos de los alumnos.

6) ¢Puede usted definir lo que es un circuito electrénico?

TABLA N° 12
CONOCIMIENTOS SOBRE CIRCUITOS ELECTRONICOS

Si 117 90%

No 0 0%
Tal vez 13 10%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 23
CONOCIMIENTOS SOBRE CIRCUITOS ELECTRONICOS

éPuede usted definir lo que es un circuito electronico?

mSi mNo mTalvez

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Un 90% de los encuestados afirmaron tener conocimientos
respecto a lo que era un circuito electronico mientras que un 10% dijo no

saber al respecto.
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7) ¢Puede definir de manera precisa los que es una placa de

circuito impreso?

TABLA N° 13
CONOCIMIENTOS SOBRE PLACAS DE CIRCUITOS IMPRESOS

Si 102 78%

No 6 5%
Tal vez 22 17%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 24
CONOCIMIENTOS SOBRE PLACAS DE CIRCUITOS IMPRESOS

é¢Puede definir de manera precisa los que es una placa
de circuito impreso?

mSi mNo mTalvez

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

En esta pregunta se constatd que hay alumnos que aln tiene
dudas al respecto sobre ciertos conceptos; en este caso el 5% dijo que no
podria definir lo que es un circuito impreso, mientras que un 17% no

estaba seguro y un 78% dijo que si podria definirlo.
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8) ¢Sabe wusted lo que es y para qué sirve una

microcomputadora?

TABLA N° 14
CONOCIMIENTOS SOBRE MICROCOMPUTADORAS

Si 109 84%

No 5 4%
Tal vez 16 12%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 25
CONOCIMIENTOS SOBRE MICROCOMPUTADORAS

¢éSabe usted lo que es y para que sirve una micro
computadora?

mSi mNo mTalvez

4%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Para esta pregunta se deseaba saber sobre el conocimiento de
las microcomputadoras, se puede visualizar que un 84% de encuestados
dijo que sabia lo que era una microcomputadora, un 12% dijo que quizas

sabia al respecto mientras que un 4% dijo no saberlo.
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9) ¢Tiene conocimiento sobre lo que es un microcontrolador?
Tenga presente que todo PIC es un micro controlador, mas

no todo microcontrolador es un PIC.

TABLA N° 15
CONOCIMIENTOS SOBRE MICROCONTROLADORES

Si 61 47%

No 11 8%
Tal vez 58 45%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 26
CONOCIMIENTOS SOBRE MICROCONTROLADORES

¢éTiene conocimiento sobre lo que es un
microcontrolador?

mSi mNo m™Talvez

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

La mayoria de personas de 130, dijo que si sabian al respecto
sobre los microcontroladores, un 8% dijo no saber al respecto y un 45%

dijo que no estaba seguro.
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10) ¢Tiene una definicion clara de lo que es un componente

electrénico?

TABLA N° 16
CONOCIMIENTOS SOBRE COMPONENTES ELECTRONICOS

Si 121 93%

No 6 5%
Tal vez 3 2%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 27
CONOCIMIENTOS SOBRE COMPONENTES ELECTRONICOS

¢éTiene una definicion clara de lo que es un componente
electrénico?

mSi mNo m™Talvez

5% 2%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

En esta pregunta se pudo notar que la mayoria de encuestados
afirmo saber lo que era un componente electrénico, solo un 5% dijo no
saber al respecto y un 2% no estaba seguro de esto; es muy poco el

desconocimiento de los alumnos sobre este tema en especifico.
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11) ¢Sabe usted para qué sirve un componente electrénico?

TABLA N° 17
CONOCIMIENTOS SOBRE EL USO DE COMPONENTES
ELECTRONICOS

Si 124 95%

No 6 5%
Tal vez 0 0%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 28
CONOCIMIENTOS SOBRE EL USO DE COMPONENTES
ELECTRONICOS

éSabe usted para qué sirve un componente electrénico?
mSi mNo mTalvez

5% 0%

/—

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Al igual que la pregunta anterior los alumnos en su gran mayoria
afirma saber el uso respectivo de los componentes electrénicos, mientras
gue solo un 5% dice no saber al respecto.
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12) ¢Puede definir lo que es una aplicacion electrénica?

TABLA N° 18
CONOCIMIENTOS SOBRE APLICACIONES ELECTRONICAS

Si 98 75%

No 5 4%
Tal vez 27 21%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 29
CONOCIMIENTOS SOBRE APLICACIONES ELECTRONICAS

¢Puede definir lo que es una aplicacion electrénica?

mSi mNo mTalvez

4%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Se necesitaba saber si los alumnos sabian algo al respecto de las
aplicaciones electrénicas y para esta pregunta el 75% de los encuestados
afirm6 que si tenia conocimiento sobre lo que eran las aplicaciones
electrénicas solo un 4% dijo no saberlo mientras que un 21% estaba en

duda al respecto.
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En la dltima parte de la encuesta se comprobd las necesidades de

laboratorio con las siguientes preguntas:

13) ¢Cuenta usted con laboratorio de electronica para la

realizacion de practicas?

TABLA N° 19
ACCESO A LABORATORIO PARA PRACTICAS

Si 13 10%

No 117 90%
Tal vez 0 0%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 30
ACCESO A LABORATORIO PARA PRACTICAS

éCuenta usted con laboratorio de electronica para la
realizacion de practicas?

mSi mNo mTalvez

0%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

El 90% de alumnos dijeron no tener acceso a laboratorios para la

realizacion de précticas y solo el 10% dijo lo contrario.
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14) ¢Cree usted que es necesaria la realizacion de practicas de

laboratorio en la materia de electrénica?

TABLA N° 20
NECESIDAD DE REALIZAR PRACTICAS DE LABORATORIO

Si 127 98%

No 3 2%
Tal vez 0 0%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 31
NECESIDAD DE REALIZAR PRACTICAS DE LABORATORIO

éCree usted que es necesaria la realizacion de practicas
de laboratorio en la materia de electronica?

mSi mNo mTalvez

2% 0%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

En este caso, solo 3 alumnos dijeron no estar de acuerdo con la
necesidad de realizar practicas de laboratorio, el 98% estaba de acuerdo

con la necesidad de esta en las aulas.
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15) ¢Al momento de hacer practicas de laboratorio, ha sentido

usted miedo a dafiar algin componente?

TABLA N° 21
TEMOR A DANAR COMPONENTES DURANTE LAS PRACTICAS

Si 65 50%

No 37 28%
Tal vez 28 22%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 32
TEMOR A DANAR COMPONENTES DURANTE LAS PRACTICAS

é¢Ha sentido usted miedo a daiar algiin componente?

mSi mNo mTalvez

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

El 50% de los encuestados demostrd que si sentia algo de temor
al realizar las practicas de laboratorio y dafiar algin componente, un 28%
dijo que no y un 22% no estaria seguro si tendria miedo.
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16) ¢Ha dafiado algun componente electronico mientras

realizaba practicas de algun circuito?

TABLA N° 22
DANO A COMPONENTES DURANTE LAS PRACTICAS

Si 48 37%

No 67 52%
Tal vez 15 11%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 33
DANO A COMPONENTES DURANTE LAS PRACTICAS

é¢Ha danado algun componente electrénica mientras
realizaba practicas de algun circuito?

mSi mNo mTalvez

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

El 37% de los encuestados menciono que no han dafiado ningun
componente al momento de realizar practicas, un 37% confirmd haberlo

hecho y un 11% no recuerda si ha sido su caso alguna vez.
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17) ¢Ha escuchado usted sobre los mini laboratorios de

electronica o placas entrenadoras?

TABLA N° 23
CONOCIMIENTOS ACERCA DE LAS PLACAS ENTRENADORAS

Si 52 40%

No 59 46%
Tal vez 19 14%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 34
CONOCIMIENTOS ACERCA DE LAS PLACAS ENTRENADORAS

¢Ha escuchado usted sobre los mini laboratorios de
electrdnica o placas entrenadoras?

mSi mNo mTalvez

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

El 45% de los encuestados dijo no tener conocimiento alguno
respecto a lo que son las placas entrenadoras, un 40% dijo que si conocia

al respecto y un 15% estaba en dudas.
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18) Los mini laboratorios de electronica son usados para
sustituir los costosos laboratorios a gran escala ¢ Estaria de
acuerdo con el uso de estos para las practicas de la materia

de electrénica?

TABLA N° 24
USO DE PLACAS ENTRENADORAS DURANTE LAS PRACTICAS

Si 114 88%

No 3 2%
Tal vez 13 10%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 35
USO DE PLACAS ENTRENADORAS DURANTE LAS PRACTICAS

¢éEstaria de acuerdo con el uso de mini laboratorios para
las practicas de la materia de electrénica?

mSi mNo mTalvez

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Al 88% de estudiantes les parecié buena la idea de implementas
los mini laboratorios de la propuesta, solo un 2% dijo que no le parecia

esta idea y un 10% no tenia clara la idea.
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19) ¢Tiene usted una propuesta diferente para brindar solucion a
la falta de laboratorios para la realizacién de practicas en la
materia de electronica? De ser afirmativa su respuesta,

detalle a continuacion.

TABLA N° 25
PROPUESTAS DIFERENTES

Si 15 88%
No 115 12%
TOTAL 130 100%

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 36
PROPUESTAS DIFERENTES

Propuestas diferentes

mSi ®mNo

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

El 88% de estudiantes dijo no tener una propuesta diferente para
tener accesos a laboratorios mientras que el 12% restante coincidia con la
idea de que los alumnos llevaran sus propios materiales.
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3.5.3 Resultados generales

Mediante el andlisis realizado en las encuestas y las entrevistas,
se puede verificar la ausencia de dichos laboratorios, ademéas de eso,
también de equipos es indispensable y necesario que la Universidad
adquiera equipos para la mejora académica; sin olvidar dar la respectiva

proteccion durante la utilizacion de estos.

También se debe concientizar a los estudiantes de la importancia
de la seguridad al momento de las practicas o en el momento que vayan a
utilizar equipos. Se sabe que si los estudiantes tienen el facil acceso a
practicas en laboratorios equipados se asegura el objetivo deseado de un
profesional completo y capaz.



CAPITULO IV
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

En este capitulo se encuentra a detalle la realizacion del disefio y

a simulacion de la placa entrenadora.

4.1 Eleccion de software

Para la elaboracion de este proyecto se investigd sobre
programas que puedan realizar el disefio y la simulacién de la placa
entrenadora por lo tanto se llegd a la conclusion de trabajar con los

siguientes programas.

4.1.1 Fritzing

Fritzing es una iniciativa de hardware con cédigo abierto que hace
que los productos electronicos sean accesibles como material creativo
para cualquier persona. Ofrece una herramienta de software, un sitio web
comunitario, fomentando un ecosistema creativo que permite a los
usuarios documentar sus prototipos, compartirlos con otros, ensefar
productos electrénicos en un aula, ademas de disefiar y fabricar pch

profesionales.

Es un programa libre de automatizacién de disefio electrénico que
trata de apoyar a disefiadores y artistas para que se les posibilite realizar

de prototipos y que al final puedan obtener el esperado producto final.

Fritzing fue creado bajo los principios de Processing y Arduino, y

da a los disefiadores, inventores, investigadores y aficionados documentar
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sus prototipos que tengan como base Arduino y asi poder llegar a
la creacion de los esquemas de circuitos impresos para luego proceder

con la fabricacion, por lo cual es ideal para realizar el disefio de proyectos.

4.1.1.1 Descarga e instalaciéon de Fritzing

La pagina en la que se encuentra alojado el software de

instalacion de Fritzing en la siguiente: http:/fritzing.org.

FIGURA N° 37
PAGINA WEB DE FRITZING

n @ fritzing.org/home/

[} o .

electronics

fritzing ==
Projects Parts Learning Services Contribute FORUM  FAB SIGNUP LOGIN

Download

o e

.. -
T Pmduce'pmféssional PCBs outiof
fritzing FAB [iitiome ;

) released on

Produce your own board
o S With Fritzing Fab you can easily and inexpensively
to document : turn your circuit into a real, custom-made PCB. Try

totypes, share them with others, teach ftout now!
Participate

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Dentro de esta pagina se encuentra la seccion “Download”; en la
cual al dar clic nos enviar4 a una nueva pagina en la cual nos pide algun
tipo de donacion; la cual esta propuesta por ser un sitio web que da el
software, soporte, ayuda y que no tiene fuentes de ingreso, solicita de ser
posible este donativo para continuar con su labor; en caso de no querer
dar la donacion se la puede omitir.
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Se procede a dar clic en download y re direcciona al sitio en el
gue estan los vinculos de descarga, dependiendo del sistema operativo

que se utilice sera la misma.

Al dar clic automaticamente se procedera a realizar la descarga

de un archivo WinRar.

Dentro de este archivo WinRar se encontrara el contenido del
setup del programa, y los archivos necesarios para el correcto
funcionamiento de este, el programa tiene la facilidad de funcionar como
archivo ejecutable por lo tanto no hay necesidad de realizar una

instalacion previa, solo pide inicializarse como administrador.

FIGURA N° 38
SECCION DE DESCARGA DE FRITZING

f ﬁ t zj ng ==

Projects Parts Download Llearning Services Contribute FORUM

Version 0.9.3b was released on June 2, 2016.

Windows
Mac OS X
_ " pia | LI |
Linux Ho ~ F 0ia—so
. - ALEL A
- n = ¢ o=H
Linux H i LS
| —H i—
Source T X s

Downloaded 2612791 times.

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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FIGURA N° 39
UBICACION DEL EJECUTABLE DE FRTIZING

Organizar » Abrir  Nueva carpeta
% Favoritos Nombre Fechs de modifica..  Tipo Tamafio
i Descargas fritzing-parts Carpeta de archivos
B Escritorio help Carpeta de archivos
5] Sitios recientes lib Carpeta de archivos
platforms Carpeta de archivos
3 Bibliotecas sketches Carpeta de archivos
%] Documen tos e Carpeta de archives
= Imagenes Fritzing Aplicacién 6,661 KB
& Misica g Extension delaapl..  2267KB
B Videos ] icudtsa.dn Extension delaapl..  24745KB
] icuinsd.dil Extension de 3 apl... 009 KB
1% Equipo 8] icuucs4.dl Extension delaapl..  1302KB
&, Discolocal () |2] ibEGLAI Extension de 2 apl... 13KB
s Disco local (0?) i8] libGLESv2.dll Extens .. 1551KB
e Mary Figueroa (G:) || LICENSE.CC-BY-5A A 21KE
| LICENSE GPL2 g 0KB
i Red | LICENSE.GPL3 Archivo GPL3 37KB
2] msvepld0 dil Extension dela apl. 430k
2] QEsCoredl Bxtension delaapl..  4513KB
2] QSGuidi Extension delaapl.. 4882 KB
%] qisNetwork.di Extension de 2 apl... 832 KB
] QEsPrintSupport.di Extension de 2 apl... 61 KB
2] QuSSerialPort.dll Extension dela apl... 61KB
=] atssqldi Extension de 2 apl... 151 KB
] qussvg.di Extension de 2 apl... 250 KB
2] Qiswidgets.dl Extension delaapl..  432LKB
% qsxml.dil Extension de 2 apl... 1498
n Fritzing  Fecha de modifica... 09/06/2016 12:25 Fecha de creacion: 08/11/2017 19:01
Aplicacion Tamaio: 6,50 MB

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

41.2 Tinkercad
Tinkercad de Autodesk es una de las herramientas de aula mas

populares para crear disefios simples desde cero, modificando
rapidamente los disefios existentes. Es un programa gratuito de disefio 3D
en linea que puede usar en su navegador web sin descargar ningan
software. Tinkercad es extremadamente intuitivo y facil de usar, y tiene
lecciones incorporadas para ayudarte a aprender, lo que lo hace perfecto

para principiantes jovenes y adultos.

Esta herramienta cuenta en la actualidad con una seccion que
permite hacer la realizacion de prototipos para disefios electronicos dentro
del navegador (no es necesario realizar una descarga del software), antes
de construirlos en la vida real. Asi mismo permite que se realizase la
programacion y simulacion del cédigo de Arduino en el editor, cuenta con
bibliotecas y el monitor de serie. Cuenta con una interfaz intuitiva y facil y

le proporciona acceso a una amplia coleccion de plantilla de circuito. Es
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capaz de analizar de simulacion, asi que si eso es lo que estas buscando

es posible que desee ir con algo mas en su lugar

FIGURA N° 40
PAGINA PRINCIPAL DE TINKERCAD

& X | @ Esseguro | https://www.tinkercad.com g
i Aplicaciones [ iBienvenidoa Faceb: 3 YouTube G Google M Como HacerUnalsr (@) Photo editoronline - @@ Camtasiastudio8Pc [l 10 Riffs de guitara =[G Lintema Ultra Violet » Otros marcador
71 : : ;
[K]E] TINKERCAD FOR..  CARACTERISTICAS ~ GALERIA ~ COMMUNITY  APRENDIZAJE  ENSENANZA INICIAR SESION REGISTRARSE
ICIAID

Tinkercad es una sencilla
aplicacion en linea de diseio
e impresion 3D que todos
pueden usar.

Disenadores, aficionados, educadores y ninos
utilizan Tinkercad para crear juguetes,
prototipos, decoracion del hogar, modelos de
Minecraft o joyas: las posibilidades son
verdaderamente infinitas.

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

La forma de acceder a esta herramienta es primero ingresando al
sitio web www.tinkercad.com; por consiguiente si es la primera vez que se

da uso a este simulador se debe proceder a la creacién de un cuenta.

FIGURA N° 41
DATOS SOLICITADOS PARA CREAR LA CUENTA EN TINKERCAD

Crear cuenta A
Ecuador v
Cumpleafios
mayo v 10 v|| 1994 v

SIGUIENTE

YA DISPONE DE UNA CUENTA? INICIE SESION

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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Para crear la cuenta esta pagina solicitara informacion sobre el
pais de residencia, fecha de nacimiento, un correo electrénico y una
contrasefia. Para la contrasefia, la pagina se encarga de detallar el

formato admitido para esta.

FIGURA N° 42
SOLICITUD DE CORREO ELECTRONICO Y PASSWORD PARA
ACCEDER A TINKERCAD

Crear cuenta
ectronico

figueroaguijarro@hotmail.com v

v/ Al menos 1 letra
v/ Al menos 1 ndmero
® Minimo de 8 caracteres

v/ Al menos tres caracteres exclusivos

[] Acepto los Términos del servicio de Tinkercad y la
Declaracion de privacidad de Autodesk.

CREAR CUENTA

£YA DISPONE DE UNA CUENTA? INICIE SESION

Su cuenta para todo lo relacionado con Autodesk
MAS INFORMACION

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

4.2 Disefio de la placa entrenadora

Los beneficios de usar Fritzing como programa para realizar el
disefio es que da la opcion de visualizar la forma que tendra la placa
desde un protoboard, el PBC y el esquematico. Incluso en la seccién de
PBC, da los archivos en PDF para imprimir las pistas y hacer el respectivo

revelado de las placas.

Al momento de realizar el disefio de esta placa se penso en dar

facilidades de conexién de los componentes, este modelo tiene cada uno
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de los circuitos que la conforman separados, para que funcionen de forma
independiente, de tal forma que si se produjera algun fallo en cualquiera

de los componente no se veria afectada el resto de la placa.

FIGURA N° 43
OPCIONES DE TRABAJO EN FRITZING

1| Untitled Sketch.fzz - Fritzing - [Vista de Protoboard (placa de

Archivo  Editar  Componente  Vista  Ventana___Auudg

f Bienvenida [ Protoboard W Esquematico =] PCB O CddD

Esquematico recientes | Blog
B Uniided Sketch.fzz EEESI Fritzing Fab now powered by AISLER
B Arduino-BMA280fzz Your trusty PCB production service is taking a big step! Effective t

Feb. 21, 2017 André

v+ New fritzing release 0.9.3b!

A Finglly, here's 3 frash release of fritczing, coming with 3 nice set of |
Jun. 3, 2016 Andre

[ Esquematico nuevo

& Esquemética abierto

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

4.2.1 Eleccién de componentes

4211 Arduino

Arduino es una plataforma de hardware y software libre, que se
encuentra basada en lo que es una placa con un microcontrolador y un
ambiente de desarrollo, que ha sido ideada para facilitar el uso de la

electrénica en proyectos multidisciplinares.

Ofrece un  software consistente en un é&mbito de
desarrollo (IDE) que implementa el lenguaje de programacion de Arduino y
el bootloader ejecutado en la placa. La principal caracteristica del software
de programacioén y del lenguaje de programacion es su sencillez y facilidad

de uso.


https://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_development_environment
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FIGURA N° 44
ARDUINO UNO EN FRITZING

Arduina

Fuente: Investigacidon directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

4.2.1.2 Potenciémetro

Un potencidometro es un dispositivo conformado por 2 resistencias
en serie, las cuales poseen valores que pueden ser modificados por el
usuario. Existen mdltiples tipos de potenciometros, variando su forma vy el
método cdémo modifican los valores de las resistencias. Entre los proyectos
gue se pueden realizar con este elemento se encuentra el control de las

luces del hogar

FIGURA N° 45
CIRCUITO ESQUEMATICO DEL POTENCIOMETRO EN FRITZING

R7
100k

JP10

N\

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen




Desarrollo de la propuesta 70

4.2.1.3 Led

ElI LED, acrénimo de “Light Emitting Diode”, o diodo emisor de luz
de estado sdlido (solid state), constituye un tipo especial de
semiconductor, cuya caracteristica principal es convertir en luz la corriente

eléctrica de bajo voltaje que atraviesa su chip.

Desde el punto de vista fisico un LED comun se presenta como
un bulbo miniaturizado, carente de filamento o de cualquier otro tipo de
elemento o material peligroso, con la ventaja sobre otras tecnologias que

no contamina el medio ambiente.

FIGURA N° 46
CIRCUITO ESQUEMATICO DE UNA LED STRIP EN FRITZING

LED4

R13 Red (633nm) R12 R11 R10
+5% +5% +5% +5%
M 2200 Vi 2200 A 2200 y/d 2200

(wuggg) pay i |
i P13 J\ P16 J\ 717 J\ P18

£€an
Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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4.2.1.4 Led RGB

El LED RGB es un componente electrénico muy usado en paneles

de publicidad formados por matrices de cientos o miles de estos diodos.

La principal ventaja frente a sus homélogos de un color o bi-color
es que pueden reproducir casi cualquier color de una manera perfecta,
pudiéndose utilizar para reproducir imagenes y videos, o para iluminar una
sala con un color determinado. Un ejemplo clasico para un proyecto con

leds RGB pude ser la elaboracién de un semaforo.
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FIGURA N° 47
CIRCUITO ESQUEMATICO DE UN LED RGB EN FRITZING
JP32
AW
R4
+5%
33002
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Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

4215 Fotocelda

Es un dispositivo electrénico que es capaz de producir una

pequefia cantidad de corriente eléctrica al ser expuesta a la luz.

Entre sus aplicaciones tipicas estan las de controlar el encendido-
apagado de una lampara, por ejemplo, o de producir el voltaje suficiente
para recargar una bateria o cualquier otra aplicacion en que se requiera

una fuente de voltaje.

Este tipo de dispositivos son distintos a las celdas solares y
paneles solares. Una fotocelda es una resistencia, cuyo valor en ohmios,

varia ante las variaciones de la luz.

Estas resistencias estdn construidas con un material sensible a la
luz, de tal manera que cuando la luz incide sobre su superficie, el material

sufre una reaccién quimica, alterando su resistencia eléctrica.



Desarrollo de la propuesta 72

FIGURA N° 48
CIRCUITO ESQUEMATICO DE UNA FOTOCELDA EN FRITZING

R15

P27

R17
+5%
210kQ

_@_ —<
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Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

4.2.1.6 Pantallas LCD

El LCD (Liquid Crystal Dysplay) o pantalla de cristal liquido es un
dispositivo empleado para la visualizacion de contenidos o informacion de
una forma grafica, mediante caracteres, simbolos o pequefios dibujos
dependiendo del modelo. Esta gobernado por un microcontrolador el cual

dirige todo su funcionamiento.

En este caso vamos a emplear un LCD de 16x2, esto quiere decir
que dispone de 2 filas de 16 caracteres cada una. Los pixeles de cada

simbolo o caracter, varian en funcion de cada modelo.

Es una pantalla delgada y plana, formada por un namero de
pixeles en color o monocromos colocados delante de una fuente de luz o

reflectora. El uso de estas pantallas, esta tan extendido hoy en dia, que
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practicamente todos los aparatos electrénicos suelen llevarlas, para mejor
uso Yy facilidad de interaccién. Existen muchos tipos de LCD, variando en
forma y tamafo, nimero de pixeles, color, y la gran mayoria tienen un

coste bajo en cualquier tienda de electronica.

FIGURA N° 49
CIRCUITO ESQUEMATICO DE UNA LCD 16X2 EN FRITZING

LLCATTER,

oo
o
-

2209

5
(=)}
e H

m

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

4.2.1.7 Sensor de temperatura

El LM35 es un sensor de temperatura analdgico, con una
precision calibrada de 1°C. No necesita circuiteria externa ni ajustes de
calibracion para funcionar, su rango de medicion abarca desde -55°C
hasta 150°C. La salida es lineal y cada grado centigrado equivale a
10mV, el empaquetado de este sensor es through-hole TO-92. Es ideal
para aplicaciones remotas ya que consume menos de 60 mA de corriente.
Es compatible con Arduino, PIC, EMBED, AVR o cualquier

microcontrolador. Un proyecto a realizar con este sensor es la domotica
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FIGURA N° 50
CIRCUITO ESQUEMATICO DE UN LM35 EN FRITZING
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Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

4.2.1.8 Buzzer

Es un transductor electro-acustico que produce un sonido o
zumbido continuo o intermitente de un mismo tono (generalmente agudo).
Sirve como mecanismo de sefializacion o aviso y se utiliza en multiples
sistemas, como en automoviles o en electrodomésticos, incluidos los

despertadores.

Inicialmente este dispositivo estaba basado en un sistema
electromecanico que era similar a una campana eléctrica pero sin el

badajo metélico, el cual imitaba el sonido de una campana.

Su construccion consta de dos elementos, un electroiman o disco
piezoeléctrico y una ldmina metalica de acero. El zumbador puede ser

conectado a circuitos integrados especiales para asi lograr distintos tonos.

Cuando se acciona, la corriente pasa por la bobina del
electroiman y produce un campo magnético variable que hace vibrar la
lamina de acero sobre la armadura, o bien, la corriente pasa por el disco
piezoeléctrico haciéndolo entrar en resonancia eléctrica y produciendo

ultrasonidos que son amplificados por la lamina de acero.



Desarrollo de la propuesta 75

FIGURA N° 51
CIRCUITO ESQUEMATICO DE UN BUZZER EN FRITZING
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Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

4219 Wireless LAN

Bluetooth es una especificacion tecnolégica para redes
inalambricas que permite la transmision de voz y datos entre distintos

dispositivos mediante una radiofrecuencia segura (2,4 GHz).

FIGURA N° 52
ESQUEMATICO PARA LA CONEXION DEL MODULO DE WIFI
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Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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Esta tecnologia, por lo tanto, permite las comunicaciones sin
cables ni conectores y la posibilidad de crear redes inalambricas
domeésticas para sincronizar y compartir la informacion que se encuentra

almacenada en diversos equipos.

Este pequefio modulo permite a los microcontroladores
conectarse a una red Wi-Fi y realizar conexiones TCP/IP sencillas
utilizando comandos de tipo Hayes. Sin embargo, en ese momento casi no
habia documentacién en inglés sobre el chip y los comandos que

aceptaba

4.2.1.10 Sensor Ultrasénico

Como su nombre lo indica, los sensores ultrasdénicos miden la
distancia mediante el uso de ondas ultrasonicas. El cabezal emite una
onda ultrasénica y recibe la onda reflejada que retorna desde el objeto.
Los sensores ultrasénicos miden la distancia al objeto contando el tiempo

entre la emision y la recepcion.

Generalmente estan conformados por dos cilindros puestos uno al
lado del otro, uno de ellos es quien emite la sefial ultrasénica, mientras
gue el otro es quien la recibe, es un sistema muy simple pero no por eso

deja de ser efectivo.

FIGURA N° 53
ESQUEMATICO PARA LA CONEXION DEL SENSOR ULTRASONICO
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Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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4.3 Simulacion de la placa entrenadora

Para la realizar la simulacion respectiva de placa entrenadora,
como se detalld6 antes se hizo uno del programa online denominado

Tinkercad el cual tiene un entorno muy amigable con el usuario.

FIGURA N° 54
DISENO EN PROTOBOARD DE LA PLACA ENTRENADORA
ELABORADO EN FRITZING

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Con el fin de corroborar el funcionamiento idoneo de la placa, se
obtuvo del programa Fritzing un modelo en protoboard de esta; el cual se
volvié a construir en Tinkercad, por lo tanto no existié variaciones respecto

al disefio al momento de la simulacién.
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FIGURA N° 55
DISENO EN TINKERCAD PARA LA SIMULACION

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

FIGURA N° 56
SIMULACION DEL PROYECTO TONE PITCH FOLLOWER

ning Plate using Arduino
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Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

Para la demostracion de la efectividad se eligié realizar un

proyecto denominado “Tone pitch follower” usando 2 médulos a la vez; el
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mddulo que tiene el buzzer, el cual emitira un sonido distinto dependiendo
de la intensidad que reciba la fotocelda y el modulo de la fotocelda que

hara que la variacion de voltaje que reciba afecte al piezo eléctrico.

FIGURA N° 57
CODIGO PARA EL PROYECTO TONE PITCH FOLLOWER
I[-Eu Training Plate using Arduino Eg l
20 @ H o« P Start Simulation Export Share

¥ a % 1 (Arduino Uno R3) =

(1 serial Monitor

Fuente: Investigacién directa.
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen

El hecho de que cada modulo de la placa tenga una fuente de
alimentacion independiente (conexiones de ground y voltaje) hace que al
momento de utilizar un médulo no se interfiera con los modulos restantes y
de esta forma trabajen de independientemente, con lo que se demuestra

que su funcionamiento es el esperado.
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4.4 Conclusiones

En carreras técnicas como lo es Ingenieria es fundamental el
desarrollo de practicas en laboratorios con los equipos necesarios, es
importantes cubrir estd necesidad para el correcto desenvolvimiento de los
estudiantes durante su periodo de aprendizaje; asi cuando se manejen en
el terreno laboral; o la vida real; al culminar la carrera puedan desempefiar

sus funciones designadas con mayor seguridad.

Para conseguir disefiar un entrenador de electrénica, es posible
decidir los materiales 6ptimos de construccion que puedan ser adaptados
a las necesidades de los usuarios; entre las cuales puedan esta, que este
sea liviano pero resistente al mismo tiempo. De la misma forma la eleccion
de los componentes requeridos para las practicas, como que sean

relativamente econdmicos y sencillos de utilizar.

Cada uno de los modulos deben ser desarrollados con detalle; al
momento del disefio se debe tener en cuenta las medidas, ya que no solo
se busca que tenga un tamafio adecuado para apreciar e identificar
correctamente los médulos, si no que las distancias entre cada uno sean
las necesarias al momento de realizar las practicas, para que de esta
forma rindan espacios en la ubicacién de los dispositivos, y asi mismo se

puedan realizar practicas con varios de estos médulos a la vez.

El trabajo realizado en la construccién tanto de modulos como del
Entrenador como tal, es quizas, el punto mas complicado dentro de todo el
proceso de creacidon del Entrenador de electrénica, puesto que exige el
mayor estudio y aplicacion de conocimientos previos, ademas de manejo
de procesos realizados en la industria tales como disefio de circuitos
impresos y adaptacion de elementos eléctricos a una placa, toma de
medidas, entre otros, es el proceso que consolida varias etapas de estudio

dentro el proceso académico.
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4.5 Recomendaciones

Para la correcta realizacion de los proyectos se recomienda seguir
paso a paso las indicaciones que se entreguen por el guia a la hora de

solucionar ejercicios y reconocer los elementos.

Al momento de dar uso a los modulos se recomienda constatar
gue las conexiones de energia, de elementos dentro del mdédulo se
encuentren bien conectadas, de igual forma la alimentacién al
microcontrolador, para obtener un correcto funcionamiento de los circuitos

trabajados.

De igual forma se recomienda que la manipulaciébn de los
elementos eléctricos que conforman el entrenador sea la adecuada, ya

gue de esto depende el debido funcionamiento del entrenador.
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ANEXO N° 1
ART. 8 LITERAL A DE LA LEY ORGANICA DE EDUCACION
SUPERIOR

Concordancias:
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR 2008, Arts. 47, 48

Art. 8.- Seran Fines de la Educacion Superior.- La educacion superior tendra los siguientes fines:

b ;l’ Mo imorima este documento a menos aue sea absolutamente necesario

a) Aportar al desarrollo del pensamiento universal, al despliegue de la produccién cientifica y a la
promocion de las transferencias e innovaciones techologicas;

b) Fortalecer en las y los estudiantes un espiritu reflexivo orientado al logro de la autonomi
personal, en un marco de libertad de pensamiento y de pluralismo ideolégico; 1

Fuente: Lexis
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 2
ART. 350 DE LA CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Art. 350.- El sistema de educacion superior tiene como finalidad la
formacién académica y profesional con visién cientifica y humanista; la
investigacién cientifica y tecnolégica; la innovacién, promocién, desarrollo
y difusion de los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para
los problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de
desarrollo.

Art. 351.- El sistema de educacion superior estara articulado al sistema
nacional de educacion y al Plan Nacional de Desarrollo; la ley establecera
los mecanismos de coordinacién del sistema de educacién superior con la
Funcion Ejecutiva. Este sistema se regira por los principios de autonomia
responsable, cogobierno, igualdad de oportunidades, calidad, pertinencia,
integralidad, autodeterminacién para la produccién del pensamiento y
conocimiento, en el marco del didlogo de saberes, pensamiento universal y
produccion cientifica tecnolagica global.

Art. 352.- El sistema de educacién superior estara integrado por
universidades y escuelas politécnicas; institutos superiores técnicos,
tecnologicos v pedagogicos; y conservatorios de musica y artes,
debidamente acreditados y evaluados.

Estas instituciones, sean piiblicas o particulares, no tendran fines de lucro.

162 |

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 3
TECNOLOGIA, INNOVACION Y CONOCIMIENTO SEGUN EL PLAN
NACIONAL DEL BUEN VIVIR

5.1.2. Tecnologia, innovacion y conocimiento

En el marco de la estrategia de acumulacidn, distribucion y redistribueion, el desarrollo
de las fuerzas productivas se centra en la formacion de talento humano y en la generacion
de conocimiento, innovacion, nuevas tecnologias, buenas pricticas y nuevas herramientas
de produccion, con énfasis en el bioconocimiento y en su aplicacion a la produccion de
bienes y servicios ecologicamente sustentables. Estos procesos se orientan en funcion de
la satisfaccidn de las necesidades del pais y, por ello, conllevan el fomento de los sectores
productivos priorizados para la transformacion de la matriz productiva a mediano y largo
plazo.

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 4
TABLA CON LA CANTIDAD DE ALUMNOS MATRICULADOS EN EL

ANO 2015 - 2016 EN LA FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL
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Fuente: Investigacién directa

Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 5
MODELO DE LA ENTREVISTA REALIZADA A LOS DOCENTES

T UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

L/(J ESPECIE UNIVERSITARIA- NIVEL PREGRADO

ENTREVISTA AL DOCENTE PARA EL TRABAJO DE TITULACION
DENOMINADO DISENOC Y SIMULACION DE UNAPLACA ENTRENADORA DE
ELECTRONICA BASICA USANDO ARDUINO.

1. ¢ Cual es el nombre de la materia que usted imparte?

2. ¢La asignatura que usted imparte cuenta con acceso a laboratorios para
realizar practicas?

3. ¢ Le gustaria tener acceso a laboratorios para la practica de la materia?

4. 451 se contara con el laboratorio para hacer practicas de la signatura gue
equipos quisiera tener disponibles?

5. ¢Qué aspectos de su clase cambiarna si tuviera acceso a un laboratorio
completo de electrénica?

6. ¢ Ha escuchado hablar sobre los mini laboratorios de electrénica o placas

entrenadoras para poder reemplazar los grandes costos de laboratorios reales?

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 6
MODELO DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES

ENCUESTA DE TRABAJO DE
TITULACION

La presente encuesta pretende recopilar informacion sobre el conocimiento de la materia de
electrénica y los componentes relacionados a esta materia, ademas de |a disponibilidad de
recursos para |a realizacidn del contenido practico de la materia

Se agradece de antemano la resolucion de esta encuesta

*0Obligatorio

1. Informacion personal

Género *
(O Femenino

() Masculino

Rango de edad *
() 17-19 afios
(O 20-22 afios
() 23-25afios

(O mas de 25 afios

Universidad *

Carrera *

Nivel de educacion *
() 3% 04" Semestre

() 5°06° Semestre

(O 7°u8° Semestre

(O 9" Semestre

() Egresado

;Puede usted definir lo que es un circuito electrénico? *
O si

O No

O Talvez
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;Puede definir de manera precisa los que es una placa de
circuito impreso? *

O si
O MNe
O Talvez

;Sabe usted lo que es y para que sirve una micro computadora?
*

O si
O No
O Talvez

¢ Tiene conocimiento sobre lo que es un microcontrolador?
Tenga presente que todo PIC es un micro controlador, mas no
todo microcontrolador es un PIC. *

O si
O No
O Talvez

;Tiene una definicion clara de lo que es un componente
electronico? *

O si
O No
O Talvez

;Sabe usted para qué sirve un componente electronico? *
O si

O No

O Talvez

;Puede definir lo que es una aplicacion electrénica? *

O si

O No

O Talvez

3. Necesidades

;Cuenta usted con laboratorio de electrénica para la realizacion
de practicas? *

O si
O No
O Talvez



¢Cree usted que es necesaria la realizacion de practicas de
laboratorio en la materia de electrénica? *

O si
O Ne
O Talvez

¢Almomento de hacer practicas de laboratorio, ha sentido usted
miedo a dafiar algln componente? *

O si
O No
O Talvez

¢Ha dafiado algin componente electrénica mientras realizaba
practicas de algun circuito? *

O si
O No
O Talvez

;Ha escuchado usted sobre los mini laboratorios de electronica
o placas entrenadoras? *

O si
O No
O Talvez

Los mini laboratorios de electrénica son usados para sustituir
los costosos laboratorios a gran escala ;Estaria de acuerdo con
el uso de estos para las practicas de la materia de electronica? *

O si
O No
O Talvez

;Tiene usted una propuesta diferente para brindar solucién a la
falta de laboratorios para la realizacion de précticas en la
materia de electronica? De ser afirmativa su respuesta, detalle a
continuacion. *

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 7
BREADBOARD DE LA PLACA ENTRENADORA EN FRITZING

fritzing

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 8
ESQUEMATICO DE LA PLACA ENTRENADORA EN FRITZING
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Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 9
PBC DE LA PLACA ENTRENADORA EN FRITZING
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Fuente: Investigacion directa

Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 10
BREADBOARD DE LA PLACA ENTRENADORA PARA LA

z

SIMULACION
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Fuente: Investigacién directa

Elaborado por: Figueroa Guijarro Mary Carmen
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ANEXO N° 11
GUIA DE LABORATORIO
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