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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1. Introduccién

La construccion de vias Optimas tiene gran importancia en cualquier situacion
geografica, manteniendo una estructura sostenible y econdmica que permita la
circulacién de los vehiculos de una manera comoda y segura, durante un tiempo fijado
por las condiciones de desarrollo; de este modo se garantiza el progreso

socioeconoémico del sector.

El hormigdn ha alcanzado importancia como material estructural debido a que logra
adecuarse sencillamente a una gran variedad de molduras, adquiriendo formas
arbitrarias, de dimensiones variables, gracias a su consistencia plastica en estado

fresco.

El hormigdn convencional es uno de los materiales mas empleados a nivel mundial
en la industria de la construccién, sin embargo para proyectos con requisitos mas
exigentes, es necesario desarrollar hormigones que sean capaces de satisfacer

mayores estandares de resistencia mecanica en cortos periodos de tiempo.

En el presente trabajo de investigacion se pretende aportar informacién técnica sobre

el procedimiento constructivo para este tipo de pavimento adaptando las tecnologias



disponibles mediante la elaboracion de ensayos, utilizando material de cantera y

cemento especial.

Se debe llevar un orden cronolégico de las actividades valoradas en el proceso
creando la ruta critica, con la ayuda de software informaticos tendremos también el

seguimiento secuencial para optimizar los parametros de control establecidos.

1.2. Planteamiento del problema

Desde la historia se pueden entender las razones que cada pueblo ha tenido para
adoptar su forma de construccion, se hace evidente cuando comprendemos, que son
muchas las razones de tipo social y cultural las que han definido cada una de esas
formas, es el material de construccién, con sus propiedades, y el desarrollo de las

técnicas constructivas.

La funcion principal del pavimento rigido es soportar las cargas de los vehiculos,
transmitidas por sus respectivos neumaticos a lo largo de cada uno de los pafios de la
modulacién de la via. En las avenidas de alto flujo vehicular, se presentan
inconvenientes al momento de realizar construcciones o reparaciones viales,

produciendo congestionamiento y retrasos en el trafico.

En la Avenida del Ingreso al Trinipuerto, suroeste de la ciudad de Guayaquil, se
realizara la reconstruccion del pavimento existente debido al deterioro y la presencia de
fisuras a lo largo de la via, para mejorar el ingreso y salida de vehiculos pesados de la

Terminal Portuaria.



Sin embargo se prevee que en el momento de ejecucién de los trabajos de
pavimentacion, se mantendra cerrado un carril y los vehiculos pesados circularan en
ambos sentidos por el carril restante; en consecuencia esto producira retrasos y
estancamientos de estos vehiculos debido a su dimension y carga; lo que influenciara

negativamente en la economia del pais.

Se necesita una solucion adaptable a este medio, que proponga una rapida
ejecucion para contar con una estructura de buen desempefio en poco tiempo y que
permita la circulacion de los vehiculos pesados de una manera segura, garantizando las
mismas caracteristicas del disefio de hormigén inicial y las especificaciones técnicas del

proyecto.

Asi mismo, se establecera una planificacion y control de los trabajos en coordinacién
con las entidades publicas y privadas que intervienen en el sector para minimizar en lo

posible el grado de afectacién.

1.3. Delimitacién del problema
El problema a investigar en este proyecto esta dentro del ambito de la ingenieria civil
y pretende demostrar los procesos que se realizan en la pavimentacién de un hormigén

de alta resistencia, para lograr un uso prematuro de la via.

El presente estudio se basara en tres etapas principales que son necesarias para
realizar trabajos de pavimentacion. En este trabajo de titulacion se desarrollara la

metodologia constructiva del pavimento rigido, la cual se basara en:



Movimiento de

Obras
preliminares

llustracion 1: Esquema de delimitacion del tema

Elaboracion: Patricia Lisseth Perez Marcillo

1.4. Ubicacion del proyecto
El proyecto en estudio estara ubicado en la Av.29 SO (Los Angeles). Esta es la via
principal de ingreso al Trinipuerto y a puertos privados de la ciudad de Guayaquil,

cuenta con una longitud de 1,26Km.

llustracion 2: Ubicacion del proyecto

Fuente: Google Earth



El acceso a esta via se lo hace por la Via Perimetral, por aqui transitan vehiculos

pesados hacia los puertos para recibir y despachar carga.

Tabla 1: Coordenadas UTM de la Av. 29 SO

‘ UBICACION ABSCISA NORTE (X)  ESTE (Y)
ViaPerimetral ~ 0+000  619573.66  9752481.81 |
Ingreso a TPG 0+850 619463.07 9651724.72
Ingreso a Trinipuerto 1+012 619473.22 9751475.92
Final de la via 1+ 260 619531.80 9751239.82

Fuente: Coordenadas de Google Earth
Elaboracion: Patricia Lisseth Perez Marcillo

1.5. Justificacién
El interés del trabajo de investigacion es encontrar una solucién para la ejecucion de
pavimentos de hormigones de alta resistencia en menor tiempo que permita satisfacer

de manera eficiente los modelos del proyecto, siguiendo la planificacién establecida.

1.6. Objetivos.
1.6.1. Objetivo general.
Adoptar una metodologia constructiva para la ejecucion y puesta en servicio de un
pavimento rigido que alcance la resistencia a la flexiéon de 4,5Mpa a los tres dias para
obtener un uso temprano de la via, mediante visitas técnicas y recopilacion de

informacion que muestre los aspectos mas relevantes del proyecto.



1.6.2.

Objetivos especificos.

Determinar las caracteristicas constructivas del pavimento rigido con
resistencia a la flexion de 4,5Mpa.

Establecer la programacion de obra, describiendo una secuencia de
actividades de las etapas necesarias de acuerdo al proyecto.

Planificar un procedimiento estratégico para el uso adecuado de materiales
aplicando las normas establecidas.

Explicar el proceso de principio a fin de la construccion de la losa que

conforma la superficie de rodadura del pavimento rigido.



CAPITULOIII

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes histéricos

La historia del concreto en las diferentes etapas de la humanidad, esta divida por
épocas y afnos, hasta la actualidad identificando los diferentes cambios que ha
generado en el campo de la construccién y como ha mejorado el estilo de vida de las
personas en el mundo, cuando el hombre opto por levantar edificaciones utilizando
materiales arcillosos o pétreos, surgio la necesidad de obtener pastas o morteros que

permitieran acoplar dichos mampuestos para poder satisfacer estructuras estables.

Para la época de la prehistoria: se utilizaron bloques de piedra de gran tamafo y
cuya estabilidad dependia de su ubicacion. Luego en Egipto antiguo utilizaron el yeso

calcinado para dar al ladrillo o a las estructuras de piedra una capa lisa. (Suarez, 2006)

Después en Grecia antigua se utilizd una aplicacion similar de piedra caliza
calcinada, que fue utilizada por los griegos antiguos. Se utilizé la cal mezclada son
arena para hacer mortero en la isla de Creta. Los romanos adecuaron y mejoraron esta
practica para lograr construcciones de gran durabilidad como son el Coliseo Romano y

Panteodn.

Los griegos fueron los primeros en percatarse de las propiedades del cemento de los

depdsitos volcanicos al ser mezclados con cal y arena que actualmente conocemos



como puzolanas (latin: puteoli, un pueblo cercano a la bahia de Napoles). Los romanos
manipularon con frecuencia el agregado quebrado del ladrillo embutido en una mezcla
de macilla de la cal con polvo del ladrillo o la ceniza volcanica. Levantaron una variedad

amplia de estructuras que incorporaron la piedra y concreto.

Tras la caida del Imperio romano el hormigdn fue poco utilizado, posiblemente
debido a la falta de medios técnicos y humanos, la mala calidad de la coccién de la cal,

y la carencia o lejania de tobas volcanicas.

2.2. Antecedentes investigativos

Tamayo Jazmina (2011) en su tesis de grado "Los agregados de las minas ubicadas
junto a la via Puyo — madre tierra provincia de Pastaza y su incidencia en la resistencia
del hormigén" concluye que “Mientras mayor sea el nivel de compactacion del
hormigén, mejor sera su resistencia y mas econdmica sera su fabricacion; por esta
razon resulta importante cuidar la granulometria (tamano de los granos y distribucién
estadistica de esos tamafios de grano) de los aridos. También es importante que las
caracteristicas mecanicas de los aridos sean adecuadas y que los aridos estén libres de

impurezas.”

Tomado como referencia a Ocafia Jorge (2012) en su tesis de grado “Estudio del
Modulo de elasticidad estatico del hormigén en base a la resistencia a la compresion
(f'c= 21, 28 Mpa) fabricado con material de la mina de Pintag, ubicada en Sangolqui.

Establece que “Debido a las caracteristicas geologicas propias de nuestro pais, no es



posible la aplicacion directa de las ecuaciones propuestas por el ACI para la obtencién

del Mddulo Estatico de Elasticidad de los hormigones.

El ACI presenta un concepto para hormigones de alta resistencia. “Es un hormigén
que cumple con la combinacion de desempeino especial y requisitos de uniformidad,
combinacién que no puede ser rutinariamente conseguida usando solamente los

componentes tradicionales y las practicas normales de mezcla colocacion y curado”.

2.3. Marco conceptual

2.31. Introduccién a la planificacién de un proyecto.

Un proyecto es una forma de establecer actividades que no puedan ser presentadas
dentro de los limites operativos normales de organizacion, pertenece basicamente al
campo de la ingenieria en el que se le agregan valoraciones financieras de costos e

ingresos por motivo de grandes obras.

Para la realizacion de la programacion de un proyecto es necesario contar con un
plan, es decir un proyecto que contenga todos los objetivos que se desea lograr y para
ello se tiene que empezar por definir todo lo que involucra un proyecto, y después poder
ejecutar este mismo en base a una programacion y una administracion eficiente dando
paso a la ejecucion del proyecto y su construccion mediante un seguimiento del

proceso constructivo.

Dentro de un proyecto tenemos tres factores importantes, los cuales interactuan

entre si, y de acuerdo al desempefio de cada factor influira el desempefio del resto.
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=~ Eltiempo o duracion.

= El costo economico.

== El ambito en el que se desarrolla

llustracion 3: Factores que inciden en el desempefio del proyecto
Elaboracion: Patricia Lisseth Perez Marcillo

Una vez iniciado un proyecto, algunas circunstancias imprevistas logran poner en
peligro el beneficio del objetivo respecto al alcance, al costo o al programa; entonces la
buena planeacion y comunicacion resultan indispensables para impedir que ocurran

problemas en lo posible y asi reducir el impacto que tienen en el objetivo.

Las fases de ciclo de un proyecto son las siguientes:

N\
‘ Inicio del proyecto
$

‘ Organizacion y planeacion del proyecto.
\

‘ Ejecucion del proyecto.

]
’ Control y monitoreo

7
. Terminacion o cierre del proyecto.
/4

llustracion 4: Fases de un Proyecto

Elaboracion: Patricia Lisseth Perez Marcillo
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2.3.3.1. Programacion de actividades.
Es una forma eficaz de agrupar a las personas y recursos fisicos necesarios durante
un tiempo limitado, de modo que se complete eficientemente el proyecto.
e Ordena las actividades.
e Determina la duracion y los costos de cada actividad.
e Calcular el transporte, material y mano de obra necesaria.

e Determinar las actividades criticas

El propdsito de esta programacion es identificar las relaciones de precedencia entre
las actividades, fomentar el establecimiento de una duracion y costo realista para cada
actividad y ayuda a una mejor utilizacion de los recursos de personal, equipo y

materiales, identificando la parte critica del proyecto.

2.3.3.2. Diagrama de Gantt.
El Diagrama de Gantt permite modelar mediante una representacion grafica la

planificacién de las tareas necesarias para la ejecucién de un proyecto.

En un diagrama de GANTT, cada tarea es representada por una linea, mientras que
las columnas representan los dias, semanas, o meses del programa, dependiendo de la
duracion del proyecto. El tiempo estimado para cada tarea se muestra a través de una
barra horizontal cuyo extremo izquierdo determina la fecha de inicio prevista y el
extremo derecho determina la fecha de finalizacion estimada. Las tareas se pueden

colocar en cadenas secuenciales o se pueden realizar simultaneamente.
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Este modelo se lo puede implementar en una simple hoja de calculo, pero también

existen herramientas especializadas, la mas conocida Microsoft Project.

2.3.3.3. Programa Microsoft Project.

Microsoft Project es un software de administracion de proyectos disefiado,
desarrollado y comercializado por Microsoft para asistir a administradores de proyectos
en el desarrollo de planes, asignacidn de recursos a tareas, dar seguimiento al

progreso, administrar presupuesto y analizar cargas de trabajo.

2.3.2. Componentes del hormigén y sus cualidades fisica - mecanicas

2.3.3.4. El cemento.

El cemento portland consta de minerales cristalinos en polvo muy fino, compuesto
primordialmente de silicatos de calcio y aluminio. La adicion de agua a estos minerales
origina una pasta la cual, una vez endurecida, alcanza una alta resistencia.

Los materiales basicos que componen el cemento son:

+ Cal (Ca0) de la piedra caliza,

+ Silice (SiO2) de la arcilla,

* Alumina (AI203) de la arcilla.

La caliza y la arcilla al ser sometidos al proceso de calcinacion provocan reacciones
quimicas que dan origen a los cuatro componentes fundamentales. Estos constituyen el
90% del cemento, el 10% restante esta constituido yeso, cal libre, magnesia, los alcalis

y otros. (Gutiérrez, 2003)
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2.3.3.5. Los agregados.

2.3.3.5.1. Agregado Grueso.
“‘Esta constituido por rocas graniticas, dioriticas y sieniticas. Puede usarse piedra

chancada o grava zarandeada de los lechos de rios o yacimientos naturales”

El agregado grueso domina el mayor volumen del hormigon, casi el 75%, debe ser
escogido libre de fisuras o planos débiles, limpio, duro y libre de recubrimientos en la
superficie, no debe contener materia organica mas del 1.5%, ni arcillas mas del 5%. La
valoracion de las propiedades de los agregados es de valiosa importancia ya que

interviene directamente en la resistencia del hormigon.

2.3.3.5.2. Agregado fino.
“El agregado fino debe ser durable, fuerte, limpio, duro y libre de materias impuras
como polvo, limo, pizarra, alcalis y materias organicas. No debe tener mas de 5% de

arcilla o limos ni mas de 1.5% de materias organica”. (Chavez, 2003)

La textura y la forma de particula, poseen efectos muy significativos al momento de
elaborar la mezcla, ya sea por afectar en cierta manera a la resistencia que se procura
conseguir, o también por la afectacion de la mezcla, al contener humedad o absorber

agua por lo tanto se lograrian hormigones muy trabajables o muy secos.

El ACI recomienda en hormigones de alta resistencia, que el médulo de finura del

agregado fino este entre el rango de 2.50 hasta 3.20, pues si el agregado es menor a
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2.50, la mezcla puede ser pegajosa, y no poseer la trabajabilidad esperada y necesitar

cantidad de agua adicional.

2.3.3.5.3. Granulometria.
Es la distribucion del tamano de las particulas de un agregado el cual se establece
mediante el analisis de los tamices. El tamafio de las particulas de los agregados se

establece por medio de tamices de malla de alambre con aberturas cuadradas.

Para los agregados finos los tamices son los siguientes: N°4, N°8, N°16, N°30, N°50,
N°100. Los cuales las aberturas varian desde de 3/8 pulg. a 150um segun la norma

ASTM C 33.

Los limites granulométricos segun la norma ASTM C33 se muestran en la siguiente

tabla:

Tabla 2: Limites granulométricos segun norma ASTM C33

. Porcenje que
Tamiz
pasa (en Masa)

9.5 mm-(3/4 pulg.) 100

4,75 mm-(No. 4) 95a 100
2,36 mm (No. 8) 80 a 100
1,18 mm (No. 16) 50 a 85
600 um-(No. 30) 25 a 60

300um-(No. 50) 5a30

150 um-(No.100) 2a10

Fuente: ASTM International.
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2.3.3.6. El agua de mezclado.

“El agua empleada en la mezcla debe ser limpia, libre de aceites, acidos, alcalis,
sales y materias organicas. En general, el agua potable es adecuada para el hormigén.
Su funcién principal es hidratar el cemento, pero también se le usa para mejorar la
trabajabilidad de la mezcla. Podra emplearse agua no potable en la elaboracion del

concreto, siempre que se demuestre su idoneidad.” (Chavez, 2003)

2.3.3.7. Aditivos.
Los aditivos son sustancias que afadidos a la mezcla ayudan a mejorar las
propiedades del hormigdn y se clasifican en aditivos minerales y aditivos quimicos.

(Gutiérrez, 2003)

Aditivos minerales.- Son materiales siliceos triturados muy finos. Su funcion es
reaccionar con algunas sustancias producto de la hidrataciéon del cemento, para ayudar
a optimizar su resistencia y durabilidad ante la presencia de ataques quimicos, ayudan
a la manipulacion del hormigoén, a reducir agrietamientos, reducir la corrosion, y para

fabricar hormigones de alta resistencia.

Aditivos quimicos.- Los aditivos son sustancias quimicas naturales o
manufacturadas que se afiaden al hormigdn para optimizar sus caracteristicas. Los

aditivos quimicos principales utilizados son los siguientes:

Los aditivos plastificantes son conocidos como fluidificantes o reductores de agua y

se aprovechan para obtener hormigones mas trabajables y plasticos.



16

Los aditivos controladores de fraguado pueden ser acelerantes o retardantes. Los
acelerantes aumentan la velocidad del fraguado, ayudan en el curado y en el
incremento de resistencia a mayor velocidad de fraguado, lo cual facilita que los
encofrados no se utilicen por mucho tiempo, lo que resulta muy favorable al reducir los

costos en procesos constructivos. (Campozano, 2003)

2.34. Propiedades fisicas y mecanicas del hormigoén fresco.

2.3.4.1. Consistencia.

Es la facilidad que posee el hormigén fresco para deformarse, cuando todas las
particulas del cemento se han hidratado totalmente, y consigue cierta plasticidad.
Depende de varios factores; cantidad de agua de amasado, tamafno maximo,

granulometria, y forma de los aridos. (Gonzales, 1962)

2.3.4.2. Homogeneidad.

Se dice que el hormigdbn es homogéneo cuando los materiales utilizados estan
correctamente distribuidos en toda la mezcla. La homogeneidad depende del amasado,
del transporte, colocaciéon, logra ser afectada por segregacion o decantacion.

(Gonzales, 1962)

2.3.4.3. Cohesion
“Aptitud del hormigdn fresco por la cual la mezcla, tanto en estado de movimiento

como en reposo en moldes y encofrados, se mantiene sin pérdida de homogeneidad”

(Gonzales, 1962).
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2.3.4.4. Segregacion
La segregacion se origina cuando los componentes del hormigdn se separan
después de ser amasado, se presenta cuando los hormigones no tienen cohesién, por

lo tanto la mezcla no es homogénea. (Gonzales, 1962)

La cantidad de agua es muy importante en esta propiedad ya que, en un hormigén
seco, el agregado grueso se retrae del agregado fino, y si la cantidad de agua es
excesiva, el mortero se separa de la mezcla teniendo segregado el agregado grueso,
también se puede mostrar en hormigones dociles, asperos, cuando tienen exceso de

alguno de sus componentes, o cuando no ha sido manejado correctamente.

2.3.4.5. Exudacion.
La exudacion se provoca en el hormigén fresco en el tiempo de fraguado por el

ascenso del agua de amasado.

El hormigdn esta formado por varios materiales con desiguales densidad reales y en
estado fresco los materiales que tienen mayor peso especifico desarrollan descenso
(decantacion) por lo tanto el agua que es el material mas liviano sube y se recolecta en
la superficie del hormigdn formando una capa muy delgada, al acumularse el agua de
amasado si se evapora muy precipitadamente va formando canales capilares.

(Gonzales, 1962)
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2.3.5. Propiedades Fisicas y Mecanicas del hormigén endurecido.

2.3.5.1. Densidad.

La densidad del hormigdn se precisa como la masa por unidad de volumen. La
densidad en estado fresco como endurecido se modifica acorde a la naturaleza y
granulometria de los agregados, y al método de compactacion, cuando el hormigén es
bien compactado sera mayor su densidad. En estado fresco, nos permite saber las
cargas que se presentaran en la colocacion y compactaciéon sobre los encofrados, y en
estado endurecido nos permitird conocer las cargas que se van a concebir sobre la

estructura.

2.3.5.2. Permeabilidad.
La permeabilidad es la habilidad que presenta el hormigon a ser atravesado por un
liquido, ya sea por: la porosidad que tiene la pasta hidratada, los aridos, o inadecuada

compactacion e inclusive la exudaciéon. (Gonzales, 1962)

El hormigdn es un material que por su estructura es permeable, puede penetrar agua
en el hormigén de dos formas: por presion y por capilaridad. La determinaciéon del
coeficiente de permeabilidad se la hace mediante ensayos de laboratorio, regularmente

el hormigon tiene un coeficiente de permeabilidad entre 10-6, y 10-10cm/s.

2.3.5.3. Compacidad.
La compacidad depende de los mismos factores que la densidad, especialmente del
método de compactacion empleado. Estos procesos consisten en introducir la mayor

cantidad de hormigdén en un volumen determinado, tratando de que permanezca el
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menor numero de burbujas de aire. Con una buena compacidad se logra mejores
resistencias mecanicas, fisicas, y quimicas, ya que al conseguir menos burbujas de aire

los efectos de agentes exteriores agresivos seran inapreciables. (Gonzales, 1962)

2.3.5.4. Resistencia a la compresion.

La resistencia a la compresién se detalla como la capacidad para resistir una carga
por unidad de area expresada generalmente en Kg/cm2 y preferentemente en MPa, es
una de las propiedades mecanicas mas importantes del hormigdn, con ésta se prueba
que el hormigdn realizado cumpla con especificaciones y controles de calidad. La
resistencia a la compresion se la cuantifica mediante ensayos de probetas
normalizadas por lo general a los 28 dias, es influenciada por factores internos como

externos.

2.3.5.5. Resistencia a la flexion.

La Resistencia a la flexion de un concreto es menor a su resistencia a la compresion,
pero muy superior a su resistencia en traccién pura.

Este parametro es aplicado en estructuras como pavimentos rigidos, debido a que
los esfuerzos de compresion que resaltan en la superficie de contacto entre las llantas
de un vehiculo y el pavimento son alrededor de la presion de inflado de las mismas, la
cual en el peor de los casos puede alcanzar a ser de 50 6 kg/cmz; este esfuerzo de
compresion sobre un pavimento de concreto hidraulico resulta sumamente bajo en
proporcion a la resistencia a la compresion del concreto que regularmente varia entre

150 y 350kg/cm? en nuestro medio.
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Por lo tanto, no es la resistencia a la compresion el elemento determinante de la
calidad del concreto para pavimentos, sino la resistencia a la flexiéon por el paso de los
vehiculos y por cambio de temperatura, un lado de la losa estara sometido a tensién y

el otro lado a compresién, siendo cambiables estos esfuerzos.

2.3.5.6. Durabilidad.
Es la capacidad de la mezcla endurecida de resistir sin deteriorarse las solicitaciones
producidas por agentes fisicos y quimicos, que pueden atentar al hormigén no solo en

su parte externa (superficie) sino también en el interior de su masa.

2.3.5.7. Retraccion.

La retraccion es la reduccion del volumen del hormigdn durante el proceso de
fraguado y se origina por la pérdida de agua (debida a evaporacion). Dicha pérdida de
volumen crea tensiones internas de traccion, que dan lugar a las fisuras de retraccion.
Dependiendo de la cantidad de finos, de la cantidad de cemento, del tipo de cemento,
de la dosificacion agua-cemento, del espesor del cemento, y de la temperatura
ambiental, la retraccién puede ser mayor o menor, dando lugar a fisuras e inclusive

grietas. (Gonzales, 1962)

2.3.6. Importancia de la humedad y temperatura del hormigon.
Garantizar un contenido minimo de humedad en el hormigon durante la etapa de

curado es fundamental, en el desarrollo de su estructura. Algunas investigaciones han
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comprobado que, por ejemplo, la resistencia se ve seriamente comprometida cuando la

humedad relativa del hormigdn es inferior a 80%.

Por ello, el curado debe prevenir durante las primeras edades la evaporacion del
agua superficial, conservando el hormigdn en un estado saturado o cercano a ella. Sin
embargo, en algunos casos mantener el contenido de humedad en el hormigén no es
suficiente. Se ha comprobado que en hormigones de baja relacion agua-cemento
(menor a 0.40) no sélo se debe evitar la evaporacién de agua superficial, sino se
requiere ademas proporcionar cantidades adicionales de agua de modo de certificar la
hidratacion del cemento. Es fundamental tener presente que el curado afectara
principalmente la primera capa del elemento, probablemente los primeros centimetros

de profundidad.

Su importancia reside en que justamente esta porcion del elemento es la expuesta a
evaporacién y cambios de humedad, fisuracién por retraccion plastica, accion de la
intemperie, abrasién (desgaste), ataque de quimicos y carbonatacion, y a su vez esta
misma zona es la que debe proporcionar impermeabilidad al hormigén y proteccién a

sus armaduras.

Mantener la temperatura del hormigdon en valores cercanos a 20°C (en todo caso
superiores a 10°C e inferiores a 30°C) permite que la tasa de desarrollo de resistencia
permanezca en niveles normales. La temperatura del hormigdn puede influir ademas en

la pérdida de humedad superficial. (Steven H. Kosmatka, 2004)
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En general, no se deberia proseguir la colocacion del hormigon si la temperatura del
mismo superase los 35°C. La alta temperatura también provoca una disminucién del
asentamiento (la mezcla es mas seca), y beneficia la evaporacion de agua de la
mezcla. Sobre la muestra recién extraida, se introduce un termometro en la masa de
hormigén y se recomienda efectuar la lectura con el termdmetro inmerso. En caso

contrario, la desecacion del bulbo provoca una lectura de temperatura inferior a la real.
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CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

Para el presente proyecto se considerd la reconstruccion total de la Av. 29 SO
(Ingreso al Trinipuerto) con Pavimento de Cemento Portland MRF, 4.5 MPa, con
espesor de 26cm, adicionalmente la calzada, los bordillos cunetas, parterre central y las

aceras, respetando las mismas caracteristicas y anchos existentes.

Se considerd la reconstruccion total de la via desde la abscisa 0+000 hasta 1+260,
por cuanto el pavimento existente presenta fisuras, por o que se mejorara el ingreso de

los vehiculos pesados a la Terminal Portuaria de Trinipuerto

Considerando el trafico vehicular que transitaran en la Av. 29 SO (Ingreso al
Trinipuerto) se va a considerar los rubros mas representativos para la construccion del
proyecto que son: Excavacion sin Clasificacion, Material de Préstamo Importado, Base
Estabilizada con Cemento Portland e= 20cm, Pavimento de Hormigon de Cemento
Portland MRF 4.5 MPa e= 26cm, bordillos cunetas y parterres de H. simple fc= 280

kg/cm2 y aceras de H. Simple fc= 210 kg/cm2 e= 10cm.

3.1. Estructura organizacional para el proceso constructivo
La Planificacion es una herramienta fundamental para la toma de decisiones en la

construccion, y por lo tanto para la administracion de una obra, la planificaciéon puede
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ser definida como la determinacion de la metodologia que se va a utilizar para el

cumplimiento del objetivo

Nuestra planificacion se basa en un ciclo de cuatro etapas:
» Planificacion.

* Ejecucion.

Seguimiento.

Control y toma de decisiones.

Para la ejecucion de la obra civil se cuenta con un personal de acreditada
experiencia en este tipo de obras, igualmente se cuenta con personal de maestros y

obreros calificados.

Se contara ademas con un equipo de profesionales de varias especialidades que

asesoraran en los diferentes campos que se necesite durante la ejecucién del proyecto.

Se cumplira con la ejecucién de varios frentes de trabajo a fin de encuadrarnos al
cronograma propuesto y consecuentemente al flujo de inversiones y plazo de ejecucién

de rubros en base al cronograma contractual.
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GERENTE

GENERAL

PLANEAMIENTO Y ADMINISTRACION Y
CONTROL DE OBRA LOGISTICA
ASESORES
SUPERINTENDENTE TECNICOS ALMACEN CENTRAL CONTABILIDAD

RESIDENTE DE

OBRA

TOPOGRAFO OBREROS

llustracion 5: Organigrama de la Empresa constructora

Elaboracion: Patricia Lisseth Perez Marcillo

3.1.1. Planeamiento y control de obra.

- Personal Técnico: El contratista como responsable directo del proyecto se
encargara de la direccion técnica de los trabajos y del control de obra en coordinacion
con el Superintendente de obra y residentes de obra, quienes coordinaran con el equipo
de trabajadores la parte operativa para distribuir a los grupos de trabajo hacia las

diferentes frentes.

- Personal Operativo: En este grupo se considera a todos los albaniles, peones,

maestro eléctrico, maestro sanitario, entre otros; que colaboraran en la construccion. Se
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conformaran varios frentes de trabajo, con un respectivo maestro de obra de jefe y

quien coordinara los trabajos junto con el Residente o Superintendente.

3.1.2 Administracién y Logistica.
Para que todo proyecto pueda complementarse de manera eficaz mediante un
proceso constructivo adecuado es necesario contar con una organizacion que requiere

personal de apoyo especializado, que tiene que realizar servicios como:

+ Compra, recepcion y almacenamiento de los materiales permanentes necesarios
para el proyecto.

+ Control de las asistencias, puntualidad y nébmina.

+ Contabilidad y auditoria, finanzas e impuestos

+ Estimados de ingenieria, control de costos, distribucién de planta etc.

Prevencion de accidentes, relaciones laborables etc.

3.2. Programacion de la obra
Con los planos, especificaciones técnicas y documentos contractuales que entrega la
Entidad contratante, se revisa detalladamente las cantidades de obra, equipo a

utilizarse para maximizar el rendimiento y capacidad del equipo.

Asi mismo los Analisis de precios unitarios se procedieron a actualizar con los costos
de mano de obra 2016 de la Contraloria General del Estado y los costos de materiales

2016 de la Camara de la Construccion que se adjunta en el anexo 1.
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El monto de la obra es $ 1°902.902,94 como se lo verifica en la tabla de descripcion

de rubros, unidades y precios.

Se realizé la programacion del proyecto como se lo muestra en el Diagrama de
Gantt que se adjunta a la planificacion del proyecto, el cual fue realizado para el

conjunto de la obra teniendo en cuenta que la obra se inicia el 18/04/2016.



Tabla 3: Tabla de cantidades del proyecto.
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TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
NO RUBRODESCRIPCION oo | e | S0h R
OBRA CIVIL
301-3(1)IE [REMOCION DE HORMIGON MACIZO(NCDESAL) W3 oo 60 6500
AL(JE. [REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND(INC DESALOJO) W3 oo 1729 5350601
ARI(JE. [FXCAVACION SIN CLASIFICACION(INC DESAL) W3 oo 26 w1600]
A-2(1)E] [EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL(NC DESAL) W3 o] s 1053400
AWHI()E |MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO(INC.TRANSPORTE) W3 swoo 8 303685
AWHI()E] |MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL(NCTRANSPORTE) W3 Er I 155750
4046() |BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND W3 s %30 16425000
45:4) | ACERO DE REFUERZO FY=420KGCMPAVIVENTO) kG woo] 1] 1440090
29 [REPLANTILLO E-05M FC-HKGOM2 M2 oop] 1 Liss0)
23 |HORMSIMPLE FC=2IKGOM2 E=I0CM M s 114 55140]
6I)IA_|BORDILLO CUNETA FC-80KGICM2 ML o 97 52.1320]
6I1A |BORDILLO PARTERRE FC=I8KGCM2 ML R 3309801
607-(32E  |SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIVPLE(NC REIILLA ¥ EXCAV.) U oo 19 1310688
LA [SUMINISTROY COLOCACION DE PIEDRA TRITURADA(SUB-DREN) 3 i 175560
13 |LETRERO DE OBRA U w s s1340
A05:(1)E1 [PAVIVENTO HORM.CEM.POR MOD.ROT FLEX 4 MPASDCLCRELLIUN) 3 s 26 108 43500
$1A[SUMINISTROINSTALACION-TUBO PVC D=6'160MM PERFORADA(DREN) ML 200 165 £7500
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
704 [REUNION CON LA COMUNIDAD U w| o 524
51)  [AGUA PARA EL CONTROL DEPOLVO 3 won| 41 s2400]
250)  |CONTROL Y MONITOREQ DE MATERIAL PARTICULADO ESTAC w| s 30108
270)  |CONTROL ¥ MONITOREO DERUIDO ESTAC w 680
145 [ALQUILER DE BATERIA SANITARIAISERVICIO PUBLICO UMES w W 123020
19 [TANQUES METALICOS DE SSGALONES U w19 114
PLAN DE SEGURIDAD LABORAL
1) [PROTECCION PARA TRABAJADOR U w6 n.1340)
PLAN DE SEGURIDAD VIAL
710412 |CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD(COLOR REFLECTIVO) ML oo 03 35000)
71013 |PARANTE DE MADERACON DADO D HS U o] o 37000
14 [cono DE sEGURIDAD U a0 160 6000
TOTAL | 1.902.902,94
NOTA:ESTOS PRECIOS NO NCLUYEN A
SON:UN MILLON NOVECENTOS DOS ML NOVECENTOS DOS CON 4100 DOLARES,

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo



Tabla 4: Calculo de los costos indirectos

COSTOS INDIRECTOS

Proyecto:

Plazo:

M Rferencial $

Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4. 5MPa a
los tres dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)

120 dias.
1,861,940.00

COSTOS INDIRECTOS DE CAMPO

A COSTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS $ 39,000
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD # MESES COSTO MES| COSTO TOTAL
SUPERINTENDENTE mes 1 4 S 3,000 | s 12,000

RESIDENTE DE OBRA mes 2 4 S 1,500 | $ 12,000
SUPERVISOR SSOMA mes 1 a S 1,100 | $ 4,400
PLANILLERO mes 1 4 S 800 | s 3,200

TOPOGRAFO mes 1 4 S 700 | S 2,800

CADENERO mes 2 a S 450 | $ 3,600
ADMINISTRADOR mes 1 a S 1,000 | $ 4,000
RESPONSABLE RR.HH mes 1 4 S 800 | $ 3,200
BODEGERO mes 1 4 S 450 | S 1,800

GUARDIA (1D+1N) mes 2 4 S 500 | S 4,000

B TRASLADO AL PERSONAL $ 17,200.00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD # MESES COSTO MES| COSTO TOTAL
CAMIONETA mes 3 4 $ 1,000.00 | $ 12,000.00

CAMION LOGISTICO mes 1 4 $ 1,300.00 | $ 5,200.00

[ COMUNICACIONES Y FLETES $ 4,020.00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD # MESES COSTO MES| COSTO TOTAL

LUZ mes 1 4 S 50.00 | $ 200.00

AGUA mes 1 4 ) 40.00 | s 160.00

INTERNET mes 1 4 S 40.00 | $ 160.00

CELULAR mes 5 4 S 25.00 | $ 500.00

MOVILIZACION DE EQUIPOS viaje 10 1 S 150.00 | $ 1,500.00
DESMOVILIZACION DE EQUIPO viaje 10 1 S 150.00 | $ 1,500.00

D CONSTRUCCIONES PROVISIONALES $ 4,200.00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD # MESES COSTO MES| COSTO TOTAL
OFICINA OBRA unidad 1 4 $ 300.00 | S 1,200.00

BODEGA unidad 2 4 $ 200.00 | $ 1,600.00

CABANA SANITARIA unidad 1 4 S 350.00 | $ 1,400.00

E CONSUMOS Y VARIOS $ 23,080.00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD # MESES COSTO MES| COSTO TOTAL
MOBILIARIO DE OFICINA GLOBAL 1 1 S5 400.00 | $ 400.00
COMPUTADORA global 5 1 S 800.00 | $ 4,000.00

IMPRESORA global 2 1 S 300.00 | $ 600.00

PAPELERIA mes 1 4 $ 150.00 | $ 600.00

ARTICULOS DE LIMPIEZA mes 1 4 S 50.00 | $ 200.00
HOSPEDAJE unidad 1 4 $ 1,000.00 | $ 4,000.00

COMBUSTIBLE unidad 4 4 ) 80.00 | $ 1,280.00

CAJA CHICA mes 1 4 $  3,000.00 | $ 12,000.00

F IMPRESVISTOS (1% DEL MONTO REFERENCIAL O DEL CONTRATO) $ 18,619.40
DESCRIPCION [ uNniDAD | cANTIDAD [ MONTO REF_PRCCENTAJE| COSTO TOTAL
Imprevistos | cLoBaL | 1 | $1,861,940.00 1% S 18,619.40

G [Garantias (2% DEL MONTO REFERENCIAL O DEL CONTRATO $ 37.,238.80
|DEScriPCiON UNIDAD | CANTIDAD | MONTO REF_PRCCENTAJE| COSTO TOTAL
FIANZAS (POLIZAS BUEN USO ANTI{  GLOBAL | 1 $1,861,940.00 2% S 37,238.80
H FINANCIAMIENTO | | | | $ 78,201
DESCRIPCION | unNIDAD | CANTIDAD |[ONTO FINANCIRCCENTAJE| COSTO TOTAL
MONTO A FINANCIAR (30% DEL CONTRATO REFERENCIAL) $ 558,582

FINANCIAMIENTO GLoBAL | 1 S 558,582 | 14% $ 78,201

|SUMA DE COSTOS INDIRECTOS DE CAMPO (OBRA) =A+B+C+D+E+F+G+H

$ 221,559.68 |

| COSTOS DIRECTOS

1,486,925.22|

COSTO IND. DE CAMPO

15%

COSTO IND.

DE OPERACION

3%

UTILIDAD

10%

$ 221,559.68
S 44,607.76
S 149,810.20

TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS A' +B' + C'

28%

S 415,977.64

ITOTAL DEL PROYECTO COSTOS DIRECTOS + TOTAL DE INDIRECTOS

1902902.86]

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo



Tabla 5: Calculo del Salario real
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— TOTALANUAL | TOTALMES [TOTAL HORA CON co m
CALCULO DEL FACTOR DEL SALARIO REAL 2016 DESCRIPCION SUELDOUNIICADO [ |recoer  lousko  [pATRONAL IFoNoo oE c:uoéaum:s cguoccaut::s cmw' FSR el ey
ANUAL  |SUELDO [SUELDO |21s%  [RESERVA Socie EMPRESA
$ABA00 Y DOMINGOS N ”
(S28EMASIAROS) RENUMERACION BASICA UNIFICADA | § 35,00
VACACIONES s DS PEON s W6OT|5  es1284|5 37607]5 36600|5 swi|s weoT|s  64m929]5  suse s 215 152]5 326]5 7o
FERIZDO NACIONAL (NO = ALBARIL, CARPINTERO, FIERRERO,
RECUPERABLE) 0 TUBERO s w0gn|s  esnes[s ssosn|s seso0ls ssses|s wmsr|s  eassesls  sauxss 2 1205 330l
ENERO (1) i DS WAESTRO MAYOR s Qa75[ 5 S000]5 424755 36600]5 619295 42475]5  69479]5  S765]S 241 15205 3665 751
- OPERADOR DE EGUIPO LIVIANO, AYUDANTE DE
ABRIL (VIERNES SANTO) | 1 Ok OPERADOR 5 0097|5  esmes|s 0w |s eeo0|s sssas|s wsr|s easses|s  sauas|s 2w 15205 3|5
MAYO (1-24) i DS OPERADOR DE EQUPO PESADO C1 (ORUPO1 | § QaT5|5  S0900|5 42755 3600]5 619295 &2475|s  6979]5  S7s5 ) 201 152]5 3665 omst
[aGosTo (10) 1 DIAS OPERADOR DE EQUIPO PEZADO C2 (GRUPO | § WAS[ S 48380]5 403155 36600]5 S0 |5 40is|s  659789]5  se9g2|s 22 15205 348]5 83619
NOVIEMBRE(3) 2 DIAS
DICIENBRE 7 DS
[TOTAL DE DIAS 125 DIAS
F.SR = DIAS TOTALES CANCELADOS

DIAS EFECTIVAMENTE TRABAJADOS

FSRe

1,521

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo



Tabla 6: Calculo de la cuadrilla para frentes de trabajo.
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CODIGO Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Monto Total Rendimiento al dia Cuadrilla1 Cuadrilla2 Cuadrilla3 Cuadrilla 4 Cuadrilla5 #Frentes
OBRA CIVIL
301-3(1)1E REMOCION DE HORMIGON MACIZO(INC.DESAL.) M3 10 60,5 605 7,75 1 1 1 1 1 1
301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND(INC.DESALOJO) M3 3100 17,26 53506 30,00 103 52 35 26 21 4
303-2(1)E EXCAVACION SIN CLASIFICACION(INC.DESAL) M3 13500 2,16 29160 350,00 39 20 13 10 8 2
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL(INC.DESAL) M3 1800 5,88 10584 91,50 20 10 7 5 4 1
304-1(2)E MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO(INC.TRANSPORTE) M3 5850 8,61 50368,5 685,00 9 5 3 3 2 1
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL(INC.TRANSPORTE) M3 1550 10,05 15577,5 110,00 14 7 5 4 3 1
404-6(1) BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND M3 4500 36,5 164250 350,00 13 7 5 4 3 1
405-8(2) ACERO DE REFUERZO F'Y=4200KG/CM2(PAVIMENTO) KG 80000 1,8 144000 1900,00 42 21 14 1 9 2
2.9 REPLANTILLO E=0,05M F'C=140KG/CM2 M2 100 11,68 1168 40,00 3 2 1 1 1 1
23 HORM.SIMPLE F'C=210KG/CM2 E=10CM M2 5100 18,14 92514 260,00 20 10 7 5 4 1
610-(1)1A BORDILLO CUNETA F'C=280KG/CM2 ML 3100 29,72 92132 200,00 16 8 6 4 4 1
610-(1)2A BORDILLO PARTERRE F'C=280KG/CM2 ML 2600 22,73 59098 90,00 29 15 10 8 6 2
607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE(INC.REJILLA Y EXCAV.) u 82 159,84 13106,88 7,50 11 6 4 3 3 1
1.7A SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA TRITURADA(SUB-DREN) M3 600 29,26 17556 75,00 8 4 3 2 2 1
1.35A LETRERO DE OBRA u 4 125,9 503,6 3,00 1 1 1 1 1 1
405-8(1)E1 PAVIMENTO HORM.CEM.POR.MOD.ROT.FLEX 4.5MPA/3DCL-C(RELL.JUN) M3 5250 206,94 1086435 110,00 48 24 16 12 10 2
5.1A SUMINISTRO/INSTALACION-TUBO PVC D=6"=160MM PERFORADA(DREN) ML 2650 16,5 43725 325,00 8 4 3 2 2 1
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
220(4) REUNION CON LA COMUNIDAD u 4 13,31 53,24 1,00 4 2,00 1,00 0,50 0,25 1
205-(1) AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO M3 2000 4,12 8240 214,02 9 4,50 2,25 1,13 0,57 1
205(2) CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO ESTAC 4 225,27 901,08 1,00 4 2,00 1,00 0,50 0,25 1
217(1) CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO ESTAC 4 206,7 826,8 1,00 4 2,00 1,00 0,50 0,25 1
148 ALQUILER DE BATERIA SANITARIA/SERVICIO PUBLICO U/MES 4 307,55 1230,2 1,00 4 2,00 1,00 0,50 0,25 1
142 TANQUES METALICOS DE S5GALONES u 6 19,69 118,14 6,00 1 0,50 0,25 0,13 0,07 1
PLAN DE SEGURIDAD LABORAL
139 PROTECCION PARA TRABAJADOR u 200 60,67 12134 200,00 1 0,50 0,25 0,13 0,07 1
PLAN DE SEGURIDAD VIAL
710-(1)2 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD(COLOR REFLECTIVO) ML 10000 0,35 3500 479,04 21 10,50 5,25 2,63 1,32 1
710-(1)3 PARANTE DE MADERACON DADO DE HS u 100 9,7 970 37,27 3 1,50 0,75 0,38 0,19 1
1.40 CONO DE SEGURIDAD u 40 16 640 40,00 1 0,50 0,25 0,13 0,07 1
COSTO TOTAL DE OBRA 3 1902902,94

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo



Tabla 7: Cronograma valorado en semanas

Precio

CODGO. [Descrpion Unid | Cariad | %0 | Noro ol | i SENANAY SENANAZ SENANAS SENANA SENANAS SENANAG SENANAT SENANAS SENANAS SENAATO SENAAH SEHAVA 12 SEMANA 3 SEMANA 14
0BRA CNIL
LE RENOCONDE HORMIGON NACEOINC DESAL) wo| oo | s 66 f 123?
ALE RENOCON DE HORMIGONDE CENENTO PORTANDING DESALOLO) wo| s | s | s | % 153854 L 1931k 19 31h 1938k L]
wi 10896 089 10895 10896 15
ABITE |ECAVACON SN CLASFICACONING DESAL) wo|own | 26 | mm | ® S0 o L0 L0 A
14580 50 T80 700 B0
ABMEN  [EICAVACION SN CLASFICACION HANUALINC.DESAL) wo| w0 | sm | wmw | 15000 L5000 L0 L0 10100t
155 60 60 %50 10534
SHOE  MATERALDE PRESTANO MPORTADOINC TRANSPORTE) wo| s | oset | smes | 9 i, EH0n [N,
1830 05 i
6 BT 570 ]
SQE! | MATERALDE PRESTANO MPORTADO HANUALING RANSPORTE wo| o | e | owms | ou T o e o
ADHG1) | BASE ESTABLIZADA CONCENENTO PORTAND wo| oen | ms | wm | B B HAe i)
038 BT i
4641)  |ACERO DE REFUERZD FY=4200KGICHZPAVIVENTO) ke |oww | 8 | we | 19048 B3Il B3I B 9524
745 W] ] ] (R
29 REPLANTLLO E-06M FC-HKGCH2 wo|owo| oue | e | 3 i i
W T8
23 HORMSIPLE FC=210KGCH2E=10CH wo|osmo| e | oo | L0 L0 ) L0
85 285 85 R
B10{11A  [BORDLLO CUNETA FC<ZAKGICN wo| s | mn | owm | % 11504 S50 S0 B0
Ti5165 FR 3 200
BH0{2A  |BORDLLO PARTERRE FC-220KGI0H2 wo|oww | mn o | sm | 6 20 B3 BA% L%
18196 1593 196993 787
S4B |SUMDERO DOBLE DE HORMIGON SIPLEINCREILLA Y EXCAV, o ow | e | sms | SO0t kil 5%
B El El
178 |SUMNSTRO Y COLOCACION DE PEDRA TRTLRADAGSUB REN) wo| o | omm | mm | s L0 230 L30%
[T 109725 2945
1354 |LETRERO DE OBRA ol os | oy | oms | ot 10;’6202%
QBHIEN PAVNENTOHORMCENPORNODROTFLEKASVPARDCLORELLI | M6 | =80 | 2me | toessss | o4 56674 L) 153 L0, L0,
180725 2605 25405 2505 2505
514 [SUMNSTROINSTALACIONTUBO PVC D=5'=160M PERFORADAIDREN) wo| w0 | w5 | wm | s L0 0% U0
105813 i 5656
0 [PLANDENANEIAVBENTAL
208 REUNON CONLA COMUNDAD ol | oma | oma | L0 L5000 L5000 L0
3 5 5 5
2501 0A AR L CONFOLCE POLO w | m | e | m | s 1% 10 1% 1% 1% 1% 1% 1 1%
W56 %6 %56 %56 56 %56 56 %56 56
260) |CONTROLY MONTOREQ DE MATERAL PARTICULADO gue | ¢ | wo | wie | e L0 L5000 L5000 L5000
%53 %5 %3 %5
27) |CONTROLY MONTOREO DE RUDO Bue | 4 | mr | wme | 4 B0 B0 B0 B
W0 W1 W W1
0% 00 0% 0
148 |ALOULER DE BATERA SANTARWSERVICO PUBLO wes | 4 | ws | oz | o4 o e i e
142 [TANGUES METALICOS DE SSGALONES oo | e | omew | o 1031'203%
0 [PLANDE SEGURDAD LABORAL
139 |PROTECCION PARA TRABALADCR ol o | oae | o | OO0
121340
0 [pLavoESEGIRDAID VAL
T2 |CNTAS PLASTCAS O SEGURDAD(COLOR REFLECTNO) wo| oo | s | om0 | o Stk Silth itk 5tk ik etk itk il etk i ATy
w0 [ W w3 Wi w0 Wi Wi w3 R 1667
T8 |PARANTE DE HADERACON DADODE HS vl m | w 9 3 103;[;05%
140 |CONO DE SEGURIAD T I I o[ 1%203%
COSTOTOTAL O OBRA [T
AVANCE SENANAL T T w7 K] BIGTE % IR ] A6 W TR ] TS IR
AVANCE ACUNULADO 25 W60 LY BT o038 200, B0 R TR, THB5: A0S T0EE 6 T6R581% %
PORCENTAJE SENANAL 264 0% 1185 L 27 4% ) 3% ) A 1870 B B75% e
PORCENTAJE ACUNULADO 126 1% 208 4% 5% 1% 5% 5% B3 i 9% T 384 1000

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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Tabla 8: Curva variacion - tiempo

SEMANA

AVANCE
SEMANAL

23955,26

12663,17

20082,77

21474,50

52157,48

91646,93

44197,98

67213,60

Olo|N[fo|o|~|wN]|=

111524,65

339173,20

355919,65

260959,673

261712,503

240221,577

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

e

/
== AVANCE SEMANAL

/ == SEMANA

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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Tabla 9: Curva variacion - costo

SEMANA AVANCE ACUMULADO
1 23955,26
2 36618,43
3 56701,20
4 78175,71
5 130333,18
6 221980,11
7 266178,09
8 333391,69
9 444916,33
10 784089,54
11 1140009,19
12 1400968,86
13 1662681,36
14 1902902,94

2000000
1800000 )

1600000 /

1400000

1200000

1000000 / == AVANCE ACUMULADO
800000 =—&—SEMANA
600000

400000 /
200000
0 m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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Tabla 10: Cronograma de barras de Gantt.

CODGO.  [Desripeion Uridad | Canidad u:m MontoTotal |~ Dias SENANA1 SEMANAZ SENANA SENANAY SEMANAS SENANAG SEMANAT SEMANA SENANAY SEMANA10 SEMANA 1 SEMANAT2 SENANATS SEMANA 14
OBRACIL
ALE [RENOCION DE HORMGONMACEOING DESAL) IEEEES 65 1
WA lREMOC\ONDEHORMIGONDECEMENTOPORTLAND(INC‘DESALOJO) IEREEEEEEEE
WSE  [EXCAVACON SN CLASFICACIONNG DESAL wo| e | o6 | A | @
ARIEL |EICAVACION SN CLASFICACON NANUALING DESAL) W] m | s | o | 0
HH(E  VATERALDE PRESTANO NPORTADOING. RANSPORTE) IEREEERECEEE
WS |MATER\ALDEPRESTAMOIMPORTADOMANUALUNC.TRANSPORTE) W | 0% | s | u
A046(1) |BASE ESTABLIADA CON CENENTO PORTLAND W oen | %5 | wEm | B
4054 |ACERO DE REFUERZO FY=A200KGCH2PAVIENTO) K6 | e | 18 | w | o
29 |REPLANTLLO E-00GM FC=H4KGION2 wo| W | fs | % | 3
23 |HORMSINPLE FC-21HGOM2E=10CN N
10411A[BORDLLO CUNETA FC=280KG/CH2 W a0 | an | @@ | 6
Bil{12A iBORDILLOPARTERREFYZ=ZBDKG/CMZ R
43 |SUMIDERODOBLEDEHORMIGONSIMPLE{INC.REJILLAYEXDAV‘) V| @ | e | sms | N
1A |SUMIN\STROYCOLOCAC\0NDEPIEDRATRHURADA(SUBDREN) W] w0 | m% | ot | 8
1A |IETRERODE OBRA U] [y | ms | -
WSH{1EL [PAVINENTO HORV.CEM PORNODROT FLEXA SHPASDCLORELLUN) o am | my | s | o _
50 |SUMNSTROINSTALACINTUBO PYC D=5 50N PERFORADATREN) W om0 | 65 | @m | 8
PLAN DE ANELO AVBEENTAL
20)  |REUNON CON LA COMUNDAD I
205 |AGUAPARA EL CONTROL DE POLYO B | an T
2050) | CONTROLY NONTOREQ DE WATERAL PARTCULADO BIC | ¢ | my | om | 4
201 [CONTROLY NONTOREO DE RUDO G | 4 | M7 | wme | 4
148 |ALQULER DE BATERA SANTARWSERVICK PUBLD UES | ¢ | e | m2 | 4
142 |TANQUES METALIOS DE S5GALONES U s | ew | ot |
PLAN DE SEGURDAD LABORAL
1 |PROTECCON PARA TRABAIDOR U] | i | me | 1
PLAN DE SEQURDAD VAL
A2 |ONTAS PLASTICAS E SEGURDADICOLOR REFLECTO). W o | 0% I
A1} [PARANTE DE IADERACON DADO DE S IR 9 3
14 |CONO DE SEGURDAD V] w 1 8 1
0%
AVANCE SENANAL 3G 60 IR LTI P FIELED ] EEE 721359608 52 8L R O BERH B0 UIATIE
AVANCE ACUNULADO 805,600 B0 BT 2000 THITS 088 10163 644 290100 BT 16880 65 THIBY5TE 114000 67 U050 TGRI1360 0%
PORCENTALE SEMANAL % 1 1% % % W % [ 4 18 ] W 1% ]
PORCENTAIE ACUMULAD) % ] % 4 T ] 1 ] B 1 0% h 4 10

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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Tabla 11: Curva de personal

CODIGO  [Descripcion | Unidad | Cantidad ‘ U"iu"_‘; | Monto Total | Dias ‘ SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 | SEMANA 4 | SEMANA 5 | SEMANA 6 | SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12 SEMANA 13 SEMANA 14
OBRA CIVIL
3013(1){1E|REMOCION DE HORMIGON MACIZO(INC.DESAL.) M3 10 605 605 T |Op. Equipos Grupo Il 1
Maesto de Obra 0.5
Chofer Volqueta 0.50
Peon 4
3013(1E |REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND(INC.DESALOJO) M3 3100 17.26 53506 25 |Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1 |Op. Equipos Grupo | 1 |Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1
Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo Il 1 |Op. Equipos Grupo Il 1 |Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo I 1
Chofer Violqueta 0.5 Chofer Volqueta 0.5 Chofer Volqueta 0.5 Chofer Volqueta 0.5 | Chofer Volqueta 0.5 Chofer Volqueta 0.5
30321)E |EXCAVACION SIN CLASIFICACION(INC DESAL) M3 13500 216 29160 20 Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1| Op. Equipos Grupo | 1 | Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1
Chofer Volqueta 0,5 Chofer Volqueta 0.5 Chofer Volqueta 0.5 Chofer Volqueta 0.5 Chofer Volqueta 0.5
Ayudante O. equipos 1 Ayudante O. equipos 1 |Ayudante O. equipos 1 | Ayudante O. equipos 1 Ayudante O. equipos 1
3032(1)E1 |EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL(INC.DESAL) M3 1800 588 10584 20 Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1
Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1
Peond Peon 4 Peond Peon 4 Peon 4
30442 | MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO(INC. TRANSPORTE) M3 5850 8561 503685 9 Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1
Op. Equipos Grupo I 1 Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo Il 1
Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1
Chofer Volqueta 3 Chofer Volqueta 3 Chofer Volqueta 3
Ayudante O. equipos 2 Ayudante O. equipos 2 Ayudante O. equipos 2
30421 |MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL(NC.TRANSPORTE) V3 1550 10,05 155775 4 Operador E. iviano 1 Operador E. ivano 1 Operador E. livano 1 Operador E. iviano 1
Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1
Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5
Peon 3 Peon 3 Peon 3 Peon 3
40446(1) |BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND M3 4500 365 164250 3 Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo | 1
Op. Equipos Gupo I 1 Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo l 1
Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1
Chofer Violqueta 3 Chofer Volqueta 3 Chofer Volqueta 3
Ayudante O. equipos 2 Ayudante O. equipos 2 Ayudante O. equipos 2
4058(2) | ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2(PAVIMENTO) KG 80000 18 144000 2 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1
Fiertero 1 Fiertero 1 Fiertero 1 Fierrero 1 Fierrero 1
Peon 3 Peon 3 Peon 3 Peon 3 Peon 3
Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupol 1 Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo Il 1
29 REPLANTILLO E=0,05M FC=140KGICM2 M2 100 11,68 1168 3 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5
Albaiil 2 Albafil 2
Peon 3 Peon 3
23 HORM_SIMPLE FC=210KG/CM2 E=10CM M2 5100 18,14 92514 20 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5 | Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5
Albafil 2 Albaiil 2 Albaiil 2 Albafil 2
Peon 2 Peon 2 Peon 2 Peon 2
610{1)1A | BORDILLO CUNETA FC=280KGICM2 ML 3100 2972 92132 1 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5 | Maestro de Obra 0.5
Albaiil 2 Albafil 2 Albaiil 2 Albaiil 2
Peon 1 Peon 1 Peon 1 Peon 1
610{1)2A | BORDILLO PARTERRE FC=280KG/CM2 L 2600 273 59008 15 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 05 | Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5
Albaril 1 Albafil 1 Albaiil 1 Albaiil 1
Peon 3 Peon 3 Peon 3 Peon 3
607{3)2E | SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE(INC REJILLA Y EXCAV.) U 82 159,84 13106,88 11 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5
Albaril 2 Albafil 2 Albaiil 2
Carpintero 1 Carpintero 1 Carpintero 1
Peon 2 Peon 2 Peon 2
17A 'SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA TRITURADA(SUB-DREN) M3 600 2926 17556 8 Op. Equipos Grupo | 05 |Op. Equipos Grupo| 05 |Op. Equipos Grupo | 0.5
Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1 Chofer Volqueta 1
Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5 Maestro de Obra 0.5
Peon 2 Peon 2 Peon 2
135A | LETRERO DE OBRA U 1 1259 5036 T |Pintor 1
Peon 1
4058(1)E1 | PAVIMENTO HORM.CEM.POR MOD.ROT.FLEX 4 SMPA/30CL-CRELL.JUN) M3 5250 206,94 1086435 % Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1
Albaiil 2 Abaiil 2 Albaiil 2 Albaiil 2 Albaiil 2
Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo I 1 Op. Equipos Grupo I 1 Op. Equipos Grupo Il 1 Op. Equipos Grupo Il 1
Peon 4 Peon 4 Peon 4 Peon 4 Peon 4
51A SUMINISTRO/INSTALACION-TUBO PVC D=6"=160MM PERFORADA(DREN) ML 2650 165 43725 8 Op. Equipos Grupo 105 | Op. Equipos Grupo 105 Op. Equipos Gupo 105
Maestro de Obrad.5 Maestro de Obra0.5 Maestro de Obra0.5
tubero 1 tubero 1 tubero 1
Peon 4 Peon 4 Peon 4
PLAN DE MANEJO AMBEENTAL
220(4)  |REUNION CON LA COMUNIDAD u 4 13,31 5324 4 |Peon 1 Peon 1 Peon 1 Peon 1
205{1)  |AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO M3 2000 412 8240 9 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1
2052 | CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO ESTAC 4 225,21 0108 4 |Tecnico Ambiental 1 Tecnico Ambiental 1 Tecnico Ambiental 1 Tecnico Ambiental 1
Ayudantes 1 Ayudantes 1 Ayudantes 1 Ayudantes 1
217(1) | CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO ESTAC 4 2067 8268 4 |Tecnico Ambiental 1 Tecnico Ambiental 1 Tecnico Ambiental 1 Tecnico Ambiental 1
Ayudantes 1 Ayudantes 1 Ayudantes 1 Ayudantes 1
148 ALQUILER DE BATERIA SANITARIA/SERVICIO PUBLICO UMES 4 307,55 12302 4 |Peon 1 Peon 1 Peon 1 Peon 1
142 TANQUES METALICOS DE 55GALONES U 6 19,69 11814 1 |Peon 1
PLAN DE SEGURIDAD LABORAL
139 PROTECCION PARA TRABAJADOR U 200 6067 213 1
PLAN DE SEGURIDAD VIAL
710412 |CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD(COLOR REFLECTIVO) [ 10000 035 3500 21 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1 Maestro de Obra 1
Peon2 Peon2 Peon2 Peon2 Peon2 Peon2 Peon2 Peon2 Peon2 Peon2 Peon2
T10{1)38  |PARANTE DE MADERACON DADO DE HS 1 100 97 970 3 |Maestode Obra 05
Albail 1
Peon 2
140 CONO DE SEGURIDAD u ) 16 60 1
Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo 12 Op. Equipos Grupo 12 | Op. Equipos Grupo 12| Op. Equipos Grupo 14 Op. Equipos Grupo 14 |Op. Equipos Grupo 12 Chofer de wolqueta 1 Op. Equipos Grupo 11| Op. Equipos Grupo | 1 Op. Equipos Grupo |1 Op. Equipos Grupo 12 Op. Equipos Grupo 12 Op. Equipos Grupo 12
Op. Equipos Grupo Il 2 Op. Equipos Grupo 1 Op. Equipos Grupo 11 |Op. Equipos Grupo i 1 |Op. Equipos Grupo 12 Op. Equipos Grupo 12 |Op. Equipos Grupo Il 1 Chofer Tanquero 1 Op. Equipos Grupo 1 |Op. Equipos Grupo Il 3 Op. Equipos Grupo I3 Fierrero 1 Tecnico ambiental 2 Fierrero 1
Chofer de volqueta 1 Chofer de wolqueta 1 Chofer de volqueta 2 Chofer de volqueta2 | Chofer de wolqueta 7 Chofer de volqueta 7 Chofer de volqueta 6 Op. Equipo liviano 1 Chofer de wolqueta3 | Chofer de volqueta 3 Chofer de volqueta 3 Albaiil 2 Ayudantes 2 Albaiil 2
Tecnico Ambiental 2 Ayudante Op. Equipo 1 Ayudantes Op.equipos 1 | Ayudantes Op.equipos 1 | Ayudantes Op.equipos 3 Ayudantes Op.equipos 3 | Ayudantes Op.equipos 2 Carpintero 1 Ayudantes Op.equipos 2 |Ayudantes Op.equipos 2 Ayudantes Op.equipos 2 Maestro de obra 3 Fierrero 1 Maestro de obra 3
Ayudantes 2 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 1 Chofer Tanquero 2 Chofer Tanquero 2 Chofer Tanquero 2 Tubero 1 Chofer Tanquero 2 Chofer Tanquero 2 Chofer Tanquero 1 Pe6n 9 Albaiil 2 Pedn 9
Pintor 1 Maestro de obra 1 Maestro de obra 2 Op. Equipo liviano 1 Op. Equipo liviano 1 Op. Equipo fivano 1 Albaiil 5 Tecnico ambiental 2 |Fierrero 1 Fierrero 1 Maestro de obra 3
Maestro de obra 1 Peon 4 Peén 6 Tecnico ambiental 2 Carpintero 1 Carpintero 1 Maestro de obra 3 Ayudantes 2 Albaiil 9 Albafil 2 Pedn 11
TOTAL DE PERSONAL Albail 1 Ayudantes 2 Tubero 1 Tubero 1 Pesn 10 Albafil 5 Maestro de obra 5 Maestro de obra 5
Pedn 10 Carpintero 1 Albafil 2 Albaiil 2 Maestro de obra 3 Pedn 18 Peon 17
Tubero 1 Maestro de obra 4 Maestro de obra 4 Pesn 10
Albafil 2 Pecn 17 Pedn 18
Maestro de obra 4
Peon 19

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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Tabla 12: Curva de utilizacién de equipos

37

Precio

| SEMANA 9 |

CODIGO Descripcion Unidad | Cantidad | 45| MontoTotal | Dias SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12 SEMANA 13 SEMANA 14
0 OBRA CIVIL
3013(11E REMOCION DE HORMIGON MACIZO(INC.DESAL.) M3 10 60,5 605 1 |Herramienta Menor 1
Compresor Hidraulico Neumatico 1
Cortadora-Dobladora manual 1
Volqueta 14 m3 0,50
3013(1)E  REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND(ING.DESALOJO) M3 3100 17,26 53506 26 |Martilo hidrauiico 1 Martillo hidraulico 1 Martillo hidraulico 1 Martillo hidraulico 1 Martilo hidrauiico 1 Martilo hidrauiico 1
Minicargador 1 Minicargador 1 i 1 i 1 ini Minicargador 1
Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0,5
3032(1)F  EXCAVACION SIN CLASIFICACION(INC.DESAL) M3 13500 216 29160 20 Excavadora 1 1 1 1 Excavadora 1
Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0,5 Volqueta 14 m3 0.5
3032(1)E1  EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL(INC.DESAL) M3 1800 588 10584 20 Menor 1 Menor 1 Menor 1 Menor 1 Menor 1
Volqueta 14 m3 1 Volqueta 14 m3 1 Volqueta 14 m3 1 Volqueta 14 m3 1 Volqueta 14 m3 1
3041(2E  MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO(INC. TRANSPORTE) M3 5850 861 50368,5 9 1 i 1 i 1
Roiilo Liso 10 ToN 1 Rodillo Liso 10 ToN 1 Rodilo Liso 10 ToN 1
Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1
Volqueta 14m3 3 Volqueta 14 m3 3 Volqueta 14 m3 3
3041(2E1  MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL(INC. TRANSPORTE) M3 1550 10,05 185775 i Herramienta Menor 1 Menor 1 Menor 1 Herramienta Menor 1
compactador manual 1 manual 1 manual 1 manual 1
Volqueta 14 m3 1 Volqueta 14 m3 1 Volqueta 14 m3 1 Volqueta 14 m3 1
4046(1)  BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND M3 4500 365 164250 13 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1
1 1 Motoniveladora 1
Rodilo Liso 10 Ton 1 Rodillo Liso 10 Ton 1 Rodilo Liso 10 Ton 1
Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1
Volqueta 14 m3 3 Volqueta 14 m3 3 Volqueta 14 m3 3
4058(2)  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2(PAVIMENTO) KG 80000 18 144000 2 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Herramienta Menor 1
Cortadora-Dobladora manual 1 Cortadora-Dobladora manual 1 Cortadora-Dobladora manual 1 Cortadora-Dobladora manual 1 Cortadora-Dobladora manual 1
Compresor Hidraulico Neumatico 1 Compresor Hidraulico Neumatico 1 |Compresor Hidraulico Neumatico 1 Compresor Hidraulico Neumatico 1 | Compresor Hidraulico Neumatico 1
29 REPLANTILLO E=0,05M FC=140KG/CM2 M2 100 11,68 1168 3 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1
23 HORM.SIMPLE F'C=210KG/CM2 E=10CM M2 5100 18,14 92514 20 Herramienta Menor 1 Menor 1 Menor 1 Herramienta Menor 1
610{1)1A  BORDILLO CUNETA F'C=280KG/CM2 ML 3100 2972 92132 16 Herramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Menor 1 Menor 1
61012 BORDILLO PARTERRE FC=280KG/CM2 ML 2600 273 59098 15 Herramienta Menor 1 Menor 1 Menor 1 Herramienta Menor 1
60732 SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE(NC REJILLA Y EXCAV.) U 82 159,84 13106,88 1 Herramienta Menor 1 Menor 1 Menor 1
17A SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA TRITURADA(SUB-DREN) M3 600 2926 17556 8 Herramienta Menor 1 Menor 1 Menor 1
1.35A LETRERO DE OBRA Y 4 1259 503,6 1 |Herramienta Menor 1
4058(1)E1  PAVIMENTO HORM.CEM.POR MOD.ROT.FLEX 4 SMPA/3DCL-C(RELL.JUN) M3 5250 206,94 1086435 2 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1
Vibrador de manguera 1 Vibrador de manguera 1 Vibrador de manguera 1 Vibrador de manguera 1 Vibrador de manguera 1
Compresor Hidralico Neumatico 1 Compresor Hidraulico Neumatico 1 | Compresor Hidraulico Neumatico 1 Compresor Hidraulico Neumatico 1 | Compresor Hidraulico Neumatico 1
51A SUMINISTRO/INSTALACION-TUBO PVC D=6"=160MM PERFORADA(DREN) ML 2650 165 43725 8 Heramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1
Compactador pesado manual 1 Fompactador pesado manual | Compactador pesado manual 1
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
22004) REUNION CON LA COMUNIDAD Y 4 13,31 53,24 4 |Hemramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Heramienta Menor 1
205{1)  AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO M3 2000 412 8240 9 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 | Hemamienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Menor 1 Menor 1
Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1 Tanquero 1
205(2) CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO ESTAC 4 225,21 901,08 4 |Hemamienta Menor 1 Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1
Mediidor de particulas 1 Medidor de particulas 1 Medidor de particulas 1 Medidor de particulas 1
217(1) CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO ESTAC 4 2067 8268 4 |Hemamienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Heramienta Menor 1
Sonometro digital 1 Sonometro digital 1 ‘Sonometro digital 1 Sonometro digital 1
148 ALQUILER DE BATERIA SANITARIA/SERVICIO PUBLICO UIMES 4 307,55 1230,2 4 |Hemamienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Heramienta Menor 1
bateria sanitaria 1 bateria sanitaria 1 bateria sanitaria 1 bateria sanitaria 1
142 TANQUES METALICOS DE 55GALONES Y 6 19,69 118,14 1 |Herramienta Menor 1
PLAN DE SEGURIDAD LABORAL
1.39 PROTECCION PARA TRABAJADOR Y 200 60,67 12134 1
PLAN DE SEGURIDAD VIAL
710412 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD(COLOR REFLECTIVO) ML 10000 0,35 3500 2 Herramienta Menor 1 | Hemamienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Herramienta Menor 1 | Hemamienta Menor 1 Herramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Heramienta Menor 1 Herramienta Menor 1
710413 PARANTE DE MADERACON DADO DE HS Y 100 97 970 3 |Hemamienta Menor 1
Concretera 1saco 1
1.40 CONO DE SEGURIDAD Y 40 16 640 1

TOTAL DE EQUIPOS

Compresor Hidraulico Neumatico 1
Cortadora-Dobladora manual 1
Martilo hidrauiico 1

Minicargador 1

Medidor de particulas 1
Sonometro digital 1

bateria sanitaria 1

Volqueta 14 m3 1

Concretera 1saco 1

Herramienta Menor 8

Martillo hidraulico 1
Minicargador 1
Excavadora 1
Volqueta 14 m3 1
Tanquero 1
Herramienta Menor 1

Martillo hidraulico 1
i 1

Martillo hidraulico 1
i 1

Martillo hidraulico 1
i 1

1

4

Volqueta 14 m3 2
Tanquero 1

1
Volqueta 14 m3 2
Tanquero 1

Menor

2 Meror 3

Martillo hidraulico 1
Minicargador 1
Excawadora 1

Motoniveladora 1
Rodillo Liso 10 ToN 1
Tanquero 2

Tanquero 2

compactador manual 1

Volqueta 14 m3 1
M

1
Roiilo Liso 10 ToN 1
Tanquero 2

1
Rodilo Liso 10 ToN 1
Tanquero 2

f
compactador manual 2
Volqueta 14m3 5

1
compactador manual 2
Medidor de particulas 1
Sonometro digital 1
bateria sanitaria 1
Volqueta 14 m3 6
Herramienta Menor 11

1
compactador manual 2
Volqueta 14 m3 6

Hemamienta Menor 7

Menor 8

lenor 6

1
Rodillo Liso 10 ToN 1
Tanquero 2

Medidor de particulas 1
Sonometro digital 1
bateria sanitaria 1
Volqueta 14 m3 3

1
Rodillo Liso 10 ToN 1

Tanquero 2

Cortadora-Dobladora manual 1
Compresor Hidraulico Neumatico 2
Vibrador de manguera 1

Volqueta 14 m3 3

Menor 10

Mernor 9

Motoniveladora 1
Roiilo Liso 10 ToN 1

Tanquero 1

Cortadora-Dobladora manual 1
Compresor Hidraulico Neumatico 2
Vibrador de manguera 1

Volqueta 14 m3 3

Herramienta Menor 7

Cortadora-Dobladora manual 1
Compresor Hidraulico Neumatico 2
Vibrador de manguera 1
Herramienta Menor 3

Cortadora-Dobladora manual 1
Compresor Hidraulico Neumatico 2
Vibrador de manguera 1

Medidor de particulas 1

Sonometro digital 1

bateria sanitaria 1

Heramienta Menor 7

Cortadora-Dobladora manual 1
Compresor Hidraulico Neumatico 2
Vibrador de manguera 1
Herramienta Menor 3

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo



Tabla 13: Cronograma valorado en meses

CODIGO Descripcion Unidad Cantidad UF::;::'?O Monto Total Dias MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
OBRA CIVIL
0,
301-3(1)1E  |REMOCION DE HORMIGON MACIZO(INC.DESAL.) M3 10 60,5 605 1 z;c?sog)o
73% 27%
301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND(INC.DESALOJO) M3 3100 17,26 53506 26
39100,54 14405,46
55% 45%
303-2(1)E EXCAVACION SIN CLASIFICACION(INC.DESAL) M3 13500 2,16 29160 20
16038,00 13122,00
5 -
303-2(1)E1  |EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL(INC.DESAL) M3 1800 5,88 10584 20 0% 50
4233,60 350,40
0,
304-1(2)E MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO(INC. TRANSPORTE) M3 5850 8,61 50368,5 9 ;32;3%0 5/:)
>
304-12)E1  |MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL(INC. TRANSPORTE) M3 1550 10,05 15577,5 14 1122*7(;05{;’)
0,
404-6(1) BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND M3 4500 36,5 164250 13 1:532';’(? c/;o
2 -
405-8(2) ACERO DE REFUERZO F'Y=4200KG/CM2(PAVIMENTO) KG 80000 1,8 144000 21 566787 5313500
96000,00 28000,00
- ,_ 100,00%
2.9 REPLANTILLO E=0,05M F'C=140KG/CM2 M2 100 11,68 1168 3 e
2.3 HORM.SIMPLE F'C=210KG/CM2 E=10CM M2 5100 18,14 92514 20 25,007 15:007%
23128,50 69385,50
0, 0,
610-(1)1A  |BORDILLO CUNETA F'C=280KG/CM2 ML 3100 20,72 92132 16 XU 56,2500
20307.75 51824.25
- -
610-(1)2A  |BORDILLO PARTERRE F'C=280KG/CM2 ML 2600 22,73 59008 15 20007 80007
11819,60 47278,40
0,
607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE(INC.REJILLA Y EXCAV.) U 82 159,84 13106,88 11 :3??6%0;;
5
1.7A SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA TRITURADA(SUB-DREN) M3 600 29,26 17556 8 11;);’*5%0 o/:)
100%
1.35A LETRERO DE OBRA u 4 125,9 503,6 1
503,60
58,33% 21,67%
405-8(1)E1  |PAVIMENTO HORM.CEM.POR.MOD.ROT.FLEX 4.5MPA/3DCL-C(RELL.JUN) M3 5250 206,94 1086435 24
633753,75 452681,25
0,
5.1A SUMINISTRO/INSTALACION-TUBO PVC D=6"=160MM PERFORADA(DREN) ML 2650 16,5 43725 8 ;g;)'z‘;o o/(c))
0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
0, 0, 0, 0,
220(4) REUNION CON LA COMUNIDAD U 4 13,31 53,24 4 2506 25:007% 25:00% 25:000%
13,31 13,31 13,31 13,31
0, 0, 0,
205-(1) AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO M3 2000 4,12 8240 o 530 AN 22,2206
2746.67 3662.22 1831,11
0, 0, 0, 0,
205(2) CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO ESTAC 4 225,27 901,08 4 255 25:0076 25:0090 25:000%
225,27 225.27 225.27 225.27
0, 0, 0, 0,
217(1) CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO ESTAC 4 206,7 826,8 4 2506 25:007%6 25:0076 251007
206,70 206,70 206,70 206,70
25% 25,00% 25,00% 25,00%
1.4B ALQUILER DE BATERIA SANITARIA/SERVICIO PUBLICO U/MES 4 307,55 1230,2 4 s S e S
1.42 TANQUES METALICOS DE 55GALONES U 6 19,69 118,14 1 1110;:/‘;
0 PLAN DE SEGURIDAD LABORAL
100%
1.39 PROTECCION PARA TRABAJADOR U 200 60,67 12134 1
12134,00
0 PLAN DE SEGURIDAD VIAL
0, 0, 0, 0,
710-(1)2 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD(COLOR REFLECTIVO) ML 10000 0,35 3500 21 1054 5670 S 1245%
333,33 1333,33 1333,33 500,00
0,
710-(1)3 PARANTE DE MADERACON DADO DE HS U 100 0,7 970 3 9170(? g)o
100%
1.40 CONO DE SEGURIDAD U 40 16 640 1
640,00
COSTO TOTAL DE OBRA 1902902,94
AVANCE SEMANAL 78175,71 255215,08 1067577,17 501934,08
AVANCE ACUMULADO 78175,71 333391,60 1400968,86 1902902,94

PORCENTAJE SEMANAL

4%

13%

56%

26%

PORCENTAJE ACUMULADO

4%

18%

74%

100%

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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'Modo de 'Nombre de tarea

Tabla 14: Programacion de obra

Id Duracion 'Comienzo Fin 11abr'16 09 may '16 06 jun '16 04 jul '16 01ago '16 293g0'16 26'sep 1
@ tarea L vV M 5 X | o | L v | M s X D ) L v | M
1 * PROYECTO 111dias  lun 18/04/16 dom 18/09/1€ 1
2 » INICION DEL PROYECTO 0 dias lun 18/04/16 lun 18/04/16 -+ 18/04
3 -, OBRA CIVIL 70dias  lun 18/04/16 vie 22/07/16 I 1
4 » REMOCION DE HORMIGON 1dia lun 18/04/16 lun 18/04/16 ' f
s A REMOCION DE HORMIGON DE 26 dias mar 19/04/16 mar 24/05/16 R |
6 » EXCAVACION SIN 20dias  vie 29/04/16 jue 26/05/16 L |
7 p EXCAVACION SIN CLASIFICACION 20 dias ~ mié 04/05/16 mar 31/05/16 e
8 * MATERIAL DE PRESTAMO 9dias  jue 19/05/16 mar 31/05/16 Mo
9 2 MATERIAL DE PRESTAMO 14dias  jue 19/05/16 mar 07/06/16 |
10 * BASE ESTABILIZADA CON 13dias  mié 15/06/16 vie 01/07/16 Mo
11 » ACERO DE REFUERZO 21dias  mar 21/06/16 mar 19/07/16 HE—
12 * REPLANTILLO E=0,05M 3 dias vie 24/06/16 mar 28/06/16 "ot
13 » HORM.SIMPLE FC=210KG/CM2 ~ 20dias  jue 09/06/16 mié 06/07/16 W
14 P BORDILLO CUNETA 16dias  jue 02/06/16 jue 23/06/16 L
15 » BORDILLO PARTERRE 15dias  mié 08/06/16 mar 28/06/16 oo
16 2 SUMIDERO DOBLE DE 11dias  vie 20/05/16 vie 03/06/16 Mim—
17 * SUMINISTRO Y COLOCACION DE 8dias  jue 19/05/16 lun 30/05/16 noooo
18 2 LETRERO DE OBRA 1dia lun 18/04/16 lun 18/04/16 i
19 * PAVIMENTO 24dias  mar 21/06/16 vie 22/07/16 w1
20 2 SUMINISTRO/INSTALACION-TUBO 8 dias  jue 19/05/16 lun 30/05/16 nooo
T - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 18dias  lun 18/04/16 mié 11/05/16 —
2 » REUNION CON LA COMUNIDAD 4 dias vie 22/04/16 mié 27/04/16 "o
23 * AGUAPARAELCONTROLDE  9dias  vie 29/04/16 mié 11/05/16 M
2 » CONTROL Y MONITOREODE ~ 4dias  vie 22/04/16 mié 27/04/16 no
5 2 CONTROL Y MONITOREODE ~ 4dias  vie 22/04/16 mié 27/04/16 M
2% * ALQUILER DE BATERIA ddias  lun18/04/16 jue 21/04/16 Mo
27 2 TANQUES METALICOS DE 1dia lun 18/04/16 lun 18/04/16 "
28 | " PLAN DE SEGURIDAD LABORAL 1dia lun 18/04/16 lun 18/04/16 n
29 A PROTECCION PARA TRABAJADOR  1dia lun 18/04/16 lun 18/04/16 "
30 | -, PLAN DE SEGURIDAD VIAL 36dias  jue 21/04/16 jue 09/06/16 t 1
3 » CINTAS PLASTICAS DE 21dias  jue 12/05/16 jue 09/06/16 wooo
32 * PARANTE DE MADERACON DADO 3dias  jue 21/04/16 lun 25/04/16 (]
3 » CONO DE SEGURIDAD 1dia vie 22/04/16 vie 22/04/16 "
T 2 FIN DEL PROYECTO Odias  lun 25/07/16 lun 25/07/16 % 25/07

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

39



40

3.3. Metodologia de construccion
La siguiente metodologia se refiere a los trabajos de la pavimentacion con Cemento
portland que consiste basicamente en movimientos de tierra, mejorar el suelo existente

y el hormigonado de la via.

Se procedera a realizar una revision minuciosa de los planos, especificaciones
técnicas y documentos contractuales para que en caso de existir alguna inconsistencia
comunicar oportunamente a la fiscalizacibn para que se tomen los correctivos

necesarios en caso de asi requerirlos.

Se solicitara a la Fiscalizacion designada; la verificacién y ubicacion de todas las
referencias e hitos de control que fueren necesarios y que se muestren en los planos,
los mismos que deberan ser ratificados por la Entidad Contratante; para luego proceder
con el replanteo general del proyecto y la colocacidn de hitos auxiliares. Pese a que las
actividades se deben iniciar con la firma del contrato, no estara por demas sefialar que
dichas labores se realizaran una vez que la Fiscalizacion y la Supervision asi lo

indiquen.

A la par se propone trabajar en la construccion y equipamiento del campamento en
un lugar estratégico dentro de este sector, el mismo que nos servira para el acopio de
materiales de construccién y oficina para todo el personal técnico con la finalidad de dar

las facilidades necesarias para el personal que laborara en la obra.
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El Contratista asignara de entre su personal, profesionales calificados y de gran
experiencia en la ejecucidn de obras similares; asi mismo dispondra el equipo en
cantidad suficiente y adecuada a las exigencias de los trabajos. En lo relacionado a la
obtencion de los materiales pétreos, se dispondra de las canteras mas cercanas para la
produccion de los agregados para la mezcla cementicia, y base estabilizada, asi como

para la obtencién de otros materiales como el relleno y mejoramiento seleccionado.

Al Principio de los trabajos, se colocaran los letreros en zonas estratégicas y en el
equipo a utilizar para la ejecucion de los trabajos. Asi mismo se realizaran Charlas para
informar a la gente de los trabajos, asi la comunidad podra verificar la ejecucion de los

trabajos.

Previo a la utilizacion de cualquiera de los materiales empleados en la via, estos se
ensayaran y seran sometidos a los controles pertinentes, tomando como referencia los
parametros indicados en las especificaciones técnicas del contrato en los laboratorios
autorizados por la Fiscalizacion, y que gocen de la aprobacién de la Entidad

Contratante.

Se tratara de realizar una serie de actividades preliminares para poder iniciar
efectivamente las obras a partir de la firma del contrato. Entre estas actividades se
pueden mencionar:

* La preparacién del personal técnico.

+ La seleccion de obreros.

* Larevision de los equipos y maquinarias propuestos.
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* La verificacién del sitio que se tiene previsto para la ubicacién del campamento.

* El estudio de las posibles rutas de acceso a la obra.

* La revision y analisis de los documentos: planos, memorias, especificaciones
técnicas.

» Elaboracion de los planes de trabajo y la distribucién de equipos.

» Seleccién de las fuentes de los materiales, de los proveedores, entre otros.

Asi mismo se realizara una inspecciéon preliminar al sitio de los trabajos, con el
proposito de determinar los aspectos mas relevantes como:

+ Campamento.

» Verificacion de planos de obra.

 Fuentes de materiales, entre otros.

Para minimizar las molestias causadas por ejecucion de las obras debido al
movimiento de los equipos, maquinarias, vehiculos, y del mismo personal dentro del
proyecto; se coordinara todas las actividades con las entidades pertinentes, con lo cual
se lograra un desarrollo programado de los eventos, tratando en lo posible de que todo
el personal, equipos, y maquinarias tengan un facil acceso a las areas de trabajo, sin

afectar a la comunidad.

La ejecucion de los rubros se hara en relacion a un cronograma, tomando en cuenta

todas las especificaciones técnicas para cada uno de los rubros.
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Previo a los trabajos de excavacion en la via, se coordinara con la Fiscalizacion para
determinar el botadero exacto para el desalojo de los escombros producto de las
excavaciones. Con el propésito de precautelar la estabilidad de las areas intervenidas,
para esta actividad a mas de los equipos dispuestos como excavadores y volquetas

para el desalojo de materiales, se dispondra de grupos de trabajo calificados.

Se realizara el replanteo de la via para remover y/o excavar el material existente.
Una vez que se tenga un area de cajera considerable, se procedera al relleno de las
cajeras con material de cascajo o relleno seleccionado, el mismo que en su primera
capa, y de ser necesario, se lo realizara con tractor si asi lo ameritan las condiciones
del terreno. Las demas capas posteriores complementarias para llegar a la subrasante
se tenderan con motoniveladora, para ello se hidratara y compactara cada capa hasta

llegar a la subrasante que soportara el material de Base Cementada.

Una vez que se concluyan los trabajos de mejoramiento de la subrasante, y se
disponga de extension suficiente para la movilizacion de los equipos y maquinarias de
reconformacion y consolidacién (Motoniveladora, Rodillo, Tanquero de Agua), se
colocara, tendera, hidratard y compactara el material de base en los espesores
indicados en los planos y aprobados por la fiscalizacion, para ello se nivelara con los
equipos y personal topografico las areas aprobadas para su ejecucion hasta dejar listo
para su posterior pavimentacion con hormigon de cemento Portland. Esto se

programara con la empresa privada que dispone de este tipo de hormigdn.
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La colocacion del hormigén de pavimento, una vez que se ha colocado el encofrado
metalico se colocaran las canastas pasajuntas en las juntas transversales de
contraccion anclandolas a la base; asi mismo se ubicaran las barras de anclaje en las
juntas longitudinales con separaciones de un metro, entonces recién llegado el mixer de
la hormigonera se vaciara en descargas sucesivas distribuyéndolo en todo en ancho de
la calzada o faja que se va a hormigonar, Inmediatamente sera distribuido, enrasado y
consolidado sin olvidar pasar por el material colocado el equipo de vibracién, cuantas

veces sea necesario quedando una superficie uniforme.

Una vez consolidado el hormigoén, el Contratista procedera a la terminacion del
mismo, dando a la superficie del firme, caracteristicas de lisura y textura tales que al
mismo tiempo que faciliten el rodamiento la hagan antideslizante, y ajustada, en todos

los casos, a los perfiles del proyecto.

Posterior a estos trabajos se construiran las juntas del tipo y dimensiones indicadas

en los planos y se realizara la terminacion final del pavimento con cepillo o rastrillo.

Se realizara el relleno y sellado de las juntas con material asfaltico y se aplicara el

curador para que mantengan sus cualidad ante la temperatura y humedad.

Una vez concluidos los trabajos de ejecucion y hasta tanto corresponda habilitar el
pavimento, se tendra colocadas barreras u obstaculos que impidan el transito sobre el
mismo, al tiempo que ejercera una vigilancia efectiva para lograr que los medios

dispuestos resulten eficaces.
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Junto con la fiscalizacion se realizaran todas las pruebas en campo de los materiales
utilizados, a fin de verificar el cumplimiento de las especificaciones. Toda actividad sera
registrada diariamente en el Libro de Obra. Se anotara si existiesen atrasos por motivos
climaticos, los cuales serviran de motivo para pedir una prérroga sino se cumpliese con

el cronograma establecido.

Se realizaran planillas mensuales, las cuales con las reuniones semanales se hara
mas facil realizarla, debido a que existira un completo conocimiento de la fiscalizacion

de todo lo que se hara cada semana.



3.3.1. Equipo minino asignado al proyecto.

Tabla 15: Detalle de equipo minimo asignado al proyecto.

MARCA:KOMATSU
MODELO: PC200LC-8
POTENCIA: 160HP

EXCAVADORA 7.1-9-000534

RETROEXCAVADORA 2013 7.2-9-001540
MARCA:VOLVO

MODELO: BL70B
POTENCIA: 94HP

CARGADORA 2007 4.0-20966
MARCA: CATERPILLAR
MODELO: 950G
POTENCIA: 190HP

MOTONIVELADORA 2009 6.2-20393
MARCA: KOMATSU
MODELO: GD655-3
POTENCIA: 165HP

RODILLO LISO 2002 8.2-18719
MARCA: INGERSOLL
MODELO: SD100DC
POTENCIA: 145HP

TANQUERO 1991 TBZ0816
MARCA: NISSAN
CAPACIDAD: 1500GLNS

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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3.4. Plan Constructivo

En muchas ocasiones las empresas realizan un Plan Estratégico porque una norma
o acreditacion lo requiere, pero se debe realizar para tener organizacion adecuada para
controlar y darle seguimiento efectivo; y asi corregir algun desfase que se presente o

reducir el impacto que tendria en el proyecto.

El disefio del pavimento de Hormigon de Cemento Portland por la metodologia

AASHTO-93 y por el Analisis espectral de carga (IMT-PAVE 1.2) que contempla las

laminas viales del proyecto.

Tabla 16: Disefio del pavimento

CAPAS ESPESORES OBSERVACIONES
(m)
Carpeta de hormigon rigido 26 MR= 4,5 MPa
Base estabilizada con cemento 20
Material de préstamo importado 60

Fuente: Estudios preliminares de las l&minas viales del proyecto.

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

El pavimento (e=26 cm) tendra una vida util por deformacién de 15 afios y por fatiga

de 20 anos.
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3.4.1. Trabajos preliminares.

El suelo encontrado en cualquier proyecto existente debera de muestrearse y
someterse a diferentes pruebas, para verificar los estratos de suelo existentes se
realizaron sondeos estratigraficos en las abscisas 0+315 y 1+000, en ambos carriles,
donde se puede observar el nivel freatico, tipo de suelo, humedad natural y los limites

de Atterberg, como se muestra en el anexo 3.

Se encontro el nivel freatico aproximadamente al 1,90m con una arcilla gris
amarillenta blanda al inicio de la via y cerca de los puertos el nivel freatico es mas alto a

1,50m con un relleno hidraulico.

3.4.2. Trazado y replanteo.

Se ubica y se traza el area en donde vamos a emplear el nuevo pavimento de
concreto. En este caso se debe realizar la demolicién del pavimento existente a lo largo
del carril derecho y posterior sera el carril izquierdo para no afectar el trafico vehicular
existente en la zona.

Se deberan marcar los trazos de los ejes de referencia con sementina para proceder

a su remocién o excavacion posterior.
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SECCION TIPICA

AVENIDA 29 SO
PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
MOD.DE ROTURA ALA FLEXION 4.5MPa,E=26cm. MOD.DE ROTURA A LA FLEXION 4.5MPa,E=26cm.
BORDILLO CUNETA H.SIMPLE A BORDILLO CUNETAH.SIMPLE A ACERA DE H.SIHPLE
ACERA DE H.SIMPLE . Pc=210 Kg/cm?; e=0.10
JFc=210 kg/cm?; e=0.10m RECONSTRUIR BORDILLO PARTERRE A ';CS"‘;' el RECONSTRUIR < ST 80 Lo
=280 Kg/cm?2(VER DETALLE) £c=280 Kg/cm?; (VER neuu.e) 9 fc=280 Kg/ cm? (VER DETALLE)
A A
Lo | E
VT Qw m,m,. mﬂ/////#////
//’/ ) // W )
MATERIAL DE PRESTAMO M ATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO (e=0.30m) BASE ESTABILIZADA CON IMPORTADO (e=0.30m)
CEMENTO e=0.20m MATERIAL DE PRESTAMO ;
| ‘ I IMPORTADO (e=variable)
L— VARIABLE 7.50 —180 —= 750 VARIABLE
16.80

llustracién 6: Seccion tipica de la via

Fuente: Planos del proyecto

3.4.3. Excavacién o remociéon de material.
Una vez terminado el trazado, procederemos a demoler el pavimento existente con el

martillo hidraulico, el cual puede ser acoplado a una excavadora o tractor.

Cabe indicar que cuenta con una capa de hormigén de 20 cm y sobre esta yace una
capa asfaltica de 5cm las cuales seran removidas para cambiar el material existente

que se encuentra en mal estado.
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llustracién 7: Demolicion del pavimento existente

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

Una vez que tenemos definido el espesor del pavimento de concreto y de la base

que vamos a usar podemos determinar a qué profundidad hay que excavar el terreno.

Es ideal que la excavacion se haga hasta encontrar el terreno natural, en ese punto
se aplica una vibro-compactacion con el objeto de estabilizarlo y nivelarlo, no dejando
areas flojas que pudieran deformarse durante el proceso de construccion.

En este caso se removera 65cm para la colocacion del relleno, base estabilizada y
pavimento; asi mismo se realizara el desalojo del material hacia el sitio de disposicion

de escombros aprobado.
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llustracién 8: Excavacion del pavimento existente

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.4. Perfilado y preparacion de la subrasante.
Comprende todas las operaciones necesarias para obtener una superficie de apoyo
de la estructura del pavimento, que responda a los perfiles y cotas de los planos del

proyecto.

El sistema de aguas lluvias y aguas servidas ya se encuentran existentes en el

sector, por lo que se detallara la obra civil que presenta el proyecto.

Se colocaran subdrenes al eje derecho de la via, con piedra triturada para el manejo
de aguas subsuperficiales para establecer un sistema permeable que generen un filtro y

evite el arrastre de los suelos y se conectaran a los sumideros.
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llustracion 9: Detalle de la colocacion del subdren

Fuente: Planos del proyecto

llustracion 10: Colocacion de la piedra triturada al subdren

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

sumideros doble de hormigdén simple estardn a nivel

superficial

estratégicamente ubicados para captar las aguas lluvias que se movilizan por las

cunetas.
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En el proyecto se removi6 las aceras y bordillos cunetas a lo largo de toda la via,

para realizar la pavimentacion debemos de contar con la construccion de los mismos.

3.4.5. Capa de mejoramiento.
El espesor del material de relleno de la subrasante existente sirve como una cama de
soporte de la base estabilizada con cemento, no debera ser menor a 0,20m cumpliendo

con las caracteristicas granulométricas y requisitos de calidad adecuadas.

Tabla 17: Caracteristicas y requisitos de calidad adecuada

CARACTERISTICAS CALIDAD ADECUADA
Granulometria Tamafio Maximo (mm) 101,60
Limite liquido (LL) (%) Maximo 40
Indice plastico (IP) (%) Maximo 18
Valor relativo de Soporte (CBR) (%) Minimo 20

Fuente: Especificacion técnica del rubro
Elaboracion: Patricia Lisseth Perez Marcillo

3.4.6. Bordillo cuneta F'c= 280 kg/cm2.
El bordillo cuneta consta de una estructura construida en obra y conformada por
elementos como: una losa de pavimento construida con hormigdn premezclado con el

tipo y espesor de designa el disefio.
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EORDILLO-CUNETAHG SIMALE
fo= 200 Kgp'om2
JUNTA ACANAADA
ASERRADA O FORMADA AMANG
(MAXID 3 012.80m)
JUNTA DE EXPANSION THFD 3

ACERA DEHo. S. (e=10.am)
fee210KpEM2 10147

£0.15—¢

JUNTA DE DRATACIONTIPO 3, CON MATERIAL SELLANTE
ASFALTO AP -3, CONCORDANTE CON
JUNTA DE CONTRACCION DEL PAVIMENTO

PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
(e=0.26m.)

ESTABILUZAD CON CEMENTO
(e=020m)

llustracion 11: Detalle del bordillo de hormigdn simple

Fuente: Planos del proyecto.

El lecho de la cimentacion es terminado de acuerdo con la pendiente y seccién
transversal estipuladas, estara compuesto de material granular de calidad, que al ser
humedecido y compactado, tome una base de cimentacién estable de acuerdo a lo
establecido en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y

Puentes del MOP.001-F-2002

Se utiliza encofrado metalico apoyado con madera para evitar el empuje al vaciar el
hormigén y se alisara la parte superior y posteriormente la superficie superior y las
caras que van a quedar a la vista redondeando las aristas como lo indican en los
planos. Las juntas de expansién son de 8 a 10 mm de ancho con pafos de
espaciamiento de 3,5m cada uno y seran rellenadas con material que cumpla los

requisitos del MOP.001-F-2002
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llustracién 12: Hormigonado del bordillo cuneta

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.7. Bordillo parterre F'c= 280 kg/cm2.

Este bordillo consta de una estructura parecida al bordillo cuneta pero definida en las
especificaciones y este sera anclado a la losa de pavimento con una varilla corrugada y
con un refuerzo horizontal de amarre. Sera adecuadamente trabajado, vibrado, vaciado

curado y con buen acabado.

3.4.8. Acera de hormigén F’c= 210 kg/cm2.

La construccidén de aceras o rampas para entradas particulares debera tener material
granular de calidad que cuando se humedezca y se compacte forme una base sodlida
adecuada.

El hormigén se colocara sobre la base sdlida y que cumpla el 95% del Proctor
estandar, luego sera alisado con paleta y acabado con escoba con su debida junta de
expansion de tal manera que coincida con la junta de los bordillos sin exceder 4m y

deberan ser rellenadas con material sellante AP-3
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llustracion 13: Hormigonado de la acera

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.9. Base Estabilizada.

Es la capa que recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los vehiculos.
Regularmente esta capa ademas de la compactacién, necesita otro tipo de
mejoramiento (estabilizacion) para poder resistir las cargas del transito sin deformarse y

ademas transmitirlas en forma adecuada a las capas inferiores.

Se utilizé una base vial con cemento hidraulico tipo MH, este cemento alcanza altas
resistencias a edades tempranas. Se deben realizar ensayos de compresion simple en
probetas de 100mm de diametro y 7 dias de edad, para comprobar que la resistencia
no sea inferior sea 25 kg/cm2. La aceptabilidad de los suelos a emplearse en base de
suelo-cemento se comprobara por medio de la clasificacién especificada en AASHTO

M-145.
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llustracion 14: Mezclado de la base Clase | con el Cemento vial MH

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

Para este tipo de suelo granular, el contenido éptimo de base vial en peso con
relaciona su peso volumétrico seco maximo suele ser del orden del 7%. Es decir por

cada m3 de Base se mezclaran 1,4 sacos de Cemento vial.

El equipo minimo necesario constara de motoniveladora con escarificador,
mezcladoras mdviles, tanqueros de agua, rodillos de 8 a 12 tn. Una vez completado el
tendido y la conformacién de la capa de base, debera procederse a la compactacion

para obtenerla densidad maxima requerida.

3.4.9. 1. Compactacion y humectacion.

La compactacion debe realizarse de preferencia en dos etapas, con el fin de facilitar
la trabajabilidad de la mezcla, durante este proceso es recomendable mantener una
humedad ligeramente arriba de la éptima para compensar las pérdidas por evaporacion

de la superficie y asi verificar los niveles de acuerdo al proyecto.
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llustracion 15: Tendido de la capa de base estabilizada

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

La base granular debera construirse por capas, de espesor compactado no superior
a 30 centimetros ni inferior a 15 centimetros. El proceso de compactacion sera uniforme
para el ancho total, durante el rodillado se continuara humedeciendo levemente el
material hasta lograra la compactacioén total, especificada en toda la profundidad de la

capa.

llustracion 16: Compactacion de la base estabilizada

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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La aspersion de agua debera realizarselo por un periodo de 3 dias para mantener
humeda la superficie estabilizada por el producto. No se permite el paso de vehiculos
pesados sobre la superficie de la base estabilizada para proteger la superficie del

desgaste.

Cumpliendo con las especificaciones y el buen comportamiento del producto final se
debe realizar un control de calidad para comprobar que el material haya alcanzado por

lo menos un 95% de la densidad maxima del Proctor Modificado.

Densidad Seca Maxima vs. Humedad D= 2120 Kg/m?
H.op=8,2 %

2140
2120 -
2100
2080
2060
2040
2020
2000
1980
1960
1940
1920

- ., GEOUMIENTOS SA

6 7 8 9
Humedad (%)

Densidad Seca (Kg/m®)

llustracion 17: Grafica de la Densidad Seca Maxima vs. Humedad

Fuente: Ensayos de muestras del Laboratorio aprobado.
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Tabla 18: Resumen de ensayos de densidad de campo de la Base estabilizada

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
DENSIMETRO NUCLEAR
ASTM D3933/D2950/D3017

ENSAYO LOCALIZACION PROFUNDIDAD | DENSIDAD HUMEDAD | COMPACTACION
(pulg) SECA (kg/m3) % (%)

1 Av. 29 C.1ZQ LC 04325 4 2135 7,20 100,7%
2 Av. 29 C.1ZQ LC 04365 4 2.160 6,10 101,9%

Av. 29 C. 1ZQ LC 0+420 4 2117 6,90 99,9%
4 Av. 29 C. DER LC 0+170 4 2.200 7,10 103,8%
5 Av. 29 C. DER LC 0+205 4 2.147 6,90 101,3%
6 Av. 29 C. 1ZQ LC 0+040 4 2.165 6,50 102,1%
7 Av. 29 C. 1ZQ LC 0+080 4 2.188 7,20 103,2%
8 Av. 29 C.1ZQ LC 0+105 4 2.194 7,80 103,5%
3 Av. 29 C.1ZQ LC 0+135 4 2.158 6,10 101,8%

Fuente: Ensayos de muestras del Laboratorio aprobado.

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

llustracion 18: Toma de muestras de densidad de la compactacién de la base

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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3.4.10. Firmezay enclavamiento de los moldes.
Los moldes se apoyaran perfectamente en sus bases, seran unidos entre si de
manera rigida y efectiva y su fijacién al terreno se realizara mediante clavos o estacas

que impidan toda movilidad de los mismos.

No se permitira la iniciacion de los trabajos de hormigonado si el Constructor no tiene

colocados todos los moldes correspondientes a la longitud de 100 m.

El Constructor debera tener en obra la cantidad de moldes necesarios que permitan

la permanencia de los colocados, por lo menos 24 horas después del hormigonado.

Los moldes deberan estar bien limpios y una vez colocados y antes de hormigonar,

seran perfectamente aceitados para facilitar su desmolde.

llustracion 19: Colocacién y enclavamiento de los moldes de encofrado

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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3.4.11. Aprobacion del Fiscalizador.

El Constructor no hormigonara hasta que el Fiscalizador no haya revisado y
aprobado los moldes y comprobado el espesor de 26 cm de pavimento. Esta tarea se
realizara a fin de determinar posibles defectos en la base. Asi mismo debera verificar la

colocacién de las juntas transversales y longitudinales.

3.4.12. Construccion de juntas.
Las juntas a construir seran del tipo y dimensiones indicadas en los planos y
especificaciones técnicas del proyecto. Las juntas longitudinales se construiran sobre el

eje del pavimento, y las juntas transversales formaran angulos rectos con dicho eje.

3.4. 12 1. Juntas transversales de construccion.
La finalidad de las juntas transversales es resistir las tensiones de contraccion del

concreto en estado joven y controlar los agrietamientos.

. ANCHC DE LDSA [Awvar.m. -
. ANCH + |
0.25m-, §.usm il 0.05m, | 0.25m
al—L— " i —e
2 ATIESADOR
O 48mm
POR CANASTILA /
g :Il :l :I |f llh j’ IF u}
O ]

b 025m—&

llustraciéon 20: Detalle de la canasta pasajuntas en juntas transversales de construccion.

Fuente: Planos del proyecto.
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Tienen el refuerzo de acero en el tercio superior de la seccion transversal a no

menos de 5 cm y deberan estar en concordancia con los planos del proyecto debiendo

cumplir lo siguiente:

NTE INEN 101

Barras lisas de acero al carbono de seccién circular laminadas en

caliente para Hormigdn Armado.

NTE INEN 102

Varillas con resaltes de acero al carbono, laminadas en caliente

para Hormigdn Armado. Requisitos.

NTE INEN 103

armado.

NTE INEN 104

hormigén armado.

Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio para hormigon

Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para

NTE INEN 105 Palanquillas de acero al carbono para productos laminados de uso
estructural.

NTE INEN 106 Acero al carbono. Extraccién y preparaciéon demuestras

NTE INEN 107 Acero al carbono. Determinacién del contenido de fosforo. Método
alcalimetro.

NTE INEN 108 Aceros y hierros fundidos. Determinacion del azufre.

NTE INEN 109 Ensayo de traccion para el acero

NTE INEN 110 Ensayo de doblado para el acero.

MOP-001-F-2.002 Especificaciones Generales para la Construccion de

Caminos y Puentes. Secciones 807, 505, 504 y 405.
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llustracion 21: Colocacion de los dowells
Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

Las canastas pasajuntas en juntas transversales de contraccién (dowells), se
construiran distanciadas entre si como lo indique la modulacién del pavimento.

Mantendran una franja de separacion de 25cm a sus laterales y central entre ellos.

p———L=0,45m——4
EXTREMO SIN_SOLDADURA

Q

» DE BARRA PASAJUNITAL
\SOLDADURA DE ARCO

$32mm. c/25¢cm.

llustracion 21: Vista en corte de la canasta pasajuntas en juntas transversales de construccion

Fuente: Planos del proyecto



Tabla 19: Medicion y despiece de hierro para pavimento.

PASADORES 6®32(mm) LONGITUD (m) | # UNIDADES | TOTAL (m)
I. Apoyo diagonal (®8mm) 0,32 12.00 3.84
II. Separador superior e inferior (P8mm) 1,55 4.00 6.20
[ll. Pasador liso(®32mm) 0,45 6.00 2.70
IV. Atiesador 0,45 2.00 0.90
V. Estaca metalica 0,15 4.00 0.60
TIPO ®(mm) L(m) Peso(Kg/m) | Peso(Kg)
I 8 3.84 0.395 1.517
I 8 6.20 0.395 2.449
1 32 2.70 6.313 17.045
v 8 0.90 0.395 0.104
\Y 8 0.60 0.395 0.237
PESO SILLA | 21.351

3412 2

Juntas longitudinales de construccion.

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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Las juntas longitudinales se dispondran de manera que queden paralelos entre si y

perpendiculares al eje de la calzada y se la coloca formando una ranura en el concreto

fresco, la profundidad de la ranura debera ser de un medio del espesor (H/2).

Previa a la colocacion del hormigoén, la longitud total del pasador ®30mm sera

recubierta con una capa de pintura anticorrosiva del tipo epdxica y posteriormente
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engrasada con una pelicula delgada de modo tal que se impida la adherencia entre el
hormigon y el acero para permitir el libre movimiento de las losas contiguas, en los

casos de dilatacion o contraccion.

PASADOR @ 32 mm ; L= 0,45 m (ocero liso

engrasado al 100%)
MATERIAL SELLANTE AP-3

6.0mm LOSA DE HORMIGON DE CEMENTG PORTLAND
- besco Mr=4.5 Mpa

JLZH )

4 H=0.26m

1

1
R Y,

BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO |

S A e e

MATERIAL DE PRESTAMO

llustracion 22: Detalle del pasador de las juntas longitudinales de construccion

Fuente: Planos del proyecto

En el caso de las juntas de dilatacion previstas, se colocara el manguito

correspondiente para la expansion de las barras.

En la colocacion de pasajuntas se debe garantizar su alineamiento vertical y

horizontal a fin de evitar restricciones en los movimientos de las losas en sus extremos.

Las pasajuntas deben colocarse paralelas a la superficie de apoyo y en planta deben
también ser paralelas al eje del camino. Deben estar libres de irregularidades, de tal
manera que las losas puedan moverse libremente. El concreto alrededor del acero
debera compactarse correctamente evitando la presencia de bolsas de aire o

segregaciones.
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llustracion 23: Colocacion de pasadores en la losa

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.13. Colocacién del hormigén de pavimento.
3.4.13. 1.  Elaboracién de hormigén en planta.

El hormigén es elaborado fuera de la obra por Holcim Ecuador S.A y entregado a la
misma, mediante equipo especial para que llegue al lugar de la obra sin que se
produzca la segregacidon de los materiales y en estado plastico, trabajable y

satisfactorio para su colocacion.

3.4 13 2 Disero del Hormigon ACI211.
El Hormigén de Cemento Portland a utilizarse es Roca Fast 3 dias Mod.Rot Flexion
4.5 MPa Y-10, Piedra de 19mm, Asent 100mm, se detalla la respectiva ganancia de

resistencia del disefio a emplear en la obra.
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Tabla 20: Disefio de Hormigén roca Fast 3 dias, Mod. Rot a Flexion de 4.5 MPa

RF 3 WY-R 10CM - P 19MM MR FLEX 4.5 MPa
Edad Resistencia MPa
3 105%
7 113%
28 124%

Fuente: Diseno de Holcim Ecuador S.A

Por lo que se puede constatar que el hormigdn suministrado por Holcim cumplen con
la resistencia a la edad especificada de acuerdo a los lineamientos indicados en la

norma NTE INEN 1855 Hormigones. Hormigon Premezclado. Requisitos.

La normativa vigente en lo concerniente a la toma de muestras en obra, transporte,
curado en laboratorio, preparacion para el ensayo de resistencia, la rotura de los
mismos a compresion y elaboracién del informe de resultados de los ensayos, debe en
todo momento cumplirse para garantizar que los resultados de los ensayos sean
representativos de la resistencia del hormigén suministrado.

Dichas normas se listan a continuacion:

* Norma INEN 1576 Hormigon de Cemento Hidraulico. Elaboracion y Curado en Obra
de especimenes para ensayo.

* Norma INEN 1763 Hormigdon de Cemento Hidraulico. Hormigon fresco muestreo.

* Norma INEN 1573 Hormigones. Determinacién de la resistencia de la compresion.

* Norma INEN 1855 Hormigones. Hormigdn Premezclado. Requisitos.
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3.4.13. 3.  Dosificacion de los materiales.

La dosificacion para el hormigon de cemento Portland con mdédulo de rotura a la
flexion de 4.5Mpa, a los 3 dias se ha realizado por proporciones de mezcla para un
hormigon de alto desempefio. En el proceso de seleccion de materiales y aditivos no es
suficiente con lograr tener una relacion agua/cemento baja sino también lograr obtener

una mejor trabajabilidad sin afectar el fraguado del mismo ademas de mejores

propiedades mecanicas. (Kosmatka, 2004).

La relacién agua-cemento es de 0,30 que se obtiene de la masa del agua dividido

para el contenido de cemento que se utiliza en la mezcla para un metro cubico de

hormigon.

Tabla 21: Dosificacidon de materiales.

METODO DE DISENO ACI211

PESO (kg) |DENSIDAD [VOLUMEN (Mm3)
CEMENTO HE 513 2990 0,172
PIEDRA No. 67 TM 19mm 697 2611 0,267
PIEDRA No. 78 TM 12,5mm 504 2604 0,194
ARENA DE RIO 384 2685 0,143
ARENA UNIFICADA 129 2595 0,05
AGUA 154 1000 0,154
VISCOCRETE 20 HE - 1,5% 7,7 1200 0,006
AIRE 0,025
DENSIDAD 2421
AIRE 0,028
ASENTAMIENTO To 100
EDAD f'c (Mpa) | MR (Mpa)
3 dias 32,8 4,7
7 dias 37,7 5,4

Fuente: Disefio de Hormigoén Roca Fast 3 dias
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El aditivo que se utiliza es Sika VistoCrete 20 HE, el cual es un aditivo reductor de
agua de alto rango y superplastificante de alto desempenfo y de tercera generacién para

concretos y cumple con la Norma ASTM C494 tipo F.

Tiene un aspecto color ambar su densidad es de 1,09 kg/l aproximadamente, se
recomienda en dosis de 0,5 a 1,5% del peso del cemento, dependiendo de que se

emplee como superplastificante o reductor de agua de alto poder.

3.4.14. Equipos para la colocacion del hormigén.

Para realizar el hormigonado se plantea hacerlo a lo largo de un carril en dos fajas
pues asi se colocara el hormigdn recién llegado en mixer de la planta sobre la base
estabilizada, en descargas perioddicas distribuyéndolo en el ancho de faja de la calzada

y con un espesor tal que al compactarlo resulte de 26 cm.

llustracion 24: Vaciado del hormigén.

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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El hormigébn no debe presentar segregacién de sus materiales para facilitar su
distribuciéon uniforme sobre la subrasante y se colocara firmemente contra los moldes,
de manera de lograr un contacto total con los mismos, compactandolo adecuadamente,

mediante el vibrado portatil de inmersion.

La adicién de hormigdn, en los sitios en que hiciere falta solo se hara mediante el uso

de palas.

3.4.15. Ensayos de muestras de hormigon.

3.4 15. 1. Ensayo de asentamiento (Cono de Abrams).

Este ensayo es muy sencillo de realizar en obra, no requiere equipo costoso ni
personal especializado. Las muestras deben extraerse solamente de la canaleta de la
hormigonera en el momento de la descarga y jamas del hormigdn colocado en los
encofrados o descargado en el suelo. Si el ensayo se ejecuta para establecer la
aceptabilidad del hormigén, las muestras deberan tomarse después de haber

descargado los primeros y antes de los ultimos 250 litros (1/4 m3) del paston.

e Colocar el Cono sobre una superficie plana, horizontal, firme, no absorbente y
ligeramente humedecida.

e Llenar el Cono en tres capas: Llénese hasta aproximadamente 1/3 de su
volumen y compactar el hormigbn con una barra de acero de 16 mm de
diametro terminada en una punta cénica rematada por un casquete esférico.

La compactacion se hace con 25 golpes de la varilla, con el extremo
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semiesférico impactando al hormigdn. Los golpes deben repartirse
uniformemente en toda la superficie y penetrando la varilla en el espesor de la
capa pero sin golpear la base de apoyo.

Retirar el exceso del hormigdén con una llana metalica, de modo que el Cono
quede perfectamente lleno y enrasado. Quitar el hormigdn que pueda haber
caido alrededor de la base del Cono.

Sacar el molde con cuidado, levantandolo verticalmente en un movimiento
continuo, sin golpes ni vibraciones y sin movimientos laterales o de torsion que
puedan modificar la posicion del hormigon.

Para obtener la medida del asentamiento se coloca el Cono de Abrams al lado
del formado por el hormigén y se mide la diferencia de altura entre ambos. Si
la superficie del cono de hormigdn no queda horizontal, debe medirse en un

punto medio de la altura y nunca en el mas bajo o en el mas alto.

llustracién 25: Prueba de asentamiento del hormigdn.

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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3.4.15.2. Ensayo de resistencia a la flexion.

Las muestras para los ensayos deberan tomarse por lo menos una vez al dia, o cada
500 m? de losa. El método mas empleado para medir la resistencia a la flexion es
empleando una viga simplemente apoyada con carga en los tercios de la luz, aunque
en algunas partes se emplea el método de la viga en voladizo o el de la viga
simplemente apoyada con carga en el punto medio; los resultados obtenidos difieren

con el método empleado.

El ensayo de la viga simplemente apoyada con carga en los tercios de la luz se

realiza de acuerdo con la norma NTC 1377 o ASTM C31 y ASTM C78.

El equipo empleado en el ensayo es el siguiente:
Probetas para ensayo: Vigas rectangulares elaboradas y endurecidas con el eje
mayor en posicion horizontal. Los moldes deben cumplir los siguientes requisitos:

Longitud = 3 profundidad en posicién de ensayo + 5cm.
Ancho / profundidad (en la posicién en que se elabora) < 1,5

Dimension menor de la seccién recta = 3 tamafo maximo del agregado (para TM>5cm)

Varilla compactadora: debe ser de acero estructural, cilindrico, lisa de 16 mm de
diametro y de longitud aproximada de 600 mm, la punta debe ser redondeada y se dara
un golpe por cada 14 cm? de seccion horizontal

Vibrador: puede ser vibracion interna o externa, se debe cumplir con los mismos
requisitos que para el ensayo de resistencia a la compresién, la duracién requerida de

la vibracion es funcién de la trabajabilidad del concreto y de la efectividad del vibrador.
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llustracion 26: Toma de muestras de hormigon para vigas.

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

Los informes de resistencia a la flexion de vigas de hormigén que se tomaron en los

periodos de fundicidon de pavimento.

Tabla 22: Resumen de resistencia a la flexion de vigas de hormigén MR 4,5 MPa a los 3-7 dias

echa de toma Muestra 1 (3 dias) Muestra 2 (7 dias) UBICACION DE Observaciones
Mpa % Mpa % LA FRACTURA
29-jul.-2016 4,51 100% 4,96 110% Tercio medio |Pav AV. 29 SO C.Der 0+980
1-sep.-2016 4,64 103% 5,07 113% Tercio medio |Pav AV. 29 SO C.Der 0+900
3-sep.-2016 4,48 100% 4,89 109% Tercio medio |Pav AV. 29 SO C.Der 0+820
6-sep.-2016 4,58 102% 4,95 110% Tercio medio |[Pav AV. 29SO C.Der 0+760
8-sep.-2016 4,68 104% 5,14 114% Tercio medio |Pav AV. 29 SO C.Der 0+680
10-sep.-2016 4,70 104% 5,26 117% Tercio medio |[Pav AV. 29SO C.Der 0+600
14-sep.-2016 4,59 102% 5,06 112% Tercio medio |Pav Aproche de 5Cj 51 SO
16-sep.-2016 4,65 103% 5,22 116% Tercio medio |Pav AV. 29 SO C.Der 0+680
22-sep.-2016 4,53 101% 4,96 110% Tercio medio |Pav Aproche de 5Cj 51 SO
24-sep.-2016 4,61 102% 4,98 111% Tercio medio |Pav Aproche de 5Cj 51 SO

Fuente: Ensayos de vigas a la flexién del Laboratorio aprobado.

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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Resistencia del hormigdn a los 7 dias
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llustracion 27: Grafica de resistencia a la flexion de vigas de hormigén MR 4,5 MPa a los 3-7 dias

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.16. Distribucién, enrasado y consolidacion.

Rapidamente después de situado el hormigdn sera distribuido, enrasado, vy
consolidado. Para esto se empleara un vibrador de manguera pasando por el hormigdn

colocado tantas veces sea necesario para borrar las imperfecciones y los espacios de

aire.

llustraciéon 28: Vibrado del hormigén fresco

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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Una vez enrasado el hormigdén en forma aproximada, sera apisonado con una regla-
pison, que combinando movimientos longitudinales y transversales, de manera que
cubra toda la superficie de la losa, apoyado siempre sobre los moldes que al terminar la

losa, se encuentre con los niveles indicados en los planos.

llustracion 29: Enrasado de la losa

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.17. Control de la superficie del pavimento.
Una vez fraguado el hormigdn, se procedera a dar la lisura y textura tales que

faciliten el rodamiento y sea antideslizante.

3.4.17. 1. Alisado.

La superficie total de la losa sera alisada con regla metalica, mientras el hormigdén
esté todavia plastico, en forma paralela al eje longitudinal del afirmado, se pasara la
regla metalica, haciéndola casi flotar sobre la superficie y dandole un movimiento de

vaivén, al propio tiempo que se la traslada transversalmente.
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llustracion 30: Alisado de la losa

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.17.2.  Terminacion final con cepillo y rastrillo.
Para la terminacion del hormigén se utilizara una rastra de arpillera (yute), que
consiste en el arrastre de una faja de ese material humedecida, sobre todo el ancho de

la calzada para dar a la superficie una textura longitudinal arenosa.

Después de la operacién anterior, se efectuara manualmente con el cepillo con puas
de plastico, alambre o cualquier otro material que se apruebe. Las estrias que este
cepillo produzcan perpendiculares al eje de la via. Las ranuras seran paralelas entre si;

con una profundidad y anchura entre 5 mmy 7 mm.

3.4.18. Construccion de juntas.
Para construir las juntas se lo debe realizar con la planchuela de perfilar o cuchillas

especiales que nos permite hacer la ranura de la junta.



78

3.4.18. 1. Relleno y sellado de las juntas.
Se debera mantener limpias las juntas de cualquier compuesto para aplicar la tira de
respaldo (backer rod) y posteriormente se vertera el sellador, de manera que quede

remetido dentro de la junta.

La temperatura apropiada para colocar la mezcla bituminosa (AP-3) es entre 160° y
200°C esta mezcla sera homogénea y tendra en el momento de verterla en las juntas,

una temperatura minima de 165°C.

El objetivo del sellado de juntas es minimizar la infiltracion del agua superficial y de
materiales incompresibles al interior de la junta del pavimento y por ende al interior del
pavimento y de su estructura. Otra de las caracteristicas que deben satisfacer las
juntas selladas es la capacidad de resistir las repeticiones de contraccion y expansion,

al contraer y expandirse el pavimento debido a los cambios de temperatura y humedad.

llustracion 31: Sellado de juntas con mezcla bituminosa

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo
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3.4.19. Curado del hormigén.

El curado consiste en garantizar un contenido minimo de humedad en el hormigon
durante el periodo de curado, y radica en que la parte superior de la losa es la expuesta
a evaporacion y cambios de humedad, fisuracion por retraccion plastica, accién de la

intemperie, abrasién (desgaste).

Se utilizara el endurecedor de pisos Sika Chapdur que mejora la resistencia e impide
el desgaste superficial. Se espolvorea la mezcla uniforme de tal manera que de 6kg por

m2.

llustracion 32: Curado de la losa

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.20. Proteccion del pavimento.
Se debera tomar las previsiones necesarias para proteger el pavimento mientras se
esté construyendo, asi como los trabajos de base o subrasante sobre los que se ha de

construir de inmediato.
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A tal fin dispondra de barreras, letreros, obstaculos, faroles, senales, etc., que

impidan el transito de vehiculos y personal en la zona de obra.

llustracion 33: Proteccion del pavimento

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.4.21. Puesta en servicio.

El pavimento no estara abierto al transito hasta que los especimenes de ensayos
moldeados y curados de conformidad con AASHTO T 23 no hayan alcanzado la
resistencia a traccion por flexion de 4,5 MPa.

Si no se realizan estos ensayos, el pavimento sera habilitado al uso publico una vez
transcurridos no menos de 3 dias de la finalizacidon de su ejecucion en el tramo

correspondiente.
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llustracion 34: Pavimento habilitado al trafico

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

3.5. Plan de Manejo Ambiental para el proyecto.
El estudio del plan de manejo ambiental esta enfocado al cuidado de la salud de los

habitantes del sector, utilizando todas las medidas necesarias para el mismo.

El Plan de Manejo Ambiental propuesto para este proyecto, basicamente sera
enfocado en controlar las principales consecuencias de la realizacion de la obra, como

ruido, polvo, para lo cual se tomaran las siguientes medidas:

* Los operadores, cadeneros, macheteros y equipo técnico (Ing. Residente,
ayudante, topografo) utilizaron chalecos, cascos, botas (segun el caso), a fin de ser

reconocidos por la poblacién, y para que no ocurran accidentes con las maquinas.

* En los momentos de Lunch del personal de la obra, se utilizaran materiales

plasticos para transportan la comida, y al finalizar el tiempo de la misma, se desalojaran
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estos materiales plasticos en lugares donde se pueda a fin de evitar la contaminacion

de la zona.

+ Se mantendra en perfecto funcionamiento las maquinas, a fin de que se emitan

gases toxicos que perjudiquen la salud de los habitantes.

» Se realizara charlas con la comunidad, a fin de dar a conocer la obra, el objetivo
de la misma, y darles a conocer el beneficio de la misma, con el objetivo principal de

satisfacer todas las necesidades de la comunidad.

« Se tratara de crear pequenas fuentes de trabajo para el beneficio de la zona de

trabajo, asi crearemos un vinculo entre la comunidad.

3.5.1. Medidas de prevencion de contaminacion ambiental y manejo de
desechos soélidos.

Se considerara los requerimientos del Plan de manejo ambiental solicitados los

cuales procederan tal como indican las especificaciones técnicas a fin de precautelar

cualquier impacto que pudiera ocasionarse durante los trabajos de obra civil a

realizarse.

Se instruira de igual manera a los trabajadores para el buen procedimiento de cada
una de sus tareas acogiéndose a un buen desempefio de sus labores salvaguardando

su integridad.
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CAPITULO IV.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones.
En este trabajo de titulacion se obtuvo un amplio conocimiento de diversos aspectos

que se deben dominar en la construccion de un pavimento rigido.

Analizando las caracteristicas constructivas del pavimento rigido con resistencia a la
flexion de 4,5Mpa y con la utilizacion adecuada de aditivos quimicos, podemos obtener
una ganancia de resistencia, dando como resultado una estructura de buen desempenio

que cumple con las normas de calidad establecidas para su uso temprano.
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©
a
=
2
<
o
S
i
(%]
f=
[}
3
(]
‘@
Q
o

llustracion 35: Grafica comparativa de ganancia de resistencia de hormigones

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

Estableciendo la programacion de obra, para la ejecucion y puesta en servicio de un

pavimento de cemento portland alcanzando la resistencia a la flexién de 4,5 Mpa a los
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tres dias, es muy importante la planeacién estratégica para el cumplimiento de los

tiempos y asi optimizar recursos bajo los estandares contructivos,

administrativos.

legales y

Tabla 23: Tabla comparativa para 100m® de hormigén MR 4,5 MPa a los 3 y 28 dias

Elaboracion: Patricia Lisseth Pérez Marcillo

RUBRO CANTIDAD | RF-3 DIAS H- 28 DIAS
REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND(INC.DESALOJO) 114,48 4 4
EXCAVACION SIN CLASIFICACION(INC.DESAL) 305,28 1 1
MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO(INC.TRANSPORTE) 228,96 1 1
SUMINISTRO/INSTALACION-TUBO PVC D=6"=160MM PERFORADA(DREN) 53
1 1
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA TRITURADA(SUB-DREN) 13,25
BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND 76,32 3 &
451,56
ACERO DE REFUERZO F'Y=4200KG/CM2(PAVIMENTO) 1 1
854
PAVIMENTO HORM.CEM.POR.MOD.ROT.FLEX 4.5MPA/3DCL-C(RELL.JUN) 99,216 1 1
S || 28
TOTAL 15 B 40

Haciendo una comparacion entre ambos tipos de hormigones de pavimento,

pudimos constatar que el Hormigon de Cemento Portland Roca Fast MR= 4,5 MPa a los

3 dias es un 20% mas costoso que el Hormigén de Cemento Portland MR= 4,5 MPa a

los 28 dias, sin embargo se obtiene el 267% (25 dias) beneficio en tiempo.

La supervisidon y seguimiento de los materiales utilizados en cada proceso

constructivo; tanto desde su recepcion, almacenamiento y utilizacidn nos permite

obtener un buen comportamiento final, realizando el seguimiento de controles de
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calidad para comprobar que el material cumpla con las especificaciones y estandares

del proyecto.

Se establecié también un procedimiento constructivo para la colocacion del
hormigoén, que va desde el perfilado y preparacion de la subrasante, colocacién de los
moldes para la pavimentacion, construccion de la losa, construccion de las juntas,
curado del hormigon, hasta la proteccion del pavimento, segun las normas establecidas

y las especificaciones técnicas del proyecto.

4.2. Recomendaciones.

Se recomienda seguir la secuencia logica de las etapas y actividades establecidas en
la planificacion para asi cumplir a cabalidad con las fechas de la ejecucion del proyecto.
Asi mismo es indispensable el estricto control de los materiales en su recepcion y
utilizacion en la obra realizando el seguimiento del control de calidad de los mismos,

para su uso.

En cuanto a las actividades de mantenimiento preventivo y las tareas de
rehabilitacion, a partir de la puesta en servicio del pavimento se recomienda realizar

una evaluacion para las condiciones de conservacion.
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HOJA 1 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: M3
Rendimiento 7,8m3/dia
RUBRO: 301-3(1)1E Factor de Rendimiento 1,032258065
DETALLE: REMOCION DE HORMIGON MACIZO(INC.DESAL.) Cantidad De obra 10,00
Numero de Dias 1
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 1,07
Compresor Hidraulico Neumatico 1,00 6,50 6,50 1,0323 6,71
Cortadora-Dobladora manual 1,00 2,50 2,50 1,0323 2,58
Volqueta 14 m3 0,50 30,00 15,00 1,0323 15,48
SUBTOTAL M 25,840
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Op. Equipos Grupo Il 1,00 3,48 3,48 1,0323 3,59
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 1,0323 1,89
Chofer Volqueta 0,50 4,79 2,40 1,0323 2,48
Peon 4,00 3,26 13,04 1,0323 13,46
SUBTOTAL N $21,420
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 47,260
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $8,510
UTILIDAD 10,00% $4,730
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 60,500
VALOR OFERTADO $ 60,50

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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Pérez Marcillo Patricia Lisseth
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OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: M3
Rendimiento 30,00m3/dia
RUBRO: 301-3(1E Factor de Rendimiento 0,266666667
DETALLE: REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND(INC.DESALOJO) Cantidad De obra 3.100,00
Numero de Dias 103
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Martillo hidraulico 1,00 5,00 5,00 0,2667 1,33
Minicargador 1,00 21,00 21,00 0,2667 5,60
Volqueta 14 m3 0,50 30,00 15,00 0,2667 4,00
SUBTOTAL M 10,930
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Op. Equipos Grupo | 1,00 3,66 3,66 0,2667 0,98
Op. Equipos Grupo Il 1,00 3,48 3,48 0,2667 0,93
Chofer Volqueta 0,50 4,79 2,40 0,2667 0,64
SUBTOTAL N $ 2,550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 13,480
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $2,430
UTILIDAD 10,00% $ 1,350
COSTO TOTAL DEL RUBRO $17,260
VALOR OFERTADO $17,26

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: M3
Rendimiento 350,0m3/dia
RUBRO: 303-2(1)E Factor de Rendimiento 0,0229
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICACION(INC.DESAL) Cantidad De obra 13.500,00
Numero de Dias 39
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Excavadora 1,00 50,00 50,00 0,0229 1,14
Volqueta 14 m3 0,50 30,00 15,00 0,0229 0,34
SUBTOTAL M 1,480
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Op. Equipos Grupo | 1,00 3,66 3,66 0,0229 0,08
Chofer Volqueta 0,50 4,79 2,40 0,0229 0,05
Ayudante O. equipos 1,00 3,30 3,30 0,0229 0,08
SUBTOTAL N $0,210
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $1,690
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 0,300
UTILIDAD 10,00% $0,170
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,160
VALOR OFERTADO $2,16

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: M3
Rendimiento 91,5m3/dia
RUBRO: 303-2(1)EL Factor de Rendimiento 0,0874
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL(INC.DESAL) Cantidad De obra 1.800,00
Numero de Dias 20
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,09
Volqueta 14 m3 1,00 30,00 30,00 0,0874 2,62
SUBTOTAL M 2,710
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Chofer Volqueta 1,00 4,79 4,79 0,0874 0,42
Maestro de Obra 1,00 3,66 3,66 0,0874 0,32
Peon 4,00 3,26 13,04 0,0874 1,14
SUBTOTAL N $ 1,880
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 4,590
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 0,830
UTILIDAD 10,00% $ 0,460
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 5,880
VALOR OFERTADO $5,88

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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Pérez Marcillo Patricia Lisseth

dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
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Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: M3
Rendimiento 685,0m3/dia
RUBRO: 304-1(2)E Factor de Rendimiento 0,0117
DETALLE: MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO(INC.TRANSPORTE) Cantidad De obra 5.850,00
Numero de Dias 9
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Motoniveladora 1,00 50,00 50,00 0,0117 0,58
Rodillo Liso 10 Ton 1,00 40,00 40,00 0,0117 0,47
Tanquero 1,00 25,00 25,00 0,0117 0,29
Volqueta 14 m3 3,00 30,00 90,00 0,0117 1,05
SUBTOTAL M 2,390
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Op. Equipos Grupo | 1,00 3,66 3,66 0,0117 0,04
Op. Equipos Grupo Il 1,00 3,48 3,48 0,0117 0,04
Chofer Tanquero 1,00 4,79 4,79 0,0117 0,06
Chofer Volqueta 3,00 4,79 14,37 0,0117 0,17
Ayudante O. equipos 2,00 3,30 6,60 0,0117 0,08
SUBTOTAL N $ 0,390
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Material de mejoramiento M3 1,20 $3,20 $3,84
Agua m3 0,05 $2,10 $0,11
SUBTOTAL O $3,95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $6,730
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $1,210
UTILIDAD 10,00% $0,670
COSTO TOTAL DEL RUBRO $8,610
VALOR OFERTADO $8,61

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.



NOMBRE DEL PROPONENTE: Pérez Marcillo Patricia Lisseth HOJA 6 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: M3
Rendimiento 110,0m3/dia
RUBRO: 304-1(2)EL Factor de Rendimiento 0,0727
DETALLE: MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL(INC.TRANSPORTE) Cantidad De obra 1.550,00
Numero de Dias 14
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,07
compactador manual 1,00 3,00 3,00 0,0727 0,22
Volqueta 14 m3 1,00 30,00 30,00 0,0727 2,18
SUBTOTAL M 2,470
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Operador E. liviano 1,00 3,30 3,30 0,0727 0,24
Chofer Volqueta 1,00 4,79 4,79 0,0727 0,35
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 0,0727 0,13
Peon 3,00 3,26 9,78 0,0727 0,71
SUBTOTAL N $ 1,430
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Material de mejoramiento M3 1,20 $3,20 $3,84
Agua m3 0,05 $2,10 $0,11
SUBTOTAL O $3,95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 7,850
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $1,410
UTILIDAD 10,00% $0,790
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 10,050
VALOR OFERTADO $10,05

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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OBRA:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth
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Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

HOJA 7 DE 27

UNIDAD.: M3
Rendimiento 350,0m3/dia
RUBRO: 404-6(1) Factor de Rendimiento 0,0229
DETALLE: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO PORTLAND Cantidad De obra 4.500,00
Numero de Dias 13
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,04
Motoniveladora 1,00 50,00 50,00 0,0229 1,14
Rodillo Liso 10 Ton 1,00 40,00 40,00 0,0229 0,91
Tanquero 1,00 25,00 25,00 0,0229 0,57
Volqueta 14 m3 3,00 30,00 90,00 0,0229 2,0600
SUBTOTAL M 4,720
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Op. Equipos Grupo | 1,00 3,66 3,66 0,0229 0,08
Op. Equipos Grupo Il 1,00 3,48 3,48 0,0229 0,08
Chofer Tanquero 1,00 4,79 4,79 0,0229 0,11
Chofer Volqueta 3,00 4,79 14,37 0,0229 0,33
Ayudante O. equipos 2,00 3,30 6,60 0,0229 0,15
SUBTOTAL N $0,750
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Base clase 1 M3 1,20 $11,77 $14,12
Hormigon premezclado F'C=280 KG/CM2 M3 0,07 $127,60 $8,93
SUBTOTAL O $ 23,05
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 28,520
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $5,130
UTILIDAD 10,00% $ 2,850
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 36,500
VALOR OFERTADO $ 36,50

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: KG
Rendimiento  1900,00kg/dia
RUBRO: 405-8(2) Factor de Rendimiento 0,0042
DETALLE: ACERO DE REFUERZO F'Y=4200KG/CM2(PAVIMENTO) Cantidad De obra 80.000,00
Numero de Dias 42
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,00
Cortadora-Dobladora manual 1,00 2,50 2,50 0,0042 0,01
Compresor Hidraulico Neumatico 1,00 6,50 6,50 0,0042 0,03
SUBTOTAL M 0,040
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 3,66 3,66 0,0042 0,02
Fierrero 1,00 3,30 3,30 0,0042 0,01
Peon 3,00 3,26 9,78 0,0042 0,04
Op. Equipos Grupo Il 1,00 3,48 3,48 0,0042 0,01
SUBTOTAL N $ 0,080
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo en barras fy=4200kg/cm2 KG 1,02 $1,22 $1,24
Alambre recocido #18 kg 0,04 $1,37 $0,05
SUBTOTAL O $1,29
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $1,410
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 0,250
UTILIDAD 10,00% $0,140
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 1,800
VALOR OFERTADO $1,80

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA Srta. Patricia Perez M.

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA
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OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: M2
Rendimiento 40,00m2/dia
RUBRO: 2.9 Factor de Rendimiento 0,2000
DETALLE: REPLANTILLO E=0,05M F'C=140KG/CM2 Cantidad De obra 100,00
Numero de Dias 3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,18
SUBTOTAL M 0,180
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 0,2000 0,37
Albaiiil 2,00 3,30 6,60 0,2000 1,32
Peon 3,00 3,26 9,78 0,2000 1,96
SUBTOTAL N $ 3,650
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigon premezclado F'C=140 KG/CM2 m3 0,05 $93,90 $4,70
Encofrado m2 0,20 $ 3,00 $0,60
SUBTOTAL O $5,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $9,130
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 1,640
UTILIDAD 10,00% $0,910
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 11,680
VALOR OFERTADO $11,68

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: M2
Rendimiento 260,00m2/dia
RUBRO: 2.3 Factor de Rendimiento 0,0308
DETALLE: HORM.SIMPLE F'C=210KG/CM2 E=10CM Cantidad De obra 5.100,00
Numero de Dias 20
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,02
SUBTOTAL M 0,020
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 0,0308 0,06
Albafiil 2,00 3,30 6,60 0,0308 0,20
Peon 2,00 3,26 6,52 0,0308 0,20
SUBTOTAL N $ 0,460
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigon premezclado F'C=210 KG/CM2 m3 0,10 $ 117,50 $11,99
Curador Gl 0,04 $5,10 $0,20
Encofrado m2 0,50 $ 3,00 $1,50
SUBTOTAL O $13,69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $14,170
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 2,550
UTILIDAD 10,00% $1,420
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 18,140
VALOR OFERTADO $18,14

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: ML
Rendimiento 200,00ml/dia
RUBRO: 610-(1)1A Factor de Rendimiento 0,0400
DETALLE: BORDILLO CUNETA F'C=280KG/CM2 Cantidad De obra 3.100,00
Numero de Dias 16
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,02
SUBTOTAL M 0,020
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 0,0400 0,07
Albafiil 2,00 3,30 6,60 0,0400 0,26
Peon 1,00 3,26 3,26 0,0400 0,13
SUBTOTAL N $ 0,460
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigon premezclado F'C=280 KG/CM2 m3 0,15 $ 127,60 $19,14
Curador Gl 0,02 $5,10 $0,10
Encofrado metalico ml 1,00 $3,50 $3,50
SUBTOTAL O $22,74
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 23,220
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 4,180
UTILIDAD 10,00% $2,320
COSTO TOTAL DEL RUBRO $29,720
VALOR OFERTADO $29,72

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: ML
Rendimiento 90,00ml/dia
RUBRO: 610-(1)2A Factor de Rendimiento 0,0889
DETALLE: BORDILLO PARTERRE F'C=280KG/CM2 Cantidad De obra 2.600,00
Numero de Dias 29
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,07
SUBTOTAL M 0,070
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 0,0889 0,16
Albafiil 1,00 3,30 3,30 0,0889 0,29
Peon 3,00 3,26 9,78 0,0889 0,87
SUBTOTAL N $1,320
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigon premezclado F'C=280 KG/CM2 m3 0,10 $ 127,60 $12,76
Curador Gl 0,02 $5,10 $0,10
Encofrado metalico ml 1,00 $3,50 $3,50
SUBTOTAL O $16,36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $17,750
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 3,200
UTILIDAD 10,00% $1,780
COSTO TOTAL DEL RUBRO $22,730
VALOR OFERTADO $22,73

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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Pérez Marcillo Patricia Lisseth
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Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

HOJA 20 DE 27

UNIDAD.: U
Rendimiento 7,50U/dia
RUBRO: 607-(3)2E Factor de Rendimiento 1,0667
DETALLE: SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE(INC.REJILLA Y EXCAV.) Cantidad De obra 82,00
Numero de Dias 11
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,97
SUBTOTAL M 0,970
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 1,0667 1,95
Albafiil 2,00 3,30 6,60 1,0667 7,04
Carpintero 1,00 3,30 3,30 1,0667 3,52
Peon 2,00 3,26 6,52 1,0667 6,95
SUBTOTAL N $ 19,460
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigon premezclado F'C=210 KG/CM2 m3 0,50 $ 117,50 $58,75
Encofrado m2 2,00 $ 3,00 $6,00
Rejilla para sumidero u 1,00 $39,69 $ 39,69
SUBTOTAL O $104,44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 124,870
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 22,480
UTILIDAD 10,00% $ 12,490
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 159,840
VALOR OFERTADO $ 159,84

Guayaquil, 16-agosto-2016

LUGAR Y FECHA Srta. Patricia Perez M.

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)

HOJA 14 DE 27

Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: M3
Rendimiento 75m3/dia
RUBRO: 1.7A Factor de Rendimiento 0,1067
DETALLE: SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA TRITURADA(SUB-DREN) Cantidad De obra 600,00
Numero de Dias 8
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,08
Excavadora 0,50 50,00 25,00 0,1067 2,67
Volqueta 14 m3 1,00 30,00 30,00 0,1067 3,20
SUBTOTAL M 5,950
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Op. Equipos Grupo | 0,50 3,66 1,83 0,1067 0,20
Chofer Volqueta 1,00 4,79 4,79 0,1067 0,51
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 0,1067 0,20
Peon 2,00 3,26 6,52 0,1067 0,70
SUBTOTAL N $1,610
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Piedra triturada 3/4 m3 1,02 $ 15,00 $ 15,30
SUBTOTAL O $15,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 22,860
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $4,110
UTILIDAD 10,00% $2,290
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 29,260
VALOR OFERTADO $29,26

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA Srta. Patricia Perez M.

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA



NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)

HOJA 15 DE 27

Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: U
Rendimiento 3,00U/dia
RUBRO: 1.35A Factor de Rendimiento 2,6667
DETALLE: LETRERO DE OBRA Cantidad De obra 4,00
Numero de Dias 1
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,87
SUBTOTAL M 0,870
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pintor 1,00 3,30 3,30 2,6667 8,80
Peon 1,00 3,26 3,26 2,6667 8,69
SUBTOTAL N $ 17,490
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
letrero m3 1,00 $ 80,00 $ 80,00
SUBTOTAL O $ 80,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 98,360
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $17,700
UTILIDAD 10,00% $9,840
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 125,900
VALOR OFERTADO $ 125,90

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA Srta. Patricia Perez M.

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA



NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)

HOJA 16 DE 27

Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: M3
Rendimiento 110m3/dia
RUBRO: 405-8(1)EL Factor de Rendimiento 0,0727
DETALLE: PAVIMENTO HORM.CEM.POR.MOD.ROT.FLEX 4.5MPA/3DCL-C(RELL.JUN) Cantidad De obra 5.250,00
Numero de Dias 48
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,09
Vibrador de manguera 1,00 2,20 2,20 0,0727 0,16
Compresor Hidraulico Neumatico 1,00 6,50 6,50 0,0727 0,47
SUBTOTAL M 0,720
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 0,0727 0,13
Albafiil 2,00 3,30 6,60 0,0727 0,48
Op. Equipos Grupo Il 1,00 3,48 3,48 0,0727 0,25
Peon 4,00 3,26 13,04 0,0727 0,95
SUBTOTAL N $1,810
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigon premezclado MR=4.5 MPa (3dias) m3 1,00 $ 149,70 $149,70
Maestra metalica m3 0,04 $2,70 $0,11
Curinsol 1-88 kg 1,00 $1,80 $1,80
Asfalto AP3 gl 0,15 $0,60 $0,09
Diesel gl 0,09 $1,10 $0,10
Arena (inclu transp) m3 0,01 $12,80 $0,10
Endurecedor Sika kg 0,77 $9,40 $7.24
SUBTOTAL O $ 159,14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 161,670
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $29,100
UTILIDAD 10,00% $16,170
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 206,940
VALOR OFERTADO $ 206,94

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.




NOMBRE DEL PROPONENTE:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

HOJA 17 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: ML
Rendimiento 325,00ml/dia
RUBRO: 5.1A Factor de Rendimiento 0,0246
DETALLE: SUMINISTRO/INSTALACION-TUBO PVC D=6"=160MM PERFORADA(DREN) Cantidad De obra 2.650,00
Numero de Dias 8
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,03
Compactador pesado manual 1,00 3,00 3,00 0,0246 0,07
Retroexcavadora 0,50 25,00 12,50 0,0246 0,31
SUBTOTAL M 0,410
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Op. Equipos Grupo | 0,50 3,66 1,83 0,0246 0,05
Maestro de Obra 1,00 3,66 3,66 0,0246 0,09
tubero 1,00 3,30 3,30 0,0246 0,08
Peon 4,00 3,26 13,04 0,0246 0,32
SUBTOTAL N $ 0,540
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
tubo pvc D=160mm ml 1,00 $9,00 $9,00
Material de mejoramiento m3 0,33 $3,20 $1,06
Arena (inclu transp) m3 0,10 $12,80 $1,28
codos,neplos, tapo,etc ml 1,00 $0,50 $0,50
kalipega ml 1,00 $0,10 $0,10
SUBTOTAL O $11,94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $12,890
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $2,320
UTILIDAD 10,00% $1,290
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 16,500
VALOR OFERTADO $16,50

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.




NOMBRE DEL PROPONENTE:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

HOJA 18 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: U
Rendimiento 1U/dia
RUBRO: 220(4) Factor de Rendimiento 3,0357
DETALLE: REUNION CON LA COMUNIDAD Cantidad De obra 4,00
Numero de Dias 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,50
SUBTOTAL M 0,500
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 1,00 3,26 3,26 3,0357 9,90
SUBTOTAL N $ 9,900
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 10,400
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $1,870
UTILIDAD 10,00% $1,040
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 13,310
VALOR OFERTADO $13,31

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.



NOMBRE DEL PROPONENTE:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

HOJA 19 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: M3
Rendimiento 214,0m3/dia
RUBRO: 205-(1) Factor de Rendimiento 0,0374
DETALLE: AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO Cantidad De obra 2.000,00
Numero de Dias 9
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,01
Tanquero 1,00 25,00 25,00 0,0374 0,93
SUBTOTAL M 0,940
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Chofer Tanquero 1,00 4,79 4,79 0,0374 0,18
SUBTOTAL N $0,180
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 1,00 $2,10 $2,10
SUBTOTAL O $2,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 3,220
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 0,580
UTILIDAD 10,00% $0,320
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4,120
VALOR OFERTADO $4,12

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.



NOMBRE DEL PROPONENTE:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

HOJA 20 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: ESTAC
Rendimiento lest/dia
RUBRO: 205(2) Factor de Rendimiento 1,0567
DETALLE: CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO Cantidad De obra 4,00
Numero de Dias 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,36
Medidor de Particulas 1,00 150,00 150,00 1,0567 158,51
SUBTOTAL M 158,870
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Tecnico Ambiental 1,00 3,48 3,48 1,0567 3,68
Ayudantes 1,00 3,26 3,26 1,0567 3,44
SUBTOTAL N $7,120
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Accesorios m3 1,00 $ 10,00 $ 10,00
SUBTOTAL O $ 10,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 175,990
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 31,680
UTILIDAD 10,00% $ 17,600
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 225,270
VALOR OFERTADO $ 225,27

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.



NOMBRE DEL PROPONENTE:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

HOJA 21 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: ESTAC
Rendimiento lest/dia
RUBRO: 217(1) Factor de Rendimiento 3,3606
DETALLE: CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO Cantidad De obra 4,00
Numero de Dias 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 1,13
Sonometro Digital 1,00 38,00 38,00 3,3606 127,70
SUBTOTAL M 128,830
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Tecnico Ambiental 1,00 3,48 3,48 3,3606 11,69
Ayudantes 1,00 3,26 3,26 3,3606 10,96
SUBTOTAL N $ 22,650
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Accesorios m3 1,00 $ 10,00 $ 10,00
SUBTOTAL O $ 10,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 161,480
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 29,070
UTILIDAD 10,00% $ 16,150
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 206,700
VALOR OFERTADO $ 206,70

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.



NOMBRE DEL PROPONENTE:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

HOJA 22 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: U/MES
Rendimiento 1,00U/mes
RUBRO: 1.4B Factor de Rendimiento 1,9467
DETALLE: ALQUILER DE BATERIA SANITARIA/SERVICIO PUBLICO Cantidad De obra 4,00
Numero de Dias 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,32
Bateria Sanitaria (Alq) 1,00 120,00 120,00 1,9467 233,60
SUBTOTAL M 233,920
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 1,00 3,26 3,26 1,9467 6,35
SUBTOTAL N $ 6,350
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 240,270
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 43,250
UTILIDAD 10,00% $ 24,030
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 307,550
VALOR OFERTADO $ 307,55

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA Srta. Patricia Perez M.

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA



NOMBRE DEL PROPONENTE:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

HOJA 23 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: U
Rendimiento 6,00U/dia
RUBRO: 1.42 Factor de Rendimiento 4,4924
DETALLE: TANQUES METALICOS DE 55GALONES Cantidad De obra 6,00
Numero de Dias 1
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,73
SUBTOTAL M 0,730
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 1,00 3,26 3,26 4,4924 14,65
SUBTOTAL N $ 14,650
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 15,380
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $2,770
UTILIDAD 10,00% $ 1,540
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 19,690
VALOR OFERTADO $19,69

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA Srta. Patricia Perez M.

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA



NOMBRE DEL PROPONENTE: Pérez Marcillo Patricia Lisseth HOJA 24 DE 27
OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: U
Rendimiento 200,00U/dia
RUBRO: 1.39 Factor de Rendimiento
DETALLE: PROTECCION PARA TRABAJADOR Cantidad De obra 200,00
Numero de Dias 1
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Casco ml 1,00 $6,00 $6,00
Botas Punta de acero Par 1,00 $ 30,00 $30,00
Guantes de Cuero Par 1,00 $3,80 $ 3,80
Tapon Auricular Par 1,00 $2,00 $2,00
Mascarilla Descartable U 5,00 $0,20 $1,00
Chaleco Reflectivo (Plastico) U 1,00 $ 4,60 $ 4,60
SUBTOTAL O $ 47,40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 47,400
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $8,530
UTILIDAD 10,00% $4,740
COSTO TOTAL DEL RUBRO $60,670
VALOR OFERTADO $60,67

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.



NOMBRE DEL PROPONENTE:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

HOJA 25 DE 27

OBRA: Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres
dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)
UNIDAD.: ML
Rendimiento 479,04U/dia
RUBRO: 710-(1)2 Factor de Rendimiento 0,0167
DETALLE: CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD(COLOR REFLECTIVO) Cantidad De obra 10.000,00
Numero de Dias 21
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,01
SUBTOTAL M 0,010
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 3,66 3,66 0,0167 0,06
Peon 2,00 3,26 6,52 0,0167 0,11
SUBTOTAL N $0,170
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cintas Plasticas de Seguridad Color ml 1,00 $0,09 $0,09
SUBTOTAL O $0,09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $0,270
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 0,050
UTILIDAD 10,00% $0,030
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,350
VALOR OFERTADO $0,35

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)

HOJA 26 DE 27

UNIDAD.: U
Rendimiento 37,3U/dia
RUBRO: 710-(1)3 Factor de Rendimiento 0,2147
DETALLE: PARANTE DE MADERACON DADO DE HS Cantidad De obra 100,00
Numero de Dias 3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 0,13
Concretera 1saco 1,00 2,00 2,00 0,2147 0,43
SUBTOTAL M 0,560
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,50 3,66 1,83 0,2147 0,39
Albafiil 1,00 3,30 3,30 0,2147 0,71
Peon 2,00 3,26 6,52 0,2147 1,40
SUBTOTAL N $ 2,500
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cafia Rolliza 0,50 $2,20 $1,10
Encofrado U 0,40 $0,40 $0,16
Cemento tipo GU KG 5,00 $0,15 $0,75
Piedra #4 M3 0,01 $10,00 $0,13
Agua m3 0,01 $2,10 $0,02
Arena (inclu transp) m3 0,01 $12,80 $0,14
Lamin.Vinyl Reflectiva Grado Ingenieria (colores) M2 0,12 $18,50 $2,22
SUBTOTAL O $4,52
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 7,580
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 1,360
UTILIDAD 10,00% $0,760
COSTO TOTAL DEL RUBRO $9,700
VALOR OFERTADO $9,70

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.




NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Pérez Marcillo Patricia Lisseth

dias, en la Av 29 SO (Ingreso al Trinipuerto)

HOJA 26 DE 27

Proceso Constructivo para la Pavimentacion con cemento Portland, de resistencia a la flexion de 4.5MPa a los tres

UNIDAD.: U
Rendimiento 40,0U/dia
RUBRO: 1.40 Factor de Rendimiento
DETALLE: CONO DE SEGURIDAD Cantidad De obra 40,00
Numero de Dias 1
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cono plastico reflectivo de seguridad H=71cm 1,00 0,50 $ 25,00 $12,50
SUBTOTAL O $12,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 12,500
COSTOS INDIRECTOS 18,00% $ 2,250
UTILIDAD 10,00% $1,250
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 16,000
VALOR OFERTADO $ 16,00

Guayaquil, 16-agosto-2016
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Srta. Patricia Perez M.
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ﬂ _|> Z I—I> ESCALA: 1....500

MODULACION LOSAS PAVIMENTO

PLANTA EscaLA

MODULACION LOSAS PAVIMENTO

AVENIDA 29 SO

PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
MOD.DE ROTURA A LA FLEXION 4.5MPa,E=26cm.

BORDILLO CUNETA H.SIMPLE A
RECONSTRUIR
c=280 Kg/cm?(VER DETALLE)

ACERA DE H.SIMPLE
£c=210 Kg/cm?; e=0.10m

IMPORTADO  (e=0.30m)

BORDILLO PARTERRE
c=280 Kg/cm?; (VER DETALLE),

SECCION TIPICA
AVENIDA 29 SO

ACERA DE H.SIMPLE

CEMENTO e=0.20m

[fc=210 Kg/cm?; e=0.10m

PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

MOD.DE ROTURA A LA FLEXION 4.5MPa,E=26cm.

BORDILLO CUNETA H.SIMPLE A
RECONSTRUIR
=280 Kg/cm?2(VER DETALLE)

MATERIAL DE PRESTAMO
TMPORTADO  (e=variable)

7.50

ACERA DE H.SIMPLE
Fc=210 Kg/em=; e=0.1C

IMPORTADO (e=0.30m

VARIABLE \07

~— VARIABLE

—1.80—|
16.80

SIMIBULUGIA
JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCIOI

JUNTA LONGITUDINAL
JUNTA MACHI - HEMBRADA

JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCIC
(PROGRAMADA)

JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCIC
(NO PLANIFICADAY

JUNTA DE EXPANSION TIPO 2
JUNTA DE EXPANSION TIPO 3
JUNTA DE EXPANSION TIPO 4

JUNTA DE PAVIMENTO RIGIDO CON
CON PAVIMENTO ASFALTICO

JUNTA ACANALADA EN ACERASS
(ASERRADA O FORMADA A MANO)

[ LOSASASIMETRICAS REFORZADAS

UBICACION

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE LA M.L.MUNICIPALIDAD DE GUAYAQUIL YPAVIMENTO/20

MATEMATICAS
N

AT

Fhha gt
it

T
-

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS

MATEMATICAS Y FISICAS

Universidad de Guayaquil

FECHA
AGOSTO / 2016
ESCALA:

LAMINA:

D-1/3

TRABAJO DE TITULACION: PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERIA CIVIL

INDICADAS

NOCLEO ESTRUCTURANTE: GENERALES DE INGENIERIA

TUTOR: ING. HUGO MINA MARRETT

proveere PROCESO CONSTRUCTIVO PARA LA PAVIMENTACION CON CEMENTO p——
i 3

PORTLAND, DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE 45MPA A LOS TRES DIAS
EN LA AV. 29 SO (ENTRADA AL TRINIPUERTO).
conmene:
SECCIONES TIPICAS - MODULACION Y DETALLES CONSTRUCTIVOS PAVIMENTO
ISLA TRINITARIA - PARROQUIA XIMENA







Guayaquil, 28 de Diciembre de 2015

GEO-267 -15

Sres.

CADMECORP

Ciudad.

REF. LICO -009 -~ 2015~ Av. 29 SO

De nuestras consideraciones:

Estamos adjuntando a Uds. las columnas estratigraficas de los dos
(2) sondeos realizados en la Av. 29 SO, sobre las abscisas 0 + 315 y 1+

000, en los dos carriles.

Sin otro particular, me suscribo de usted,

Atentamente,

J

N

cc. Archivo

ancisco Grau A.
NGERENTE




NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
OBRA : Lico 009 2015
i & w Humedad Natural RELLENO bbbt
L Limite Liquido GRAVA | 58P UBICACION Via entrada Trinipuerto - Av. 28 SO
LP Limite Plastico ARENA e SONDEO: 2
: ) indice Plastico LMo {l SOLICITADO POR : CADMECORP
.aboratorio de Suelos, Hormigén y Asfalto Gs Gravedad Especifica ARCILLA W///////é REVISADO POR : Ing. Francisco Grau A.
Perforaciones y Sondeos v Peso Especifico TURBA FECHA : 15/12/2015
Disefins de Pavimentos qu  {Resist. Compr, Simple NIVEL FREATICO ; 1,90 m
L S € Deformacion COORDENADAS : 619484 E
scién : Km. 5% Via a Daule, Su. Vel Resist. Corte Veleta 9751463 S
Mapasingue Oeste Av. 7ma #448 Su.Tor | Resist. Corte TorVane OBSERVACIONES : Abs, 4 + 000 LC
fonos: 5014438 - 5028591 - 2013480 N Namero de Golpes {SPT} CARRIL IZQUIERDO
il: geocimientos@hotmail.com '
\ MUESTRA w Lt iP P u Su. Vel {Su. Torv] #4 #10 | #40 | #200 N
MBIO DE DESCRIPCION DE MATERIAL [ESTRATIG. sucs Gs Y 9 € or
STRATO ¥ PROFUNDIDAD % % % % T | /w2 % | Tm® ) Tt | % % % % SPT
0,05 Carpeta asfaltica XQS\@%\X&‘Q
Ny 1 0,00 a 0,05
095 Pavimenta rigido \\g‘\?:\\.\\\i\»\;\ 5
2 0,05 a 0,25
Sub-base granular W
0,55 0,25 a 0,55 sSC 13 26 16 10 7 67 47 26 10
A n 3 44
0,70 TR 0,552 0,70 GC 23 NP NP NP 39 30 22 16
1,00 : ) bbbt 0,70a 1,00 sC 7 25 13 12 67 47 202 15
Prestamo importado
Fe— >50
1,15 bbbt -1,00a1,15 sC 12 25 13 12 65 52 36 23
‘ N bt bbbt Y N
1,40 Mbiasann 1,152 1,40 GC 12 | NP | NP | NP 48 | 41 | 31 | 22
22
1,60 . ) 1,40a 1,60 CH 47 53 20 33 100§ 100§ 95 95
et Arcilla gris amariilenta
2,00 /4 6 1,60 a 2,00 ct | 7s | 69 | 28 | 41 00| 94 | 88 | 85 5




NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
| OBRA : Lico 009 2015
! . W Humedad'Natural RELLENO bbbk
| LL Limite Liquido GRAVA W UBICACION Via entrada Trinipuerto - Av. 28 SO
| 57, s nien y At atal T3 Limite Plastico ARENA R SONDEQ : 1
‘ P indice Plastico LIMO M SOLICITADO POR : CADMECORP
Laboratorio de Suelos, Hormigdn y Asfalto Gs Gravedad Especifica ARCILLA V//// /% REVISADQO POR : Ing. Francisco Grau A.
Perforaciones y Sondeos y Peso Especifico TURBA FECHA : 15/12/2015
; Disefios de Pavimentos qu  |Resist. Compr, Simple NIVEL FREATICO : 1,50 m
‘ € Deformacion COORDENADAS : 619506 E
lireccidn @ Km. 5% Via a Daule. Su, Vel Resist. Corte Veleta 9752191 §
Mapasingue Oeste Av, 7ma #448 Su. Tor | Resist. Corte TorVane OBSERVACIONES : Abs. 0+ 315 LC
eléfonos: 5014438 - 5028591 - 2013480 N Némero de Golpes {SPT) CARRIL DERECHO
mail: geocimientos@hotmail.com ‘
MUESTRA LL ip P Su. Vel | Su. T #a #10 | # #1200 N
CAMBIO DE DESCRIPCION DE MATERIAL |ESTRATIG. sUCs @ Gs v o £ v e u. forv 1 40 2
ESTRATO # PROFUNDIDAD % % % % T/m¥ T/m* | % | T/m* | T/m? % % % % SPT
TS
Carpeta asfaltica &E%S\“‘E‘{
0,10 by 1 0,00a0,10
T
Pavimento rigido 3
0,30 2 0,10a0,30
Sub-base gronular
0,60 3 0,302Q,75 SC 16 28 19 9 82 |- 65 47 31 38
bbb
bbb
Prestamo impartado A 4 0,75 31,20 SC 12 31 16 15 71 54 36 26 >50
; bbbt
1,40 b 2
. < 1,202 1,65 SC 24 NP NP NP 96 93 72 | 21 550
1,65 1,40 2 1,65 sCc | 19| NP | NP NP 80 | 65 | 48 | 33 '
Relteno hidraulico w
. 1,65 22,00 sC 20 | NP | NP | NP . ?(Z 95 | 90 | 60 | 13 30
2,00 1,804 2,00 GC 21 NP NP | NP 40 33 23 16
‘ Gaotéctico" B




NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
[ Humedad Natural RELLENO R OBRA : o 002 2015
) I Limite Liquido GRAVA | Q3RO UBICACION Via entrada Trinipuerto - Av. 29 50
Ingienirns Civil, Guoteeaics v Amient sl P Limite Plastica ARENA SONDEO : 1
P Indice Plstico LIMO HHTHTHTH SOLICITADO POR : CADMECORP
Laboratorio de Suelos, Hormigon y Asfalto Gs Gravedad Especifica ARCILLA W/ 7 REVISADO POR : Ing. Francisco Grau A,
Ferforaciones y Sondeos y Peso Especifico TURBA FECHA 15/12/2015
Disefios de Pavimentos qu jResist. Compr. Simple NIVEL FREATICO ; 1,50 m
€ Deformacion COORDENADAS : 319506 &
Yireccidn : Km. 5% Via a Daule. Su. Vet Resist. Corte Veleta 9752191 §
Mapasingue Oeste Av. 7ma #448 Su. Tor | Resist. Corte TarVane OBSERVACIONES : Abs, 0+315 (LC
‘eléfonos: 5014438 - 5028591 - 2013480 N NUmero de Golpes {SPT) CARRIL DERECHO
:mail: geocimientos@hotmail.com ' B
CAMBIO DE DESCRIPCION DE MATERIAL |ESTRATIG. MUESTRA Sucs @ t tp p Gs Y a € Su. Vel } Su. Torv #4 #10 1 &40 | 4200 N
ESTRATO # PROFUNDIDAD % % % % T T/ % | Y/ | T/m® | % % % % SPT
Carpetu osfoltica
0,10 1 0,00 a 0,10
Pavimento rigida
0,30 2 0,10a 0,30
0,60 Subbase granular W 3 0,302 0,75 SC 16 28 18 9 82 65 47 31 38
PR
B
Prestomo importado P 4 0,75a1,20 sC 12 31 16 15 71 54 36 26 >50
Attt
1,40 e *
5 1,202 1,65 SC 24 NP NP NP 96 93 72 21 550
1,65 1,40 a 1,65 SC 19 NP NP NP 80 65 48 33
Relleno hidroulico « L [}
6 1,65 a 2,00 sC 20 NP NP NP poud ;(] a5 90 60 13 39
2,00 1,80a 2,00 GC 21 NP NP NP 40 33 23 16
Geotéorficn
0§ §A




NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
% w Humedad Natural RELLENO R e S OBRA : tica 005 2015
h L Limite Liguido GRAVA W UBICACION Via entrada Trinipuerto - Av. 29 SO
L Limite Plastico ARENA : SONDEO : 2
P indice Plastico LIMO SOLICITADO POR : CADMECQRP
Laboratorio de Suelos, Hormigdn y Asfalto Gs Gravedad Espectfica ARCILLA REVISADO POR : {ng. Francisco Grau A.
Perforaciones y Sendeos " Peso Especifico TURBA FECHA : 15/12/2015
Disefios de Pavimentos qu  |Resist. Compr. Simple NIVEL FREATICO : 1,90 m
¢ Deformacion COORDENADAS : 619484 E
Direccién : Km. 5% Via a Daule. Su, Vel Resist. Corte Veleta 9751463 S
Mapasingue Oeste Av, 7ma #448 l Su. Tar | Resist, Corte TorVane OBSERVACIONES : Abs. 4 + 000 LC
Teléfonos: 5014438 - 5028591 - 2013480 I N Nimero de Golpes (5PT) CARRIL IZQUIERDO
email: geocimientos@hotmail.com l
|
R0OF | CAMBIO DE DESCRIPCION DE MATERIAL MUESTRA sucs "] 18 e P Gs v qu 3 Su. Vel {Su. Torv] #4 #10 | #30 § #200 b
m) ESTRATO ] PROFUNDIDAD % % % % T/m' | T/m*] % | t/m* | T/m ] % % % % St
0,05 Carpeta asfoltica .
Povimento rigido 1 0,002 0,05
0,25
2 0,05a0,25
Sub-baose granular
! 0,55 0,25a0,55 s$C 13 26 16 10 67 47 26 10
bbbt 3 4
0,70 RS 0,55a 0,70 GC 23 NP | NP | NP 39 30 22 16
i Prestama importado | 0,702 1,00 sc | 7 | 2513 12 67 | 47| 20 | 15
e 4 »E
1,15 b 1,003 1,15 sC 12 25 13 12 65 52 36 23
2 1,40 " 1,152 1,40 GC 12 | NP | NP | NP 'a a8 | 41 | 31| 22
A 2
1,60 prilo gis amanienta 1,402 1,60 cH | 47 | 53] 20| 33 eo | 100 | 100 95 | o5
2,00 6 1,60 a 2,00 CL 75 69 28 41 %. &- 100 94 88 85 !




GEOCIMIENTOS S.A.

Ingenieria Civil. Geotecnica y Ambientsl

ENSAYO DE COMPACTACION

ASTM D 698 /D 1557
AASHTO T-99 / T-180

PROYECTO : LICO 009-2015

UBICACION : Guayaquil, Av. 29 . Entrada a Trinipuerto

CONTRATISTA: CADMECORP FECHA : 12/04/2016
FISCALIZADOR: Ing. Victor Hermandez MUESTRA : 2

METODO: Modificado MATERIAL : BASE + CEMENTO MH
DIAMETRO DEL MOLDE: 6 pulg. ALTURA DE CAIDA : 18 pulg.

VOLUMEN : 2110  cm® PESO DEL MARTILLO : 10 Ibs.

# DE CAPAS : 5 GOLPES PORCAPA: 58

PTTERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD :

1~A No. : 22 73 12 4 44 39 68 32
PESO DE TARA + SUELO HUMEDO 104,2 142,5 105,5 138,4 125,9 127,71 165,1 167.0
PESO DE TARA + SUELO SECO 98,3 134,7 98,3 130,0 115,6 118,2 149,2 152,6
PESO DEL AGUA 59 7,8 7,2 8,4 10,3 9,5 15,9 14,4
PESO DE TARA 15,1 24,1 16,0 31,5 21,9 24,0 13,9 31,3
PESO DE SUELO SECO 83,2 110,6 82,3 98,5 93.7 94,2 135,3 121,3
CONTENIDC DE HUMEDAD (%) 7.1 7.1 i O 110 10,1 11,8 i1,
PROM. CONTENIDO DE HUMEDAD (%) T 8,6 10,5 11,8
PESO DE SUELO + MOLDE 11057 11256 11087 11038
PESC DEL MOLDE 6408 6408 6408 6408
PESO DEL SUELO EN EL MOLDE 4649 4848 4679 4630
DENSIDAD HUMEDA (Kg/m3) 2203 2298 2218 2194
DENSIDAD SECA (Kg/m3) 2058 2115 2006 1963

Densidad Seca Maxima vs. Humedad D= 2120 Kg/m?

H.op=8,2 %

2140 -
2120

2100
2080
2060
2040
2020
2000 -
1980 -
1960

1940 -
1920
1900

Densidad Seca (Kg/m?)

8 9 10
Humedad (%)

11

GEOCIMENTDS S

Direccion: Km. 5% Via a Daule. Mapasinaue Oeste Av. 7ma #448

- Tel: (04) 5014438 2013037

- email' neocimientos@hotmail com




GEOCIMIENTOS S.A.

Ingenmiena Civil, Geotécnica y Ambiental

ENSAYO DE COMPACTACION

ASTM D 698/D 1557
AASHTO T-99 / T-180

PROYECTO : LICO 009-2015
UBICACION : Guayaquil, Av. Angeles . Entrada a Trinipuerto
CONTRATISTA: CADMECORP FECHA : 19/02/2016
FISCALIZADOR: Ing. Victor Hernandez MUESTRA : Muestra Existente
METODO: Modificado MATERIAL :
DIAMETRO DEL MOLDE: 6 pulg. ALTURA DE CAIDA : 18 pulg.
VOLUMEN : 2110 cm? PESO DEL MARTILLO : 10 Ibs.
# DE CAPAS : 5 GOLPES POR CAPA: 56
PETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD :
o5 s DO 73 67 69 72 650 25 46 54
PESO DE TARA + SUELO HUMEDO 136,3 91,0 1204 | 1105 | 1245 | 1131 1244 | 1246
PESO DE TARA + SUELO SECO 130,9 86,8 113,3 103,1 115,8 104,1 1144 113,7
PESO DEL AGUA 54 42 V% 7.4 8,7 9 10 10,9
PESO DE TARA 24 1 2.0 235 15,9 23,8 15,9 23,9 15,8
PESO DE SUELO SECO 106,8 | 74,1 89,8 87,2 92 88,2 90,5 97,9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 51 57 7.9 8,5 9,5 10,2 11,0 11,1
PROM. CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 54 8,2 9.8 11,1
PESO DE SUELO + MOLDE 10323 10744 10980 10954
PESO DEL MOLDE 6408 6408 6408 6408
PESO DEL SUELO EN EL MOLDE 3915 4336 4572 4546
DENSIDAD HUMEDA (Kg/m3) 1855 2055 2167 2155
DENSIDAD SECA (Kg/m3) 1761 1899 1973 1939
Densidad Seca Méaxima vs. Humedad D=1975 Kg/m?
2000 j Rep=0r% |
1975 : |
|
T 1950 | \.
& 1925 _,
‘s 1900
A 1875
B
:g 1850
§ 1825
1800
1775
1750 - - e s .
5 6 7 8 9 10 11 12

Humedad (%)

Direccién: Km. 5% Via a Daule. Mapasingue Oeste Av. 7ma #448 - Tel: (04) 5014438 2013037 - email: geocimientos@hotmail.com




PROYECTO : LICO - 009 -201¢
GEOCIMIENTOS S.A. SOLICITADO POR: CADMECORP
) i FISCALIZACION : Ing Victor Hugo Hernandez MUESTRA: 1
Ingenieria Civil, Geotécnica y Ambiental UBICACION : Isla Trinitaria MATERIAL: Mejoramiento de cantera
FECHA : 13/01/2016 -
DESCRIPCION : Mejoramiento
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE ATTERBERG
ASTM C-136 ASTM D-4318
TAMIZ |PESO RETENIDD] % RETENIDO| % RETENIDO| % PASANTE | ESPECIFIC. LIMITE LiQuIDO
3TM mm, PARCIAL PARCIAL ACUMULADO | ACUMULADO MTOP Paso No. 1 2 3
& 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 Tara No. 73 89 9
2 50,8 1982,0 47 2 472 52,8 100 Tara + Suelo Humedo 17,18 16,23 14,75
1™ 25,4 777,0 18,5 65,8 34,2 Tara + Suelo Seco 14,78 13,95 12,75
2.4 4,75 885,0 211 86,8 13,2 f_‘_g@ 2,40 2,28 2,00
. 200 0,08 291,0 6,9 93,8 6,2 20 Peso de Tara 7,8 7,74 7,67
Total 4196,0 gar. Peso Seco 6,98 6,21 5,08
Numero de Golpes 30 20 10
P.Humedo + Tara: 5205,0 Cu= 215 Contenido de Humedad (%) 344 36,7 394
P. Seco + Tara : 4875,0 Cc= 3,6
P.Tara: 679,0 LIMITE PLASTICO
Humedad (%) : 7.9 Paso No. 1 2 3
Tara No. 140 28 24
ERVACIONES: Tara + Suelo Humedo 6,41 6,37 6,28
La muestra si cumple con las especificaciones en Granulometria para Mejoramiento. Tara + Suelo Seco 5,90 5,86 5,74
Agua 0,51 0,51 0,54
Peso de Tara 3,79 3,67 3,43
T 7T T T T T 100 Peso S'eco 2,11 2,19 2,31
| N ; : ! 1 | : i | _ : | %0 Contenido de Humedad (%) 24,2 23,3 23,4
AR e | 11 [ 4 |
L e HIETEE 70 CIMITES - ‘
fiivem 0 11 eo WL 352 % s A 2
i _ ] WP | 236 % f ; :
| 1 i \_;"\'\i r I ng P 11,6 % e 38 xf
[ 1 B 11 \ M o 37 ‘
il : \ l» RN MU - ; W 3
‘ T | | L - CLASIFICACION = 2
i T i . SUCS_ | GPGC
00,00 10,00 1,00 0,10 0,01 Lap Lkgs ) | M o
ABERTURA DE TAMICES EN (mm) } NUMERO DE GOLPES

Direcciéon: Km. 5% Via a Daule. Mapasingue Oeste Av. 7ma #448 -

Tel: (04) 5014438 2013037 -

email: geocimientos@hotmail.com



PROYECTO : LICO - 009 -201£
GEOCIMIENTOS S.A. SOLICITADO POR: CADMECORP
FISCALIZACION : MUESTRA : 1
Ingenieria Civil, Geotécnica y Ambiental UBICACION : Isla Trinitaria MATERIAL: Mejoramiento exsitente
FECHA : 01/12/2015
DESCRIPCION : Mejoramiento
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE ATTERBERG
ASTM C-136 ASTM D-4318
TAMIZ |PESO RETENIDO| % RETENIDO| % RETENIDO| % PASANTE ESPECIFIC. LIMITE LiQUIDO
STM mm. PARCIAL PARCIAL ACUMULADO | ACUMULADO MTOP Paso No. 1 2
4" 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 Tara No.
2" 50,8 1340,0 38,0 38,0 62,0 100 Tara + Suelo Humedo
1" 254 481,0 13,6 51,6 48 4 Tara + Suelo Seco
0.4 475 5240 14,9 66,5 335 Agua
. 200 0,08 900,0 255 92,0 8,0 20 Peso de Tara
Total 3527,0 gr. Peso Seco
Numero de Golpes
P.Humedo + Tara: 4096,0 Cu= 99,1 Contenido de Humedad (%)
P. Seco + Tara : 3807,0 Cec= 09
P. Tara: 280,0 LIMITE PLASTICO

Humedad (%) :

ERVACIONES:

8,2

La muestra si cumple con las especificaciones en Granulometria para Mejoramiento.
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ABERTURA DE TAMICES EN (mm)

Paso No.

Tara No.

Tara + Suelo Humedo

Tara + Suelo Seco

Agua
[Peso de Tara
Peso Seco
Contenido de Humedad (%)
LIMITES I W R
WL NP !
WP NP i 19
IP NP | ?__: 18
2
[=] 4 4
| ;‘ 17 “
CLASIFICACION 2 4 i
SUCS GP GM| |
AASHTO A-3 15 e
: 10 )
NUMERO DE GOLPES

SA

cnico

Direccién: Km. 5% Via a Daule. Mapasingue Oeste Av. 7ma #448 -

Tel: (04) 5014438 2013037

- email: geocimientos@hotmail.com



GEOCIMIENTOS S.A.

PROYECTO :

LICO - 009 -201

SOLICITADO POR: CADMECORP
FISCALIZ'ACIC')N : SONDEO :
Ingenieria Civil, Geatécnica y Ambiental UBICACION : Isla trinitaria MUESTRA :
FECHA : 01/12/2015 PROFUNDIDAD :
DESCRIPCION : Base Clase 1 COTA:
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE ATTERBERG
ASTM C-136 ASTM D-4318
TAMIZ PESO RETENIDO| % RETENIDO| % RETENIDO| % PASANTE | ESPECIF. MTOP LIMITE LiQUIDO
STM mm. PARCIAL PARCIAL ACUMULADO | ACUMULADO | MIN | maAx Paso No. 1 2
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0 100 | 100 Tara No.
%" 38,1 141,0 53 53 94,7 70 100 Tara + Suelo Humedo
e 254 425,0 16,1 21,4 78,6 55 85 Tara + Suelo Seco
e 19,1 137,0 52 26,6 73,4 50 80 Agua
8" 9,5 371,0 14,1 40,7 59,3 35 60 Peso de Tara
0.4 4,75 399,0 15,1 55,8 442 25 50 Peso Seco
>. 10 2,00 482,0 18,3 74,1 25,9 20 40 Numero de Golpes
). 40 043 359,0 13,6 87,7 12,3 10 25 Contenido de Humedad (%)
. 200 0,08 153,0 58 93,5 6,5 2 12
Total 26390  gr. LIMITE PLASTICO
Paso No. 1 2
P.Humedo + Tara: 3088,0 Cu= 35,1 Tara No.
P. Seco + Tara : 2921,0 Cec= 24 Tara + Suelo Humedo
P. Tara: 282,0 Tara + Suelo Seco
Humedad (%) : 6,3 [Agua
Peso de Tara
- 100 Peso Seco
ki %0 Contenido de Humedad (%)
r ;'
70 LIMITES R ¥
60 WL NP I 25
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Mapasingue Oeste Av 7ma 448 Telef. . 2013480

email: geocimientos@hotmail.com







t H lo) I Ci [Y) Hocim Ecuador SA Telf.: (593-4) 287 1900
Km. 7 ¥ Via a la Costa Fax: (593-4) 287 1366

Casilla: 09-01-04243
Guayaquil, Ecuador

Sefiores
CADMECORP
Ciudad

Atencion:

24/02/2016

De nuestras consideraciones:

De acuerdo a las instrucciones impartidas por ustedes, ponemos a su consideracién el

presupuesto para el suministro de hormigén para la obra “ISLA TRINITARIA” ubicada en
Guayaquil, cuyo precio es el siguiente:

1.- HORMIGON - TRANSPORTE CANTIDAD PRECIO TOTAL
CEMENTO PORTLAND TIPO HE M3 Us$ uUs$
Roca 28, f'c 210 Y 10 ; Vaciado directo
Piedra de 19 mm, Asent. 100 mm, 1,00 101,19 101,19
Roca 28, f'c 280 Y 10 ; Vaciado directo
Piedra de 19 mm, Asent. 100 mm, 1,00 109,05 109,05
Roca 28 dias, M.R. Flexién 4.5 MPa Y — 10
Piedra de 19 mm, Asent. 100 mm, 1,00 119,40 119,40
Roca Fast 3 dias, M.R. Flexién 4.5 MPa Y - 10
Piedra de 19 mm, Asent. 100 mm, 1,00 149,70 149,70

En estos valores NO esta incluido el IVA.

3.- Forma de Pago: Contado

Cheque cruzado y certificado a nombre de HOLCIM ECUADOR S.A, o
Transferencia Bancaria

En esta propuesta esta incluido en el item 1 solamente el precio del hormigén incluido el
alquiler de los mixer por m®

4 - Validez de la Oferta:
Esta oferta tiene validez de 8 dias calendario desde su emision.

Las siguientes condiciones generales son parte integrante de esta cotizacion. La aceptacion

de la oferta implica la aceptacion de estas condiciones

CONDICIONES GENERALES

Condiciones Comerciales
e Los precios arriba cotizados se calcularon acorde con las condiciones de entrega
especificas de la obra proporcionadas por el cliente en el Formato de Condiciones
Particulares (FCP). En caso de que existan situaciones particulares diferentes a las
establecidas, estas seran revisadas previamente por el vendedor y deberan verse
reflejadas en el nuevo precio de venta.

Fortaleza. Desempeiio. Pasién.



T

e Nuestro sistema de despacho bloquea automaticamente los pedidos cuya cuenta se
encuentre con facturaciéon vencida o su saldo no cubra el monto de los despachos
programados, por lo tanto es responsabilidad del cliente evitar dicha situacién con una
anticipacion minima de 48 horas previa al suministro

olcim

e De producirse hechos que influyan en el alza del costo del hormigén, Holcim se
reserva el derecho de modificar los precios acordados en la presente oferta sin previo
aviso.

Programacion

e Para brindar un mejor servicio al cliente, los pedidos de hormigén premezclado se
deben programar con la debida anticipacion via mail. Este tiempo sera definido con el
vendedor.

e El area de programacion y despacho acordara con el cliente las entregas segun la
disponibilidad en la programacién, las cuales seran confirmadas via mail

¢ Si el cliente solicita alguna modificacion en la programacion, ésta debera ser informada
con 48 horas de anticipacion y el nuevo despacho quedara sujeto a la disponibilidad
de entregas, esto con la finalidad de evitar afectaciones a todos nuestros clientes ya
programados.

Despacho

e La Planta Unicamente esta autorizada a despachar el volumen de hormigén
programado. De requerir una modificacién de +/~ 5% del volumen programado esta
condicion sera evaluada por el area de programacién y despacho.

e De existir una cancelacién del despacho, y de encuentrarse el/los mixers cargado(s)
acorde con la programacién, el producto es responsabilidad del cliente y sera
facturado.

e El tiempo maximo del mixer en obra (espera y descarga) sera de 45 minutos o lo
estipulado en el FCP, de lo contrario los tiempos adicionales podrian ser facturados.

o El tiempo maximo de espera de la bomba en obra para el inicio de la fundicion es de
una hora, pasado este tiempo el equipo podria ser retirado de la obra segun la
afectacion a la programacion del dia de los demas clientes.

e Nuestro horario de suministro de hormigén es de lunes a viernes de 08h00 hasta las
17h00. En caso de que la fundicién continuara fuera de este horario no se considerara
recargo de sobretiempo si la fundicion es continua. Por fuera de este horario las
condiciones y precios seran evaluadas.

¢ Si el cliente requiere el suministro de hormigén un dia domingo o feriado, se cobrara
una tarifa basica de US$ 600.00 por “apertura de planta”. Condiciones como
volimenes minimos y otros valores adicionales que se generan por esta condicion de
trabajar en estos dias seran evaluadas en la definicion del precio.

e El saldo (volumen) debe ser solicitado antes del Ultimo viaje programado y se aceptara

solo uno por dia. En caso contrario, estara sujeto a la disponibilidad de los equipos y
sera facturado como un viaje completo.

Fortaleza. Desemperio. Pasion.
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Holcim

Para fundiciones con bomba se necesita que el cliente proporcione un saco de
cemento y agua suficiente por cada 30 m de tubo para la elaboracién de la lechada y
lavado del equipo. La longitud maxima de tuberia por bomba de 5” es de 60mts.,
pasada esta longitud se cobrara un valor adicional.

Calidad

Las especificaciones de fabricacién y entrega del hormigén premezclado, en estado
fresco y no endurecido estan sujetos a la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1
855-1: 2001 y la ACI- 318.

El cliente no puede alterar las caracteristicas fisicas y quimicas del producto
adicionando agua, cemento u otros productos. En caso de que alguna persona de la
obra modifique o solicite modificaciones al producto, éstas deberan quedar registradas
y firmadas por parte del cliente en la guia de remisién y la calidad del producto sera
responsabilidad del cliente.

Todos los reclamos relacionados con las caracteristicas del producto con excepcién de
la resistencia seran recibidos como maximo hasta las 24 horas después de realizar el
suministro. Los reclamos de resistencia seran recibidos hasta 35 dias después del
suministro.

Condiciones de Seguridad Industrial y Medio Ambiente

Nuestro persconal realiza inspecciones periddicas de las condiciones de seguridad de
la obra, dejando un acta con hallazgos y los compromisos de mejora de las
condiciones inseguras detectadas.

La obra debe garantizar las condiciones de seguridad necesarias para el personal y
los equipos, de lo contrario Holcim podra abstenerse de realizar el suministro.

Es responsabilidad de la obra, garantizar un sitio de lavado de las bombas y la
disposicion de los residuos generados durante el mismo.

Holcim cumple con las exigencias medioambientales requeridas en cada localidad y
del pais.

Atentamente, Aceptacién

[\
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Arq. Rosa Rivera | Cadmecorp
Ases‘t\ar Comercial

\
RAZON SOCIAL: HOLCIM ECUADOR S.A.
RUC.:0990293244001

Direccion: Av. Barcelona y José Rodriguez Bonin.

Vendedor: Rosa Rivera.
Tel:3709000 Ext. 363115
Celular;: 0994569233

rosa.rivera@holcim.com

Fortaleza. Desempefio. Pasion.
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Disefios de Hormigon de Planta San Eduardo

Ante la solicitud por parte del cliente CADMECORP se detallan la respectiva curva de ganancia de
resistencia del disefio a emplear en la obra Pavimentacion Perimetral.

RF 3 WY-R 10CM - P 19MM MR FLEX 4.5 MPa
Edad Resistencia MPa

3 105%

7 113%

28 124%

RF 3 WY-R 10CM - P 19MM MR FLEX 4.5 MPa
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]
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Edad

Por lo que se puede constatar que el hormigén suministrado por Holcim a las diferentes obras
cumplen con la resistencia a la edad especificada de acuerdo a los lineamientos indicados en la
norma NTE INEN 1855 Hormigones. Hormigdn Premezclado. Requisitos.

La normativa vigente en lo concerniente a la toma de muestras en obra, transporte, curado en
laboratorio, preparacion para el ensayo de resistencia, la rotura de los mismos a compresion y
elaboracién del informe de resultados de los ensayos, debe en todo momento cumplirse para
garantizar que los resultados de los ensayos sean representativos de la resistencia del hormigén
suministrado.

Dichas normas se listan a continuacion:

* Norma INEN 1576 Hormigdbn de Cemento Hidraulico. Elaboracion y Curado en Obra de
especimenes para ensayo.

* Norma INEN 1763 Hormigon de Cemento Hidraulico. Hormigon fresco muestreo.

* Norma INEN 1573 Hormigones. Determinacién de la resistencia de la compresion.

* Norma INEN 1855 Hormigones. Hormigdn Premezclado. Requisitos.

En caso de que no se cumplan esta normativa, pueden darse variaciones significativas entre los
resultados de los ensayos y la real resistencia del hormigén.

Atentamente.

Ing. Héctor Cumbe
Gestion de Calidad
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Sika Chapdur

Sika'Chapdur

Endurecedor de pisos

Descripcion El Sika Chapdur, es una mezcla de cemento, pigmentos, aditivos y
agregados duros de origen mineral, listos para usar. Las particulas
minerales son seleccionadas por su forma, granulometria, alta calidad y
desempeino mecanico.

Usos El Sika Chapdur se adiciona sobre la superficie del hormigén fresco para
mejorar su resistencia a la abrasion e impedir la formacion de polvo.

El Sika Chapdur se coloca sobre superficies de hormigdn expuestas a
condiciones severas de uso tales como:

B Bodegas, muelles y zonas de alto trafico.

B Almacenes, supermercados.

B Parqueaderos, estaciones de servicio, garajes y rampas.
B Para interiores y exteriores.

Ventajas B Alta resistencia a la abrasion.
B Reduce la formacién de polvo
B Mejora la resistencia al impacto.
B Mejora la impermeabilidad a aceites y grasas.
B Colores a eleccion, fuertes y estables.
M Sika Chapdur se espolvorea sobre la superficie de hormigén fresco.
B Antideslizante.
B Ahorra tiempo y costos de colocacion.
B pPueden obtenerse superficies parejas, lisas y de color.

Datos Técnicos

Colores: Gris cemento, verde, terracota y otros bajo pedido.

Propiedades

fisicas

Densidad aparente: 1.4 kg/l.

Dureza: 7 a 8 Mohs

Resistencia al

desgaste Pérdida de peso en el ensayo de Taber después de 1000 ciclos
Testigo: 4.6 g.
Sika Chapdur: 2.4 g.

Tiempos de curado Dependiendo de la temperatura y tipo de cemento usado.

Trafico peatonal: 1-2 dias

Tréfico liviano: 7-10 dias

Curado Final: 28 dias

CERTIFICADOS
Prueba de Taber CEBT Reporte N° 2352.6.607 de Oct/1989

Sika Chapdur 1/2



Modo de empleo
Condiciones de la
superficie

Aplicacion de
Sika Chapdur

Compactacion

Alisado

Curado

Juntas

El hormigdn debe cumplir los requisitos de disefio (resistencia, planicidad y
otros) y un adecuado contenido de cemento. Se recomienda utilizar
aditivos Sika para mejorar las propiedades del hormigén (por ej. Sikament
300). Nivele el hormigén por medio de una regla compactadora. Tan pronto
permita la plasticidad del hormigén, paletearlo preferentemente con una
paleta mecanica.

El hormigdn fresco esta listo para la aplicacion del Sika Chapdur cuando al
presionar el dedo pulgar sobre el hormigdn este penetra entre 3 y 5 mm. de
profundidad. Espolvorear la mezcla uniformemente de tal manera que el
consumo este entre 4.5 a 6 kg/m2

Espere hasta que el Sika Chapdur haya humedecido totalmente con el
agua de exudacion del hormigdn. Use una paleta mecanica de bajas rpm.
Nota: Si partes de la superficie estan flojas o si el agua sube, esto significa
que el hormigon esta todavia demasiado fresco. Si desea una superficie
antideslizante se puede terminar el proceso en este estado.

Tan pronto como la plasticidad o el fraguado inicial permitan, ejecute el
alisado preliminar con la maquina a velocidad baja, pero equipada con
cuchillas alisadoras de metal colocadas en un éngulo lo mas minimo
posible. Cualquier alisamiento final requerido debe realizarse con la
maquina a una velocidad alta.

La superficie con Sika Chapdur debe ser protegida para evitar un rapido
secado, fisuramientos y eflorescencias, inmediatamente después del
alisado final con un curador tipo Antisol BS o Sikaguard Cure Hard.
Consumo aproximado de 150 a 200 g/m2

Las juntas de expansion, contraccion y de pisos deben ser cortadas
después de 24 horas. Cuando la superficie haya endurecido, las juntas
deben ser selladas con Sikaflex, el tipo dependera de los requerimientos
del piso.

Consumo

El Sika Chapdur tiene un consumo promedio de 4.5 a 6 kg/m2
para producir un recubrimiento de 2 a 3 mm de espesor.

Ecologia

Toxicidad
Transporte

No derramar el producto sobre fuentes de agua o enterrar en el suelo,
actuar de acuerdo a las regulaciones locales.

No toxico

No peligroso

Presentacion

Saco 30 kg.

Almacenamiento

6 meses en su envase original bien sellado y en condiciones secas.

Caédigos R/S

R: 20 S: 02/29/22.

La informacion vy, en particular, las recomendaciones sobre la aplicacién y uso final de los productos Sika son
proporcionados de buena fe, basados en el conocimiento y experiencia actuales de Sika. respecto a sus
productos. siempre y cuando estos sean adecuadamente almacenados y manipulados, asi como aplicados en
condiciones normales de acuerdo a las recomendaciones de Sika. En la practica, las diferencias en los
materiales. sustratos y condiciones de la obra son tan particulares que de esta informacion, cualquier
recomendaciéon escrita o cualquier otro consejo no se puede deducir garantia alguna respecto a la
comercializacién o adaptabilidad del producto a una finalidad en particular, asi como responsabilidad alguna
que surja de cualquier relacion legal. El usuario del producto debe probar la conveniencia del mismo para un
determinado propésito. Sika se reserva el derecho de cambiar las propiedades de sus productos. Se deben
respetar los derechos de propiedad de terceros. Todas las 6rdenes de compra son aceptadas de acuerdo con
nuestras actuales condiciones de venta y despacho. Los usuarios deben referirse siempre a la edicién mas
reciente de la Hoja Técnica local. cuyas copias seran facilitadas a solicitud del cliente.

Cosatorians

e
&

Sika Ecuatoriana S.A.

www.sika.com.ec

Guayaquil.- km. 3 1/2 via Duran - Tambo PBX 2812700 Fax 2801229
Quito.- Panamericana Norte km. 71/2 Telefax 2800419 - 2800420
Cuenca.- Av. de las Américas y 1° de Mayo Telefax 2856754

Reg.\
GESTION DE CALIDAD GESTION AMBIENTAL

Responsible Care®

‘OUR COMMITMENTTO SUSTAINABLLTY

Sika Chapdur 2/2



TECNOAPLICA S.A.
RUC.: 0991323503001

AV. AGUSTIN FREIRE/ AV. FRANCISCO DE ORELLANA Y AV. JUAN TANCA

TELEF: 5108735 - 2921401 - 2921264

CLIENTE: [102123] - CONSORCIO CADMECORP & BB
DIRECCION: Av. Juan Tanca M. #303 y Geronimo Aviles Aguirre

COTIZACION

No.: 05490

FECHA: GUAYAQUIL, 4 de Marzo del 2016
TELEFONOS: 6035956

1 04/03/2016 CONTADO

Francis Macias

p
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO % DCTO SUBTOTAL
107263 Sika Chapdur Gris Cemento (30kg) 1 9.40 9.40
DIEZ 53/100 DOLARES SUBTOTAL 9.40
FRANCIS MACIAS LLV.A. 12 % 1.13
ILV.A. 0 % 0.00
FLETE 0.00
TOTAL 10.53
N\
(Condiciones de pago:
pag Vendedor: [3 ]

TECNOAPLICA S.A.

POR: FRANCIS MACIAS

EL CLIENTE

FIRMA'Y SELLO DEL CLIENTE
FIRMO CONFORME
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AREAS TEMATICAS:

Generales de Ingenieria

Proceso de Construccion de un pavimento rigido de una via

PALABRAS CLAVE:

PROCESO-CONSTRUCCION-PAVIMENTO-RESISTENCIA A LA FLEXION-AVENIDA

RESUMEN:

Trata sobre el proceso de Construccién de una Pavimento rigido con resistencia a la flexion de 4,5Mpa a los tres dias, en la Av. Los Angeles
Adoptando una metodologia constructiva para la ejecucion y puesta en servicio de un pavimento rigido que alcance la resistencia a la flexion de
4,5Mpa a los tres dias para obtener un uso temprano de la via, mediante visitas técnicas y recopilacion de informacidn que muestre los aspectos
mas relevantes del proyecto. La reconstruccion del pavimento existente debido al deterioro y la presencia de fisuras a lo largo de la via, va a mejorar
el ingreso y salida de vehiculos pesados de la Terminal Portuaria, con una solucién adaptable que proponga una rapida ejecucién para contar con
una estructura de buen desempefio en poco tiempo y que permita la circulacién de los vehiculos pesados de una manera segura estableciendo una
planificacidn y control de los trabajos. El interés del trabajo de investigacién es encontrar una solucién para la ejecucién de pavimentos de
hormigones de alta resistencia en menor tiempo que permita satisfacer de manera eficiente los modelos del proyecto, siguiendo la planificacién
establecida. Conclusiones generales: La utilizacién adecuada de aditivos quimicos, podemos obtener una ganancia de resistencia, dando como
resultado una estructura de buen desempefio que cumple con las normas de calidad establecidas para su uso temprano. Recomendaciones: Seguir
la secuencia ldgica de las etapas y actividades establecidas en la planificacidn y el estricto control de los materiales en su recepcion y utilizacién en la
obra realizando el seguimiento del control de calidad de los mismos.
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