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I.INTRODUCCION

La floricultura es una parte de la horticultura inclinada al cultivo de flores y de plantas
ornamentales, ya esta en forma industrializada o no, todo esto para ser utilizada en
decoraciones,jardinerias,etc. Este tipo de cultivo como es el da las flores viene hacer el
primerrenglon de las exportacionesno tradicionalesque realiza nuestro paisy que tiene
su destino a distintos paises extranjeros, en donde son apreciados por su calidad, arom a

y belleza natural.

Son muchos los factores que influye mayor menta en la modernizacién y expansién de
la agricultura en nuestro pais, una porque no existe la inyeccion de parte del estado con
recursos econémicos, y otra porque la mano de obra no existe ya que la mayor parte de
la poblacién del campo emigra a los grandes ciudades y los campos quedan

abandonados.

La mayorconcentracionde tierras para el cultivo de flores esta en Pichincha, Cotopaxi,
Guayas, Imbabura, Tabacundo, Otén, Yaruuqui, Puembo, Amahuafia, y otros lugares

que lo cultivan en menores extensiones.

En nuestro pais existen alrededorde 240 em presas floricultores, siendo el cultivo de las
rosas el que ocupa el 60% de la produccion floricola en estas em presas se utiliza gran

mano de obra siendo la femenina la de mayor aceptacidén.

Son varios los tipos de flores las que se cultivan en nuestro pais, entre las principales
variedades tenemos: rosas, claveles, gipsophilas, astromedias, crisantemos y otras
especies. De todas estas las rosas son las de mayo produccién alcanzando un promedio
de un millén de botones floralesal afio por hectdrea de los cuales el 80% se destina para

la exportacién y el resto para la venta interna.



Los productos de la floricultura se lo producen en forma masiva y con fines
comerciales, porque estos tienen un alto grado de homogeneidad, adquiriendo en la

actualidad un producto con caracteristicas industriales.

Otra de las caracteristicas de la floricultura es que mediante nuevas tecnologias
apropiadas para este fin se ha logrado obtener nuevas variedades logrando extender los

periodos de produccién ya sea anticipando o retardando el momento de su cosecha.

El fendémeno de la produccién de flores en nuestro pais especialmente las rosas ha
rebasado los Iim itesde las fronteras ya que se ha introducido el producto a paises com o
Colombia - Kenya- Zimbahue, siendo los EE. UU el pais donde se concentra la venta

de la mayor cantidad de nuestras flores.

OBJETIVOS

» ldentificar los efectos del producto en el desarrollo fisiolégico de la planta

» Determinar en el presente estudio investigativo la dosis adecuada del producto

organico Lithoviten el cultivo de rosas.



METODOLOGIA

Investigacion documental

Investigaciénen Internet

M étodos tedricos. Analisis — Sintesis

M étodos em piricos.Observaciéon — Entrevista

Estudio del caso.



I.DESARROLLO

2.1.MARCO TEORICO

Fertilizantes organicos

Una tierra fértiles una com binaciénde minerales,roca,agua y aire, fertilizante orgénico
es toda sustancia orgéanica de origen anima, vegetal o mixto el mismo que se afiade al

sudo con el fin de mejorar su fertilidad.

La produccion organica de productos alimenticioses una alternativa que beneficia tanto
a productores como también a consumidores, los primeros porque en sus fincas se
reducen considerablemente la contaminaci6én del sueldo, agua y aire, en cambio los
consumidoresen el sentido que tienen con seguridad de consumo de alimentosnaturales

libres de quimicos, saludables y de alto valor nutritivo.

Adem é&s para su crecimiento sostenido las plantas requieren de macro y micros
nutrientes y vestigios de elementos Los macro nutrientes incluyen en su estructura
Nitré6geno, Fosforo, Potasio, Calcio, M agnesio, Azufre, en cambio a los vestigios de
elementos tenemos Hierro, M anganeso, Cobre, Zinc. Boro y M otibdetio, todos estos se
encuentran almacenados en el sudo para ser absorbidos por las plantas a través de sus

raices.

LITHQVIT .Esd primery Gnico fertilizante foliar de C02 en el mercado, sus particulas
nanonizadas mediante tecnologia tribodinamica son altamente energizadas, Rociadas
finamente sobre la superficie de las hojas, son absorbidas inmediatamente a través de
las estomas y transformadas en diéxido de carbono. Puede ser usado en campo abierto

como en invernadero.



Lithovitestaen condiciones de aumentarconsiderablemente latasa fotosintética, ya que
el factor fundamentalque limitala fotosintesisen el exteriores la capacidad de la planta
de almacenar CO2 natural contenido en d aire. E1 bajo contenido de CO2 en el aire
normal es del 0,04vol% esto significa que muchas plantas en los cultivos no alcanzan a
obtenerun 6ptimo nivelde fotosintesis. Asumiendo que las condiciones de tem peratura
son favorablesque existe una buena cantidad de nutrientesy agua, los ni vaes méaximos

de fotosintesis estan alrededor de 0.1 vol. % C02

IMPORTANCIA DELOSABONOS ORGANICOS.

La necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos artificiales en los
distintos cultivos, estd obligando a la busqueda de alternativas fiables y sostenibles. En
la agriculturaecold6gica,se le da gran importanciaaeste tipo de abonos,y cada vez mas,

se estan utilizando en cultivos intensivos.

No podemos olvidarnosla importanciaque tiene mejorardiversascaracteristicas fisicas,

quimicas y biolégicas del suelo, y en este sentido, este tipo de abonos juega un papel

fundamental.

Con estos abonos, aumentamoslacapacidad que posee elsuelo de absorber los distintos
elementosnutritivos,los cuales aportaremos posteriormente con los abonos minerales o

inorgéanicos.

Actualmente,se estan buscando nuevos productos en la agricultura,que sean totalmente

naturales.

Existen incluso em presasque estan buscando en distintosecosistemasnaturales de todas

las partes del mundo, sobre todo tropicales, distintas plantas, extractos de algas, etc.,



que desarrollan en las diferentes plantas, distintos sistem as que les permiten crecer y

protegerse de enfermedades y plagas

De esta forma, en distintas fabricas y en entornos totalmente naturales, se reproducen

aquellas plantas que se ven m as interesantes mediante técnicas de biotecnologia.

En estos centros se producen distintas sustancias vegetales, para producir abonos
organicos y sustancias naturales, que se estan aplicando en la nueva agricultura. Para
ello y en diversos laboratorios, se extraen aquellas sustancias m as interesantes, para
fortalecer las diferentes plantas que se cultivan bajo invernadero» pero también se

pueden em plear en plantas ornamentales, frutales, etc.

PROPIEDADES DE LOS ABONOSORGANICOS.

Los abonos orgéanicos tienen unas propiedades, que ejercen unos determinados efectos

sobre el suelo,que hacen aumentar la fertilidad de este. Badsicamente, actian en el suelo

sobre tres tipos de propiedades:

Propiedades fisicas.

» EIl abono orgéanico por su color oscuro, absorbe m s las radiaciones solares, con lo

que el suelo adquiere m as tem peratura y se pueden absorber con mayor

facilidad 1los nutrientes.

» El abono orgénico mejoralaestructuray texturadel suelo, haciendo m as ligerosa los
suelos arcillosos y méas compactos a los arenosos.
» Mejoran lapermeabilidad del suelo,ya que influyenen el drenajey aireacionde éste.

» Disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento.



» Aumentan la retenciénde agua en elsuelo,por lo que se absorbe mas el agua cuando

llueve o se riega, y retienen durante mucho tiempo, el agua en el suelo durante el

verano.

Propiedades quim icas.

» Los abonos organicos aumentan el poder tampo6én del suelo, y en consecuencia
reducen las oscilaciones de pH de éste.
» Aumentan también la capacidad de intercambio catiénico del suelo, con lo que

aumentamos la fertilidad.

Propiedades bioldégicas.
» Los abonos orgéanicos favorecen la aireaci6on y oxigenacion del suelo, por lo que hay
mayor actividad radiculary mayor actividad de los microorganismos aerobios.

» Los abonos orgéanicos constituyen una fuente de energia para los microorganismos,

por lo que se multiplican rdpidamente.

TIPOSDE ABONOS ORGANICOS.

El extracto de algas,es normalmente producto compuesto carbohidratos promotores del

crecimiento vegetal, aminodcidos y extractos de algas cien por cien solubles.

Este producto es un bioactivador,que actta favoreciendo la recuperaciénde los cultivos
frente a situaciones de estrés, incrementando el crecimiento vegetativo, floracion,

fecundaciéon, cuajado y rendimiento de tos frutos



Otro tipo de abono orgéanico, se basa en ser un excelente bioestimulante y enraizante
vegetal, debido a su contenido y aporte de auxinas de origen natural, vitaminas,
citoquininas, microelementos y otras sustancias, que favorecen el desarrollo vy

crecimiento de toda la planta.

Este segundo producto es de muy facil asimilacién por las plantas a través de hojas o
raices, aplicando tanto foliar como radicularmente, debido al contenido en distintos

agentes de extrem ada asimilaciéon por todos los 6rganos de la planta.

Otro abono orgénico, contiene un elevado contenido en aminodacidos libres, lo cual
significa que actla como activador del desarrollo vegetativo, mejorando el calibre y

coloraciéon de los frutos, etc.

El aporte de aminoéacidos libres facilitael que la planta ahorre energia en sintetizarlos, a
la vez que facilita la produccion de proteinas, enzimas, hormonas, etc., al ser éstos

compuestos tan importantes para todos los procesos vitales de los vegetales.

Por Gltimo podemos destacar los tipicos abonos orgédnicos, que poseen gran cantidad de
m ateria organica, por lo que favorecen la fertilidad del suelo, incrementan la actividad
microbiana de este, y facilitan el transporte de nutrientes a la planta a través de las

raices.

Las sustancias hiumicas incrementan el contenido y distribucién de los aztcares en los
vegetales, por lo que elevan la calidad de los frutos y flores, incrementando la

resistencia al marchitamiento.



El aporte de distintoselementosnutritivos es fundamental para el desarrollo fisiolédgico

normal de la planta, ya que alguna carencia en los mismos, pueden provocar

deficiencias en la planta que se pueden m anifestar de diferentes form as.

ENMIENDAS HUMICAS

1 as enmiendashdmicas favorecen el enraizamiento, ya que desarrollan y mantienen un

sistem a radicular joven y vigoroso, durante todo el ciclo de cultivo.

El desarrolloradicular,de la planta con aporte de enmiendas himicas es enorme,y esto
hace que el desarrollo de la misma sea mucho maéas réapido, debido a que absorbe mayor

cantidad de elementos nutritivos, y esto se traduce en mayor produccién.

Este abono orgéanico al desarrollar m as las raices, equilibra también mejor la nutrici6n
de las plantas, mejorael comportamientode éstas frente a condiciones salinas y ayuda a

la eliminaciéon de diversas toxicidades.

Las raicesson el pilar basico de una planta, ya que no podemos olvidar que le sirven de
sujecién al suelo. Las raices de las plantas horticolas son fasciculadas, no
distinguiéndose un pivote principal. Estdn constituidas por una serie de troncos

principales que profundizan oblicuamente en el suelo y de los cuales nacen las raices

secundarias.

La escasez de materia organica,y por tanto de 4cidos himicos y falvicos de los suelos,

hace necesario el aporte de los mismos al suelo.



Dada las dificultades técnicas, logisticas y econdémicas de los aportes masivos de
estiércol como fuente de m ateria orgénica, los preparados liquidos a base de acidos
himicosy falvicos,se hacen imprescindibles para mejorar la fertilidad y productividad

de los suelos.

La leonarditaes un lignito blando en forma acida,de color pardo y de origen vegetal. Es
la materia prima de las sustancias hiumicas, ya que posee un gran contenido de extracto

hamico total.

AMINOACIDOS

Otro elemento fundamental en los abonos orgénicos, son los aminoadcidos. Desde 1804
hasta nuestros dias, los fisi6logos vegetales han demostrado que, adem as del carbono,
hidré6geno y oxigeno, son trece los elementos quimicos que se consideran esenciales,

para la vida de las plantas.

De éstos, el mas importante con diferencia es el nitré6geno. La fertilizacién tradicional
no siempre consigue su objetivo. Situaciones de estrés hidrico, térmico o fitotéxico,
pueden impedir que las plantas absorban el nitr6geno disponible y lo utilicen para sus

procesos biosintéticos.

Estos problemas pueden solucionarse, valiéndose de los conocimientos mas
modernos de fisiologias vegeta utilizando elementos béasicos de la biosintesis, es decir

los aminoéacidos.

Estos aminodcidos constituyen la base fundamental de cualquier molécula bioldgica, y
son compuestos organicos. No puede realizarse proceso biolégico alguno, sin que en

alguna fase del mismo intervengan los aminoacidos.



Estos aminoacidos se fabrican en empresas especializadas, mediante un recipiente
mezclador en el cual se colocaradn levaduras, y otros productos. Posteriormente y

mediante diversas hidrdlisis v centrifugacién, se dispondra del abono orgéanico.

Las proteinasson sustancias organicas nitrogenadas de elevado peso molecular,y todas

estan constituidas por series definidas de aminodacidos.

Los aminoacidos son por tanto las unidades basicas de las proteinas. La mayoria de las

proteinas contienen veinte aminodacidos.

Las plantassintetizanlos aminoédcidosa través de reacciones enzim 4ticas, por medio de
procesos de aminaci6on y transam inacién, los cuales conllevan un gran gasto energético

por parte de la planta.

Partiendo del ciclo del nitré6geno, se plantea la posibilidad de poder suministrar
aminoacidos a la planta, para que ella se ahorre el trabajo de sintetizarlos, y de esta

forma poder obtener una mejor y mas rapida respuesta en la planta.

De esta forma los aminoéacidos son rapidamente utilizados por las plantas, y el
transportede los mismostiene lugar nada m as aplicarse, dirigiéndose a todas las partes,

sobre todo a los 6rganos en crecimiento.

Los aminoacidos, adem as de una funcién nutricional, pueden actuar como reguladores
del transporte de microelementos, ya que pueden formar complejos con metales en

forma de quelatos.



Pero la calidad de un producto, a base de aminoacidos, tiene relacién directa con el

procedimiento em pleado para la obtencién de dichos aminodcidos.

Todos los abonos orgéanicos, se pueden wutilizar en cualquier especie vegetal y su
aplicaciéon es normalmente mediante el riesgo, colocdndose una serie de depositos
auxiliares, a través de los cuales se inyectan en lared de riesgo,y en las cantidades que

veamos oportuno.

Lithovit contiene Carbonato de calcio, Silicio y otra serie de micro elementos,
pulverizados tribodinamicamente, por tanto muchas de sus particulas son mayor 10

pp.m . Facilitando la absorcién por parte délas plantas.

Lithovit incrementa la capacidad fotosintética de las plantas hasta en un 22% vy estos

efectos son maximizados por los micros nutrientes y oligoelementos.

Los resultados son aumentos en el rendimiento, acompafiado de un requerimiento

menor de agua debido a que las plantas, al mejorar su indice fotosintético ahorran

energia, manteniendo sus estomas cerrados por mayor tiempo evitando la

deshidratacion.

Los micros nutrientes y los oligoelementos contenidos adicionalmente en el producto

que fisiolé6gicamente son relevantes para las plantas, aumentan la opacidad de

resistencia,elcrecimiento, la vitalidad de su cultivo y por ende la calidad de la cosecha

COMPOSICIONDE LITHOVIT

Lithovit esta compuesto por los siguientes ingredientes.



Carbonato de calcio 79.19%

Silica Si02 11.41%
Carbonato de magnesio 4.,62%
Hierro 1.31%
Aluminio 0.97%
O xido de sodio 0.55%
Sulfato 0.33%
O xido de potasio 0.21%
Nitrégeno 0.06%
Fosfato 0.01%
M anganeso 0.014%
Zinc 0.005%
Cobre 0.002%

CARACTERISTICAS.

Y

M ejora la cosecha, calidad y capacidad de alm acenaje.

» Acelera dcrecimiento e intensifica la coloracién verde.

Y

Aumenta la capacidad de resistencia y vitalidad

» Incrementala tolerancia frente a las heladas, sequias y la capacidad de resistencia
frente a pardasitos

» Mejorael suministro délas plantas con oligoelementos importantes

» Disminuye el consumo de agua

» No es apropiado para plantas de sudo pantanoso y otras plantas de suelo

preferentemente acidos.

PERIODOSDE APLICACION.

Enasten varios periodos de aplicacién fundam entales.

» Aplicacién al comienzo déla floracidén

» Aplicacion al momento déla floracién



2

Aplicaciéon durante d crecimiento y maduraciéon de Los frutos

.M ARCO CONCEPTUAL

.1.DEFINICION DE TERMINOS.

2.

Plantaciéon.- Accion de plantar, conjunto de m ateriales plantados

Bi6tico.- Todo lo relacionado con los seres vivos

Abidtico.- Relacionado con d agua, aire, sol, humedad, tem peratura, etc.

Stres.- Sintom a de una planta por deficiencia de un elemento quimico.

Abono organico.- M aterial de origen anima o vegetal, producto de un proceso de
Descomposicién por medio de microorganismos, destinados a suplir las
necesidades nutricionales délas plantas.

Agricultura orgéanica.- Sistema de produccién agropecuaria de alimentos sanos que
se basa en la salud, nutricion, conservaciéon y mejoramiento del suelo.
Certificaciéon.- Procedimiento mediante el cual las entidades oficiales de
certificacion reconocida proveen seguridad escrita o su equivalente de que los
productos y los sistemas de control se ajusten a los requisitos establecidos.
Fertilizante.- Sustancialnicao mezcladaque contenga elementosnutritivos para las
plantas

Fertilizante Orgéanico.- Es toda sustancia organica ya sea esta de origen animal o
vegetal la misma que se afiade al suelo para mejorar su fertilidad.

Insumo Organico.- Es todo aquel materialde origen orgéanico o de sintesisbioldgico
utilizada en la produccién agropecuaria.

Fertilizante Foliar.- Sustanciao mezcla de sustancias cuyos elementos nutritivos se

destina a ser aplicados en solucién diluida a la masa foliar del cultivo.

INVESTIGACION DE CAMPO

Para alcanzar los objetivos y resultados esperados, se efectuaran los siguientes trabajos

de campo.



Se efectuaron un estudio del aso, seleccionando un potencial problema de préactica
profesional relacionado con la aplicaciéon de fertilizantes orgéanicos en el cultivo de

rosas.

El producto seleccionado se lo hard en la empresa AGROCOEX S. A.AGROMOTORA
DEL COTOPAXI. La misma que se encuentra ubicada en la ciudad de Latacunga,

provincia del Cotopaxi.

En el estudio se aplicaron cinco dosis diferentes de producto orgéanico denominado

LITHOVIT.

DO SIS
00gr testigo
0,5 gr

1gr

1.5¢9r

ANALISIS DEL PRODUCTO

En una cama entre 8 litros de agua y 4 gr de producto, con una dosis de 0,59gr
8 litros de agua y 8 gr de producto, con una dosis de 1gr
8 litros de agua y 12 gr de producto, con una dosis de 1,5gr

8 litros de agua y 16 gr de producto, con una dosis de 2 gr

FUMIGACION Y CANTIDAD DE PRODUCTO.

8 litros de agua por cama
Ndmero de camas = 115x2=230 cam as
8 litros de agua x230 camas= 1840 litros/hectarea

0,59r x1840 litros = 920 gr/ha



1gr x 1840 litros = 1840 gr/ha

1,59gr x 1840 litros = 2760 gr/ha

2 gr x 1840 litros = 3680 gr/ha

PLANO Y DIMENSIONES DE UN INVERNADERO

NUimeros de camas =115x230 cam as
M edida de cama = 31.60 metros norte
M edida de cama = 31.60 metros sur

Camino central = 2.29 metros

Final camino norte 0.70 metros
Final camino sur = 0.70 metros

M edida total = 66.89 metros de ancho
Nave = 6.50 metros

NUimero de naves = 23

6.50 metros x 23 naves = 149 metros de largo

66.89m de ancho x 149 m de largo = 10.000 metros

DIMENSION DE SIEMBRA Y NUMERO TOTAL DE PLANTAS PO R

HECTAREA

Planta a planta = 0.10m

NUimero de plantas x camas = 317

317 plantas/camas x 230 camas = 72.910 plantas /ha

Fumigaciéon.

Primera aplicacion 16 de marzo
Segunda aplicacién 30 de marzo
Tercera aplicacion 15 de abril

Para la aplicacién del producto utilizaremos.



M ateriales de campo

Bomba de mochila

Vaso milimetrado

Producto aplicable

Agua

M ascarilla, overol, gafas protectoras, botas, guantes, casco.
Tijeras para podar

M achete

Escalimetro, flexometro, estacas, r6otulos, tacho recolector, balde
M ateriales de oficina.

Comoputador

Libreta de campo

Lapiz, borrador, regla, esferosy hojas de papel boom



IN. RESULTADOS ESPERADOS.

En la investigacién propuesta se persigue alcanzar los siguientes resultados.

» Determinar los requerimientos técnicos y econémicos para la aplicacién de insumos

organicos en la plantacién de rosas.

» Definirun plan operativo para efectuar trabajos de preparaciéon, siem bra y desarrollo

de 4rea seleccionada y la aplicacién del insumo.

» ldentificarcual de la dosificaciéon de lithovitaplicada en el cultivo de rosas es la m as

recomendada.
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V.CONCLUSIONES

En base a las observaciones y vivencias en el campo se concluyd los siguientes

aspectos:

» Se comprobdé que utilizando Lithovit en la dosis indicada se observé un mayor

desarrollo tanto del drea foliar, talluelo y del botén floral en las plantas de rosas.

» Se determind que la dosis de 1,59gr de Lithovit por litro de agua es la dosis m &s

recomendada en el cultivo de rosas

» Se observdé que en las plantas aplicadas Lithovituna consistencia y estructura sélida

en todos sus 6rganos.



VI.RECOMENDACIONES

» Profundizar un estudio mas avanzado sobre los principios activos del fertilizante

organico LITHOVIT en el cultivo de rosas.

» Realizar continuamente este tipo de investigaciones utilizando diferentes tipos de

dosificacién de este producto orgénico en rosas.






Ensayo Lithovita dosis de 0,5,1,1,5y 2 gr.

Testigo Lithovit 0,5gr Lithovit 1gr Lithovit 1,5 gr Lithovit2gr

Largo el tallo 82 86 89,3 94,6 93,2
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I.INTRODUCCION

La floricultura es una parte de la horticultura inclinada al cultivo de flores y de plantas
ornamentales, ya esta en forma industrializada o no, todo esto para ser utilizada en
decoraciones,jardinerias,etc. Este tipo de cultivo como es el da las flores viene hacer el
primerrenglon de las exportacionesno tradicionalesque realiza nuestro paisy que tiene
su destino a distintos paises extranjeros, en donde son apreciados por su calidad, arom a

y belleza natural.

Son muchos los factores que influye mayor menta en la modernizacién y expansién de
la agricultura en nuestro pais, una porque no existe la inyeccion de parte del estado con
recursos econémicos, y otra porque la mano de obra no existe ya que la mayor parte de
la poblacién del campo emigra a los grandes ciudades y los campos quedan

abandonados.

La mayorconcentracionde tierras para el cultivo de flores esta en Pichincha, Cotopaxi,
Guayas, Imbabura, Tabacundo, Otén, Yaruuqui, Puembo, Amahuafia, y otros lugares

que lo cultivan en menores extensiones.

En nuestro pais existen alrededorde 240 em presas floricultores, siendo el cultivo de las
rosas el que ocupa el 60% de la produccion floricola en estas em presas se utiliza gran

mano de obra siendo la femenina la de mayor aceptacidén.

Son varios los tipos de flores las que se cultivan en nuestro pais, entre las principales
variedades tenemos: rosas, claveles, gipsophilas, astromedias, crisantemos y otras
especies. De todas estas las rosas son las de mayo produccién alcanzando un promedio
de un millén de botones floralesal afio por hectdrea de los cuales el 80% se destina para

la exportacién y el resto para la venta interna.



Los productos de la floricultura se lo producen en forma masiva y con fines
comerciales, porque estos tienen un alto grado de homogeneidad, adquiriendo en la

actualidad un producto con caracteristicas industriales.

Otra de las caracteristicas de la floricultura es que mediante nuevas tecnologias
apropiadas para este fin se ha logrado obtener nuevas variedades logrando extender los

periodos de produccién ya sea anticipando o retardando el momento de su cosecha.

El fendémeno de la produccién de flores en nuestro pais especialmente las rosas ha
rebasado los Iim itesde las fronteras ya que se ha introducido el producto a paises com o
Colombia - Kenya- Zimbahue, siendo los EE. UU el pais donde se concentra la venta

de la mayor cantidad de nuestras flores.

OBJETIVOS

» ldentificar los efectos del producto en el desarrollo fisiolégico de la planta

» Determinar en el presente estudio investigativo la dosis adecuada del producto

organico Lithoviten el cultivo de rosas.



METODOLOGIA

Investigacion documental

Investigaciénen Internet

M étodos tedricos. Analisis — Sintesis

M étodos em piricos.Observaciéon — Entrevista

Estudio del caso.



I.DESARROLLO

2.1.MARCO TEORICO

Fertilizantes organicos

Una tierra fértiles una com binaciénde minerales,roca,agua y aire, fertilizante orgénico
es toda sustancia orgéanica de origen anima, vegetal o mixto el mismo que se afiade al

sudo con el fin de mejorar su fertilidad.

La produccion organica de productos alimenticioses una alternativa que beneficia tanto
a productores como también a consumidores, los primeros porque en sus fincas se
reducen considerablemente la contaminaci6én del sueldo, agua y aire, en cambio los
consumidoresen el sentido que tienen con seguridad de consumo de alimentosnaturales

libres de quimicos, saludables y de alto valor nutritivo.

Adem é&s para su crecimiento sostenido las plantas requieren de macro y micros
nutrientes y vestigios de elementos Los macro nutrientes incluyen en su estructura
Nitré6geno, Fosforo, Potasio, Calcio, M agnesio, Azufre, en cambio a los vestigios de
elementos tenemos Hierro, M anganeso, Cobre, Zinc. Boro y M otibdetio, todos estos se
encuentran almacenados en el sudo para ser absorbidos por las plantas a través de sus

raices.

LITHQVIT .Esd primery Gnico fertilizante foliar de C02 en el mercado, sus particulas
nanonizadas mediante tecnologia tribodinamica son altamente energizadas, Rociadas
finamente sobre la superficie de las hojas, son absorbidas inmediatamente a través de
las estomas y transformadas en diéxido de carbono. Puede ser usado en campo abierto

como en invernadero.



Lithovitestaen condiciones de aumentarconsiderablemente latasa fotosintética, ya que
el factor fundamentalque limitala fotosintesisen el exteriores la capacidad de la planta
de almacenar CO2 natural contenido en d aire. E1 bajo contenido de CO2 en el aire
normal es del 0,04vol% esto significa que muchas plantas en los cultivos no alcanzan a
obtenerun 6ptimo nivelde fotosintesis. Asumiendo que las condiciones de tem peratura
son favorablesque existe una buena cantidad de nutrientesy agua, los ni vaes méaximos

de fotosintesis estan alrededor de 0.1 vol. % C02

IMPORTANCIA DELOSABONOS ORGANICOS.

La necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos artificiales en los
distintos cultivos, estd obligando a la busqueda de alternativas fiables y sostenibles. En
la agriculturaecold6gica,se le da gran importanciaaeste tipo de abonos,y cada vez mas,

se estan utilizando en cultivos intensivos.

No podemos olvidarnosla importanciaque tiene mejorardiversascaracteristicas fisicas,

quimicas y biolégicas del suelo, y en este sentido, este tipo de abonos juega un papel

fundamental.

Con estos abonos, aumentamoslacapacidad que posee elsuelo de absorber los distintos
elementosnutritivos,los cuales aportaremos posteriormente con los abonos minerales o

inorgéanicos.

Actualmente,se estan buscando nuevos productos en la agricultura,que sean totalmente

naturales.

Existen incluso em presasque estan buscando en distintosecosistemasnaturales de todas

las partes del mundo, sobre todo tropicales, distintas plantas, extractos de algas, etc.,



que desarrollan en las diferentes plantas, distintos sistem as que les permiten crecer y

protegerse de enfermedades y plagas

De esta forma, en distintas fabricas y en entornos totalmente naturales, se reproducen

aquellas plantas que se ven m as interesantes mediante técnicas de biotecnologia.

En estos centros se producen distintas sustancias vegetales, para producir abonos
organicos y sustancias naturales, que se estan aplicando en la nueva agricultura. Para
ello y en diversos laboratorios, se extraen aquellas sustancias m as interesantes, para
fortalecer las diferentes plantas que se cultivan bajo invernadero» pero también se

pueden em plear en plantas ornamentales, frutales, etc.

PROPIEDADES DE LOS ABONOSORGANICOS.

Los abonos orgéanicos tienen unas propiedades, que ejercen unos determinados efectos

sobre el suelo,que hacen aumentar la fertilidad de este. Badsicamente, actian en el suelo

sobre tres tipos de propiedades:

Propiedades fisicas.

» EIl abono orgéanico por su color oscuro, absorbe m s las radiaciones solares, con lo

que el suelo adquiere m as tem peratura y se pueden absorber con mayor

facilidad 1los nutrientes.

» El abono orgénico mejoralaestructuray texturadel suelo, haciendo m as ligerosa los
suelos arcillosos y méas compactos a los arenosos.
» Mejoran lapermeabilidad del suelo,ya que influyenen el drenajey aireacionde éste.

» Disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento.



» Aumentan la retenciénde agua en elsuelo,por lo que se absorbe mas el agua cuando

llueve o se riega, y retienen durante mucho tiempo, el agua en el suelo durante el

verano.

Propiedades quim icas.

» Los abonos organicos aumentan el poder tampo6én del suelo, y en consecuencia
reducen las oscilaciones de pH de éste.
» Aumentan también la capacidad de intercambio catiénico del suelo, con lo que

aumentamos la fertilidad.

Propiedades bioldégicas.
» Los abonos orgéanicos favorecen la aireaci6on y oxigenacion del suelo, por lo que hay
mayor actividad radiculary mayor actividad de los microorganismos aerobios.

» Los abonos orgéanicos constituyen una fuente de energia para los microorganismos,

por lo que se multiplican rdpidamente.

TIPOSDE ABONOS ORGANICOS.

El extracto de algas,es normalmente producto compuesto carbohidratos promotores del

crecimiento vegetal, aminodcidos y extractos de algas cien por cien solubles.

Este producto es un bioactivador,que actta favoreciendo la recuperaciénde los cultivos
frente a situaciones de estrés, incrementando el crecimiento vegetativo, floracion,

fecundaciéon, cuajado y rendimiento de tos frutos



Otro tipo de abono orgéanico, se basa en ser un excelente bioestimulante y enraizante
vegetal, debido a su contenido y aporte de auxinas de origen natural, vitaminas,
citoquininas, microelementos y otras sustancias, que favorecen el desarrollo vy

crecimiento de toda la planta.

Este segundo producto es de muy facil asimilacién por las plantas a través de hojas o
raices, aplicando tanto foliar como radicularmente, debido al contenido en distintos

agentes de extrem ada asimilaciéon por todos los 6rganos de la planta.

Otro abono orgénico, contiene un elevado contenido en aminodacidos libres, lo cual
significa que actla como activador del desarrollo vegetativo, mejorando el calibre y

coloraciéon de los frutos, etc.

El aporte de aminoéacidos libres facilitael que la planta ahorre energia en sintetizarlos, a
la vez que facilita la produccion de proteinas, enzimas, hormonas, etc., al ser éstos

compuestos tan importantes para todos los procesos vitales de los vegetales.

Por Gltimo podemos destacar los tipicos abonos orgédnicos, que poseen gran cantidad de
m ateria organica, por lo que favorecen la fertilidad del suelo, incrementan la actividad
microbiana de este, y facilitan el transporte de nutrientes a la planta a través de las

raices.

Las sustancias hiumicas incrementan el contenido y distribucién de los aztcares en los
vegetales, por lo que elevan la calidad de los frutos y flores, incrementando la

resistencia al marchitamiento.



El aporte de distintoselementosnutritivos es fundamental para el desarrollo fisiolédgico

normal de la planta, ya que alguna carencia en los mismos, pueden provocar

deficiencias en la planta que se pueden m anifestar de diferentes form as.

ENMIENDAS HUMICAS

1 as enmiendashdmicas favorecen el enraizamiento, ya que desarrollan y mantienen un

sistem a radicular joven y vigoroso, durante todo el ciclo de cultivo.

El desarrolloradicular,de la planta con aporte de enmiendas himicas es enorme,y esto
hace que el desarrollo de la misma sea mucho maéas réapido, debido a que absorbe mayor

cantidad de elementos nutritivos, y esto se traduce en mayor produccién.

Este abono orgéanico al desarrollar m as las raices, equilibra también mejor la nutrici6n
de las plantas, mejorael comportamientode éstas frente a condiciones salinas y ayuda a

la eliminaciéon de diversas toxicidades.

Las raicesson el pilar basico de una planta, ya que no podemos olvidar que le sirven de
sujecién al suelo. Las raices de las plantas horticolas son fasciculadas, no
distinguiéndose un pivote principal. Estdn constituidas por una serie de troncos

principales que profundizan oblicuamente en el suelo y de los cuales nacen las raices

secundarias.

La escasez de materia organica,y por tanto de 4cidos himicos y falvicos de los suelos,

hace necesario el aporte de los mismos al suelo.



Dada las dificultades técnicas, logisticas y econdémicas de los aportes masivos de
estiércol como fuente de m ateria orgénica, los preparados liquidos a base de acidos
himicosy falvicos,se hacen imprescindibles para mejorar la fertilidad y productividad

de los suelos.

La leonarditaes un lignito blando en forma acida,de color pardo y de origen vegetal. Es
la materia prima de las sustancias hiumicas, ya que posee un gran contenido de extracto

hamico total.

AMINOACIDOS

Otro elemento fundamental en los abonos orgénicos, son los aminoadcidos. Desde 1804
hasta nuestros dias, los fisi6logos vegetales han demostrado que, adem as del carbono,
hidré6geno y oxigeno, son trece los elementos quimicos que se consideran esenciales,

para la vida de las plantas.

De éstos, el mas importante con diferencia es el nitré6geno. La fertilizacién tradicional
no siempre consigue su objetivo. Situaciones de estrés hidrico, térmico o fitotéxico,
pueden impedir que las plantas absorban el nitr6geno disponible y lo utilicen para sus

procesos biosintéticos.

Estos problemas pueden solucionarse, valiéndose de los conocimientos mas
modernos de fisiologias vegeta utilizando elementos béasicos de la biosintesis, es decir

los aminoéacidos.

Estos aminodcidos constituyen la base fundamental de cualquier molécula bioldgica, y
son compuestos organicos. No puede realizarse proceso biolégico alguno, sin que en

alguna fase del mismo intervengan los aminoacidos.



Estos aminoacidos se fabrican en empresas especializadas, mediante un recipiente
mezclador en el cual se colocaradn levaduras, y otros productos. Posteriormente y

mediante diversas hidrdlisis v centrifugacién, se dispondra del abono orgéanico.

Las proteinasson sustancias organicas nitrogenadas de elevado peso molecular,y todas

estan constituidas por series definidas de aminodacidos.

Los aminoacidos son por tanto las unidades basicas de las proteinas. La mayoria de las

proteinas contienen veinte aminodacidos.

Las plantassintetizanlos aminoédcidosa través de reacciones enzim 4ticas, por medio de
procesos de aminaci6on y transam inacién, los cuales conllevan un gran gasto energético

por parte de la planta.

Partiendo del ciclo del nitré6geno, se plantea la posibilidad de poder suministrar
aminoacidos a la planta, para que ella se ahorre el trabajo de sintetizarlos, y de esta

forma poder obtener una mejor y mas rapida respuesta en la planta.

De esta forma los aminoéacidos son rapidamente utilizados por las plantas, y el
transportede los mismostiene lugar nada m as aplicarse, dirigiéndose a todas las partes,

sobre todo a los 6rganos en crecimiento.

Los aminoacidos, adem as de una funcién nutricional, pueden actuar como reguladores
del transporte de microelementos, ya que pueden formar complejos con metales en

forma de quelatos.



Pero la calidad de un producto, a base de aminoacidos, tiene relacién directa con el

procedimiento em pleado para la obtencién de dichos aminodcidos.

Todos los abonos orgéanicos, se pueden wutilizar en cualquier especie vegetal y su
aplicaciéon es normalmente mediante el riesgo, colocdndose una serie de depositos
auxiliares, a través de los cuales se inyectan en lared de riesgo,y en las cantidades que

veamos oportuno.

Lithovit contiene Carbonato de calcio, Silicio y otra serie de micro elementos,
pulverizados tribodinamicamente, por tanto muchas de sus particulas son mayor 10

pp.m . Facilitando la absorcién por parte délas plantas.

Lithovit incrementa la capacidad fotosintética de las plantas hasta en un 22% vy estos

efectos son maximizados por los micros nutrientes y oligoelementos.

Los resultados son aumentos en el rendimiento, acompafiado de un requerimiento

menor de agua debido a que las plantas, al mejorar su indice fotosintético ahorran

energia, manteniendo sus estomas cerrados por mayor tiempo evitando la

deshidratacion.

Los micros nutrientes y los oligoelementos contenidos adicionalmente en el producto

que fisiolé6gicamente son relevantes para las plantas, aumentan la opacidad de

resistencia,elcrecimiento, la vitalidad de su cultivo y por ende la calidad de la cosecha

COMPOSICIONDE LITHOVIT

Lithovit esta compuesto por los siguientes ingredientes.



Carbonato de calcio 79.19%

Silica Si02 11.41%
Carbonato de magnesio 4.,62%
Hierro 1.31%
Aluminio 0.97%
O xido de sodio 0.55%
Sulfato 0.33%
O xido de potasio 0.21%
Nitrégeno 0.06%
Fosfato 0.01%
M anganeso 0.014%
Zinc 0.005%
Cobre 0.002%

CARACTERISTICAS.

Y

M ejora la cosecha, calidad y capacidad de alm acenaje.

» Acelera dcrecimiento e intensifica la coloracién verde.

Y

Aumenta la capacidad de resistencia y vitalidad

» Incrementala tolerancia frente a las heladas, sequias y la capacidad de resistencia
frente a pardasitos

» Mejorael suministro délas plantas con oligoelementos importantes

» Disminuye el consumo de agua

» No es apropiado para plantas de sudo pantanoso y otras plantas de suelo

preferentemente acidos.

PERIODOSDE APLICACION.

Enasten varios periodos de aplicacién fundam entales.

» Aplicacién al comienzo déla floracidén

» Aplicacion al momento déla floracién



2

Aplicaciéon durante d crecimiento y maduraciéon de Los frutos

.M ARCO CONCEPTUAL

.1.DEFINICION DE TERMINOS.

2.

Plantaciéon.- Accion de plantar, conjunto de m ateriales plantados

Bi6tico.- Todo lo relacionado con los seres vivos

Abidtico.- Relacionado con d agua, aire, sol, humedad, tem peratura, etc.

Stres.- Sintom a de una planta por deficiencia de un elemento quimico.

Abono organico.- M aterial de origen anima o vegetal, producto de un proceso de
Descomposicién por medio de microorganismos, destinados a suplir las
necesidades nutricionales délas plantas.

Agricultura orgéanica.- Sistema de produccién agropecuaria de alimentos sanos que
se basa en la salud, nutricion, conservaciéon y mejoramiento del suelo.
Certificaciéon.- Procedimiento mediante el cual las entidades oficiales de
certificacion reconocida proveen seguridad escrita o su equivalente de que los
productos y los sistemas de control se ajusten a los requisitos establecidos.
Fertilizante.- Sustancialnicao mezcladaque contenga elementosnutritivos para las
plantas

Fertilizante Orgéanico.- Es toda sustancia organica ya sea esta de origen animal o
vegetal la misma que se afiade al suelo para mejorar su fertilidad.

Insumo Organico.- Es todo aquel materialde origen orgéanico o de sintesisbioldgico
utilizada en la produccién agropecuaria.

Fertilizante Foliar.- Sustanciao mezcla de sustancias cuyos elementos nutritivos se

destina a ser aplicados en solucién diluida a la masa foliar del cultivo.

INVESTIGACION DE CAMPO

Para alcanzar los objetivos y resultados esperados, se efectuaran los siguientes trabajos

de campo.



Se efectuaron un estudio del aso, seleccionando un potencial problema de préactica
profesional relacionado con la aplicaciéon de fertilizantes orgéanicos en el cultivo de

rosas.

El producto seleccionado se lo hard en la empresa AGROCOEX S. A.AGROMOTORA
DEL COTOPAXI. La misma que se encuentra ubicada en la ciudad de Latacunga,

provincia del Cotopaxi.

En el estudio se aplicaron cinco dosis diferentes de producto orgéanico denominado

LITHOVIT.

DO SIS
00gr testigo
0,5 gr

1gr

1.5¢9r

ANALISIS DEL PRODUCTO

En una cama entre 8 litros de agua y 4 gr de producto, con una dosis de 0,59gr
8 litros de agua y 8 gr de producto, con una dosis de 1gr
8 litros de agua y 12 gr de producto, con una dosis de 1,5gr

8 litros de agua y 16 gr de producto, con una dosis de 2 gr

FUMIGACION Y CANTIDAD DE PRODUCTO.

8 litros de agua por cama
Ndmero de camas = 115x2=230 cam as
8 litros de agua x230 camas= 1840 litros/hectarea

0,59r x1840 litros = 920 gr/ha



1gr x 1840 litros = 1840 gr/ha

1,59gr x 1840 litros = 2760 gr/ha

2 gr x 1840 litros = 3680 gr/ha

PLANO Y DIMENSIONES DE UN INVERNADERO

NUimeros de camas =115x230 cam as
M edida de cama = 31.60 metros norte
M edida de cama = 31.60 metros sur

Camino central = 2.29 metros

Final camino norte 0.70 metros
Final camino sur = 0.70 metros

M edida total = 66.89 metros de ancho
Nave = 6.50 metros

NUimero de naves = 23

6.50 metros x 23 naves = 149 metros de largo

66.89m de ancho x 149 m de largo = 10.000 metros

DIMENSION DE SIEMBRA Y NUMERO TOTAL DE PLANTAS PO R

HECTAREA

Planta a planta = 0.10m

NUimero de plantas x camas = 317

317 plantas/camas x 230 camas = 72.910 plantas /ha

Fumigaciéon.

Primera aplicacion 16 de marzo
Segunda aplicacién 30 de marzo
Tercera aplicacion 15 de abril

Para la aplicacién del producto utilizaremos.



M ateriales de campo

Bomba de mochila

Vaso milimetrado

Producto aplicable

Agua

M ascarilla, overol, gafas protectoras, botas, guantes, casco.
Tijeras para podar

M achete

Escalimetro, flexometro, estacas, r6otulos, tacho recolector, balde
M ateriales de oficina.

Comoputador

Libreta de campo

Lapiz, borrador, regla, esferosy hojas de papel boom



IN. RESULTADOS ESPERADOS.

En la investigacién propuesta se persigue alcanzar los siguientes resultados.

» Determinar los requerimientos técnicos y econémicos para la aplicacién de insumos

organicos en la plantacién de rosas.

» Definirun plan operativo para efectuar trabajos de preparaciéon, siem bra y desarrollo

de 4rea seleccionada y la aplicacién del insumo.

» ldentificarcual de la dosificaciéon de lithovitaplicada en el cultivo de rosas es la m as

recomendada.



IV.LITERATURA CONSULTADA.

6. Mundo verde, catdalogo de productos, soluciones organicas

7. Stoller, la vacuna para sus plantas, Latacunga, Ecuador

8. AGROCOEX. S.A Agro motora del Cotopaxi

9. AGRONPAXI, CIA Ltda., Latacunga — Ecuador

10. JARRIN RUIZ 2009.Comunicacion personal, Guayaquil — Ecuador.



V.CONCLUSIONES

En base a las observaciones y vivencias en el campo se concluyd los siguientes

aspectos:

» Se comprobdé que utilizando Lithovit en la dosis indicada se observé un mayor

desarrollo tanto del drea foliar, talluelo y del botén floral en las plantas de rosas.

» Se determind que la dosis de 1,59gr de Lithovit por litro de agua es la dosis m &s

recomendada en el cultivo de rosas

» Se observdé que en las plantas aplicadas Lithovituna consistencia y estructura sélida

en todos sus 6rganos.



VI.RECOMENDACIONES

» Profundizar un estudio mas avanzado sobre los principios activos del fertilizante

organico LITHOVIT en el cultivo de rosas.

» Realizar continuamente este tipo de investigaciones utilizando diferentes tipos de

dosificacién de este producto orgénico en rosas.






Ensayo Lithovita dosis de 0,5,1,1,5y 2 gr.

Testigo Lithovit 0,5gr Lithovit 1gr Lithovit 1,5 gr Lithovit2gr

Largo el tallo 82 86 89,3 94,6 93,2

% de crecimiento 100,00 104,88 108,90 115,37 113,66

Largo tallo con Lithovit var. For Ever Young

9% 94.6

93,2

92 89,3
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