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PROGRAMACION Y EL CONTROL DE LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL HOSPITAL GENERAL
MONTE SINA{ 400 CAMAS UTILIZANDO EL METODO DEL DIAGRAMA DE LAS
FLECHAS (ADM).

Autores: Coello Olaya Marco Geovanny

Malgua Banchon Yanina Elizabeth

Tutor: Ing. Carribn Mero Paul Cesar

Resumen

La planta de tratamiento de aguas residuales es una obra de gran importancia para
la operatividad de un hospital, tiene como funcién recolectas las aguas que son
utilizadas en las instalaciones, tratarlas mediante procesos fisicos-quimicos y
permitir su evacuacion a la red cumpliendo los parametros de descarga. La
presente investigacion tiene como objetivo la elaboracién de la programacion y
control de la construccion de la Planta de Tratamiento mediante el método de
Flechas, una construccion parte de la planificacién, realizando cuantificacion de la
obra, de ahi se detalla el presupuesto referencial mediante la elaboracién de las
especificaciones técnicas de cada uno de los rubros que se veran reflejado en el
analisis de precios unitarios correspondientes, después de planificar se realiza la
programacioén de todas las actividades que se van a ejecutar en el proyecto, para
esta investigacion se utilizé la ayuda del programa Project y posterior se realizé el
diagrama de flechas. A partir de esta proyeccion de actividades se desarrolla las
curvas de cronograma valorado de equipos, materiales y mano de obra que nos
ayudaran en el control del proyecto, para conocer si las actividades se estan
realizando de acuerdo a lo programado y si los costos no se han vistos afectados
por inconvenientes que se presenten en el transcurso de la obra. El correcto control
de obra beneficia la viabilidad de la misma, porque se podra detectar cualquier
problema y solucionarlo en el instante para que no exista inconvenientes o retrasos
en los plazos establecidos de construccion y se entregue el proyecto en el tiempo
predeterminado.
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PROGRAMMING AND CONTROL OF THE CONSTRUCTION OF THE PLANT OF
WASTEWATER TREATMENT OF THE MONTE SINAI GENERAL HOSPITAL 400
BEDS USING THE METHOD OF THE ARROW DIAGRAM (ADM).

Autors: Coello Olaya Marco Geovanny

Malgua Banchon Yanina Elizabeth

Advisor: Ing. Carribn Mero Paul Cesar

Abstract

The wastewater treatment plant is a work of great importance for the operation of a
hospital, its function is to collect the waters that are used in the facilities, treat them
through physical-chemical processes and allow their evacuation to the network,
complying with the parameters of discharge. The present investigation has like
objective the elaboration of the programming and control of the construction of the
Treatment Plant by means of the Flechas method, a construction part of the
planning, realizing quantification of the work, of there the referential budget is
detailed by means of the elaboration of the technical specifications of each of the
items that will be reflected in the analysis of corresponding unit prices, after planning
the programming of all the activities that will be executed in the project is carried
out, for this research the help of the Project and subsequent program the arrows
diagram was made. From this projection of activities, the curves of the valued
chronogram of equipment, materials and labor will be developed that will help us in
the control of the project, to know if the activities are being carried out according to
the programmed and if the costs are not have been affected by problems that arise
during the course of the work. The correct control of the work benefits the viability
of it, because it will be possible to detect any problem and solve it at the moment so
that there are no problems or delays in the established construction deadlines and
the project is delivered in the predetermined time.



Capitulo |
Generalidades

1.1. Introduccién

El presente proyecto de titulacion tiene como objetivo encontrar el planteamiento
recomendable sobre la programacion y control 6ptimo para la construccion de un
elemento importante en unas instalaciones hospitalarias, tal como la planta de

tratamiento de aguas residuales.

En muchas ocasiones la mala programacion de obra provoca faltas graves tanto
en el cuadro normativo como en la misma concesiéon de la obra, ya que no se
establece de manera adecuada la forma y los pasos que se deberan tomar para

ejecutar la misma.

El control se lo puede establecer mediante la programacion adecuada, ya que
con esto se marca antecedentes adecuados para indicar las faltas de forma o de

fondo que se daran en una obra.

1.2. Antecedentes

La obra se encuentra ubicada en el Km 6 avenida Casuarina, entrada al sector
Monte Sinai, la obra embleméatica tiene como objetivo abastecer con 400 camas la
demanda de salud que tiene el sector norte de la ciudad de Guayaquil, por la
amplitud del proyecto se requiere concebir una planta de tratamiento de aguas
residuales que cumplird con las especificaciones técnicas sanitarias requeridas

para el caso.



llustracion 1: Ubicacién del Hospital Sector Monte Sinai
Fuente: ICO afio 2013

La obra esta en ejecucion, justo en la etapa de construccion de la PTAR, es

por eso que se plantea la programacion y control Optima para este tramo de obra.

llustracién 2: Vista lado oeste del Hospital



1.3. Justificacioén

Dado la necesidad de una infraestructura hospitalaria en la ciudad de Guayaquil,
sector Monte Sinai, mediante oficio No. MSP-SNPSS-2013-0006-O de 05 de enero
del 2013, la doctora Marysol Ruviola Maldonado, Subsecretaria Nacional de
Provision de Servicios de Salud, solicito el inicio, de entre otras, la
“CONSTRUCCION DEL HOSPITAL GENERAL MONTE SINAI DE 400 CAMAS” y
bajo sumilla insertada en el oficio No. MSP-SNPSS-2013-0006-O de 05 de enero
del 2013, el sefior Director Ejecutivo del ICO, autorizé iniciar el procedimiento de

contratacion del proyecto.

En la actualidad las técnicas de programaciéon que se aplican en el medio de la
construccion nos permiten planificar un proyecto de la forma mas logica y racional
posible, optimizando el uso de recursos y los tiempos de realizacion, asi como los
costes de ejecucion de la obra. Por ende, es importante la aplicacion de
metodologias para la planificacion y control del avance del proyecto en cada
actividad necesaria para el cumplimiento de tiempos-costos de manera eficaz en la
construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) del Hospital

Monte Sinai, a lo que va ir delimitado este proyecto de Titulacion.

Gracias a la complejidad de la obra en planta de tratamiento de aguas
residuales, podemos obtener una vision de la magnitud de una programacion de
obra, establecer la correcta y comprender el control nos llevan a concebir un

programa de titulacién bastante explicativo en varios frentes de trabajo.
1.4. Metodologia

La metodologia a utilizarse en el Proyecto de Titulacién sera de tipo deductiva,

para lo cual se tomara la experiencia del desarrollo del proyecto Construccion del



Hospital General Monte Sinai de 400 camas, a partir de ello se tomaran los
rendimientos de ejecucién de las distintas actividades y se lo implementara en el
Método del Diagrama de Flechas para la realizacion de la programacion de obra,

la misma que tiene las siguientes fragmentaciones:

I.  Grupo de procesos de planificacion: Estd compuesto por aquellos

procesos realizados para establecer el alcance total del esfuerzo, definir
y refinar los objetivos, y desarrollar la linea de accion requerida para

alcanzar dichos objetivos.

I. Grupo de proceso de control: Estd compuesto por aquellos procesos

requeridos para rastrear, analizar y dirigir el progreso y el desempefio del
proyecto, para identificar areas en las que el plan requiera cambios y para

iniciar los cambios correspondientes.

[I. Resultados: Una vez realizado el proceso de planificacién y control se
obtiene el cronograma valorado, presupuesto referencial de la obra y

esquema de manejo.

= .~
4 4 N\ 4

~
* Metodo de las » Cantidades de * Programacion
flechas obra » Cronograma
(rendimiento y « Especificaciones valorado
tiempo de técnicas « Esquema de
procesos) manejo de
* Presupuesto obra.
- J - J - J

llustracion 3: Esquema metodoldgico a implementarse



1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Elaborar la programacion y control del proceso constructivo de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales utilizando el método de flechas (ADM) para el

sistema de aguas residuales del Hospital General Monte Sinai de 400 camas.

1.5.2. Objetivos especificos

- Establecer el control 6ptimo segun las premisas del método grafico de las

flechas para la programacion de obra.

- ldentificar cada etapa segun la planificacion de la construccion de la PTAR

para el control de cumplimiento de lo programa.

- Analizar cada etapa identificada segun la planificacion de la PTAR para

definiciéon de 6ptimos pasos.

1.6. Planteamiento del problema

“Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto,
servicio o resultado unico.”1(Project Management Institute, 2013), siguiendo esta
premisa se tiene que tener en cuenta la correcta programacion de cada proyecto
para obtener los resultados mas Optimos en el mejor tiempo estimado. La
realizacion poco realista del programa de obras, bien sea por légica incorrecta, por
duraciones sobreestimadas o subestimadas, problemas con la disponibilidad de
personal 0 empresas contratistas, porque se obviaron algunas actividades
importantes que incidieron notablemente en la duracién total del proyecto, son
respuestas a un inadecuado control y aplicacion de la metodologia, que causa

problemas en los proyectos de construccién, provocando que la obra encarezca,



no se cumpla el tiempo de entrega y por ende obtencidon de perdidas, etc. En
ocasiones la decision de tomar la mejor forma de trabajo para una obra esti
influenciada por factores externos “Algunas veces la seleccion es hecha por el
consultor, pero usualmente hay oportunidades de tomar decisiones para los
contratistas experimentados e inteligentes. Esto es particularmente importante para
tomar la correcta decision acerca del personal a contratar y el equipo a usar, ya
que estas pueden resultar en mejores niveles de productividad y menores costos.”2
(OIT, 2000) Es por eso que debemos establecer sugerencias en la aplicaciéon de

tecnologias.

El control de obra viene de la mano del control de la calidad de los materiales y
transformacién de la misma en los elementos que estructuran fisicamente el
proyecto “Bajos niveles de calidad conllevan a una baja productividad, porque parte
del trabajo tiene que ser hecho nuevamente o el contratista pierde dinero retenido
(o los materiales de baja calidad son devueltos al fabricante).”3 (OIT, 1994), no
contar con el control adecuado de los materiales y equipos que se utilizaran,
aseguran en un amplio margen el encarecimiento de la obra, ademas de posibles

pérdidas materiales y vidas humanas antes, durante o después de la construccion.

La planta de tratamiento de aguas residuales del Hospital Monte Sinai presenta
muchas variables importantes a establecer, ya que posee en gran parte obra civil,
pero también habra que considerar obra eléctrica, electrénica y elementos
sanitizantes, que serviran para el correcto tratamiento de las aguas residuales que
generaran la ocupacién total del hospital, sabiendo que posee capacidad de 400
camas para pacientes internados y procesos ambulatorios. La diversidad de

elementos que tiene esta obra, nos permitira tener un esquema de trabajo mas



complejo de programacion, con mayor grado de comprension y obtener varios

puntos de control.

1.7. Delimitacion del tema

El tema se encuentra en el ambito de los proyectos de desarrollo, considerando
lo especificado en la soberania, derechos y tecnologias en el ordenamiento
territorial y ambiental de la construccion, por ser descriptivo se tomara los datos
previamente analizados en esquemas justificados del proyecto de PTAR, ademas

de considerar las cantidades de obra integrados.

Como parte del desarrollo espacial, este proyecto se estudiara en las
instalaciones del Hospital Monte Sinai, ubicada en la avenida Casuarina y la misma

programacion podra ser utilizada para proyectos de la misma caracteristica.



Capitulo Il
Marco Teorico
Definicion
A través de la historia el hombre ha utilizado la planificacion, programacion y
control de obra, consciente o inconsciente desde que cimento su primera obra.
Dentro de este ambito se involucra la gerencia de proyectos, que se encarga de
coordinar todos los recursos humanos, materiales, equipos, financiero mediante un
programa en tiempos y costos determinados, para alcanzar los objetivos trazados.
Se debe tener en cuenta tres variables principales que son el costo, calidad y
tiempo; fundamentales para la viabilidad en la programacion y control de cualquier
proyecto sin importar su tamafio. La importancia de coordinar y controlar el avance
del proyecto se establece en la recopilacion de informacion y toma de decisiones

en donde un mal monitoreo o informe se vera reflejado en las tres variables (costo-

calidad-tiempo). (Pérez Cervantes, J.C, 2004)

En las construcciones de obras civiles cada dia van sugiriendo nuevas técnicas,
materiales, requerimientos y metodologias con de trabajo diferentes a las técnicas
habituales. Por estas razones se establecen nuevos métodos para la correcta
planificacion de una obra, sistematizando y organizando, cada proceso constructivo
de la obra; ademas de apremiar la optimizacion de los recursos: humano, material
y equipos e maquinarias. El objetivo de planificar es coordinar y trazar planes o
condiciones que deben efectuar antes, durante y en la parte de finalizacion del
proyecto para poder establecer los equipos, elementos, recursos y método de
trabajo eficaz de manera econdmica, previniendo todas las acciones para la

ejecucion del proyecto constructivo. (Cruz Salvador & Martinez Ramirez, 1997)



La siguiente fase correspondiente a la programacién de todas las actividades
adecuadas para determinar los tiempos de ejecucion. Consiste en estimar la
duracion de todas las actividades y conseguir la duracion total en que se
desarrollara el proyecto. Ademas, la estimacion de los tiempos puede determinarse
en base a la experiencia, cantidad de trabajo que se debe realizar y los recursos
asignados. La calidad no solo se aplica a un producto sino también al proceso
constructivo, por lo que planificar, programar y controlar es una forma de buscar

calidad dentro de un proyecto.

Un proyecto de construccion sin un cronograma empleara mas tiempo de
ejecucion, por lo que el costo del proyecto inicial se elevara y terminara siendo mas
costosa debido al retraso de las tareas constructivas. Desarrollar una programacion
significara organizar de manera eficiente la obra a ejecutarse y contar con ventajas
financieras al reducir el tiempo de inmovilizacion de la inversion. Por tanto, se debe
establecer un control para poder regular el avance que se esté realizando y asi
poder comparar con el proceso que se habia planteado o programado; ademas que
permita controlar lo empleado en mano de obra, equipos y o materiales con relacion

a lo programado. (Cruz Salvador & Martinez Ramirez, 1997)
2.1. Planificacion

Planificar es concebir como debe ser realizado el trabajo, en qué orden y con
qué recursos, dividiendo el proyecto y tomando parte de él, un conjunto de
actividades manejables. Cada actividad deber ser facilmente identificada como una
porcion de trabajo, idealmente relacionada a la estructura total del proyecto. Sin
planificacion no es posible realizar un seguimiento y control adecuado del proyecto

a ejecutarse, debido a que, de esa forma no se contaria con una base de referencia
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para comparar el desempefo actual con aquel deseado o planificado. En la
planificacion no son los planes que se generan lo mas importantes, sino que su
mayor valor radica en el proceso de pensar el proyecto, sus objetivos, alcances,

recursos; es decir el proceso de planificacion.

La planificacion debe emplearse durante todo el desarrollo del proyecto de
construccion, desde el inicio hasta el fin, desde la conceptualizacion y el estudio de
factibilidad del proyecto hasta su entrega al cliente una vez finalizado. Esto incluye
la planificacion del disefio, de las adquisiciones y contratacién, asi como de la
ejecucion de los trabajos de construccion en terreno. Uno de los aspectos
importantes en la planificacion, es coordinar las distintas partes involucradas en un
proyecto desde la concepcion del mismo y de cada proceso necesario para poder

realizarlo. (Serpell, A., & Alarcon, L. F., 2000.)
2.1.1. Niveles de planificacion

La planificacion abarca de manera extensa el modo en que se pretende
proyectar una obra. Para esto es necesario segmentar o subdividir la planificacion

en niveles. Serpell (2002).

PLANIFICACION ESTRATEGICA

!

Considera los aspectos globales
del proyecto, en los objetivos
generales y la forma de logarlos.

llustracion 4: Esquema conceptual de planificacion estratégica.
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[ PLANIFICACION TACTICA ]

Corresponde a la planificaciéon de
actividades de trabajo especificas
requeridas para llevar a cabo el
proyecto

llustracion 5: Esquema conceptual de planificacion tactica.

PLANIFICACION OPERACIONAL

Se encarga de como ejecutar las
tareas necesarias para materializar
las actividades definidas en los
niveles anterior.

llustracion 6: Esquema conceptual de planificacion operacional.

Se podria decir que otro aspecto importante de la planificacion es que nunca
termina. Debido a su propia naturaleza la planificacion puede ser considerada una
tarea constante, el hecho de que esta tenga como propésito definir un plan de
accion previo a la ejecucion, hace que el control sobre la misma permita detectar
fallas o mejoras dentro del proceso, lo cual puede tener como consecuencia la
capacidad de poder corregir o redefinir decisiones tomadas con anterioridad, por
lo que es acertado definir la planificacidbn como un proceso ciclico. (Serpell, A., &

Alarcén, L. F., 2000.)
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2.2. Programacion

La programacion es el nacleo o corazon de la planificacion, ya que en esta fase
se produce un desglose de la estructura de trabajo cuyo propdsito es mostrar la
relacion entre las actividades del proyecto, identificar las relaciones de
dependencia y precedencia entre actividades ademas de mejorar el uso de

recursos siguiendo los lineamientos que se detallan a continuacion:

- Ordenar las actividades.

- Determinar la duracion y los costos de cada actividad.

- Cuantificar el material, los trabajadores y el equipo.

- Determinar y definir las actividades criticas.

2.3. Control de obra

El control de obra es muy importante debido a que lo planificado se vera
reflejado en el constante monitoreo de todas las actividades que se vayan
desarrollando y asi poder dar una mejor vision del avance del proyecto. Dentro del
control de la obra, se ve reflejado el avance de cada una de las actividades a
desarrollar, ademas del avance total del proyecto, los estados financieros con
respecto a gastos, ingresos, deudas, etc. Determina la situacion general de cada
actividad o evento con respecto al programa, la situacion general del programa y

del presupuesto. (Pérez Cervantes, J.C, 2004)

Consiste en elaborar un sistema de control que permita al administrador medir,
reportar y prevenir posibles variaciones en el tiempo o costo de la obra. Debido a
esto, se dice que la planificacion es un proceso continuo, ya que conforme se

mantiene el control de la obra, es probable que en ocasiones se requiera hacer
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modificaciones en la programacion para poder cumplir con lo establecido en el plan
general. Se trata de estar al tanto de la situacion de la obra, sus avance y posibles

anomalias, para poder resolver problemas a tiempo. (Dominguez Abel, 2004)

2.4. Plan de Trabajo

“Se define como plan de trabajo al conjunto de programas detallados mediante
un orden utilizando métodos de construccidn y organizacion que se dispondra para
la ejecucion de la obra. Es decir que consiste en planear todas las etapas de la

obra, cuando, con qué y como se ejecutara.” (Guido, 2012)

“El plan de trabajo del menos costo de construccidn sera el que mejor organice
las distintas etapas de la construccion dando la continuidad al trabajo
sistematizando, a semejanza, en lo posible, al trabajo de una fabrica, en que cada
operacion es bien cumplida. Se debe tener en cuenta las normas para controlar los

avances, rendimientos, costos, etc.” (Guido, 2012)

“Estos controles nos permiten saber si las obras estan progresando de acuerdo
al plan elaborado o no, para que este Ultimo caso actle los cambio 0 mejoras
necesarias al programa de trabajo para reducir costos o recuperar el tiempo perdido

con el uso de otros métodos de trabajo” (Gedpro, 2013)

2.5. Presupuesto de obra civil

Los andlisis de costo que se presentan deben adaptarse, al momento de
realizarlo, las obras con muy diversas y las especificaciones de cada una de ellas,
teniendo como referencia: costo de materiales, mano de obra, equipo, lugar y

tiempo de ejecucion.
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2.5.1. Dimensionamiento

El dimensionamiento de obra, se da después del disefio y tiene como finalidad

determinar la cantidad de obra por rubro determinado.
Recomendaciones para un buen dimensionamiento

Para obtener un buen dimensionamiento de obra se debe de tomar en

cuenta las siguientes recomendaciones:

Debe de efectuarse un analisis integral de los planos obtenidos después del

disefio de obra, teniendo en cuenta la simbologia, escala, referencias, etc.

Tener en consideracion la zona donde se elaborara el dimensionamiento de

obra, la cual es especifica para cada trabajo.

Establecer los rubros en el orden de ejecucibn de la obra, asi el

dimensionamiento y el planteamiento podran obtener la secuencia deseada.

El dimensionamiento funciona con varias unidades, ya sean lineales, cuadradas

0 cubicas.
Considerar en lo posible trabajar con el mismo sistema de unidades.
2.5.2. Costos directos

Los costos directos representan la suma de los costos de mano de obra y
materiales, cabe recalcar que en el costo de mano de obra se debe considerar los
efectos de ley como lo define la Contraloria General del Estado, implementado en

el Cddigo de Trabajo y la Tabla de Amortizacion Salarial.

También se consideran los equipos y maquinarias que en casos especificos se

utilizan, los rubros ya sean conformados por el mismo elemento constructivo no
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siempre tienen el mismo costo directo, ya que al afinar el calculo o definir el alcance

se determinan las variantes del caso.

2.5.2.1. Aporte unitario de materiales

Los metrados de los materiales se establecen de acuerdo a condiciones

predefinidas fisicas y geométricas dadas en funcion a un estudio preliminar.

Los insumos de materiales son expresados por unidades establecidas en el
medio comercial, ya sea mezcla cementina, agregados o cualquier otro material

utilizado en la construccion.

2.5.2.2. Costo de mano de obra

Segun la ultima ley vigente, los salarios minimos que indica la Contraloria
General del Estado en su documento emitido por ley estipulado en los Acuerdos

MDT-2017 — 0300 y 0301 vigente a partir de enero del 2018.

El pedn de obra civil tiene un salario de $ 3.51 la hora y considerando el aumento
de ley por trabajos realizados los fines de semanas feriados, horas extras o

actividades nocturnas.

El maestro de obra segin la normativa mencionada anteriormente, tiene
estipulado una remuneracion basica de $ 3.93 la hora y considerando el aumento

de ley por trabajos fin de semanas, feriados, horas extras o actividades nocturnas.

Las cuadrillas, son un grupo de trabajadores conformados por no mas de cinco

peones por un maestro de obra, tomando como costo hora de cuadrilla $ 21.48
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2.5.2.3. Rendimientos

Los rendimientos es la capacidad de cado obrero, cuadrilla, equipo liviano o

maquinaria pesada de efectuar la labor en la cual esta asignado, por ejemplo:

Un peon de obra en labor de excavacion de zanjas tiene un rendimiento de 3 a
4 m3 en una jornada laborar de ocho obras base. Es decir que puede excavar con

una media de 0.5 m? por hora.

Los rendimientos son medidos en funcion a la cantidad de activad que indique
cada rubro versus tiempo en el que se realizara, los rendimientos pueden ser
transformados en diferentes sistemas de medidas, ya sea internacional, ingles o

estandar, siempre y cuando no rompan con la unidad base de medida. Por ejemplo:
Rendimiento de 1 m® por hora a 8 m? por dia laboral o 1000 dc? por hora.

Cabe mencionar que bajo recomendacién todos los rubros con igual unidades
de medida sean tratados con un mismo sistema, para asi uniformizar las
actividades y poder generar planes de trabajo faciles de ejecutar. Es importante
también determinar los equipos manuales 0 maquinas a utilizar para cada actividad,
ya que la misma puede aumentar o disminuir el rendimiento en funcién a lo

implementado.
2.5.3. Costos indirectos

Los costos indirectos son considerados los valores agregados a una obra
cuando la magnitud de la misma lo requiera, es decir si se ejecuta una obra menor,
no requerira de ningun valor agregado para la ejecucion de la obra, pero si se
realiza una obra mayor, se requerird logistica administrativa, suministro de

materiales con proveedores que tenga la capacidad deseada, entre otros gastos.
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Los costos indirectos se pueden clasificar en;

- Gastos generales

- Utilidad

- A suvez, los gatos generales se subdividen en:

- Gastos relacionados con el tiempo de entrega de la obra

- Gastos no relacionados con el tiempo de entrega de la obra.

2.5.3.1. Gastos generales no relacionados con el tiempo de

ejecucion de la obra

Los gastos a los que se refiere este item, hacen referencia a todo valor agregado

que implique la contratacién de la obra, ya sean;

- Gastos por licitacidén y contratacion de obra

- Gastos legales, notariales, permisos, regalias, patentes, seguros
adicionales entre otros

- Presupuesto de obra civil.

2.5.3.2. Gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion

de la obra

Son gastos que se relacionan directamente con la ejecucion de la obra y que se
mantienen a lo largo de la misma, implican la permanencia de la obra y su

respectiva logistica administrativa como, por ejemplo;

- Sueldos, bonificaciones y beneficios de personal administrativo

- Sueldos, bonificaciones y beneficios de personal de control y ensayos de
materiales

- Sueldos, bonificaciones y beneficios de equipo de planillero de obra
- Gastos por traslado de personal

- Amortizaciones, entre otros rubros.



18

2.6. Analisis de precios unitarios.

Realizar un andlisis de precios unitarios propio le ofrece al ingeniero un mejor
acercamiento al prepuesto que previamente estd establecido, teniendo en
consideracion los costos directos e indirectos propios, asi como los costos
operativos. Un analisis de precios unitarios genera el costo de una actividad por

unidad de medida establecida, y se compone de los siguientes parametros:

Mano de
obra

Transporte — A.P.U -

Materiales

llustracion 7: Red de recursos utilizados para analizar los precios unitarios.

Cada parametro se evalla de manera particular, en el caso de la mano de obra
este valor como minimo deber& ser el establecido por la Contraloria General del
Estado, ente encargado de establecer afio a afio la tabla salarial segun las

categorias de los trabajadores.

2.7. Aguas residuales.

Las aguas residuales son aquella que han sido utilizadas por el hombre en
cualquier actividad, representan un peligro y deben ser tratadas, por su alto

contenido en sustancias y microorganismos. Se requiere un tratamiento previo
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debido a su calidad antes de ser reusadas, vertidas a un cuerpo natural de agua o

descaradas al sistema de alcantarillado. Se obtienen diversos origenes de estas

aguas.

AGUAS RESIDUALES

l

AGUAS DOMESTICAS

Origen residencial y
comercial que contienen
desechos fisioldgicos (heces
y orina).

Por lo general esta agua
tiene gran cantidad de
materia organica.

i
l

AGUAS BLANCAS

Constituidas principalmente
de las aguas pluviales.

l

INDUSTRIALES

Resultan del desarrollo de
un proceso  productivo
(fabricas, industrias vy
actividad minera) contienen
aceites, detergentes,
antibidticos, minerales,
acidos, grasas y otros
productos. Depende mucho
de la actividad industrial que
se realice

llustracion 8: Organigrama de origenes de aguas residuales.

Las aguas residuales se caracterizan por su composicion fisica, quimica y

bioldgica, dependiendo de sus caracteristicas de evalla y se determina un

adecuado tratamiento para que, estas aguas residuales cumplan con las normas

dispuesta en cada pais para la descarga en cuerpos de agua dulce, o reutilizacion

en cualquier actividad.

Las principales caracteristicas fisicas de las aguas residuales son: solidos

totales (materia en suspension, materia sedimentable, materia coloidal y la materia

disuelta), ademas de olor, color, temperatura, turbiedad y densidad.

Las caracteristicas quimicas de las aguas residuales abarcan la materia

organica, la medicion del contenido organico, la materia inorganica y los gases
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presentes en el agua residual. Es importante el analice de las caracteristicas
quimicas del agua debido a la cantidad de materia organica presente en ella,
dependiendo del proceso que haya sido utilizada, dentro de este ambito se
obtendran los valores de la Demanda bioquimica de oxigeno (DBO), Demanda
quimica de oxigeno (DQO), PH, Acidez, Alcalinidad, Nitritos, Nitratos, gases

disueltos, Organismos Pat6genos, entre otros.

El debido saneamiento de esta agua residual es de gran importancia por
consideraciones econOmica y estética, no pueden ser vertidas sin un tratamiento
previo. Si el agua residual se vierte sin que cumplas los debidos parametros
establecidos para su vertido, los cuerpos de agua dulce se contaminaran, causando
problema a la comunidad aledafa de la zona que utilice ese cuerpo de agua dulce
para su consumo. La contaminacion es un problema serio el cual se trata de
sobrellevar para que no ocasione problemas severos en el fututo que perjudique a

la poblacion a nivel mundial.

2.8. Tratamiento de aguas residuales

El tratamiento de las aguas residuales es un conjunto de operaciones fisicas
quimicas y biolégica que tiene como finalidad la eliminaciéon o reduccién de la
contaminacion presente en el agua las cuales no son deseables, sean estas de
caracter doméstico, industrial, natural. Dependiendo de la actividad que genero el
agua residual se determinara el proceso Optimo para la eliminacion de los
compuestos presente en ella, por medio de diferentes metodologias para poder
cumplir con las normas o parametros establecido para su descarga a cualquier
cuerpo de agua dulce o0 a un sistema de alcantarillado dependiendo del caso que

se presente.
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llustracion 9: Sistema de tratamiento de aguas residuales
Fuente: Dayam Yari (2013), Coca-Cola FEMSA, Venezuela, FEMSA,
www.femsa.com/venzuela-planta

Se deben realizar analices de laboratorio del agua residual que se requiere
tratar, para la obtenciébn de los parametros fundamentales para el adecuado
sistema de tratamiento, dependiendo de las caracteristicas presente en el agua
residual se determina qué tipo de saneamiento es necesario aplicar, a continuacion,
se detallan las diferentes etapas para la eliminacibn de los contaminantes

presentes en las aguas residuales:
2.8.1. Pre-tratamiento

Se lo aplica para eliminar todo el material grueso que generalmente esta flotando
y que da impacto visual negativo. La funcion es extraer de las aguas brutas la mayor
cantidad posible de la materia que arrastran, y que posteriormente ocasionarian

problemas en los tratamientos posteriores, tales como obstruccion de tuberias,
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formacién de costras, enarenado de digestores anaerobios. El objetivo del pre

tratamiento es:

- Eliminar los sélidos gruesos como basura

- Separar las particulas discretas como arena

- Separar grasas, aceites y espuma

- Las operaciones de pre tratamiento que se incorporaran en la cabecera

de la linea de agua de la EDAR seran funcion de:

- La calidad del agua bruta (presencia de mayor o menor cantidad de

sélidos, arenas, grasas)

- Eltipo de tratamiento posterior en la linea de agua

- El sistema de tratamiento de fangos empleado

- Laimportancia de la instalacion

2.8.2. Tratamiento primario

Tiene como objetivo la reduccion de los sélidos en suspension del agua residual
y como estos estan constituidos por materia organica, el tratamiento primario va a
producir una reduccion de la demanda bioquimica de oxigeno, igualmente se
consigue una reduccion de la contaminacién bacteriolégica, mediante
sedimentacién u otro medio, y constituye un método de preparar el agua para el
tratamiento secundario. Por lo regular el tratamiento primario remueve alrededor
del 60% de los sélidos suspendidos del agua residual cruda y 35 a 40% de la DBO

suspendida. Los principales procesos son:

- Proceso de separacion solido liquido
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- Sedimentacion o decantacion primaria

- Flotacién

- Proceso mixto (sedimentacion — flotacion)

- Proceso complementario de mejora

Coagulacién (proceso fisico quimico) y Floculacion

2.8.3. Tratamiento secundario

Es una serie de procesos biolégicos que utiliza microrganismos (bacterias) para
la eliminacion de materia organica biodegradable, tanto coloidal como disuelta, asi
como la reducciéon de compuesto altos en nutrientes. Se consideran dos tipos de
procesos para la eliminacion de la materia organica, los procesos aérobicos y

anaerobios.

Opcion A — ,J \&==

s Acido o Base Agua Depurada
p ‘:‘f‘, J ;‘T—» DECANTACION FILTRACION |—| DESINFECCION (Reutilizacién) @

DESBASTE HOMOGENEIZACION

—
([ TAMIZADO NEUTRALIZACION. | g1o0L06IcO DECANTACION DESINFECCION ‘(Alg::tﬁiiglclir::)b

Opcion B Fa i

Opcion C
Grasas z
<€ AIREACION COAGULACION
Aceites < . d
¢ - ) DECANTACION |_| , l_Agua Depurada
G}Z DESENGRASADO FLOCULACION FILTRACION DESINFECCION (Reutilizacion) @
A & —

¥/ ele. e
Gestion de Lodos «==| DESHIDRATACION H ESPESAMIENTO H ESTABILIZACION i‘—

7 i g =
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llustracion 10: Esquema de un sistema de tratamiento de aguas residuales
Fuente: Marin R., (2015), Procesos Fisico Quimicos en Depuracion de Aguas
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Capitulo Il
Planificacién
Los inadecuados procesos en la ejecucion de obras multimodales, ya sea por la
diversidad en su concepcién o el indebido seguimiento de las especificaciones
técnicas dadas, nos llevaron a tomar como ejemplo de desarrollo de la
programacioén y control a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)

del Hospital General Monte Sinai, utilizando el método de diagrama de flechas.

(Walter Rodriguez, 2013) “Es una red orientada a las flechas donde cada
actividad o tarea es representada por una flecha adimensional; cuyos limites son

el nodo, suceso o evento de inicio y el nodo, suceso o evento de fin o término”

3.1. Descripcion de la obra

La PTAR del Hospital General Monte Sinai, esta constituida por cinco

elementos:

a) Carcamo de bombeo; Antes de ingresar a la fase de pretratamiento se
debe constar con dos tanques, uno de recoleccion e impulsién y otro con

los tamices con capacidad de retencién de solidos mayores a 2 mm.

Carcamo de bombeo

llustracion 11: Vista en corte de Carcamo de bombeo
Fuente: ICO 2013
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b) Tanque de homogenizacién; Tiene como objetivo receptar las aguas
filtradas que pasaron por los tamices reteniendo solidos de determinado
tamafo; aqui se establece uniformidad en los caudales, temperatura y

concentracion de contaminantes.

Tanque de homogenizacion

llustracién 12: Vista en corte de Tanque de homogenizacion.
Fuente: ICO 2013

c) Tanque de aireacién; Vendra acompafiado con un reactor aerébico que
ayudara a degradar las cargas contaminantes y el crecimiento de las
masas biolégicas. Mediante la creacion de micro burbujas los fléculos
seran llevados a la superficie, los de granulos formados pasaran a los

sedimentador inyectados de aire.

Tanque de Aireacion

llustracion 13: Vista en corte de Tanque de aireacion
Fuente: ICO 2013
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d) Sedimentador; Tiene como funcion separar las particulas mas pesadas
usando la gravedad como factor de accion directo, con esto se podra
obtener una clarificacion de las aguas residuales obtenidas de los

procesos anteriores.

Sedimentador

1050

llustracion 14: Vista en corte de sedimentador
Fuente: ICO 2013

e) Planta compactada; Tiene como objeto realizar en ella los procesos de
electrocoagulacion y floculacion, que sirven para separar las particulas
mediante desestabilizacion eléctrica y aprovechar la colisién de las
particulas para separarlas. La electrocoagulacion consiste en insertar
corriente eléctrica mediante electrodos que produce un efecto coagulante
desestabilizando las particulas, después pasan a la cAmara de floculacion
donde las particulas se agrupan formando floculos de considerable
tamafo mediante agentes quimicos, luego pasan al area de sedimentador
donde los floculos de mayor peso sedimentan en el fondo de la camara

sedimentadora, el agua clarificada continua hacia el proceso de filtracion.
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PLANTA COMPACTA

7.4

llustracion 15: Vista en corte de Planta compactada
Fuente: ICO 2013

f) Filtros; El liquido que sale de la planta compactada se dirige a los filtros
de grava y carbon activado el cual remueve las particulas suspendidas y

coloidales presentes.

Filtro

%
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llustracion 16: Vista de filtros
Fuente: ICO 2013
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3.2. Especificaciones técnicas

3.2.1. Replanteo y nivelacién

Descripcion.

El replanteo y nivelacidn es la ubicacion de un proyecto en el sitio, tomando en
cuenta como base las especificaciones establecidas en los planos respectivos

como paso previo a la construccion de la obra.
Procedimiento.

Indicado el area de trabajo, el constructor con previa aprobacion del fiscalizador
definira el trazado de los ejes de acuerdo a los pliegos del proyecto y si se definen

de manera correcta se continuara con los niveles de construccion establecidos.

De manera complementaria se debera dejar un Bench Mark (BM), hito de concreto
con cota y coordenadas definidas, esto permitird una facil comprobacion de la

ubicacion y niveles de obra.

El trabajo descrito en el presente debera de realizarlo un equipo topografico, con

aparatos tales como; estacion total, prisma, GPS, entre otros.

Medicién y pagos.

Para su cuantificacion se tomara primordialmente en cuenta la superficie de

replanteo; replanteo de cimentacion y su pago se realizara por metro cuadrado (m2).

Unidad.

Metros cuadrados (m?2).

Materiales minimos.

- Mojones
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- Estacas

- Pintura

-  Piola

- Clavos

- Cal

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Estacion total

- Equipos de topografia complementarios (prismas, cinta, etc.).

Mano de obra

- Topégrafo (estructura ocupacional C1)

- Cadenero (estructura ocupacional E2)

3.2.2. Excavacion con maquinaria

Descripcion y método.

Para este proceso se debe de considerar la el desbroce de la capa vegetal y el
movimiento de grandes volimenes de tierra u otros materiales considerados
inutilizables y existente en el sitio, mediante la utilizacion de maquinaria y equipos

mecanicos.

El objetivo es la conformacion de espacios para alojar cimentaciones de concreto,

instalaciones sanitarias o losas de cimentacion utilizadas en el proyecto, todo en
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base a las indicaciones que tenga el estudio de suelo, planos arquitecténicos,

estructurales y de instalaciones.

Requerimientos previos.

Analizar e interpretar las recomendaciones de los estudios de suelos

respectivos para la zona en la cual se realizara la excavacion.

Determinar los niveles de peligrosidad, ya sea freético y &ngulos de reposo

del suelo.

Determinar si las construcciones vecinas influenciaran la operacion.

Andlisis y revision de los disefios, planos del sitio especifico, cotas y niveles

a los que llegara con la excavacion.

Tener un replanteo en la totalidad de la obra, para control de avance correcto

del proceso.

Prevenir dafio a las estructuras vecinas a la excavacion, realizar obras
complementarias de proteccidén y colocacion de sefialéticas que avisen del

trabajo a realizarse en la zona.

Planificar de manera adecuada la labor a ejecutar con las medidas de
seguridad aprobadas por la fiscalizacion. Ubicacion de cunetas de
coronaciéon y forma de evacuacién de aguas. Determinar los lugares de

depdsito de los materiales desalojados.

Los trabajos de excavacion deben de realizarse con la mayor prontitud

posible, para asi evitar que el terreno se debilite o se altere por la intemperie.

Este trabajo no debe realizarse bajo ningln concepto en presencia de agua.
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Durante la ejecucion.

- Las excavaciones a maquina deben complementarse con excavaciones

manuales 500 mm antes de la cota final de disefo.

- Acumulacién y extraccion de material constantemente.

- Verificacién del buen estado de todos las maquinas y equipos a utilizar.

- Dispositivos de elevacion o rampa que se va a utilizar para acceder al sitio.

- El procedimiento debera de regirse en base a las Especificaciones Generales
para la construccion de caminos y puentes del MTOP. Seccion 303:
Excavacion y relleno, en lo aplicable, a juicio de fiscalizacion, para esta

actividad.

- Los imprevistos o problemas presentados durante la ejecucion de la obra
deben de ser tratado y solucionado directamente con la ayuda del consultor

de estudios de suelos y el ente fiscalizador.

- Las excavaciones deben de protegerse con taludes, tablaestacas, entibados,
acodalamiento u otro sistema con capacidad de resistencia para evitar

derrumbes.

- Verificar las cotas y niveles de la excavacion. Si el constructor realiza una
excavacion en exceso, este debera asumira la responsabilidad econémica y
asi mismo realizar el respectivo rellano para cumplir con las especificaciones

dadas por el consultor de estudios de suelos y el fiscalizador.

- Evacuar continuamente el agua de la excavacion, si se presenta en la

actividad.
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- Verificar el estado de las protecciones de las paredes de la excavacion y las

zanjas de evacuacion.
Posterior a la ejecucion.

Hasta la utilizacion de la excavacion con la ejecucion de la obra, se mantendra
el sitio libre de escombros u otros elementos que se consideren innecesarios en el
sitio.

Desalojo y limpieza total de los materiales excavados.

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Excavadora.

Materiales minimos.

- Ninguno.

Medicion y forma de pago.

Se medira el volumen de excavacién ejecutado. Su pago sera por metro cubico

efectivo de material excavado.
Mano de obra
- Operador (estructura ocupacional C1 GRUPO I)
- Peodn (estructura ocupacional E2)
Unidad.

Metro cubico (m3)
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3.2.3. Excavacioén en roca.

Descripcion.

Consiste en el uso de un cemento de fraguado expansivo para demoliciones,
corta rocas y concreto, el elemento actla en base a su propia expansion, ejerciendo
presion lateral y obligando al elemento que lo contiene a romperse. El producto
debe de ser amigable con el medio ambiente que no emane gases y no deje

residuos toxicos o nocivos.

Este mortero sirve:

Romper, cortar y demoler rocas y concreto, en aquellos lugares que por

razones de seguridad no se pueda usar explosivos.

e Demoliciones limitadas de rocas o estructuras de cimiento, alli donde las
obras adyacentes no deben ser dafiadas por las vibraciones generadas por

la explosion.

e Pre-corte de formaciones rocosas, creando bloques aislados que pueden ser

demolidos con maquina facilmente.

e Excavaciones o demoliciones de formaciones rocosas y estructuras de
cemento, donde la aplicacion de explosivo resulta muy costosa y generara

mucho tiempo de ejecucién aumentado costo operativo.

e La manipulacion de explosivos requiere de ciertas certificaciones especiales,

de no tenerlas se puede hacer uso de este método.
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Procedimiento.

Se realiza un agujero en la roca o elemento que desee romperse, se inyecta el
material sin dejar espacios sin ocupar, el mismo actia de manera gradual sobre el
mismo ejerciendo presion, se extraen los escombros y se los deposita en la zona

sefalada por la fiscalizacion.

El uso de este elemento se hard cumpliendo fielmente con las indicaciones del
fabricante (en cuanto a la eleccion del tipo de mortero y su uso) y su aplicacion se
la realizara en presencia de la Fiscalizacién una vez que esta haya aprobado su
uso, tomando en cuenta que la calidad del mortero debera ser la mejor. Se deberan
cuidar parametros como modo de preparacion, temperatura, distancia de
colocacién del mortero entre agujeros, diametro y profundidad de los agujeros, etc.

a fin de evitarse la expulsion violenta del mortero.

La fiscalizacibn se asegurara que se tomen todas las medidas precautelarias
necesarias para salvaguardar el bienestar de quienes manipulen este mortero. Se
debera usar equipo de trabajo adecuado, anteojos, mascaras, guantes, etc. Para
ello se cumplira con lo que al respecto se estipule en las Especificaciones Técnicas

Ambientales.
Como adicional se deberan hacer pruebas previa utilizacion del mortero.
Medicién y pagos.

La medicion se lo hara en volumen efectivos de roca extraidos, para su pago se
considerara la unidad de metros cubicos, teniendo en cuenta que el material rocoso

sera extruido y depositado en una zona adecuada y con los permisos permitidos.
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Unidad.
Metros clbicos (m?3)
Materiales minimos.
- Ninguno.
Equipos minimos.
- Excavadora
- Tractor D6
- Track drill
Mano de obra
- Operador (estructura ocupacional C1 GRUPO I)
- Operador (estructura ocupacional C1 GRUPO lI)
- Maestro de obra (estructura ocupacional C1)
- Peodn (estructura ocupacional E2)
3.2.4. Desalojo de material de excavacion
Descripcion.

El desalojo de materiales de excavacion comprendera el retiro del sitio ocupado
en obra las basuras, escombros o desperdicios y los materiales sobrantes de las

excavaciones de cimientos y replantillo base.
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Requerimientos previos.

Localizar y establecer el lugar adecuado para depositar todos los materiales

innecesarios.

Si se determina necesario se considerara clasificar el material desalojado para
ser reutilizado en la obra, por lo cual deberia tener aprobacién por el ente

fiscalizador.

Luego de haber evacuado los escombros, se debera tener cuidado que esta

actividad no altere el desarrollo de la obra.

Todo material desalojado debe de ser medido.

Durante la ejecucion.

Establecer el método adecuado para evacuar el material de desalojo de la zona

de trabajo.
Controlar la salida del material de desalojo.

Tendra que tenerse en cuenta que la zona de ubicacidén del material desalojada,
tenga las medidas de drenaje adecuadas para no obstruir el sistema de evacuacion

de aguas.

Posterior a la ejecucion.

Se debera de comprobar y actualizar los volimenes de material desalojado,
considerando hasta un 25% adicional por efectos de esponjamiento o aumento de

volumen de las tierras desalojadas del terreno de trabajo.
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Sacar todo el material desaloja de la ubicacion predeterminada hacia un lugar de
depdsito definido con las certificaciones adecuadas, donde no provoque ningun tipo

de impacto ambiental.
Limpieza total del sitio donde se depositaron los materiales a desalojarse.
Equipos minimos.
- Volqueta 7 m3
Mano de obra minima calificada.
- Chofer E (estructura ocupacional C1)
Medicion y pagos.

En la actividad de desalojo producto de la excavacion en distancias no mayores
a kilometros se medira y pagara en m? con aproximacién a la unidad considerada

m>3/Km el movimiento de un metro cubico de material a la distancia de kil6metros.

La medicion de volumen debera hacerse en la obra y se adicionara al mismo un
25% como valor promedio estimado por efecto del esponjamiento. De considerarse

el volumen por volquetas esta se establecera en 8 m? por volqueta.
3.2.5. Relleno compactado con material de mejoramiento importado.
Descripcion.

Sera el conjunto de operaciones y maniobras para la ejecucion de rellenos con

material mejorado seleccionado, hasta llegar a la cota determinada.

La finalidad sera el mejoramiento de las especificaciones existentes del suelo
portante, como base de los elementos estructurales, tales como, zapatas de

columnas en pasarelas y base de tanques, hasta los niveles sefalados en el
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mismo, de acuerdo con la dosificacidn y especificaciones técnicas sefialadas en el

estudio de suelo y/o la fiscalizacion.
Unidad.
Metros clbicos (m?3)
Materiales minimos.
- Material de mejoramiento.
- Agua

Dichos materiales cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales

previamente analizado.

Equipos minimos.

Volqueta 7 m3.

Tractor D6

Rodillo liso vibratorio 11 Ton.

Tanquero.

Mano de obra

- Operador (estructura ocupacional C1 GRUPO I)

- Operador (estructura ocupacional C1 GRUPO II)

- Chofer E (estructura ocupacional C1)

- Peodn (estructura ocupacional E2)



39

Requisitos previos.

Para la actividad indicada se debera tener un estudio de suelo elaborado y
verificado, con las indicaciones y especificaciones del relleno a utilizar. El estudio
de suelos determinara la granulometria, el tipo y caracteristicas de los materiales a
ser utilizados, porcentajes maximos permisibles de material organico, niveles de

compactacion optimos, humedad y densidad maxima.

La construccion de estos rellenos serd como base de un gran esfuerzo portante

sobra la superficie.

Las excavaciones tendran las paredes rugosas para mejorar la adherencia con

el material de mejoramiento.

Definiciébn de los niveles, sitios de ubicacion del material de mejoramiento y

pendientes finales.

Verificacion del estado 6ptimo del equipo a utilizar.

Determinar medidas de seguridad para realizar el trabo en excavaciones.

Existencia de los materiales en calidad y cantidad en los bancos de préstamo
mAas cercanos, la mezcla de los materiales se lo realizara previamente la llegada

del material de mejoramiento en sitio.

Durante la ejecucion.

Se realizaran trazados de verificacion de los niveles y cotas solicitados en el

proyecto, dicho proceso sera verificado por el fiscalizador de ser necesario.

Tendido y conformaciéon de capas no mayores a 20 cm de espesor.
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Compactaciéon desde el borde hasta el centro del relleno, siguiendo la practica

en cada capa hasta llegar al nivel deseado.
El proceso de compactacion se lo realizara en traslapes en toda su superficie.

Marcacion de cada nivel obtenido después de compactar cada capa, por medio

de estacas.

Verificacion del nivel de compactacion solicitado en los estudios preliminares,
antes de continuar con la siguiente capa. Prueba de humedad y densidad
especifica, cada 100 m? o cada 20m3, en rellenos masivos y seguln

especificaciones de proyecto o de la fiscalizacién. Para ensayos de tolerancias.
Posterior a la ejecucion.

No se permitira la circulacién de equipos pesados ni materiales externos que

sobrepasen la capacidad portante sobre la superficie mejorada.

Verificacion de las cotas definidas en el proyecto, aceptando una tolerancia de

10 mm de diferencia en cualquier direccion.
Retiro y limpieza de material sobrante o desperdicio de cualquier tipo.

Para la aceptacion del rubro el fiscalizador debera de receptar todos los ensayos
tomados en sitio y verificar los niveles acordados segun la tolerancia especificada.
Medicion y pagos.

Se tazara el volumen de material mejorado realmente ejecutado, el que se lo
podra efectuar previo la realizacion de rubros. Su pago sera por metros cubicos

(m?).
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El material utilizado estara libre de cualquier impureza, ya sea, tronco, ramas,
residuos orgénicos, en general. Para todo esto el fiscalizador de la obra deberé de
verificar y aprobar el material a utilizarse en el relleno, de cualquier procedencia,

es decir de excavaciones o bancos de préstamos.

Este rubro se medira y pagara en m3, para lo cual se tomaran las medidas en
sitio, se mediran los volimenes de los materiales colocados de acuerdo a la

especificacion respectiva del proyecto.
3.2.6. Hormigon simple en replantillo 180 Kg/cm?2
Descripcion y método.

Es el concreto simple, generalmente de baja resistencia, se usa como base de

apoyo de elementos estructurales, que no requiere del uso de enconfrados.

Tiene como finalidad la construccion de replantillos de hormigon, especificados
en los planos estructurales, pliegos del proyecto o indicaciones del ente

fiscalizador, debe de incluir el proceso de fabricacion, vertido y curado del mismo.

Control de calidad, referencias normativas, aportaciones: para ensayos de
compresioén, el nimero de muestras necesarias seran minimo 2 cilindros por cada
7 m3 de un elemento, bajo ninguna circunstancia deberd de superar las 40

unidades.
Requerimientos previos.

Revision de los planos, disefios, modelos arquitectonicos y estructurales a

utilizar.

Verificacion de la resistencia efectiva del suelo, para los replantillos de

cimentaciones estructurales.
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Las superficies de tierra o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar

totalmente secas.

Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados.

Niveles y cotas de fundacion determinados en los planos del proyecto.

Verificar el nivel freético del terreno.

Fiscalizacion indicara que se puede iniciar el hormigonado del replantillo.

Durante la ejecucion.

Vibracioén y nivelacion del hormigon vertido.

Conformacion de detalles, ya sean pendientes o cuencos que se indiquen en los

planos. Control de alturas de replantillo definidas en los planos.

Posterior a la ejecucion.

Prever inundaciones o acumulaciones de aguas ya sea por desperdicios en la

zona de trabajo 0 mala elaboracion de sistemas de drenaje.

Evitar el transito sobre la superficie de replantillo recién fundida.

Para continuar con la construccion de todos los elementos estructurales sobre
el replantillo, el mismo debera de haber obtenido como minimo un 70% de su

resistencia de disefio o que su fiscalizador indique otro procedimiento.

El replantillo debera de mantenerse en éptimas condiciones todo el tiempo que

esté libre de uso.

Equipos minimos.

- Herramientas menores.
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- Concretera.

Medicién y forma de pago.

La medicién se hard por volumen y su pago se lo tratard con medida de m? en

base a una medicion obtenida en el sitio con los detalles indicados en el plano.
Materiales minimos.
- Cemento tipo portland
- Agregados homogenizada (0-5 mm)
- Agregados gruesos (3/4”)
- Agua
- Cuartones
Mano de obra minima calificada.
- Albafil (estructura ocupacional D2)
- Peodn (estructura ocupacional E2)
- Maestro de obra (estructura ocupacional C1).
Unidad.

Metro cubico (m3).
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3.2.7. Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy = 4200 Kg/cm2 (provision,

confinamiento y colocacién)
Descripcién y método.

Se entendera por acero de refuerzo al conjunto de operaciones necesarias para
cortar, doblar, formar ganchos y colocar varillas de acero que se utilizan para

conformacion de hormigon armado.
Procedimiento.
Se utilizara hierro dulce laminado en caliente del tipo:

Corrugado de grado extra duro (A-63/42) con un limite de fluencias fy = 4200
Kg/cm? en todos los elementos estructurales, tales como; cimentacién, columnas,

vigas, losas y muros.

Este limite de fluencia debera tener justificacion y descripcion en las curvas de

esfuerzo deformacion.
Por normativa las varillas deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
- INEN-136 Especificaciones Standard para acero estructural.

- ASTM-370Y 372 Método Estandar y definiciones para la prueba de mecénica

de productos de acero.

- INEN-102 Especificaciones Estandar para varillas corrugadas de acero de

lingote para refuerzo de concreto.

Las varillas de refuerzo, con el fin de garantizar su trabaja a la adherencia,
deberan de cumplir con los requisitos minimos de las “corrugaciones de varillas de

acero corrugado para refuerzo de concreto ASTM-305" y estaran libres de
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oxidacion excesiva, escamas u otras sustancias que afecten a la buena adherencia

del concreto con los refuerzos.
2’100.000 Kg/cm? debera de ser el médulo de elasticidad del acero de refuerzo.
Doblado de acero de refuerzo.

Las varillas de refuerzo deben de ser dobladas ajustandose a las medidas dadas
en los planos e instrucciones de los detalles con las tolerancias que se sefialan en
lo permisible. Este proceso se lo realiza en frio y a velocidad moderada/lenta,
mediante medios mecanicos teniendo en consideracién que el elemento borde
corrugado externo quede perfectamente alineado con el exterior, bajo ningin

concepto se debera calentar las varillas de acero.

No se permitirA material doblado o torcido que no se especifica en los planos,

dicho material seré rechazado.

Los radios de doblado se especificaran en los planos, caso contrario se tomara

referencia de doblado de la siguiente tabla:

Tabla 1: Radios de doblado segun el diametro

Didmetro (mm) Radio minimo
8-10-12-14-16-18-20-25 3 diametros
28 — 32 4 diametros
Mayores de 32 5 diametros

Fuente: INEN-102 Especificaciones Standard para varillas corrugadas.

La colocacion de los refuerzos, ductos y cables, se colocaran limpias libres de
escamas Yy sueltas de 6xido, pintura, grasa o recubrimientos que destruyan o

afecten la adherencia.
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Si el vertido del concreto tarda, se debera de inspeccionar constantemente el
estado de las varillas, garantizando asi su superficie limpia y libre de contaminantes

gue afecten la adherencia.

Las varillas de acero se colocaran de acuerdo a la distribucion indicada en los
planos y cortes de planilla de hierros, se las amarrara con alambre y otros
dispositivos metalicos en todos los cruces y deberan quedar sujetas firmemente

durante el vaciado del hormigon. Se utilizara alambre recocido #18 para amarre.

En los espacios vacios entre la armadura de concreto y el encofrado se colocara
bloques de mortero, espaciadores metalicos, poliestireno expandido o sistemas de

suspension aprobados por la fiscalizacion no mas de 2.50 cm de altura.

El espesor de recubrimiento de las varillas de acero sera previamente definido

por las especificaciones de los planos y no menor de 50 mm.

Las barras seran empalmadas como se indica en los planos o de acuerdo a las
instrucciones de la fiscalizacién. Los empalmes deberan hacerse con traslapes
escalonados de las barras. El traslape minimo en el caso que los planos de disefio
no lo contemplen ser& para barras de 25mm, 50 veces el didmetro y para otras

barras no menos de 40 veces el diametro.

Unidad.

Kilogramo (Kg).

Materiales minimos.

- Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm?

- Alambre recocido #18
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Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Cizalla.

Medicion y forma de pago.

Este rubro se medira y se pagara en kilogramo trabajado, de acuerdo a los
precios estipulados en el contrato y fundamentados en el analisis de precios

unitarios respectivo.

Ademas, se debera comprobar la cantidad exacta de kilogramos de acero de
refuerzo colocados en obra, en coordinacién con la fiscalizacién y siguiendo la

planilla de corte del plano estructural.

Estos precios y pagos constituyen la compensacion total por el suministro,
transporte y colocacion del acero de refuerzo en barras, incluyendo toda la mano
de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para
la ejecucion de los trabajos descritos a satisfaccion de la fiscalizacion. El pago se
realizar4 en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el

terreno y aprobada por el Fiscalizador.

Mano de obra

- Fierrero (estructura ocupacional D2)

- "Pedn (estructura ocupacional E2)

- Maestro de obra (Estructura ocupacional C1)
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3.2.8. Hormigoén premezclado f'c = 280 Kg/cm?, encofrado con tablero 18 mm

(muros y losas superiores).

Descripcién y método.

El hormigon que se utilizara para la conformacion de las paredes de los tanques,
columnas, zapatas y cajas, la misma que requiere encofrado para darle forma a los
elementos estructurales ya sea en su parcialidad o totalidad inmerso en ella el

acero de refuerzo.

El objetivo es construir todos los elementos estructurales definidos en los planos
y demas documentos del proyecto. Incluye proceso de fabricacion, vertido y curado

del concreto.

Control de calidad, referencias normativas y aprobaciones.

El concreto cumplira con lo indicado en las especificaciones técnicas

determinadas en la normativa vigente.

Requerimientos previos.

Revisién y aprobacién de los disefios de concreto a ejecutar y los planos del

proyecto.

Comprobar la resistencia del suelo o el material de mejoramiento colocado, si el

concreto fuese vertido directamente sobre esa superficie.

Haber terminado todas las excavaciones y o mejoramientos de suelo, con las
pendientes requeridas, asi como las instalaciones subterraneas, drenaje de aguas

y replantillos solicitados en los planos.
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Haber culminado la colocacién del acero de refuerzo, separadores, elementos

de alivianamiento e instalaciones empotradas.

Colocacion y verificacion de enconfrados o superficies de apoyo, determinando

gue estas estén lisas, estables y hUumedas para recibir el concreto.

Tipo, dosificaciones, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.

Fiscalizacion aprobara la colocacién del acero de refuerzo e indicard que se

puede iniciar con el hormigonado.

Durante la ejecucion.

Verificacion de plomos, niveles y cualquier deformacion de los encofrados,
especialmente de los que conforman los costados de las paredes y su sistema de

arriostramiento y apuntalamiento.

Verificacion del acero de refuerzo, separadores y otros elementos embebidos,

cuidando y manteniendo su posicion.

Control de la posicién de los alivianamientos, colocacion de hormigon y vibrado

uniforme.

Control de vertido en vigas, del centro a los costados, en capas nho mayores a

300mm.

Control de acabado en todas las superficies expuestas.

Posterior a la ejecucion.

Inspeccién de sistemas instalaciones eléctricas y sanitarias, verificacion de su

funcionamiento, que pueden afectarse durante el hormigonado.
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Las superficies expuestas seran limpias y lisas sin ningin material sobrante

expuesto o desperdicio.

El encofrado deberd de sacarse con cuidado para no provocar dafos en el

concreto.

Evitar que se coloquen cargar o el transito de personas y maquinarias sobre

superficies recién hormigonadas, hasta que se logre el fraguado secundario.

Mantenimiento hasta el momento de su aprobacion y/o entrega y recepcion de

obra.
Equipo minimo.
- Herramientas menores
- Equipo de bombeo.
- Vibrador a gasolina.
Medicién y forma de pago.

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por m3. se medira
las tres dimensiones de los elementos ejecutados: largo, ancho y alto; es decir el

volumen del elemento elaborado.

Materiales minimos.

Hormigdn premezclado f'c = 280 Kg/cm?

Plastificante y acelerador PLASTOCRETE 169 HE

Inhibidor de corrosion y proteccion mixta.

Tablas de encofrado y cuartones.
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Mano de obra minima calificada.

Maestro de obra (estructura ocupacional C1)

Albafil (estructura ocupacional D2)

Pedn (estructura ocupacional E2)

Carpintero (estructura ocupacional D2)
Unidad.
Metro cubico (m3)

3.2.9. Material impermeabilizante (SIKA ®-1)
Descripcion.

Impermeabilizante integral para morteros. Sika-1 es un aditivo liquido que
reacciona con los componentes de la mezcla de cemento y arena para bloquear
los capilares y poros de morteros y hormigones. Sika 1, impide el paso del agua y

permite la respiracion del sustrato.
Procedimiento.

Preparacion de la superficie

La superficie del hormigdn debe estar aspera, lo cual puede hacerse con cepillo
de alambre, grata, chorro de arena, etc. Las grietas, hormigueros y en general el

hormigdn defectuoso, se deben picar y reparar con mortero impermeabilizado.

Esquinas y rincones: las uniones entre pisos y paredes y de paredes entre si,

deben redondearse haciendo una media cafia con mortero impermeabilizado. Las

infiltraciones de agua deben detenerse con Sika 2, o bajando el nivel freatico.
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Preparacién del producto

Sika-1 viene listo para su uso: basta mezclarlo con el agua de amasado, de

acuerdo con la dilucién indicada:

Una parte de Sika 1 con diez partes de agua, si la arena esta seca.

Una parte de Sika 1 con ocho partes de agua, si la arena estd mojada.

En hormigdn dosificarlo al 3% del peso del cemento, o sea, 1.5 kg. por saco de

cemento de 50 kg.

Aplicacion

Se utiliza cemento fresco y arena lavada cernida. Se aplican dos o tres capas de

acuerdo con la presién y tipo de estructura. En total el enlucido debe tener un

espesor de aproximadamente 3 cm

Primera capa

Previa saturacion de la superficie, se aplica lechada de cemento puro con Sikal.

* La lechada de cemento puro y Sika 1 se prepara asi: Con la dilucion de Sika 1

en agua, se moja el cemento hasta obtener una consistencia cremosa.

Segunda capa

» Antes que la anterior haya secado se cubre con un mortero preparado asi:

Se mezcla una (1) parte de cemento con una (1) parte de arena (en volumen) y

se moja con la dilucién de Sika 1 en agua.
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» Esta segunda capa que denominamos champeado se lanza sobre la anterior
hasta obtener un espesor de 8 mm, aprox. Su acabado debe ser bastante rugoso,

para permitir la adherencia facil de la siguiente capa.
Tercera capa

* Cuando el champeado haya fraguado y todavia esté humedo, se aplica la

tercera capa que consiste en un mortero preparado asi:

* Se mezcla una (1) parte de cemento con tres (3) partes de arena (en volumen)

y se moja con la dilucion de Sika 1 en agua.
* Colocar esta tercera capa en espesor de 20 mm.

* El acabado se hace con paleta de madera, dejando la superficie lo mas lisa

posible.

Acabado fino: (pulido) Cuando se desee un acabado fino, aplique una mezcla de
una (1) parte de cemento con dos (2) partes (en volumen) de arena cernida (fina).

Se aplica solamente para rellenar las irregularidades de la tercera capa.
Se distribuye esta pasta con una paleta hasta obtener el efecto deseado.

No trate de hacer un acabado fino puliendo con cemento puro, ya que
frecuentemente se cuartea.
Medicion y pagos.

La medicidon que se tomara para este rubro sera por la cantidad de superficie
efectiva cubierta por la solucion, los pagos seran por m? de area impermeabilizada,

a consideracion y aprobacion del fiscalizador.
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Unidad.
Metros cuadrados (m?).

Materiales minimos.

- Impermeabilizante SIKA -1

- Agua

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro de obra (estructura ocupacional C1)

- Albafil (estructura ocupacional D2)

- Peobn (estructura ocupacional E2)
3.2.10. Desalojo de escombros.

Descripcion.

Es el desalojo de los materiales que sean determinados como escombros,
desperdicios, sobrantes o tierra, que se ah dejado luego de haber construido toda
la obra civil, los mismo seran clasificados y conducidos a los depdésitos especificos

fuera de la zona de construccion y autorizado por la fiscalizacion.
Procedimiento.

Todos los materiales que no se ocupen después de la obra civil, deberan de ser
desalojados donde la fiscalizacion y la planificacion lo determinen, este lugar sera

fuera del area de trabajo y cumpliendo con las disposiciones publicas pertinentes.
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Medicién y pagos.

La medicion se la realizara en sitio, con los planos y los detalles aprobados para
la construccion, su pago sera un global y previa aprobacion del costo total del
desalojo, el mismo que debera estar establecido en la contrata sin precisar cambios

a futuro.
Unidad.
Global (Glb)
Materiales minimos.
- Ninguno
Equipos minimos.
- Herramientas menores.
- Volqueta con cubierta de lona de 7 m?3.
- Retroexcavadora
Mano de obra
- Operador (estructura ocupacional C2 GRUPO Il)
- Chofer E (estructura ocupacional C1)

- Peobn (estructura ocupacional E2)
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3.2.11. Plancha de acero inoxidable 304 e = 4mm

Descripcion.

Consiste en la instalacion de la plancha de acero inoxidable norma de fabricacion
NTE INEN 115, calidad AISI 304 con espesor de 4 mm, conformara parte del tamiz

para la retencion de solidos de 2 mm.

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion de la plancha
como parte del tamizado de solidos, con los equipos y/o herramientas para la

realizacion del trabajo.

Medicién y pagos.

Para su cuantificacion se realizara de acuerdo a los planos y su pago se realizara

por metro cuadrado (m?).

Unidad.

Metros cuadrados (m2).

Materiales minimos.

Soldadura
Plancha de acero inoxidable 304 e = 4mm

Equipos minimos.
- Herramientas menores.

- Soldadora
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Mano de obra

- Pebn

- Soldador

- Maestro de obra

3.2.12. Malla de acero inoxidable Perfil 2x2 mm

Descripcion.

Consiste en la colocacion de la malla de acero de perfil 2x2 mm para dejar el
paso de los soélidos de solo 2 mm de acuerdo a las caracteristicas de las aguas que

seran tratadas.

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.

Medicion y pagos.

De acuerdo al area que se necesitara instalar la malla se obtendra la cantidad y

Su pago se realizard por metro cuadrado (m?2).

Unidad.

Metros cuadrados (m?).

Materiales minimos.

Soldadura

Malla de acero inoxidable Perfil 2x2 mm
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Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Soldadora

Mano de obra

- Pebn

- Soldador

- Maestro de obra

3.2.13. Angulo inoxidable 5x5x6mm (soportes)

Descripcion.

Instalacion de &ngulos para soporte del tamiz recolector de solidos de 2 mm.

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalaciéon con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.

Medicidon y pagos.

La cantidad se determinara mediante la longitud del tamiz y su pago se realizara

por metro (m).

Unidad.

Metro (m).

Materiales minimos.

Soldadura
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Angulos inoxidables 5x5x6 mm

Equipos minimos.

- Herramientas menores.
- Soldadora

Mano de obra

- Pedn

- Soldador

- Maestro de obra

3.2.14. Reactor de Electrocoagulacién, Floculador, Sedimentador con

instalaciones incluye pruebas y puesta en marcha
Descripcion.

El reactor consiste en la trasmision de energia eléctrica mediante electrodos que
hard el proceso de coagulacion de las partidas dispersas en el agua residual a
tratar, para después las particulas colisionen entre si y formen granulos para su

posterior sedimentacion.
Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.
Medicién y pagos.

La cuantificacion se desarroll6 mediante los datos obtenidos en los planos y su

pago se desarrollara por unidad.
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Unidad.
Unidad (Equipo Instalado)
Materiales minimos.

- Planchas de acero mate inoxidable 304 e = 6mm

- Planchas de acero mate inoxidable 304 e = 4mm

- IPN 160 + Sandblasting

- Angulos inoxidables 100x100x6 mm (atizadores y skids)
- Angulo inoxidable 75x75x6 mm (interior)

- Planchas antideslizantes

- Tubo redondo inoxidablel ¥4 x 2

- Planchas de acero A-36 e=10 mm

- Materiales consumibles
Equipos minimos.

- Herramientas menores.
- Soldadora

- Camién Grua

Mano de obra

Técnico Electro — Mecéanico

Maestro de obra

Electricista

Soldador
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- Pebn

- Chofer E

3.2.15. Bomba Sumergible Tanque de Homogenizacién 2.5 HP

Descripcion.

La bomba sumergible construida con hierro fundido con espesor de material
consistente, contiene gran robustez, alta resistencia a la abrasion y duracion en el
tiempo. Empleadas para el drenaje de aguas con cuerpos solidos en suspension

con fibra oOptica.

Motor eléctrico trifasico: 220 v — 60 Z 18.0 A 25HP
Altura manométrica: 10 m

Descarga: 2 12”

Cable de alimentacion 10 m HO7 RN-F

Peso: 41.9 Kg

Procedimiento.

Se deberéd tener personal calificado para el proceso de instalacién con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.
Medicién y pagos.
Este rubro se pagara por la instalacion de cada bomba sumergible instalada en obra.
Unidad.
Unidad (Equipo Instalado)
Materiales minimos.

Bomba sumergible 2,5 hp Marca PEDROLLO
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Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Camioén Grua

Mano de obra

Técnico Electro — Mecéanico

- Maestro de obra

- Electricista

-  Pebn

- Chofer E

3.2.16. Aireador superficial de 7.5 HP

Descripcion.

Equipo utilizado para la suministracion de aire par los sistemas de tratamiento
aerdbicos de aguas residuales. Ademas de crear burbujas finas, los aireadores

también proveen un flujo y mezcla de agua residual en el reactor.

El aireador bombea el liquido hacia la atmosfera por medio de un ducto sumergido

descargandolo en la corriente de agua, creada por la hélice de rotacion.

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los
equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo. Los aireadores pueden

ser instalados facilmente gracias a su peso ligero. Debido a su facil instalacion, la
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operacion de la planta no es interrumpida, y tampoco ay necesidad de vaciar el

tanque cuando se requiera mantenimiento.

Medicién y pagos.

Este rubro se pagara por la instalacion de cada aireador instalado en obra.

Unidad.

Unidad (Equipo Instalado).

Materiales minimos.

Air O2 Polaris Aerator

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Camioén Grua.

Mano de obra

Técnico Electro — Mecéanico

- Maestro de obra

- Electricista

- Pebn

- Chofer E
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3.2.17. Bomba Sumergible Tanque de Aireacién 3 HP
Descripcion.

La bomba sumergible construida con hierro fundido con espesor de material
consistente, contiene gran robustez, alta resistencia a la abrasion y duracion en el
tiempo. Empleadas para el drenaje de aguas con cuerpos solidos en suspension

con fibra Optica.

Motor eléctrico trifasico: 220 v — 60 Z 18.0 A 25HP
Descarga: 2 127

Cable de alimentacion 10 m HO7 RN-F

Peso: 41.9 Kg

Procedimiento.

Se deberéd tener personal calificado para el proceso de instalacién con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.
Medicién y pagos.

Este rubro se pagara por la instalacion de cada bomba sumergible instalada en

obra.

Unidad.

Unidad (Equipo Instalado)
Materiales minimos.

Bomba sumergible 3 hp Marca PEDROLLO

Equipos minimos.

- Herramientas menores.
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- Camioén Grua.

Mano de obra

- Técnico Electro — Mecanico

- Maestro de obra

- Electricista

- Pebn

- Chofer E

3.2.18. Bomba Sumergible Tanque de Sedimentacion 0.5 HP

Descripcion.

La bomba sumergible construida con hierro fundido con espesor de material
consistente, contiene gran robustez, alta resistencia a la abrasion y duracion en el
tiempo. Empleadas para el drenaje de aguas cargadas, densas, aguas mixtas con

fanos, fanos agitados y podridos.

Motor eléctrico trifasico: 220 v — 60 Z 13.0 A 0.5 HP
Altura manométrica: 16 m

Descarga: 2 127

Cable de alimentacion 10 m HO7 RN-F

Peso: 37.3 Kg

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.
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Medicién y pagos.

Este rubro se pagaré por la instalacion de cada bomba sumergible instalada en obra.

Unidad.

Unidad (Equipo Instalado)

Materiales minimos.

Bomba sumergible 0.5 hp Marca PEDROLLO

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Camioén Grua

Mano de obra

- Técnico Electro — Mecanico

- Maestro de obra

- Electricista

- Pebn

- Chofer E

3.2.19. Bomba de Recirculacion de lodos 5 HP

Descripcion.

La bomba es ideal para la circulacion de lodos desde el decantador hasta el

reactor bioldgico esencial en el proceso de tratamiento

Motor eléctrico trifasico: 115/230v -60 Z 13.0A 05 HP
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Descarga: 2”
Peso: 10 Kg
1550 RPM

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.

Medicion y pagos.

Este rubro se pagara por la instalacion de cada bomba instalada en obra.

Unidad.

Unidad (Equipo Instalado)

Materiales minimos.

Bomba de recirculacién de lodos Gould WWO05

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Camioén Grua.

Mano de obra

- Técnico Electro — Mecénico

- Maestro de obra

- Electricista

- Pebdn

- Chofer E
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3.2.20. Bomba Sumergible Tanque de Electrocoagulacion 1.5 HP

Descripcion.

La bomba sumergible construida con hierro fundido con espesor de material
consistente, contiene gran robustez, alta resistencia a la abrasion y duracion en el
tiempo. Empleadas para el drenaje de aguas con cuerpos solidos en suspension

con fibra Optica.

Motor eléctrico monofasico: 220 v — 60 Z 18.0 A 1.5 HP
Descarga: 2 1/2”

Cable de alimentacion 10 m HO7 RN-F

Peso: 41.9 Kg

Procedimiento.

Se deberéd tener personal calificado para el proceso de instalacién con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.

Medicién y pagos.

Este rubro se pagara por la instalacion de cada bomba instalada en obra.

Unidad.

Unidad (Equipo Instalado)

Materiales minimos.

Bomba sumergible 1.5 hp Marca PEDROLLO

Equipos minimos.

- Herramientas menores.
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- Camion Graa
Mano de obra
- Técnico Electro — Mecanico
- Maestro de obra
- Electricista
- Peon
- Chofer E
3.2.21. Bomba Centrifuga 7 HP
Descripcion.

La bomba centrifuga permite bombear agua limpia, sin particulas abrasivas y

liguidos quimicamente no agresivos con los materiales que incluye la bomba.
Motor eléctrico trifasico: 220/380 v 0 220/440v 2.7.7/24.3 A 7 HP
Frecuencias 60 Hz
Peso: 47 Kg
Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.
Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por la instalacion de cada bomba instalada en obra.
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Unidad.
Unidad (Equipo Instalado)
Materiales minimos.
- Bomba Centrifuga PEDROLLO CP-700 C
Equipos minimos.
- Herramientas menores.
- Camion grua
Mano de obra
- Técnico Electro — Mecanico
- Maestro de obra
- Electricista
- Peon
- Chofer E
3.2.22. Blower para Skimer 5.5 HP
Descripcion.

El blower mantiene oxigenada y mezclada el agua residual, para evitar la
sedimentacion de sélidos y la formacion de microorganismo anaerobios, principales

causantes del mal olor de las aguas estancadas.

Motor eléctrico monofasico: 220-240 / 400-480 v 12-11/6.0-5.5 A 55HP
Frecuencia 60 Hz

Presion maxima: 118 inH20
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Presiéon minima: 98 in H20

Peso: 52 Kg

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.

Medicién y pagos.

Este rubro se pagaré por la instalacion de cada blower instalado en obra.

Unidad.

Unidad (Equipo Instalado)

Materiales minimos.

Blower Fuji ElectricVFC 60

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Camion graa

Mano de obra

- Técnico Electro — Mecénico

- Maestro de obra

- Electricista

- Pebdn

- Chofer E
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3.2.23. Sedimentador tipo Panal de Abeja ABS 60 grados.
Descripcion.

El sedimentador es utilizado en el tratamiento de aguas residuales como en
proceso de potabilizacion debido a sus caracteristicas de remocion de sélidos en
el sub proceso de sedimentacion, constituye un paso critico en la calidad del

efluente tratado.

Los modulos de sedimentacion con placas de polipropileno acelerada conocidos
también como seditubos, es utilizado por su eficiencia y caracteristicas del médulo
de sedimentacion, facilidad por reducir quimicos. La calidad del efluente mejora con

los usos de seditubos.

Placas de polipropileno acelerado

Espesor de laminas 0.2 a 1 mm

Angulos de tubos 60

Tamario de los tubos 8 x 8 cm

Largo 300 cm

Alto 100 cm

Sistema de fabricacion; Laminado, termo formado y prensado

Peso especifico ABS: 1.14

Procedimiento.

Se deberéa tener personal calificado para el proceso de instalacién con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.
Medicidn y pagos.

Este rubro se pagara por la instalacion de cada blower instalado en obra.
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Unidad.
Unidad (Equipo Instalado)
Materiales minimos.
Sedimentador tipo placas inclinadas 60 °
Equipos minimos.
- Herramientas menores.
- Camion gria.

Mano de obra

Técnico Electro — Mecanico

Maestro de obra

Electricista

- Pebn

Chofer E

3.2.24. Inversores 0-200 Amp

Descripcion.

Los inversores servirdn para energizar las plazas de electrocoagulacion
ubicados en la planta compactadora para proporcionar la energia 6ptima para el

proceso correspondiente en el tratamiento de las aguas residuales.

Input: 220 v Ac
Output: Dc (variable 0 a 220v)

Trifasico
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60% Ciclo de trabajo
Peso 8 Kg
200 Amp

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.

Medicion y pagos.

Este rubro se pagara por la instalacion de cada inversor instalado en obra.

Unidad.

Unidad (Equipo Instalado)

Materiales minimos.

Inversor 0-200 amp

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Técnico Electro — Mecénico

- Maestro de obra

- Electricista

- Pebdn
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3.2.25. Filtro de 155 gpm

Descripcion.

Los filtros son utilizados para la remocién solidos suspendidos. El proceso
operativo consiste en el paso del efluente por medio filtrantes de diferentes
granulometrias de manera que por capa del medio filtrante los sdlidos vayan

gquedando retenidos.

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.

Medicién y pagos.

Este rubro se pagara por la instalacion de cada filtro instalado en obra.

Unidad.

Unidad (Equipo Instalado)

Materiales minimos.

Filtro 115 gpm 24” Dia CH31153

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

- Camion graa

Mano de obra

- Técnico Electro — Mecéanico
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Maestro de obra

Electricista

- Pebn

Chofer E

3.2.26. Instalacion de tuberia PVYC 50 mm.

Descripcion.

La instalacion de tuberias es uno de los elementos principales en las redes

sanitarias ya que con ellas se permitira el flojo de agua o desechos hidrosanitarios.

Procedimiento.

Las tuberias estaran distribuidas a lo largo de la planta de tratamiento de aguas
residuales y reposara en mayor parte sobre la superficie del suelo de relleno. Se

requerira de otros elementos para completar el amarre y distribucion de toda la red.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo de tuberia instalada en sitio.

Unidad.

Metro lineal (m)

Materiales minimos.

Tuberia PVC 50 mm.

Equipos minimos.

Herramientas menores.
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Mano de obra.

- Pebn

- Maestro de obra.

- Plomero.

3.2.27. Instalacion de codos PVC 50 mm 90°

Descripcion.

Los codos son unos de los elementos complementarios que requiere la

instalacién de tuberia, sirven para dar direccion a las redes.

Procedimiento.

Siendo un elemento prefabricado se debera colocar en el punto donde ser
requerira el quiebre sefialado, manteniendo seco y protegida la superficie de la
tuberia. Una vez situado se debera fijar firmemente con la ayuda de gomas, a los

extremos de cada tubo.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.

Unidad.

Unidad. (U)

Materiales minimos.

Codo PVC 50 mm 90°

Equipos minimos.

Herramientas menores.
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Mano de obra.

- Pebn

- Maestro de obra.

- Plomero.

3.2.28. Instalacion de codos PVC 50 mm 45°

Descripcion.

Los codos son unos de los elementos complementarios que requiere la

instalacién de tuberia, sirven para dar direccion a las redes.

Procedimiento.

Siendo un elemento prefabricado se debera colocar en el punto donde ser
requerira el quiebre sefialado, manteniendo seco y protegida la superficie de la
tuberia. Una vez situado se debera fijar firmemente con la ayuda de gomas, a los

extremos de cada tubo.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.

Unidad.

Unidad. (U)

Materiales minimos.

Codo PVC 50 mm 45°

Equipos minimos.

Herramientas menores.
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Mano de obra.

- Pebn

- Plomero.

3.2.29. Instalacion de teé PVC 50 mm.

Descripcion.

Las teé son elementos complementarios que requiere la instalacion de tuberia,

sirven para dar direccién a las redes.

Procedimiento.

Siendo un elemento prefabricado se debera colocar en el punto donde ser
requerird el quiebre sefialado, manteniendo seco y protegida la superficie de la
tuberia. Una vez situado se debera fijar firmemente con la ayuda de gomas, a los

extremos de cada tubo.

Medicién y pagos.

Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.

Unidad.

Unidad. (U)

Materiales minimos.

Tee PVC 50 mm

Equipos minimos.

Herramientas menores.
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Mano de obra.

- Pebn

- Maestro de obra.

- Plomero.

3.2.30. Instalacion de valvula de bola PVC 50 mm.

Descripcion.

La valvula de bola, es un distribuidor de flujo que permite cortar o ceder el paso
del mismo, consiste en una bola hueca conectada a una manija por lo general tipo
estrella, que al girarla este coloca la cara cerrada o la cara hueca en la misma

direccién de la tuberia.

Procedimiento.

La valvula sera colocada en el corte de eje deseado, permitiendo que la manija

guede expuesta, las conexiones seran afianzadas sobre los ejes de tuberia.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.

Unidad.

Unidad. (U)

Materiales minimos.

Véalvula de bola PVC 50 mm.

Equipos minimos.

Herramientas menores.



81

Mano de obra.

- Pebn

- Maestro de obra.

- Plomero.

3.2.31. Instalacion de universal HG de 50 mm.

Descripcion.

El universal HG es un acople metalico de eje, que permite unir dos secciones de
tuberia que dado su configuracién no pudo a ver sido prevista su conexion y poseen

poco espacio de desarrollo de las juntas,

Procedimiento.

Se separa el acople universal, dejandolo en dos partes la tuerca de emision
(macho) y la tuerca de recepcion (hembra), ambas partes se acoplan fijamente a
cada seccion de tuberia por separado, una vez terminado el procedimiento anterior,
se procede a juntar ambas secciones conformadas por las piezas y a unir el emisor

con el receptor, sellando la union.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.

Unidad.

Unidad. (U)

Materiales minimos.

4. Universal Hg 50 mm.
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Equipos minimos.

Herramientas menores

Mano de obra.

- Maestro de obra.

- Plomero.

3.2.32. Instalacion de universal PVC de 50 mm.

Descripcion.

El universal PVC es un acople de eje, que permite unir dos secciones de tuberia
gue dado su configuracion no pudo a ver sido prevista su conexion y poseen poco

espacio de desarrollo de las juntas,

Procedimiento.

Se separa el acople universal, dejandolo en dos partes la tuerca de emision
(macho) y la tuerca de recepcion (hembra), ambas partes se acoplan fijamente a
cada seccion de tuberia por separado, una vez terminado el procedimiento anterior,
se procede a juntar ambas secciones conformadas por las piezas y a unir el emisor

con el receptor, sellando la unién.

Medicion y pagos.

Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.

Unidad.

Unidad. (U)
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Materiales minimos.
Universal PVC 50 mm.
Equipos minimos.
Herramientas menores.
Mano de obra.
- Maestro de obra.
- Plomero.
- Peon.
3.2.33. Instalacién de neplo HG 50 mm.
Descripcion.

Los neplo HG son elementos metélicos complementarios que requiere la
instalacién de tuberia, sirve para dar continuidad a las redes cuando la longitud
maxima de desarrollo de la tuberia se acaba, por lo general las tuberias

comerciales poseen longitudes de hasta 12 metros.
Procedimiento.

Cuando la longitud de desarrollo de la tuberia en un tramo se acabe, se coloca

el neplo para continuar con otra tuberia y no perder la continuidad de los elementos.
Medicidon y pagos.
Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.
Unidad.

Unidad. (U)
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Materiales minimos.
Neplo HG 50 mm.
Equipos minimos.
Herramientas menores.
Mano de obra.
- Maestro de obra.
- Plomero.
3.2.34. Instalacion de neplo PVC 50 mm.
Descripcion.

Los neplos PVC son elementos complementarios que requiere la instalacion de
tuberia, sirve para dar continuidad a las redes cuando la longitud maxima de
desarrollo de la tuberia se acaba, por lo general las tuberias comerciales poseen

longitudes de hasta 12 metros.
Procedimiento.

Cuando la longitud de desarrollo de la tuberia en un tramo se acabe, se coloca

el neplo para continuar con otra tuberia y no perder la continuidad de los elementos.
Medicidon y pagos.
Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.
Unidad.

Unidad. (U)
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Materiales minimos.
Neplo PVC 50 mm.
Equipos minimos.
Herramientas menores.
Mano de obra.
- Maestro de obra.
- Plomero.
3.2.35. 5.10Instalacion de teé HG 50 mm.
Descripcion.

Las tees son elementos complementarios que requiere la instalacion de tuberia,

sirven para dar direccion a las redes.
Procedimiento.

Siendo un elemento prefabricado se debera colocar en el punto donde ser
requerira el quiebre sefialado, manteniendo seco y protegida la superficie de la
tuberia. Una vez situado se debera fijar firmemente con la ayuda de gomas, a los

extremos de cada tubo.
Medicidon y pagos.
Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.
Unidad.

Unidad. (U)
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Materiales minimos.
Tee HG 50 mm
Equipos minimos.
Herramientas menores.
Mano de obra.
- Maestro de obra.
- Plomero.
3.2.36. Instalacion de codos HG 50 mm 90°
Descripcion.

Los codos son unos de los elementos complementarios que requiere la

instalacién de tuberia, sirven para dar direccion a las redes.
Procedimiento.

Siendo un elemento prefabricado se debera colocar en el punto donde ser
requerira el quiebre sefialado, manteniendo seco y protegida la superficie de la
tuberia. Una vez situado se debera fijar firmemente con la ayuda de gomas, a los

extremos de cada tubo.
Medicidon y pagos.
Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.
Unidad.

Unidad. (U)
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Materiales minimos.

Codo hg 50 mm 90°

Equipos minimos.

Herramientas menores.

Mano de obra.

- Plomero.

- Maestro de obra.

3.2.37. Instalacion de valvula check HG 50 mm.

Descripcion.

La valvula check, es un distribuidor de flujo que permite cortar o ceder el paso
del mismo, consiste en una camara de direccion de flujo unidireccional, si el flujo
que entra al sistema regresa por fuerza de gravedad u otros factores externos, esta

valvula corta el paso impidiendo la salida del flujo.

Procedimiento.

La valvula sera colocada en el corte de eje deseado, las conexiones seran

afianzadas sobre los ejes de tuberia.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.

Unidad.

Unidad. (U)
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Materiales minimos.
Vélvula check HG 50 mm.
Equipos minimos.
Herramientas menores.
Mano de obra.
- Maestro de obra.
- Plomero.
3.2.38. Instalacion de collarines
Descripcion.

Los collarines sirven para asegurar las sesiones perforadas o que estan sobre

una superficie irregular.
Procedimiento.
Se colocara el collarin en la seccion deseada, asegurando los pernos de agarre.
Medicidon y pagos.
Este rubro se pagara unidad efectiva instalada.
Unidad.
Unidad. (U)
Materiales minimos.

Collarines.
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Equipos minimos.

Herramientas menores.

Mano de obra.

- Maestro de obra.

- Plomero.

3.2.39. Tablero de control

Descripcion.

El tablero permite controlar automaticamente los equipos de la planta de
tratamiento de aguas residuales. El equipamiento eléctrico se encuentra protegido

del medio ambiente y con sus respectivas medidas de seguridad.

Todo el equipamiento y controles eléctricos son precableados. Un diagrama de

control eléctrico permite identificar claramente el sistema.

Grado de proteccion: IP-64

Acero laminado al frio de 1 mm

Empaque de poliuretano expandido

Pintura electrostatica RAL 7032 espesor 65 micromilimetros

Procedimiento.

Se debera tener personal calificado para el proceso de instalacion con los

equipos y/o herramientas para la realizacion del trabajo.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagaré por la instalacion del tablero de control en obra.
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Unidad.

Unidad (Equipo Instalado)

Materiales minimos.

Tablero de control

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro de obra

- Pebn

- Plomero

3.2.40. Cable 18 AWG - THHN

Descripcion.

El rubro sefialado corresponde a la instalacion y distribucion del cableado

eléctrico por todo el sistema, contando empalmes y uniones.

Procedimiento.

Se procedera a pasar el cable por la tuberia sefialada y en la cantidad descrita

en los planos eléctricos de la planta.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Cable 18 AWG - THHN

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.41. Cable 16 AWG - THHN

Descripcion.

El rubro sefialado corresponde a la instalacion y distribucion del cableado

eléctrico por todo el sistema, contando empalmes y uniones.

Procedimiento.

Se procedera a pasar el cable por la tuberia sefialada y en la cantidad descrita

en los planos eléctricos de la planta.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Cable 16 AWG - THHN

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.42. Cable 14 AWG - THHN

Descripcion.

El rubro sefialado corresponde a la instalacion y distribucion del cableado

eléctrico por todo el sistema, contando empalmes y uniones.

Procedimiento.

Se procedera a pasar el cable por la tuberia sefialada y en la cantidad descrita

en los planos eléctricos de la planta.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Cable 14 AWG - THHN

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.43. Cable 12 AWG - THHN

Descripcion.

El rubro sefialado corresponde a la instalacion y distribucion del cableado

eléctrico por todo el sistema, contando empalmes y uniones.

Procedimiento.

Se procedera a pasar el cable por la tuberia sefialada y en la cantidad descrita

en los planos eléctricos de la planta.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Cable 12 AWG - THHN

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.44. Cable 10 AWG - THHN

Descripcion.

El rubro sefialado corresponde a la instalacion y distribucion del cableado

eléctrico por todo el sistema, contando empalmes y uniones.

Procedimiento.

Se procedera a pasar el cable por la tuberia sefialada y en la cantidad descrita

en los planos eléctricos de la planta.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Cable 10 AWG - THHN

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.45. Cable 8 AWG - THHN

Descripcion.

El rubro sefialado corresponde a la instalacion y distribucion del cableado

eléctrico por todo el sistema, contando empalmes y uniones.

Procedimiento.

Se procedera a pasar el cable por la tuberia sefialada y en la cantidad descrita

en los planos eléctricos de la planta.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Cable 8 AWG - THHN

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.46. Cable 6 AWG - THHN

Descripcion.

El rubro sefialado corresponde a la instalacion y distribucion del cableado

eléctrico por todo el sistema, contando empalmes y uniones.

Procedimiento.

Se procedera a pasar el cable por la tuberia sefialada y en la cantidad descrita

en los planos eléctricos de la planta.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Cable 6 AWG - THHN

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.47. Cable 4 AWG - THHN

Descripcion.

El rubro sefialado corresponde a la instalacion y distribucion del cableado

eléctrico por todo el sistema, contando empalmes y uniones.

Procedimiento.

Se procedera a pasar el cable por la tuberia sefialada y en la cantidad descrita

en los planos eléctricos de la planta.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Cable 4 AWG - THHN

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.48. Tubo BX con cubierta PVC 34”

Descripcion.

Esta tuberia servird para dar paso a los cables prestablecidos en los planos

eléctricos.

Procedimiento.

Se empotrara el tubo en la superficie seleccionada, ya sea losa, pared o piso,

dejando el espaciado adecuado y manteniendo la distribucion deseada.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Tubo con cubierta PVC %4”

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.49. Tubo BX con cubierta PVC 2"

Descripcion.

Esta tuberia servira para dar paso a los cables prestablecidos en los planos

eléctricos.

Procedimiento.

Se empotrara el tubo en la superficie seleccionada, ya sea losa, pared o piso,

dejando el espaciado adecuado y manteniendo la distribucion deseada.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Tubo con cubierta PVC 12"

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Maestro eléctrico.

- Pebn

- Electricista.

3.2.50. Manguera PVC 1”

Descripcion.

Esta manguera servird para dar paso a los cables prestablecidos en los planos

eléctricos.

Procedimiento.

Se empotrara la manguera en la superficie seleccionada, ya sea losa, pared o

piso, dejando el espaciado adecuado y manteniendo la distribucion deseada.

Medicidon y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
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Unidad.

Metro lineal (m).

Materiales minimos.

Manguera PVC 1”

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Pebn

- Electricista.

3.2.51. Tuberia Conduit 1”’

Descripcion.

Esta tuberia servira para dar paso a los cables prestablecidos en los planos

eléctricos.

Procedimiento.

Se empotrara el tubo en la superficie seleccionada, ya sea losa, pared o piso,

dejando el espaciado adecuado y manteniendo la distribucion deseada.

Medicién y pagos.

Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.

Unidad.

Metro lineal (m).
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Materiales minimos.

Tuberia Conduit 1”

Equipos minimos.
- Herramientas menores.
Mano de obra
- Maestro eléctrico.
- Pedn
- Electricista.
3.2.52. Riel Channel
Descripcion.

Los rieles servirdn para sostener parte del cableado eléctrico u electronico que

estara expuesto en las inmediaciones de la obra.
Procedimiento.

Teniendo en cuenta la altura deseada, se sostendra los rieles en la superficie

deseada.
Medicién y pagos.
Este rubro se pagara por metro (m) efectivo instalado.
Unidad.

Metro lineal (m).
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Materiales minimos.

Riel Channel

Equipos minimos.
- Herramientas menores.
Mano de obra
- Maestro eléctrico.
- Pedn
- Electricista.
3.2.53. Abrazadera para tubo Conduit 1”’
Descripcion.

Las abrazaderas son elementos complementarios que unen las tuberias cuando
estos cumples con su desarrollo maximo en el tramo deseado, uniéndola con otro

elemento.
Procedimiento.

Se fijara cada extremo de la abrazadera con los pernos de fijacion que tienen

como elemento.
Medicién y pagos.
Este rubro se pagara por unidad efectiva colocada.
Unidad.

Unidad (U)
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Materiales minimos.

Abrazadera para tubo Conduit de 1

Equipos minimos.
- Herramientas menores.
Mano de obra
- Maestro eléctrico.
- Pedn
- Electricista.
3.2.54. Pruebas y puesta en marcha.
Descripcion.

Cada elemento de la obra, bombas, tuberias, sistemas eléctricos, plantas
ensambladas, entre otros, debe de ser previamente probado y certificado,

cumpliendo con lo contratado para esta obra.
Procedimiento.

Se probaran cada uno de los equipos instalados, con pruebas eléctricas y de
funcionamiento, ademas de probar la planta de tratamiento de aguas residuales
en funcionamiento completo, cualquier reporte negativo sera corregido y el costo
asumido por el contratista.

Medicidn y pagos.

Este rubro se pagara por nimero de pruebas realizadas.
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Unidad (U)

Materiales minimos.
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La puesta en marcha requiere de materiales consumibles que se los determinara

como un solo valor general.

Equipos minimos.

- Herramientas menores.

Mano de obra

- Técnico Electro — Mecénico

- Maestro de obra.

- Pebn

- Electricista.

3.3.

Rubros de obra.

Tabla 2: Rubros y descripcion de la obra en PTAR

ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD
1 OBRA CIVIL
1.1 | Replanteo y nivelacion m?2 455,62
1.2 | Excavacion con magquinaria m3 228,27
1.3 | Excavacion en roca m3 858,58
1.4 | pesalojo de material de excavacion m3 1.086,85
15 Relleno compactado con material de m3 728.20
mejoramiento importado
16 Hormigon Simple en replantillo 180 kg/cm2 m? 64,12




Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200

32.088,25

106

1.7 |kg/cm2 Kg
(provision, conf y colocacién)
1.8 Hormigon premezclado f'c=280 kg/cmz2. Encofrado m3 442,45
con tablero 18 mm (muros y losa superior)
1.9 | Material impermeabilizante m? 734t
1.10 Desalojo de escombros Glb 1,00
2 |TAMIZ
2.1 |Plancha de acero mate inox 304 e =4 mm m2 6,00
2.2 |Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm m?2 4,25
2.3 |Angulo inox 75X75X6 mm (soportes) m 6,00
3 |PTAR - ELECTROCONGULECTOR
Reactor de Electrocoagulacién, Floculador,
3.1 |Sedimentador con instalaciones incluye pruebasy| u 1,00
puesta en marcha
4 | BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR
4.1 ggr;]t;a sumergible tanque de homogenizacion y 2.00
4.2 | Aireador superficial 7,5 hp u 8,00
4.3 | Bomba sumergible tanque de aireacion 3 hp u 2,00
4.4 Egmba sumergible tanque de sedimentacion 0,5 y 2.00
4.5 |Bomba de recirculacién de lodos 3 hp u 2,00
46 ?’%rrr:tr))a sumergible tanque de electrocoagulacion y 1,00
4.7 |Bomba centrifuga 7 hp u 2,00
4.8 | Blower para skimer 5.5 hp u 2,00
4.9 | Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados | U 1,00
4.10 | Inversores 0-200 amp u 4,00
4.11 | Filtro de 155 gpm u 2,00
S5 |TUBERIAS Y ACCESORIOS
5.1 |Inst. Tuberia PVC P 50 mm m 504,27
5.2 |Inst. Codos PVC P 50 mm 90° u 48,00
5.3 |Inst. Codos PVC P 50 mm 45° u 34,00
5.4 |Inst. Tee PVC P 50 mm u 41,00
5.5 |Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm u 63,00
5.6 |Inst. Universal HG 50 mm u 5,00
5.7 |Inst. Universal PVC 50 mm u 29,00
5.8 |Inst. Neplo HG 50 mm u 5,00
3.9 |Inst. Neplo PVC 50 mm u 79,00
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5.10 |Inst. Tee HG 50 mm u 7,00
5.11 |Inst. Codo HG 50 mm X 90° u 6,00
5.12 |Inst. Valvula check HG 50 mm u 13,00
5.13 | Inst. Collarines u 72,00
6 |TABLEROS ELECTRICOS
6.1 |Tablero de control GBL 1,00
7 |MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR
7.1 118 AWG - THHN m 339,00
7.2 116 AWG - THHN m 562,00
7.3 |14 AWG - THHN m 929,00
7.4 112 AWG - THHN m 150,00
7.5 |10 AWG - THHN m 40,00
7.6 |8 AWG - THHN m 274,00
7.7 |6 AWG - THHN m 36,00
7.8 |4 AWG - THHN m 502,00
7.9 | Tubo BX con cubierta PVC 3/4" m 246,00
7.10 | Tubo BX con cubierta PVC 1/2" m 120,00
7.11 | Manguera PVC 1" m 350,00
7.12 | Tuberia Conduit 1 pulg m 600,00
7.13 |Riel Channel m 300,00
7.14 | Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg m 200,00
8 |PUESTA EN MARCHA
8.1 |Pruebas y puesta en marcha u 2,00
3.4. Cantidades de obra.

En la presente seccidon se cuantificardn las cantidades de obra en éarea y

volumen, se exceptla las obras lineales, globales y por unidad ya que de ellas se

habla en las especificaciones técnicas, los detalles se los detallara los planos y las

cantidades en los rubros preestablecidos.



Tabla 3: Replanteo y nivelacion.
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CALCULO DE CANTIDADES
Rubro: 1,1 Replanteo y nivelacién
Dimensiones (m) Superficie ,
5 Observaciones
a b (m?)
19.85 22.95 455.62 | Superficie de todo el terreno de trabajo
Tabla 4: Excavaciones con maquina.
CALCULO DE CANTIDADES
Rubro 1.3 Excavacion a maquina
ANCHO
UBICACION LONGITUD | ppomEDIO| ESPESOR | canTiDAD | VOLUMEN
(m) (m) TOTAL (m3)
CAMARA 1 -2 25,10 1,30 4,00 1,00 130,52
CAMARA 2-3 19,00 1,30 1,00 1,00 24,70
ENTRE TANQUE DE AEREACION TORRE
DE VIGILANGIA 6,00 4550 1,20 1,00 32,40
ENTRE TANQUE DE AEREACION TORRE
DE VIGILANGIA 3,50 6,30 1,20 1,00 26,46
ENTRE TANQUE DE AEREACION TORRE
DE VICRLANCIA 6,50 4,85 0,45 1,00 14,19
TOTAL| 22827
Tabla 5: Excavaciones en roca.
CALCULO DE CANTIDADES
Rubro 1.3 Excavacion a maquina
ANCHO
UBICACION LONGITUD | o omEDIO| ESPESOR | cANTIDAD | VORUMEN
(m) TOTAL (m3)
(m)
CAMARA 2 -3 19,00 1,30 3,00 1,00 74,10
ENTRE TANQUE DE AEREACION TORRE
DE VIGILANGIA 6,00 4,50 4,00 1,00 108,00
ENTRE TANQUE DE AEREACION TORRE
DE VIGILANCIA 3,50 6,30 4,00 1,00 88,20
ENTRE TANQUE DE AEREACION TORRE
DE VIGILANGIA 6,50 4,85 1,15 1,00 36,25
TANQUE SEDIMENTADOR 0,00 145,27 3,80 1,00 552,03
TOTAL| 858,58
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Tabla 6: Relleno compactado

CALCULO DE CANTIDADES
Rubro 1.5 Relleno compactado con material de mejoramiento importado
ANCHO
UBICACION LONGITUD | bromeDio | EsPEsor | canTiDap | YOLUMEN
(m) TOTAL (m3)
(m)
RELLENO LADO DERECHO TANQUE
 OVOCENTACION 18,25 6,27 2,00 1,00 228,86
RELLENO ENTRE TANQUE DE
AEREACION Y HOMOGENIZACION 1.97 14,82 2,00 1,00 58,39
RELLENO LADO DERECHO TANQUE
AEREACION 20,70 4,90 2,00 1,00 202,86
RELLENO ENTRE TANQUE DE
AEREACION Y SEDIMENTADOR 1,94 550 2,00 1,00 21,34
RELLENO ENTRE TANQUE DE
AEREACION Y TORRE DE VIGILANCIA 25,50 17,00 050 1,00 216,75
TOTAL| 72820

Tabla 7: Hormigén simple en replantillo 180 Kg/cm?

CALCULO DE CANTIDADES

Rubro: 1.6 Replantillo f'c 180 Kg/cm?2

Dimensiones (m) V. Total Volumen |Volumen .
3 de acero |concreto Observaciones
M)y | mo)
a | b \ c
CONCRETO DE LOSA DE PLANTA COMPACTADA
12]  7.2] 0,1] 8,64 0|  8,64|Replantillo base
CONCRETO DE CAJA DE OPERACIONES DE VALVULAS
15 15| 0,05] 0,11 0|  0,11]Replantillo base
CONCRETO DE TANQUE RECOLECTOR DE LODOS DE PURGA
15] 15] 0,1] 0,23 0|  0,23]|Replantillo base
CONCRETO DE TANQUE DE HOMOGENIZACION
13,25 7,7 0,1 9,82 0 9,82 | Replantillo base de pendiente
3,51 7,7 0,1 2,32 0 2,32 | Replantillo base del cuenco
CONCRETO DE TANQUE DE AIREACION
9,8| 10,7 0,1 20,97 0 20,97 | Replantillo base de pendiente
1,2 1,2 0,1 0,29 0 0,29 | Replantillo base zapata
CONCRETO DE TANQUE DE SEDIMENTACION
6| 5,55 0,1 20,92 0 20,92 | Replantillo base
1,75 2,4 0,1 0,42 0 0,42 | Replantillo seccion de paso
CONCRETO EN PASARELA DE TANQUE DE AIREACION
1 \ 1 \ 0,1\ 0,20 \ 0 \ 0,20 \ Replantillos en zapatas
CONCRETO EN PASARELA DE TANQUE DE HOMOGENIZACION
1 \ 1 \ 0,1\ 0,20 \ 0 \ 0,20 \ Replantillos en zapatas

! TOTAL (m%)|  64,12]




Tabla 8: Acero de refuerzo en Planta compactada
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CALCULO DE CANTIDADES

ACERO LOSA DE PLANTA COMPACTADA

RUBRO: 1.6 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provisién, conf. y colocacion)
W. L. . . L.
Tipo ¢ esp. |Lado Esp. Dimensiones (m) Tramo # L. Total Ws (Kg) vol. Observaciones
(mm) (m) Barras| (m) (m3)
(Kg/m)| (m) a | b c d (m)
c | 12 | 0888 12,00 02| 11,9| 03| 03| 12| 137 70|  959| 851,59|0,11 Q?ﬁfrgri'gpg't“d'”a' cara superior
C | 14 | 1,208 | 7,20| 0,2| 71| 03| 0,3 7,71 118 908,6| 109758 0,14|ACEr0 ransversal cara superior
e inferior
| W. Total (Kg)| 1949,17] 0,25|V.Total (Kg) |
Tabla 9: Acero de refuerzo en Caja de Operaciones de Valvulas
CALCULO DE CANTIDADES
ACERO DE CAJA DE OPERACIONES DE VALVULAS
RUBRO: 1.6 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provision, conf. y colocacion)
W. L. ; ; L. L.
. Dimensiones (m .
Tipo (m(pm) esp. |Lado Iirsnr; (m) Tramo Ba;r#ras Total | Ws (KQ) E/rr?i) Observaciones
(Kg/m)| (m) a | b c d | (m) (m)
L 12 | 0,888 | 3,00|0,15| 2,90 0,3| 0,35 3,55 37| 131,35| 116,63 0,02 | Acero longitudinal paredes
0] 12 0,888 | 6,00(0,15| 1,4| 14| 03| 0,3 6,2 19 117,8 104,6 | 0,02 | Acero transversal paredes
c | 12 | 0888 | 1,50/ 0,15 1.4| 03| 03 2| 18 36| 31,96|0,01]poor longitudinaly transversal
W. Total (Kg)| 253,19/ 0,05|V.Total (Kg)




Tabla 10: Acero de refuerzo en Recolector de lodos
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CALCULO DE CANTIDADES

ACERO DE TANQUE RECOLECTOR DE LODOS DE PURGA

RUBRO: 1.6 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provisién, conf. y colocacion)
W. L. : : L. L.
Tipo (m(pm) esp. |Lado E(rSnF; Dimensiones (m) Tramo Ba;r#ras Total | Ws (Kg) E/rr?l) Observaciones
(Kg/m)| (m) alb | c | d /| (m (m)
I 10 | 0,617 4|0,15| 3,8 3,8 22 83,6 51,58 0,01 | Malla de cubierta longitudinal
[ 10 | 0,617 3,6/0,15| 34 3,4 25 85 52,44 | 0,01 | Malla de cubierta transversal
I 10 | 0,617 | 5,45|0,15] 5,35 5,35 96| 513,6 316,89 0,05 | Malla de paredes longitudinal
[ 10 | 0,617 | 15,2|0,15| 14,4 14,4 35 504 310,96 0,04 | Malla de paredes transversal
I 12 | 0,888 410,15 3,8 3,8 22 83,6 74,23 | 0,01 | Malla de base longitudinal
[ 12 | 0,888 3,6/0,15| 34 3,4 25 85 75,48 | 0,01 | Malla de base transversal
W. Total (Kg)| 881,58| 0,12 V.Total (Kg)




Tabla 11: Acero de refuerzo en Tanque de homogenizacion
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CALCULO DE CANTIDADES

ACERO DE TANQUE DE HOMOGENIZACION

RUBRO: 1.6 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provision, conf. y colocacion)
W. L. ; ; L.
. Dimensiones (m .
Tipo M esp. |Lado Esp. (m) Tramo # L. Total Ws (Kg) vol. Observaciones
(mm) (m) Barras| (m) (m3)
(Kg/m)| (m) a b c d (m)
C 14| 1,208 4| 02| 39|034| 06 4,84| 324|1568,16| 1894,33| 0,25 g‘fg{;g‘g't“d'”a' en paredes
C 12| 0,888 16,2| 02| 16,1 06| 06| 1,2| 185 80| 1480| 131424 0,17|ACero transversal en paredes
laterales (traslape de 60 cm)
C 14| 1,208| 35| 02| 34|0,34| 06 434| 156| 677,04| 817,86|0,11 Qg;rgri'g:‘g't”d'”a' en paredes
C 12| 0,888 77| 0,2 76| 06| 0,6 8,8 68 598.4 531,37 0,07 | Acero transversal en pared posterior
C 14| 1,208| 3,35| 0,2| 3,25| 0,34| 0,6 419 156| 653,64 789,59 0,11 | Acero longitudinal en pared anterior
C 12| 0,888 7,7 0,2| 7,6 06| 0,6 8,8 264| 2323,2 2063 | 0,27 | Acero transversal en pared anterior
L 14| 1,208|13,25| 02| 13,2| 0,6 13,75 78| 1072,5| 1295,58| 0,17 chro longitudinal en pendiente de la
C 12| 0,888 7,7 0,2| 7,6|0,34| 0,34 8,28 132(1092,96 970,54 | 0,13 | Acero transversal en pendiente de b.
C 14| 1,208| 3,51 0,2| 3,41| 0,6/ 0,6 461 78| 359,58 434,37 0,06 | Acero longitudinal en cuenco de la b.
C 12| 0,888 77, 0,2 7,6|0,34| 0,34 8,28 36| 298,08 264,69 | 0,04 | Acero transversal en cuenco de la b.

W. Total (Kg) | 10375,57| 1,38 V.Total (Kg)




Tabla 12: Acero de refuerzo en Tanque de aireacion.
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CALCULO DE CANTIDADES

ACERO DE TANQUE DE AIREACION

RUBRO: 1.6 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provision, conf. y colocacion)
W. L. : : L.
. Dimensiones (m .
Tipo M esp. |Lado Esp. (m) Tramo # L. Total Ws (Kg) vol. Observaciones
(mm) (m) Barras| (m) (m3)
(Kg/m)| (m) a b c d (m)
Cc | 14 | 1208 | 388 02| 3,78/ 0,25 06 4,63 416/1926,08| 2326,7| 03 gﬁg{glé‘;”g't“d'”a' en paredes
c | 12 | 0888 | 207 02|2060| 06| 06| 1,2| 2300 80| 1840| 1633,92|0,21 gf:rrglé;ans"ersa' en paredes
c | 14 | 1208 | 335| 02| 325|025 0.6 410| 108| 4428| 5349/ 0,07|Acero longitudinal en paredes
posterlor Yy anterior
c | 12 | 0888 | 10,7| 0,2]1060| 06| 06 11,80 36| 4248| 377.22|005|ACero transversal en paredes
posterlor Yy anterior
L | 14 | 1208 | 975 02| 965 06 10,25| 216| 2214 2674,51] 0,35|Acero longitudinal en base
C 14 1,208 | 10,7| 0,2/10,60| 0,6| 0,6 11,80 100 1180| 1425,44| 0,19 | Acero transversal en base
c | 14 | 1208 | 12| 02| 1,10/ 06| 06 230| 216| 4968| 600,13|0,08 i’;‘;er;ost')ong't“d'”a' canal de
c | 14 | 1208 | 10,7 02]1060| 06| 06 11.80 14| 1652| 19956|0,03 ﬁ‘;g‘;ga‘”s"ers""' canal de
L 14 | 1,208 | 485| 0,1| 4,75| 0,6 5,35 8 42,8 51,7 0,01 | Acero longitudinal en columnas
c | 14 | 1208 | 12| 02| 1,10|/035| 035 1,80 56| 100.8| 121,76/ 0,02|Acero longitudinal y transversal
en zapatas

W. Total (Kg)| 9945,84| 1,31 V.Total (Kg)




Tabla 13: Acero de refuerzo en Tanque de sedimentacion.
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CALCULO DE CANTIDADES

ACERO DE TANQUE SEDIMENTADOR

RUBRO: 1.6  Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provisién, conf. y colocacion)
W. L. : , L. L.
_ D .
Tipo M esp. |Lado Esp. Imensiones (m) Tramo # Total | Ws (KQg) vol. Observaciones
(mm) (m) Barras (m3)
(Kg/m)| (m) a b c d (m) (m)
L 12| 0,888 [35,10/ 0,25| 35| 05 0| 35,50 8| 284,00] 252,19( 0,04 Acero longitudinal exterior
o' 12| 0,888 |35,10| 0,25| 35| 05| 0| 0| 3550 20| 710,00 630,48/ 0,09 ﬁgg{:pterans"ersa' exterior mas
L 14| 1,208 | 3,60/ 0,25 355/ 0| 02| o] 370 138 510,60| 616,80|0,08|Acero longitudinal interior
o' 12| 0,888 | 3,60/ 025/ 35| 0| 02| 0| 370/ 138| 510,60| 453,41|0,06 ﬁgg{;’ptéans"ersa' Interior mas
z 14| 1,208 | 4,95|0,25| 4,85 0| 0,2 0| 5,05 138| 696,90 841,86 0,11 | Acero longitudinal de corona
o) 12| 0,888 |12,10| 0,25 12 0| 0,2 0| 12,20 64| 780,80 693,35 | 0,09 | Acero transversal de corona
z 12| 0,888 | 0,70/ 020| 06| 06| 04| 0| 160/ 138| 220,80 196,07|0,03 ﬁgﬁtr&'o”g't“d'”a' de cilindro
o) 12| 0,888 | 2,90/ 0,15| 28| 04| 0| o] 320 15| 48,00, 42,62|0,01 ﬁgﬁtrél”ans"ersa' de cilindro
12| 0,888 | 3,00|0,15| 29| 0,2 0 0 3,10 20 62,00 55,06 | 0,01 | Acero en caseta de valvulas

W. Total (Kg)| 3781,846| 0,52 | V.Total (Kg)




Tabla 14: Acero de refuerzo en Pasarela de tanque de aireacion.
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CALCULO DE CANTIDADES

ACERO DE PASARELAS EN TANQUE DE AIREACION

RUBRO: 1.6 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provision, conf. y colocacion)
W. L. ; : L. L.
. Dimensiones (m .
Tipo M esp. |Lado | Esp. (m) (m) Tramo # Total | Ws (KQg) vol. Observaciones
(mm) Barras (m3)
(Kg/m)| (m) a b c d (m) (m)
C | 14 | 1208 | 51|Extremos| 5| 06| 0,6 6,2 8| 49,60| 59,92|0,01 err':f‘ns longitudinales en columnas
c | 12 | 0,888 | 5,1|Medios 5/ 06| 06 6,2 8| 49,60  44,04|0,01 Y;‘rr':f‘ns longitudinales en columnas
O 8 0,395 0,3| Variada 0,2| 0,2|0,05| 0,05 0,9 64| 57,60 22,75|0,01 | Varillas transversales en columnas
C 12 | 0,888 1 0,2 09| 03| 0,3 1,5 24| 36,00 31,97 (0,01 | Varillas en zapatas
C 12 | 0,888 | 10,7 |Variada | 10,6| 0,2 0,2 11 14| 154,00 136,75 0,02 | Varillas longitudinales en vigas A
O 8 0,395 0,3 | Variada 0,2| 0,2| 0,05| 0,05 0,9 128| 115,20 45,50 0,01 | Varillas transversales en vigas A
C 12 | 0,888 | 20,7 |Variada | 20,6| 0,2| 0,2 21 7| 147,00 130,54 | 0,02 | Varillas longitudinales en viga B
O 8 0,395 0,3 | Variada 0,2| 0,2| 0,05| 0,05 0,5 90| 45,00 17,78 10,01 | Varillas transversales en viga B
C 10 | 0,617 | 10,7 0,2| 10,6| 0,09| 0,09 10,78 10| 107,80 66,51 | 0,01 | Varillas longitudinales en losas A
C 12 | 0,888 0,8 0,25| 0,7]| 0,09| 0,09 0,88 88 77,44 68,77 | 0,01 | Varillas transversales en losas A
C 10 | 0,617 | 20,7 0,2| 20,6 | 0,09 0,09 20,78 5| 103,90 64,11 0,01 | Varillas longitudinales en losa B
C 12 | 0,888 0,8 0,25/ 0,7] 0,09 0,09 0,88 84| 73,92 65,64 | 0,01 | Varillas transversales en losa B

W. Total (Kg) | 754,2752|0,14 | V.Total (Kg)




116

Tabla 15: Acero de refuerzo en Pasarela de tanque de homogenizacion.

CALCULO DE CANTIDADES

ACERO DE PASARELAS EN TANQUE DE HOMOGENIZACION

RUBRO: 1.6 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provision, conf. y colocacion)

W. L. . . L. L.
. Dimensiones (m .
Tipo M esp. |Lado | Esp. (m) (m) Tramo # Total | Ws (KQ) vol. Observaciones
(mm) Barras (m3)
(Kg/m)| (m) a b c d (m) (m)
Cc | 14 | 1,208 | 520|Extremos| 51| 06| 0,6 6,3 8| 5040| 60,88 0,01 Varilas longitudinales en
columnas 14 mm
c | 12 | 0,88 | 520|Medios | 51| 06| 0,6 6,3 8| 5040| 4476 0,01|Ylas longitudinales en
columnas 12 mm
O | 8 |0395| 0,30|variada | 02| 0,2]0,05| 005 0,9 64| 57,60 22,75|0,01 \C/S[:"r;‘rfat;ans"ersa'es en
C 12 0,888 1,00 0,2 09| 03| 0,3 1,5 24 36,00 31,97| 0,01 | Varillas en zapatas
C 12 | 0,888 | 7,70|Variada 76| 02| 0,2 8 14| 112,00 99,46 | 0,02 | Varillas longitudinales en vigas A
O 8 0,395 | 0,30| Variada 0,2| 0,2] 0,05| 0,05 0,9 96 86,40 34,13 0,01 | Varillas transversales en vigas A
C 12 | 0,888 |16,20|Variada | 16,1| 0,2| 0,2 16,5 7| 115,50 102,56 | 0,02 | Varillas longitudinales en viga B
O 8 0,395 | 0,30| Variada 0,2| 0,2] 0,05| 0,05 0,5 90| 45,00 17,78 0,01 | Varillas transversales en viga B
C 10 | 0,617 | 7,70 0,2| 7,6/ 0,09| 0,09 7,78 10| 77,80 48,00 | 0,01 | Varillas longitudinales en losas A
C 12 | 0,888 | 0,80 0,25/ 0,7| 0,09| 0,09 0,88 64| 56,32 50,01| 0,01 | Varillas transversales en losas A
C 10 | 0,617 |16,20 0,2| 16,1| 0,09| 0,09 16,28 5| 81,40 50,22 | 0,01 | Varillas longitudinales en losa B
C 12 | 0,888 | 0,80 0,25| 0,7] 0,09| 0,09 0,88 66| 58,08 51,58 0,01 | Varillas transversales en losa B

W. Total (Kg)| 614,095] 0,14 | V.Total (Kg)
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Tabla 16: Hormigon en losa compactada.

CALCULO DE CANTIDADES

CONCRETO DE LOSA DE PLANTA COMPACTADA

Rubro: 1.8 Hormigon f'c 240 Kg/cm?

Dimensiones (m) V. Total Volumen |Volumen _
de acero |concreto Observaciones
(m3)
(m3) (m3)
a b C
12 7,2 0,3 25,92 0,25 25,67 | Losa de concreto armado

V. TOTAL (m3) |

25,67

Tabla 17: Hormigon en caja de operaciones de valvulas

CALCULO DE CANTIDADES

CONCRETO DE CAJA DE OPERACIONES DE VALVULAS

Rubro: 1.8 Hormigo6n f'c 240 Kg/cm?2

Dimensiones (m) V. Total Volumen | Volumen )
de acero |concreto Observaciones
M) my | mo
a b c
2,75 6 0,1 1,65 0,04 1,61 | Paredes de la caja
15 15 0,15 0,34 0,01 0,33 | Base de la caja
1,5 1,5 0,15 0,24 0,01 0,23 | Cubierta con tapa de (80X80) cm

V. TOTAL (m3)]

2,17

Tabla 18: Hormigén en tanque recolector de lodos.

CALCULO DE CANTIDADES

CONCRETO DE TANQUE RECOLECTOR DE LODOS DE PURGA

Rubro: 1.8 Hormigon f'c 240 Kg/cm?

Dimensiones (m) V. Total Volumen |Volumen
P de acero |concreto Observaciones

a b C (m ) (m3) (m3)
76| 5,45 0,2 8,28 0,09 8,19 | Paredes de la caja

4 3,6 0,15 2,16 0,02 2,14 | Base de la caja

Cubierta con tapas de (160X160)
4 3,6 0,1 1,06 0,02 1,04 cm y (80X160) cm
V. TOTAL (m3)|  11,37]




Tabla 19: Hormigdén en tanque de homogenizacion.
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CALCULO DE CANTIDADES

CONCRETO DE TANQUE DE HOMOGENIZACION

Rubro: 1.8 Hormigon f'c 240 Kg/cm?

Dimensiones (m) V. Total Volumen |Volumen
g de acero |concreto Observaciones
a b c (m3) (m3) (m3)
4| 16,2 0,35 45,36 0,42 44,94 | Paredes laterales
3,5 7,7 0,35 9,43 0,18 9,25 | Pared posterior
3,35 7,7 0,35 8,64 0,38 8,26 | Pared anterior
13,25 7,7 0,35 35,32 0,3 35,02 | Base de pendiente
3,51 7,7 0,35 9,08 0,1 8,98 | Base del cuenco
V. TOTAL (m3)| 106,46

Tabla 20: Hormigdn en tanque de aireacion.

CALCULO DE CANTIDADES

CONCRETO DE TANQUE DE AIREACION

Rubro: 1.8 Hormigon f'c 240 Kg/cm?

Dimensiones (m) V. Total Volumen |Volumen _
de acero |concreto Observaciones

a b C (ms) (mg) (m3)
3,85| 20,7 0,35 55,79 0,51 55,28 | Paredes laterales
3,35| 10,7 0,35 12,55 0,12 12,43 | Pared posterior y anterior
9,8/ 10,7 0,35 73,40 0,54 72,86 | Base de pendiente

1,2 0,4 0,35 0,17 0,11 0,06 | Base del canal
4,15 0,4 0,2 0,66 0,01 0,65 | Columnas

1,2 1,2 0,45 1,30 0,02 1,28 | Zapatas

V. TOTAL (m3)| 142,55

Tabla 21: Hormigén en tanque de sedimentacion.

CALCULO DE CANTIDADES

CONCRETO DE TANQUE DE SEDIMENTACION

Rubro: 1.8 Hormigon f'c 240 Kg/cm?

Dimensiones (m) V. Total Volumen |Volumen '
3 de acero |concreto Observaciones

a b Cc (m ) (m3) (m3)

3,5| 5,55 0,3 35,63 0 35,63 | Paredes
412| 5,55 0,3 43,10 0 43,10 | Base en pendiente

2 1,3 0,3 4,90 0 4,90 | Cuenco recolector

15| 6,25 0,15 8,84 0 8,84 | Aleros exteriores
1,75 3,5 0,2 4,47 0 4,47 | Seccion de paso lateral
1,4 2,4 0,1 0,34 0 0,34 | Caseta de valvulas




0,00 |

0,52 |

-0,52 \ Descuento total
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V. TOTAL (m3)|

96,75|

Tabla 22: Hormigén en pasarela de tanque de aireacion

CALCULO DE CANTIDADES

CONCRETO EN PASARELA DE TANQUE DE AIREACION

Rubro: 1.8 Hormigon f'c 240 Kg/cm?

Dimensiones (m) V. Total Volumen |Volumen _
de acero |concreto Observaciones

a b C (m3) (mg) (m3)

5,1 0,3 0,3 0,46 0,03 0,43 | Columnas

1 1 0,5 1,00 0,01 0,99 | Zapatas
10,7 0,3 0,3 1,93 0,03 1,90 | Vigas A
20,7 0,3 0,3 1,86 0,03 1,83 |Viga B
10,7 0,8 0,1 1,71 0,02 1,69 | Pasarelas A
20,7 0,8 0,1 1,66 0,02 1,64 | Pasarela B
V.TOTAL (m3)| 8,48

Tabla 23: Hormigén en pasarela de tanque de homogenizacion.

CALCULO DE CANTIDADES

CONCRETO EN PASARELA DE TANQUE DE HOMOGENIZACION

Rubro: 1.8 Hormigon f'c 240 Kg/cm?

Dimensiones (m) V. Total Volumen |Volumen _
de acero |concreto Observaciones

a b C (m3) (m3) (m3)

5,2 0,3 0,3 0,47 0,03 0,44 | Columnas

1 1 0,5 1,00 0,01 0,99 | Zapatas
7,7 0,3 0,3 1,39 0,03 1,36 | Vigas A
16,2 0,3 0,3 1,46 0,03 1,43 |Viga B
7,7 0,8 0,1 1,23 0,02 1,21 | Pasarelas A
16,2 0,8 0,1 1,30 0,02 1,28 | Pasarela B
V.TOTAL (m3)| 6,70




Tabla 24: Material impermeabilizante.

CALCULO DE CANTIDADES

Rubro: 10.9 Material de impermeabilizacion

Dimensiones (m) Superficie

a | b (m?)

Observaciones

SUPERFICIES INTERNAS DE CAJA

DE OPERACIONES DE VALVULAS

Superficie de la cubierta con tapa
13 13 1051 e IC()8oxs:‘f,0) cm P
5,2 2,75 14,3 | Superficie de las paredes
1,3 1,3 1,69 | Superficie de la base
SUPERFICIES INTERNAS DE TANQUE RECOLECTOR DE LODOS DE
PURGA
Dimensiones (m) Superficie Observaciones
a b (m2?)
Superficie de la cubierta con tapas
3.6 3.2 7,68 deF()160X160) cm y (80X160) o
6,8 5,2 35,36 | Superficie de las paredes
3,6 3,2 11,52 | Superficie de la base

SUPERFICIES INTERNAS DE TANQUE DE HOMOGENIZACION

Dimensiones (m) Superficie Observaciones
a b (m?)
3,65 15,5 113,15 | Paredes laterales
3,15 7 22,05 | Pared posterior
3 7 21 | Pared anterior
16,06 7 112,42 | Base

SUPERFICIES INTERNAS DE TANQUE DE AIREACION

Dimensiones (m ici .
(m) Super2f|C|e Observaciones
a b (m2)
12,84 5,25 423,55 | Paredes
4,85 2 9,70 | Paredes de seccion de paso

Areatotal (m?) | 773,47
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3.5. Andlisis de precios unitarios.

Los precios unitarios se los determino mediante unas tablas formalizadas con la
informacion de personal, mano de obra, materiales y costos indirectos, a
continuacion, se detallara tres rubros para explicar el esquema de trabajo, tales
rubros son; Hormigén premezclado fc=280 Kg/cm2, mas encofrado, Reactor de

electrocoagulacion, floculador y sedimentador y tablero de control.
3.5.1. Hormigén premezclado f¢c=280 Kg/cm?, mas encofrado.

Para realizar el andlisis de precio unitario de este rubro se debera tener en
consideracion todo lo sefialado en su respectiva especificacion técnica (3.2.8

pagina 48).
Para los equipos se debe de contar con lo siguiente:

Herramientas basicas: Matrtillo, dobladores, serrucho, segueta, entre otros. El
equipo tendra un costo de $1,00 la hora, por concepto

de préstamo.

Vibrador: El vibrador es un elemento que ayuda a eliminar
espacios vacios (burbujas de aire) en el interior del
concreto, ademas de complementar con el correcto
fraguado inicial del mismo. Dicho equipo tendra un
costo de $2,50 la hora, segun la media de alquiler en la

Zona.

Para la mano de obra se tendra en cuenta el siguiente personal:

Maestro de obra: Este elemento ayudara a controlar y regular todo el proceso

constructivo. Segun la Contraloria General del Estado en su



Albafiil:

Carpintero:

Pedn:
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tabla salarial valida desde enero del 2018, el costo de este

elemento de estructura ocupacional C1 es de $3,93 la hora.

Este elemento ayudara colocacion de la mezcla de concreto
en todas las superficies previstas. Segun la Contraloria
General del Estado en su tabla salarial valida desde enero del
2018, el costo de este elemento de estructura ocupacional D2

es de $3,55 la hora.

Este elemento ayudara a la elaboracion y colocacién del
encofrado en las superficies previstas. Segun la Contraloria
General del Estado en su tabla salarial valida desde enero del
2018, el costo de este elemento de estructura ocupacional C1

es de $3,55 la hora.

Este elemento servirA de apoyo para todo el grupo
previamente descrito. Segun la Contraloria General del Estado
en su tabla salarial valida desde enero del 2018, el costo de
este elemento de estructura ocupacional C1 es de $3,51 la

hora.

Los materiales a utilizarse en este rubro son:

Hormigon premezclado: Este material sera suministrado por un proveedor

externo que traera el hormigén listo para colocar en el
sitio  previsto, ademas de brindar con las
especificaciones técnicas deseadas, las pruebas tanto
de revenimiento como de capacidad de carga y la

garantia técnica. El costo de este material colocado en
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sitio es de $120,00 por metro cubico, incluye transporte

y espera por vertido.

Tablas de encofrado:  Este material tendra las dimensiones de 4 m de largo,

Cuartones:

Clavos:

20 cm de ancho y 2 cm de espesor, servira como
superficie de contacto del hormigén. El costo es de

$3,50 por unidad segun el costo medio del mercado.

Este material tendra las dimensiones de 20 cm de
aristas y 4 m de largo, el mismo servirh como amarre
para las caras de las tablas de encofrado. El costo es

de $2,70 por unidad segun el costo medio del mercado.

Este material servira para unir los cuartones a las caras
de las tablas de encofrado. El costo es de $0,85 la libra

segun el costo medio del mercado.

Este rubro no requerira de transporte, ya que los materiales, la mano de obra y

los equipos seran previstos en sitio.

Rendimiento

Un maestro de obra, dos albafiiles, cuatro carpinteros y cinco peones realizan

14 m3 de hormigonado mas encofrados en un dia. Si esta actividad tiene una

cantidad de 442,45 m3, entonces:

, Cantidad 442,45
Dias = =

= = ~ 32 dias.
Actividad 14 1as

Si cada dia laboral cuenta con 8 horas efectivas, entonces;

Dias X 8 horas _ 32x%x8
Cantidad 442,45

Rendimiento = = 0,5786



125

Este factor de rendimiento se multiplicara por cada uno de los items de equipos

y mano de obra, para asi calcular el costo unitario por cada uno de ellos.

Cantidades por unidad de construcciéon (m?)

Herramientas menores:

Vibrador:

Hormigdn premezclado:

Tableros:

Cuartones:

Clavos:

1 — solo se requerira esta cantidad para la ejecucion del

rubro.

1 — Ya que el hormigonado sera continuo, solo se

utilizara una vibradora para estabilizar el concreto.

1 m3 — Sera efectivo cada metro cubico de concreto

colocado para este rubro.

2,5 unidades — Con esta cantidad se podra sellar a
discrecion los lugares a confinar, debe de considerarse

también el rehlso de los mismos para ahorrar recursos.

1 unidad — Con esta cantidad se podra contener las
tablas de encofrado, una vez que se hayan llenado los

espacios entre ellos.

0,25 libras — La cantidad necesaria para unir las tablas

de encofrados con los cuartones.
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Tabla 25: Analisis de precios unitarios, rubro de hormigén f¢c=280 Kg/cm?

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 8 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.8 UNIDAD.: m3
DETALLE.: Hormigén premezclado fc=280 kg/cm2. Encofrado con tablero 18 mm (muros y losa superior)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 0,57860 $0,58
r
Vibrador - 1,00 $2,50 $2,50 0,57860 $1,45
-
SUBTOTAL M $2,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro de Obra - | 1,00 $3,93 $3,93 0,57860 $2,27
r
| atbail v| 2,00 $3,55 $7,10 0,57860 $411
r
| Carpintero hd | 4,00 $3,55 $14,20 0,57860 $8,22
| Peon h | 5,00 $3,51 $17,55 0,57860 $10,15
| i
SUBTOTAL N $24,75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Hormigon Premezcladao fe=280 kg/cm2 » Ii m? 1,00 $ 120,00 $ 120,00
|Tab|as de encofrado [400X20X2)cm, - | Und. 2,50 $ 3,50 $8,75
| Cuartones 0,20 - | Und. 1,00 $2,70 $2,70
Clavas b Lb. 0,25 $0,85 $0,21
-
SUBTOTAL O $131,66
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 158,44
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $39,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 198,05
VALOR OFERTADO $ 198,05

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR
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3.5.2. Reactor de electrocoagulacion, floculador y

sedimentador.

Para realizar el andlisis de precio unitario de este rubro se debera tener en
consideracion todo lo sefialado en su respectiva especificacion técnica (3.2.14.

pagina 59).
Para los equipos se debe de contar con lo siguiente:

Herramientas basicas: Martillo, dobladores, serrucho, segueta, entre otros. El
equipo tendra un costo de $1,00 la hora, por concepto

de préstamo.

Soldadora: La soldadora servird para ensamblar todas las piezas
metalicas de la planta compactada. El quipo tendra un
costo de $1,60 la hora, por concepto de alquiler segin

los precios del mercado.

Camion grua: Este equipo servird para elevar piezas y partes pre-
ensambladas de la planta compactada hacia el lugar
deseado. El equipo tendra un costo de $25,00 la hora,

segun los precios del mercado.

Para la mano de obra se tendra en cuenta el siguiente personal:

Técnico electro — mecanico: Este elemento ayudara con la guia técnica para
ensamblar e instalar toda la planta. Dicho
personal al ser especializado tendra un costo de

$10,00 la hora.



Maestro de obra:

Electricista:

Soldador:

Chofer E:
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Este elemento ayudara a controlar y regular todo
el proceso constructivo. Segun la Contraloria
General del Estado en su tabla salarial valida
desde enero del 2018, el costo de este elemento
de estructura ocupacional C1 es de $3,93 la

hora.

Este elemento servira para implementar toda la
obra eléctrica que se requiera en este rubro.
Segun la Contraloria General del Estado en su
tabla salarial valida desde enero del 2018, el
costo de este elemento de estructura

ocupacional D2 es de $3,55 la hora.

Tiene como funcién utilizar el equipo de
soldadora y realizar las actividades sefialadas de
la misma. Segun la Contraloria General del
Estado en su tabla salarial valida desde enero del
2018, el costo de este elemento de estructura

ocupacional C1 es de $3,93 la hora.

Tiene como funcién utilizar el equipo de camién
grua y realizar las actividades sefialadas de la
misma. Segun la Contraloria General del Estado
en su tabla salarial valida desde enero del 2018,
el costo de este elemento de estructura

ocupacional C1 es de $3,93 la hora.
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Peodn: Este elemento servird de apoyo para todo el
grupo previamente descrito. Segun la
Contraloria General del Estado en su tabla
salarial valida desde enero del 2018, el costo de
este elemento de estructura ocupacional C1 es

de $3,51 la hora.

Los materiales a utilizarse en este rubro son:

- Planchas de acero mate inoxidable 304 e = 6mm 38 m2.
- Planchas de acero mate inoxidable 304 e = 4mm 119,07 m?
- IPN 160 + Sandblasting 12 Und.
- Angulos inoxidables 100x100x6 mm (atizadores y skids) 24 Und.
- Angulo inoxidable 75x75x6 mm (interior) 15 Und.
- Planchas antideslizantes 15 Und.
- Tubo redondo inoxidablel ¥ x 2 3 Und.
- Planchas de acero A-36 e=10 mm 9 Und.
- Materiales consumibles 3 Und.

Rendimiento

El personal descrito en este rubro podra realizar la actividad en 5 dias, entonces:

DiasX8horas_ 5><8_
Cantidad =~ 1

Rendimiento =

Este factor de rendimiento se multiplicar& por cada uno de los items de equipos

y mano de obra, para asi calcular el costo unitario por cada uno de ellos.



Tabla 26: Analisis de precios unitarios, rubro de Reactor.

OBRA:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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HOJA 14 DE 54

RUBRO: 3.1 UNIDAD.: u
DETALLE.: Reactor de Electrocoagulacion, Floculador, Sedimentador con instalaciones incluye pruebas y puesta en marcha
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
| soldadora - | 1,00 $ 1,60 $1,60 40,0000 $ 64,00
4
[ Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 40,0000 $40,00
4
Camion grua - 1,00 $ 25,00 $ 25,00 40,0000 $1.000,00
hd
SUBTOTAL M $1.104,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
| Técnico electro-mecanico - | 2,00 $10,00 $ 20,00 40,0000 $ 800,00
4
| Maestro de Obra - | 1,00 $3,93 $3,93 40,0000 $ 157,20
| Electricista hd | 2,00 $3,55 $7,10 40,0000 $ 284,00
| Soldador hd | 2,00 $3,93 $7,86 40,0000 $ 314,40
| Peon - | 4,00 $3,51 $14,04 40,0000 $ 561,60
| Chofer E = | 1,00 $3,93 $3,93 40,0000 $157,20
| -]
SUBTOTAL N $2.274,40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Planchas de acero mate inoxidable 304 | m 38,70 $ 320,60 $12.406,68
| Planchas de acero inoxidable 304 e= 4r v | m 119,07 $ 245,99 $29.290,00
| IPM 160 = Sandblasting h | U 12,00 $322,01 $3.864,12
| Angulo inoxidable 100x100xemm (atiez) | u 12,00 $371,42 $ 4.457,04
| Angulo inoxidable 100x100x6mm (Skids | U 15,00 $ 156,38 $2.345,70
|Ar‘|gu|os inoxidables75x75x6mm [interic w | U 15,00 $ 342,60 $5.139,00
| Planchas antideslizantes - | U 3,00 $575,11 $1.725,33
|Tubo redonda inoxidable 1 1,/4X2 - | U 9,00 $75,39 $678,51
| Planchas de acero A-36 e=10 mm - | U 3,00 $ 207,95 $ 623,85
Materiales consumibles - U 1,00 $5.280,00 $5.280,00
hd 0,00 $0,00 $0,00
SUBTOTAL O $65.810,23
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $69.188,63
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $17.297,16
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $ 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 86.485,79
VALOR OFERTADO $ 86.485,79

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




3.5.3. Tablero de control
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Para realizar el andlisis de precio unitario de este rubro se debera tener en

cuenta las especificaciones técnicas enunciadas (3.2.39. pagina 89)

Para los equipos se debe de contar con lo siguiente:

Herramientas basicas: Martillo, dobladores, serrucho, segueta, entre otros. El

equipo tendra un costo de $1,00 la hora, por concepto

de préstamo.

Para la mano de obra se tendra en cuenta el siguiente personal:

Técnico electro — mecanico:

Maestro de obra:

Electricista:

Este elemento ayudara con la guia técnica para
ensamblar e instalar toda la planta. Dicho
personal al ser especializado tendra un costo de

$10,00 la hora.

Este elemento ayudara a controlar y regular todo
el proceso constructivo. Segun la Contraloria
General del Estado en su tabla salarial valida
desde enero del 2018, el costo de este elemento
de estructura ocupacional C1 es de $3,93 la

hora.

Este elemento servird para implementar toda la
obra eléctrica que se requiera en este rubro.
Segun la Contraloria General del Estado en su

tabla salarial valida desde enero del 2018, el
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costo de este elemento de estructura

ocupacional D2 es de $3,55 la hora.

Peodn: Este elemento servird de apoyo para todo el
grupo previamente descrito. Segun la Contraloria
General del Estado en su tabla salarial valida
desde enero del 2018, el costo de este elemento
de estructura ocupacional C1 es de $3,51 la

hora.
Los materiales a utilizarse en este rubro son:

Tablero de control y accesorios: El mismo elemento sera colocado en sitio

y conectado a las redes existentes.
Rendimiento
El personal descrito en este rubro podra realizar la actividad en 4 dias, entonces:

Dias><8h0ras_4><8_ 32
Cantidad =~ 1

Rendimiento =

Este factor de rendimiento se multiplicara por cada uno de los items de equipos

y mano de obra, para asi calcular el costo unitario por cada uno de ellos.



Tabla 27: Analisis de precios unitarios, rubro de tablero de control.

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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HOJA 39 DE 54

RUBRO: 6.1 UNIDAD.: GBL
DETALLE.: Tablero de control
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 32,0000 $32,00
b
SUBTOTAL M $ 32,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Técnico electro-mecanico i | 2,00 $10,00 $ 20,00 32,0000 $ 640,00
4
| Maestro de Obra b | 1,00 $3,93 $3,93 32,0000 $125,76
4
| Electricista - | 3,00 $3,55 $ 10,65 32,0000 $ 340,80
Peon - 2,00 $3,51 $7,02 $0,00
b
SUBTOTAL N $1.106,56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Tablero de control y accesarios - | GLB 1,00 $17.200,00 $17.200,00
| vl
SUBTOTAL O $17.200,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $ 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $18.338,56
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $4.584,64
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $22.923,20
VALOR OFERTADO $22.923,20

Guayaquil, 01-agosto-2018 -

LUGAR Y FECHA Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA
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Para identificar cada uno de los rubros se realizé el mismo proceso, los analisis

de precios unitarios se encuentran anexados al final de este proyecto con la

siguiente ubicacion:

Tabla 28: Anexos correspondientes a los analisis de precios unitarios de cada rubro

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO DESCRIPCION ANEXO
TRABAJOS DE CONSTRUCCION
1 OBRACIVIL
1.1 [Replanteo y nivelacion 1
1.2 |Excavacién con maquinaria 2
1.3 [Excavacion en roca 3
1.4 |Desalojo de material de excavacion 4
1.5 |Relleno compactado con material de mejoramiento importado 5
1.6 [Hormigon Simple en replantillo 180 kg/cm?2 6
17 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 7
(provision, conf y colocacion)
18 Hormigén premezclado f'c=280 kg/cm?2. Encofrado con tablero 8
18 mm (muros y losa superior)
1.9 |Material impermeabilizante 9
1.10 |Desalojo de escombros 10
2 TAMIZ
2.1 |Plancha de acero mate inox 304 e = 4 mm 11
2.2 |Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm 12
2.3 |Angulo inox 75X75X6 mm (soportes) 13
3 PTAR - ELECTROCONGULECTOR
31 Reactor de Electrocoagulacion, Floculador, Sedimentador con 14
instalaciones incluye pruebas y puesta en marcha
4 BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR
4.1 |Bomba sumergible tanque de homogenizacion 2,5 hp 15
4.2 |Aireador superficial 7,5 hp 16
4.3 |Bomba sumergible tanque de aireacién 3 hp 17
4.4 |Bomba sumergible tanque de sedimentacion 0,5 hp 18
4.5 |Bomba de recirculacién de lodos 3 hp 19
4.6 |Bomba sumergible tanque de electrocoagulacion 1,5 hp 20
4.7 |Bomba centrifuga 7 hp 21
4.8 |Blower para skimer 5.5 hp 22
4.9 |Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados 23
410 |Inversores 0-200 amp 24
4.11 |Filtro de 155 gpm 25
5 TUBERIAS Y ACCESORIOS
5.1 [Inst. Tuberia PVC P 50 mm 26




5.2 |Inst. Codos PVC P 50 mm 90° 27
5.3 |Inst. Codos PVC P 50 mm 45° 28
54 |Inst. Tee PVC P 50 mm 29
5.5 |Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm 30
5.6 |Inst. Universal HG 50 mm 31
5.7 |Inst. Universal PVC 50 mm 32
5.8 [Inst. Neplo HG 50 mm 33
5.9 |Inst. Neplo PVC 50 mm 34
5.10 |[Inst. Tee HG 50 mm 35
5.11 |Inst. Codo HG 50 mm X 90° 36
5.12 |Inst. Valvula check HG 50 mm 37
5.13 |Inst. Collarines 38
6 TABLEROS ELECTRICOS
6.1 |Tablero de control 39
7 MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR
7.1 |18 AWG - THHN 40
7.2 |16 AWG - THHN 41
7.3 |14 AWG - THHN 42
7.4 |12 AWG - THHN 43
7.5 |10 AWG - THHN 44
7.6 |8 AWG - THHN 45
7.7 |6 AWG - THHN 46
7.8 |4 AWG - THHN 47
7.9 |Tubo BX con cubierta PVC 3/4" 48
7.10 |Tubo BX con cubierta PVC 1/2" 49
7.11 |Manguera PVC 1" 50
7.12 |Tuberia Conduit 1 pulg 51
7.13 [Riel Channel 52
7.14 |Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg 53
8 PUESTA EN MARCHA
8.1 [Pruebas y puesta en marcha 54
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3.6. Presupuesto referencial

El presupuesto se obtiene después de multiplicar el precio unitario por la cantidad de obra dada, este proceso se repite para

cada rubro estipulad.

Tabla 29: Presupuesto referencial

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PRESUPUESTO REFERENCIAL

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
CLIENTE:
UBICACION: GUAYAQUIL - MONTE SINAI
FECHA: 26/6/2018
SISTEMA: PRESUPUESTO REFERENCIAL
FISCALIZACION:

PRECIO
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1.1 |Replanteo y nivelacion m?2 455,62 $ 095 | $ 432,84
1.2 Excavacién con magquinaria m?3 228,27| $ 2511|% 572,96
1.3 Excavacion en roca ms3 858,58| $ 18,63 [ $ 15.995,35
1.4 |Desalojo de material de excavacion m3 1.086,85| $ 578|% 6.281,99
15 Relleno compactado con material de mejoramiento m3 728.20| $ 10,46 | $ 7.616,97
importado
1.6 Hormigén Simple en replantillo 180 kg/cm2 ms3 64,12| $ 160,11 | $ 10.265,89
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200
1.7 |kg/cm2 Kg 32.088,25| $ 1,99 | $ 63.855,61
(provision, conf y colocacién)
18 Hormigén premezclado f'c=280 kg/cmz._ Encofrado ma 442,45 $ 108,05 | $ 87.626,42
con tablero 18 mm (muros y losa superior)
1.9 |Material impermeabilizante m?2 773,47| $ 3281 % 2.536,98
1.10 |Desalojo de escombros Glb 1,00| $ 613,90 | $ 613,90
SUB TOTAL $ 195.798,91
2.1 Plancha de acero mate inox 304 e = 4 mm m?2 6,00 $ 498,28 | $ 2.989,68
2.2 Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm m?2 4,25| % 863,63 | $ 3.670,43
2.3 |Angulo inox 75X75X6 mm (soportes) m 6,00 $ 504,88 | $ 3.029,28
SUB TOTAL $ 9.689,39

‘

PTAR - ELECTROCONGULECTOR

Reactor de Electrocoagulacion, Floculador,
Sedimentador con instalaciones incluye pruebas y
puesta en marcha

BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR

Bomba sumergible tanque de homogenizaciéon 2,5

w
N
c

1,00 $ 86.485,79

@

86.485,79

4.1 hp u 2,00| $ 4.934,80 | $ 9.869,60
4.2 Aireador superficial 7,5 hp u 8,00| $ 10.734,95 [ $ 85.879,60
4.3 |Bomba sumergible tanque de aireacién 3 hp u 2,00| $ 5.719,90 | $ 11.439,80
4.4 |Bomba sumergible tanque de sedimentacion 0,5 hp u 2,00( $ 2.594,90 | $ 5.189,80
4.5 |Bomba de recirculacién de lodos 3 hp u 2,00| $ 5.719,90 | $ 11.439,80
46 ﬁgmba sumergible tanque de electrocoagulaciéon 1,5 u 1,00| $ 3.719.90 | $ 3.719.90
4.7 |Bomba centrifuga 7 hp u 2,00 $ 7.719,90 | $ 15.439,80
4.8 Blower para skimer 5.5 hp u 2,00[ $ 4.719,90 | $ 9.439,80
4.9 [Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados u 1,00 $ 13.439,80 [ $ 13.439,80
4.10 [Inversores 0-200 amp u 4,00| $ 2.370,25 [ $ 9.481,00
4.11 [Filtro de 155 gpm u 2,00( $ 11.272,45 [ $ 22.544,90

SUB TOTAL $ 197.883,80

TUBERIAS Y ACCESORIOS

‘

5.1 Inst. Tuberia PVC P 50 mm m 504,27| $ 843 | % 4.251,00
5.2 Inst. Codos PVC P 50 mm 90° u 48,00| $ 1321 ($ 634,08
5.3 Inst. Codos PVC P 50 mm 45° u 34,00| $ 15,86 [ $ 539,24
5.4 Inst. Tee PVC P 50 mm u 41,00| $ 1554 [ $ 637,14
5.5 Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm u 63,00| $ 5451 | % 3.434,13
5.6 Inst. Universal HG 50 mm u 5,00[ $ 50,60 | $ 253,00
5.7 [Inst. Universal PVC 50 mm u 29,00| $ 31,33 | $ 908,57
5.8 Inst. Neplo HG 50 mm u 5,00 $ 37,35 | $ 186,75
5.9 Inst. Neplo PVC 50 mm u 79,00| $ 9,20 | $ 726,80
5.10 |Inst. Tee HG 50 mm u 7,00| $ 27,84 | $ 194,88
5.11 |Inst. Codo HG 50 mm X 90° u 6,00| $ 3229 | % 193,74
5.12 [Inst. Valvula check HG 50 mm u 13,00{ $ 79,08 | $ 1.028,04
5.13 |[Inst. Collarines u 72,00| $ 8,05| % 579,60

SUB TOTAL $ 13.566,97

6 TABLEROS ELECTRICOS

| 6.1 |Tablero de control GBL $  2292320|% 22.923,20

7 MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR

7.1 18 AWG - THHN m 339,00| $ 0,83 % 281,37
7.2 16 AWG - THHN m 562,00| $ 0,68 | $ 382,16
7.3 14 AWG - THHN m 929,00| $ 0,741 $ 687,46
7.4 12 AWG - THHN m 150,00 $ 1,89 | $ 283,50
7.5 10 AWG - THHN m 40,00| $ 335|% 134,00
7.6 8 AWG - THHN m 274,00| $ 261|% 715,14
7.7 6 AWG - THHN m 36,00| $ 501|% 180,36
7.8 4 AWG - THHN m 502,00| $ 480 (% 2.409,60
7.9 |Tubo BX con cubierta PVC 3/4" m 246,00| $ 5211 % 1.281,66
7.10 |Tubo BX con cubierta PVC 1/2" m 120,00| $ 540 | % 648,00
7.11 [Manguera PVC 1" m 350,00| $ 186 | $ 651,00
7.12 |Tuberia Conduit 1 pulg m 600,00| $ 269 % 1.614,00
7.13 |Riel Channel m 300,00| $ 349 % 1.047,00
7.14 |Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg m 200,00| $ 150 | $ 300,00

SUB TOTAL $ 10.615,25

8 PUESTA EN MARCHA

8.1 |Pruebas y puesta en marcha u 2,00| $ 4.346,00 [ $ 8.692,00

| TOTAL [$ 545.655,31 |




3.7.

Cronograma de obra.

El siguiente cronograma se lo baso segun el programa Proyect.

Tabla 30: Cronograma de Obra.
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CRONOGRAMA DE OBRA
RENDIMIENTO N N FACTOR DE
RUBRO # DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD DIARIO CUADRILLAS |DIAS |RENDIMIENTO COMIENZO FIN 1MES |2 MES |3 MES |4 MES
0 INICIO DEL PROYECTO 0 lun 6/8/18 lun 6/8/18
TRABAJOS PRELIMINARES 2 lun 6/8/18 | mar 7/8/18 H
1 Instalacién de campamento Glb. 1,00 1,00 1,00 1 lun 6/8/18 mar 7/8/18
2 Movilizacién de equipos Glb. 1,00 1,00 1,00 1 lun 6/8/18 mar 7/8/18
TRABAJOS DE CONSTRUCCION 88 mar 7/8/18 | lun 5/11/18
1 OBRA CIVIL 57 mar 7/8/18 | jue 4/10/18
1.1 3 Replanteo y nivelacion m?2 455,62 200,00 1,00| 2 0,0351| mar 7/8/18 jue 9/8/18
1.2 4 Excavacién con maquinaria m3 228,27 200,00 1,00 1 0,0350( jue 9/8/18 jue 9/8/18
1.3 5 Excavacion en roca m3 858,58 100,00 1,000 9 0,0839| vie 10/8/18 | lun 20/8/18
14 6 Desalojo de material de excavacion m3 1086,85 110,00 1,00[ 10 0,0736| jue 9/8/18 lun 20/8/18
1.5 7 Relleno compactado con material de mejoramiento importado m3 728,20 400,00 1,00 2 0,0220( lun 20/8/18 | mar 21/8/18
1.6 8 Hormigén Simple en replantillo 180 kg/cm?2 m3 64,12 7,00 1,00 9 1,1229| mar 21/8/18 | jue 30/8/18
17 g  |Acero derefuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm?2 Kg | 3208825 400,00 3,00| 27 0,0067| jue 30/8/18 | jue 27/9/18
(provision, conf y colocacién)
18 10 Hormigén premezclado f'c=_280 kg/cm2. Encofrado con tablero me 442,45 14,00 1,00| 32 0,5786| mar 28/8/18 | sab 20/9/18
18 mm (muros y losa superior)
1.9 11  |Material impermeabilizante m? 773,47 300,00 1,00 3 0,0310( lun 1/10/18 | mié 3/10/18
1.10 12 Desalojo de escombros Glb 1,00 1,00 1,00] 1 8,0000 mié 3/10/18 | jue 4/10/18
2 TAMIZ 1 jue 4/10/18 | jue 4/10/18 |
2.1 13 Plancha de acero mate inox 304 e = 4 mm m?2 6,00 6,00 1,00] 1 1,3333| jue 4/10/18 | jue 4/10/18
2.2 14  |Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm m? 4,25 4,00 1,00 1 1,8824| jue 4/10/18 | jue 4/10/18
2.3 15 |Angulo inox 75X75X6 mm (soportes) m 6,00 6,00 1,00 1 1,3333 jue 4/10/18 | jue 4/10/18
3 PTAR - ELECTROCONGULECTOR 5 mié 10/10/18 | lun 15/10/18
31 16 .Reactor. de Elgctrocoagulacién, Floculador, Sedimentador con u 1,00 0.20 100 5 40,0000| mié 102018 | 1un 15/10/18
instalaciones incluye pruebas y puesta en marcha
4 BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR 12 mar 16/10/18 | sab 27/10/18
4.1 17 Bomba sumergible tanque de homogenizacién 2,5 hp u 2,00 1,00 1,00| 2 8,0000( mar 16/10/18 | mié 17/10/18
4.2 18 |Aireador superficial 7,5 hp u 8,00 2,00 1,000 4 4| mié 17/10/18 | lun 22/10/18
4.3 19 |Bomba sumergible tanque de aireacion 3 hp u 2,00 1,00 1,00 2 8,0000( lun 22/10/18 | mar 23/10/18
4.4 20 Bomba sumergible tanque de sedimentacién 0,5 hp u 2,00 1,00 1,00 2 8,0000| mar 23/10/18| jue 25/10/18
4.5 21 |Bomba de recirculacion de lodos 3 hp u 2,00 1,00 1,00 2 8,0000/ jue 25/10/18 | s&b 27/10/18
4.6 22  |Bomba sumergible tanque de electrocoagulacioén 1,5 hp u 1,00 1,00 1,00 1 8,0000( mar 16/10/18 | mar 16/10/18
4.7 23 Bomba centrifuga 7 hp u 2,00 1,00 1,00| 2 8,0000( mar 16/10/18| jue 18/10/18
4.8 24 Blower para skimer 5.5 hp u 2,00 1,00 1,00| 2 8,0000( jue 18/10/18 | vie 19/10/18
4.9 25 Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados u 1,00 0,50 1,00| 2 16,0000( sab 20/10/18 | mar 23/10/18
4.10 26 |Inversores 0-200 amp u 4,00 2,00 1,000 2 4,0000| mar 23/10/18 | mié 24/10/18
4.11 27 |Filtro de 155 gpm u 2,00 2,00 1,00 1 4,0000| mié 24/10/18 | jue 25/10/18
5 TUBERIAS Y ACCESORIOS 5 lun 1/10/18 | jue 4/10/18 e
5.1 28 Inst. Tuberia PVC P 50 mm m 504,27 100,00 1,000 5 0,0793| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.2 29 Inst. Codos PVC P 50 mm 90° u 48,00 10,00 2,00 5 0,8333| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.3 30 Inst. Codos PVC P 50 mm 45° u 34,00 7,00 1,000 5 1,1765| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.4 31 Inst. Tee PVC P 50 mm u 41,00 8,00 1,000 5 0,9756( lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.5 32 Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm u 63,00 12,00 1,00| 5 0,6349| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.6 33 |Inst. Universal HG 50 mm u 5,00 1,00 1,000 5 8,0000{ Iun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.7 34 |Inst. Universal PVC 50 mm u 29,00 6,00 1,00 5 1,3793| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.8 35 Inst. Neplo HG 50 mm u 5,00 1,00 1,00 5 8,0000( lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.9 36 Inst. Neplo PVC 50 mm u 79,00 15,00 1,000 5 0,5063| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.10 37 Inst. Tee HG 50 mm u 7,00 1,50 1,00 5 5,7143| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.11 38 Inst. Codo HG 50 mm X 90° u 6,00 1,20 1,000 5 6,6667| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.12 39 Inst. Valvula check HG 50 mm u 13,00 2,50 1,000 5 3,0769| lun 1/10/18 | jue 4/10/18
5.13 40 Inst. Collarines u 72,00 15,00 1,000 5 0,5556( lun 1/10/18 | jue 4/10/18
6 TABLEROS ELECTRICOS 4 vie 5/10/18 | mar 9/10/18
6.1 41 [Tablero de control GBL 1,00 | 0,25] 1,00] 4 32,0000 vie 5/10/18 | mar 9/10/18
7 MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR 6 mar 9/10/18 | lun 15/10/18
7.1 42 |18 AWG - THHN m 339,00 100,00 1,000 3 0,0708| vie 12/10/18 | lun 15/10/18
7.2 43 16 AWG - THHN m 562,00 100,00 2,000 3 0,0427| vie 12/10/18 | lun 15/10/18
7.3 44 14 AWG - THHN m 929,00 100,00 3,000 3 0,0258| vie 12/10/18 | lun 15/10/18
7.4 45 12 AWG - THHN m 150,00 100,00 1,000 2 0,1067| vie 12/10/18 | lun 15/10/18
7.5 46 10 AWG - THHN m 40,00 40,00 1,00 1 0,2000| vie 12/10/18 | vie 12/10/18
7.6 47 8 AWG - THHN m 274,00 100,00 1,00 3 0,0876| vie 12/10/18 | lun 15/10/18
7.7 48 6 AWG - THHN m 36,00 30,00 1,000 1 0,2222| vie 12/10/18 | vie 12/10/18
7.8 49  [4 AWG - THHN m 502,00 90,00 2,00 3 0,0478| vie 12/10/18 | lun 15/10/18
7.9 50 Tubo BX con cubierta PVC 3/4" m 246,00 90,00 1,00 3 0,0976( mar 9/10/18 | vie 12/10/18
7.10 51 Tubo BX con cubierta PVC 1/2" m 120,00 40,00 1,00 3 0,2000{ mar 9/10/18 | vie 12/10/18
7.11 52 Manguera PVC 1" m 350,00 120,00 1,00 3 0,0686 mar 9/10/18 | vie 12/10/18
7.12 53 Tuberia Conduit 1 pulg m 600,00 200,00 1,00 3 0,0400( mar 9/10/18 | vie 12/10/18
7.13 54 Riel Channel m 300,00 100,00 1,00 3 0,0800( mar 9/10/18 | vie 12/10/18
7.14 55 Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg m 200,00 70,00 1,00| 3 0,1200| mar 9/10/18 | vie 12/10/18
8 PUESTA EN MARCHA 8 sab 27/10/18 | lun 5/11/18 [
8.1 56 |Pruebas y puesta en marcha u 200 | 0,25] 1,00 8 32[ sab 27/10/18 | lun 5/11/18
57 FIN DEL PROYECTO 0 lun 5/11/18 | lun 5/11/18
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ito 2013 septiembre 2018
Mombre de tarea » Durat i 1 Predec » 4 7 2z 2 28 31 3 g
4 PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - HOSPITAL 90 dias lun 511/18 H
MOMNTE SINAI :
IMICIO DEL PROYECTO 0 dias lun 6{8/18
4 TRABAJOS PRELIMIMARES 2 dias mar 7f8f18
INSTALACION DE CAMPAMENTO 2 dias lun 6/E/18 mar 7/8/18 2
MOVILIZACION DE EQUIPOS 2 dias lun 6/E/18 mar 7/8/18 2 ]
4 TRABAIOS DE CONSTRUCCION BB dias  mar 7/8f18 lun 5f11/18 I
4 OBRA CIVIL 57dias mar7/8/18  jue 4/10/18 I 1
Replanteo y nivelacion 2dias  mar7/Bf18  jue 9/8/18 4 [ Estarcién total;Equipos de topografia (prismas, cintas);Herramienta menor;Topografo
Excavacion con maquinaria 1dia jue 9/8/18 jue 9/8/18 8 Excavadora;Operador Equipos 1;Peon
Excavacion en roca 9dias vie 10/8/18  lun20/8/18 & l Excavadora[0,5]; Tractor D6[0,5]; Track drill;Operador Equipos 1;0pera
Desalojo de material de excavacion 10 dias jue 9/8/18 lun 20/8/18  9CC Volqueta 7 m*[3];Chofer E[3]
Rellenoc compactado con material de mejoramiento importado 2dias  lun 20/8/18 | mar21/8/18 11 Volqueta 7 m’[6];Tractor D&;Rodillo liso vibratorio 11 TON;Tanque
Hormigan Simple en replantillo 180 kg/cm2 9dias mar21/8/18 jue 30/8/18 12 l Concretera;Herramienta menor;Maestro de Obra;Carpi
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provision, 27 dias  jue 30/8/18  jue 27/9/18 13 l Cizalla[3];Her
Hormigon premezclado f'c=280 kg/cm®. Encofrado con tablero 18 32 dias  mar 28/8/18  sab 29/9/18  14CC-2 T - Herramien
mm (muros y losa superior) dias :
Material impermesbilizante 3dias  lun 1/10/18  mié 3/10/18 15 T Herr.
Desalojo de escombros 1dia mié 3/10/18  jue 4/10/18 16 Hear
2 TAMIZ ldia  jue4/10/18  jue 4/10/18 &
Plancha de acero mate inox 304 e =4 mm 1dia jus 4/10/18  jue 4/10/18 17 So
Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm 1dia jue 41018 jue 4/10/18 19CC So
Angule inox 75X75X6 mm (soportes) 1dia jue 4/10/18  jue 4/10/18  19CC ' So

llustracion 17: Captura de pantalla del programa Proyect donde se observa la ruta critica (1/3)

octubre 2018 noviembre 2018
Maombre de tarea + Durat~ Comienze « Fin 2 24 27 3 £ 2 g 2 24 27 3 2 8

4 PTAR - ELECTROCONGULECTOR Sdias  mié 10/10/18 lun 15/10/18 _
Reactor de Electrocoagulacion, Floculador, Sedimentador con instz 5dias  migé 10/10/18 lun 15/10/18 15FC+10d Soldadora;Herramienta meno‘ér;Camion grua;Técnico elec

4 BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR 12dias  mar 16/10/18 sab 27/10/18
Bomba sumergible tanque de homogenizacion 2,5 hp 2dias  mar16/10/18 mi& 17/10/18 23 Herramienta menor;Camior?i grua[0,5]; Técnico electro-
Aireador superficial 7,5 hp ddias  mié 17/10/18 lun 22/10f18 25 l Herramienta menor;tamion grual0,5];Técnico «
Bomba sumergible tanque de aireacion 3 hp 2dias  lun 22/10/18 |mar 23/10/18 26 Herramienta menc;r;Camion grua;Técnico ele
Bomba sumergible tanque de sedimentacion 0,5 hp 2dias  mar23/10/18 jue 25/10/18 27 Herramienta ménor;Camion grua[0,5]; Técr
Bomba de recirculacion de lodos 3 hp 2dias jue 25/10/18 sab 27/10/18 28 Herramienta gmenor;Camion grual0,5]:T
Bomba sumergible tanque de electrocoagulacion 1,5 hp 1dia mar 16/10/18 mar 16/10/18 25CC Herramienta m nor;Cadener\fn[o,E];Técnioo electro-mec:
Bomba centrifuga 7 hp 2dias  mar 16/10/18 jue 18/10/18 30 Herramienta menor;Camién grual0,5]:Técnico electre
Blower para skimer 5.5 hp 2dias  jue 18/10/18 wie 19/10/18 31 Herramienta menor;CanHion grua[0,5]:Técnico elec
Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados 2dias sab20/10/18 mar 23/10/18 32 Herramienta meno?f;Camion grual0,5];Técnica
Inversores 0-200 amp 2dias  mar23/10/18 mie 24/10/18 33 lHe amienta mer;lor;Técnioo electro-mecanic
Filtro de 155 gpm 1dia mié 24/10/18 jue 25/10/18 34 Herramienta ménor:Camion grua[0,5]:Técr

4 TUBERIAS Y ACCESORIOS 5 dias lun 1/10/18 jue 4/10/18 1
Inst. Tuberia PVC P 50 mm Sdias  lun 1/10/18  jue 4/10/18 15 i Herramienta menor;Peon;Maestro de Obra[0,2]:Plomero[2]; Tuberia PVC
Inst. Codas PVC P 50 mm 90° Sdias  lun 1/10/18  jue 4/10/18  37CC ! Herramienta menor;Peon:Maestro de Obralo,.‘;!];Plomero:Codo HG 50 mn
Inst. Codos PVC P 50 mm 45° Sdias  lun 1/10/18  jue 4/10/18  37CC ! Herramienta menor;Peon;Plomero;Codos WC 50 m 45°[34]
Inst. Tee PYC P 50 mm Sdias  lun 1/10/18  jue 4/10/18  37CC ! Herramienta menor;Peon;Plomero; Maestro dij? Obral0,2];Tee HG 50 mm[
Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm Sdias  lun 1/10/18  jue 4/10/18  37CC ! Herramienta menor;Peon;Plomero; Maestro dtfe Obra[0,2];:Valvulas de hol
Inst. Universal HG 50 mm Sdias lun 1/10/18  jue 4/10/18  37CC g% Herramienta mener;Plomero[0,4];:Maestro de bbra[ﬂ,E]:Universal HG 50
Inst. Universal PVC 50 mm Sdias  lun 1/10/18  jue 4/10/18  37CC ! Herramienta menor;Pecn;Plomero;Maestro di Obra[0,2];Universal PVC 5§

llustracion 18: Captura de pantalla del programa Proyect donde se observa la ruta critica (2/3)

aoctubre 2018 noviembre 2018
MNombre de tarea ~ Durac~ Comien Predec » 2 24 27 30 3 6 9 5 2 27 30 2 5 8 11 14 17
Inst. Valvula check HG 50 mm lun 1/10/18  jue 4/10/18 Herramienta menor;Plomero[0,4]:Maestro de Obra[0,04]:Valvulas check
Inst. Collarines lun 1/10/18  jue 4/10/18 Herramienta menor;Plomero[0,4]; Maestro de bbra[o,N];Collarines[TE]
4 TABLEROS ELECTRICOS 4 dias vie 5/10/18 mar 9/10/18 %'
Tablera de control 4dias wie5/10/18  mar 9/10/18 49 . Herramienta menor; Técnico electro-mefvca’nico[E];Maestro de Obra
4 MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR 6dias  mar9/10/18  lun 15/10/18 | —
18 AWG - THHN 3dias  wie 12/10/18 lun 15/10/18 &1 ] Herramienta menor;Maestro Ef’:lectrico[o,ﬁ];Electricista;P
16 AWG - THHN 3dias  wie 12/10/18 lun 15/10/18 53CC -;A Herramienta menor;Maestro EIectrico[O,ﬁ];Electricista;P
14 AWG - THHN 3dias | wvie 12/10/18 lun 15/10/18 53CC ¥¥ Herramienta m nor;EIectricisE:a;Peon;M AWG - THHNI1.
12 AWG - THHN 2dias  wvie 12/10/18 lun 15/10/18 53CC ! Herramienta menor;Electricist:;Peon;12 AWG - THHN[18(
10 AWG - THHN ldia  wie 12/10/18 wie 12/10/18 53CC 14| Herramienta mem'.tr;l-Ied:ricisl:a;Pe«%.m;ﬂl!I AWG - THHN[48]:Ma
2 AWG - THHN 3dias  wie 12/10/18 lun 15/10/18 53CC % Herramienta m nor;EIectricisfi:a;Peon;S AWG - THHN[32¢
6 AWG - THHN ldia  |vie 12/10/18 wie 12/10/18 53CC 14| Herramienta menor;Maestro Electr;ico[OJ3];EIectricista;Peon:i
4 AWG - THHN 3dias |vie 12/10/18 lun 15/10/18 53CC Ly Herramienta menor;Maestro EIectrieo[O,13];EIectricista;P
Tubo BX con cubierta PVC 3/4" 3dias |mar 9/10f18 vie 12/10/18 51 “'Herramienta menor;Maestro Electrico[0,1T];EIectricista;Peon;1
Tubo BX con cubierta PVC 1/2" 3dias | mar%/10/18 |vie 12/10/18 6ICC Herramienta menor;Naestro Electrtieo[ﬂﬂT];Electricista;Peon;'l
Manguera PYC 1" 3dias |mar 3/10/18 vie 12/10/18 &1CC Herramienta menor;Maestro de Oltfra;Peon;Manguera PVC 17
Tuberia Conduit 1 pulg 3dias |mar 3/10/18 vie 12/10/18 &1CC Herramienta menor;Maestro EIectrEco[O,1T];Electricista;Peonﬂ
Riel Channel 3dias |mar 3/10/18 vie 12/10/18 &1CC Herramienta menor;Maestro EIxtrém[O,1T];EIectricista;Peon;F
Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg 3dias | mar%/10/18 vie 12/10/18 6ICC Herramienta menor;Maestro EIectrE:co[OJT];EIectricista;Peon;.F
4 PUESTA EN MARCHA 8 dias sab 27/10f/18  lun 5/11f18
Pruebas y puesta en marcha Bdias |sab 27/10/18 lun5/11/18 29 éHerramienta menor;Técnic
FIN DEL PROYECTO 0 dias lun 5/11/18 lun 5/11/18 68 01' 5/11 —

llustracion 19: Captura de pantalla del programa Proyect donde se observa la ruta critica (3/3)
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llustracién 20: Diagrama de flechas de la programacion de obra.
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CAPITULO IV
Control de obra
El sistema de control de la programacion de una obra debe cumplir con el
objetivo principal, el correcto monitoreo es fundamental para el proyecto debido que
por medio de los seguimiento y monitoreo que se realizan a las diferentes
actividades se puede detectar cualquier inconveniente que se presente en el
transcurso y poder solucionar sin que se atrase los tiempos y que el presupuesto
no sea afectado de acuerdo a lo determinado al inicio del proyecto y asi poder

cumplir con el objetivo principal establecido.

El control y monitoreo es responsabilidad principal del gerente o del
superintendente del proyecto, quien debe ir revisando el cumplimiento de las metas
propuestas de entrega y desempefio. Mediante el control se determinaran
decisiones adecuadas de problemas que se hayan surgido en el transcurso de las
actividades y estén ocasionando dificultades en el avance del proyecto, con el
correcto monitoreo se podra dar soluciones de forma inmediata para la continuidad
de la obra 'y poder cumplir con los tiempos establecidos. El buen sistema de control
y monitoreo, comunicara cada uno de los aspectos que intervienen en la obra,
otorgando una buena base de informacién del avance de la obra, para poder tomar
acciones y obtener resultados positivos de los problemas que se pueden presentar

en el proceso de construccion.

Existen varias técnicas de control y monitoreo que ayudaran para ir revisando el
avance del proyecto, el gerente o superintendente de obra sera el encargado sera
el encargado de elegir la técnica optima de acuerdo al tipo de proyecto que se esté

ejecutando.
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El monitoreo es el procedimiento mediante el cual verificamos la eficiencia y
eficacia de la ejecucién de un proyecto mediante la identificacion de sus logros y
debilidades y en consecuencia, recomendamos medidas correctivas para optimizar

los resultados esperados del proyecto.

/

Calidad Y M Cronograma

llustracion 21: Variables importantes en el control de obra.

Elementos a tomar en cuanta en el monitoreo de presupuestos:

¢ Inflacion en proyectos de larga duracion

e Cambios desfavorables en la tasa de cambio

e Cambios de precios de suplidores y contratistas

e Costos de personal no planeados, incluyendo horas extras incurridas para

mantener el proyecto en cronograma.

e Costos de entrenamientos y consultorias no anticipados.

Elementos a tomar en cuenta en el monitoreo de la calidad:

e Examinar algunas actividades en un momento apropiado para asegurar

gue se esta cumpliendo con las especificaciones acordadas.


http://www.eoi.es/blogs/embacon/files/2014/04/Presentation1.jpg
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¢ No se puede esperar al final del proyecto para realizar pruebas.

e Deben realizarse chequeos periodicos de calidad, para indicar las
condiciones fuera de especificacion. Una vez son identificadas deben ser

corregidas para asegurar la calidad de la actividad siguiente.

Elementos a tomar en cuenta en el monitoreo del cronograma:

e Los objetivos programados deben ser concretos, reales

e Deben tener un plazo temporal.

e Debe tomar él cuenta el ritmo de trabajo real.

e Debe estar planificado el trabajo de cada dia.

e Las tareas mas complejas de realizan antes que las menos asequibles

e Debe establecer las prioridades de cada pauta de trabajo.

e Se debe cumplir cada dia con lo expuesto en dicho cronograma.

e Fijar las horas/dias de cada tarea con margen de error y tiempo requerido.

e Clasificar tareas y prioridades

Agrupar tareas relacionadas para no perder tiempo.
4.1. Control de mano de obra

El costo de mano de obra esa basado en las horas trabajadas, de la
productividad de los trabajadores y la utilizacion de las horas extras. El costo por
hora hombre es facil de calcular, la productividad es la que realmente varia. El

responsable de la obra se debera encargar del monitoreo de las horas hombres
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invertidas y la productividad como parte importante en el programa de control de

costos.

4.2. Avance de obra segun lo programado.

El control y monitoreo se prioriza en el avance de la obra segun lo programado,
el correcto monitoreo de cada una de las actividades se refleja en el equilibrio que
existe en las tres variables fundamentales del proyecto costo, calidad y tiempo, si
una de las tres variables es afectada las demas consecuentemente se veran

reflejadas en el programa inicial.

Tener un buen avance requiere de una técnica apropiada para el seguimiento
de la obra, el gerente deberé tomar consideraciones adecuadas con previo andlisis
de los posibles errores que se hayan presentado. Reconocer los errores ya sea de
coordinacion, entendimiento, tiempo, especificaciones, y ademas actividades que

afecten el cumplimiento de lo programado.

Es importante la comunicacion que exista dentro del equipo de trabajo, mediante
diversas formas como informes, reportes fotografias, informacion que debe ser
presente al gerente del proyecto para identificar los puntos necesarios que deben
poner énfasis y tomar acciones. La buena comunicacion entre los miembros del
equipo de trabajo ayuda a obtener mejores desempefios y asi buenos resultados
en el avance del proyecto. También se necesita parte de la informacién financiera
donde reflejara los costos de acuerdo a los avances de obra y determinar si no

existe un incremento de presupuesto.

El correcto manejo de informacién, recursos materiales, equipo, humano,
financieros, se deben priorizar y dar seguimiento por medio de programas para

mejor control y monitoreo y comparar con lo planeado para conocer el estado de la
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obra si estd encaminada en buen sentido y si existieran fallas elegir decisiones que
para que el proyecto se lleve a cabalidad hasta la culminacion del proyecto

constructivo.
4.3. Planeacién versus avance real

En el proceso constructivo siempre van existir anomalias que van afectar el
avance del proyecto, como variaciones en el tiempo constructivo, retrasos en
entrega de materiales, bajo rendimiento de la mano de obra, descoordinacion, entre
otras circunstancias que se presenten; ejemplos de ello seria, retraso en pagos,

problemas sociales, econdmicos, factores que afectan al desarrollo de la obra.

El gerente debe detectar cada problema que surja en el avance del proyecto, la
colaboracion de su equipo de trabajo es importante para sobrellevar las situaciones
inesperadas que pueden pasar en el transcurso de las actividades y poder
solucionar para retomar las labores de cumplir con el cronograma de trabajos que

inicialmente se habia propuesto para el inicio de la obra.

Se debe considerar tres partes fundamentales en el control y monitoreo de
actividades de los que se ha planeado y con lo que se ha realizado en obra, los

cuales se detallan a continuacion:

Control de obra

) | .
! } I

Monitoreo de actividades

Implementaciéon de acciones

Comparacién del progreso . .
correctivas o preventivas.

con las metas establecidas
* Reporte de avances.

» Analice de informacion

i Soluciones para resultados
= Monitoreo de mediante las técnicas

) positivos:
actividades por graficos. establecidas. s Introduccién de  mas
» # Cambio en el proceso recursos
& Informacion - .
constructivo. & MNueva programacion de
& Técnicas de monitoreo actividades

llustracion 22. Aspectos Basicos delo planeado versus lo ejecutado.



144

4.4. Técnicas para el control

El gerente es el principal encargado de elegir las técnicas de control adecuadas
para el monitoreo para la obra a realizar, para el control de todos los recursos. Con
ayuda de técnicas se detectaran los retrasos que existen en la obra, asi como
errores, mala coordinacion, entre otras circunstancias o aspectos que se generen

en el transcurso del proyecto.

Es primordial tener un buen control de los recursos, fundamentales para que el
gerente encargado del proyecto cuente con un mejor seguimiento de la obra.

Dentro de las técnicas de control de avances de actividades se destacan:

llustracion 23: Técnicas de control.
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A continuacién, se demuestra un ejemplo de avance de obra de la primera
semana de ejecucién de los trabajos asignados de acuerdo a nuestro cronograma
de actividades para la Construcciéon de la PTAR del Hospital Monte Sinai de 400
camas, indicando mediante porcentajes (%) como se esta avanzando la obra dia a
dia en el cuadro siguiente:

Tabla 31: Esquema de control en avances de obras

AVANCE DE OBRA

CONTRATADO 06/08/2018 07/08/2018 08/08/2018 09/08/2018 10/08/2018 | 1RA SEMANA
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U TOTAL EJECUTADO % | EJECUTADO% | EJECUTADO% | EJECUTADO% | EJECUTADO % PORCI;':TAJE

Instalacion de campamento Glb 1,00 - 100 100
- Movilizacion de Equipos Glb 1,00 - 50 50 100

1 OBRA CIVIL
1.1  |Replanteo y nivelacion m? 455,62| $ 095|$ 432,84 - 30 40 20 100
12 Excavacion con maquinaria m? 228,27 $ 251|$% 572,96 100 100
1.3 [Excavacion en roca m3 858,58( $ - |8 - 10 10
14 Desalojo de material de excavacion m? 1.086,85| $ 578|$ 6.281,99 20 10 20

Como podemos observar en el primer dia se realizé la instalacion del
campamento de acuerdo a lo programado; asi mismo la movilizacion de los equipos
se desarroll6 un 50%, el segundo dia se completd la actividad y ademas el
Replanteo y Nivelacion se inicié el avance del trabajo realizado con un 30%, al
tercer dia de trabajo se continuo con el avance del rubro 1.1 con un 40% mas,
cuarto dia se procedioé a excavar con maquina el 100 % del terreno suave y dia
quinto se procedi6 con la excavacion en roca; a la vez que se realizaba la actividad
de excavacion en roca y maquinaria se desarrollé paralelamente el rubro de

desalojo del material suelto y duro entre los dias 9 y 10 de Agosto.
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Capitulo V

Analisis de resultados.

Cronograma valorado de obra
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Luego de haber realizado la programacion de la obra que inicia el 7 de agosto

del 2018 y culmina el 5 de noviembre del mismo afio y el presupuesto de

QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA' Y CINCO

00/31 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA ($545.655,31) sin

IVA, se analizaran los resultados elaborando el cronograma valorado.

Este servira para reflejar los gastos mensuales respectivos a toda la obra y

contar con esquema adecuado para el cobro del anticipo y planillas mensuales

como sera la metodologia de cobro para el proyecto.

Tabla 32: Cronograma Valorado de obra

CRONOGRAMA VALORADO
PRECIO PRECIO
RUBRO [DESCRIPCION ‘UNIDAD‘CANTIDAD‘ UNITARIO ‘ TOTAL | 1MES ‘ 2 MES ‘ 3MES | 4MES
1 OBRACIVIL
$432,84
1.1 [Replanteoy nivelacién m2 45562 |$ 095($ 432,84 455,62
100%
$572,96
1.2 |Excavacién con maquinaria m?3 228,27 $ 251|$ 572,96 228,27
100%
$15.995,35
1.3 |Excavacion en roca m3 858,58 $ 18,63| $ 15.995,35 858,58
100%
$6.281,99
1.4 |Desalojo de material de excavacion m3 1086,85 | $ 578|$ 6.281,99 1086,85
100%
Relleno compactado con material de mejoramiento $7.616,97
15 | m3 72820 |$ 1046($  7.616,97 728,20
importado
100%
$10.265,89
1.6 |Hormigén Simple en replantillo 180 kg/cm2 m3 64,12 $ 160,11| $ 10.265,89 64,12
100%
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 $3.192,78 $60.662,83
1.7 |kglcm2 Kg 32088,25 | $ 199|$ 63.855,61 1604,41 30483,83
(provision, conf y colocacién) 5% 95%
18 Hormigén premezclado f'c=280 kg/t_:mz. Encofrado con me 442,45 $ 19805|$ 87.62642 $1§$,95;43 $7§éfgégg
tablero 18 mm (muros y losa superior)
13% 87%
$2.536,98
1.9 [Material impermeabilizante m2 77347 |$ 328|($ 253698 773,47
100%
$613,90
1.10 |Desalojo de escombros Glb 1,00 $ 61390| $ 613,90 1,00
100%
2 TAMIZ
$2.989,68
2.1 |Plancha de acero mate inox 304 e =4 mm m?2 6,00 $ 49828| % 2.989,68 6,00
100%
$3.670,43
2.2 |Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm m2 4,25 $ 86363|% 3.67043 4,25
100%
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23

Angulo inox 75X75X6 mm (soportes)

6,00

$ 504,88

$

3.029,28

$3.029,28

6,00

100%

PTAR - ELECTROCONGULECTOR

3.1

Reactor de Electrocoagulacion, Floculador,
Sedimentador con instalaciones incluye pruebas y
puesta en marcha

1,00

$86.485,79

$

86.485,79

$86.485,79

1,00

100%

BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR

4.1

Bomba sumergible tanque de homogenizacion 2,5 hp

2,00

$ 4.934,80

$

9.869,60

$9.869,60

2,00

100%

4.2

Aireador superficial 7,5 hp

8,00

$10.734,95

$

85.879,60

$85.879,60

8,00

100%

4.3

Bomba sumergible tanque de aireacién 3 hp

2,00

$ 5.719,90

$

11.439,80

$11.439,80

2,00

100%

4.4

Bomba sumergible tanque de sedimentacién 0,5 hp

2,00

$ 2.594,90

$

5.189,80

$5.189,80

2,00

100%

4.5

Bomba de recirculacién de lodos 3 hp

2,00

$ 5.719,90

$

11.439,80

$11.439,80

2,00

100%

4.6

Bomba sumergible tanque de electrocoagulacién 1,5 hp

1,00

$ 3.719,90

$

3.719,90

$3.719,90

1,00

100%

4.7

Bomba centrifuga 7 hp

$ 7.719,90

$

15.439,80

$15.439,80

2,00

100%

4.8

Blower para skimer 5.5 hp

2,00

$ 4.719,90

$

9.439,80

$9.439,80

2,00

100%

4.9

Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados

1,00

$13.439,80

$

13.439,80

$13.439,80

1,00

100%

4.10

Inversores 0-200 amp

4,00

$ 2.370,25

$

9.481,00

$9.481,00

4,00

100%

411

Filtro de 155 gpm

2,00

$11.272,45

$

22.544,90

$22.544,90

2,00

100%

TUBERIAS Y ACCESORIOS

5.1

Inst. Tuberia PVC P 50 mm

504,27

$

4.251,00

$4.251,00

504,27

100%

52

Inst. Codos PVC P 50 mm 90°

48,00

$ 13,21

$

634,08

$634,08

48,00

100%

53

Inst. Codos PVC P 50 mm 45°

$ 15,86

$

539,24

$539,24

34,00

100%

54

Inst. Tee PVC P 50 mm

41,00

$ 1554

$

637,14

$637,14

41,00

100%

55

Inst. Vélvulas de bola PVC 50 mm

63,00

$ 5451

$

3.434,13

$3.434,13

63,00

100%

5.6

Inst. Universal HG 50 mm

5,00

$ 50,60

253,00

$253,00

5,00

100%

5.7

Inst. Universal PVC 50 mm

29,00

$ 31,33

908,57

$908,57

29,00

100%

5.8

Inst. Neplo HG 50 mm

5,00

$ 37,35

186,75

$186,75

5,00

100%

59

Inst. Neplo PVC 50 mm

79,00

726,80

$726,80

79,00

100%

5.10

Inst. Tee HG 50 mm

7,00

$ 27,84

194,88

$194,88

7,00

100%

511

Inst. Codo HG 50 mm X 90°

6,00

$ 3229

193,74

$193,74

6,00

100%

5.12

Inst. Vélvula check HG 50 mm

13,00

$ 79,08

$

1.028,04

$1.028,04

13,00

100%

513

Inst. Collarines

72,00

$

579,60

$579,60

72,00

100%

TABLEROS ELECTRICOS

6.1

Tablero de control

GBL

1,00

$22.923,20

$

22.923,20

$22.923,20

1,00

100%

MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR

7.1

18 AWG - THHN

339,00

$

281,37

$281,37

339,00

100%

7.2

16 AWG - THHN

562,00

$

382,16

$382,16

562,00

100%
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$687,46

7.3 |14 AWG - THHN m 92900 [$  074|$ 68746 929,00
100%
$283,50
74 |12 AWG - THHN m 15000 [$  1,89|$ 28350 150,00
100%
$134,00
75 |10 AWG - THHN m 4000 |$ 335|% 134,00 40,00
100%
$715,14
76 |8 AWG- THHN m 27400 |$  261|$ 71514 274,00
100%
$180,36
7.7 |6 AWG - THHN m 3600 |$ 501|$ 18036 36,00
100%
$2.409,60
78 |4 AWG - THHN m 50200 |[$  480|$ 240960 502,00
100%
$1.281,66
7.9 |Tubo BX con cubierta PVC 3/4" m 24600 |$  521|$ 1.28166 246,00
100%
$648,00
7.10 |Tubo BX con cubierta PVC 1/2" m 12000 |[$  540|$ 648,00 120,00
100%
$651,00
711 |Manguera PVC 1" m 35000 |$ 1586|$ 651,00 350,00
100%
$1.614,00
7.12  |Tuberia Conduit 1 pulg m 600,00 |$ 269($ 1.614,00 600,00
100%
$1.047,00
7.13 |Riel Channel m 30000 |$  349|$ 1.047,00 300,00
100%
$300,00
7.14 |Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg m 200,00 |$ 150 $ 300,00 200,00
100%
8 PUESTAEN MARCHA
$4.346,00 $4.346,00
8.1 |Pruebas y puesta en marcha u 2,00 $ 4.346,00| $ 8.692,00 1,00 1,00
50% 50%
[ TOTAL [$ 54565531
AVANCE MENSUAL $55.750,22 | $136.897,81 | $348.661,28 | $4.346,00
PORCENTAJE MENSUAL 10% 25% 64% 1%
AVANCE ACUMULADO $55.750,22 | $192.648,03 | $541.309,31 | $545.655,31
PORCENTAJE ACUMULADO 10% 35% 99% 100%
Cronograma valorado mensual
$400.000,00
$350.000,00
= $300.000,00
2 $250.000,00
£ $200.000,00
S
© $150.000,00
©
= $100.000,00
$50.000,00
$0,00
1 2 3 4

Meses

llustracion 24: Curva de valores mensuales — Obra PTAR.
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$600.000,00
$500.000,00
S
(_33 $400.000,00
% $300.000,00
S $200.000,00
;
$100.000,00
$0,00
1 2 3
Meses
llustracién 25: Curva de valores acumulados — Obra PTAR.
Tablas 33: Resumen de valores obtenidos.
Resultados obtenidos por mes
Meses Valor Porcentaje
Agosto $ 55.750,22 10%
Septiembre $ 136.897,81 25%
Octubre $ 348.661,28 64%
Noviembre $ 4.346,00 1%
Resultados acumulados
Agosto $ 55.750,22 10%
Septiembre $192.648,03 35%
Octubre $ 348.661,28 99%
Noviembre $ 4.346,00 100%

Obteniendo el mayor gasto en el mes de octubre con TRECIENTOS CUARENTA
Y OCHO MIL SEISCIENTOS SESENTA Y UNO 00/28 DOLARES DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA ($ 348.661,28) sin IVA. equivalente al 64% del

costo total de la obra.

5.1.1. Cronograma valorado de equipos
Como parte del desglose de los valores obtenidos en el cronograma valorado de
la obra, se procedera a evaluar la cantidad de equipos, el costo que estos tendran

y la influencia total presupuesto general.
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CRONOGRAMA VALORADO DE EQUIPOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD PRECIO PRECIO - .,MESl - - ”MESZ " l - .,ME53 - l - A,MES4 -
UNITARIO TOTAL Descripcién | Cantidad de I Descripcion | Cantidad I Descripcién I Cantidad I Descripcién I Cantidad
1 OBRA CIVIL
H. menor 1,00
1.1 |Replanteo y nivelacion m2 455,62 $ 029| $ 132,13 |Equipos/topografia 1,00
Estacion total 1,00
1.2 |Excavacién con maquinaria m3 228,27 $ 1,75| $ 399,47 |Excavadora 1,00
Excavadora 1,00
1.3 Excavacion en roca m3 858,58 $ 10,28 $  8.826,20 |Track drill 1,00
Tractor D6 1,00
1.4 _|Desalojo de material de excavacion m3 1086,85| $ 3,75 $ 4.075,69 |Volgueta 3,00
Volqueta 6,00
15 Relleno compactado con material de mejoramiento me 728.20| $ 4770s 347351 Tanquero 1,00
importado Tractor D6 1,00
Rodillo vibrador 1,00
. - . H. menor 1,00
1.6 |Hormigén Simple en replantillo 180 kg/cm?2 m3 64,12| $ 6,73| $ 431,51 -
N P P 9 Concretera 1,00
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 H. menor (5%) 3,00 |H. menor (95%) 3,00
1.7  |kglcm2 Kg 32088,25( $ 004|$ 1.28353
(provision, conf y colocacién) Cizallas (5%) 3,00 |Cizallas (95%) 3,00
Hormigén premezclado f'c=280 kg/cm2. Encofrado con H. menor (13%) 1,00 [H. menor (87%) 1,00
18 N m3 442,45 2,03 898,17
tablero 18 mm (muros y losa superior) $ $ Vibrador (13%) 1,00 |Vibrador (87%) 1,00
1.9 |Material impermeabilizante m?2 773,47 $ 0,03 $ 23,20 H. menor 1,00
H. menor 1,00
1.10 |Desalojo de escombros Glb 1,00 $ 344,00 $ 344,00 Volqueta 1,00
Retroexcavadora 1,00
2 TAMIZ
21 |Plancha de acero mate inox 304 € = 4 mm m2 600($  346]$ 2076 H. menor 100
Soldadora 1,00
L H. menor 1,00
2.2 |Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm m2 425 $ 489 $ 20,78
Soldadora 1,00
23 |Angulo inox 75X75X6 mm (soportes) m 6,00| $ 346 $ 20,76 H. menor 1,00
i 9 P ’ ’ ’ Soldadora 1,00
3 PTAR - ELECTROCONGULECTOR
Reactor de Electrocoagulacion, Floculador, H. menor 1,00
3.1 |Sedimentador con instalaciones incluye pruebas y u 1,00( $ 1.10400| $ 1.104,00 Soldadora 1,00
puesta en marcha Camién grua 1,00
4 BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR
4.1 |Bomba sumergible tanque de homogenizacién 2,5 hp u 2,00| $ 108,00 | $ 216,00 a mgpor 1,00
Camién grua 0,50
. . H. menor 1,00
4.2 |Aireador superficial 7,5 hp u 8,00 $ 54,00 $ 432,00 —
Camién grua 0,50
43 |Bomba sumergible tanque de aireacion 3 hp u 2000 $ 10800|$ 21600 H. menor 1,00
Camién grua 0,50
4.4 |Bomba sumergible tanque de sedimentacion 0,5 hp u 2000 $ 10800|$ 21600 H. menor 1,00
Camioén grua 0,50
45 |Bomba de recirculacion de lodos 3 hp u 2000 $ 10800|$ 21600 H. menor 1,00
Camién grua 0,50
4.6 |Bomba sumergible tanque de electrocoagulacion 1,5 hp u 1,00 $ 108,00 | $ 108,00 H m§r10r 1,00
Camién grua 0,50
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N H. menor 1,00
4.7 |Bomba centrifuga 7 hp u 2,00 $ 108,00 | $ 216,00 Camion grua 0,50
. H. menor 1,00
4.8 [Blower para skimer 5.5 hp u 2,00 $ 108,00 | $ 216,00 —
Camion grua 0,50
49 |Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados u 1000 $ 21600($ 21600 H. menor L.90
Camion grua 0,50
4.10 _|Inversores 0-200 amp u 4,00 $ 4,00 | $ 16,00 H. menor 1,00
411 |Filtro de 155 gpm u 2000 $  5400|$ 108,00 H. menor 1,00
Camion grua 0,50
5 TUBERIAS Y ACCESORIOS
5.1 [Inst. Tuberia PVC P 50 mm m 504,27| $ 0,08 $ 40,34 H. menor 1,00
5.2 |Inst. Codos PVC P 50 mm 90° u 48,00 $ 0,83 $ 39,84 H. menor 1,00
5.3 Inst. Codos PVC P 50 mm 45° u 34,00| $ 1,18 $ 40,12 H. menor 1,00
5.4 |Inst. Tee PVC P 50 mm u 41,00 $ 0,98 | $ 40,18 H. menor 1,00
5.5 |Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm u 63,00] $ 0,63 $ 39,69 H. menor 1,00
5.6 |Inst. Universal HG 50 mm u 5,00 $ 800| $ 40,00 H. menor 1,00
5.7 |Inst. Universal PVC 50 mm u 29,00[ $ 138 $ 40,02 H. menor 1,00
5.8 |Inst. Neplo HG 50 mm u 5,00] $ 8,00 $ 40,00 H. menor 1,00
5.9 [Inst. Neplo PVC 50 mm u 79,00| $ 051 $ 40,29 H. menor 1,00
5.10 [Inst. Tee HG 50 mm u 7,00] $ 571 $ 39,97 H. menor 1,00
5.11 [Inst. Codo HG 50 mm X 90° u 6,00 $ 667|$ 40,02 H. menor 1,00
5.12 [Inst. Valvula check HG 50 mm u 13,00 $ 3,08 $ 40,04 H. menor 1,00
5.13 |[Inst. Collarines u 72,00] $ 0,56 | $ 40,32 H. menor 1,00
6 TABLEROS ELECTRICOS
6.1 _|Tablero de control GBL | 1,00] $ 3200] $ 32,00 | H. menor 1,00 |
7 MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR
7.1 |18 AWG - THHN m 339,00 $ 0,07 $ 2373 H. menor 1,00
7.2 |16 AWG - THHN m 562,00 $ 004] $ 22,48 H. menor 1,00
7.3 |14 AWG - THHN m 929,00| $ 0,03]| $ 27,87 H. menor 1,00
7.4 |12 AWG - THHN m 150,00| $ 011| $ 16,50 H. menor 1,00
7.5 |10 AWG - THHN m 40,00 $ 020] $ 8,00 H. menor 1,00
7.6 |8 AWG - THHN m 274,00 $ 009 $ 24,66 H. menor 1,00
7.7 |6 AWG - THHN m 36,00 $ 022]| $ 7,92 H. menor 1,00
7.8 |4 AWG - THHN m 502,00 $ 0,05]| $ 25,10 H. menor 1,00
7.9 |Tubo BX con cubierta PVC 3/4" m 246,00 $ 0,10 $ 24,60 H. menor 1,00
7.10 _[Tubo BX con cubierta PVC 1/2" m 120,00| $ 020] $ 24,00 H. menor 1,00
7.11 [Manguera PVC 1" m 350,00] $ 0,07] $ 24,50 H. menor 1,00
7.12 |Tuberia Conduit 1 pulg m 600,00 $ 0,04 $ 24,00 H. menor 1,00
7.13 [Riel Channel m 300,00 $ 0,08 | $ 24,00 H. menor 1,00
7.14 |Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg m 200,00| $ 0,12 $ 24,00 H. menor 1,00
8 PUESTAEN MARCHA
8.1 |Pruebas y puesta en marcha u 2.00| $ 32,00 | $ 64,00 | | | | |H. menor (50%) | 1,00 |H. menor (50%) | 1,00
|Costo mensual Total $ 17.519,45 | Total $ 2.000,76 | Total $ 4.595,69 | Total $ 32,00
| Costo acumulado Total $ 17.519,45| Total $ 19.520,21 | Total $ 24.115,90 | Total $  24.147,90
Total de equipos 29,00 [Total de equipos 8,00 [Total de equipos 58,00 [Total de equipos 1,00
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EQUIPOS UTILIZADOS

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
Descripcion Cantidad Descripcion Cantidad Descripcion Cantidad Descripcion | Cantidad
H. menor 6,00|H. menor 3,00 |H. menor 46,00 |H. menor 1,00
Equipos/topografia 1,00|Cizallas 3,00 |Volqueta 1,00
Estacion total 1,00|H. menor 1,00 |Retroexcavadora 1,00
Excavadora 2,00|Vibrador 1,00 |Soldadora 4,00
Track drill 1,00 Camién grua 6,00
Tractor D6 2,00
Volgueta 9,00
Rodillo vibrador 1,00
Concretera 1,00
Cizallas 3,00
Vibrador 1,00
Tanquero 1,00
Total 29,00|Total 8,00|Total 58,00|Total 1,00
V4 L3
Cronograma valorado mensual de equipos
$20.010,00
$18.010,00
$16.010,00
730 $14.010,00
é $12.010,00
g $10.010,00
) $8.010,00
L $6.010,00
$4.010,00
$2.010,00
$10,00
1 2 3 4
Meses
llustracién 26: Curva de valores mensuales en equipos.
’ L]
Cronograma valorado acumulado de equipos
$25.000,00
$24.000,00 —
$23.000,00
o
o $22.000,00
E $21.000,00
3 $20.000,00
g $19.000,00
§ $18.000,00
$17.000,00
$16.000,00
$15.000,00
1 2 3 4
Meses

llustracién 27: Curva de valores acumulados en equipos.
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Los equipos generaran un gasto de VEINTICUATRO MIL CIENTO CUARENTA

Y SIETE 00/90 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

($24.147,90).

Tabla 36: Cuadro resumen de valor obtenidos de equipos

Resultados obtenidos por mes

Meses Valor Equipos

Agosto $17.519,45 29
Septiembre $ 2.000,76 8

Octubre $ 4.595,76 58
Noviembre $ 32,00 1

Resultados acumulados

Agosto $17.519,45 29
Septiembre $ 19.520,21 37
Octubre $ 24.115,90 95
Noviembre $24.147,90 96

Obteniendo el mayor gasto de equipos en el mes de agosto con DIECISIETE

MIL QUINIENTOS DIECINUEVE 00/45 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS

DE NORTE AMERICA ($ 17.519,45) sin IVA. con un total de 96 equipos utilizados.

5.1.2. Cronograma valorado de personal

El cronograma valorado del personal a emplear para la obra contempla todas las

actividades y el tiempo que tardaran cada estructura ocupacional para los rubros

delimitados en este proyecto. El personal enunciado y las remuneraciones por hora

estan elaborados segun la Contraloria General del Estado, en su tabla de Salarios

Minimos por Ley, validos desde enero del 2018.
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CRONOGRAMA VALORADO DE PERSONAL

PRECIO PRECIO MES 1 MES 2 | MES 3 | MES 4
RUBRO DESCRIPCION IUNIDAD|CANTIDAD| UNITARIO | TOTAL Descripcién | Cantidad de [ Descripcién ] Cantidad | Descripcién ] Cantidad | Descripcién ] Cantidad
1 OBRA CIVIL
11 |Replanteo y nivelacin m2 455628 039|s 177,60 [S2denerOS 2,00
Topografo 1,00
» o Pedn 1,00
1.2 |Excavacién con maquinaria m3 228,27 $ 0,26 | $ 59,35 Operador G1 1,00
Pedn 3,00
1.3 |Excavacién en roca ms 85858)$  162|$ 1.300,00 [aEStrode obra 0.50
Operador G1 1,00
Operador G2 1,00
1.4 Desalojo de material de excavacion m3 1086,85| $ 0,87 |$% 945,56 |Chofer E 3,00
Peén 1,00
Relleno compactado con material de mejoramiento Chofer E 7,00
15 importado P ! m? 72820 $ 0868% 626,25 Operador G1 1,00
Operador G2 1,00
Peén 7,00
1.6 |[Hormigdn Simple en replantillo 180 kg/cm2 m3 64,12| $ 3599 |$ 2.307,60 [Maestro de obra 1,00
Carpintero 1,00
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 Peén (5%) 3,00 [Pedn (95%) 3,00
1.7 |kglcm2 Kg 32088,25| $ 0,31 |$ 9.947,36 |Fierrero (5%) 9,00 |Fierrero (95%) 9,00
(provision, conf y colocacién) Maestro de obra (5%) 1,00 |Maestro de obra (95% 1,00
Pedn (13%) 5,00 |Pedn (87%) 5,00
Hormigén premezclado f'c=280 kg/cm2. Encofrado con Maestro de obra (13%) 1,00 [Maestro de obra (87% 1,00
18 tablero 18 mm (muros y losa superior) me 44245/ 24,75|$ 1095054 Carpintero (13%) 4,00 |Carpintero (87%) 4,00
Albafiil (13%) 2,00 |Albariil (87%) 2,00
Peén 2,00
1.9 [Material impermeabilizante m2 77347 $ 0,78 $ 603,31 Albafiil 4,00
Maestro de obra 1,00
Peodn 3,00
1.10 |Desalojo de escombros Glb 1,000$ 14712($ 147,12 Chofer E 1,00
Operador G1 1,00
2 TAMIZ
Pedn 1,00
2.1 [Plancha de acero mate inox 304 e =4 mm m2 6,00( $ 10,44 | $ 62,64 Soldador 1,00
Maestro de obra 1,00
Peén 1,00
2.2 |Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm m2 4,25 $ 14,01 |$ 59,54 Soldador 1,00
Maestro de obra 1,00
Pedn 1,00
2.3 |Angulo inox 75X75X6 mm (soportes) m 6,00( $ 10,44 | $ 62,64 Soldador 1,00
Maestro de obra 1,00
3 PTAR - ELECTROCONGULECTOR
Pebn 4,00
Reactor de Electrocoagulacion, Floculador, E:;::jc;ta igg
3.1 |Sedimentador con instalaciones incluye pruebas y u 1,00|$ 2.27440($ 2.274,40 -
puesta en marcha Maestro de obra 1,00
Chofer E 1,00
Tec.Electromecénico 2,00
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4 BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.1 |Bomba sumergible tanque de homogenizacién 2,5 hp 2,00 139,84 | $ 279,68 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecénico 1,00
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.2 |Aireador superficial 7,5 hp 8,00 13396 |$ 1.071,68 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecéanico 1,00
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.3 |Bomba sumergible tanque de aireacién 3 hp 2,00 267,92 | $ 535,84 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecénico 1,00
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.4  |Bomba sumergible tanque de sedimentacién 0,5 hp 2,00 267,92 | $ 535,84 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecéanico 1,00
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.5 |Bomba de recirculacion de lodos 3 hp 2,00 267,92 | $ 535,84 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecénico 1,00
Peén 4,00
Electricista 1,00
4.6 |Bomba sumergible tanque de electrocoagulacion 1,5 hp 1,00 267,92 | $ 267,92 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecéanico 1,00
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.7 Bomba centrifuga 7 hp 2,00 267,92 | $ 535,84 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecénico 1,00
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.8 |Blower para skimer 5.5 hp 2,00 267,92 | $ 535,84 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecanico 1,00
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.9 |Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados 1,00 535,84 | $ 535,84 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecanico 1,00
Pedn 2,00
Electricista 2,00
4.10 |[Inversores 0-200 amp 4,00 112,20 | $ 448,80 Maestro de obra 1,00
Tec.Electromecéanico 1,00
Pedn 4,00
Electricista 1,00
4.11 |Filtro de 155 gpm 2,00 133,96 | $ 267,92 Maestro de obra 1,00
Chofer E 0,50
Tec.Electromecanico 1,00
5 TUBERIAS Y ACCESORIOS
Pedn 1,00
5.1 |[Inst. Tuberia PVC P 50 mm 504,27 0,90 | $ 453,84 Plomero 1,00
Maestro de obra 0,20
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Pedn

1,00

5.2 |Inst. Codos PVC P 50 mm 90° u 48,00( $ 6,54 | $ 313,92 Plomero 1,00
Maestro de obra 0,20
Pedn 1,00

5.3 [Inst. Codos PVC P 50 mm 45° u 34,00/ $ 831|$%$ 282,54
Plomero 1,00
Pedn 1,00
54 |Inst. Tee PVC P 50 mm u 41,00( $ 7,65|% 313,65 Plomero 1,00
Maestro de obra 0,20
Peén 1,00
55 [Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm u 63,00 $ 498|$ 313,74 Plomero 1,00
Maestro de obra 0,20
56 [inst. Universal HG 50 mm u 500($ 1768|$ 8840 Plomero 040
Maestro de obra 0,20
Plomero 1,00
5.7 [Inst. Universal PVC 50 mm u 29,00( $ 10,83 | $ 314,07 Maestro de obra 0,20
Peodn 1,00
Plomero 0,40
5.8 [Inst. Neplo HG 50 mm u 5,00/ $ 17,68 | $ 88,40 Maestro de obra 0.20
Plomero 1,00
5.9 [Inst. Neplo PVC 50 mm u 79,00| $ 220|% 173,80 Maestro de obra 0.20
Plomero 0,40
5.10 |Inst. Tee HG 50 mm u 7,00| $ 9,02|% 63,14 Maestro de obra 0.04
o Plomero 0,40
5.11 |Inst. Codo HG 50 mm X 90 u 6,00| $ 10,54 | $ 63,24 Maestro de obra 0.04
£ Plomero 0,40
5.12 |[Inst. Valvula check HG 50 mm u 13,00/ $ 486 | $ 63,18 Maestro de obra 0.04
. Plomero 0,40
5.13 |Inst. Collarines u 72,00 $ 0,88 | % 63,36 Maestro de obra 0.04

6 TABLEROS ELECTRICOS
Peodn 2,00
Electricista 3,00
6.1 |Tablero de control GBL 1,00($ 1.106,56 |$ 1.106,56 Maesto de obra 1,00
Tec.Electromecanico 2,00
7 MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR

Peodn 1,00
7.1 |18 AWG - THHN m 339,00( $ 053|% 179,67 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,13
Peon 1,00
7.2 |16 AWG - THHN m 562,00 $ 032($ 179,84 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,13
Peo6n 1,00
7.3 |14 AWG - THHN m 929,00 $ 019 (% 176,51 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,13
Peodn 1,00
7.4 |12 AWG - THHN m 150,00| $ 080|% 120,00 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,13
Peoén 1,00
7.5 |10 AWG - THHN m 40,00| $ 151($ 60,40 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,13
Peo6n 1,00
7.6 [8 AWG - THHN m 274,00 $ 0,66 [ $ 180,84 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,13
Pedn 1,00
7.7 |6 AWG - THHN m 36,00/ $ 168($ 60,48 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,13
Peén 1,00
7.8 [4AWG - THHN m 502,00 $ 036|$ 180,72 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,13
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Petn 1,00
7.9 [Tubo BX con cubierta PVC 3/4" m 246,00( $ 0,75|$ 184,50 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,17
Pedn 1,00
7.10 |Tubo BX con cubierta PVC 1/2" m 120,00| $ 154 (% 184,80 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,17
711 |Manguera PVC 1" m 350003  05L|$ 17850 ;‘;‘;’;tm e i'gg
Peodn 1,00
7.12  |Tuberfa Conduit 1 pulg m 600,00( $ 031|% 186,00 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,17
Peodn 1,00
7.13 |Riel Channel m 300,00( $ 061|%$ 183,00 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,17
Peon 1,00
7.14 |Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg m 200,00( $ 093|% 186,00 Electricista 1,00
Maestro electrico 0,17
8 PUESTA EN MARCHA
Pedn (50%) 2,00 [Pedn (50%) 2,00
Electricista (50%) 4,00 |Electricista (50%) 4,00
8.1  |Pruebas y puesta en marcha u 2008 144480 288960 Maestro de obra (50%) 1,00 |Maestro de obra (50%) 1,00
Tec.Electromecanico (50%) 2,00 | Tec.Electromecanico (50%) 2,00
[Costo mensual Total $  7.428,29][Total $  18.976,96 [ Total $  16.148,59 [ Total $ 144480
[ Costo acumulado Total $ 742829 |Total $  26.405.25 ) Total $ 42.55384 | Total $  43.99864
Total de M.O. 57,30 |Total de M.O. 25,00 |Total de M.O. 178,05 |Total de M.O. 9,00
Tabla 38: Descripcion y numero trabajadores utilizados.
MANO DE OBRA UTILIZADOS
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
Descripcién Cantidad Descripcién Cantidad Descripcién Cantidad Descripcién Cantidad
Cadeneros 2,00{Peb6n 8,00 [Pebn 78,00 |Peodn 2,00
Topogréfo 1,00|Fierrero 9,00 |Albafiil 4,00 |Electricista 4,00
Pedn 20,00|Maestro de obra 2,00 [Maestro de obra 20,76 |Maestro de obra 1,00
Operador G1 3,00|Albaiiil 2,00 [Chofer E 7,00 |Tec.Electromecanico 2,00
Operador G2 2,00[{Carpintero 4,00 [Operador G1 1,00
Maestro de obra 3,30 Soldador 5,00
Chofer E 10,00 Electricista 34,00
Fierrero 9,00 Maestro electrico 1,89
Carpintero 5,00 Tec.Electromecanico 17,00
Albanil 2,00 Plomero 9,40
Total 57,30|Total 25,00(Total 178,05|Total 9,00
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Cronograma valorado mensual de personal

$25.010,00
$20.010,00
$15.010,00
$10.010,00

$5.010,00

$10,00

=
N
w
S

Meses

llustracién 28: Curva de valores mensuales en personal.

Valor acumulado

Cronograma valorado acumulado de personal

$51.000,00

$46.000,00

$41.000,00
$36.000,00
$31.000,00
$26.000,00
$21.000,00
$16.000,00
$11.000,00

$6.000,00

$1.000,00

[y
N
w
S

Meses

llustracién 29: Curva de valores acumulados en equipos.
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El personal generara un gasto de CUARENTA Y TRES MIL NOVECIENTOS
NOVENTA Y OCHO 00/64 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

($43.998,64).

Tabla 39: Cuadro resumen de valor obtenidos de personal

Resultados obtenidos por mes

Meses Valor Personal
Agosto $ 7.428,29 57.30
Septiembre $ 18.976,96 25
Octubre $16.148,59 178.05
Noviembre $ 1.444,80 9

Resultados acumulados

Agosto $ 7.428,29 57.30
Septiembre $ 26.405,25 82.30
Octubre $ 42.553,84 260.35
Noviembre $ 43.998,64 269.35

Obteniendo el mayor gasto de personal en el mes de septiembre con DIECIOCHO
MIL NOVECIENTOS SETENTA Y SEIS 00/96 DOLARES DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE NORTE AMERICA ($ 18.976,96) sin IVA. también se contara con la

ocupacion de 269,35 obreros en conteo total, sin descontar el personal en las

actividades sucesivas y paralelas.



5.1.3. Cronograma valorado de materiales.
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Los materiales a utilizar se consideran la parte mas importante de la obra, ya que con ellos se podra ejecutar todos y cada uno

de los rubros mencionados en este proyecto, a continuacion, se mostrara el cronograma valorado y las curvas de gastos:

Tabla 40: Cronograma valorado de materiales.

CRONOGRAMA VALORADO DE MATERIALES
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD PRECIO PRECIO l — MES 1 - — MES 2 - — MES 3 - l — MES 4 -
UNITARIO TOTAL | Descripcion |Und.| Cantidad Descripcion |Und.| Cantidad | Descripcion |Und.| Cantidad | Descripcion |Und.| Cantidad
1 OBRACIVIL
1.1 _|Replanteo y nivelacién m2 455,62 $ 0,08|% 36,45 |Cal (25 Kg) Sco. 18,22
1.2 |Excavacién con maquinaria m?3 228,27|$ - $ - |- - -
1.3 |Excavacién en roca m3 858,58( $ 3,00 |$ 2.575,74 |Explosivos dc? 858,58
1.4 |Desalojo de material de excavacion m3 1086,85| $ - $ - |- -
. Material de 3
15 Rel]eno gompgctado con material de me 728.20] 3 274|$  1.995.27 |mejoramiento m 873,84
mejoramiento importado 3
Agua m 36,41
Cemento Portland [Sco. 416,77
:roenggenizada me 35.26
- . 3
1.6  |Hormigén Simple en replantillo 180 kg/cm2 m 64,12 $ 8537 |$ 547373 Piodra 3/a e 51.29
Agua m? 12,82
Cuartones Und. 128,24
Acero de refuerzo en varillas corrugadas Acero de refuerzo |Kg. 1.684,63 |Acero de refuerzo |Kg. 32.008,03
1.7  |fy=4200 kg/cm2 Kg 32088,25| $ 1,24|$ 39.789,42
(provision, conf y colocacion) Alambre recocido  |Kg. 64,18 |Alambre recocido  Kg. 1.219,35
Hormigén me 57,52 Hormigén me 384,93
L premezclado premezclado
Hormigén premezclado f'c=280 kg/cm?. Tablas de Tablas de
1.8 |Encofrado con tablero 18 mm (muros y losa m? 44245/ $ 131,66 |$ 58.252,44 Und. 143,79 Und. 962,32
superior) encofrado encofrado
Cuartones Und. 57,52 |Cuartones Und. 384,93
Clavos Lb. 14,38 |Clavos Lb. 96,23
. " Material me 788,94
1.9 |Material impermeabilizante m?2 773,47| $ 1,81($ 1.399,98 impermeabilizante
Agua m3 154,69
1.10 |Desalojo de escombros Glb 1,00| $ - $ - - - -
2 TAMIZ
2.1 |Plancha de acero mate inox 304 e =4 mm m?2 6,000 384,72|$  2.308,32 Plancha de acero | m? 7,20
2.2 [Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm m2 425|$ 672,00 $  2.856,00 Malla de acero m? 5,10
2.3 |Angulo inox 75X75X6 mm (soportes) m 6,00 $ 390,00 |$  2.340,00 Angulo inox uUnd. 7,20
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3 PTAR - ELECTROCONGULECTOR
Planchas de acero m? 38,70
e=6mm
Planchas de acero m? 119,07
e=4mm
IPN 160 Und. 12,00
Angulo inox Und. 12,00
Reactor de Electrocoagulacion, Floculador atiezador
Ui [ ui n n
' ' Angulo inox. Skids |Und. 15,00
3.1 [Sedimentador con instalaciones incluye Und. 1,00/ $ 65.810,23 | $ 65.810,23 = 9 "
Angulo inox
pruebas y puesta en marcha 2 Und. 15,00
inferiores
Planchas Und. 3,00
antidezlizantes
Tubo redondo Und. 9,00
Planchas A36 Und. 3,00
Materiales Gib. 1,00
comestibles
4 BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR
a1 Bomba sumergible tanque de homogenizacion u 200|$ 370000|$  7.40000 Bomba sumergible Und. 2,00
2,5 hp 2,5 hp
42 |Aireador superficial 7,5 hp u 8,00 $ 8.400,00|$ 67.200,00 ’;‘ée:sw superficial |y 8,00
4.3 [Bomba sumergible tanque de aireacion 3 hp u 2,00 $ 4.200,00|$ 8.400,00 ?Li’ador superficial Und. 2,00
m Bomba sumergible tanque de sedimentacion u 200|$ 1.70000|$  3.400,00 Aireador superficial Und. 2,00
05hp 0,5 hp
Bomba de
4.5 [Bomba de recirculacién de lodos 3 hp u 2,00 $ 4.200,00|$ 8.400,00 recirculacion de uUnd. 2,00
lodos 3 hp
46 Bomba sumergl?le tanque de u 1,00|$ 2.60000(|$  2.600,00 Bomba sumergible Und. 1,00
electrocoagulacion 1,5 hp 1,5 hp
47  |Bomba centrifuga 7 hp u 2,00[$ 5.800,00($ 11.600,00 s‘,’jr;ba centrifuga. ;g 2,00
4.8  |Blower para skimer 5.5 hp u 2,00[$ 3.40000($ 6.800,00 S'g‘ﬁsr para skimer| 2,00
" . . Sedimentador tipo
49 S;‘f;::”‘ad"r tipo panal de abeja ABS 60 u 1,00] $10.000,00 | $ 10.000,00 panal de abeja | Und. 1,00
9 ABS 60 grados
410 |Inversores 0-200 amp u 4,00($ 1.780,00|$  7.120,00 L"r‘r']irsores 0-200 50, 4,00
4.11 |Filtro de 155 gpm u 2,00 $ 8.830,00|$ 17.660,00 Filtro de 155 gpm | Und. 2,00
5 TUBERIAS Y ACCESORIOS
51  |Inst. Tuberia PVC P 50 mm m 50427|$  576|$ 290460 n:“mbe”a PVEP S0 | g 605,12
52 [Inst. Codos PVC P 50 mm 90° u 4800($  320($ 15360 ﬁ‘;?"gsof’ VEPS0 g 48,00
53 |inst. Codos PVC P 50 mm 45° u 34008  320|$ 108,80 i‘::‘lzp VEPS0 g, 34,00
5.4 |Inst. Tee PVC P 50 mm u 41,00( $ 380($% 155,80 Tee PVC P 50 mm | Und. 41,00
. Valvulas de bola
55 [Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm u 63,00 $ 38,00|% 2.394,00 PVC 50 mm Und. 63,00
56 |Inst. Universal HG 50 mm u 500 1480 ($ 7400 m}’ersa' HGS0 | g, 5,00
57 |Inst. Universal PVC 50 mm u 2000[$ 1285|% 372,65 universal PVC 30 1 g, 29,00

mm
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5.8 _[Inst. Neplo HG 50 mm u 5,00[ $ 420 $ 21,00 Neplo HG 50 mm__ | Und. 5,00
5.9 |Inst. Neplo PVC 50 mm u 79,00( $ 4,65|$ 367,35 Neplo PVC 50 mm | Und. 79,00
5.10 |Inst. Tee HG 50 mm u 7,00| $ 7,54 $ 52,78 Tee HG 50 mm und. 7,00
Codo HG 50 mm X
5.11 |Inst. Codo HG 50 mm X 90° u 6,00 $ 862 (% 51,72 90° Und. 6,00
512 |inst. Valvula check HG 50 mm u 1300($ 5532|$ 71916 gg"';';:a check HG | g, 13,00
5.13 |Inst. Collarines u 72,00| $ 5,00 | $ 360,00 Collarines uUnd. 72,00
6 TABLEROS ELECTRICOS
6.1 |Tablero de control [ GBL | 1,00] $ 17.200,00 [ $ _17.200,00 | [ [ | [ [ [Tablero de control [und. | 1,00] [ [
7 MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR
7.1 |18 AWG - THHN m 339,00( $ 0,06 |$ 20,34 18 AWG - THHN m 406,80
7.2 |16 AWG - THHN m 562,00| $ 018|% 101,16 16 AWG - THHN m 674,40
7.3 |14 AWG - THHN m 929,00| $ 037]% 343,73 14 AWG - THHN m 1.114,80
7.4 |12 AWG - THHN m 150,00| $ 0,60|$ 90,00 12 AWG - THHN m 180,00
7.5 |10 AWG - THHN m 40,00/ $ 097($ 38,80 10 AWG - THHN m 48,00
7.6 |8 AWG - THHN m 274,00| $ 134($ 367,16 8 AWG - THHN m 328,80
7.7 |6 AWG - THHN m 36,00 $ 2113 75,96 6 AWG - THHN m 43,20
7.8 |4 AWG - THHN m 502,00( $ 343|$ 1.721,86 4 AWG - THHN m 602,40
. " Tubo BX con
7.9 [Tubo BX con cubierta PVC 3/: m 246,00 $ 332($ 816,72 cublerta PVC 34" | ™ 295,20
. " Tubo BX con
7.10 |Tubo BX con cubierta PVC 1/2' m 120,00| $ 258|% 309,60 cubiertaPvC 172" | ™ 144,00
7.11 |[Manguera PVC 1" m 350,00{ $ 0,91|$ 318,50 Manguera PVC 1" m 420,00
7.2 |Tuberia Conduit 1 pulg m 600,00|$  180|$ 1.08000 g:'lze”a Conduit1 | 720,00
7.13 |Riel Channel m 300,00{ $ 2,10 $ 630,00 Riel Channel m 360,00
Abrazadera para
7.14 |Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg m 200,00| $ 015($ 30,00 tub. Conduitde 1 | Und. 200,00
pulg
8 PUESTAEN MARCHA
81 |Pruebas y puesta en marcha u 2,00{$ 2.000,00|$  4.000,00 Pruebas y puesta |y 1,00|PTuebas y puesta |,y 1,00
en marcha en marcha
[Costo mensual [ Total [$ 1964348] Total [$ 8847957] Total [$ 25817382 Total [$  2.000,00

| Costo acumulado [ Total |$  1964348] Total [$ 108.12305] Total |'$ 366.296,87 | Total s 368.296,87




Tabla 41: Cuadro resumen de cantidad de materiales por mes.
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MATERIALES UTILIZADOS

MES 1 MES 2 MES 3 MES 3 MES 3 MES 4
Descripcién Und. Cantidad Descripcién Und. Cantidad Descripcién uUnd. Cantidad Descripcién Und. Cantidad Descripcién Und. Cantidad Descripcion und. Cantidad
} Bomba de -
Material ’ " Vélvula check HG Prueb: 1
Cal (25Kg,) Sco. 18,22|Acero de refuerzo | Kg. 32.008,03 |aenal m3 788,94 |recirculacion de | Und. 2,00 | 2VUachec Und. 13,00 | UEPas ypuesta ;g 1,00
impermeabilizante 50 mm en marcha
lodos 3 hp
Explosivos dc? 858,58|Alambre recocido | Kg. 1.219,35 |Agua m? 154,69 'fg”;‘;a sumergible | ;. 1,00 |Collarines Und. 72,00
Mat_enal Qe m3 873,84 Hormigon m3 384,93 |Plancha de acero | m? 7,20 Bomba centrifuga Und. 2,00 |Tablero de control | Und. 1,00
mejoramiento premezclado 7hp
Agua ms 49,23|Tablas de Und. 962,32 |Malla de acero m2 5,10 |Blower para skimer| 2,00 |18 AWG-THHN | m 406,80
encofrado 5.5 hp
Sedimentador tipo
Cemento Portland | Sco. 416,77|Cuartones Und. 384,93 [Angulo inox Und. 7,20 |panal de abeja Und. 1,00 |16 AWG - THHN m 674,40
ABS 60 grados
Arena ma 35,26(Clavos Lb. 96,23 |Panchas deacero |, 3g,70 |"MVersores 0-200 |y 4,00 [14AWG-THHN | m 1.114,80
Homogenizada e=6mm amp
Piedra 3/4 ms 51,29 :'f“fz]a; deacero| |, 119,07 |Filtro de 155 gpm | Und. 2,00 [12AWG-THHN | m 180,00
Cuartones Und. 185,75 IPN 160 Und. 12,00 n:”mbe”a PVEP S0 g 605,12 [10 AWG - THHN | m 48,00
Acero de refuerzo | Kg. 1684,63 Angulo inox und. 12,00 |CCUOS PVC P50 )y 48,00 [BAWG-THHN | m 328,80
atiezador mm 90°
Alambre recocido | Kg. 64,18 Angulo inox. Skids | Und. 15,00 S]‘:gissfvc P50 Und. 34,00 |6 AWG - THHN m 43,20
Hormigon ms 57,52 Angulo inox Und. 15,00 |Tee PVC P 50 mm | Und. 41,00 |4 AWG-THHN | m 602,40
premezclado inferiores
Tablas de Planchas Vélvulas de bola Tubo BX con
encofrado und. 143,79 antidezlizantes und. 3,00 PVC 50 mm und. 63,00 cubierta PvC 34" | ™ 29520
Clavos Lb. 1438 Tuboredondo | Und. 9,00 |UniversalHG 50 1 5,00 |TUboBXcon 144,00
mm cubierta PVC 1/2
Planchas A36 Und. 3,00 ﬂ:’e'sa' PVCS0 | g, 29,00 [MangueraPVC 1" | m 420,00
Materiales Glb. 1,00 |Neplo HG 50 mm | Und. 5,00 | TUberfa Conduit 1 |, 720,00
comestibles pulg
ggr:l;a sumergible | .y 2,00 [Neplo PVC 50 mm | Und. 79,00 [Riel Channel m 360,00
Aireador superficial Abrazadera para
7.5 hp P Und. 8,00 [Tee HG 50 mm Und. 7,00 |tub. Conduitde 1 | Und. 200,00
: pulg
Aireador superficial Und. 2,00 Codo HG 50 mm X Und. 600 Pruebas y puesta Und. 1,00
3hp 90° en marcha
Aireador superficial Und. 2,00

0,5 hp
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Cronograma valorado mensual de materiales

$300.010,00
$250.010,00
$200.010,00

$150.010,00

Valor mzensual

$100.010,00
$50.010,00
$10,00

Meses

llustracion 30: Curva de valores mensuales en material

Cronograma valorado acumulado de
materiales

$415.000,00
$365.000,00
$315.000,00
$265.000,00
$215.000,00
$165.000,00
$115.000,00

$65.000,00

$15.000,00

Valor acumulado

[
N

w
H

Meses

llustracién 31: Curva de valores acumulados en material.

Los materiales generaran un gasto de trecientos sesenta y ocho mil doscientos
noventa y seis 00/87 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
($368.296,87) Segun los resultados obtenidos los gastos a registrarse por meses

son:



Tabla 42: Cuadro resumen de valores obtenidos en gasto de materiales.

Resultados obtenidos por mes
Meses Valor

Agosto $19.643,48
Septiembre $ 88.479,57
Octubre $ 258.173,82
Noviembre $ 2.000,00

Resultados acumulados
Agosto $19.643,48
Septiembre $108.123,05
Octubre $ 366.296,87
Noviembre $ 368.296,87
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Obteniendo el mayor gasto de materiales en el mes de octubre con
DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL CIENTO SETENTA Y TRES 00/82
DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA ($ 258.173,82) sin

IVA.
5.2. Flujo de costos.

Los flujos de costos son las comparativas efectuadas para determinar que
recurso genera mas gastos y en qué meses, para asi poder ponderar el anticipo y
las planillas solicitadas al duefio de la obra. Los gastos de primordial eleccién para
las formas de pago son el de materiales y equipos, ya que sin estos dos factores la

obra no podréa ejecutarse.

Cabe mencionar que los costos indirectos son el 25% del costo directo de la

obra.



Tabla 43: Flujo de costo
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FLUJO DE COSTOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 TOTALES
EQUIPOS | PERSONAL | MATERIAL [INDIRECTOS| EQUIPOS | PERSONAL | MATERIAL [INDIRECTOS| EQUIPOS | PERSONAL | MATERIAL [INDIRECTOS| EQUIPOS | PERSONAL | MATERIAL [INDIRECTOS
1 OBRA CIVIL
1.1 |Replanteo y nivelacion m2 455,62 $ 132,13[$ 177,69 | $ 3645|$ 87,80 $ 434,07
1.2 |Excavacién con maquinaria m3 228,27 $ 399,47 | $ 59,35|$ - $ 115,94 $ 574,76
1.3 |Excavacién en roca m3 858,58 $ 882620|$% 1.390,90|$% 257574($  3.199,44 $ 15.992,28
1.4 |Desalojo de material de excavacion ms3 1086,85 $ 407569 |% 945,56 | $ - |$  1.256,32 $  6.277,57
1.5 |Relleno compactado con material de mejoramiento importado m3 728,20 $ 347351($% 626,25|$  1.99527|$  1.524,99 $  7.620,02
1.6 |Hormigén Simple en replantillo 180 kg/cm?2 m3 64,12 $ 43151 ($ 230760 |$ 547373|$  2.054,42 $ 10.267,26
17 |Acero derefuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kglcm2 Kg 3208825 |$ 6418 |$  497,37|$ 198947($  64174|$ 121935|$ 944999 |$ 37.799,95|$ 12.193,04 $ 63.855,09
(provision, confy colocacién)
1g |Hormigén premezclado fc=280 kg/cme. Encofrado con tablero |, 44245 |$  11676|$ 142357|$ 757282|$ 227836|$  78141|$ 09.52697|$ 50.679,62|$ 1524747 $ 87.62698
18 mm (muros y losa superior)
1.9 |Material impermeabilizante m2 773,47 $ 2320 | $ 60331 |$ 1.399,98 | $ 507,63 $ 253412
1.10 |Desalojo de escombros Glb 1,00 $ 344,00 | $ 147,12 $ - $ 123,78 $ 614,90
2 TAMIZ
2.1 [Plancha de acero mate inox 304 e =4 mm m?2 6,00 $ 20,76 | $ 6264|$ 230832|% 598,93 $  2.990,65
2.2 |Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm m?2 4,25 $ 20,78 | $ 5954 |$  2.856,00 | $ 735,08 $ 3.671,40
2.3 |Angulo inox 75X75X6 mm (soportes) m 6,00 $ 20,76 | $ 62,64 |$  2.340,00 | $ 606,85 $  3.030,25
3 PTAR - ELECTROCONGULECTOR
31 |Reactor de Electrocoagulacion, Floculador, Sedimentador con | u ‘ 1,00 | | | | | | | | $ 110400 ‘ $ 227440 ‘ $ 65810,23 ‘ $ 17.298,16 | | | | | | $ 86.486,79
instalaciones incluye pruebas y puesta en marcha
4 BOBINAS Y ACCESORIOS PTAR
4.1 |Bomba sumergible tanque de homogenizacién 2,5 hp u 2,00 $ 216,00 | $ 279,68|$  7.400,00|$  1.975,02 $ 9.870,70
4.2 |Aireador superficial 7,5 hp u 8,00 $ 432,00 [ $ 1.071,68|$ 67.200,00|$ 17.177,02 $ 85.880,70
4.3 |Bomba sumergible tanque de aireacién 3 hp u 2,00 $ 216,00 | $ 53584 |$ 8.400,00|$  2.289,06 $ 11.440,90
4.4 |Bomba sumergible tanque de sedimentacioén 0,5 hp u 2,00 $ 216,00 | $ 53584 |$ 3.400,00|$ 1.039,06 $  5.190,90
4.5 |Bomba de recirculacién de lodos 3 hp u 2,00 $ 216,00 | $ 535,84|$ 8.400,00|$  2.289,06 $ 11.440,90
4.6 |Bomba sumergible tanque de electrocoagulacion 1,5 hp u 1,00 $ 108,00 | $ 267,92|$  2.600,00|$ 745,08 $  3.721,00
4.7 |Bomba centrifuga 7 hp u 2,00 $ 216,00 | $ 53584 |$ 11.600,00|$ 3.088,79 $ 15.440,63
4.8  |Blower para skimer 5.5 hp u 2,00 $ 216,00 | $ 535,84 | $ 6.800,00 | $ 1.887,96 $ 9.439,80
4.9 |Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados u 1,00 $ 216,00 | $ 53584|$% 10.000,00|$ 2.687,96 $ 13.439,80
4.10 _|Inversores 0-200 amp u 4,00 $ 16,00 | $ 448,80 ($  7.120,00|$  1.896,20 $ 9.481,00
4.11 |Filtro de 155 gpm u 2,00 $ 108,00 | $ 267,92|$ 17.660,00|$ 4.508,98 $ 22.544,90
5 TUBERIAS Y ACCESORIOS
5.1 |Inst. Tuberia PVC P 50 mm m 504,27 $ 40,34 | $ 453,84 [ $ 2.904,60 | $ 849,70 $ 4.248,48
5.2 |Inst. Codos PVC P 50 mm 90° u 48,00 $ 3984 | % 31392 | $ 153,60 | $ 126,84 $ 634,20
5.3 |Inst. Codos PVC P 50 mm 45° u 34,00 $ 40,12 | $ 282541 % 108,80 | $ 107,87 $ 539,33
5.4 |Inst. Tee PVC P 50 mm u 41,00 $ 40,18 | $ 313,65|$ 155,80 | $ 127,41 $ 637,04
5.5 |Inst. Valvulas de bola PVC 50 mm u 63,00 $ 3969 |% 313,74 | $ 2.394,00| $ 686,96 $ 3.434,39
5.6 |Inst. Universal HG 50 mm u 5,00 $ 40,00 | $ 8840|$ 74,00 | $ 50,65 $ 253,05
5.7 |Inst. Universal PVC 50 mm u 29,00 $ 40,02 | $ 314,071 $ 372,65|$ 181,69 $ 908,43
5.8 |Inst. Neplo HG 50 mm u 5,00 $ 40,00 | $ 88,40 | $ 2100|$ 37,35 $ 186,75
5.9 |Inst. Neplo PVC 50 mm u 79,00 $ 40,29 | $ 173,80 $ 367,35| $ 145,36 $ 726,80
5.10 |Inst. Tee HG 50 mm u 7,00 $ 3997 |$ 63,14 | $ 52,78 | $ 38,98 $ 194,87
5.11 |Inst. Codo HG 50 mm X 90° u 6,00 $ 40,02 | $ 6324 % 51,721$ 38,75 $ 193,73
5.12 |Inst. Valvula check HG 50 mm u 13,00 $ 40,04 | $ 63,18 $ 719,16 | $ 205,60 $ 1.027,98
5.13 |Inst. Collarines u 72,00 $ 40,32 | $ 63,36 | $ 360,00 | $ 115,92 $ 579,60
6 TABLEROS ELECTRICOS
6.1 |Tablero de control [ eBL | 100 ] [s 3200[$  1.10656[$ 17.20000]$  4.584,64 | | [$ 22.92320
7 MATERIAL ELECTRICO PARA PTAR
7.1 |18 AWG - THHN m 339,00 $ 23731$ 179,67 | $ 20,34 1$ 55,94 $ 279,68
7.2 |16 AWG - THHN m 562,00 $ 22,48 | % 17984 $ 101,16 | $ 75,87 $ 379,35
7.3 |14 AWG - THHN m 929,00 $ 27871% 17651 $ 343,73 | $ 137,03 $ 685,14
7.4 |12 AWG - THHN m 150,00 $ 1650 | $ 120,00 $ 90,00 $ 56,63 $ 283,13
7.5 |10 AWG - THHN m 40,00 $ 800($ 60,40 | $ 38,80|$ 26,80 $ 134,00
7.6 |8 AWG - THHN m 274,00 $ 24,66 | $ 180,84 | $ 367,16 | $ 143,17 $ 715,83
7.7 |6 AWG - THHN m 36,00 $ 7921 % 60,48 | $ 75,96 | $ 36,09 $ 180,45
7.8 |4 AWG - THHN m 502,00 $ 25101 % 180,72 | $ 172186 ($ 481,92 $  2.409,60
7.9 |Tubo BX con cubierta PVC 3/4" m 246,00 $ 24,60 | % 18450 $ 816,72 $ 256,46 $  1.282,28
7.10 |Tubo BX con cubierta PVC 1/2" m 120,00 $ 2400 | $ 184,80 | $ 309,60 | $ 129,60 $ 648,00
7.11 |Manguera PVC 1" m 350,00 $ 2450 $ 17850 $ 318,50 | $ 130,38 $ 651,88
7.12  |Tuberia Conduit 1 pulg m 600,00 $ 24,00 | $ 186,00 |$  1.080,00 | $ 322,50 $  1.612,50
7.13 _|Riel Channel m 300,00 $ 24,00 | $ 183,00 | $ 630,00 | $ 209,25 $  1.046,25
7.14 |Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg m 200,00 $ 24,00 | $ 186,00 | $ 30,00 | $ 60,00 $ 300,00
8 PUESTA EN MARCHA
8.1 _|Pruebas y puesta en marcha [ u [ 200 ] [ [ [ [ [ [ [s 32,00[$  1.44480[$ 2.00000[$  86920[$ 32,00]$ 1.44480[$ 2.00000[$  869,20] [$ 8.692,00
TOTAL MENSUAL $ 1751945(|$%$ 7.42829|$ 19.64348[$ 11.159,01|$ 2.000,76 |$ 18.976,96 ($ 88.47957|$ 27.44051[$ 459569 |$ 16.14859|$ 258.173,82|$ 69.743,18|$ 32,00 | $ 144480 [ $ 2.000,00 | $ 869,20 $ 545.655,31
TOTAL ACUMULADO |$ 17.51945($ 7.42829|% 10.643/48($ 11.159,01|$ 19.520,21[$ 26.40525|$ 108.12305|$ 38.599,52($ 24.11590|$ 42.553,84 |$ 366.296,87 | $ 108.342,70 |$ 24.147,90 ($ 43.998,64 | $ 368.296,87 | $ 109.211,90 $ 545.655,31
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llustracién 32: Curva de flujo de costos mensual.
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llustracién 33: Curva de flujo de costos acumulado.

Las graficas demuestran que el flujo de costo en materiales representa el mayor
gasto que se podra obtener en la obra con $ 368.296,87, asi mismo se puede
identificar que los valores del tercer mes (octubre) son los méas altos sumando

$348.661,28.
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5.2.1. Esquema de pagos.

Segun los flujos de costos determinados, se puede proponer un esquema de

pagos contemplando los valores principales:

Tabla 44: Tabla de esquemas de pagos

ESQUEMA DE PAGOS
TEMS DETALLES ANTICIPO | MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
VALOR II\E/&%IEPFS?LES - $ 37.162,93 | $ 90.480.33 | $262.76951 | $ 2.032,00
PONDERANTE -
PORCENTAJE - 6.81% 16,58% 48.16% 0.37%
VALOR  [MANODE OBRA - $ 18.587,30 | $ 46.417.47 | $ 8580177 |$ 2.314,00
INDIRECTOS -
DIFERIBLE
PORCENTAJE - 3.41% 8.51% 15.74% 0.42%
SELECCION DE |PAGO MENSUAL $81.848.30 | $163.696,50 | $163.696,59 | $ 81.848,30 | $ 5456553
PAGO PORCENTAJE 15% 30% 30% 15% 10%

Los porcentajes cubren los valores ponderados y se liquidaria la obra con el 10%
del costo total de la misma, equivalente a CINCUENTA Y CUATRO MIL

QUINIENTOS SESENTA Y CINCO 00/53 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS

DE AMERICA ($ 54.565,53)
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Conclusiones

Los datos obtenidos de la programacion de la obra nos permitieron definir los

siguientes puntos:

El precio total de la obra, incluyendo mano de obra, material, equipos y costos
indirectos, fue de $ 545.655,31 con una duracion de 4 meses, desde el 6/8/18

hasta el 5/11/18.

Con una cantidad de 442,45 m?3 la colocaciéon de hormigén y previo
encofrado, representd el costo mas elevado de la obra con un valor de $
87.626,42 equivalente al 16% del costo total del proyecto, teniendo como
precio unitario $ 198,05 el metro cubico efectivo suministrado y duracion total

de 32 dias.

Noviembre sera para la obra el mes con el valor mas elevado, llegando a los
$348.661,28 de gastos representando el 64% del costo total del proyecto, asi
mismo se determina que para ese mes se haya culminada las obras civiles y

continuar con las etapas siguientes.

Las nueve etapas definidas para este proyecto son; Trabajos preliminares,
obras civiles, elaboracion e instalacion de tamices, ensamblaje e instalacion
de micro planta de electrocongulector, instalaciéon de bobinas y accesorios,
instalacién de tuberias y accesorios, instalacion de tablero de control,

instalaciones eléctricas y por ultimo puesta en marcha.

La etapa con el monto mas elevado es la colocacion e instalacion de bobinas
y accesorios para la PTAR que suman los $ 85.879,60 equivalente al 15,7%,

la misma posee elementos como bombas sumergibles y flotadoras que en su



170

totalidad seran adquiridas y certificas para las condiciones especificas de uso

en planta de tratamientos de instalaciones hospitalarias.

El recurso que genera méas gasto en toda la obra es el material ascendiendo
alos $368.296,87 equivalente al 67.5%, versus los $24.147,90 de los equipos

a utilizar con una equivalencia del 4,4%.

La ruta critica es definida por las actividades; 1) Instalacién de campamento,
2) Replanteo y nivelacion, 3) Excavacion con maquina, 4) Desalo de
materiales de excavacion, 5) Relleno, 6) Hormigon de replantillo, 7) Acero de
refuerzo, 8) Concreto premezclado, 9) Reactor de electrocoagulacion, 10)

bombas sumergibles y 11) Pruebas y puesta en marcha.

Las actividades como relleno, nivelacién, colocacion de acero, encofrado y
hormigonado, son actividades que requieren netamente realizarse en
secuencia ya que el comienzo de una requiere estrictamente la culminacién
de otra. Pero actividades como instalacion de tuberias y accesorios puede
ser realizada en paralela, ya que el fin de una no depende del comienzo de

otras actividades, pero si se requiere regular el proceso de avance.
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Recomendaciones
El presupuesto obtenido se podria reducir verificando los tiempos de ejecucion
de la obra a construirse, ampliando el tiempo a uno mas prolongado y
reorganizando cada una de las actividades a desarrollarse en un nuevo sistema
de programacion con el fin de disminuir mano de obra ya que no implementaria
mas personal como en nuestro proyecto debido al tiempo que se esta

planificando de solo 4 meses de construir con puesta en marcha.

La implementacion de un sistema (tecnologia) diferente en el tratamiento de las
aguas residuales del hospital en el cual no se necesite un reactor de
electrocoagulacion disminuiria el costo de los materiales, que en nuestro
proyecto los materiales presentan un valor elevado comparado con la mano de
obra y equipos. Si otro sistema cumple con el mismo proceso de tratar el agua
residual con las caracteristicas de las aguas usadas por el hospital y cumpla

con las normas de descarga se optimizara costos del proyecto.

Un buen sistema de control y monitoreo del proyecto que presente informes,
graficos estadisticos, reportes por los encargados del avance constructivo bien
detallados de la obra paulatinamente, conllevara una observacion directa de
los que sucede en cada parte del proceso constructivo con el fin de analizar las
actividades para poder identificar cualquier inconveniente o retraso que este
ocasionando que no se cumplan las actividades de acuerdo a lo planificado,
dando soluciones inmediatas para evitar problemas en las tres variables

importantes calidad, costo y tiempo.
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Anexo 1.- APU de replanteo y nivelacion

Anexos

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 1 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.1 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Replanteo y nivelacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Estacién total v | 1,00 $5,00 $5,00 0,851 $018
| Equipos de topografia (prismas, cintas)| | 1,00 $2,00 $2,00 0,0351 $0,07
r
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 0,0351 $0,04
b
SUBTOTAL M $0,29
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Topografo b | 1,00 $3,93 $3,93 0,0351 $0,14
r
| Cadenera b | 2,00 $3,55 $7,10 0,0351 $0,25
| ~]
SUBTOTAL N $0,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cal (25 Ka) - Saco 0,04 $2,09 $0,08
w
SUBTOTAL O $ 0,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $ 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $0,76
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,19
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $0,95
VALOR OFERTADO $0,95

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 2.- APU de excavacion con maquinaria

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 2 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.2 UNIDAD.: m?3
DETALLE.: Excavacion con maquinaria
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Excavadora - 1,00 $ 50,00 $ 50,00 0,0350 $1,75
b
SUBTOTAL M $1,75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
|Operador Equipos 1 i | 1,00 $3,93 $3,93 0,0350 $0,14
| Peon hd | 1,00 $3,51 $3,51 0,0350 $0,12
| i
SUBTOTAL N $0,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
hd
SUBTOTAL O $0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
v
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $2,01
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,50
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,51
VALOR OFERTADO $2,51

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 3.- APU de excavacién en roca

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 3 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.3 UNIDAD.: m?3
DETALLE.: Excavacién en roca
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Excavadora b | 0,50 $ 50,00 $ 25,00 0,0839 $2,10
| Tractar D& - | 0,50 $ 55,00 $27,50 0,0839 $2,31
F
Track drill - 1,00 $ 70,00 $ 70,00 0,0839 $5,87
b
SUBTOTAL M $10,28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Operador Equipos 1 hd | 1,00 $3,93 $3,93 0,0839 $0,33
| Operador Equipos 2 i | 1,00 $3,74 $3,74 0,0839 $0,31
| Peaon b | 3,00 $351 $10,53 0,0839 $0,88
F
| Maestro de Obra b | 0,30 $3,93 $1,18 0,0839 $0,10
| i
SUBTOTAL N $1,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Explosivos (Demolicidn controlada) - m? 1,00 $ 3,00 $ 3,00
w
SUBTOTAL O $ 3,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $14,90
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $3,73
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $18,63
VALOR OFERTADO $18,63

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 4.- APU de desalojo de material de excavacion

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 4 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.4 UNIDAD.: m?3
DETALLE.: Desalojo de material de excavacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Volqueta 7 m* - 3,00 $17,00 $51,00 0,07360 $3,75
-
SUBTOTAL M $3,75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Chofer E A 3,00 $3,93 $11,79 0,07360 $0,87
-
SUBTOTAL N $0,87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL O $0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $4,62
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1,16
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $5,78
VALOR OFERTADO $5,78

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 5.- APU de relleno compactado con material de mejoramiento importado.

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 5 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.5 UNIDAD.: m?3
DETALLE.: Relleno compactado con material de mejoramiento importado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| vaolgueta 7 m® - | 6,00 $17,00 $ 102,00 0,02200 $2,24
r
| Tractor D6 - | 1,00 $ 55,00 $ 55,00 0,02200 $1,.21
F
| Redilla liso vibratorio 11 TON ~| 1,00 $35,00 $35,00 0,02200 $0,77
F
Tanquero - 1,00 $ 25,00 $ 25,00 0,02200 $0,55
b
SUBTOTAL M $4,77
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Operador Equipos 1 - | 1,00 $3,93 $3,93 0,02200 $0,09
| Operador Equipos 2 - | 1,00 $3,74 $3,74 0,02200 $0,08
| Chofer E - | 7,00 $3,93 $27,51 0,02200 $0,61
| Peon - | 1,00 $3,51 $3,51 0,02200 $0,08
| ~]
SUBTOTAL N $0,86
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Material de mejoramiento hd | m 1,20 $2,20 $2,64
| Agua hd | m 0,05 $2,00 $0,10
| vl
SUBTOTAL O $2,74
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $8,37
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $2,09
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $10,46
VALOR OFERTADO $ 10,46

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 6.- APU de hormigén Simple en replantillo 180 kg/cm?

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 6 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.6 UNIDAD.: m?3
DETALLE.: Hormigén Simple en replantillo 180 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Concretera - 1,00 $5,00 $5,00 1,1229 $5,61
4
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 1,1229 $1,12
-
SUBTOTAL M $6,73
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Maestro de Obra b | 1,00 $3,93 $3,93 1,1229 $4,41
4
| Carpintero b | 1,00 $3,55 $3,55 1,1229 $3,99
4
Peon - 7,00 $3,51 $24,57 1,1229 $27,59
-
SUBTOTAL N $35,99
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Cemento Portland Tipo | (30 Kg) bt | Saco 6,50 $8,15 $52,98
|Arena homogenizada (0-5 mm] {inc, Tra * | m 0,55 $17,50 $9,63
| Piedra 3/4 (inc. Transp) b | m? 0,80 $21,20 $ 16,96
| Agua - | m 0,20 $2,00 $0,40
| Cuartones 0,20 - | Und. 2,00 $2,70 $5,40
| vl
SUBTOTAL O $ 85,37
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 128,09
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $32,02
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $160,11
VALOR OFERTADO $160,11

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 7.- APU de acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200kg/cm?

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 7 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.7 UNIDAD.: Kg
DETALLE.: Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2 (provision, confy colocacion)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Cizalla - 3,00 $1,00 $ 3,00 0,0067 $0,02
F
Herramienta menor hd 3,00 $1,00 $ 3,00 0,0067 $0,02
-
SUBTOTAL M $0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Maestro de Obra b | 1,00 $3,93 $3,93 0,0067 $0,03
F
| Fierrero - | 9,00 $3,55 $31,95 0,0067 $0,21
F
| Peaon b | 3,00 $3,51 $10,53 0,0067 $0,07
| |
SUBTOTAL N $0,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo en barras f'y =4200k * Kg 1,05 $1,10 $1,16
Alambre recocido # 18 - Kg 0,04 $2,00 $0,08
-
SUBTOTAL O $1,24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $1,59
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,40
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1,99
VALOR OFERTADO $1,99

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 8.- APU de hormigon premezclado f'c=280 kg/cm2. Encofrado con tablero

18 mm.
OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 8 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.8 UNIDAD.: m?3
DETALLE.: Hormigdn premezclado fc=280 kg/cm2. Encofrado con tablero 18 mm (muros y losa superior)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,57860 $0,58
4
Vibrador - 1,00 $2,50 $2,50 0,57860 $1,45
-
SUBTOTAL M $2,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Maestro de Obra b | 1,00 $3,93 $3,93 0,57860 $2,27
4
| Albafil b | 2,00 $3,55 $7,10 0,57860 $4,11
4
| Carpintero - | 4,00 $3,55 $14,20 0,57860 $8,22
Peon - 5,00 $3,51 $17,55 0,57860 $10,15
-
SUBTOTAL N $24,75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Hormigon Premezclado f'c=280 kg/cm2 * |lr m 1,00 $ 120,00 $ 120,00
|Tab|as de encofrado [400X20X2)cm, b | Und. 2,50 $3,50 $8,75
| Cuartones 0,20 hd | und. 1,00 $2,70 $2,70
| Clavos hd | Lb. 0,25 $0,85 $0,21
| |
SUBTOTAL O $ 131,66
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 158,44
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $39,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 198,05
VALOR OFERTADO $ 198,05

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales

CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 9.- APU de material impermeabilizante

OBRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
HOJA 9 DE 54
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1.9 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Material impermeabilizante
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 0,0310 $0,03
-
SUBTOTAL M $0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Maestro de Obra b | 1,00 $3,93 $3,93 0,0310 $0,12
F
| Albariil hd | 4,00 $3,55 $14,20 0,0310 $0,44
F
| Peaon b | 2,00 $351 $7,02 0,0310 $0,22
| i
SUBTOTAL N $0,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Impermeabilizante para interior - Kg 1,02 $1,38 $1,41
Agua - m? 0,20 $2,00 $0,40
-
SUBTOTAL O $1,81
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $2,62
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,66
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $3,28
VALOR OFERTADO $3,28

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 10.- APU de desalojo de escombros

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 10 DE 54

RUBRO: 1.10 UNIDAD.: Glb
DETALLE.: Desalojo de escombros
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
|Herramienta menor - | 1,00 $1,00 $1,00 8,00 $ 8,00
r
| Volgueta 7 m* - | 1,00 $17,00 $17,00 8,00 $ 136,00
r
Retroexcavadora A 1,00 $25,00 $ 25,00 8,00 $ 200,00
- $0,00 $0,00 $0,00
SUBTOTAL M $ 344,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Chofer E b | 1,00 $3,93 $3,93 8,00 $31,44
r
| Peaon b | 3,00 $3,51 $10,53 8,00 $84,24
|Op. Equipos Grupa | i | 1,00 $3,93 $3,93 8,00 $31,44
| d
SUBTOTAL N $147,12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
hd
SUBTOTAL O $0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $ 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $491,12
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $ 122,78
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 613,90
VALOR OFERTADO $613,90

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 11.- APU de plancha de acero mate inoxidable 304 e = 4 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 11 DE 54

RUBRO: 2.1 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Plancha de acero mate inox 304 e = 4 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Soldadora - 1,00 $1,60 $1,60 1,3333 $2,13
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 1,3333 $1,33
b
SUBTOTAL M $ 3,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Peon hd | 1,00 $3,51 $3,51 1,3333 $4,68
| Soldador b | 1,00 $3,93 $3,93 1,3333 $5,24
| Maestro de Obra b | 0,10 $3,93 $0,39 1,3333 $0,52
| i
SUBTOTAL N $10,44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Planchas de acero mate inoxidable 304 + m? 1,20 $ 320,60 $ 384,72
w
SUBTOTAL O $384,72
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $ 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 398,62
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $ 99,66
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 498,28
VALOR OFERTADO $ 498,28

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 12.- APU de malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 12 DE 54

RUBRO: 2.2 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Malla de acero inoxidable Perf. 2X2 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Soldadora - 1,00 $1,60 $1,60 1,8824 $3,01
F
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 1,8824 $1,88
-
SUBTOTAL M $4,89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
[ Peon v| 1,00 $351 $3,51 1,8824 $6,61
F
| Soldadar b | 1,00 $3,93 $3,93 1,8824 $7,40
| Maestro de Obra b | 0,10 $3,93 $0,39 $0,00
| i
SUBTOTAL N $14,01
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Malla de acero inoxidable perfileria 2x2 m? 1,20 $ 560,00 $672,00
-
SUBTOTAL O $672,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 690,90
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $172,73
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 863,63
VALOR OFERTADO $ 863,63

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 13.- APU de angulo inoxidable 75X75X6 mm (soportes)

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 13 DE 54

RUBRO: 2.3 UNIDAD.: m
DETALLE.: Angulo inox 75X75X6 mm (soportes)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Soldadora - 1,00 $1,60 $1,60 1,3333 $2,13
F
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 1,3333 $1,33
-
SUBTOTAL M $ 3,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Peon hd | 1,00 $3,51 $3,51 1,3333 $4,68
F
| Soldador b | 1,00 $3,93 $3,93 1,3333 $5,24
F
| Maestro de Obra b | 0,10 $3,93 $0,39 1,3333 $0,52
| i
SUBTOTAL N $10,44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Angulo inoxiable 75x75x6mm - m? 1,20 $ 325,00 $ 390,00
-
SUBTOTAL O $ 390,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 403,90
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $ 100,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $504,88
VALOR OFERTADO $ 504,88

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 14.- APU de Reactor de Electrocoagulacién, Floculador, Sedimentador

con instalaciones incluye pruebas y puesta en marcha

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 14 DE 54

RUBRO: 3.1 UNIDAD.: u
DETALLE.: Reactor de Electrocoagulacién, Floculador, Sedimentador con instalaciones incluye pruebas y puesta en marcha
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
| Soldadora - | 1,00 $1,60 $1,60 40,0000 $ 64,00
4
[ Herramienta menor ~| 1,00 $1,00 $1,00 40,0000 $40,00
4
Camion grua - 1,00 $ 25,00 $ 25,00 40,0000 $1.000,00
A
SUBTOTAL M $1.104,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
| Técnico electro-mecanico - | 2,00 $ 10,00 $ 20,00 40,0000 $ 800,00
r
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 40,0000 $ 157,20
| Electricista - | 2,00 $3,55 $7,10 40,0000 $ 284,00
| Soldador b | 2,00 $3,93 $7,86 40,0000 $ 314,40
| Pean - | 4,00 $3,51 $14,04 40,0000 $ 561,60
[ choferE ~| 1,00 $3,93 $3,93 40,0000 $157,20
| v
SUBTOTAL N $2.274,40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Planchas de acero mate inoxidable 304+ | me 38,70 $ 320,60 $ 12.406,68
| Planchas de acero inoxidable 304 e= 41 | m 119,07 $ 245,99 $ 29.290,00
| IPM 160 = Sandblasting - | U 12,00 $322,01 $3.864,12
| Angulo inoxidable 100x100x6mm (atiez) * | U 12,00 $371,42 $ 4.457,04
|Angu|o inoxidable 100x100x6mm (Skid: ™ | U 15,00 $ 156,38 $2.345,70
|Angu|os inoxidables75x75x6mm (interic * | U 15,00 $ 342,60 $5.139,00
| Planchas antideslizantes - | U 3,00 $575,11 $1.725,33
|Tubo redondo inoxidable 1 1,/4x2 - | U 9,00 $ 75,39 $ 678,51
| Planchas de acero A-36 e=10 mm - | u 3,00 $ 207,95 $ 623,85
Materiales consumibles bt ] 1,00 $5.280,00 $5.280,00
=7 0,00 $0,00 $ 0,00
SUBTOTAL O $ 65.810,23
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $69.188,63
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $17.297,16
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 86.485,79
VALOR OFERTADO $ 86.485,79

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL VA

Representantes Legales

CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 15.- APU de bomba sumergible tanque de homogenizacién 2,5 hp

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 15 DE 54

RUBRO: 4.1 UNIDAD.: u
DETALLE.: Bomba sumergible tanque de homogenizacién 2,5 hp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $ 8,00
F
Camion grua - 0,50 $ 25,00 $12,50 8,0000 $ 100,00
-
SUBTOTAL M $ 108,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Técnico electro-mecanico - | 1,00 $ 10,00 $ 10,00 8,0000 $ 80,00
F
| Maestro de Obra b | 1,00 $3,93 $3,93 8,0000 $31,44
F
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 8,0000 $ 28,40
| Peaon b | 4,00 $351 $14,04 $0,00
| Chofer E b | 0,50 $3,93 $1,97 $ 0,00
| i
SUBTOTAL N $139,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Bomba sumergible tangue de homoge ™ U 1,00 $3.700,00 $ 3.700,00
-
SUBTOTAL O $3.700,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $3.947,84
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $ 986,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4.934,80
VALOR OFERTADO $4.934,80

Guayaquil, 01-agosto-2018

LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 16.- APU de aireador superficial 7,5 hp

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 16 DE 54

RUBRO: 4.2 UNIDAD.: u
DETALLE.: Aireador superficial 7,5 hp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 4,0000 $4,00
4
Camion grua - 0,50 $ 25,00 $12,50 4,0000 $50,00
b
SUBTOTAL M $ 54,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
| Técnico electro-mecanico - | 1,00 $ 10,00 $ 10,00 4,0000 $ 40,00
4
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 4,0000 $15,72
4
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $ 3,55 4,0000 $14,20
| Peaon b | 4,00 $3,51 $14,04 4,0000 $56,16
| Chofer E b | 0,50 $3,93 $1,97 4,0000 $7,88
| i
SUBTOTAL N $ 133,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Aireador superficial 7.5 HP - U 1,00 $8.400,00 $ 8.400,00
w
SUBTOTAL O $8.400,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $8.587,96
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $2.146,99
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $10.734,95
VALOR OFERTADO $10.734,95

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 17.- APU de bomba sumergible tanque de aireacion 3 hp

OBRA:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 17 DE 54

RUBRO: 4.3 UNIDAD.: u
DETALLE.: Bomba sumergible tanque de aireacién 3 hp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $ 8,00
F
Camion grua - 0,50 $ 25,00 $12,50 8,0000 $ 100,00
-
SUBTOTAL M $ 108,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Técnico electro-mecanico - | 1,00 $ 10,00 $ 10,00 8,0000 $ 80,00
F
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 8,0000 $31,44
F
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 8,0000 $ 28,40
| Peaon b | 4,00 $351 $14,04 8,0000 $112,32
| Chofer E b | 0,50 $3,93 $1,97 8,0000 $15,76
| i
SUBTOTAL N $ 267,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
EBomba sumergible 3HP marca Pedrollo, U 1,00 $4.200,00 $ 4.200,00
-
SUBTOTAL O $4.200,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $4.575,92
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1.143,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $5.719,90
VALOR OFERTADO $5.719,90

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 18.- APU de bomba sumergible tanque de sedimentacion 0,5 hp

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 18 DE 54

RUBRO: 4.4 UNIDAD.: u
DETALLE.: Bomba sumergible tanque de sedimentacién 0,5 hp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $ 8,00
4
Camion grua - 0,50 $ 25,00 $12,50 8,0000 $ 100,00
b
SUBTOTAL M $ 108,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
| Técnico electro-mecanico v | 1,00 $ 10,00 $ 10,00 8,0000 $ 80,00
4
| Maestro de Obra b | 1,00 $3,93 $3,93 8,0000 $31,44
4
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $ 3,55 8,0000 $ 28,40
| Peaon b | 4,00 $351 $14,04 8,0000 $112,32
| Chofer E b | 0,50 $3,93 $1,97 8,0000 $15,76
| i
SUBTOTAL N $ 267,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Eomba sumergiblde 0.5 Hp - U 1,00 $1.700,00 $1.700,00
w
SUBTOTAL O $1.700,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $2.075,92
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $518,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2.594,90
VALOR OFERTADO $2.594,90

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 19.- APU de bomba de recirculacion de lodos 3 hp

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 19 DE 54

RUBRO: 4.5 UNIDAD.:
DETALLE.: Bomba de recirculacién de lodos 3 hp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $8,00
4
Camion grua b4 0,50 $ 25,00 $12,50 8,0000 $ 100,00
w
SUBTOTAL M $ 108,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Técnico electro-mecanico - | 1,00 $10,00 $ 10,00 8,0000 $ 80,00
F
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 8,0000 $31,44
4
| Electricista - | 1,00 $3,55 $3,55 8,0000 $ 28,40
| Peon - | 4,00 $3,51 $14,04 8,0000 $112,32
| Chofer E hd | 0,50 $3,93 $1,97 8,0000 $15,76
| d
SUBTOTAL N $ 267,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Bomba recirculacion de lodos Marea Gi ™ U 1,00 $4.200,00 $4.200,00
w
SUBTOTAL O $ 4.200,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $4.575,92
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1.143,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $5.719,90
VALOR OFERTADO $5.719,90

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 20.- APU de bomba sumergible tanque de electrocoagulaciéon 1,5 hp

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 20 DE 54

RUBRO: 4.6 UNIDAD.: u
DETALLE.: Bomba sumergible tanque de electrocoagulacién 1,5 hp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $8,00
r
Camion grua b4 0,50 $ 25,00 $12,50 8,0000 $ 100,00
w
SUBTOTAL M $ 108,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Técnico electro-mecanico - | 1,00 $10,00 $ 10,00 8,0000 $ 80,00
4
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 8,0000 $31,44
r
| Electricista - | 1,00 $3,55 $3,55 8,0000 $ 28,40
| Peon - | 4,00 $3,51 $14,04 8,0000 $112,32
| Chofer E hd | 0,50 $3,93 $1,97 8,0000 $15,76
| ~]
SUBTOTAL N $ 267,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Bomba sumergible 1.5 HP - ] 1,00 $ 2.600,00 $2.600,00
w
SUBTOTAL O $ 2.600,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $2.975,92
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $743,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $3.719,90
VALOR OFERTADO $3.719,90

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 21.- APU de bomba centrifuga 7 hp

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 21 DE 54

RUBRO: 4.7 UNIDAD.:
DETALLE.: Bomba centrifuga 7 hp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $8,00
Camion grua b4 0,50 $ 25,00 $12,50 8,0000 $ 100,00
w
SUBTOTAL M $ 108,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Técnico electro-mecanico hd | 1,00 $10,00 $ 10,00 8,0000 $ 80,00
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 8,0000 $31,44
| Electricista - | 1,00 $3,55 $ 3,55 8,0000 $ 28,40
| Peon - | 4,00 $3,51 $14,04 8,0000 $112,32
| Chofer E hd | 0,50 $3,93 $1,97 8,0000 $15,76
| d
SUBTOTAL N $ 267,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Bomba centrifuga 7 HP Pedrollo CP-T0{ * ] 1,00 $5.800,00 $5.800,00
w
SUBTOTAL O $5.800,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $6.175,92
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1.543,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $7.719,90
VALOR OFERTADO $7.719,90

Guayaquil, 01-agosto-2018

LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 22.- APU de blower para skimer 5.5 hp

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 22 DE 54

RUBRO: 4.8 UNIDAD.: u
DETALLE.: Blower para skimer 5.5 hp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $8,00
r
Camion grua b4 0,50 $ 25,00 $12,50 8,0000 $ 100,00
w
SUBTOTAL M $ 108,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Técnico electro-mecanico hd | 1,00 $10,00 $ 10,00 8,0000 $ 80,00
4
| Maestro de Obra - | 1,00 $3,93 $3,93 8,0000 $31,44
r
| Electricista - | 1,00 $3,55 $ 3,55 8,0000 $ 28,40
| Peon - | 4,00 $3,51 $14,04 8,0000 $112,32
| Chofer E hd | 0,50 $3,93 $1,97 8,0000 $15,76
| d
SUBTOTAL N $ 267,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Elower para Skimer 5,5 HP - u 1,00 $ 3.400,00 $ 3.400,00
w
SUBTOTAL O $ 3.400,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $3.775,92
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $943,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4.719,90
VALOR OFERTADO $4.719,90

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 23.- APU de sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados

OBRA:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 DE 54

RUBRO: 4.9 UNIDAD.: u
DETALLE.: Sedimentador tipo panal de abeja ABS 60 grados
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 16,0000 $16,00
4
Camion grua - 0,50 $ 25,00 $12,50 16,0000 $ 200,00
w
SUBTOTAL M $ 216,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Técnico electro-mecanico i | 1,00 $10,00 $ 10,00 16,0000 $ 160,00
F
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 16,0000 $62,88
4
| Electricista - | 1,00 $3,55 $ 3,55 16,0000 $ 56,80
| Peon - | 4,00 $3,51 $14,04 16,0000 $224,64
| Chofer E hd | 0,50 $3,93 $1,97 16,0000 $31,52
| d
SUBTOTAL N $535,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Sedimentador tipo placas inclinadas &0 * ] 1,00 $10.000,00 $10.000,00
w
SUBTOTAL O $10.000,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $10.751,84
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $2.687,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $13.439,80
VALOR OFERTADO $13.439,80

Guayaquil, 01-agosto-2018

LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 24.- APU de Inversores 0-200 amp

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 24 DE 54

RUBRO: 4.10 UNIDAD.: u
DETALLE.: Inversores 0-200 amp
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 4,0000 $4,00
b
SUBTOTAL M $4,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Técnico electro-mecanico b | 1,00 $10,00 $ 10,00 4,0000 $ 40,00
4
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 4,0000 $15,72
4
| Electricista b | 2,00 $3,55 $7,10 4,0000 $ 28,40
r
| Peaon b | 2,00 $3,51 $7,02 4,0000 $ 28,08
| M
SUBTOTAL N $112,20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Inversores 0-200 AMP Elektro ARC 201 ¢+ | U 1,00 $1.780,00 $1.780,00
| d
SUBTOTAL O $1.780,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $1.896,20
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $ 474,05
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2.370,25
VALOR OFERTADO $2.370,25

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 25.- APU de filtro de 155 gpm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 25 DE 54

RUBRO: 4.11 UNIDAD.:
DETALLE.: Filtro de 155 gpm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 4,0000 $4,00
r
Camion grua - 0,50 $ 25,00 $12,50 4,0000 $ 50,00
w
SUBTOTAL M $ 54,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Técnico electro-mecanico hd | 1,00 $10,00 $ 10,00 4,0000 $ 40,00
4
| Maestro de Obra hd | 1,00 $3,93 $3,93 4,0000 $15,72
r
| Electricista - | 1,00 $3,55 $3,55 4,0000 $14,20
| Peon - | 4,00 $3,51 $14,04 4,0000 $56,16
| Chofer E hd | 0,50 $3,93 $1,97 4,0000 $7,88
| d
SUBTOTAL N $ 133,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Filtro de 115 GPM 247 hd u 1,00 $8.830,00 $ 8.830,00
w
SUBTOTAL O $ 8.830,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $9.017,96
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $2.254,49
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $11.272,45
VALOR OFERTADO $11.272,45

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 26.- APU de Instalacién de tuberia PVC P 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 26 DE 54

RUBRO: 5.1 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Tuberia PVC P 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0793 $0,08
b
SUBTOTAL M $0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Peon - | 1,00 $3,51 $3,51 0,0793 $0,28
r
| Maestro de Obra il | 0,20 $3,93 $0,79 0,0793 $0,06
r
| Plomero b | 2,00 $3,55 $7,10 0,0793 $0,56
| ~]
SUBTOTAL N $0,90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC 50 mm - M 1,20 $4,80 $5,76
w
SUBTOTAL O $5,76
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $6,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1,69
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $8,43
VALOR OFERTADO $8,43

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 27.- APU de Instalacién de codos PVC P 50 mm 90°

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 27 DE 54

RUBRO: 5.2 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Codos PVC P 50 mm 90°
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,8333 $0,83
b
SUBTOTAL M $0,83
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Peon - | 1,00 $3,51 $3,51 0,8333 $2,92
r
| Plomero hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,8333 $2,96
r
| Maestro de Obra b | 0,20 $3,93 $0,79 0,8333 $0,66
| ~]
SUBTOTAL N $6,54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Codas PVC 50 mm 907 - U 1,00 $3,20 $3,20
w
SUBTOTAL O $3,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $10,57
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $2,64
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $13,21
VALOR OFERTADO $13,21

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 28.- APU de instalacion de codos PVC P 50 mm 45°

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 28 DE 54

RUBRO: 5.3 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Codos PVC P 50 mm 45°
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 1,1765 $1,18
h 4
SUBTOTAL M $1,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
| Peon - | 1,00 $3,51 $3,51 1,1765 $4,13
4
Plomero - 1,00 $3,55 $3,55 1,1765 $4,18
b
SUBTOTAL N $8,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Codaos PVC 50 m 45% - | U 1,00 $3,20 $3,20
| d
SUBTOTAL O $3,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $12,69
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $3,17
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 15,86
VALOR OFERTADO $ 15,86

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 29.- APU de Instalacién de tee PVC 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 29 DE 54

RUBRO: 5.4 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Tee PVC P 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,9756 $0,98
b
SUBTOTAL M $0,98
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Peon - | 1,00 $3,51 $3,51 0,9756 $3,42
r
| Plomero hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,9756 $ 3,46
r
| Maestro de Obra hd | 0,20 $3,93 $0,79 0,9756 $0,77
| ~]
SUBTOTAL N $7,65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tee PYC 50 mm - U 1,00 $3,80 $3,80
w
SUBTOTAL O $ 3,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $12,43
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $3,11
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $15,54
VALOR OFERTADO $15,54

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 30.- APU de instalacion de valvulas de bola PVC 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 30 DE 54

RUBRO: 55 UNIDAD.: u
DETALLE.: Inst. Valwlas de bola PVC 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,6349 $0,63
b
SUBTOTAL M $0,63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Peon - | 1,00 $3,51 $3,51 0,6349 $2,23
| Plomero hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,6349 $2,25
| Maestro de Obra hd | 0,20 $3,93 $0,79 0,6349 $0,50
| i
SUBTOTAL N $4,98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Walvulas de baola pve 50 mm - U 1,00 $ 38,00 $ 38,00
w
SUBTOTAL O $ 38,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $43,61
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $10,90
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $54,51
VALOR OFERTADO $54,51

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 31.- APU de instalaciéon universal HG 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 31 DE 54

RUBRO: 5.6 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Universal HG 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $8,00
b
SUBTOTAL M $ 8,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Plomero - | 0,40 $3,55 $1,42 8,0000 $11,36
Maestro de Obra - 0,20 $3,93 $0,79 8,0000 $6,32
b
SUBTOTAL N $17,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
|Uni\tersa| HG 50 mm hd | u 1,00 $14,80 $14,80
| vl
SUBTOTAL O $ 14,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $40,48
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $10,12
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 50,60
VALOR OFERTADO $ 50,60

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 32.- APU de instalacion universal PVC 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 32 DE 54

RUBRO: 5.7 UNIDAD.: u
DETALLE.: Inst. Universal PVC 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 1,3793 $1,38
b
SUBTOTAL M $1,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Peon - | 1,00 $3,51 $3,51 1,3793 $4,84
| Plomero hd | 1,00 $3,55 $3,55 1,3793 $4,90
| Maestro de Obra hd | 0,20 $3,93 $0,79 1,3793 $1,09
| ~]
SUBTOTAL N $10,83
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Universal P¥C 50 mm - U 1,00 $12,85 $12,85
w
SUBTOTAL O $12,85
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 25,06
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $6,27
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $31,33
VALOR OFERTADO $31,33

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 33.- APU de instalacién neplo HG 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 33 DE 54

RUBRO: 5.8 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Neplo HG 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 8,0000 $8,00
h 4
SUBTOTAL M $ 8,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Plomero - | 0,40 $3,55 $1,42 8,0000 $11,36
Maestro de Obra - 0,20 $3,93 $0,79 8,0000 $6,32
b
SUBTOTAL N $17,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| MNepla HGS0 mm - | U 1,00 $ 4,20 $ 4,20
| d
SUBTOTAL O $4,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $29,88
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $7,47
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $37,35
VALOR OFERTADO $37,35

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 34.- APU de instalacion neplo PVC 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 34 DE 54

RUBRO: 5.9 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Neplo PVC 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 0,5063 $0,51
h 4
SUBTOTAL M $0,51
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Plomero - | 1,00 $3,55 $3,55 0,5063 $1,80
4
Maestro de Obra hd 0,20 $3,93 $0,79 0,5063 $0,40
b
SUBTOTAL N $2,20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| MNepla PVC 50 mm - | U 1,00 $4,65 $4,65
| d
SUBTOTAL O $4,65
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $7,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1,84
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $9,20
VALOR OFERTADO $9,20

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 35.- APU de instalacion tee HG 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 35 DE 54

RUBRO: 5.10 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Tee HG 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 5,7143 $571
h 4
SUBTOTAL M $5,71
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Plomero - | 0,40 $3,55 $1,42 5,7143 $8,11
4
Maestro de Obra - 0,04 $3,93 $0,16 5,7143 $0,91
b
SUBTOTAL N $9,02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
|TEE HG 50 mm - | U 1,00 $7,54 $7,54
| d
SUBTOTAL O $7,54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $22,27
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $5,57
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $27,84
VALOR OFERTADO $27,84

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 36.- APU de instalacidon codo HG 50 mm X 90°

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 36 DE 54

RUBRO: 511 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Codo HG 50 mm X 90°
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 6,6667 $6,67
h 4
SUBTOTAL M $6,67
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Plomero - | 0,40 $3,55 $1,42 6,6667 $9,47
4
Maestro de Obra - 0,04 $3,93 $0,16 6,6667 $1,07
b
SUBTOTAL N $10,54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Codo HG 50 mm x 90° | u 1,00 $8,62 $8,62
| d
SUBTOTAL O $8,62
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $25,83
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $6,46
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $32,29
VALOR OFERTADO $32,29

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 37.- APU de instalacion de valvula check HG 50 mm

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 37 DE 54

RUBRO: 5.12 UNIDAD.:
DETALLE.: Inst. Valwla check HG 50 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 3,0769 $3,08
b
SUBTOTAL M $3,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
| Plomero - | 0,40 $3,55 $1,42 3,0769 $4,37
Maestro de Obra - 0,04 $3,93 $0,16 3,0769 $0,49
b
SUBTOTAL N $4,86
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
|Va|uu|as check HG 50 mm hd | u 1,00 $ 55,32 $55,32
| vl
SUBTOTAL O $55,32
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
$0,00
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $63,26
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $15,82
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 79,08
VALOR OFERTADO $79,08

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 38.- APU de instalacion collarines

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 38 DE 54

RUBRO: 5.13 UNIDAD.: u
DETALLE.: Inst. Collarines
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 0,5556 $0,56
b
SUBTOTAL M $0,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
| Plomero - | 0,40 $3,55 $1,42 0,5556 $0,79
4
Maestro de Obra - 0,04 $3,93 $0,16 0,5556 $0,09
b
SUBTOTAL N $0,88
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
|Co|larines hd | u 1,00 $5,00 $5,00
| vl
SUBTOTAL O $5,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $6,44
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1,61
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 8,05
VALOR OFERTADO $ 8,05

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 39.- APU de tablero de control

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 39 DE 54

RUBRO: 6.1 UNIDAD.: GBL
DETALLE.: Tablero de control
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor hd 1,00 $1,00 $1,00 32,0000 $32,00
b
SUBTOTAL M $ 32,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Técnico electro-mecanico - | 2,00 $ 10,00 $20,00 32,0000 $ 640,00
4
| Maestro de Obra b | 1,00 $3,93 $3,93 32,0000 $125,76
4
| Electricista b | 3,00 $3,55 $10,65 32,0000 $ 340,80
| Peaon b | 2,00 $3,51 $7,02 $0,00
| M
SUBTOTAL N $1.106,56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Tablero de control y accesorios bt | GLB 1,00 $17.200,00 $17.200,00
| d
SUBTOTAL O $17.200,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $18.338,56
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $ 4.584,64
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $22.923,20
VALOR OFERTADO $22.923,20

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 40.- APU de 18 AWG - THHN

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 40 DE 54

RUBRO: 7.1 UNIDAD.: m
DETALLE.: 18 AWG - THHN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0708 $0,07
b
SUBTOTAL M $0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico - | 0,13 $3,93 $0,49 0,0708 $0,03
r
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,0708 $0,25
r
| Peon b | 1,00 $3,51 $3,51 0,0708 $0,25
| ~]
SUBTOTAL N $0,53
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
18 AWG - THHN - m 1,20 $0,05 $0,06
w
SUBTOTAL O $ 0,06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $0,66
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,17
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $0,83
VALOR OFERTADO $0,83

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 41.- APU de 16 AWG - THHN

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 41 DE 54

RUBRO: 7.2 UNIDAD.: m
DETALLE.: 16 AWG - THHN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0427 $0,04
b
SUBTOTAL M $0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico i | 0,13 $3,93 $0,49 0,0427 $0,02
r
| Etectricista ~| 100 $355 $355 0,0427 $015
r
| Peon b | 1,00 $3,51 $3,51 0,0427 $0,15
| ~]
SUBTOTAL N $0,32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
16 AWG - THHN - m 1,20 $0,15 $0,18
w
SUBTOTAL O $0,18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $0,54
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,14
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $0,68
VALOR OFERTADO $0,68

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 42.- APU de 14 AWG - THHN

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 42 DE 54

RUBRO: 7.3 UNIDAD.: m
DETALLE.: 14 AWG - THHN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0258 $0,03
b
SUBTOTAL M $0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico - | 0,13 $3,93 $0,49 0,0258 $0,01
r
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,0258 $0,09
r
| Peon b | 1,00 $3,51 $3,51 0,0258 $0,09
| ~]
SUBTOTAL N $0,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
14 AWG - THHN - m 1,20 $0,31 $0,37
w
SUBTOTAL O $0,37
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $0,59
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,15
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $0,74
VALOR OFERTADO $0,74

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 43.- APU de 12 AWG - THHN

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 43 DE 54

RUBRO: 7.4 UNIDAD.: m
DETALLE.: 12 AWG - THHN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,1067 $0,11
b
SUBTOTAL M $0,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico - | 0,13 $3,93 $0,49 0,1067 $0,05
r
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,1067 $0,38
r
| Peon b | 1,00 $3,51 $3,51 0,1067 $0,37
| ~]
SUBTOTAL N $0,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
12 AWG - THHN - m 1,20 $0,50 $0,60
w
SUBTOTAL O $0,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $1,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,38
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1,89
VALOR OFERTADO $1,89

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 44.- APU de 10 AWG - THHN

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 44 DE 54

RUBRO: 7.5 UNIDAD.: m
DETALLE.: 10 AWG - THHN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,2000 $0,20
b
SUBTOTAL M $0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico - | 0,13 $3,93 $0,49 0,2000 $0,10
r
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,2000 $0,71
r
| Peon b | 1,00 $3,51 $3,51 0,2000 $0,70
| ~]
SUBTOTAL N $1,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
10 AWG - THHN - m 1,20 $0,81 $0,97
w
SUBTOTAL O $0,97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $2,68
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,67
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $3,35
VALOR OFERTADO $3,35

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 45.- APU de 8 AWG - THHN

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 45 DE 54

RUBRO: 7.6 UNIDAD.:
DETALLE.: 8 AWG - THHN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0876 $0,09
b
SUBTOTAL M $0,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico - | 0,13 $3,93 $0,49 0,0876 $0,04
r
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,0876 $0,31
r
| Peon b | 1,00 $3,51 $3,51 0,0876 $0,31
| ~]
SUBTOTAL N $ 0,66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
8 AWG - THHN - m 1,20 $1,12 $1,34
w
SUBTOTAL O $1,34
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $2,09
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,52
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,61
VALOR OFERTADO $2,61

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 46.- APU de 6 AWG - THHN

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 46 DE 54

RUBRO: 7.7 UNIDAD.:
DETALLE.: 6 AWG - THHN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,2222 $0,22
b
SUBTOTAL M $0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico - | 0,13 $3,93 $0,49 0,2222 $0,11
r
| Etectricista ~| 100 $355 $355 02222 $0,79
r
| Peon b | 1,00 $351 $3,51 0,2222 $0,78
| i
SUBTOTAL N $1,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
& AWG - THHN - m 1,20 $1,76 $2,11
w
SUBTOTAL O $2,11
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $4,01
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1,00
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $5,01
VALOR OFERTADO $5,01

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 47.- APU de 4 AWG - THHN

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 47 DE 54

RUBRO: 7.8 UNIDAD.:
DETALLE.: 4 AWG - THHN
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0478 $0,05
b
SUBTOTAL M $0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico - | 0,13 $3,93 $0,49 0,0478 $0,02
r
| Etectricista ~| 100 $355 $355 0,0478 $017
r
| Peon b | 1,00 $3,51 $3,51 0,0478 $0,17
| ~]
SUBTOTAL N $0,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
4 AWG -THHN - m 1,20 $2,86 $3,43
w
SUBTOTAL O $3,43
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $3,84
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,96
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4,80
VALOR OFERTADO $ 4,80

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 48.- APU de tubo BX con cubierta PVC 3/4"

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 48 DE 54

RUBRO: 7.9 UNIDAD.:
DETALLE.: Tubo BX con cubierta PVC 3/4"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0976 $0,10
b
SUBTOTAL M $0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Maestro Electrico - | 0,17 $3,93 $0,66 0,0976 $0,06
4
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,0976 $0,35
4
| Peon b | 1,00 $351 $3,51 0,0976 $0,34
| i
SUBTOTAL N $0,75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo BX con cubierta PVC 3/4" - m 1,20 $2,77 $3,32
-
SUBTOTAL O $3,32
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $4,17
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1,04
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $521
VALOR OFERTADO $521

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 49.- APU de tubo BX con cubierta PVC 1/2"

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 49 DE 54

RUBRO: 7.10 UNIDAD.:
DETALLE.: Tubo BX con cubierta PVC 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,2000 $0,20
b
SUBTOTAL M $0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Maestro Electrico - | 0,17 $3,93 $0,66 0,2000 $0,13
4
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,2000 $0,71
4
| Peon b | 1,00 $351 $3,51 0,2000 $0,70
| i
SUBTOTAL N $1,54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo BX con cubierta PVC 1/2" - m 1,20 $2,15 $2,58
-
SUBTOTAL O $2,58
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $4,32
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $1,08
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $5,40
VALOR OFERTADO $5,40

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 50.- APU de manguera PVC 1"

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 50 DE 54

RUBRO: 7.11 UNIDAD.:
DETALLE.: Manguera PVC 1"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 0,0686 $0,07
h 4
SUBTOTAL M $0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro de Obra - | 1,00 $3,93 $3,93 0,0686 $0,27
4
IF’EOI"I—VI 1,00 $3,51 $3,51 0,0686 $0,24
b
SUBTOTAL N $0,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
| Manguera PVC 1" hd | m 1,20 $0,76 $0,91
| d
SUBTOTAL O $0,91
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
-
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $1,49
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,37
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1,86
VALOR OFERTADO $1,86

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR




Anexo 51.- APU de tuberia Conduit 1 pulg

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 51 DE 54

RUBRO: 7.12 UNIDAD.:
DETALLE.: Tuberia Conduit 1 pulg
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0400 $0,04
b
SUBTOTAL M $0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Maestro Electrico - | 0,17 $3,93 $0,66 0,0400 $0,03
r
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,0400 $0,14
r
| Peon b | 1,00 $3,51 $3,51 0,0400 $0,14
| ~]
SUBTOTAL N $0,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia Conduit 1 pulg - m 1,20 $1,50 $1,80
w
SUBTOTAL O $1,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $2,15
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,54
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,69
VALOR OFERTADO $2,69

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 52.- APU de riel channel

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 52 DE 54

RUBRO: 7.13 UNIDAD.:
DETALLE.: Riel Channel
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,0800 $0,08
b
SUBTOTAL M $0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Maestro Electrico - | 0,17 $3,93 $0,66 0,0800 $0,05
4
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,0800 $0,28
4
| Peon b | 1,00 $351 $3,51 0,0800 $0,28
| i
SUBTOTAL N $0,61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Riel Channel - m 1,20 $1,75 $2,10
w
SUBTOTAL O $2,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $2,79
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,70
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $3,49
VALOR OFERTADO $3,49

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 53.- APU de abrazadera para tubo Conduit de 1 pulg

OBRA:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 53 DE 54

RUBRO: 7.14 UNIDAD.: m
DETALLE.: Abrazadera para tub. Conduit de 1 pulg
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
4
Herramienta menor A 1,00 $1,00 $1,00 0,1200 $0,12
b
SUBTOTAL M $0,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
F
| Maestro Electrico - | 0,17 $3,93 $0,66 0,1200 $0,08
4
| Electricista hd | 1,00 $3,55 $3,55 0,1200 $0,43
4
| Peon b | 1,00 $351 $3,51 0,1200 $0,42
| i
SUBTOTAL N $0,93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Abrazadera para tub, Conduit de 1 pul| Und. 1,00 $0,15 $0,15
-
SUBTOTAL O $0,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $1,20
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $0,30
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1,50
VALOR OFERTADO $1,50

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR



Anexo 54.- APU de Pruebas y puesta en marcha

OBRA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HOJA 54 DE 54

RUBRO: 8.1 UNIDAD.: u
DETALLE.: Pruebas y puesta en marcha
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
Herramienta menor - 1,00 $1,00 $1,00 32,0000 $32,00
b
SUBTOTAL M $ 32,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
r
| Técnico electro-mecanico hd | 2,00 $10,00 $20,00 32,0000 $ 640,00
4
| Maestro de Obra - | 1,00 $3,93 $3,93 32,0000 $125,76
4
| Electricista - | 4,00 $3,55 $14,20 32,0000 $ 454,40
r
| Peon hd | 2,00 $3,51 $7,02 32,0000 $224,64
| ~]
SUBTOTAL N $1.444,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Pruebas y Puesta en marcha - U 1,00 $2.000,00 $ 2.000,00
w
SUBTOTAL O $ 2.000,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
w
SUBTOTAL P $0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 3.476,80
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25,00% $ 869,20
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0,00% $ 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 4.346,00
VALOR OFERTADO $ 4.346,00

Guayaquil, 01-agosto-2018
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Representantes Legales
CONSTRUCTURA ECUADOR
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Anexo 55.- Vista en planta de la PTA- Hospital Monte Sinai.
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Anexo 56.- Tanque de homogenizacion, vista en planta y cortes.
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Anexo 57.- Tangue de aireacion, vista en planta, detalles y cortes.
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Anexo 58.- Tanque sedimentador, vista en corte, elevaciones y detalles.
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Anexo 59.- Losa plana, vista en planta, cortes y detalles.
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Anexos fotograficos

Anexo fotografico 1.- Excavacion y colocacion de tuberia.




Anexo fotogréfico 3.- Vibrado de concreto vertido.




Anexo fotogréfico 5.- Colocacion de pasarelas para bombas sumergibles.
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