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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion es identificar y evaluar los
factores de riesgos higiénicos fisicos y quimicos presentes en proceso de
mantenimiento mecanico de la Finca de policultivos Rio Taura, con el
objeto de proponer medidas de control para aqguellos riesgos que superen
el nivel de accién. El universo o poblacién finita estuvo conformado por los
25 trabajadores del &rea de mantenimiento ya que presentan una mayor
incidencia de morbilidad y accidentes. Se tomé como é&rea de
investigacion los procesos de mantenimiento vehicular y mantenimiento
de motores estacionarios, aplicando la siguiente metodologia: encuesta
de riesgos fisicos y quimicos a los trabajadores para conocer la
percepcion que tienen frente a la exposicion a estos factores de riesgos.
Empleo de métodos especificos para la identificacion y evaluacion de
riesgos del area mecanica como el Método General del INSHT;
Valoracion del Riesgo de estrés térmico — indice TGBH, y evaluacion de
Riesgo Quimico por Contacto y Absorcion, determinando la magnitud del
riesgo y las dosis absorbidas. Del resultado de la investigacion se
evidencio que la empresa en estudio no cuenta con un sistema de
prevencion de riesgos que incluya un programa de vigilancia especifica
para la exposicion de riesgos higiénicos y de vigilancia ambiental para los
riesgos presentes en el trabajo, planteando alternativas de solucion a los
problemas encontrados de acuerdo al marco legal vigente: En la fuente:
adquisicion de equipos, infraestructura, partes y piezas para la
disminucién de los factores de riesgos higiénicos presentes, sustitucion de
materiales toxicos por ecolbgicos; En la organizacion: elaboracion de
procedimientos y programas operativos basicos, seguimiento periddico de
las medidas adoptadas y en el Trabajador: programas de capacitacion,
vigilancia de la salud de los trabajadores a través de las evaluaciones
meédico ocupacionales y adquisicion de uso de equipos de proteccion
personal.

PALABRAS CLAVES: Seguridad, Industrial, Riesgo, Laboral, Factores,

Higiénico.

Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro Ing. Ind. Rios Ruiz Sergio. MSC.
C.C. 0917660136 Director de Tesis
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ABSTRACT

The purpose of this research is to identify and evaluate factors of
physical and chemical health hazards present in the process of
mechanical maintenance of polyculture Finca Rio Taura, in order to
propose control measures for those exposures exceeding the action level.
The universe or finite population consisted of 25 workers in the
maintenance area as a higher incidence of disease and accidents. It was
taken as a research area vehicle maintenance processes and
maintenance of stationary engines, using the following methodology:
survey of physical and chemical hazards to workers to know the
perception from exposure to these risk factors. Use of specific methods for
identification and risk assessment of the mechanical area as the General
Method INSHT; Risk Assessment of Heat Stress - WBGT Index and
Chemical Risk Assessment for contact and absorption, determine the
magnitude of risk and the absorbed dose. The outcome of the
investigation showed that the company study did not have a system of risk
prevention that includes a specific surveillance program for the exhibition
of hygiene risks and environmental monitoring for the risks present at
work, considering alternative solutions to the problems encountered under
the current legal framework: the source: purchase of equipment,
infrastructure and parts for reducing hygiene risks factors present,
replacement of toxic organic materials; In the organization: development of
procedures and basic operational programs, periodic monitoring of the
measures taken and the Worker: training, monitoring of workers' health
through occupational medical evaluations and acquisition of use of
personal protective equipment .

KEY WORDS: Safety, Industrial, Risk, Labor, Factors, Toilet.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La acuicultura esta calificada mundialmente como la alternativa
mas viable para incrementar el suministro de recursos pesqueros que
demandara la humanidad para el presente siglo, es uno de los campos en
los cuales Ecuador estd dedicando importantes esfuerzos logrando que
esta actividad se convierta en una de las mas dindmicas e importantes del
sector econOmico nacional sin embargo las tareas que se realizan
normalmente en el sector acuicola implican una serie de riesgos que es
conveniente considerar ya sea en el trabajo de campo, en la sala de
maquinas, talleres de mantenimiento mecanico, mantenimiento de redes,

manipulacion de implementos.

El Trabajo de (QUEZADA, 2015) Un estudio realizado a una finca
de Policultivos del sector de Chanduy en el afio 2015 nos refiere que en
la industria de acuacultura existe un elevado numero de accidentes
laborales debido a la exposicion de factores de riesgo fisicos y quimicos,
gue representan un riesgo para la seguridad y salud si no se toman las
debidas precauciones y medidas de prevencion. Durante el estudio se
pudo establecer que los accidentes laborales tuvieron consecuencia

como: cortes, quemaduras, golpes, asfixias, traumas, etc.

Accidentes que se dieron por la falta de medidas de proteccion y de

gestion adecuada de los Riesgos.

Por lo tanto es necesario considerar en este sector la importancia
de los factores de riesgo de exposicion a través del empleo de las
técnicas de seguridad y salud en el trabajo ya que resulta de importancia
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identificarlos, medirlos, y evaluarlos con el fin de establecer las medidas
de control que tiendan a eliminar o reducirlos, en la medida de lo posible,
con el proposito de mejorar las condiciones de trabajo y Ila

implementacion de estrategias de vigilancia de la salud.

En tal sentido el proposito del estudio es identificar y analizar los
factores de riesgos fisicos y quimicos presentes en el ambiente de trabajo
del taller Mecanico de la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa
Priscila S.A. con el objetivo de proponer medidas de control que
promuevan el mejoramiento de las condiciones de trabajo y preservacion

de la salud de los trabajadores.

1.1 Breve Caracterizacién de la Tematica

1.1.1 Breve descripcion de la empresa

La Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. se
encuentra ubicada entre la coordenadas geograficas latitud Sur 2° 23’ 11”
y longitud Este 79° 47’ 16,72”, pertenece a la parroquia Taura del cantén
Naranjal, forma parte del bosque tropical hiumedo, la precipitacion y
temperatura media anual es 24.5 grados centigrados, factor que favorece

al crecimiento de la tilapia.

La Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. es
una empresa privada Ecuatoriana, con 38 afios de experiencia en el
proceso, Cultivo y Cosecha de Tilapia y Camaron. Cuenta con piscinas de
cosecha de Tilapia y Camaron, Planta de proceso de camaron y Planta de

proceso de pescado tilapia. Entre las areas tenemos a continuacion:

a. Ciclo 2 — 3 (Siembra del alevin)
b. Ciclo Portillo (Pre engorde del alevin)

c. Ciclo Nuracorp (engorde de la tilapia)
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d. I-D Investigacion y Desarrollo de nuevos productos para el proceso.

e. Taller de mantenimiento mecanico.

f. Laboratorio de alevines.
g. Oficinas administrativas.
h. Bodegas de balanceados.

Bodegas de repuestos
j. Bodegas de aceites y lubricantes

k. Estaciones de bombeo

El estudio se realizara a través de la aplicacion de métodos
reconocidos internacionalmente, como: Método general de evaluacion de
riesgo del INSHT. Para identificar el peligro, valorar la probabilidad y

consecuencia, luego estimar el riesgo de las areas en estudio.

Con relacion a la vigilancia de la Salud no existen registros
médicos para determinar el nivel de incidencia de los problemas
generados por la exposicion a los factores de riesgo fisicos y quimicos del
personal que labora en el taller de mantenimiento mecanico, pero las
investigaciones y entrevistas con los trabajadores indican que son los

mayores problemas causados en el Area.

1.2 Antecedentes de la Investigacion

Segun (datos., 2016) La actividad camaronera en el Ecuador tiene
sus inicios en el afio 1968, en las cercanias de Santa Rosa, provincia de
El Oro, cuando un grupo de empresarios locales dedicados a la
agricultura empezaron la actividad al observar que en pequefios
estanques cercanos a los estuarios crecia el camarén. Para 1974 ya se

contaba con alrededor de 600 ha dedicadas al cultivo de este crustaceo.

La verdadera expansion de la industria camaronera comienza en la

década de los 70 en las provincias de El Oro y Guayas, en donde la
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disponibilidad de salitrales y la abundancia de postlarvas en la zona,
hicieron de esta actividad un negocio rentable.

Las areas dedicadas a la produccion camaronera se expandieron
en forma sostenida hasta mediado de la década de los 90, donde no sélo
aumentaron las empresas que invirtieron en los cultivos, sino que se
crearon nuevas empacadoras, laboratorios de larvas y fébricas de
alimento balanceado, asi como una serie de industrias que producen

insumos para la actividad acuicola.

Segun (Ruiz, 2012) En el pais las empresas que cuentan con
talleres y se dedican al mantenimiento de motores vehiculares vy
estacionarios no cuentan con equipos ni infraestructura adecuadas para el
desarrollo de sus actividades, adicionalmente carecen de programas
preventivos en temas de seguridad y salud ocupacional, debido a esto los
trabajadores estan expuestos a factores de riesgo fisicos y quimicos que
ocasionan accidentes y enfermedades profesionales en sus actividades.

Segun (Ruiz, 2012) El uso de sustancias quimicas, la ausencia de
un control para el personal operativo utilice los equipos de proteccion
personal correcto y de forma permanente, a traido como consecuencia la
evidencia de varias enfermedades a los trabajadores por la exposicion a
agentes quimicos como son de tipo irritante a partes: respiratorias,

dérmicas y oftalmoldgicas.

El trabajo de tesis busca mostrar algunos de los riesgos Fisicos y
Quimicos mas comunes existentes en el area, asi como medidas de

control para reducir las consecuencias de los mismos.

En el sector de la acuicultura los riesgos laborales son numerosos
y variados por lo cual se debe dar importancia para buscar la manera de
minimizar prevenir y controlar siguiendo recomendaciones y estandares

segun el tipo de riesgo analizado de tal manera que aporten al desarrollo
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de la salud ocupacional en el sector y participar activamente con los entes

consultores y gubernamentales.

Las instituciones, empresas, organizaciones a nivel mundial
necesitan conseguir “certificaciones” implementando un Sistema de
Gestidon de Seguridad y Salud Ocupacional; el cual identifica los factores
de riesgo en el trabajo, como; las condiciones fisicas y quimicas a las que
esta sometido el empleado durante una jornada laboral; y, el derecho de
los empleados a una vigilancia periédica de su salud.

1.3 Problema Cientifico

Existen problemas relacionadas con el analisis de esta

investigacion a continuacion se detalla:

e Los operadores sufren lesiones a nivel de extremidades superiores e
inferiores al momento de realizar trabajos de mantenimiento de
vehiculos y motores estacionarios durante las 8 horas laborables, sin
embargo debido al gran numero de vehiculos y estaciones por
monitorear, la carga laboral aumentada al igual que los riesgos fisicos
y quimicos.

e EI Ruido excesivo puede generar pérdida auditiva.

e La exposicion prolongada al sol genera fatiga, deshidratacion y
alteraciones de la salud.

e El contacto con productos quimicos peligrosos genera quemaduras y
dermatitis e intoxicaciones

e La exposicion prolongada a radiacion ionizante y no ionizante genera
enfermedades a la piel y los huesos.

e El control excesivo sobre paneles de visualizacion genera fatiga visual.

e La Fatiga muscular por adopcion de movimientos repetitivos.
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Se puede decir que la exposicion a estos factores de riesgo pueden
ocasionar accidentes y enfermedades a los trabajadores.

1.3.1 Idea a Defender

La Exposicion a factores de riesgo fisicos y quimicos de los
operadores del taller mecanico de la finca de policultivos puede ocasionar

efectos negativos en la salud.

1.4  Objetivo General

Analizar los factores riesgos Fisicos por Ruido, ambiente Térmico
por calor y Quimicos en el taller Mecanico de la Finca Rio Taura de
Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. y proponer un Programa de

Control de Riesgos.

1.5 Objetivos Especificos

1. Identificar los factores de riesgos fisicos (Ruido, temperatura alta) a los
que estan expuestos los trabajadores de la Finca Rio Taura de
Industrial Pesquera Santa Priscila S.A.

2. ldentificar los factores de riesgos quimicos a los que estan expuestos
los trabajadores de la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa
Priscila S.A.

3. Medir los factores de riesgo fisico (Ruido, temperatura alta) y quimico
del taller mecanico de la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa
Priscila S.A.

4. Valorar los factores riesgo fisico (Ruido, temperatura alta) y quimico
del taller mecanico de la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa
Priscila S.A.

5. Proponer un programa de control de los factores de riesgo fisico y
quimicos del taller mecanico de la Finca Rio Taura de Industrial

Pesquera Santa Priscila S.A. y priorizar soluciones.
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MARCO TEORICO REFERENCIAL

El Manual Basico de Prevencién de Riesgos Laborales: Higiene
Industrial, Seguridad y Ergonomia de Manuel Jesus Falagan Rojo, Arturo
Canga Alonso, Pedro Ferrer Pifiol y José Manuel Fernandez Quintana
Primera edicion: Julio 2000 refiere que el mondéxido de carbono es un gas
incoloro, inodoro e insipido algo menos denso que el aire por lo que se
difunde rapidamente. Se produce siempre que tiene lugar una combustion
incompleta de carbdn. Sus efectos se deben a que su afinidad por la
hemoglobina de la sangre es unas 300 veces mayor que la del oxigeno
del aire, con lo que impide el transporte por la sangre del oxigeno de los

pulmones a las células, produciendo una asfixia quimica.

La Guia para el control y Prevencién de la Contaminacion Industrial
en el Taller Metalmecanico “Santiago” Febrero 2001 nos dice que el
contacto directo del operador, via cutanea y respiratoria con productos
qguimicos le pueden producir al mismo problemas a la piel y respiratorios,
En Estados Unidos el National Institute for Occupational Safety and
Health (NIOSH, United States) ha encontrado entre un 14% y 67% de los
trabajadores del rubro afectaciones por dermatitis.

En las Enfermedades Pulmonares por inhalacion de aerosoles se
han detectado casos de asma, irritacion, neumonitis hipersensitiva,

bronquitis e incluso existe posibilidad de relacion con cancer al pulmon.

El Estudio descriptivo de enfermedades profesionales de Marta
Zimmermann Verdejo del Departamento de Investigacion e informacion

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Madrid, febrero
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2014 nos dice que los umbrales auditivos de las personas pueden ser
afectados por cuatro fendmenos:

1. La presbiacusia, o pérdida de audicion debida al envejecimiento del
oido.

2. La exposicion diaria a los ruidos habituales.

3. Larelacionada con las condiciones patoldgicas que afectan el sistema
auditivo

4. La pérdida de audicion inducida por ruido relacionada
fundamentalmente, con la exposicion al ruido en los centros de

trabajo.

La hipoacusia inducida por ruido es una enfermedad del oido
interno producida por la accion del ruido laboral, siendo el dafio gradual,
indoloro, irreversible y real, que surge durante y como resultado de una

ocupacioén laboral con exposicién habitual a ruido.

La Unién General de Trabajadores de Cataluiia en su manual de
Hipoacusia laboral por ruido nos dice que Las enfermedades causadas
por ruido fueron un 4.22% de todas las enfermedades profesionales en

Espafia durante el 2008.

El Manual para el profesor de Seguridad y Salud en el Trabajo del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) de
Espafia nos dice que las condiciones ambientales de los lugares de
trabajo, es decir, la temperatura, humedad y velocidad del aire, junto con
la radiacion térmica, el nivel de actividad y la roa de trabajo, pueden
originar tanto situaciones de molestia o incomodidad a los trabajadores,
como situaciones de riesgo para su salud, que se conocen como “estrés
térmico” y que pueden poner en peligro su seguridad y salud. La
exposicion a altos niveles de calor ambiental puede provocar graves

peligros para los trabajadores, tanto por la sobrecarga del corazén y del
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aparato circulatorio, como por el desequilibrio en el balance de agua y

sales en el organismo.

El trabajo de Tesis de Grado de la Ing. Ind. Erika Pamela Vélez
Suarez refiere que la exposicion a factores de riesgos fisicos y quimicos
genera enfermedades tales como: Hipoacusia, Dermatitis, Hipertension
arterial, Conjuntivitis, Amigdalitis, Quemaduras, Fatiga Visual, Stress

Térmico, Deshidratacion.

2.2 Definiciones

2.2.1 Andlisis del riesgo

Es una técnica analitica mediante el cual se Identifica el peligro o
se estima el riesgo, valorando conjuntamente la probabilidad y las
consecuencias de que se materialice el peligro. EI Analisis del riesgo

proporcionara de qué orden es la magnitud el riesgo.

2.2.2 Factores de Riesgo Fisico

Son los originados por el ruido, vibraciones, iluminacion,
temperatura (alta o baja), presiones anormales, radiaciones, (ionizantes,

no ionizantes), electricidad.

2.2.3 Factores de Riesgo Quimico

Son los originados por el polvo (mineral y organico), fibras, humos,

gases, vapores, aerosoles, nieblas, liquidos.

2.2.4 Accidente de Trabajo

Es accidente de trabajo todo evento repentino que sobrevenga por
causa 0 con ocasion del trabajo, y que produzca en el trabajador una

lesion organica, una perturbacion funcional, una invalidez o la muerte.
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(IESS, 2011) Para efectos de este reglamento, accidente de trabajo
es todo suceso imprevisto y repentino que ocasione al afiliado lesion
corporal o perturbaciéon funcional, o la muerte inmediata o posterior, con
ocasion o como consecuencia del trabajo que ejecuta por cuenta ajena.
También se considera accidente de trabajo, el que sufriere el asegurado
al trasladarse directamente desde su domicilio al lugar de trabajo o

viceversa.

Es también accidente de trabajo aquel que se produce durante la
ejecucion de ordenes del empleador, o durante la ejecucién de una labor
bajo su autoridad, aun fuera del lugar y horas de trabajo. Las
legislaciones de cada pais podran definir lo que se considere accidente de
trabajo respecto al que se produzca durante el traslado de los
trabajadores desde su residencia a los lugares de trabajo o viceversa.
Decision 584 de la CAN (Comunidad Andina de Naciones).

2.2.5 Incidente de Trabajo

Evento acontecido en el curso del trabajo o en relacidon con éste,
que tuvo el potencial de ser un accidente, en el que hubo personas
involucradas sin que sufrieran lesiones o se presentaran dafios a la

propiedad y/o pérdida en los procesos productivos.

2.2.6 Enfermedad Profesional

Se deduce por enfermedad profesional todo estado patoldgico que
suceda como consecuencia obligada del trabajo que desempefia el
trabajador o del medio en que se ha visto impuesto a trabajar, bien sea

determinado por agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.

2.2.7 Trabajo

Conjunto de actividades humanas, remuneradas o0 ho, que

producen bienes o servicios en una economia, 0 que satisfacen las
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necesidades de las personas y comunidad o proveen los medios de

sustento necesarios para los individuos.

2.2.8 Peligro

Caracteristica o condicion fisica de un sistema o proceso
productivo con potencial de dafio a las personas y medio ambiente o una
combinacion de estos. Situacion que tiene un riesgo de convertirse en

causa de accidente.

2.2.9 Riesgo

Combinacién de la probabilidad y la consecuencia de ocurrencia de
un evento identificado como peligroso. Es la probabilidad de que ocurran:
accidentes, enfermedades profesionales, dafios materiales, incremento de
enfermedades comunes, insatisfaccion e inadaptacion, dafios a terceros y

comunidad, dafios al medio y siempre pérdidas econémicas.

2.2.10 Factor de Riesgo Laboral

Todo objeto, sustancia material, forma de energia o forma de la
organizacion del trabajo que puede contribuir a provocar un accidente de
trabajo, agravar las consecuencias del mismo o provocar a largo plazo

dafios a la salud de los trabajadores.

2.2.11 Proteccidén

Técnica de actuacion sobre las consecuencias perjudiciales que un
peligro puede producir sobre un individuo, colectividad, o su entorno y

donde exista la probabilidad de ocurrir dafios.
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2.2.12 Seguridad del trabajo

Técnica de prevencion de los accidentes e incidentes de trabajo
que actla examinando y controlando los riesgos originados por los

factores mecanicos ambientales.

2.2.13 Higiene del trabajo

Técnica de prevencion de las enfermedades profesionales que
actla identificando, cuantificando, midiendo y corrigiendo los factores
fisicos, quimicos y biol6gicos ambientales para hacerlos compatibles con

el poder de adaptacion de los trabajadores expuestos a ellos.

2.2.14 Ambiente

Se entiende al ambiente como un sistema global unidos por
mecanismos naturales y sociales, constituidos a su vez por elementos
biofisicos en su interaccion dinamica con el ser humano, incluidas sus

relaciones socio-econémicas y socio-culturales.

2.2.15 Contaminacién

La presencia en el entorno ambiental de uno o mas contaminantes
o la combinacion de ellos, en concentraciones tales y con un tiempo de
permanencia tal, que causen en éste condiciones negativas para la vida
humana, la salud y el bienestar del hombre, la flora, la fauna, los
ecosistemas o que produzcan en el habitat de los seres vivos, él aire, el
agua, los suelos, los paisajes o los recursos naturales en general, un

dafio importante.

2.2.16 Compatibilidad quimica

Se entiende por compatibilidad entre dos o mas sustancias

guimicas, la ausencia de riesgo potencial de que ocurra una explosion,
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desprendimiento de calor o llamas, formacion de gases, vapores,
compuestos 0 mezclas peligrosas, asi como de una variacion de las
caracteristicas fisicas o quimicas originales de cualquiera de los
productos transportados, puestos en contacto entre si, por vaciamiento,

ruptura del embalaje o cualquier otra causa.

2.2.17 Contaminante

Cualquier dispositivo, compuesto, sustancia, derivado quimico o
bioldgico, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacion de
ellos, que causa un efecto adverso o dafio al aire, agua, suelo, flora,

fauna, seres humanos, a su interrelacion o al ambiente en general.

2.2.18 Etiqueta de residuos/desechos

Es toda expresion escrita o grafica impresa o grabada directamente
sobre el envase y embalaje de un producto de presentacion comercial que
lo identifica y que se encuentra conforme a normas nacionales vigentes o

internacionalmente reconocidas.

2.2.19 Hoja de datos de seguridad

Es la informacion sobre las condiciones de seguridad e higiene
necesarias para el manejo, transporte, distribucion, almacenamiento,
comercializaciéon y disposicion final de las sustancias quimicas y

desechos peligrosos y/o especiales.

2.2.20 Numero registrado “cas”

Es una identificacion numeérica Unica para compuestos quimicos,

polimeros, secuencias bioldgicas, preparados y aleaciones.

Llamado también CAS RN (en inglés CAS registry number).

Chemical Abstracts Service (CAS), es una divisibn de la Sociedad
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Americana de Quimica, asigna estos identificadores a cada compuesto
quimico que ha sido descrito en la literatura. CAS también mantiene una

base de datos de los compuestos quimicos, conocida como registro CAS.

Méas de 123 millones de compuestos estdn numerados y
catalogados, con alrededor de 12.000 nuevos cada dia. La intencién es
realizar una busqueda en la base de datos unificada, dado que a menudo
se asignan distintos nombres para el mismo compuesto. Casi todas las

moléculas actuales permiten una busqueda por el numero CAS. [10]

2.2.21 Riesgo deincendio o explosion

Ademéas del riesgo toxico, algunas sustancias quimicas son
inflamables o explosivas, por lo pueden provocar incendios y/o
explosiones. Se trata de un peligro que debe ser tomado en consideracion

a la hora de adoptar medidas de prevencion.

Aungue no son parte de este estudio se mencionan los factores de
riesgos biolégicos, como parte del marco tedrico de los factores de

riesgos higiénicos.

2.2.22 Tarjeta de emergencia

Es el documento que contiene informacion basica (Resumen) sobre
la identificacion de la sustancia quimica peligrosa o desechos peligrosos,
proteccion personal y control de exposicion, medidas de primeros auxilios,
medidas para extincion de incendios, medidas para vertido accidental,

estabilidad y reactividad e informacion sobre el transporte.

Este documento es obligatorio y necesario para el conductor que

transporte sustancias quimicas peligrosas o desechos peligrosos.
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2.2.23 Criterios de valoraciéon de Riesgo Higiénico

Valor Limite Ambiental - Exposicion Diaria (VLA-ED)

(Diaz, 2007) Es el valor de referencia para la Exposicion Diaria
(ED). Entendiendo, por éste la concentracion media del agente quimico
en la zona de respiracion del trabajador, o calculada de forma ponderada
con respecto al tiempo, para la jornada laboral real y referida a una

jornada de 8 horas diarias. Se puede calcular mediante la expresion:

Siendo:

Ci = la concentracion i-enésima.

Ti = el tiempo de exposicion, en horas, asociado a cada valor de Ci.

Valor Limite Ambiental - Exposicion de Corta Duracion (VLA-EC)

(Diaz, 2007) Es el valor de referencia para la Exposicion de Corta
Duracion (EC). Entendiendo por ésta la concentracion media del agente
quimico en la zona de respiracion del trabajador, medida o calculada,
para cualquier periodo de 15 minutos a lo largo de la jornada laboral
excepto para aquellos agentes para los que en la lista de Valores Limite

se especifique un periodo de referencia menor.

Lo habitual es determinar las EC para los periodos de maxima
exposicién, tomando muestras de 15 minutos de duracion en cada uno de

ellos.
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Si el instrumento utilizado proporciona varias concentraciones
dentro del citado- periodo, la EC correspondiente se calculard utilizando la

expresion

Siendo:

Ci = la concentracion i-ésima dentro de cada periodo de 15 minutos

Ti = el tiempo de exposicion, en minutos, asociado a cada valor de Ci

El valor VLA-EC no debe ser superado por ninguna EC a lo largo
de la jornada laboral. Para aquellos agentes quimicos que tienen efectos
agudos reconocidos pero cuyos principales efectos téxicos son de
naturaleza crénica, el VLA-EC constituye un complemento del VLA-ED vy,
por tanto, la exposicion a estos agentes habra de valorarse teniendo en
cuenta ambos indices. Mientras que si los agentes quimicos tienen
efectos, principalmente agudos (gases irritantes), su valoracién debe

hacerse utilizando el VLA-EC.

Limites de Desviacion (LO)

(Diaz, 2007) Pueden utilizarse para controlar las exposiciones por
encima del VLA-ED, dentro de una misma jornada de trabajo, de aquellos
agentes quimicos que lo tienen asignado. Son complementarios de los
VLA y tienen un fundamento estadistico. Para los agentes quimicos que

tienen asignado VLA-ED pero no VLA-EC se establecen:

e 3X VLA-ED, que no debera superarse durante mas de 30 minutos en
la jornada de trabajo.

e 5X VLA-ED, que no se debe superar en ningin momento.
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Lista de Valores Limite Ambientales de Exposicion Profesional

(Diaz, 2007) ElI Documento elaborado por el INSHT incluye una
lista de Valores Limite Ambientales de Exposicion Profesional en la que
se incluyen los valores VLA-ED y VLA-EC para los agentes quimicos,
identificados por sus nameros EINECS (European Inven- tory of Existing
Commercial Chemical Substances) y CAS (Chemical Abstract Servi- ce),
indicando ademas las observaciones necesarias para mayor informacion.

La citada lista se actualiza anualmente.

Valores Limites Bioldgicos (VLB)

(Diaz, 2007) Son valores de referencia para los Indicadores
Biol6gicos asociados a la exposicion global a los agentes quimicos. Se
aplican a exposiciones profesionales de 8 horas diarias durante 5 dias a

la semana.

Entendiendo por Indicador Bioldgico un parametro apropiado en un
medio bioldgico (aire exhalado, orina, sangre, etc.) del trabajador, que se
mide en un momento determinado, y estd asociado, directa o
indirectamente, con la exposicién global, es decir, por todas las vias de

entrada, a un agente quimico.

Segun sea el parametro utilizado, el medio en el que se mida y el
momento de la toma de muestra, la medida puede indicar la intensidad de
una exposicidn reciente, la exposicion promedio diaria o la cantidad total
del agente acumulada en el organismo. Los indicadores biol6égicos
pueden ser IB de dosis (mide la concentracion del agente quimico o de
alguno de sus meta- bolitos en un medio biol6gico del trabajador
expuesto). IB de efecto (puede identificar alteraciones bioquimicas
reversibles, inducidas de modo caracteristico por el agente quimico al que

esta expuesto el trabajador).
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En general, los VLB representan los niveles mas probables de los
Indicadores Bioldgicos en trabajadores sanos sometidos a una exposicion
global a agentes quimicos, equivalente, en término de dosis absorbida, a
una exposicion exclusivamente por inhalacion del orden del VLA-ED. El
control biologico debe ser considerado como complementario del control
ambiental, para comprobar la eficacia de los equipos de proteccion
individual o para determinar la posible absorcion dérmica yl/o
gastrointestinal de un agente quimico. Si bien la primera publicacion del
Documento sobre Limites de Exposicidbn Profesional para Agentes
Quimicos, elaborado por el INSHT, no contempldé ninguna lista de VLB,

estos valores comenzaron a incluirse a partir de la edicién del 2000.

Media ponderada en el tiempo (TLV-TWA)

(Diaz, 2007) (Threshold Limit Value-Time Weighted Average).
Concentracion media ponderada en el tiempo a que puede estar sometida
una persona normal durante 8 horas al dia y 40 horas semanales. Se

utiliza para todo tipo de contaminante.

Los valores TLV-TWA permiten desviaciones por encima siempre
gque sean compensadas durante la jornada de trabajo por otras
equivalentes por debajo y siempre que no se sobrepasen los valores TLV-
STEL. Para aquellas sustancias de las que no se disponen de datos
relativos a valores STEL, los niveles de exposicidon de los trabajadores no
deben superar - 3XTLV-TWA durante 30 minutos en la jornada de trabajo
- 5XTLV-TWA bajo ningun concepto. Debiendo respetarse el TLV-TWA
fijado, como podemos ver en las figuras de la pagina siguiente de forma

simplificada. Limite de exposicién para cortos periodos de tiempo

(TLV-STEL) (Threshold Limit Value-Short Term Exposure Limit).

(Diaz, 2007) Concentracion maxima a la que pueden estar

expuestos los trabajadores durante un periodo continuo de hasta 15
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minutos sin sufrir trastornos irreversibles o intolerables. La exposicion a
esta con- contraccion estéa limitada a 4 por dia, espaciadas al menos en
una hora, y sin rebasar en ningun caso el TLV-TWA diario. Valor techo
(TLV-C) (Threshold Limit Value-Ceiling).Corresponde a la concentracion
que no debe ser rebasada en ningiin momento. Coincide con el concepto

MAC anteriormente expuesto.

indice biolégico de exposicién (BEI)

(Diaz, 2007) Se utiliza para valorar la exposicion a los compuestos
quimicos presentes en el puesto de trabajo a través de medidas
apropiadas del "determinante» o "determinantes» en las muestras

biol6gicas tomadas al trabajador.

Pudiendo realizarse la medida en el aire exhalado, orina, sangre u
otras muestras bioldgicas tomadas al trabajador expuesto. Los valores
fijados para los TLVs son objeto de modificaciéon a medida que existen
nuevos conocimientos sobre los efectos que los contaminantes producen
para la salud. La ACGIH publica periédicamente la relacién actualizada de
sus TLVs, para todo tipo de contaminantes, en la que se incluyen
concentraciones y tiempos de exposicion para mas de 500 sustancias y
contaminantes fisicos que afectan la salud de los trabajadores cuya
presencia estd mas generalizada en los ambientes laborales. Incluyendo

desde hace algunos afios indices BEis para algunas sustancias.

Las sustancias cancerigenas se indican especificamente con la
letra A, seguida de los numeros 1 6 2, segun esté probado que resulta
cancerigeno para las personas o sélo existan sospechas. Valor limite de
exposicién (VLE). Se usa como sinébnimo de TLV-TWA, pero nunca como
MAC o TLV-STEL. Figura en Directivas relativas a contaminantes
especificos. Se designa también como VL o VLA (valor limite ambiental).

Nivel de accién (NA). Es una fraccion del VLE.
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Se ha fijado arbitrariamente como el nivel por debajo del cual
medidas adicionales de la misma exposicién no superaran el VLE. Limite

inmediatamente peligroso para la vida y la salud (IPVS) (En Inglés IDLM).

Es la méaxima concentracion a que puede estar sometida una
persona durante no mas de 30 minutos sin que le cause trastornos
irreversibles. Por encima de dicho valor la persona puede tener dafios

irreversibles, e incluso puede sobrevenirle la muerte.

Conviene advertir que la utilizacion de los diferentes valores limites
de referencia so6lo deberdn ser aplicados por personas que posean
conocimientos suficientes y experiencia en este campo (higienistas o

expertos en Higiene del Trabajo).

Los siguientes ejemplos relativos a evolucién de la concentracion
del contaminante en un puesto de trabajo permitiran aclarar los conceptos

expuestos.

Los valores TLVs publicados por la ACGIH son ampliamente
aceptados por la Occupational Safety and Health Administration (OSHA)
como valores PEL (Limites de Exposicion Permisible), ya que los TLVs es

marca registrada.

2.3 Marco legal de Referencia

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion tenemos las

siguientes normativas nacionales e internacionales aplicables.

Constitucion Politica del Ecuador 2008.
2. Cadigo de Trabajo.
3. Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el

Trabajo Resolucion 957. Acuerdo de Cartagena.



10.

11.

12.

13.

Marco Teo6rico Referencial 21

Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo Decisién 584.
Acuerdo de Cartagena.

Convenio OIT N° 155, Sobre Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Medio Ambiente del Trabajo 1981.

Ley de Seguridad Social.

Reglamento para el Funcionamiento de los Servicios Médicos de la
Empresa Acuerdo 1404.

Convenio OIT N° 161, Sobre los Servicios de Salud en el Trabajo,
1985.

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo 2393 - 17 de
Noviembre 1986.

Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo. Resolucion
513 — 4 de Marzo 2016.

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2288: 2000. Productos Quimicos
Peligrosos. Etiquetado y Precaucion.

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266: 2009. Transporte,
Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos Peligrosos.

Acuerdo N° 26 Gestion de Desechos Peligrosos Previo al
Licenciamiento Ambiental, Para el Transporte de Materiales

Peligrosos. Reg. Oficial. N° 334 del 12 de Mayo del 2000.



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 Metodologia

El marco metodoldgico que guiara la realizacién del estudio para
evaluar los riesgos fisicos y quimicos, se concentra en la correlacién
entre problema cientifico, objetivos e hipétesis de investigacion. Este se

estructura en:

3.1.1 El Tipo de Investigacion

Los tipos de investigacion se define Segun:

o El objeto de estudio:

Investigacion Basica: Constituye un proceso sistematico, riguroso
y racional de recoleccién, tratamiento, analisis y presentacién de datos,
basado en una estrategia de recoleccion directa de la realidad de las

informaciones necesarias para la investigacion.

Investigacion Aplicada: La investigaciéon aplicada busca la
generacion de conocimiento con aplicacion directa a los problemas de la
sociedad o el sector productivo. Esta se basa fundamentalmente en los
hallazgos tecnoldgicos de la investigacion béasica, ocupandose del

proceso de enlace entre la teoria y el producto.
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Investigacion de Campo: La investigacion de campo se presenta
mediante la manipulacion de una variable externa no comprobada, en
condiciones rigurosamente controladas, con el fin de describir en qué
modo O porque causas se produce una situacion o acontecimiento

particular.

Podriamos definirla diciendo que es el proceso que, utilizando el
meétodo cientifico, permite obtener nuevos conocimientos en el campo de

la realidad social.

e La extension del estudio

Investigacion de Caso: El estudio de caso o analisis de caso es
un instrumento o método de investigacién con origen en la investigacion
médica y psicological y que ha sido utilizado en la sociologia por autores
como Herbert Spencer, Max Weber, Robert Merton e Immanuel
Wallerstein. Se sigue utilizando en areas de ciencias sociales como
método de evaluacion cualitativa. El psicélogo educativo Robert E. Stake

es pionero en su aplicacion a la evaluacion educativa.

e Las variables

Investigacion semi-experimental: La investigacion cuasi
experimentales manipulan la variable independiente para ver su efecto y
relaciobn con una a mas variables dependientes. Los sujetos no son
asignados al azar, ni emparejados sino que dichos grupos ya estaban

formados antes del experimento.

e El nivel de medicion

Investigacion Descriptiva: La Investigacion descriptiva, también
conocida como la investigacion estadistica, describen los datos y este

debe tener un impacto en las vidas de la gente que le rodea. Por ejemplo,
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la busqueda de la enfermedad mas frecuente que afecta a los nifios de
una ciudad. El lector de la investigacion sabra qué hacer para prevenir

esta enfermedad, por lo tanto, mas personas viviran una vida sana.

Investigacion Explicativa: La investigacion explicativa es aquella
que tiene relacién causal; no s6lo persigue describir o acercarse a un
problema, sino que intenta encontrar las causas del mismo. Existen

disefios experimentales y no experiméntales.

De acuerdo a la idea del proyecto se ha definido que el tipo de
investigaciébn serd segun el Objeto de Estudio, especificamente se
aplicara Investigacion de campo donde se va a trabajar en el ambiente
natural en el que laboran las personas y las fuentes consultadas, de las
gue se obtendran los datos mas relevantes a ser analizados para poder
estudiar las variables “dependientes e independientes” de los factores de
riesgos fisicos y quimicos presentes por la exposicion en el taller de

mantenimiento mecanico.

Se define como variable dependiente aquella que el investigador
esta interesado en comprender, explicar o predecir, mientras que las
variables independientes es la que utilizamos para explicar a la variable
dependiente. Considerando una relacion entre variables del tipo "causa -
efecto", la o las causas seran variables independientes y el efecto sera la
variable dependiente.

3.2 Variables Independientes:

Se formula algunas preguntas

¢,Como influye en la salud de los trabajadores del area de
mantenimiento mecanico estar expuestos a factores de Riesgo Fisicos y

Quimicos? ¢ Estar expuestos a factores de Riesgo fisicos y Quimicos; ha
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generado alteracion de la salud de los trabajadores del Taller Mecénico
de la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. esto lo
podemos verificar con los Indicadores Reactivos existentes en la

empresa?

3.3 Variables Dependientes

Se plantea la variable

e Los factores de riesgos Fisicos y Quimicos a que estan expuestos los

trabajadores del area taller mecanico de mantenimiento.

3.4 La Seleccién y Extraccion de la muestra

La Seccion y objeto de estudio de la presente investigacion es el
taller de mantenimiento mecénico, tienen un total de 25 trabajadores, el
calculo de la muestra representativa grafico. No 1 es de 25 al + - 5% de
margen de error, no tiene sentido calcular la muestra representativa. Por

ello se ha decidido tomar el 100% del total del universo.

Segun Arsenio Celorrio Sanchez (2009) nos indica de ‘la
importancia que tiene para cualquier profesional e investigador conocer
varios conceptos importantes de la estadistica para poder desarrollar

exitosamente una investigaciéon de cualquier indole ” (Sanchez, 2009)

Las cantidades pueden ser finitas e infinitas, los datos adquiridos
de la misma pueden contener toda la informacion que se requiera, por lo
tanto en la muestra se trata de extraerle toda la informacion posible de la

poblacion.

Para garantizar una buena muestra se necesita un trabajo muy

minucioso Yy una obtencion de datos de Calidad. (Sanchez, 2009)


http://www.monografias.com/trabajos15/estadistica/estadistica.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/el-poder/el-poder.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/norma/norma.shtml

Marco Metodolégico 26

3.4.1 Fo6rmula para calcular el tamafio de la muestra

Para calcular el tamafio de la muestra, se aplicar la siguiente

formula:
2
_ z "2(pxq)
n= 2 2
e "2z 2(xq)
N
Dénde:

n = el tamafio de la muestra.

N = tamafio de la poblacién.

p = porcion de la poblacion con la caracteristica deseada (éxito).
q = porcién de la poblacion sin la caracteristica deseada (fracaso)
e = nivel de error dispuesto a cometer.

Z = nivel de confianza deseado.

GRAFICON° 1
CALCULO DE LA MUESTRA REPRESENTATIVA

Calculadora de Muestras

Margen de error
5% -

Hreel de confianza
GEIL W

Tamafio de Poblacion

25

Calcular

Margen: §%
Miwvel de confianza: 95%
FPoblacion: 25

Tamano de muestra: 24,95

Ecuacion Estadistica para Proporciones

poblacionales
N= Tamafic dea la muastra
Z= HNivel de confianza deseado

z"2(p=q) P= Proporcion de la poblacion con la caracteristica
et + (Z2(pTq)) deseada (exito)
] g=Froporcion de la poblacion sin la caracteristica
deseada (racaso)

2= Niwvel de emor dispuesto a cometer
M= Tamafic de la poblacion

Fuente: http://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro


http://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php
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3.5 Metodologia a utilizar en el andlisis de riesgos

Se utilizara métodos estandarizadas regidas por las normas
nacionales e internacionales de organizaciones reconocidas como el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) y
validadas por las instituciones nacionales como son el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) y el Ministerio de Trabajo del

Ecuador.

A continuacion se utilizaran los siguientes Métodos:

1. Consulta al personal que realiza las tareas dentro del taller Mecanico
(Encuesta sobre riesgos fisicos y quimicos a los trabajadores)
utilizando el método de evaluacion de la Escala de Likert.

2. Método de Identificacion de Riesgos Laborales.

3. Método Simplificado del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo INSHT - Evaluacion General de Riesgos.

4. Evaluacion de Riesgos Quimicos por Contacto y/o Absorcion de la Piel.
Método del INRS - INSHT.

5. Diagrama Causa Efecto (Ishikawa).

6. Valoracion del Riesgo de estrés térmico — indice TGBH

3.5.1 Consulta al personal que realiza las tareas dentro del taller
Mecanico (Encuesta sobre riesgos fisicos y quimicos a los
trabajadores) utilizando el método de evaluacién de la Escala
de Likert.

La escala de Likert (también denominada método de evaluaciones
sumarias) se denomina asi por Rensis Likert, quién publicé en 1932 un
informe donde describia su uso. Es una escala psicométrica comunmente

utilizada en cuestionarios y es la escala de uso mas amplio en encuestas.
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Para la investigacion, principalmente en ciencias sociales. Al
responder a una pregunta de un cuestionario elaborado con la técnica de
Likert, se especifica el nivel de acuerdo o desacuerdo con una declaracion

(elemento, item o reactivo o pregunta).

La escala de Likert, al ser una escala que mide actitudes, es
importante que pueda aceptar que las personas tienen actitudes
favorables, desfavorables o neutras a las cosas y situaciones lo cual es
perfectamente normal en términos de informacion. Debido a ello es
importante considerar siempre que una escala de actitud puede y debe

estar abierta a la posibilidad de aceptar opciones de respuesta neutrales.

Totalmente en desacuerdo; En desacuerdo; Ni de acuerdo ni en
desacuerdo; De acuerdo; Totalmente de acuerdo. Los puntajes son los
valores que se les asignan a cada una de la preguntas del cuestionario
como opciones de respuesta. Para obtener las puntuaciones en la escala

de Likert, se suman los valores obtenidos respecto de cada fase.

El puntaje minimo resulta de la multiplicacién del numero de items
por 1. Una puntuacion se considera alta o baja respecto al puntaje total,
este Ultimo dado por el nimero de items o afirmaciones multiplicado por
5.

GRAFICON° 2
MEDICION DE ACTITUDES

T

ACTITUD MUY ACTITUD ACTITUD ACTITUD,
MUY
DESFAVORABLE DESFAVORABLE FAVORABLE FAVORABLE]

Fuente: SUMMERS, G. F., Medicién de actitudes, México, Trillas, 1976
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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TABLA N°1
MODELO DE ENCUESTA HIGIENICA

EMCUESTA HIGIEMICA

Objetivo: Conocer que percepcidn que tienen los trabajadores del proceso de slaboracidn de cajas
frente a los riesgos higiénicos a los que s& encuentran expusstos,

MNOTA: La informacidn proporcionada serd utilizada con fines académicos ¥ estrictamentes
confidenciales, Por tanto, se agradece su valiosa colaboracion gue puada brindar con &l propdsito de
llevar a feliz término dicha investigacidn. Por ello se le sugiers:

1. Leer cuidadosamentes cada pregunta antes de responder.

2. Al contestar, hdgalo con la mayor sinceridad posible.

3. Margue con una tilde (VvV}, la alternativa gue estd de acuerdo a su opinidn.
4. Procure responder todas las preguntas.

PREGUNTAS

1) Considera una molestia el ruido causado por &l funcionamiento de las mdguinas gue s encusntran
an su puesto de trabajo o en otras areas
51 () ALGUMAS VECES [ ) INDECISO [ ) CASINUNCA () NO()

2) El ruido obliga continuamente a levantar la voz a 2 personas que conversan a medio metro de
distancia
S ) ALGUMNAS VECES [ ) INDECISO | ) CASI NUNCA [ ) NO ()

3) Durante &l tiempo de exposicidn al ruido le ocasiona dolor de cabeza, dificultad para concentrarse o
malestias en el oido.
51 () ALGUMAS VECES [ ) INDECISO [ ) CASINUNCA () NO ()

4) Ha observado equipos y/fo méguinas que producen ruides muy intensos,
SI( ) ALGUMAS VECES () INDECISO () CASIMNUNCA () NO ()

%) Considera un riesgo para su salud estar expuesto al ruide
S1( ) ALGUMAS VECES () INDECISO () CASIMNUMNCA () NO ()

&) Faltan sistemas de ventilacion o climatizacién que garanticen un ambiente térmico adecuado para
las tareas que se desarrcllan en su puesto de trabajo.
51 () ALGUMNAS VECES [ ) INDECISO [ ) CASINUNCA () NO ()

7) Se crean en verano condiciones de alta temperatura gque producen malestar, sudoracidon excesiva,
CaNsancio, en su puesto de trabajo.
51( ) ALGUMAS VECES [ ) INDECISO [ ) CASINUNCA () NO ()

8) Existen en los puestos de trabajo maguinarias/equipos que generan un ambiente térmico de calor.
51 ) ALGUMNAS VECES [ } INDECISO [} CASI NUNCA ()} NO ()

9) En su puesto de trabajo se pueden generar situaciones de esfuerzo fisico intenso con temperaturas
elevadas.
S1( ) ALGUMNAS WECES [ ) INDECISO [ ) CASI NUMNCA [ ) NO ()

10) Ha manifestado sintomas de sobrecarga térmica (mareos, deshidratacidn, enfermedades cutdneas,
cardiovasculares, eic. ).
51 ) ALGUMNAS WECES [ ) INDECISO | | CASI NUNCA [ ) NO ()

11) Existen productos quimicos indebidamente y/o no etiquetados o identificados,
SI{ ) ALGUMAS VECES [ ) INDECISO { ) CASI NUNCA () NO ()

12) Existe manipulacidn de sustancias guimicas sin ] uso de squipos de proteccidon personal (guantes,
mascarillas, gafas).
SI{ ) ALGUNAS VECES [ } INDECISO [ ) CASINUNCA{ ) NO ()

13) Se emiten al aire exterior vapores de las sustancias guimicas utilizadas en su proceseo de trabajo.
SI{ ) ALGUMAS VECES [ ) INDECISO { ) CASI NMUNCA [ ) NO ()

14) Ha presentado problemas en la piel por estar en contacto con sustancias guimicas,
S1( ) ALGUMAS VECES [ ) INDECISO { ) CASI MUNCA () MO ()

15) Ha presentado problemas de salud por inhalacion de sustancias quimicas, material particulado,
51 () ALGUMAS VECES [ ) INDECISO [ ) CASINUNCA () NO ()

Fuente: Investigacion directa
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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3.5.2 Métodos para laidentificacion de Riesgos Laborales

Para la identificacion de riesgos laborales emplearemos diversas

técnicas entre las cuales tenemos.

e Investigacion de campo preguntas a los trabajadores afectados del
Taller mecanico.

¢ Revision de informacion que nos suministrara el Departamento Médico
de los pacientes que fueron atendidos.

¢ Revision de los indicadores reactivos de la finca de policultivos de los
altimos semestres.

¢ Informes internos de accidentes de trabajo generados por parte de los

supervisores de turno.

Revisién bibliografica.

e Lainternet
e Libros técnicos relacionados a la Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ Actividades desarrolladas en los diferentes puestos de trabajo.

e Descripcion de los procesos.

Se identificaran los peligros o riesgos principales del area de
mantenimiento mecanico al que estan expuestos los trabajadores a través
de la inspeccién de campo del area en estudio y el andlisis de la
informacion obtenida complementando una matriz de identificacion de

riesgo laboral (ver anexo 9).

Esta matriz comprende varios parametros relevantes a verificar en

los diferentes procesos que nombramos a continuacion.

e Area.- menciona el area en general de la empresa a verificar.

e Seccion.- clasifica la seccion especifica del area en estudio.
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e Puesto de trabajo.- menciones los puestos de trabajo con los que
cuenta la seccion.

e Numero de personas expuestas.- enumera las personas que
participan en el puesto de trabajo, ademas especifica cuantas
personas pertenecen a grupos vulnerables.

e Actividad.- menciona que tipo de actividades se desarrollan en el
puesto de trabajo.

e Tiempo de exposicion.- indica cuantas horas labora el trabajador del
puesto de trabajo en estudio.

e Riesgo o factor de riesgo.- enumera los riesgos a que esta expuesto
el trabajador.

e Clase de riesgo.- indica los agentes de riesgo que se presentan en la
actividad.

e Causas probables.- este campo menciona las causas probables que
generan la exposicion a los factores de riesgo

e Efectos.- menciona los efectos que pueden provocar accidentes y
enfermedades profesionales.

e Medidas de control que se hayan establecidas.- este Gltimo campo
menciona las respectivas recomendaciones para disminuir los efectos

a la salud de los trabajadores.

3.5.3 Método Simplificado del Instituto Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo INSHT - Evaluacion General de Riesgos

La evaluacion de los riesgos laborales es el proceso dirigido a
estimar la magnitud de aquellos riesgos que no hayan podido evitarse,
obteniendo la informaciéon necesaria para que el empresario esté en
condiciones de tomar una decisibn apropiada sobre la necesidad de
adoptar medidas preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas que
debenadoptarse(http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion

ITextosOnline/Guias_Ev_Riesgos/Ficheros/Evaluacion_riesgos., s.f.)
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En sentido general y admitiendo un cierto riesgo tolerable |,
mediante la evaluacion de riesgos se ha de dar respuesta a: ¢es segura
la situacion de trabajo analizada? El proceso de evaluacion de riesgos se

compone de las siguientes etapas:

Analisis del riesgo, mediante el cual se:

Identifica el peligro, se estima el riesgo, valorando conjuntamente
la probabilidad y las consecuencias de que se materialice el peligro.
Analisis del riesgo proporcionara de qué orden de magnitud es el riesgo.

Valoracion del riesgo, con el valor del riesgo obtenido, y
comparandolo con el valor del riesgo tolerable, se emite un juicio sobre la

tolerabilidad del riesgo en cuestion.

Si de la Evaluacion del riesgo se deduce que el riesgo es no
tolerable, hay que Controlar el riesgo. Al proceso conjunto de Evaluacion
del riesgo y Control del riesgo se le suele denominar Gestidén del riesgo.
Si de la evaluacién de riesgos se deduce la necesidad de adoptar
medidas preventivas, se deberé:

Eliminar o reducir el riesgo, mediante medidas de prevencion en el
origen, organizativas, de proteccion colectiva, de proteccién individual o
de formacion e informacién a los trabajadores. Controlar periddicamente
las condiciones, la organizacion y los métodos de trabajo y el estado de

salud de los trabajadores.

3.5.4 Estimacion del riesgo

a) Severidad del dafio

Para determinar la potencial severidad del dafio, debe

considerarse:
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e Partes del cuerpo que se veran afectadas
e Naturaleza del dafio, graduandolo desde ligeramente dafiino a

extremadamente dafiino.

b) Probabilidad de que ocurra el dafio

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde
baja hasta alta, con el siguiente criterio:

e Probabilidad alta: El dafio ocurrir4 siempre o casi siempre
¢ Probabilidad media: El dafio ocurrira en algunas ocasiones

¢ Probabilidad baja: El dafio ocurrira raras veces

Plan de control de riesgos

El resultado de una evaluacién de riesgos debe servir para hacer
un inventario de acciones, con el fin de disefiar, mantener o mejorar los
controles de riesgos. Es necesario contar con un buen procedimiento para
planificar la implantacién de las medidas de control que sean precisas
después de la evaluacion de riesgos.

Los métodos de control deben escogerse teniendo en cuenta los

siguientes principios:

a) Combatir los riesgos en su origen

b) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los
equipos y métodos de trabajo y de produccion, con miras, en particular
a atenuar el trabajo mondétono y repetitivo y a reducir los efectos del
mismo en la salud.

c) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.
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d) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro
e) Adoptar las medidas que antepongan la proteccién colectiva a la
individual.

f) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

El cuadro siguiente da un método simple para estimar los niveles
de riesgo de acuerdo a su probabilidad estimada y a sus consecuencias

esperadas.

Valoracion de riesgos: Decidir si los riesgos son tolerables

Los niveles de riesgos indicados en la cuadro 1.2, forman la base
para decidir si se requiere mejorar los controles existentes o implantar
unos nuevos, asi como la temporizacion de las acciones. En la siguiente
tabla se muestra un criterio sugerido como punto de partida para la toma
de decision. La tabla también indica que los esfuerzos precisos para el
control de los riesgos y la urgencia con la que deben adoptarse las

medidas de control, deben ser proporcionales al riesgo.

TABLA N° 2
ESTIMACION DE LOS NIVELES DE RIESGO ())
Consecuencias
Ligeramente DaRino Extremadamente
Dafino 5 Dafino
LD ED
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable | Riesgo moderado
B T T0 MO
®
o -
= Media Riesgo tolerable | Riesgo moderado
2 M T0 MO
2
S
[-% AltaA Riesgo moderado

MO

Fuente: Gémez-Cano, M [et al], 1996. Evaluacién de Riesgos Laborables. Publicaciones INSHT: Espafia: 1996
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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TABLA N° 3
ESTIMACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Fiesgo Accidn ytem porizacion
Trivial . . 0
m Mo se requiere accion especifica.
Mo se necesita mejorar |3 accion preventiva. 5in embargo se deben considerar soluciones
Tolerabl mas rentables o mejoras gue no sUPoNEan una carga economicaimportante.
olerable , . . . .
M0 Se requieren comprobaciones periodicas para asegurar que se mantiene |3 eficacia de las
medidas de control .
Se deben hacer esfuerzos parareducir el riesgo, determinando las inversiones precizas. Las
Moderado medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un perindo determinado.
™) Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias extremadamente dafiinas, se
precisara una accion posterior para establecer, con mas precision, la probabilidad de dano
como base para determinar |a necesidad de mejorade |as medidas de control.

Fuente: Gomez-Cano, M [et al], 1996. Evaluacion de Riesgos Laborables. Publicaciones INSHT: Espafia: 1996
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

3.5.5 Evaluacion de Riesgos Quimicos por contacto y/o absorcion

de la piel. Método del INRS - del Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene en el Trabajo INSHT

En este texto se expone el método simplificado del INRS que

puede utilizarse para realizar la evaluacién del riesgo por contacto y que,

ademas, permite

realizar una primera aproximacion cuando haya

absorcion por via dérmica.
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Presenta algunas modificaciones con respecto al método original

[F.1], que se indicaran a lo largo del texto.

La evaluacion del riesgo se hace a partir de estas tres variables:
peligro, superficie del cuerpo expuesta y frecuencia de exposicion (figura
F.1).

DIAGRAMA N° 1
RIESGO POR CONTACTO / ABSORCION
|

Riesgo por contacto
{absarcion

Y
Superficie del Frecuencia de

CUBTDO EXpuesta BXpOsizn

Peligro

FiguraF.1- Esquema para la eval uacion del riesgo por contacto [ absorcian,

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Determinacion y Puntuacion de la Clase de Peligro

En el método original [F.1], para determinar la clase de peligro, se
utiliza la misma tabla para la jerarquizacion y la evaluacién del riesgo por
inhalacion y contacto con piel. Para realizar la evaluacion en el presente

documento se ha adaptado la tabla original (ver tabla).
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TABLA N° 4
DETERMINACION Y PUNTUACION DE LA CLASE DE PELIGRO
Clase de Frases R Frases H VLA mg/m3
Peligro
Illinz:;a;:j :s pi?anna?;:;i . Tiene frases H, pero no tlene
r.nnflnuar.llf-n 1 P ninguna de las gque aparecen a =100
1 contl nuaclén
R3g
R36/37, R36/38, R36/37/38, H31s =10
2 R37/38 EUHOGE = 100
REE
R21
R20/21, R21/22, H312
R20/21/22 H314 (Corr. Cut. 1By 1C)
R33 H3el
3 R34 H3E1f, H361d, H361fd =1
R48/21, RA&/20/21 R4A8/21/22, [H3&2 =10
R48/20/21/22 H371(3)
RE2, RE3, R64, narss
RG68/21, RBE/20/21/22
R15/29
R24
R23/24 R24/25 R23/24/25 H311
R29, R31 H314 {Corr. Cut. 14A)
R35 H317
R3g/24, H341
R39/23/24, R39/24/25, H351
R39/23/24/25 H3Ee0, H360F, H3EOFD, =01
4 R40 H3e0D, H3c0Df, H3e0Fd =1
R43 H370(3)
R42/43 H372(3)
R4A8/24, RAR23/24, R48/24/25, [EUHO2D
R48/23/24/25 EUHO31
RE&0, REL
RES8
R27
R26/27, R27/28, R26/27/28
R3z H310
R3ag H340
5 R39/27, R39/26/27, H350 =0,1
R39/26/27/28 EUHO32
R45 EUHO7O0
R4d&
(1) Cuando se trate de materia particulada, este valor se divide entre 10.
{2) Cuando en el Documento Limites de Exposicidn Profesional para agentes quimicos en
Espafia [F.2] figure la sustancia con notacidn “via dérmica”.
(3) Unicamente si la frase especifica via dérmica. 5i no especifica ninguna via, se recomienda
consultar las frases R para comprobar a gué via o vias se refiere.
Tabla F.1.- Clases de peligro para la evaluacidn del riesgo por contacto/absorcian.

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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La tabla F.1 se ha adaptado con respecto a la original del INRS,

presentando los siguientes cambios:

e Para realizar los célculos respectivos de la tabla F1 se utilizara los
datos de la Clase de Peligro que nos genere las Hojas de Seguridad
de productos quimicos (MSDS)

e Se han eliminado las frases R especificas de inhalacion ingestion y
dafios oculares, no aplicables en este caso.

¢ Se ha eliminado la frase R48 de la categoria 4, ya que siempre aparece
combinada y, ademas, no tiene equivalencia con ninguna frase H de
acuerdo con el Reglamento (CE) N° 1272/2008 [F.3].

e Se ha aumentado la clase de peligro para los cancerigenos, mutagenos
y sensibilizantes en contacto con la piel.

e Es el caso de las frases R40, R43, R42/43 y R68 que pasan de
categoria 3 a 4 y las frases R45 y R46 que pasan de 4 a 5.

¢ Se ha eliminado la columna referente a los materiales y procesos.

e Se ha incluido una columna para asignar la clase de peligro en funcion
de las frases H, basandose en la equivalencia entre frases R y frases H
del Reglamento (CE) N° 1272/2008 [F.3] y decidiendo, en caso de

duda, segun nuestro criterio técnico.

Una vez establecida la clase de peligro, ésta se puntia de acuerdo
con la tabla.
TABLA N° 5
CLASE DE PELIGRO
Clase de peligro Puntuacidn de peligro
10.000

1.000
100

10

1

Tabla F.2.- Determinacidn de la puntuacidn por clase de
peligro.

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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Determinacion de la Puntuacién por Superficie Expuesta

En funcién de la superficie corporal expuesta se asigna una
puntuacion segun lo indicado en la tabla F.3. Es importante considerar
que la utilizacion de EPI, que evidentemente disminuye la superficie
expuesta, no garantiza una proteccion absoluta y, en cualquier caso, hay

gue seccionar, utilizar y mantener el EPl adecuadamente.

TABLA N° 6
DETERMINACION DE LA PUNTUACION POR SUPERFICIE EXPUESTA

Superficies expuestas Puntuacion de superficie

Una mang 1
Dos manos Una mano + ;

antebrazo
Dos manos + antebrazo Brazo

completo
Miembros superiores y torso

y/o pelvis y/o las piemas 10

TablaF.3.- Determinacion de la puntuacion por su - perficie

expuesta.

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Determinacion de la Puntuacion por Frecuencia de Exposicion

La clase de frecuencia de exposicion se determina segun los
criterios expuestos en la tabla F.4. Existen cuatro clases de frecuencia de
exposicion en funcién de que el uso del producto quimico sea ocasional,
intermitente, frecuente o permanente y cada una lleva asignada una

puntuacion.
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TABLA N° 7
DETERMINACION DE LA PUNTUACION POR
FRECUENCIA DE EXPOSICION

Frecuencia de exposicion

Puntuacién de frecuencia

Qcasional: <30 min/dia

1

Intermitente: 30 min - 2 h/dia

2

Frecuente: 2h - 6 h/dia

5

Permanente: >6 h/dia

10

Tabla F.4.- Determinacion de la puntuacion por frecuenciade

exposicion.

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Célculo de la Puntuacion del Riesgo por Contacto/Absorcion.

Una vez que se han determinado la puntuacién del peligro, de la

superficie expuesta y de la frecuencia de exposicion, se calcula la

puntuacion del riesgo por contacto con la piel y/o absorcion (P piel)

aplicando la siguiente formula:

P. piel = Puntuacion peligro X Puntuacion superficie

X Puntuacién frecuencia

Con esa puntuacion, se caracteriza el riesgo utilizando la tabla.

A continuacion se observa la tabla N° 8 sobre calculo de la

puntuacion del riesgo por contacto/absorcion.
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TABLA N° 8
CALCULO DE LA PUNTUACION DEL RIESGO
POR CONTACTO/ABSORCION

Prioridad de accidn Caracterizacidén del riesgo

Puntuacidn del riesgo

Riesgo probable mente muy elevado
=1.000 1 {medidas correctoras inmediatas)

Riesgo moderado. Necesita
=100y = 1.000 2 probablemente medidas correctoras v/ o

unaevaluaddn mas detallada
Riesgo a priori bajo (sin necesidad de
= 100 3 modificaciones)

Tabla F.5.- Caracterizacidén del riesgo por contacto y/o absorddn.

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Con la puntuacion obtenida se clasifica el riesgo en tres categorias:
riesgo probablemente muy elevado, riesgo moderado y riesgo a priori
bajo, cada una de las cuales lleva asociada correlativamente, una
prioridad de accion. Por tanto, si como resultado de la evaluacion el riesgo

se clasifica como “riesgo a priori bajo” se podra:

e Concluir la evaluacion y elaborar el informe correspondiente.

e Si el riesgo es “moderado” se podra:

e Recurrir al método de evaluacion descrito en el Anexo G del Sistema
de Evaluaciéon Higiénica (INSHT) para obtener una evaluacion mas
detallada y determinar la necesidad de adoptar medidas correctoras.

e Continuar con la evaluacion del riesgo por absorcion a través de la piel,
en el caso de que exista notacion “via dérmica” (ver capitulo 10) del
Sistema de Evaluacion Higiénica (INSHT)

e Si el riesgo se ha clasificado como “probablemente muy ele - vado”,
habr4d que adoptar medidas correctoras inmediatas y volver a evaluar.
(Aguilar Franco, Josefa Bernaola Alonso, Manuel Galvez Pérez,
Virginia Rams Sanchez-Escribano, Pilar Sanchez Cabo, M2 Teresa
Sousa Rodriguez, M2 Encarnacién Tanarro Gozalo, Celia Tejedor

Traspaderne, Jose N.)
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3.5.6 Diagrama Causa Efecto (Ishikawa)

El diagrama de Ishikawa, también llamado diagrama de espina de
pescado, diagrama de causa-efecto, diagrama de Grandal o diagrama
causal, se trata de un diagrama que por su estructura ha venido a

llamarse también: diagrama de espina de pez.

Consiste en una representacion grafica sencilla en la que puede
verse de manera relacional una especie de espina central, que es una
linea en el plano horizontal, representando el problema a analizar, que se
escribe a su derecha. Es una de las diversas herramientas surgidas a lo
largo del siglo XX en ambitos de la industria y posteriormente en el de los
servicios, para facilitar el andlisis de problemas y sus soluciones en
esferas como lo son; calidad de los procesos, los productos y servicios.
Fue concebido por el licenciado en quimica japonés Kaoru Ishikawa en el
afo 1943.

Este diagrama causal es la representacion gréfica de las relaciones
multiples de causa-efecto entre las diversas variables que intervienen en

un proceso.

En teoria general de sistemas, un diagrama causal es un tipo de
diagrama que muestra graficamente las entradas o inputs, el proceso, y
las salidas o outputs de un sistema (causa-efecto), con su respectiva

retroalimentacion (feedback) para el subsistema de control.

El problema analizado puede provenir de diversos ambitos. A este
eje horizontal van llegando lineas oblicuas —como las espinas de un pez—
gue representan las causas valoradas como tales por las personas

participantes en el analisis del problema.

A su vez, cada una de estas lineas que representa una posible

causa, recibe otras lineas perpendiculares que representan las causas
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secundarias. Cada grupo formado por una posible causa primaria y las
causas secundarias que se le relacionan forman un grupo de causas con

naturaleza comun.

Este tipo de herramienta permite un analisis participativo
mediante grupos de mejora o grupos de andlisis, que mediante técnicas
como por ejemplo lalluvia de ideas, sesiones de creatividad, y otras,
facilita un resultado oOptimo en el entendimiento de las causas que
originan un problema, con lo que puede ser posible la solucién del mismo

(http://www.eduteka.org/DiagramaCausaEfectophp., s.f.)

Valoracion del Riesgo de estrés térmico — indice TGBH.

El indice TGBH se calcula a partir de la combinacion de dos
pardmetros ambientales: la temperatura de globo TG y la temperatura
hameda natural THN. A veces se emplea también la temperatura seca del
aire, TA.

Mediante las siguientes ecuaciones se obtiene el indice TGBH:
TGBH =0.7 THN + 0.3 TG (l)

(En el interior de edificaciones o en el exterior, sin radiacion solar)
TGBH =0.7 THN + 0.2 TG +0.1 TA (ll)

(En exteriores con radiacion solar)

Las mediciones de las variables que intervienen en este método de
valoracion deben realizarse preferentemente, durante los meses de
verano y en las horas mas célidas de la jornada. Los instrumentos de

medida deben cumplir los siguientes requisitos:


https://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_de_trabajo
https://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia_de_ideas
https://es.wikipedia.org/wiki/Creatividad
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Temperatura de globo (TG): Es la temperatura indicada por un
sensor colocado en el centro de una esfera de las siguientes

caracteristicas:

e 150 mm de diametro.

e Coeficiente de emision medio: 90 (negro y mate).

e Grosor: tan delgado como sea posible.

e Escala de medicion: 20 °C-120 °C.

e Precision: £0,5°C de 20°C a 50 °C y +1 °C de 50 °C a 120 °C.

Temperatura humeda natural (THN): Es el valor indicado por un
sensor de temperatura recubierto de un tejido humedecido que es
ventilado de forma natural, es decir, sin ventilacion forzada. Esto ultimo
diferencia a esta variable de la temperatura hUmeda psicométrica, que
requiere una corriente de aire alrededor del sensor y que es la mas

conocida y utilizada en termodinamica y en las técnicas de climatizacion.

e El sensor debe tener las siguientes caracteristicas:

e Forma cilindrica.

e Diametro externo de 6mm =1 mm.

e Longitud 30mm £5mm.

¢ Rango de medida 5 °C 40 °C.

e Precision 0,5 °C.

e La parte sensible del sensor debe estar recubierta de un tejido (puede
ser algodon) de alto poder absorbente de agua.

e El soporte del sensor debe tener un diametro de 6mm, y parte de él (20
mm) debe estar cubierto por el tejido, para reducir el calor transmitido
por conducciéon desde el soporte al sensor.

e El tejido debe formar una manga que ajuste sobre el sensor. No debe
estar demasiado apretado ni demasiado holgado.

e El tejido debe mantenerse limpio.
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e La parte inferior del tejido debe estar inmersa en agua destilada y la
parte no sumergida del tejido, tendra una longitud entre 20 mm y 30
mm.

e EI recipiente del agua destilada estara protegido de la radiacion

térmica.

Temperatura seca del aire (TA): Es la temperatura del aire
medida, por ejemplo, con un termometro convencional de mercurio u otro

método adecuado y fiable.

e El sensor debe estar protegido de la radiacién térmica, sin que esto
impida la circulacion natural de aire a su alrededor.

e Debe tener una escala de medida entre 20 °C y 60 °C (x1°C).

Cualquier otro sistema de medicion de estas variables es valido si,

después de calibrado, ofrece resultados de similar precision.

Consumo metabdlico (M)

La cantidad de calor producido por el organismo por unidad de
tiempo es una variable que es necesario conocer para la valoracién del

estrés térmico.

Para estimarla se puede utilizar el dato del consumo metabdlico,
que es la energia total generada por el organismo por unidad de tiempo
(potencia), como consecuencia de la tarea que desarrolla el individuo,
despreciando en este caso la potencia Gtil (puesto que el rendimiento es
muy bajo) y considerando que toda la energia consumida se transforma

en calorifica.

El término M puede medirse a través del consumo de oxigeno del

individuo, o estimarlo mediante tablas. Esta Ultima forma, es la méas
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utilizada, pese a su imprecision, por la complejidad instrumental que

comporta la medida del oxigeno consumido.

Existen varios tipos de tablas que ofrecen informacion sobre el
consumo de energia durante el trabajo. Unas relacionan, de forma
sencilla y directa, el tipo de trabajo con el término M estableciendo
trabajos concretos (escribir a maquina, descargar camiones etc.) y dando
un valor de M a cada uno de ellos.

Otras, como la que se presenta en la tabla N° 9, determinan un
valor de M segun la posicion y movimiento del cuerpo, el tipo de trabajo y
el metabolismo basal. Este dltimo se considera de 1 Kcal / min como
media para la poblacién laboral, y debe afiadirse siempre. (Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene del trabajo, 1990)

TABLAN°9
ESTIMACION DEL CONSUMO METABOLICO M (ACGIH)

POSICION Y MOVIMIENTO DEL CUERO

A. Pasicidn y movimiento del cuerpo Keal /min
Sentado 03
De pie 06
Andando 2,0-3,0
Subidade una pendiente andando anadir0,Epormeubida
B.Tipo de Trabajo
Medida Rango
Keal /min Keal /min
Trabajo manual Ligero 04 0,2-1,2
Pesado 09
Trabajo conun brazo Ligero 1 0,7-2,5
Pesado 17
trabajo con dos brazos Ligero 15 1,0-35
Pesado 25
Ligero 35 2,5-15
Trabajo con el cuerpo Moderado
Pesado
Muy pesado g

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro



CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

4.1 Descripcion del Proceso Productivo

4.1.1 Actividades de la Empresa

El Taller Mecanico de la finca Rio Taura de INDUSTRIAL
PESQUERA SANTA PRISCILA SA como empresa dedicada a la crianza
y comercializacion de productos del mar tales como camaron y pescado.

El taller realiza las siguientes actividades:

1. Mantenimiento mecanico de vehiculos.

2. Mantenimiento de motores estacionarios.

3. Lubricacién y cambio de aceite de motores
4. Trabajos de soldadura eléctrica y autdgena.

5. Mantenimiento electromecanico de vehiculos (Corriente continua)

4.2 Descripcién de los Proceso de Mantenimiento Mecéanico

En el area de mantenimiento mecanico existen 25 operadores, su
jornada laboral es de 8 horas diarias de lunes a sabado, durante el
mantenimiento mecanico se realizan los siguientes procesos que se

describen a continuacion:

1. Mantenimiento mecénico de vehiculos

a) Ingresa la orden para realizar el mantenimiento de vehiculos y

motos.
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FOTON°1
RECEPCION DE VEHICULO EN EL TALLER

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Los operadores proceden a revisar los vehiculos, motos retirando
cualquier cuerpo extrafio que se encuentra dentro de los equipos.
Para la limpieza externa de vehiculos, motos se utiliza detergente
y agua que servira para limpiar el cajon, cabina externa, llantas,
con la ayuda de una bomba a presién se complementa este trabajo
para retirar la materia organica e inorganica que se encuentra
adheridos a la superficie.

Luego se procede a realizar cambios de partes y componentes
segun la respectiva orden de trabajo estos pueden ser (paquetes
de resortes, crucetas, llantas, frenos, etc.)

Como proceso final tenemos la prueba de los trabajos realizados
ya sean estos de mantenimiento de vehiculos y motos para luego
ser entregados a los respectivos encargados de los vehiculos.
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FOTO N° 2
ENTREGA DE VEHICULOS A RESPONSABLES

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

DIAGRAMA N° 2
DIAGRAMA DE FLUJO DEL MANTENIMIENTO MECANICO
DE VEHICULOS

RIESGOS FiSICOS Y QUIMICOS RELACIONADOS CON CADA ACTIVIDAD

PROCESO FACTORES DE RIESGO

Orden de trabajo para Contacto con polvo mineral,
mantenimientode vehiculos Ruido, vibraciones,
y motos temperatura alta.

Revision de vehiculos para Contactocon polvomineral,
retirarcualquiercuerpo quimicos, humos, ruido, vibraciones,
extrafio temperatura alta, radiaciones
1 ionizantes noionizantes.
Limpiezacondetergentey Contacto con polvo mineral,
agua quimicos, ruido, vibraciones,
temperaturaalta, radiaciones

ionizantes no ionizantes.

Cambiode componentes Contactocon polvo mineral,
mecanicos (Uantas, crucetas, quimicos, ruido, vibraciones,
temperatura alta, radiaciones

y

o

etc)
Pruebade los trabajos Contactocon polvomineral,
realizados $»{ humos, gases, quimicos, Ruido,
vibraciones, temperaturaalta.

—

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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2. Mantenimiento de motores estacionarios

a) Ingresa la orden para realizar el mantenimiento de motores
estacionarios.

b) Los operadores proceden a revisar los motores estacionarios sacando
cualquier cuerpo extrafio que se encuentra dentro de los equipos.

c) Luego se procede a realizar cambios de partes y componentes segun
la respectiva orden de trabajos estos pueden ser (bandas, filtros,

baterias, motores de arranque, etc.)

FOTO N° 3
MANTENIMIENTO DE MOTORES ESTACIONARIOS

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

a) Para la limpieza de motores estacionarios se utiliza agua con diésel a

presion para retirar residuos de grasa o algin contaminante.
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b) Como proceso final tenemos la prueba de los trabajos realizados para
luego ser entregados a los respectivos encargados de las estaciones

de bombeo.

DIAGRAMA N° 3
DIAGRAMA DE FLUJO DEL MANTENIMIENTO DE
MOTORES ESTACIONARIOS

RIESGOS FISICOS Y QUIMICOS RELACIONADOS CON CADA ACTIVIDAD ‘I

PROCESO FACTORES DE RIESGO
Orden de trabajo para Contacto con polvo mineral,
mantenimiento de motores — Ruido, vibraciones,
estacionarios temperatura alta.
Revisian demotores para Contactocon polvomineral,
retirarcualquiercuerpo — quimicos, humos, ruido, vibraciones,
extrafo temperaturaalta, radiaciones
ionizantes noionizantes.

l

Cambiode componentes Contacto con polvo mineral,

mecanicos — quimicos, ruido, vibraciones,
temperaturaalta, radiaciones
l ionizantes noionizantes.
o Contacto con polvo mineral, humos,
Limpieza de motores L . - '
o i gases, quimicos, ruido, vibraciones,
extacionarios agua con diesel o
temperaturaalta, radiaciones

Pruebade lostrabajos Contactocon polvomineral,
realizados humos, gases, quimicos, Ruido,

vibraciones, temperaturaalta.

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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3. Lubricacion y cambio de aceite de motores

a) Ingresa la orden para realizar el cambio de aceite a motores
estacionarios y vehiculos.

b) Los operadores proceden a revisar las respectivas bitacoras de los
motores estacionarios y vehiculos para confirmar el cambio.

c) Esperan a que enfrien los motores para proceder con el cambio
respectivo.

d) Proceden a realizar los respectivos cambios de aceites y lubricantes si
amerita el caso.

e) Como proceso final tenemos la prueba de los trabajos y se entregan

los trabajos a los respectivos responsables.

DIAGRAMA N° 4
DIAGRAMA DE FLUJO DE LUBRICACION Y CAMBIO
DE ACEITE DE MOTORES

RIESGO S FiSICOS ¥ QUIMICOS RELACIONADOS CON CADA ACTNMDAD ||

PROCESO FACTORES DE RIESGO
Ordende trabajo para en Contacto con polvo mineral,
cambiode aceite Ruido, vibraciones,
temperatura alta.

1

Revision de bitacoras para Contactocon polvomineral,
confirmar cambio gl Quimicos, humos, ruido, vibraciones,
temperatura alta, radiaciones

ionizantes noionizantes
Esperarque enfien 1 Contacto con polwvo mineral,

componentes quimicos, ruido, vibraciones,
temperaturaalta, radiaciones

ionizantes noionizantes.
Cambiode aceitesy Contacto con guimicos, gases,
lubricantes paravehiculosy ruido, vibraciones, temperatura

motores alta, radiacionesionizantes no

1

Pruebade lostrabajos Contactocon polvomineral,
humos, gases, quimicos, Ruido,
vibraciones, temperaturaalta.

ionizantes, eléctricidad.

realizados

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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4. Trabajos de soldadura eléctrica y autdgena

a) Ingresa la orden para realizar trabajos de soldadura eléctrica y
autégena.

b) Los operadores proceden a revisar los vehiculos, motos, motores
estacionarios y estructuras a trabajar sacando cualquier cuerpo extrafio
gue se encuentra dentro de los equipos y componentes a reparar.

c) Se revisan dafios con el jefe de Mantenimiento y se toma la decision
para determinar si el trabajo se realiza dentro de finca o es enviado a
los proveedores externos.

d) Si en trabajo se realiza dentro de finca se revisan planos y demas
observaciones realizadas por el jefe de mantenimiento y los
responsables de los equipos a reparar.

e) Se proceden a realizar los trabajos y reparaciones.

f) Como proceso final tenemos la prueba de los trabajos realizados y se
entregan a los responsables de area.

DIAGRAMA N° 5
DIAGRAMA DE FLUJO TRABAJOS DE SOLDADURA
ELECTRICA Y AUTOGENA

RIESGOS FISICOS Y QUIMICO S RELAC KON AD G S SO b CAD S AC T DWID ALY

PROCESO FACTORES DE RIESGO

contacte con poho mineral,
rRuido, vibradiones,
temperaturaalta

Contacto con pohro mineral,

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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5. Mantenimiento electromecanico de vehiculos (Corriente continua)

a)Ingresa la orden de trabajo para realizar el mantenimiento
electromecanico en vehiculos y motores estacionarios.

b) Los operadores proceden a revisar los vehiculos, motos y motores
estacionarios sacando cualquier cuerpo extrailo que se encuentra
dentro de los equipos.

c) Luego se procede a realizar cambios de partes y componentes segun
la respectiva orden de trabajo estos pueden ser (cables quemados,
faros, focos, pitos, fusibles, etc.)

d) Como proceso final tenemos la prueba de los trabajos realizados de
mantenimiento  electromecanico en vehiculos o de motores

estacionarios para luego ser entregados a los respectivos encargados.

DIAGRAMA N° 6
DIAGRAMA DE FLUJO MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO DE
VEHICULOS (CORRIENTE CONTINUA)

RIESGOS FISICOS ¥ QUIMICOS RELACKONADOS CON CADA ACTRMDAD

PROCESO FACTORES DE RIESGO

Orden de trabajo para Contacto con polvo mineral,
mantenimiento Ruida, vibracionas,
el éctrome canico tem peratura alta.
Revisidn de vehioulos para Contactocon polve mineral,
retirarcualquier cuerpo quimicos, humos, ruldeo, vibrad ones,
extrafio temperatura alta, radiaciones
1 IGRIZAATEL MO OMIZAMRtEL
Cambicde componentes Contactocon quimi cos, gases,
sléctramecanicas ruido, vibraciones, temperatura
alta, radiaciones ioni zantes no
ionizantes, eléctricidad
Pruebade lostrabajos Contacto con quimicos, gases,
realizadas » ruido, wll?ral:n:nm:?_ tl.-.rnpl:r.:'tur.:
alta, radiaciones i onizantes ng
l lonizantes, k& cbrici dad

D

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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4.3 Seguridad, higiene y salud en el trabajo

Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. con los ideales de mejorar
las condiciones de trabajo de sus colaboradores posee un sistema de
Gestion de Seguridad y salud Ocupacional, Su politica “Es politica de
Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. Establecer y mantener un Sistema
de Gestion preventivo en sus instalaciones de trabajo, en que la
Seguridad y Salud de sus trabajadores, clientes, proveedores, publico en
general, y el cuidado del medio ambiente sean nuestra mayor

responsabilidad.

Eliminando o reduciendo los riesgos laborales que pueden causar
incidentes, accidentes, o enfermedades que afecten su normal
desenvolvimiento. Cada uno de nuestros trabajadores debera alcanzar el
mas alto nivel de Seguridad y Salud con condiciones de trabajo seguras,
condiciones de vida éptimas y el cuidado del medio ambiente a través de

la capacitacion y mejoramiento continuo”.

4.3.1 Unidad de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Industrial Pesquera Santa Priscila S.A., posee la Unidad de

Seguridad e Higiene dirigida por tres Ingenieros Industriales.

4.3.2 Comité Paritario de Seguridad y Salud

Industrial Pesquera Santa Priscila S.A.  Tiene un Comité de
Seguridad y Salud en el Trabajo, esta inscrito en el ministerio de
relaciones laborales, para cumplir con lo sefialado en el Instrumento
Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, articulo 1 literal p), actia
como instancia de consulta regular y periddica de las actuaciones de la
empresa en materia de prevencion de riesgos laborales y apoyo al

desarrollo de los programas de seguridad y salud en el trabajo.
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4.3.3 Situacién actual de la Gestiéon de Seguridad y Salud
Ocupacional

4.3.3.1 Indicadores de Gestion

Una de las técnicas utilizadas por las empresas para demostrar la
eficacia de la gestion de riesgos es a traveés del uso de indicadores de
gestion; que ademas le permite demostrar ante la autoridad laboral el

cumplimiento del marco legal.

En la actualidad la Finca en estudio lleva registros de indicadores
reactivos de Seguridad y Salud Ocupacional, de la misma manera el
Departamento Médico lleva registros de morbilidad y de vigilancia de la
salud. De la informacion recopilada se pudo determinar los indices
reactivos del afio 2014 y 2015.

El Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo es su
Art. 52 indica que para valorar el Sistema de Gestion de la Seguridad y
Salud en el Trabajo, la empresa u organizacién enviara anualmente al
Seguro General de Riesgos del Trabajo los siguientes indicadores de
gestion.
Indicadores Reactivos
indice de frecuencia (IF)

IF = # Lesiones x 200.000 / # H H/M trabajadas

indice de gravedad (IG)

IG = # dias perdidos x 200.000 / # H H/M trabajadas
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Tasa de riesgo (TR)

TR = # dias perdidos / # lesiones; TR =1G / IF

Dénde:

# Lesiones = Numero de accidentes y enfermedades profesionales u
ocupacionales que requieran atencion meédica, en el periodo.

# Dias perdidos = Tiempo perdido por las lesiones (dias de cargo segun la
tabla de naturaleza de las lesiones de la Resolucion C.D. 390, mas los dia
actuales de ausentismo en los casos de incapacidad temporal).

# H H/M trabajadas = Total de horas hombre/mujer trabajadas en la

organizacion en determinado periodo (anual).

Indicadores Proactivos

Andlisis de riesgos de tarea, A.R.T.

IART= Nart /Narp x 100

Donde:
Nart = niamero de analisis de riesgos de tareas ejecutadas
Narp = numero de analisis de riesgos de tareas programadas

mensualmente

Observaciones planeadas de acciones sub estandares, OPAS.

Opas = (opasr x Pc) / (opasp x Pobp) x 100

Dénde:

Opasr = observacion planeada de acciones sub estandar realizadas
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Pc = personas conforme al estandar
Opasp = Observacion planeada de acciones sub estandares programadas
mensualmente.

Pobp = personas observadas previstas:

Demanda de seguridad, IDS

IDs = Ncse/Ncsd x 100

Dénde:

Ncse = Numero de condiciones sub estandares eliminadas en el mes

Ncsd = Numero de condiciones sub estandares detectadas en el mes

Dialogo periddico de seguridad, IDPS

IDps = (dpsr x Nas) / (dpsp x pp) x 100

Dénde:

Dpsr = didlogo periddico de seguridad realizadas en el mes
Nas = nimero de asistentes al Dps
Dpsp = dialogo periddico de seguridad planeadas al mes

Pp = personas participantes previstas

Entrenamiento de seguridad, IENTS.

Ents = Nee/Nteep x 100

Doénde:

Nee = numero de empleados entrenados en el mes

Nteep = numero total de empleados entrenados programados en el mes
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Ordenes de servicios estandarizados y auditados, IOSEA

Osea = oseac x 100/oseaa

Donde:

Oseac = Orden de servicios estandarizados y auditados cumplidos en el
mes

Oseaa = Ordenes de servicios estandarizados y auditados aplicables en
el mes

Control de accidentes e incidentes, ICAI
ICai = Nmi x100/nmp
Dénde:

Nmi = Numero de medidas correctivas implementadas
Nmp = Numero de medidas correctivas propuestas en la investigacion de

accidentes, incidentes e investigacion de enfermedades profesionales.
indice de gestion de la seguridad y salud en el trabajo

El indicador de gestion de la seguridad y salud en el trabajo de una
organizaciéon es un porcentaje global del cumplimiento del sistema de
gestion de la seguridad y salud en el trabajo. Si la resultante del indice de
la gestion de seguridad y salud en el trabajo es:

IG= SxIArt+3x10pas+2xIDps+3xIDs+4xI0sea+4xICai
o 22

Igual o superior al 80% la gestion de la seguridad y salud en el

trabajo de la organizacion sera considerara como satisfactoria. Inferior al
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80% la gestion de la seguridad y salud en el trabajo de la organizacién
sera considerada como deficiente y debera ser reformulada.

En este caso particular la empresa no ha realizado auditorias que
determinen el indice de eficacia de la gestion de riesgos y al cumplimiento

legal.

4.3.4 Interpretacion de los indicadores de gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional de la empresa de estudio del Afio 2014

Para el calculo de los indicadores reactivos se tomé en cuenta la
informacion del departamento médico de la finca de policultivos que
detalla que en el afio 2014 hubo un total de 20 accidentes tal como lo
indica la tabla donde la mayor incidencia de accidentes fue en area de

taller mecéanico con 11 personas que sufrieron lesiones.

TABLA N° 10
DATOS DE INDICADORES REACTIVOS 2014
DATOS 2014
ACCIDENTES POR AREA |
AREA
Enero | Febrero| Marzo | Al Junlo| lullo septiembre| Octubre | Noviembre| Didlembre
Mt mieno Metanie 1 1] ol o|o1] o0 0 1 1] i 3
Mastenimiento Uecrico 0 1 1 (00 0o D 0 0 ] 1 i
Masttenimignts Flecirometanicn| 1 0 0 il 1] il I 0 1] 0 1 1] 0 1
Madlenimieis d¢ Matos 0 0 0 i} 0 110 0 0 0 0 i} 1
Trabialo Saclal 0 0 ool ojojaol o 0 0 ] 0 0
Peica d Tilapla 0 0 p|ojojofol o 0 0 0 0 0
Peita de Camaron 0 0 0 i} 0 0 . 0 0 0 0 1 0 1
Tranferentls 0 i ijalo|a]jo] @ 1 ] ] i 3
Laboratorio de A, 0 1 g |1jojajo] @D 1 ] 0 0 3
Laborataeia de HIO 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0 1] 1] 0 (]
Bodega | 0 g | oo |0jo] @ i ] ] i ]
Paramietros 0| 0 D00 jojo] D 0 0 0 0 ]
Dpetacion de Equipn Peiada 0 0 0 o]0 0 | 0 0 0 1] 1] 0 0
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
El indice de frecuencia total del afio 2014 mide el nimero de

accidentes ocurridos por 200.000 horas hombre trabajados.

En el 2014 el indice frecuencia total de enero a diciembre fue de
2,81, lo que significa que la tendencia de accidentabilidad en el afio fue de

2,81 accidentes con incapacidad.

indice de Gravedad y Tasa de Riesgo

El indice de Gravedad representa la gravedad de las lesiones, y
corresponde al nimero de dias de ausencia a la jornada de trabajo de los
lesionados por 200.000 horas trabajadas por todo el personal en el
periodo estimado.

Siendo las jornadas perdidas las no trabajadas correspondientes a
incapacidades temporales mas las equivalentes en jornadas por
incapacidades permanentes y muertes calculadas segun los dias de
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cargo estipulados en el Reglamento del Seguro General de Riesgos del
Trabajo, Resolucion 390.

La importancia del indice de gravedad establece no solo en las
consecuencias de las lesiones sino en el tiempo perdido y el menor o
mayor costo que esto significa, mientras que la Tasa de Riesgo da como

resultado el promedio de dias perdidos por accidente.

De los calculos realizados se obtuvo para el afio 2014 un indice de
gravedad total de 19,40 que representa por cada 200.000 horas laboradas
se pierden 19,40 jornadas de labores a causa de los accidentes

registrados en el mismo periodo.

En el 2014 el indice frecuencia total fue de 2,98, lo que significa
gue la tendencia de accidentabilidad en el afio fue de 2,98 Mientras que la
tasa de riesgo total para el afio 2014 fue de 6,50, lo que significa que, por
cada accidente ocurrido en el afio 2014, se perdi6 6,50 jornal (dias
laborales) tal como lo indica la Tabla N° 10.

TABLA N° 11
INDICES REACTIVOS IPSP S.A. —= RIO TAURA

iNDICES REACTIVOS IPSP S.A. - RIO TAURA
ANO 2014
Fingas A Tayra [BO9)
— e (11} i e i dlan Inaflce ce Indice de Tava de
Emplesdos | Trabajadas | Acidentes | Perdidos | Fremends | Gravedad FhE s
Eneio A0 108768 3 15 3y ohd 27,38 ]
Tﬁﬂm 309 10E 768 3 12 5.52 22,07 4,00
Marro 305 108 TER 5 2% 9,19 45 97 .00
Abrll 309 108768 1 ] 1.84 9.19 5.0
Mayo 309 108768 L] i 0,00 0,00 0,00
lindm 205 108768 1 3 1.84 332 3.0
Rl Eld 108 ol 1 | 1584 e 1,040
| Agoito 329 115508 Q ") 01, 0d 0,00 03,06
Septicmbre 329 115808 4 23 345 39,72 11.50
Ditiibie 329 115808 2 31 345 53,54 15,50
e e e 329 115808 1 13 1.73 23.45% 13,00
Hdembre 329 115808 1 i ] 1,73 0,00 0,00
TOTAL 1340416 20 130 2,08 19,40 6,50

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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El grafico N° 3 nos indica que el mayor nimero de accidentes se
encuentra en el area de taller mecénico de la finca de policultivos con un

total de 11 accidentes.

GRAFICO N° 3
ESTADISTICAS DE INDICADORES REACTIVOS 2014

M
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ACCIDENTABILIDAD X AREA

INICIO

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El Grafico N° 3 nos indica que el mayor nimero de dias perdidos

es en el mes de octubre con un total de 31 dias.

GRAFICO N° 4
NUMERO DE ACCIDENTES

DIAS PERDIDOS

TOTAL 130

INICIC

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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El grafico N° 4 nos indica que el mayor nimero de accidentes fue

en el mes de marzo con un total de 5 accidentes.

GRAFICON° 5
ACCIENTADO POR GENERO

ACCIDENTES

INICIC

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N° 5 nos indica que todos los accidentados pertenecen al

género masculino con un total de 20 personas.

GRAFICO N° 6
FRECUENCIA CON RELACION A ACCIDENTES

Masculing Femening

ACCIDENTAEBILIDAD POR SEXO

INICIO

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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El grafico N° 6 nos indica que la mayor frecuencia con relacion a
accidentes fue en el mes de Marzo con el valor de 9,19.

GRAFICO N° 7
GRAVEDAD CON RELACION A ACCIDENTES

Seconcluye que

s han producido

hasta lafechaun
total de 20

accldente por
cada 200 000
horas trabajadas.

| motar | 298

(NDICE DE FRECUENCIA

INICIO

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N° 7 nos indica que la mayor gravedad con relacion a
accidentes fue en el mes de octubre con el valor de 53,54

GRAFICO N° 8
TASA DE RIESGO CON RELACION A LA PELIGROSIDAD

| vorar | 1940

INDICE DE GRAVEDAD

r

INICICY

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
El grafico N° 8 nos indica que la mayor tasa de riesgo con relacion
a la peligrosidad de la finca de policultivos fue en el mes de octubre con el
valor de 15,50.
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GRAFICO N° 9
TIPOS DE ACCIDENTES OCURRIDOS

En ol afio 2014,

ocurridose han
perdido en
promedio 2 dias.

TASA DE RIESGO

6,50

INICID

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N° 9 nos indica los tipos de accidentes ocurridos en la
finca de policultivos y nos detalla los accidentes mas comunes: Los
traumatismos con un total de 6, las intoxicaciones con un valor de 4, las
heridas con un valor de 3, las laceraciones con un valor de 3, las

luxaciones con un valor de 3 y las quemaduras con un valor de 1.

GRAFICO N° 10
ACCIDENTES CON MAYOR PREVALENCIA

Eltipode
accidente que
mayor

|JI'E"|I'-H|E'I'II:I3 tiene

esde

Traumatismo.

TIPO DE ACCIDENTES

INICIO

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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4.3.5 Interpretacion de los indicadores de gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional de la empresa de estudio del Afio 2015

Para el célculo de los indicadores reactivos se tomo6 en cuenta la
informacion del departamento médico de la finca de policultivos que
detalla que en el afio 2015 hubo un total de 21 accidentes tal como lo
indica la tabla N° 11 donde la mayor incidencia de accidentes fue en area

de taller mecanico con 11 personas que sufrieron lesiones.

TABLA N° 12
DATOS DE INDICADORES REACTIVOS 2015

DATOS 2015

| ACCIDENTES POR AREA

-

Masrtenimienio Mecanico
Mastenimients Electfica
il il Electromed anto
Mantenimlento de Motos
Trabajo Sacial
Peica di Tilapia
Peica dé Camaron
Traglerencia
Laboratorio de Ale.
Laboratoric de H20
Bodega

Dperackin de Equipo Pesado
filismentador
Albaileria
Cangurista
Calibradod
Administratian
Tecnicos

Wafied

Reguladed

Boamisers

Chalerey

Diperadares de toding

Logistica

Guardias de Campo
Wikt iiit adod
Limpleza

DEQQDDDGDDDHDDDEGDDI—IQMI—IIjl:lal—-l:ll-ﬂ:
oclojlo|le|a|lala|le|e|le|a|o|e|s|alale|e|ele|e|e|e|e|e|e || |a|e &
=
slojlo|le|e|e|a|e|o|e|e|e|e|e|e|e|a|e|e|e|e|e|e|e|e|e|=|=|o|= &
=
=
slela|le|z|e|a|e|e|e|ele|=|e|e|ala|a]ele|=|=|=|e|e|=]=|=|=|=|

(= =0 E=0 RN = = E= == = E=0 C=R L= A= = C=0 C=N L= (=0 = L= =0 = = E=0 =0 =0 = Ll Ll |
SR E=RE=N =N =0 E=N E=RICN =3 Pl (o E=RE=NE=0 (N =N =T (=0 (ol E=N LR LN E=0 E=3 E= LUN LY T B

Scoo|o|eeao|o|o oo | |o|s|ao|a oo |a|o | |S |0 |o|S|S|S =

(=R T C=0 E=N F= F="0 =0 =70 F=" F=3 PRl E=T =0 = =) P=T0 F-N F=0 F=3 F=T0 E= 0 FEol = F=1 P=0 C~T U=0 F= E=T £~}

D-ﬂﬁGﬁﬂﬂﬂl—blﬂ-ﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂ-ﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂaﬁl—lﬂl—i-:
Scojao|o|aooja|o|Ss ||| |a | |O|= S |S|[S |0 |0 |S |= O] |S|S | S|l

=R R E=RL=NI=R =0 =R L=RI=REL=3 L= L=QL-=NE=RE=1 E=J (=N L=RE=1 L= C=N{=NEL=J L1 L=0 L=N [=] =1 L=}

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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De los calculos realizados se obtuvo para el afio 2015 un indice de
gravedad total de 12,38. Lo que significa que por cada 200.000 horas
laboradas se pierden 12,38 jornadas de labores a causa de los accidentes
registrados en el mismo periodo. Hubo un caida considerable del 12.38

con respecto al afio 2014 que fue 19,40.

En el 2015 el indice frecuencia total fue de 3,13, lo que significa
gue la tendencia de accidentabilidad en el afio fue de 3,13 accidentes con
incapacidad el mismo que comparado con el afio 2014 (Frecuencia total =

2,98) ha sufrido un incremento de 0,15 accidentes mas.

Mientras que la tasa de riesgo total para el afio 2015 fue de 3,95, lo
que significa que, por cada accidente ocurrido en el afio 2015, se perdié
3,95 jornal (dias laborales) con relacion al afio 2014 existe una baja ya

gue la misma nos dio un valor de 6,50 tal como lo indica la Tabla N° 12

TABLA N° 13
NUMERO DE ACCIDENTES EN EL AREA DE TALLER MECANICO
INDICES REACTIVOS IPSP S.A. - RIO TAURA
AfO 2015
Fince Rio Teurs (305)
Fr— #de H-H ade # de dias. Inaflce de Indice de Taza de
Emplesdos | Trabajadss | Accldentes Perdidos. Frecuencls Gravedsd rlesgn
Engia 303 10E763 3 14 5,52 25,73 4, 60666667
Eehrers 09 10E763 [] 20 11,03 36,78 3.33
Marro 309 108763 &4 21 7.36 38.61 5,25
Abril 309 106768 3 12 5,52 22.07 4,00
Belayo 309 108768 1) 0 0,00 0,00 (]
Junio 303 108758 ry i 3,68 13,87 3,30
Bl 309 1DE7T6E 1 a 1,84 5,52 3,00
Agouta 329 115808 2 & 3,45 10,36 3.00
septiembre 329 115808 0 0 0,00 0,00 0,00
Octulbsre 329 1158038 [+] o 0,00 0,00 0,00
Modiembene 323 115808 1] 0 0,00 0,00 0,00
Diciembs e 323 115808 1] 0 0,00 0,00 0,00
TOTAL 1340416 1 83 313 12,38 395

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N° 10 nos indica que el mayor nimero de accidentes se
encuentra en el area de taller mecénico de la finca de policultivos con un

total de 11 accidentes.
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N° 11 nos indica que el mayor numero de dias perdidos

es en el mes de Marzo con un total de 21 dias.

GRAFICO N° 12

NUMERO DE ACCIDENTES

-

DIAS PERDIDOS

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TOTAL 21

INICIO

El grafico N° 12 nos indica que el mayor numero de accidentes

fue en el mes de Febrero con un total de 6 accidentes.
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GRAFICO N° 13
ACCIDENTADOS GENERO MASCULINO

ACCIDENTES

INICIO

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N° 13 nos indica que todos los accidentados pertenecen

al género masculino con un total de 21 personas

GRAFICO N° 14
FRECUENCIA CON RELACION A ACCIDENTES EN EL MES DE
FEBRERO

Masculing

ACCIDENTABILIDAD POR SEXO

INICIO
—

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N° 14 nos indica que la mayor frecuencia con relacion a

accidentes fue en el mes de Febrero con el valor de 11,03
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GRAFICO N° 15
GRAVEDAD CON RELACION A ACCIDENTES
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N° 15 nos indica que la mayor gravedad con relacién a

accidentes fue en el mes de Marzo con el valor de 38,61

GRAFICO N° 16
TASA DE RIESGO CON RELACION A LA PELIGROSIDAD

| 1ot 12,38
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El grafico N°16 nos indica que la mayor tasa de riesgo con relacion
a la peligrosidad de la finca de policultivos fue en el mes de Marzo con el
valor de 5,25.
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GRAFICO N° 17
TIPOS DE ACCIDENTES OCURRIDOS
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
El grafico N° 17 nos indica los tipos de accidentes ocurridos en la

finca de policultivos y nos detalla los accidentes mas comunes:

Los traumatismos con un total de 7, heridas con un valor de 5,
laceraciones con un valor de 3, las luxaciones con un valor de 3,

intoxicaciones con un valor de 2 y las quemaduras con un valor de 1.

GRAFICO N° 18
ACCIDENTES CON TRAUMATISMO

El tipo de
accidente que
mayor

prevalencia tiens
esde

Traumatismo.

TIPO DE ACCIDENTES

INICIO

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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4.4 Servicio Médico

Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. tiene conformado el
departamento Médico, tiene un médico sin especialidad en Seguridad,

Higiene y Salud Ocupacional y personal de enfermeria.

El servicio médico de la empresa es parte del servicio de medicina
preventiva, asi como de velar por la salud de los trabajadores. La
asistencia médica del dispensario médico, es gratuita para todos los
trabajadores, esta provisto con muebles, materiales y medicamentos
basicos para la atencion de los trabajadores, asi como también registra en
computadora las fichas médicas por cada trabajador. No se efectdan

examenes especiales a los trabajadores segun la actividad Laboral.

4.5 Morbilidad y Ausentismo Afio 2014

Al Dispensario Médico acuden trabajadores con distintas
patologias, aquellas con mayores incidencias son las relacionadas con
deshidratacion, cefaleas y dermatitis entre otras.

La morbilidad se registra en las fichas médicas computarizadas
para cada paciente, dichos registros determinan las estadisticas de que
en el afio 2014 existieron 516 atenciones médicas.

TABLA N° 14
MORBILIDAD IPSP S.A. — RIO TAURA 2014

ENFERMEDADES ENERQ FEBRERO| MARZD | ABRIL [MAYO|JUNID{JULIO |AGOSTO) SEPT | OCT | NOV [ DIC | TOTAL| %
U2 N A S T A Y A O A O - I
E 0 A N T T A A O A O A T
P T A O B A O R - I
P N I A A A A O A AV A
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Con relacién a la morbilidad de los trabajadores del taller mecanico
de mantenimiento, estadisticamente se han establecido afectaciones por

enfermedades respiratorias, dermatoldgicas, gastrointestinales y visuales.

Del andlisis estadistico se establece que el ausentismo por
enfermedad, en el taller mecanico de mantenimiento esta relacionado
con enfermedades de malestar general (30 %), enfermedades
dermatoldgicas (17 %), enfermedades respiratorias (30 %), enfermedades

gastrointestinales (23 %).

TABLA N° 15
ENFERMEDADES ATENTIDAS EN 2014

Malestar General 159,0 30%

Enfermedades dermatoldgicas 93,0 17%

Enfermedades respiratorias 154,0 30%

Enfermedadedes gastrointestinales 110,0 23%
TOTAL

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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El grafico N° 23 nos detalla las cantidades de enfermedades que

fueron atendidas a lo largo del periodo 2014 con su respectivo porcentaje.

GRAFICO N° 19
RESUMEN DE MORBILIDAD
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180
160
140
120
100
80
&0
40
20
0

PORCENTAIES

gastrointestinales

m Malestar General
] tnfetmod_a{.lr:s 93.0 17%
dermatologicas
Enfermedades respiratorias 154,0 30%
m Enfermedadedes
: 110,0 23%

159,0 30

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Las principales enfermedades determinadas en el Taller Mecanico

de la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. donde se

presentan problemas relacionados con los factores de riesgo Fisico y

Quimicos tenemos:

e Sordera generada por el ruido en el area y estaciones de bombeo al

momento de prender los generadores de emergencia y operar los

motores estacionarios.

e Problemas dermatolégicos ya sean por temperaturas elevadas

¢ Problemas dermatolégicos por contacto con quimicos.

e Contactos eléctricos generados por la manipulacion de corriente alterna

y corriente continua.

e Problemas visuales generados en el proceso de pulido con esmeril,

soldadura eléctrica y autdgena.

e Problemas respiratorios generados por los humos en los trabajos con

soldadura eléctrica y autdgena.
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e Problemas respiratorios generados por la presencia de polvo mineral
ya que en la finca de policultivos todas las vias son de camino
lastrado.

e Contactos con combustibles y lubricantes ya sea por mala

manipulacion o falta de procedimientos para el uso de los mismos.

4.6 Consulta al Personal que Realiza las Tareas dentro del Taller
Mecéanico (Encuesta Sobre Riesgos Fisicos y Quimicos a los
Trabajadores) Utilizando el Método de Evaluacién de la Escala
de Likert.

Con la finalidad de conocer que percepcion que tienen los
trabajadores del proceso de mantenimiento mecanico a los que se
encuentran expuestos se elabor6 el siguiente encuesta la cual se
encuentra dividida por tipos de riesgo de exposicion: Ruido, Estrés
térmico y Quimico. Esta encuesta consta de 15 preguntas en total, 5
preguntas para el riesgo por exposiciéon al ruido, 5 preguntas para el
riesgo por estrés térmico y 5 preguntas para el riesgo por exposicion a

sustancias quimicas.

Esta encuesta fue tomada a los 25 trabajadores del area de
proceso de mantenimiento mecanico, los mismos que representan el total

de trabajadores del area.

En el Capitulo 2, Tabla N° 2, se muestra el formato de la encuesta

sobre riesgos higiénicos.

Para la interpretaciéon de los resultados se utilizé la Escala de Likert

para medir actitudes con respecto a una variable planteada.

V1: La exposicion al ruido en los puestos de trabajo es baja.
V2. La temperatura en el ambiente de los puestos de trabajo es la

adecuada.
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V3: No existe riesgo de exposicion quimica en los puestos de trabajo.

Interpretacion de los Resultados de la Encuesta

Primera parte del cuestionario: Exposicion al Ruido

Variable: La exposicion al ruido en los puestos de trabajo es baja.

Pregunta 1: Considera una molestia el ruido causado por el
funcionamiento de las maquinas que se encuentran en su puesto de

trabajo o en otras &reas.

GRAFICO N° 20
RESULTADO DE LA PREGUNTA # 1
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El resultado de la encuesta se obtuvo que el 80% de los
encuestados afirman que consideran una molestia el ruido causado por el
funcionamiento de las maquinas que se encuentran en su puesto de
trabajo o en otras areas mientras que el 20% de los encuestados

respondieron que solamente algunas veces.

Pregunta 2: EIl ruido le obliga continuamente a levantar la voz
cuando conversa o tiene que dar indicaciones a otra persona/compariero

de trabajo.
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GRAFICO N° 21
RESULTADO DE LA PREGUNTA # 2
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 64% de los
encuestados afirman que el ruido les obliga continuamente a levantar la
voz cuando conversan o0 tiene que dar indicaciones a otra
persona/comparfiero de trabajo, el 24 % indican que solo alguna veces

mientras que el 12% indicé que casi nunca.

Pregunta 3: Durante el tiempo de exposicion al ruido, usted siente

dolor de cabeza, dificultad para concentrarse o molestias en el oido

GRAFICO N° 22
RESULTADO DE LA PREGUNTA # 3
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 76 % de los
trabajadores encuestados afirman que durante el tiempo de exposicion al
ruido, sienten dolor de cabeza, dificultad para concentrarse o molestias en

el oido, el 8% solo algunas veces.

Pregunta 4: Ha observado equipos y/o maquinas que producen

ruidos muy intensos.

GRAFICO N° 23
RESULTADO DE LA PREGUNTA # 4
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 84% de los
encuestados afirman que ha observado equipos y/o maquinas que

producen ruidos muy intensos, el 16% indican que algunas veces.

Pregunta 5: Considera un riesgo para su salud estar expuesto al

ruido.
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GRAFICO N° 24
RESULTADO DE LA PREGUNTA #5
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 76% de los
encuestados afirman que consideran un riesgo para su salud estar
expuesto al ruido, el 16% indicé que algunas veces y el 8% respondio que

no lo consideran un peligro.

Interpretacion de la Escala Likert

Vo1: La exposicion al ruido en los puestos de trabajo es baja.

De acuerdo al resultado obtenido mediante la Escala de Likert se
obtuvo un valor de 1.27, el cual se interpreta que los encuestados tienen
una actitud muy desfavorable con respecto a la variable, la cual fue Vol.
La exposicion al ruido en los puestos de trabajo es bajo, lo que quiere
decir que los trabajadores estan en desacuerdo con esta afirmacion, por

lo que se rechaza esta variable planteada.

Por lo que se concluye que los trabajadores tienen una percepcion
al ruido alta en los puestos de trabajo.
TABLA N° 16
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RESULTADO DE LA ENCUESTA SOBRE RIESGO HIGIENICOS:
PARTE 1: EXPOSICION AL RUIDO

Si 0 1619|019 9%
Algunasveces | 5 | 6 | 4 | 4 | 4 23
Indeciso 0321012 7
(asi nunca 0 (0] 07010 0
No 0001010 0
ool [5[s[5[5[5] o]

Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TABLA N° 17
PUNTUACIONES PARTE 1: EXPOSICION AL RUIDO

I

Si 10080 | 9% [105] 9% | 475
Algunasveces | 20 | 30| 20 | 20| 20 | 110
Indeciso 0(9]6[0] 6] XA
Casi nunca 010|000 0
No 0 (0[O0 0] 0

Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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GRAFICO N° 25
MEDICION DE ACTITUDES
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

GRAFICO N° 26
CALCULO DE LA ESCALA LIKERT
Puntuacion Total
Escala de Likert = —
Numero Total de Afirmaciones
606
Escala de Likert = —=1,27
475
1,27
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro



Descripcion de la Situacion Actual 83

Interpretacion de los resultados de la encuesta

Segunda parte del cuestionario: Estrés Térmico

Vo2: La temperatura en el ambiente de los puestos de trabajo es la

adecuada.

Pregunta 6: Faltan sistemas de ventilacidon o climatizacion que
garanticen un ambiente térmico adecuado para las tareas que se

desarrollan en su puesto de trabajo.

GRAFICO N° 27
RESULTADO DE LA PREGUNTA #6
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 80% de los
encuestados afirman que faltan sistemas de ventilacion o climatizacion
que garanticen un ambiente térmico adecuado para las tareas que se
desarrollan en su puesto de trabajo, mientras que el 20% respondié que

algunas veces.
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Pregunta 7: Se crean en verano condiciones de alta temperatura
que producen malestar, sudoracion excesiva, cansancio, en su puesto de
trabajo.

GRAFICO N° 28
RESULTADO DE LA PREGUNTA #7
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que 92% de los
encuestados afirman que se crean en verano condiciones de alta
temperatura que producen malestar, sudoracion excesiva, cansancio, en

su puesto de trabajo y el 8% afirman algunas veces.

Pregunta 8: Existen en los puestos de trabajo maquinarias/equipos

gue generan un ambiente térmico de calor.

GRAFICO N° 29
RESULTADO DE LA PREGUNTA #8
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Fuente: Investigaciéon de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 64% de los
encuestados afirman que existen en los puestos de trabajo
maquinarias/equipos que generan un ambiente térmico de calor, mientras

gue el 36% de los encuestados opinaron que algunas veces.

Pregunta 9: En su puesto de trabajo se pueden generar

situaciones de esfuerzo fisico intenso con temperaturas elevadas.

GRAFICO N° 30
RESULTADO DE LA PREGUNTA #9
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 92% de los
encuestados afirman que en su puesto de trabajo se pueden generar
situaciones de esfuerzo fisico intenso con temperaturas elevadas,

mientras que el 8% de los encuestados opinaron que algunas veces.

Pregunta 10: Ha manifestado sintomas de sobrecarga térmica

(mareos, deshidratacion, enfermedades cutaneas, cardiovasculares, etc.)
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GRAFICO N° 31
RESULTADO DE LA PREGUNTA #10
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 64% de los
encuestados afirman que ha manifestado sintomas de sobrecarga térmica
(mareos, deshidratacion, enfermedades cutaneas, cardiovasculares, etc.),
el 16% indica que algunas veces, el 8% indica indeciso, el 4% que casi
nunca mientras que el 8% indica que no ha manifestado algun sintoma

debido a la sobrecarga térmica.

Interpretacion de la Escala Likert

Vo2: La temperatura en el ambiente de los puestos de trabajo es la
adecuada.

De acuerdo al resultado obtenido mediante la Escala de Likert se
obtuvo un valor de 1.2, el cual se interpreta que los encuestados tienen
una actitud muy desfavorable con respecto a la variable, la cual fue Vo2:

La temperatura en el ambiente de los puestos de trabajo es la
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adecuada, lo que quiere decir que los trabajadores estan en desacuerdo
con esta afirmacion, por lo que se rechaza esta variable planteada.

Por lo que se concluye que los trabajadores del area de
mantenimiento mecanico tienen una percepcion de temperatura alta en el
puesto de trabajo.

TABLA N° 18
RESULTADO DE LA ENCUESTA SOBRE RIESGO HIGIENICOS:
PARTE 2: ESTRES TERMICO

Si 20 | 23| 16| 23| 16 58
Algunas veces 5 i 9 i 4 22
Indeciso 0 0 0 0 i 2
Casinunca 0 0 0 0 1 1
No 0 0 0 0 2 2

Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TABLA N° 19
PUNTUACIONES PARTE 2: ESTRES TERMICO

Si 100 115 80 115 80 490
Algunas veces 20 8 36 8 16 83
Indeciso 0 0 0 0 6 6

Casi nunca 0 0 0 0 2 2

No 0 0 0 0 2 2
Totat  [120 [13[ 116 [123[ 206 | se8 |

Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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GRAFICO N° 32
CALCULO DE LA ESCALA LIKERT
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Interpretacion de los resultados de la encuesta Tercera parte del

cuestionario: Exposicion de Sustancias Quimicas

Variable: No existe riesgo de exposicion quimica en los puestos de

trabajo.

Pregunta 11: Existen productos quimicos indebidamente y/o no

etiquetados o identificados

GRAFICO N° 33
RESULTADO DE LA PREGUNTA #11
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 88% de los
encuestados afirman que existen productos quimicos indebidamente y/o

no etiquetados o identificados y el 12% respondio que algunas veces.

Pregunta 12: Existe manipulacion de sustancias quimicas sin el

uso de equipos de proteccion personal (guantes, mascarillas, gafas).

GRAFICO N° 34
RESULTADO DE LA PREGUNTA #12
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 76% de los
encuestados afirman que existe manipulacion de sustancias quimicas sin
el uso de equipos de proteccion personal (guantes, mascarillas, gafas), el
16% respondié que algunas veces y el 8% de los encuestados indicaron

indeciso.

Pregunta 13: Se emiten al aire exterior vapores de las sustancias
quimicas utilizadas en su proceso de trabajo.
GRAFICO N° 35
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RESULTADO DE LA PREGUNTA #13
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Fuente: Investigaciéon de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 72% de los
encuestados afirman que se emiten al aire exterior vapores de las
sustancias quimicas utilizadas en su proceso de trabajo, el 12% respondio

gue algunas veces y el 16% de los encuestados indicaron que casi nunca.

Pregunta 14: Ha presentado problemas en la piel por estar en

contacto con sustancias quimicas.

GRAFICO 36
RESULTADO DE LA PREGUNTA #14
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 60% de los
encuestados afirman que han presentado problemas en la piel por estar
en contacto con sustancias quimicas, el 20% respondié que algunas

veces y el 5% de los encuestados indicaron que casi hunca.

Pregunta 15: Ha presentado problemas de salud por inhalacion de

sustancias quimicas y/o material particulado.

GRAFICO N° 37
RESULTADO DE LA PREGUNTA #15
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del resultado de la encuesta se obtuvo que el 40% de los
encuestados afirman que han presentado problemas de salud por
inhalacion de sustancias quimicas y/o material particulado mientras que el

40% respondid que algunas veces, mientras 20% casi nunca.

Interpretacion de la Escala Likert

Vo3: No existe riesgo de exposicion quimica en los puestos de

trabajo. De acuerdo al resultado obtenido mediante la Escala de Likert se
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obtuvo un valor de 1.31, el cual se interpreta que los encuestados tienen

una actitud muy desfavorable con respecto a la variable, la cual fue Vo3.
No existe riesgo de exposicion quimica en los puestos de trabajo.

Lo que quiere decir que los trabajadores estan en desacuerdo con esta

afirmacion, por lo que se rechaza la variable planteada.

Por lo que se concluye que los trabajadores del area de
mantenimiento mecanico tienen una percepcion de que existe un alto
riesgo quimico en los puestos de trabajo debido al uso y manipulacién de

sustancias quimicas.

TABLA N° 20
RESULTADO DE LA ENCUESTA SOBRE RIESGO HIGIENICOS:
PARTE 3: EXPOSICION DE RIESGOS QUIMICOS

Total
Si 22 19 18 15 10 84
Algunas veces 3 4 3 5 10 25
Indeciso 0 2 0 0 0 2
Casi nunca 0 0 4 5 5 14
No 0 0 0 0 0 0

Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TABLA N° 21
PUNTUACIONES PARTE 3: EXPOSICION DE RIESGOS QUIMICOS

Total

Si 110 95 90 75 50 420

Algunas veces 12 16 12 20 40 100
Indeciso 0 6 0 0 0 6
Casi nunca 0 0 8 10 10 28
No 0 0 0 0 0 0

GRAFICO N° 38
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CALCULO DE LA ESCALA LIKERT

Célculo de la Escala Likert

Puntuacion Total
Escala de Likert

Numero Total de Afirmaciones

554
Escala de Likert = —=1,31
420

1,31
I | | 1 |
1 2 3 4 5
ACTITUD MUY ACTITUD ACTITUD ACTITUD
MUY
DESFAVORABLE  DESFAVORABLE FAVORABLE FAVORABLE|

Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

4.7 Identificacion de riesgos en el Taller Mecanico

En este trabajo se analizan los riesgos a través de observacion
directa de las actividades los equipos, materiales y dispositivos con que
se usan en esta area de trabajo.

Es importante acotar que se estan realizando labores de
identificacion de riesgos con el objetivo de completar reducir la tasa de

riesgo en la finca de Policultivos.

El &rea del Taller Mecanico de la finca es amplia a cielo abierto por
razones obvias es una area en donde la temperatura oscila entre 30°C a 'y
40 °C debido a que esta ubicada a un costado del campamento y no
cuenta con un techo o cubierta para que los trabajadores puedan
desarrollar sus labores en un ambiente saludable, en las noches posee

iluminacion deficiente.
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Esta area es parte fundamental del proceso productivo ya que es
donde se da el soporte y reparaciones a los camiones, canguros, motos y
motores estacionarios estos ultimos son de vital importancia para que se
pueda bombear agua hacia las piscinas de policultivos de esta manera
evitar mortalidad inconvenientes en el proceso productivo. Los riesgos

analizados en el taller Mecéanico son:

e Fisicos.

e Quimicos.

4.7.1 Factor de Riesgo Fisico

Incluye los aspectos propios de la construccion y del sitio de

trabajo, entre lo que se resalta:

1) Condiciones de temperatura.

2) lluminacion deficiente.

3) Ruido excesivo.

4) Radiaciones producidas en los procesos de soldadura.

5) Control de energia Eléctrica.

4.7.2 Factor de Riesgo Quimico

Incluye los aspectos propios de la manipulacion de productos

guimicos peligrosos entre lo que se resalta:

1) Presencia de polvo comun.
2) Humos metélicos generados en los procesos de soldadura.
3) Fibras generadas en el proceso de reparacion de tuberias.

4) Liquidos generados en los procesos de cambio de aceite.
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TABLA N° 22

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.

Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS
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Fuente: Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.

TABLA N° 24

Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS
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Investigacién de campo, resultado de la encuesta higiénica.

Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Fuente:

TABLA N° 25
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS
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Fuente: Investigacion de campo, resultado de la encuesta higiénica.

Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Método Simplificado del Instituto Nacional de Seguridad e

4.8

Higiene en el Trabajo INSHT - Evaluacion General de Riesgos
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Una vez identificados los factores de riesgos especificos
evaluamos el nivel de riesgos utilizando el método de Evaluacion General
de Riesgos del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo -
INSHT

TABLA N° 26
EVALUACION DE RIESGOS

EVALUACION DE RIESGDS

METODO SIMPLIFICADO DEL INSHT

EWVALUACION GENMERAL DE RIESGOS: AREA MANTENIMIEN TO MECAN OO0 DE VEHICULOS
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callante
ze MO HAY MEDIDA DE CONTROL Frazadimisnts para prusba da H] H x®
sguipar v wehioul o
a3 CAPACDITACISN SORRE L LSS ¥ FProcadimiants pars &l uzs y manes 5 51 ®
MAMEFD DE FRODUWCTD S QUiRICOS de productox quimicax

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TABLA N° 27
EVALUACION DE RIESGOS
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EVALUACION DE RIESGOS

METODO SIMPLIFICADO DEL IN SHT
EVALUACION GENERAL DE RIESGOS: AREA MANTENIMIENTO DE MOTORES ESTACIONARIOS

Localizacion: Taller Evaluad on: Rim=gos Fisicos y Qulmios.

Puesto de Trabajo: hMante nimiznto Mecdnico Inidal: II' Periodica I:l

N*® de Trabajadores: &

Fecha d= Evaluadon: 12/08/15 |Fecha de dltima eval uadon:

Probabilidad | Conse cuencias Estimacion del Ries
B|M
FISICO EXPOSICION A RUIDO x X X
FISICO VIBRACIONES DE MANO Y BRAZD X X X
FISICO EXPOSICION A TEMPERATURA ALTA X X X

EXPOSICION A RADIACION NO
FISICO IONIZANTE (50U X X X

EXFOSICION A SURERFICIES

FISICO CALUEMTES (EXTREMIDADES X X X
SUPERIORES)
EXPOSICION A CORRIENTE
FISICO CONTINUA X X X
auinIco EXPOSICION &4 POLVO COMUON ¥ ¥ b4
EXFOSTCION A RURMOS
auiMICo PRODUCIDOS PORSOLDADURA X X x

ELECTRICA W ALTCHSEM A
EXPOSICION & MONOXIDO DE

auinICo
CARBOND X X X
ouMICO EXPOSICION DE AEROSOLOES (WD - X % X
40
COMTACTO COMN DERIWVADOS DE
auiMico HIDROCARBUROS X X X
. - . .. . . . Mimago Controledo
Peligro N Medida de Control Proce dimiento de Trabajo informacidn | Pormacidn =l N
=0 OREJERAS FELTOR H2A - SN = = =1 ®
14 MO HAY MEDIDA DE COMNTROL (1) -1l -1 ®
20 NO HAY MEDIDA DE COMNTROL ) = =l x
Prococdimicnlo dc rabajos cn
13 MO HAY MEDIDA DE COMTROL . -1l -1 ®
calicntc
4z MO HAYT MEDIDA DECOMTROL = = = x
Procodimicnlo de Trabajoa en
IE NO HAY MEDIDA DE COMNTROL = = x
zalients=
s NO HAY MEDIDA DE CONTROL Procedimicnto pars pruzha de = =1 ®
cquipo v vchicul oo
o capas I TADION SOBRE ELLUED ¥ Proccfimicrlopare =l wao v mancio - - N
MANEND DE PRODUCTD S Quinmicos do producios gquimicoa

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TABLA N° 28
EVALUACION DE RIESGOS
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EVALUACION DE RIESGOS
METODO SIMPLIFICADO DEL INSHT
EVALUACION GENERAL DE RIESGOS: AREA LUBRICACION ¥ CAMBIO DE ACEITE DE MOTORES
Localizacion: Taller Evaluad 6n: Rie=gos Fisicos y Qulmios.
Puesto de Trabajo: Mante nimiznto Mecinico Inical: | X Periodica I:l
N* de Trabajadores: 5
Fecha de Evaluaden: 12/08/15 |Fecha de dltima eval uadon:
Probabilidad | Conseouencias Estimacion del Riesgo
B M| A
FISICO EXPOSICION A RUIDO x x x
FIsIiCO EXPOSICION A TEMPERATURSA ALTA x x x
EXPOSICION 4 RADIACION MO
FIsIiCO
IONIZANTE [SOU X X X
FlEico EXPOSICION 4 SUPERFICIES " ¥ "
CALEMNTES (EXTREMIDADES
EXPOSICION & CORRIENTE
Flsico COMTINUA X X X
auimico EXPOSICION 4 POLVO COMON ¥ ¥ ¥
EXPOSICION A HUMOS
auiMico PRODUCIDOS PORSCOLDADURA X X X
EXPOSICION A MONOXIDOD DE
QuiMico CARBOND X X X
oUIMICO iE]PDﬂE“:lN DE AEROSOLOES (WD - " w "
COMTACTO CON DERIVADOS DE
QuiMico HIDR AR BURDS X X X
Peligro N* Medida de Contral Procedimiento de Trabajo | informacién| Formacisn "‘“’;‘: c“""“:;"
ag OREJERAS PELTOR HSA&- 3M ND El 51 X
11 MO HAY MEDIDA DE CONTROL ND El 51 X
20 ND HAY MEDIDA DE CONTROL ND El 51 X
15 MO HAY MEDIDA DE CONTROL Fracedimianta e tranalas en El 51 X
callents
13 MO HAY MEDIDA DE CONTROL ND El 51 X
18 MO HAY MEDIDA DE CONTROL Procedimianta de trabajas an El 51 X
callents
25 NO HAY MEDIDA DE CONTROL Pracedimianta para pruzea s s sl %
squlpos v wehicul os
iz CAPACITACIGN SOBRE ELUSD ¥ Frocedimignto para @l uso y manala < . «
MANEIO DE PRODUCTO S QUIMICOS g productos quimicas

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TABLA N° 29
EVALUACION DE RIESGOS
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EVALUACION DE RIESGDS

METODO SIMPLIFICADO DEL INSHT
EVALUACION GENERAL DE RIESGOS: AREA SOLDADURA ELECTRICA Y AUTOGENA

Localizacion: Taller

Evaluad on: Riesgos Fisicos y Qulmios.
migal: [ % |

Fecha de Evaluadon: 12/08/15

Periodica ||

Puesto de Trabajo: Mante nimiznto Mecanico

N* de Trabajadores: 5

Fecha de dltima eval vadon:

Probabilidad | Conseouencias

Estimacion del Ries

B[ M
FISICO EXPOSICION & RUIDO » » X
FIsiCO VIBRACIOMES DE MAND Y BRAZD X X X
FIsiCO EXPOSICION & TEMPERATURA ALTA 4 4 4

EXPOSICION & RADIACION NO
FISICO 4 4 x
IOMNIZANTE (500

— EXPOSICION & SUPERFICIES X
Ca LIENTES [EXTREMIDADES X X

EXPOSICION & CORRIENTE
EsSiCO X
ALTERMA X x

auihico EXPOSICION & POLVO CORMUON b4 x b4

auIMICO EXPOSICION & HUMOS ¥ " ¥
PRODUCIDOS PORSOLDADURA

EXPOSICION & MONDXIDO DE

Uirico
o CARBOMNO X X X
Riesgo Controlado
Peligro N*® Medida de Control Procedimiznto de Trabajo Informacidn | Formaciin 1; NO
o DREJERAS PELTOR HSA -3M ND 5l 5l X
14 MO HAY MEDIDA DE CONTROL ND sl 51 %
20 NO HAY MEDIDA DE CONTROL ND 5l 51 x
15 NO HAY MEDIDA DE CONTROL Procedimienta para trabajos &n 5l 51 X
callents
Procedimisnto para & contral da
16 NO HAY MEDIDA DE CONTROL 5l 51 x
snergla pa Igrasa
43 NO HAY MEDIDA DE CONTROL ND El 51 X
28 NO HAY MEDIDA DE CONTROL Frocaimignts para tranajas &n El 51 X
callents
Procedimients para prusha de
26 NO HAY MEDIDA DE CONTROL sl 51 %
equipos v wehloul os

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TABLA N° 30

EVALUACION DE RIESGOS
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EVALUACION DE RIESGOS
METODO SIMPLIFICADO DEL INSHT
EVALUACION GENERAL DE RIESGO5: AREA MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO DE
VEHICULOS (CORRIENTE CONTIN UA)
Locallzacldn: Taller Evaluad 6n: Rlesgos Flslcos y Quimn cos,
Puesto de Trabajo: Mantenimlento Mecanico Inld al: X Perlodica |:|
N® de Trabaladores: 5
Fecha de Bvaluaddn: 12/08/15 |Fecha de dltlma eval vaddn:
Probabllidad | Consewenclas Estlmacldn del Rles
BE[M]| A
FisiCO EXPOSICION A RUIDO X X
FisiCO EXPOSICION A TEMPERATURA ALTA X X X
Fisico EXPOSICION A RADIACION NO X X X
IOMIZANTE (50U
- EXPOSICION ASUPERFICIES
Fisico X X X
C& LIEMTES (EXTREMIDADES
- EXPOSICION A CORRIENTE
Fisico X X X
COMTINUA
Quinico EXPOSICION & POLVO COMUIN ¥ X ¥
S — EXPOSICION A HUMOS X X %
FRODUCIDGS FORSOLDADURS
T — EXPOSICION & MONOXIDO DE X X X
= C&REOMNO
= EXPOSICION DE AEROSOLOES (WD -
quinico X X X
a0
Riesgo Contralad
Pellgra N® Medlda de Control Procedimlento de Trabajo informacidn | Formackin ﬂz: = N;
0 OREJERAS PELTOR H3A- 3M MO 3l 3l o
14 HO HAY MEDIDA DE CONTROL HO 3l H| b
20 NO HAY MEDIDA DE CONTROL MO 3l 3l X
15 MO HAY MEDIDA DE CONTROL P’x’ji"i"‘tz'lf'”””b“j” =n al sl %
caliznt=
43 NO HAY MEDIDA DE CONTROL MO 3l 3l o
18 MO HAY MEDIDA DE CONTROL p’I’ji"i”"jl_F'”””b’j” =" 3l al b
caliznt=
16 MO HAY MEDIDA DE CONTROL Procedimienta para prusba d= al sl ¥
equipos ywehicul os

Fuente: Finca

Rio Taura.

Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

4.9

Evaluacion especifica de los riesgos higiénicos
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Luego de la evaluacion general de riesgos con el método detallado
anteriormente se pudo identificar que los factores de riesgos higiénicos
fisicos y quimicos que se encuentran dentro de una estimacion de riesgo
moderada, Importante e Intolerable requieren evaluaciones especificas
por tipo de riesgo para establecer medidas de control con el propdsito de

eliminar o minimizar los riesgos existentes.

4.9.1 Procedimientos que cumplio la empresa para la realizacion de

mediciones laborales

a) Acreditacion vigente por organismos Ecuatorianos (OAE)

b) Respectiva calibracién vigente de equipos a utilizar.

c) El técnico que realiza las mediciones debe de tener las respectivas
competencias en el tema de Seguridad y Salud Ocupacional tal como
lo indica el Reglamento para el Sistema de Auditoria de Riesgos del
Trabajo (SART) — Il Gestién Técnica; Publicado en el Registro Oficial
N° 410 del 22 de Marzo del 2011.

d) La determinacién de ruido laboral con Bandas de Octava se realizo
cumpliendo con la norma espafiola: UNE-EN ISO 9612:2009 Acustica.
Determinacion de la exposicion al ruido en el trabajo. Método de
ingenieria.

e) La determinaciéon de Confort Térmico la realizaremos mediante el

calculo valoracién del riesgo: indice TBGH (WBGT)

4.9.2 Descripcion del Proceso de Medicion de Ruido Laboral en el
Taller Mecéanico

A continuacién figura N° 1, sobre la Ubicacion del lugar de
monitoreo.
FIGURA N° 1
UBICACION DEL LUGAR DE MONITOREO
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Para la evaluacion del nivel de ruido existente en la Finca de
Policultivos, se realizé una visita previa a la misma (Taller Mecénico)
tomando una serie de datos relativos al proceso productivo como
maquinaria que emplean, fuentes de ruido existentes, el nimero de
trabajadores expuestos, etc. Ademas de la informacién sobre la existencia
de equipos de proteccion individual, marca y utilizacibn por los

trabajadores.

Para medir el Nivel Diario Equivalente de ruido existente en cada
puesto de trabajo, a efectos de compararlo con los limites o niveles
establecidos cumpliendo con la normativa ecuatoriana: Decreto 2393
Reglamento de Seguridad y Salud y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Trabajo. Determinacion de la exposicién al ruido en el trabajo. Método de

ingenieria, se utilizé el siguiente instrumento de medida:
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FIGURA N° 2
SONOMETRO INTEGRADOR-PROMEDIADOR

[
O -
T X

Fuente: Laboratorios Elicrom
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

e CaOd. Interno: EL.EM.003

e Marca: Cesva

e Modelo: SC310

e Serie: T229797

e Calibrado: 20 de Diciembre del 2014 - Vigente: Diciembre 2015

Se establecio la estrategia de muestreo para determinar el nimero
y la duracion de las medidas con relacion a las condiciones de
exposicién (se tomara un ciclo de trabajo o varios) y permitiran determinar
el Nivel Diario Equivalente y del Nivel de Pico.
4.9.3 Medicion



Descripcion de la Situaciéon Actual 107

Previo a la medicion se comprob6 que la calibracion del sonédmetro

estaba de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

4.9.4 Medicion con el Sondmetro

Para realizar la medicion del nivel sonoro, éste se mantuvo
separado del cuerpo del operario, colocandolo a la altura de su pabellén

auricular por un periodo de 15 minutos.

4.9.5 Medicion de Ruido laboral ejecutado en el taller Mecénico de la

Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa Priscila S.A.

Para realizar la medicibn de Ruido Laboral y el estudio
correspondiente en el taller Mecénico se solicitd autorizacion a la

Gerencia General de la empresa.

4.9.6 Puestos de trabajo analizados del Taller Mecéanico

Para la medicion de ruido laboral tomaremos los puestos de trabajo

que nombramos a continuacion:

1.- Mantenimiento de motos
2.- Mantenimiento de vehiculos y motores estacionarios

3.- Lubricacién de motores

Del analisis efectuado por laboratorios ELICROM se obtuvo los

siguientes valores que los detallamos en la tabla N° 31

TABLA N° 31
ANALISIS LABORATORIOS ELICROM
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Valor
Puntos | Puesto de Trabajo | Valor Encontrado | Permisible
Leg@ | Db

1 Mantenimiento de motos 92,2 85,0
Ma ntenimiento devehlculos

2 ¥ motores estacionarios 91,4 85,0

3 Lubricacidn de motores 89,8 85,0

Fuente: Laboratorios Elicrom.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

De los valores obtenidos de nivel de presion sonora calculamos el

tiempo méaximo para cada valor aplicando la siguiente ecuacion.

8

T = (Lp-TLV)
2 5

Para el calculo de la dosis tomaremos en cuenta en valor obtenido
del tiempo maximo, en la ecuacion de la dosis vamos a colocar en el
numerador el valor de 5 horas es el tiempo efectivo de exposicion de los
operadores en sus puestos de trabajo. Para ello se tomé en cuenta que el
tiempo del almuerzo es de 1 hora las dos horas restantes pasan en las

diferentes areas de la finca retirando equipos y realizando controles.

t. efec. exp.

Dosis =
0SLS T

Los valores encontrados de acuerdo a las formulas los detallamos
en la tabla N° 32.

TABLA N° 32
ANALISIS LABORATORIOS ELICROM
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Tiempo
. |Tiempo efectivo de . |Interpretacion grado del
Puntos | Puesto de Trabajo po e wedio | Dosis | o
exposicion - Mesgo
permitido
1 | Mantenimiento de motos 5 295 1,69 Sobre expuesto
Mantenimients de
2 vehiculos y motores 5 13 151
estacionarios Sobre expuesto
3 Lubricacidn de motares 5 412 157 Sobre expuesto

Fuente: Laboratorios Elicrom.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

* Para Ruido laboral se aplica el Reglamento de Seguridad y Salud
de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo Art.

55 numeral del Decreto Ejecutivo N° 2393.

4.9.7 Anédlisis de datos

Los 3 puestos de trabajo del taller mecanico de la finca de
policultivos no cumplen con lo establecido en la tabla del articulo 55
numeral 7 del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo (Decreto 2393).

Donde refiere que el tiempo de exposicion de una jornada de 8

horas el nivel sonoro de ruido es de 85 dB A.

Con respecto al célculo de la dosis la misma es mayor a 1 debido a
que los operadores de los tres puestos de trabajo se encuentran sobre

expuestos de acuerdo al valor limite umbral establecido en el marco legal.

4.9.8 Descripcion del Proceso de Medicion de Confort Térmico en el
Taller Mecéanico
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FIGURA N° 3
UBICACION DEL LUGAR DE MONITOREO

B vp.l.’i..lfl

o

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
Para la evaluacion del nivel de confort térmico en la Finca de
Policultivos, se realizé una visita previa a la misma (Taller Mecanico)
tomando una serie de datos relativos al proceso productivo como
magquinaria que emplean, fuentes de exposicion de calor existentes,
temperaturas de la zona, el nimero de trabajadores expuestos, etc.
Ademas de la informacién sobre la existencia y uso de ropa de trabajo

adecuada para las actividades.

Para medir el indice TGBH de confort térmico existente en cada
puesto de trabajo, a efectos de compararlo con los limites o niveles
establecidos (°C de bulbo seco y humedo) se cumplié con el articulo 53
numeral 5 del Reglamento de Seguridad y Salud y Mejoramiento del
Medio Ambiente de Trabajo (Decreto 2393). Condiciones generales
ambientales: ventilacién, temperatura y humedad. Se utilizé el siguiente

instrumento de medida:
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FIGURA N° 4
MEDIDOR DE TEMPERATURA

e

Fuente: Laboratorios Elicrom
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Marca: Sper Scientific

Modelo: 800037

Serie: EL.EM.036

Calibrado: Diciembre del 2014 - Vigente: Diciembre del 2015

Se debera especificar en una planilla todas las actividades que se
realicen en los puestos de trabajo a evaluar, donde exista la exposicion a

condiciones térmicas elevadas.

La evaluacion debe realizarse en los momentos que se presenten
las peores condiciones térmicas, en la hora u horas de mayor temperatura
de la jornada laboral. Cada lectura de evaluacion tendra una duracion de
una hora. Siempre se deberd calcular la unidad de temperatura en °C
Chequear estado de bateria u otra conexiéon que pueda tener el equipo.

4.9.9 Medicion con el Equipo de Stress Térmico
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La ubicacion del equipo debe estar lo mas cercano posible al
puesto de trabajo, y donde no interfiera con el normal desarrollo de las
actividades. Se debera considerar la diferencia de espacios cerrados sin

carga solar y lugares al aire libre, de acuerdo a lo sefialado en el punto

4.9.10 Valoracién del Riesgo de estrés térmico — indice TGBH en el
taller Mecanico de la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera
Santa Priscila S.A.

Para realizar la valoracibn del estrés térmico y el estudio
correspondiente en el taller Mecénico se solicitdé autorizacion a la
Gerencia General de la empresa. Para el calculo del indice TGBH en el
exterior de edificaciones con radiacion solar nos valemos de la siguiente
ecuacion:

TGBH = 0,7THN + 0,2TG + 0,1TA

El valor de temperatura humeda natural (THM) es el valor indicado
por un sensor de temperatura recubierto de un tejido humedecido

ventilado de forma natural que nos dio el valor de 28,2 °C.

El valor de la temperatura del globo (TG) es el valor indicado por el
sensor de temperatura colocado en el centro de una esfera que nos dio el
valor de 30,4 °C

El valor de la temperatura del aire (TA) lo obtuvimos de la medicion
efectuada con un termémetro convencional de mercurio colocado en el

puesto de trabajo durante 20 minutos y nos dio el valor de 30,2 °C.

Para calcular el consumo metabdlico (CM) nos vamos a valer de la
Norma Técnica de Prevencién 322: Valoracién del riesgo de estrés

térmico: indice TGBH. Esta norma nos da las herramientas y pasos que
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debemos tomar en cuenta para obtener el valor del consumo metabdlico

en los siguientes puestos de trabajo:

1.- Mantenimiento de motos
2.- Mantenimiento de vehiculos y motores estacionarios

3.- Lubricacién de motores

Para realizar la valoracién correspondiente vamos a tomar como

referencia 5 horas de exposicidén en los puestos de trabajo.

Para ello se tomo6 en cuenta que el tiempo del almuerzo es de 1
hora las dos horas restantes pasan en las diferentes areas de la finca
retirando equipos y realizando controles.

Dicha informacion lo detalla la tabla N° 33, 34, 35
TABLA N° 33

CALCULO DE CONSUMO METABOLICO EN EL PUESTO DE
TRABAJO MANTENIMIENTO DE MOTOS.

B, DE LA OP 16N TIEMPO DELA PORCENTAJE ESTIMACION DELCONSUMO
DOPERACION DEL TIEM PO METABOLICO

Andando................ 20

Recibir equipo para . o n ar‘ D_ !

mantenimiento 30 minutos 12% Trabajoligerocondos brazos........ 1.5

. Andando............. 20

Llevar el equipo al area de . ; o !

reparaciones 10 minutos 4% Trabajoligerocondos brazos....... 1.5
Depie.......... 0.6

Dezarmary reemplazar piezas 120 minutos 48% Trabajoligerocondos brazos........ 15

Chegueogeneral del eguipo DE PiB. e 0.6

[verificacion de posibles 60 minutos 24% Trabajoligerocondos brazos........ 1,5

dafios)
Andando................ 20

Entregar equipo reparado 30 minutos 12% Trabajoligerocondos brazos.. .. 1,5

TOTAL DEL TIEMPO 250 minutos 100%

Fuente: Laboratorios Elicrom.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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Con los datos que nos da la tabla calculamos el consumo
metabdlico.

CM= 3,5 Kcal/min x 0.12 + 3,5 Kcal/min x 0.04 + 2,1 Kcal/min x 0.48 + 2,1
Kcal/min x 0,24 + 3,5 Kcal/min x 0,12 + 1 Kcal/min = 150,28 Kcal/h

En funcién del consumo metabdlico obtenido de acuerdo al valor

umbral limite establecido en el marco legal es de 30°C.

Céalculo del indice TGBH

TGBH = 0,7X28,2 + 0,2X30,4 + 0,1X30,2
TGBH= 28,84

4911 Célculo deladosis

Para calcular la dosis utilizaremos el valor obtenido de TGBH y

utilizaremos la siguiente formula.

TGBH medido

Dosts = 335V TGBH

Para calcular la dosis se tom6 en cuenta el valor de 75% trabajo
continuo y carga liviana inferior a 200 Kcal/Hora. Ya que el valor del
consumo metabdlico fue de 150,28 Kcal/h, el valor de ITGBH para este
caso es de 30 °C que es la temperatura que tiene que tener el puesto de

trabajo.

. 28,84 .
Dosis = 0 Dosis = 0,96

Del resultado obtenido tenemos que los operadores del area tienen

una exposicion de riesgo tolerable medio, o en el nivel de accion.



TABLA N° 34
CALCULO DE CONSUMO METABOLICO EN EL PUESTO DE
TRABAJO MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

Y MOTORES ESTACIONARIOS
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P DE LA OP 16 TIEMPO Dlé LA PORCENTAJE ESTIMACION DELCONSUNMO
OPERACION DEL TIEM PO METABOLICO
Recibir equipoen el areade Andando. 2.0
_,q P T 30 minutos B3 Trabajo ligero condos brazos........ 1,5
operacion para mantenimiento
. . Andando.. ... 20
Llevar el equipo al drea de i
. 60 minutos 15% Trabajo pesado condos brazos........ 25
reparaciones
Andando......oooo. 20
Desarmary reemplazar piezas 1B0minutos 4675 Trabajo pesadocondos brazos....... 2.5
Chequeogeneral del equipo De pie. ... 0.6
(werificacion de posibles 60 minutos 1598 Trabajo ligero condos brazos........ 1,5
dafios)
Andando........ 20
Entregar equipo reparado 60 minutos 15% Trabajo pesadocondos brazos........ 2.5
TOTAL DEL TIEM PO VO minutos 1002

Fuente: Laboratorios Elicrom.

Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Con los datos que nos da

metabdlico.

CM= 3,5 Kcal/min x 0.08 + 4,5 Kcal/min x 0.15 + 4,5 Kcal/min x 0.46 + 2,1

la tabla calculamos el

Kcal/min x 0,15 + 4,5 Kcal/min x 0,15 + 1 Kcal/min = 253,66 Kcal/h

En funcién del consumo metabdlico obtenido de acuerdo al valor

umbral limite establecido en el marco legal es de 26,7 °C
Célculo del indice TGBH

TGBH = 0,7X28,2 + 0,2X30,4 + 0,1X30,2

TGBH= 28,84

4.9.12 Céalculo de la dosis

Para calcular la dosis utilizaremos el valor obtenido de TGBH y

utilizaremos la siguiente formula.

consumo
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TGBH medido
26,7 TLV. TGBH

Dosis =

Para calcular la dosis se tomo6 en cuenta el valor de 75% trabajo
continuo y carga moderada de 200 A 350 Kcal/Hora. Ya que el valor del
consumo metabdlico fue de 253,66 Kcal/h, el valor de ITGBH para este
caso es de 26,7 °C que es la temperatura que tiene que tener el puesto

de trabajo.

)

26,7

Dosis = Dosis = 1,08

Del resultado obtenido tenemos que los operadores del area se

encuentran sobre expuestos ya que la dosis es mayor a 1

TABLA N° 35
CALCULO DE CONSUMO METABOLICO EN EL PUESTO DE
TRABAJO LUBRICACION DE MOTORES

P DE LA OP 1ON TIEMPO DE’ LA PORCENTAJE ESTIMACION DELCONSUMO
OPERACION DEL TIEMPO METABOLICO
Recibirequipoen el dreade ANdaNdO. oo %0
.'q P o 15 minutos 9% Trabajoligero condos brazos....... 1,5
operacion para lubricacion
i , Andando................ 20
Llevarel equipo al area de )
. 30 minutos 18% Trabajoligero condos brazos.... . 15
reparaciones
. Andando.............. 20
Lubricar componentes de ) B ]
) 60 minutos 36% Trabajo pesado con dos brazos........ 25
motores y varios
Chequeogeneral del equipo D8 PIE e 0,6
[verificacion de posibles 30 minutos 18% Trabajoligero condos brazos....... 15
dafios)
Andando.............. 20
Entregar equipo reparado 30 minutos 18% Trabajoligero condos brazos....... 15
TOTAL DEL TIEMPO 165 minutos 1009

Fuente: Laboratorios Elicrom.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Con los datos que nos da la tabla calculamos el consumo

metabodlico.
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CM= 3,5 Kcal/min x 0.09 + 3,5 Kcal/min x 0.18 + 4,5 Kcal/min x 0.36 + 2,1
Kcal/min x 0,18 + 3,5 Kcal/min x 0,18 + 1 Kcal/min = 273,6 Kcal/h

En funcién del consumo metabodlico obtenido de acuerdo al valor

umbral limite establecido en el marco legal es de 26,7 °C

Céalculo del indice TGBH

TGBH = 0,7X28,2 + 0,2X30,4 + 0,1X30,2 TGBH= 28,84

4.9.13 Calculo de ladosis

Para calcular la dosis utilizaremos el valor obtenido de TGBH y

utilizaremos la siguiente formula.

TGBH medido
26,7 TLV. TGBH

Dosis =

Para calcular la dosis se tomé en cuenta el valor de 75% trabajo
continuo y carga moderada de 200 A 350 Kcal/Hora. Ya que el valor del
consumo metabdlico fue de 273,6 Kcal/h, el valor de ITGBH para este
caso es de 26,7 °C que es la temperatura que tiene que tener el puesto
de trabajo.

Dosis — 28,84
0Sis = 26,7
Dosis = 1,08

Del resultado obtenido tenemos que los operadores del area se
encuentran sobre expuestos ya que la dosis es mayor a 1 segun valores

de referencia.
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TABLA N° 36
RESUMEN DE LA VALORACION DEL RIESGO DE ESTRES TERMICO
— INDICE TGBH EN EL TALLER MECANICO DE LA FINCA RIO TAURA
DE INDUSTRIAL PESQUERA SANTA PRISCILA S.A.

LV, TRABAID CONTINUO

= o |VALORMEDIDO DEL| coNsuMO METABOLCO | 75% 25% bEscanso v | VALOR OBTENIDO INTERPRETACION

LEILE 1TGRH Kealfh FUNCIONDELCONSUMO |  DELADOSIS | DERESULTADO
METABGLICO

Mantenimiento de motos 25,84 150,28 30°C 0,9% Tolerable

Mantenimiento de vehiculosy

o 25,584 253,66 267°C 1,08 Sobre expuesto
matores estadananios

Lubricacidn de motores 25,54 prER 67°C 1,08 Sobre expuesto

Fuente: Laboratorios Elicrom.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Luego de haber realizado la Valoracion del Riesgo de estrés
térmico — indice TGBH en la finca de policultivos de propiedad de
Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. se encontré0 los siguientes

resultados:

1. En el puesto de trabajo mantenimiento de motos el valor de ITGBH
esta por debajo del valor umbral establecido que para este caso es de
30 °C; el valor de la dosis estd por debajo de 1 por lo que los
operadores del puesto de trabajo tienen un riesgo tolerable.

2. En el puesto de trabajo mantenimiento de vehiculos y motores
estacionarios el valor de ITGBH esta por encima del valor umbral
establecido que para este caso deberia de ser de 26,7 °C; el valor de
la dosis esta por encima de 1 por lo que los trabajadores del puesto de
trabajo se encuentran sobre expuestos.

3. En el puesto de trabajo lubricacion de motores el valor de ITGBH esta
por encima del valor umbral establecido que para este caso deberia de
ser de 26,7 °C; el valor de la dosis esta por encima de 1 por lo que los

trabajadores del puesto de trabajo se encuentran sobre expuestos.



Descripcion de la Situaciéon Actual 119

Para los tres puestos de trabajo segun valores de referencia los

trabajadores estan sobre expuestos.

D=<0.5 NO HAY RIESGO (BAJO)
0.5 <D=1.0 RIESGO TOLERABLE (MEDIO)
D>1 RIESGO NO TOLERABLE (ALTO)

Por lo tanto se debe tomar en consideracion lo establecido por el
Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente, Decreto Ejecutivo N°2393 Capitulo V en sus Art. 2 y
3.

4.9.14 Evaluacion de los Riesgos Quimicos

Debido al bajo presupuesto que tenia destinada la empresa para el
estudio Seguridad y Salud Ocupacional y a los costos que conllevan las
mediciones de los factores de riesgos higiénicos no se procedio a realizar

la medicion de riesgos Quimicos.

Por lo tanto para realizar la evaluacién de los riesgos quimicos, se
procedio a elaborar una lista de los quimicos utilizados en cada uno de los
procesos del Taller mantenimiento para establecer el nivel de riesgos
utilizamos el método Evaluacién de Riesgos Quimicos por Contacto y/o
Absorcion de la Piel (Método del INRS - INSHT).

e Mantenimiento mecanico de vehiculos.

¢ Mantenimiento de motores estacionarios.

e Lubricacién y cambio de aceite de motores.
e Soldadura eléctrica y autégena.

¢ Mantenimiento electromecéanico de vehiculos (corriente continua).
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De la investigacion de quimicos utilizados en cada uno de los
procesos, se procedid a solicitar las hojas de seguridad al departamento
de bodega, con esta informacién se pudo realizar una clasificacion de los
tipos de riesgos quimicos presentes y determinar el grado de afectacion al

trabajador.

TABLA N° 37
EVALUACION DE RIESGOS QUIMICOS POR CONTACTO Y/O
ABSORCION DE LA PIEL. METODO DEL INRS - INSHT.
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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4.9.15 Resumen de la Evaluacion de Riesgos Quimicos por Contacto
y/lo Absorcién de la Piel. Método del INRS - INSHT

Luego de haber realizado la respectiva evaluacion por contacto y/o
absorcion de la piel a los productos quimicos que se utilizan en la finca de
policultivos de propiedad de Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. se

encontré los siguientes resultados:

1. El analisis realizado por la utilizacion del Diesel en la limpieza de
piezas nos dio un calculo de puntuacion de 400; segun la
caracterizacion es Riesgo moderado. Necesita probablemente
medidas correctoras y/o una evaluacion mas detallada.

2. El analisis realizado por la utilizacion de la Gasolina en la limpieza de
partes y piezas nos dio un célculo de puntuacion de 200; segun la
caracterizacion es Riesgo moderado. Necesita probablemente
medidas correctoras y/o una evaluacion mas detallada.

3. El analisis realizado por la manipulacion manual del Aceite de Motor
Havoline SAE 10 W — 30 en la lubricacion de motores nos dio un
calculo de puntuacion de 15; segun la caracterizacion es Riesgo a
priori bajo (sin necesidad de modificaciones)

4. El analisis realizado por la manipulacion manual del Aceite de Motor
Havoline 21445 en la lubricacion de motores nos dio un calculo de
puntuacion de 400; segun la caracterizacion es Riesgo moderado.
Necesita probablemente medidas correctoras y/o una evaluacion mas
detallada.

5. El andlisis realizado por la utilizacion del Aerosol WD-40 en la limpieza
de contactos nos dio un calculo de puntuacién de 2; segun la
caracterizacion es Riesgo a priori bajo (sin necesidad de
modificaciones)

6. El analisis realizado por el empleo de la Grasa para Rodamientos

Tinkem en la lubricacion de rodamientos nos dio un céalculo de
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puntuacion de 40; segun la caracterizacion es Riesgo a priori bajo (sin
necesidad de modificaciones)

TABLA N° 38
RESUMEN DE EVALUACION DE RIESGOS QUIMICOS Y/O

ABSORCION DE LA PIEL METODO DEL INRS - INSTH

RESUMEN DE EVALUACION DE RIESGOS QUIMICOS POR CONTACTO Y/O ABSORCION DE LA PIEL.
METODO DEL INRS - INSTH.

Parametros nivel de
Puntuacion

Producto Evaluado Puntuacidén Obtenida

=100y
= 1000 [ 1.000| < 100

Rizsgo moderado. Necasita
DHESEL 400 X probablamente medidas
correctoras y/o una evaluadan
Rigsgo moderado. Necesita
GASOLINA 200 X probable mente medidas
correctorss y/o una evaluadon
Riesgoa priof bajo(sin

15 X |necesidad de modificaciones)

ACEITE DE MOTOR HAVOLINE SAE
10W -30

Rizsgo moderado. Necesita
ACEITE DE MOTOR HAVOLINE 21445 400 X probabla mente medidas

correctoras y/o una evaluadon
Fiesgoa prion bajo(sin

AEROSOLWD-40 2 X |necesidad de modificaciones)

Hiesgoa prion bajo(sin

GRASA PARA RODAMIENTOS
40 X |necesidad de modificaciones)

TINKEM

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

4.10 Diagramas Causa Efecto

En el diagrama causa efecto por riesgos fisicos realizado al taller
mecénico de la finca de policultivos se establecié como causa principal los
accidentes de trabajo ocurridos por riesgos fisicos y entre los efectos

valorados tenemos:

e Control administrativo

e Recurso Humano

¢ Organizacion de la seguridad y salud
e Falta de presupuesto

e Medio ambiente de trabajo
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DIAGRAMA N° 7
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Que son las consecuencias de los problemas que generan una

serie de enfermedades a la salud en todo lo concerniente a los factores

de riesgos fisicos.

DIAGRAMA CAUSA EFECTO POR RIESGOS FISICOS

Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Fuente: Finca Rio Taura.
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En el diagrama causa efecto por riesgos quimicos realizado al taller
mecénico de la finca de policultivos se establecié como causa principal los
accidentes de trabajo ocurridos por riesgos quimicos y entre los efectos

valorados tenemos:

e Control administrativo

e Recurso Humano

e Organizacion de la seguridad y salud
¢ Falta de presupuesto

e Medio ambiente de trabajo

Que son las consecuencias de los problemas que generan una
serie de enfermedades a la salud en todo lo concerniente a los factores

de riesgos quimicos.

DIAGRAMA N° 8
DIAGRAMA CAUSA EFECTO POR RIESGOS QUIMICOS
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Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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4.11 Analisis y Discusion de Resultados
4.11.1 Hipotesis o Preguntas de la Investigacion

¢.Cuando se realizan las labores de mantenimiento en el taller
mecanico de la finca Rio Taura de Industrial pesquera santa Priscila S.A.
Los trabajadores estan expuestos a riesgos fisicos y quimicos?¢Como
influye en la salud de los trabajadores del area de mantenimiento
mecanico estar expuestos a factores de Riesgo Fisicos vy
Quimicos?¢ Estar expuestos a factores de Riesgo fisicos y quimicos como
ha influido significativamente en la alteracion de la salud de los
trabajadores del Taller Mecanico de la Finca Rio Taura de industrial
pesquera santa priscila S.A? Esto lo podemos verificar revisando el
calculo de indice de frecuencia del afio 2015 que nos dio un valor de 3,13.
Donde existe un incremento de 0,15 con respecto al afio 2014 que nos dio

un valor de 2,98.

Para determinar como afectan los factores de riesgos higiénicos a
la salud de los trabajadores se hizo una relacion de la estadistica de
morbilidad del area de taller de mecéanico de la finca de policultivos
tomando en cuenta los resultados de la encuesta de riesgos higiénicos y
el resultado de las mediciones realizadas, para establecer los efectos y
peligros asociados a la exposicién de riesgos presentes. En donde se
obtuvo la siguiente tabla:

TABLA N° 39
EFECTOS Y PELIGROS RELACIONADOS CON LOS FACTORES DE
RIESGO FiSICO Y QUIMICO

TIFO DE RIESG O ASOCIADO EMN FERMEDAD

Ruido Aumento de la tensidn arterial
Fisico Fatiga wisual / cansancio Ccular / calambres J/

Estrés Térmmico desidratacidén /) nauseas J/ vomitos / mareos.
Dermmatitis por contacto
Dermatonicosis
Rinitis alérgica
Quimico Otalgia
Conjuntivitis alérgica

Conjuntivitis bacteriana

Fuente: Investigaciéon directa
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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Los factores de riesgos detallados anteriormente causan molestias
a los trabajadores del area y transelntes que pasan momentaneamente

por el interior y exterior del taller mecanico.

4.11.2 Comprobacién de la hipotesis o preguntas de investigacion

Una vez efectuada las mediciones y evaluaciones de los riesgos
higiénicos en cada uno de los puestos de trabajo del taller mecanico de la
finca de policultivos y determinado las dosis absorbidas por los
trabajadores durante el tiempo de exposicién a agentes contaminantes, se

establece que:

En los puestos de trabajo mantenimiento de motos, mantenimiento
de vehiculos - motores estacionarios y lubricacion de motores, el nivel de
presién sonoro equivalente esta entre 89,8Db y 92,2Db valores que se
encuentran por encima del umbral limite permisible de 85 dB(A) para una
jornada de 8 horas laborales con dosis que representan una sobre
exposicion tal como indica la tabla 40.

TABLA N° 40
DOSIS DE EXPOSICION POR RIESGO

Interpretacién
Puntos Puesto de Trabajo Dosis - .
grado del riesgo
1 Mantenimiento de motos 1,69 Sobre expuesto

Mantenimiento de vehlculos
2 _ _ 1,51
¥ motores estacionarios

Sobre expuesto

3 Lubricacidn de motores 257 Sobre expuesto

Fuente: Investigacion directa.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

De acuerdo a la evaluacion a la exposicion de los trabajadores

sometidos a carga térmica (calculo el indice de Temperatura Globo Bulbo
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Humedo (ITGBH) dio como resultado que en el puesto de trabajo de
mantenimiento de motos la temperatura a la que estd expuesto es de
28,84 que esta en funcion del TLV permisible en funcién del consumo
metabdlico con una dosis de 0,96 que representa un riesgo tolerable; en
el puesto de trabajo mantenimiento de vehiculos - motores estacionarios
existe una dosis de 1,08 que representa una sobre exposicion y en el
puesto de trabajo lubricacion de motores existe una dosis de 1,08 que

representa una sobre exposicion.

La evaluacion de riesgos quimicos por contacto y/o absorcion de la
piel (Método INRS — INSHT) con relacion a los productos quimicos

analizados se obtuvo:

1. El analisis realizado por la utilizacion del Diesel en la limpieza de
piezas nos dio un calculo de puntuacibn de 400; segun la
caracterizacion es Riesgo moderado. Necesita probablemente
medidas correctoras y/o una evaluacion mas detallada.

2. El analisis realizado por la utilizacion de la Gasolina en la limpieza de
partes y piezas nos dio un célculo de puntuacion de 200; segun la
caracterizacion es Riesgo moderado. Necesita probablemente
medidas correctoras y/o una evaluacion mas detallada.

3. El analisis realizado por la manipulaciéon manual del Aceite de Motor
Havoline SAE 10 W — 30 en la lubricacion de motores nos dio un
calculo de puntuacion de 15; segun la caracterizacion es Riesgo a
priori bajo (sin necesidad de modificaciones)

4. El analisis realizado por la manipulacion manual del Aceite de Motor
Havoline 21445 en la lubricacion de motores nos dio un célculo de
puntuacion de 400; segun la caracterizacion es Riesgo moderado.
Necesita probablemente medidas correctoras y/o una evaluacion mas
detallada.

5. El andlisis realizado por la utilizacion del Aerosol WD-40 en la limpieza

de contactos nos dio un calculo de puntuacién de 2; segun la
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caracterizacion es Riesgo a priori bajo (sin necesidad de
modificaciones)

6. El analisis realizado por el empleo de la Grasa para Rodamientos
Tinkem en la lubricacion de rodamientos nos dio un calculo de
puntuacion de 40; segun la caracterizacion es Riesgo a priori bajo (sin
necesidad de modificaciones)

4.12 Posibles problemas y priorizacion de los mismos

Del resultado conseguido en la encuesta realizada para conocer la
percepcion que tienen los trabajadores frente a la exposicion de riesgos
higiénicos se pudo comprobar que el mayor porcentaje de los
trabajadores tienen una percepcion alta de que existen factores de
riesgos perjudiciales para la salud presente en sus puestos de trabajo

como:

a) Ruido
b) Ambiente térmico por calor

c) Exposicién a quimicos en los puestos de trabajo.

Del resultado de la investigacibn de campo en cada uno de los
procesos de mantenimiento mecanico se identificaron los problemas que

se detallan a continuacion:

Exposicion al ruido

En la fuente

1. Exposicién a ruido ocasionada por vehiculos o maquinaria industrial,
herramientas manuales accionadas por energia eléctrica y neumatica.
2. Carecen de un plan de mantenimiento preventivo, con el fin de
disminuir los ruidos generados por las maquinas y equipos utilizados

en el mantenimiento.
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En el medio

1. No existen aislamiento y confinamiento de la fuente de ruido o de su
trayectoria ocasionada por el generador de energia.

En el trabajador:

1. No existe la utilizacién protectores auditivos en los puestos de trabajo
del taller de mantenimiento mecénico.

2. Carecen de un programa de vigilancia de la salud de los trabajadores
por exposicion al factor de riesgo ruido.

3. No existe un plan de capacitacion y formacién a los trabajadores por
exposicion al factor de riesgo ruido.

Exposicidn al estrés térmico por calor

En la fuente

1. Exposicion a temperaturas elevadas por el trabajo realizado a cielo

abierto.

En el medio

1. No existe cubierta en el area de mantenimiento de motos,
mantenimiento de vehiculos y motores estacionarios, lubricacion de
motores.

2. El area de trabajo (piso) no esta pavimentada con hormigon.

3. No posen canales para la transportacion de liquidos

4. No cuentan con la respectiva trampa de grasa.

En el trabajador

1. No existen bebederos de agua en los puestos de trabajo del taller de

mantenimiento mecanico.



Descripcion de la Situaciéon Actual 130

2. No se han establecido pausas de trabajo, que ayuden a los
trabajadores.

3. Carecen de un programa de vigilancia de la salud por exposicion al
factor de riesgo ambiente térmico por calor.

4. No existe un plan de capacitacion y formacion de los trabajadores que
detalle los riesgos higiénicos a los que se encuentran expuestos.

Exposicidn a contaminantes quimicos

En la fuente

1. Uso de materiales toxicos y contaminantes en los puestos de trabajo:
diésel, gasolina, aceites, lubricantes, soluciones de limpieza.

2. No existe hoja de seguridad del quimico que se utiliza.

En el medio

1. Acumulacién de residuos peligrosos (trapos usados para limpieza,
tachos con quimicos, contenedores abiertos, los cuales liberan
vapores)

2. Tachos y tarros de productos quimicos permanecen abiertos sin tapas,
liberando gases en el ambiente de trabajo.

3. No se adoptan medidas en el caso de contacto con la piel, inhalacion.

4. Existen derrames de productos quimicos en el suelo.

En el trabajador

1. Los operadores no utilizan equipos de proteccion personal: gafas,
guantes, respiradores para la manipulacion de productos quimicos.

2. Carecen de un programa de capacitacion y formacion para los
trabajadores por exposicion a contaminantes quimicos.

3. Los operadores consumen alimentos y bebidas en el lugar de trabajo.
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4. Carecen de un programa de vigilancia de la salud de los trabajadores

por exposicion a contaminantes quimicos.

Ademas del resultado de la investigacion de campo en cada uno de

los Puestos de trabajo se identificaron los siguientes problemas:

Falta de Cultura en Seguridad y Salud Ocupacional

1. No existe cultura en el uso permanente de los equipos de proteccion
personal.

2. No existe sefalizacion de seguridad y salud ocupacional en los
diferentes puestos de trabajo para informar sobre los riesgos a los que
se encuentran expuestos los trabajadores.

Falta de Orden y Limpieza

1. Existe desorden y falta de aseo en los puestos de trabajo y vierten
residuos sobre el piso.

2. No se clasifica los residuos sélidos y liquidos peligrosos.

Carecen de un Sistema de Prevencion de Riesgos

1. No se lleva un registro de los indicadores proactivos de cumplimiento
legal

2. No existe un plan anual de capacitacion para los trabajadores sobre
prevencion de riesgos laborales.

3. Falta de procedimientos y programas operativos basicos:

a) Procedimientos para la investigacion de accidentes y enfermedades
profesionales-ocupacionales.

b) Programa para la vigilancia de la salud de los trabajadores.

c) Plan de contingencia.

d) Auditorias internas de cumplimiento

e) Equipos de proteccién personal y ropa de trabajo.
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f) Planes de capacitacion y Adiestramiento al personal.

4.13 Problemas de Riesgos Fisicos Existentes

4.13.1 Problemas existentes por Exposiciéon al Ruido

Las alteraciones a la salud de los trabajadores y que causan
enfermedades por la exposicion por encima de los 85 Db(A) con una dosis
mayor a 1 en los puestos de trabajo del taller mecénico son:

a) Aumento de la tension arterial.

b) Incremento de la frecuencia respiratoria.

c) Cansancio.

d) Inquietud, irritabilidad, trastornos del suefio.

e) Trabajadores que refieren no escuchar muy bien.
f) Fatiga.

4.13.2 Problemas existentes por Exposicion a temperaturas
elevadas y el Sol

Las alteraciones a la salud de los trabajadores, que causan
enfermedades por la exposicion a temperaturas elevadas ITGBH de 28,84
°C y una dosis mayor a 1 en los puestos de trabajo mantenimiento de
vehiculos - motores estacionarios y lubricacion de motores se debe a que

el taller mecanico no cuenta con la respectiva cubierta (techo):

4.13.2.1 Efectos de Temperaturas elevadas

a) Erupcion por calor.

b) Calambres por calor.

c) Agotamiento por calor.

d) Deshidratacién por calor.

e) Nauseas / Vomitos.
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4.13.2.2 Efectos por Exposicion Prolongada al Sol

a) La quemadura solar.

b) El envejecimiento y las arrugas.
c) Cefalea.

d) Las reacciones alérgicas.

e) Cansancio visual.

4.14 Problemas de Riesgos Quimicos Existentes

Las alteraciones a la salud de los trabajadores y que causan
enfermedades por la exposicibn a productos quimicos en el taller
mecanico de la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa Priscila S.A.

son:

a) Irritacidn al sistema respiratorio y garganta.
b) Irritacién ocular.

c) Irritaciones gastrointestinales.

d) Irritaciones dermatoldgicas.

e) Nauseas.

4.15 Impacto econdmico en los problemas de Factores de Riesgo

Fisicos y Quimicos

Para la Finca Rio Taura de Industrial Pesquera Santa Priscila S.A.
el impacto econémico que ocasionan las dolencias generadas por los
factores de riesgo Fisicos y Quimicos detallados anteriormente y que
degenera la salud de los trabajadores del Taller Mecanico tiene

repercusiones microeconémica y macroeconomicas:

1. La misma empresa se ve afectada en su programa de mantenimiento
debido a que va existir un ingreso inesperado de personal no

capacitado lo que puede generar accidentes de trabajo.



10.

11.

12.
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El &mbito microecondmico refiere a la media rotacion de trabajadores
por efecto de la falta de un buen ambiente laboral.

Finalmente en el ambito macroeconémico, afecta la produccion de la
empresa porque hay que capacitar a nuevo personal para que ocupe
las plazas de trabajo vacante hasta que el trabajador afectado se
recupere.

Los costos financieros directos producto de las enfermedades
atribuidas a los riesgos Fisicos y Quimicos, se reflejan en los costos
de atencion a la salud y en la afectacion a la productividad de la
empresa.

El ausentismo de los trabajadores, es otro impacto en la productividad
ademas de afectar a la economia del trabajador.

El ausentismo es un indicador que nos demuestra los problemas
existentes en el puesto de trabajo, se lo puede estudiar en diferentes
factores.

Realizando un analisis economico al ausentismo laboral, éste se los
puede enfocar desde diferentes puntos de vista:

El ausentismo reduce la produccién (entrega de equipos)

Afecta a los costos de produccion.

Cuando un trabajador, por causas de enfermedad falta a su lugar de
trabajo, la empresa no solo sufre un deterioro econémico derivado de
la falta de produccion de ese trabajador, €l impacto se refleja en las
tareas planificadas, ya que se interrumpen las mismas.

La falta de control y mejoramiento del area de trabajo puede generar
fuertes multas otorgadas por las entidades de control al momento de
realizarse una inspeccion a la Finca de Policultivos.

Con el propésito de estimar los costos totales que ocasionan los
accidentes de trabajo se utilizé la metodologia del Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene del Trabajo (INSHT), Norma Técnica de
Prevencion 540: Costes de los accidentes de trabajo: procedimiento

de evaluacion (Anexo 10), para el calculo de los mismos intervinieron
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el médico de la empresa, supervisores y personal de talento humano,
tomando como referencia el registro de accidentes del afio 2014.

“La evaluacion economica de los accidentes de trabajo tiene como
objetivo principal conocer el coste econdémico de los accidentes de trabajo
a través del analisis de todas las variables que tienen una repercusion
econOmica para la empresa. Una vez alcanzado este objetivo se estara
en condiciones de, conocido el coste de las medidas preventivas, efectuar
un analisis coste - beneficio que permita calcular la rentabilidad
econdmica de las mismas.” Antonio Gil Fisa, 1999. NTP 540: Costes de
los accidentes de trabajo: procedimiento de evaluacion. Publicaciones
INSHT: Espafa: 1999 “Cuando se disponga de una base de datos
estadisticamente significativa, serd posible extrapolar los datos obtenidos
para conocer el coste medio de los accidentes de trabajo en funcion,
preferentemente, de algin pardmetro, como, por ejemplo, el tipo o forma
como se produjo el accidente, el agente material que lo causé o las
consecuencias del mismo”. Antonio Gil Fisa, 1999. NTP 540: Costes de
los accidentes de trabajo: procedimiento de evaluacion. Publicaciones
INSHT: Espafia: 1999

La tabla N° 41 recoge los valores y tipos de accidentes ocurridos
en el afio 2014.

TABLA N° 41
COSTOS DE ACCIDENTES 2014
DiAS DE
N- MES / DESCRIFCION DEL ACCIDENTE paa | €OSTO
1 IRRITACIONES DERMATOLOGICAS E 5150,74
2 AGOTAMIENTO POR CALOR 2 5 70.62
3 HERIDA CORTAMTE EM LA FREMTE 8 5254i32
1 GOLPE ¥ CORTE EN DEDO IZQUIERDO DEL PIE 4 514126
2 AGOTAMIENTO POR CALOR 2 570,62
3 IRRITACION OCULAR 3 5105,93
1 LUMBALGIA MECAMICA 3 5105,93
2 AGOTAMIENTO POR CALOR 2 570,62

3 TORCEDURA DETOBILLO =] 521186
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IRRITACIONES DERMATOLOGICAS | & [sis07a

TRAUMATISMO EN BRAZO DERECHO 2 528248
DERMATITIS POR CONTACTO CON QUIMICOS 2 $254,32
HERIDA CORTANTE EM DEDO PULGAR IZQUIERDO S 282,40
LUMBALGIA MECAMNICA E} 5105,93
AGOTAMIENTO POR CALOR 2 S70.62
IRRITACIONES DERMATOLOGICAS 6 $190,74
PROYECCCION DE SUSTANCLA QUIMICA EN VISTA 5 S 158,95
IRRITACIONES DERMATOLOGICAS 6 $190,74
CORTE EN MANO IZQUIERDA 7 5247,17
AGOTAMIENTO POR CALOR 2 570,62
AGOTAMIENTO POR CALOR P 570,62
CUERPD EXTRARMO EN VISTA 3 S5 105,93
AGOTAMIENTO POR CALOR 2 S70,62
AMPOYAS EM LA PIEL & $211,86
LUMBALG 1A MECANICA 3 5105,93
TRAUMATISMO EN BRAZO DERECHO 2 S 282,48
IRRITACION EM EL SISTEMA RESFIRATORIO 4 $127,19
ERUPCIOMN EN LA PIEL & $211,86
AGOTAMIENTO POR CALOR 2 S70,62
IRRITACIOMNES DERMATOLOGICAS & 5190,74

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Del célculo de los costes de accidentes se obtuvo como resultado
un coste total de $ 4.714, 46, para el afio 2014.

4.16 Impacto econdmico por enfermedades profesionales de

trabajo

4.16.1 Costes de atenciones por morbilidad relacionadas a factores
de riesgos higiénicos

De los registros de atenciones médicas y costos en medicamentos
relacionados con los factores de riesgos higiénicos, se tiene un coste total
para el afio 2014 de $ 4428 ver tabla N° 42
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TABLA N° 42
COSTOS POR MORBILIDAD RELACIONADAS CON FACTORES DE
RIESGO FiSICO Y QUIMICOS 2014

. COSTO DE
TIPO DE RIESGO ASOCIADO DESCRIPCION .ﬁTﬂ\lHﬂnc:IEs ATENCIONES Y
MEDICINAS
Ruido Aumento de |2 tensién zrierial 16 5630
Flsico Eetrés Témico F;ti;;'v'isu;.l_,-":I;ns;n:i:uL?;:ul;l_',-":e!;nmres,-" 1
desidratacidn / nauseas [ vomitos [ mareos. 5538
Dermatitis por contacto 43 SE50
Dermatonicosis 5 570
Rinitis alérgica 42 S500
Quimico Otal 3z B 5420
Conjuntivitisalérgica 3 5620
Conjuntivitis bacteriana 18 S350
TOTAL DECOSTOS ATENCIONES ¥ MEDICINAS 284 54428

Fuente: Finca Rio Taura.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

4.17 Impacto econdmico en la empresa por multas y sanciones

La empresa tendria un impacto econdmico por eventuales
erogaciones causadas por sanciones establecidas en la Resolucion CD.
No. 333 Reglamento para el sistema de auditoria de riesgos de trabajo
SART, por $ 33.000 tal como se detalla la tabla N° 43

Art 3.5.a, si al cierre de No Conformidades Mayores “A” establecida
en la Auditoria de Riesgos del Trabajo, no se ha ejecutado en los seis (6)
meses posteriores a la misma, se sancionara incrementando la prima de
recargo del seguro de riesgos del trabajo en 1%, tendra una duracién de
24 meses prorrogables por periodos iguales hasta que se dé

cumplimiento de la normativa legal aplicable.

Art 3.5.b, El cierre de las No conformidades menores “B”
establecidas en la auditoria de riesgos del trabajo que no se han
ejecutado en los seis (6) meses posteriores, se incrementara la prima de
riesgos del trabajo en el cero cinco por ciento (0,5%) por doce (12)
meses, prorrogables por periodos iguales, hasta que se dé cumplimiento

a la normativa a legal y reglamentaria.
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TABLA N° 43
RESPONSABILIDAD PATRONAL POR AFECTACION
A LA SALUD EN EL TALLER MECANICO

Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

TABLA N° 44
INGRESOS PASIVOS

Costos de accidentes 2014 $4.714,46

Costos por morbilidad relacionadas afactores de riesgo Higienico 54428

Responsabilidad patronal por la afectacidn a lasalud en el Taller
MEcanico $33.000

Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Para el afio 2014 se proyectd egresos que suman un total de
42142,46. En los que se detallan rubros por accidentes de trabajo, costos
por morbilidad y posibles multas a la empresa por incumplimientos a la

normativa Ecuatoriana vigente.
4.18 Diagnéstico
El area de mantenimiento mecéanico de la finca Rio Taura de

Industrial Pesquera Santa Priscila S.A. presenta exposicion a factores de
riesgos higiénicos los cuales han generado en el proceso problemas de



Descripcion de la Situacion Actual 139

productividad y calidad debido a que en sus trabajadores se han
presentado accidentes de trabajo y enfermedades con posible relacion
laboral, diagndstico que se evidencia de acuerdo a la informacion

recabada:

De acuerdo al andlisis de factores de riesgos higiénicos realizado
se evidencia que el ruido, estrés térmico y sustancias quimicas se
encuentran fuera de los limites permisibles en la mayoria de los procesos
de trabajo, de acuerdo a lo establecido en el marco legal de referencia
Decreto 2393 Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

Se evidencia un total de los costes de accidentes de la finca de
policultivos por ($ 4714,46), también se tiene costos por morbilidad por
una valor de ($4428).

Adicionalmente la empresa tendria un impacto econémico por
eventuales erogaciones causadas por sanciones establecidas en la
Resolucién CD. No. 333 Reglamento para el sistema de auditoria de
Riesgos de trabajo SART, por $ 33.000.

Del resultado obtenido de la investigacién de campo mediante la
encuesta realizada para conocer la apreciacibn que tienen los

trabajadores frente a la exposicion de riesgos higiénicos se evidencié que:

e No se cuenta con un programa de vigilancia especifica para la
exposicion de riesgos higiénicos presentes en cada uno de los puestos
de trabajo.

o Falta de habito en la utilizacion de equipos de proteccion personal y
ropa de trabajo.

e Existen areas donde a los trabajadores no se les ha entregado de
equipos de proteccion personal para la exposicion a riesgos quimicos

como mascarillas, guantes, delantales y gafas.
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e Falta un programa anual de capacitacion para concientizar los riesgos
a los que se encuentran expuestos los trabajadores, uso adecuado de
equipos de proteccion personal y medidas de control para el desarrollo
seguro de sus actividades.

e Falta de procedimientos de trabajo seguro para las actividades de

riesgo.

Por lo expuesto anteriormente se generan impactos econémicos en
la empresa y en el trabajador. En el trabajador se afecta en forma de una
discapacidad permanente o enfermedad profesional lo que limitaria sus
laborales a futuro.

En la empresa en una baja en la productividad y el potencial riesgo
de sanciones por incumplimiento y/o inobservancia de las normas sobre

prevencion de riesgos laborales.

4.19 Planteamiento de soluciones

La propuesta de solucion a los problemas determinados se

intervendra en:

a) Fuente
b) Organizacién
c) Trabajador

4.19.1 Exposicién al Ruido

La priorizacion de las medidas de control est4 en funcion de los

resultados que genero la evaluacion de riesgos.

Estimacion de Riesgo Intolerable: para la exposicion del
trabajador a factores de riesgo fisico como ruido por encima de los 85

Db(A) con una dosis mayor a 1.
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Accion en la Fuente: Instalar silenciador en el equipo de
generacion de energia y realizar mantenimiento de partes y componentes

de los mismos.

Accion en el Medio: Realizar cerramiento perimetral de la parte
posterior del cuarto donde esté ubicado el generador de energia.

Accién en el Trabajador

a) Realizar evaluaciones periédicas a los trabajadores del taller mecénico
(audiometrias), segun el programa de vigilancia de la salud establecido
en la empresa.

b) Capacitacién al personal del taller mecanico referente a ruido laboral.

c) Capacitacion al personal referente al uso de equipos de proteccion
personal.

d) Entrega de equipos de proteccién personal (orejeras certificadas) y

recambio de los mismos cuando sea necesario.

4.19.2 Exposicion a temperaturas elevadas y el Sol

La priorizacion de las medidas de control estd en funcion de los

resultados que genero la evaluacion de riesgos.

Estimacion de Riesgo Intolerable: para la exposicion del trabajador

a factores de riesgo fisico como temperatura alta por encima de 28,84 °C.

Accion en la Fuente: Instalar Techo (cubierta) en el taller

mecanico.

Accién en el Medio: el cerramiento perimetral tiene que ser
construido de mallas electro soldadas a partir de 2 metros con respecto al

suelo, esto permitira la circulacion del aire
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Accién en el Trabajador

a) Realizar evaluaciones peridédicas a los trabajadores del taller
mecénico, segun el programa de vigilancia de la salud establecido en la
empresa.

b) Capacitacion al personal del taller mecanico referente a confort térmico.

c) Capacitacion al personal referente al uso de equipos de proteccion
personal y ropa de trabajo.

d) Se debe entregar a los trabajadores ropa adecuada como pantal6n
Jean y camiseta.

e) Entregar bebidas rehidratantes a los trabajadores del taller mecanico.

4.19.3 Exposicién a Productos Quimicos

La priorizacion de las medidas de control estd en funcion de los

resultados que genero la evaluacion de riesgos.

Estimacién de Riesgo a Priori - Moderado: Se realizé el andlisis
para la exposicion del trabajador a factores de riesgo quimico mediante la
evaluacion de riesgos quimicos por contacto y/o absorcion de la piel se

obtuvo puntuaciones desde 2 hasta 400:

Accion en la Fuente: Realizar cambio en los productos quimicos
utilizados en el proceso de limpieza de vehiculos causantes de irritacion a
la vista y dermatitis entre otros; por productos que no causen
contaminacion al medio de trabajo y minimicen problemas de salud al

trabajador como el ORANGE TOUCH que es un desengrasante natural.

Accién en el Medio: construir bandejas para lavar piezas y

componentes y evitar el contacto de residuos con el suelo.
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Accion en el Trabajador

a) Realizar evaluaciones periédicas a los trabajadores del taller mecanico
(espirébmetro, pruebas de sensibilidad muco — cutdneas y examenes de
piel en general, prueba inmunologica para detectar hiper reactividades
alérgicas), segun el programa de vigilancia de la salud establecido en
la empresa.

b) Capacitacién al personal del taller mecanico referente al uso de
productos quimicos y hojas de Seguridad (MSDS).

c) Capacitacion al personal referente al almacenamiento y disposicion
final de desechos peligrosos.

d) Entregar ropa de trabajo (pantalones Jean y camisetas) y equipos de
proteccion personal para el personal de mantenimiento del taller
mecanico de acuerdo a las necesidades internas y externas.

e) Instalar surtidores de bebidas rehidratantes en el taller mecanico.

f) Capacitacion al personal sobre el uso correcto de equipos de
proteccion personal.

g) Proponer un é&rea especifica fuera del taller mecénico para el

almacenamiento de los desechos peligrosos.

TABLA N° 45
PRESUPUESTO PARA LA ADQUISICION DE PARTES E
INFRAESTRUCTURA PARA LA DISMINUCION
DE RIESGO FiSICO Y QUIMICO

Silenciador para generador
Cerramiento perimetral de Parte trasera del
. 1 S 300

cuarto de generacidn
Instalacidn de Techo (cubierta en el taller) 1 52.200
Instalacdon de surtidor de bebidas rehidratantes 2 S 500
Comprade desengrasante ORANGE TOUCH

p e 60 Gal. 52.400
{consumo anual)
Adecuaddn de tanguero para regar con agua los 1 52,
alrededores del campamento
Instalacidn de equipo de extraccidn de humos

Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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4.19.4 Exposicion al ruido

1. Se propone la instalacion de un silenciador para el generador de
emergencia que se encuentra a un costado del taller.
2. Se requiere construir un cerramiento perimetral en la parte posterior del

cuarto del generador.

4.19.5 Exposicion al calor:

1. Instalacibn de techo (cubierta) para toda el area del taller de
mantenimiento.
2. Instalacion de surtidor de bebidas hidratantes para los operadores del

taller mecanico.

4.19.6 Exposicidén a quimicos

1. Compra de desengrasante ORANGE TOUCH (que reemplaza el uso de
derivados del petréleo para la limpieza de componentes mecanicos)
(Ver anexo N° 11)

2. Adecuacion de tanquero que se encargue de regar las vias y caminos
de la finca.

3. Instalacion de una campana extractora de humos en la zona de prueba

de vehiculos.

4.19.7 En la organizacion

Capacitar y Elaborar procedimientos y programas operativos
basicos para evidenciar, controlar y medir la gestién de seguridad y salud

ocupacional en la finca de policultivos.
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Objetivo: Contar de una documentacion estandarizada y especifica

de acuerdo la normas vigentes de seguridad y salud ocupacional.

Beneficiarios: Empresa, personal del area de mantenimiento

mecanico: Gerentes, Jefes de Ciclo, Técnicos y Ayudantes.

La tabla N° 46 muestra el presupuesto necesario por contratacion

de un personal calificado para la elaboracion e implementacion de los

procedimientos y programas operativos basicos:

© 00 N O O

. Actualizacién del proceso de mantenimiento preventivo de vehiculos y

maquinarias:

. Actualizacion de procedimientos y manuales.

Presupuesto para mantenimiento (25% mas del presupuesto anual

establecido)

. Procedimientos para la investigacion de accidentes y enfermedades

profesionales-ocupacionales para jefes de ciclo y responsable de la

Seguridad y Salud Ocupacional.

. Elaboracion de un programa para la vigilancia de la salud de los
trabajadores.
. Planes de emergencias en repuesta a factores de riesgo originados por

el hombre, la naturaleza y accidentes graves.

. Auditorias internas de seguridad y salud ocupacional

. Inspecciones mensuales de seguridad y salud ocupacional
. Equipos de proteccién personal y ropa de trabajo.

. Programas de capacitacion y entrenamiento al personal.

. Instructivos de manejo seguro de maquinas

10. Senalizacion de seguridad.

A continuacion se observa la tabla N° 46 sobre el presupuesto para

capacitacion.



TABLA N° 46
PRESUPUESTO PARA CAPACITACION

Exposicion a Riesgos Fisicos (Ruido,
Temperaturas extremas por calor),
medidas de prevencion y uso adecuado
de EPP.
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Administracion

5 2,000

Exposicion a Riesgos quimicos (quimicos
en la industria camaronera y material
particulado), medidas de prevencidn y
uso adecuado de EPP.

Administracion

5 2.000

Elaborar procedimientos yv programas
operativos basicos para el area de

mantenimiento

Administracion

5 2.300

Meterial para capacitaciones
{cuadernos, bolografos, refrigerio, etc.)

Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Logistica

5 600

El presupuesto anual de capacitaciones de $ 6900. Se esta

contemplando capacitar a los 25 trabajadores del area ademas se esta

tomando en cuenta logistica y los respectivos refrigerios.

TABLA N° 47
PRESUPUESTO PARA LA VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES PARA LA DISMINUCION DE RIESGOS FiSICOS Y

QuUiMICOS

Audiometria

Electrocardiograma

Examenss de pielen general

Biometria epatica automatizada 5 S6 S 150 5150
Espirometria 5 515 5375 5375
Quimicasanguinea 25 555 $11375 511375
Orina 25 55 5125 5125
Prueba de sensibilidad muco - cutanea 25 517 5425 5425
Prugha inmunologica 5 520 S 500 S 500

Rot AP Y LP columna lumbo cacro

Fuente: Investigacién de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro
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En el presupuesto para la vigilancia de la salud de los trabajadores
es de $ 10250 anual. Se estad tomando en cuenta a los 25 trabajadores

del taller de mantenimiento. La normativa nacional vigente refiere:

Cuando existe una sobre exposicion a contaminantes fisicos y

quimicos los exdmenes ocupacionales se deben realizar cada 6 meses.

TABLA N° 48
PRESUPUESTO PARA MEDICIONES ANUALES

Determinacion de Ruido Ocupacional
(bandas de Octava tres puntos), durante

150
la tarea analizada. >

Determinacion de Ruido Ocupacional
{Dosimetria de Ruido en 3 puntos): $ 240
muestra cada 5 segundos durante la

Jornada Laboral 8 Horas.
Determinacion de Estrés Térmico

mediante el indice WBGT en puestos de
Trabajo, durante 5 minutos.

»50

Determinacion de Polvo Respirable no
regulado en el aire por dosimetro en

Ambiente de Trabajo durante la Jornada 580
Laboral 8 Horas.

Determinacion de la Exposicion Humana
a las Vibraciones en el sistema Manao

Brazo muestra cada 5 segundos durante 580
15 minutos.

Analisis de Calidad de aire Interior
{Indoor Air Quality IAQ) concentracidn

. 560
de digxido de carbono (CO2).
Medicion de Mondxido de Carbono
mediante captacion de tubos pasivos. 5140

Fuente: Investigacién de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

Nota: estos valores incluyen IVA.
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El valor total por las mediciones es de $ 800. Para la medicion de
ruido ocupacional y dosimetria de ruido se esta tomando los tres puntos

donde se realizd las mediciones iniciales:

1.- Mantenimiento de motos
2.- Mantenimiento de vehiculos y motores estacionarios

3.- Lubricaciéon de motores

TABLA N° 49
PRESUPUESTO PARA LA ADQUISICION DE EQUIPOS DE
PROTECCION PERSONAL Y ROPA DE TRABAJO

Orejeras Peltor H9A M
Caseo de Proteccion M i §200

Pantalones JEAN color azul (varias tallas) % §450

Camisetas con logo de [a empresa masgas cortas

. % $150
(varias tallas)
Mascarila cara completa mas repuesto 3M i §1.09
Guantes mangaslargas de neopreno 10 5160
Botas de cuero punta de acero anti deslizantes
d 5 | 500

M

Fuente: Investigacién de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El valor total por adquisicion de equipos de proteccion personal es
de $ 5535. Se estd tomando en cuenta tener equipos en stock para su
respectivo reemplazo en caso de dafios.



Descripcion de la Situacion Actual 149

TABLA N° 50
EVALUACION DE COSTOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA
PROPUESTA

PRESUPUESTD PARA LA ADQUISICION DE
PARTES E INFRAESTRUCTURA PARA LA
DISMINUCION DE RIESGOS FiSICOS Y
QUIMICDS

PRESUPUESTO PARA LA VIGILANCIA DE
LA SALUD DELOS TRABAJADORES PARA
LA DISMINUCION DE RIESGOS FISICOS Y
Quimicos

$12.150 34,09%

$10.250 28,76%

PRESUPUESTO PARA CAPACITACION $6.900 19,36%

PRESUPUESTD PARA LA ADQUISICION DE
EQUIPOS DEPROTECCION PERSONAL Y 5$5.535 15,53%
ROPA DE TRABAJD

PRESUPUESTO PARA MEDICIONES
ANUALES

Fuente: Investigacién de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

El costo total de inversion propuesto para eliminar, reducir y
controlar los factores de riesgos higiénicos presentes el area de
mantenimiento de la Finca de Policultivos de Industrial Pesquera Santa
Priscila S.A. es de $ 35635 ddlares tal como se muestra en la Tabla N° 50
, los mismos que se encuentran distribuidos en de acuerdo al siguiente

porcentaje.

El 34,09% del total del monto de inversion esta destinado para la
adquisicién de partes e infraestructura para la disminucién de riesgos
fisicos y quimicos, el 28,76% corresponde para para la vigilancia de la
salud de los trabajadores, el 19,36 % para la presupuesto para
capacitacion y elaboracion de procedimientos, 15,53% para la adquisicién
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de equipos de proteccion personal y ropa de trabajo, el 2,24 % para
efectuar mediciones anuales una vez implementada las mejoras

correspondientes.

TABLA N° 51
CRONOGRAMA DE TRABAJO SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

(Gerente de Finca/

Adquizicion de partss 2 infrasstructura para el Taller Macanice lefe dearaa |
Financiern/ Jefz
S50
Talenta Humana /

(Capacitacian a los trabajadores del tzller mécanico y elabaoracion lete dearaz |
d2procedimientos. Financiera [ lefe
550.

Departamento de

Adquisicién de equipos de protecdion personal y ropa de trabaje. | Sompras/ lefede

area | Fnandero [
Jefa S50,

Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

La tabla N° 51 detalla las mejoras en el taller de mantenimiento con
el inicio en la primera semana del mes de Mayo y la culminacién en la
tercera semana del mes de Agosto 2016
4.20 Plan deinversion y financiamiento

La Finca de Policultivos en estudio cuenta con el fondo suficiente
para realizar cada una de las propuestas de mejoras por lo que no se
requerira de financiamiento de ninguna entidad bancaria.

4.21 Evaluacion Financiera

4.21.1 Los ingresos previstos

Los ingresos anunciados para la evaluacion financiera seran

aguellos costos que generen un impacto econdémico en la empresa por:
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accidentes de trabajo, enfermedades relacionadas con el trabajo vy
responsabilidad patronal por incumplimiento y/o inobservancia de las
normas sobre prevencion de riesgos del trabajo dando como valor total de
$ 42142,46 tal como se muestra la tabla N° 44

TABLA N° 52
FLUJO DE FONDOS

535,633

542.142,46

50

(35.639) 542.142,46

Fuente: Investigacién de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

La tabla N° 52 muestra la valoracion del flujo de fondos, donde el
flujo negativo inicial es el presupuesto del plan de mitigacién por $35.635
y el ingreso que se contempla es por la posible erogacion de la empresa
por responsabilidad patronal, sanciones y mermas por desperdicios con
un valor de $42.142,46.

A continuacion se define el indicador financiero que justifica la

inversion en prevencion de Seguridad y Salud en el trabajo.
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TABLA N° 53
INDICADORES FINANCIEROS
6%
5118
535.635
542.142,46

Fuente: Investigacién de campo.
Elaborado Por: Ing. Ind. Reyes Licoa Pedro

De acuerdo a la interpretacion financiera se concluye que la
inversion propuesta del plan de mitigacién es fiable, con un indicador
costo-beneficio de $1,18 que se interpreta que por cada dolar invertido se

recuperara $0,18 adicional.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Del analisis de riesgos realizado en el area del taller de
mantenimiento por exposicidén a agentes contaminantes fisicos y quimicos

podemos concluir que:

Las condiciones del ambiente de trabajo en el taller de
mantenimiento presentan riesgos para la salud por la presencia de
contaminantes Fisicos y Quimicos por sobre el valor umbral limite
permisible tal como lo evidencian las mediciones efectuadas.

Incumpliendo el marco legal en Seguridad y Salud en el Trabajo.

Debiendo adoptar acciones que propendan a mejorar las
condiciones de trabajo, de seguridad y salud de los trabajadores ya que
se obtuvo en los puestos de trabajo de mantenimiento de motos,
mantenimiento de vehiculos y motores estacionarios y lubricacion de
motores una sobre exposicién a ruido con una dosis mayor a 1 y un Leq.
por encima de 85 dB A con relacién a la dosis absorbida. Una sobre
exposicién para ambiente térmico con temperaturas por encima de 28,84

°C con una dosis mayor a 1.

Evaluacion por contactos y absorcion de productos quimicos
(lubricantes, Diesel) puntuaciones desde 2 hasta 400 calificandolo desde

riesgo a priori bajo hasta riesgo moderado.
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Como resultado de la evaluacion de la situacién actual de la
empresa, con relacion a la seguridad y salud en el trabajo se identificaron
las principales causas asignables a los problemas que se refieren a un

déficit de la gestion Seguridad y Salud en el trabajo debido a:

1. Falta de procedimientos operativos basicos, instrucciones de trabajo
seguro, vigilancia especifica de la salud.

2. Falta de un programa de capacitacion en seguridad y salud en el
trabajo.

3. Falta de un programa de control de los riesgos identificados en los tres

niveles de actuacion: fuente, medio y receptor.

5.2 Recomendaciones

Se debe implementar la propuesta planteada con las alternativas
de solucion, para los problemas por exposicidbn a factores de riesgos
fisicos y quimicos tales como: ruido, estrés térmico por calor, exposicion

a productos quimicos presentes en la finca de policultivos.

e Estos controles se proponen considerando el marco legal vigente:
Fuente, medio y en la trabajador.

e Se debe implementar un plan de vigilancia de la Salud por factores de
riesgo de exposicion en el Taller Mecénico de la Finca Rio Taura de
Industrial Pesquera Santa Priscila S.A.

e Adquisicidbn de equipos, partes y piezas para la disminucion de los
factores de riesgos higiénicos presentes en el proceso de
mantenimiento mecanico tales como: silenciador para evitar ruidos,
instalacion de cubierta (techo), etc.

e Sustitucion de materiales téxicos por ecoldgicos en el proceso de

limpieza de piezas y partes mecanicas.
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e Elaborar procedimientos y programas operativos béasicos para
evidenciar, controlar y medir la gestion de seguridad y salud en la finca
de policultivos en estudio tales como:

1. Actualizacion del proceso de mantenimiento preventivo de las
madquinarias.

2. Actualizacion de procedimientos operativos basicos.

3. Procedimientos para la investigacion de accidentes y enfermedades
profesionales-ocupacionales.

4. Planes de emergencias en repuesta a factores de riesgo de accidentes
graves.

5. Auditorias internas de seguridad y salud ocupacional o Inspecciones de
seguridad y salud

6. Equipos de proteccion individual y ropa de trabajo.

7. Programas de capacitacion y Adiestramiento al personal.

8. Operacion segura de maquinas.

Proponer y utilizar adecuadamente los equipos de protecciéon
personal en funcion de los factores de riesgos de exposicion de los
trabajadores del proceso de mantenimiento mecéanico, mantener la

dotacion permanente y supervisar rigidamente su uso y cuidado.

Ademas debe realizar controles de seguimiento y la respectiva

mejora continua en la fuente en el medio y el trabajador.



GLOSARIO DE TERMINOS

ANSI: Instituto Nacional Estadounidense de Estandares (ANSI, por sus

siglas en inglés: American National Standards Institute).

IESS: Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social

NPS: Nivel de presion sonora.

NTP: Las Notas Técnicas de Prevencion (NTP).

INSHT: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de

Espafia.

ACGIH: American Conference of Industrial Hygienists

TLVs: Threshold Limit Values; Valores Limite Umbral

CB: Costo Beneficio
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ANEXO N° 1

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL DIESEL

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Empresa: REPSOL COMERCIAL DE

PRODUCTOS PETROLIFEROS S.A.

Direccion: P* de la Castellana 278

Notbre del producto: DIESEL €
Nombre quimico: Gasoleo

Simomimos: Combustibles, para motor diesel gasoleo. Gasoleo de

28046-MADRID FULOmIOCion.
Tel #91 3485001 /91 2438100 Formula: Mezcla compleia de | CAS#NP
Fax#9]1 3438503 hidrocarburos dal petroleo.
Institato Nacional de Toxicologia: N CE (EINECS) # NP N* Anexo I (Dir. 67/348/CEE) # )P
Teléfono de urgencia: 91 562 0420
3, COMPOSICION

Compesicion geseral: Combinacion compleja de hidrocarburos producidz por l2 destilacion del petrolee crudo.
Compuesta de hidrocarburos con un numaro de carbonos en su mayor parte dentro del mtervalo da C; 2 Co v con
ietarvalo de ebullicion aproximado de 163 C 2 337 °C. Coatiene 2ditivos aspecificos

Componente: peligrosos: Rango % Clasificacion
R 5

Combuyables, para motor diesel, gasoleo: >%0 Cac Cat 3,R40 | 536374142

N° CAS = 68334-30-5 Xe; R4S

N° CE (EINECS)# 2608227 RS6

N° Apsxo [ (Dir. 67/548 CEE) = 640-224-00-6 N.R3153

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS
FISICO/ Q[ilIICDS TOXICOLOGICOS (SINTOMAS)

Combustible si 3¢ calianta por encima | Inhalacion: L2 exposicion repetida v prolongada 2 altas concentraciones de
da su purto de inflamacion vapor causa imitacion de las vias respiratonas v alteraciones del sistemn

narvioso central Ex casos extremos pueds dar lugar 2 peumona quimica.

Ingestion: Causa imitacion en la garganta y estomago.

Aspiracion: La 2spiracion de zasoleo 2 los pulmons:s pusds producir dago
pulmonar.

Contacto piel: El contacto prolongado v repstido pusde producir imitacion v
cawsar demmaatitis

Contacto ojos: El contacto con Jos ojos pusde czusar mmitacion 51 s produce
&0 2ltas ConCenITACone.

Efectos toxicos generales: Peligro de aspiracion kacia los pulmones Los
efectos m2s comurss ion imitacion da las vias respiratorizs, ojos v piel
Poutbles efectos cancengenos.




Anexos 159

4. PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasladar 2l afsctado 2 ums 20m2 ds aire frasco. Si L2 respiracion es dificultosa practicar respiracion aruificial
0 aplicar omgeno.
Ingestion/aspiracion: NO INDUCIR EL VOMITO para evitar L2 2spiracion bacia lJos pulmones. Ex caso de antada

accidantal de pequenias cantidadss de producto 2 la bocz es suficients el enjuazus de l2 musma hasta Ia desapericion del
sabar,

Contacto piel: Quitar mmadiataments 12 ropa impregnada. Lavar las partes afectadas con azma v jzkon
Contacto ojos: Lavar abundartemerts con 2zu2 durante unos |3 minutos. Solicitar asistencia medica

Medidas generales: Solicitar asistencia medica

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medidas de extincion: Agua pulverizada, sspuma, polvo quizmice, CO,
NO UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Contraimdicaciones: NP

Productos de combastion: CO, CO, H:0, hidrocarburos inguemados, bollm

Medidas especiales: Martarar alsjados ds la zona de fuseo los recipiectes con producto. Enfriar los recipientes
axpuestos 2 las [amas Si po 36 puade extinguir ol incendio dajer qua s consuma controladamants Cossultar v 2phicar
planes da amarzencia e caso de que existan

Peligros especiales: Matarial combustible. Pueds arder por calor, chispas, electricidad estatica o lamas. E] vapor pusde
dlcanzer foamtes remotas da ignicion ¢ inflamarse Los recipientes, incluso vacios, puedan explotar con el calor
desprendido por el fusgo. Peligro de explosion de vapore: an el intanior, axterior o &n conductos. Nunca verer 2 um
2lcartanilis o drensje, poads inflamarss o explotar

Equipos de proteccion: Prendas para hucha contra incendios resistentes 2l calor. Cuando eyista alta concentracion de
vapores o humos utilizar aparato dé respiracion Zutonoma

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones para of medio ambiente: Togico para los
organiumo: acuticos, pueds provecar 2 largo plazo
efactos negativos eo ol medio ambients acuatico. Los
vertidos forman una paheula sobra L2 superficia del 2o
impidisndo [2 transfarancia ds omzeno

Precauciones personales: Aislar of area. Elimumar todas
las foemtes do 1gmicion; evitar chispas, llama: o fumar en
l2 zona afectada.

Eimizaci y mpiza
Derrames pecuspos: Secar |2 wuperficis con matenzles
izmfuzos v absorbemtes Depouitar los resmiduos e
contenadores carrados para su posterior liminacion

Demames grandes: Evitar 12 etension del hquido con

Proteccion personal: Guante: mpermeables Calrado de
wounidad Proteccion ocular em caso de nesgo de
wipicadurar  Aperatos de respiracion automom2 si e
BACASANO.
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7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Precauciones generales: NO SE DEBE VENDER O ALMACENAR GASOL EN RECIPIENTES NO
APROPIADOS PARA ELLO. No debe utilizarss el producto para usos distimtos de Jos especificados:
combustible de 2utomocion. Evitar |2 axposicion 2 los vapores. En of trasvase utilizar guantes v gafas pan
proteccion da salpicaduras accidentales. No fumar e Jas ares de manipulacion del producto. Para el trasvase
utilizar aquipos conactados 2 tiem

Condiciones espectficas: En lugares cerados usar sistema de ventilacion local eficiente v antideflagrants. En
trabjos en tanques vacios 2o se debe soldar o cortar sin haber vaciado, purgado Jos tangues v realizado

pruebas de explosividad. Se deben emplear procedimuentos especiales de limpieza y mantenimiento de los
tanques para avitar |2 exposicion a vapores v 2 asfixia (consultar manuales da seguridad).
Almacenamiento:

Temperanaa y productos de descomposicion: Pusde producir monoxido de carbono ¥ vaporss imitantss, &
combustion incompleta

Reacciones peligrosas: Matenal combustible

Condiciones de aimacenamients: Guardar el producto en recipientes carrados y etiquatados. Mantener los
recipiemtes an Jugares frescos y ventilados, alajados del calor v de fuentes de ignicion. Mantenar los recipiantss
Asiados de oxidantes fuectes

Maeriales icompatibies: Oxdantes foertes.

8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL
Equipos de proteccion personal:
Prowccion respramoria;  Mascam G proteccion  Proteccion ocuiar: Gafas de segundad Lavaojos

7eSPITatONa an prasencia de vapores 0 equipo 2ut0NOm0 &1
2ltas concentracionss

Prowceion cuttnea: Guantss mmpermeables Ovas protcciones: Cremas protactoras para preveny a
imtacion Duchas an &l area da trabaio

Precauciones generales: Evitar el contacto prolonzado y Iz inhalacion ds vapores

Practicas higiénicas en ¢l trabajo: Seguir las medidas de cwidado @ higiens de l2 pisl, lavando con agua y jebon
fracusntements v aplicando cramas protactoras.

Controles de exposicion:

Casolag. )
TLVTWA (ACGIE): 100 mg '’
Unsbeal olfativo de dataccion: 0.25 ppm
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9, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
Aspecto: Luquido olsoso. pH: NP
Color: 2 (ASTM D-1300) Olor: Caractanstico.
Intervalo de ebullicion: PE (65%): 250°C mmn Punto de obstruccion filtrs frio: -10 °C (zniemo)
PE (93%): 360 *C max. (ASTMD-86) 0°C (verano)
Puato de inflamacion: 35 °C mm (ASTM D-83) Autoinflamabilidad: 338 °C
| 1S Propiedades comburentes: NP

Lim infarior explosivo: 6%

Lm supenor axplosive: 13.5%
Presicn de vapor Reid: 0004 atm Densidad: 0820 - 0845 g'cm® 2 13 °C (ASTM D-4032
Temsion ial: 23 dinasema 25 °C Coef_reparto (n-octanol azua):
Densidad de vapor: 3 4 (aire: 1) Calor de combustion: 43060 KJ Kg (ASTM D-4320)
Hidrosolubilidad: Muy baia Solubilidad: En disolventas dal petroleo.

Otros datos relevantes: Viscosdad: 1-4.3 ¢St 240 °C (ASTM D-443)
Azufre: 0.035% max. (ASTM D-1332)

10, ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Producto estable 2 temperatura ambients | Condiciones 1 evitar: Exposicior 2 [amas, chispas,
Combustible por encima de su punto de sbullicion. calar.

Incompatibilidades: Omdantss foartes

Productos de combustion/descomposicion peligrosos: CO., H.0, CO (s caso de combustion imcompleta),
hidrocarburos mquemados

Riesgo de polimerizacion: 3P Condiciones a evitar: NP

11. TOXICOLOGIA

Vias de entrada: La inhalacion es la ruta mas frecusnte de exposicion. Contacto com la piel, ojos @ ingestion son otrs
vizs probables de exposicioe.
Efectos agndos ¥ cromicos: L2 aspiracion 2 los pulmonss como consscuencia da Iz ingestion o &l vomito, & muy

peligrosz La inhalacion produce imitacion de las vias respiratorias y el contacto proloagado y repetido iritacion de piel
v 0jos. Posibles efactos cancangenos. DL..> 5 g/Kg (oral-rata)

Carcinogenicidad: Clasificacion CE: Categoria 3 (Sustancias cuyos posiblas efactos carcinogenicos e el hombre s0n
preocupantas, pero & L2s que 5o 16 dispons ds informacion suficiente para realizar una evaluacion satisfactonia)

Toxicidad para la reproduccion: No existen evidancias da toxicidad para |2 raproduccion en mamufaros.

Condiciones medicas agravadas por la exposicion: Problamas respiratorios v afeccionss darmatologicas. No s debe
izzenr alcokol dado que promueve k2 absorcion intestinal da los zasoleos
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12. INFORMACIONES ECOLOGICAS
Forma v potencial contaminante:

Persisuncia y degradabilidad: Liberado en ol medio ambients los componsntes mas ligeros tenderan 2
evaporarse y fotooxadarse por reaccion con los radicales hidroxilos, el resto de los componantes mas pesado:
tambien pusden estar sjetos 2 fotooxidacion pero Jo normal es que sean absorbidos por &l suslo o sedimantos.
Liberado en el agua floa y 8 sepan2 y 2unqué & muy poco soluble en agua, Jos componentes mas solubles
podran disolverss y dispersarse. En suelos y sedimentos, bejo condiciones aerobicas, k2 mayon2 de lo:
cmmﬂmhmmsap«mammgﬁumnmdoucmmm
parasstants. Posee un DBO de 8% en cinco dias,

Movilidad bioacumulacion: Los log K., de Jos componeates del gasoleo sugieren su bioacumulacion, paro los
datos de literatura demuastran que esos organismos testados son capaces de metabolizar los hidrocarburos del
gasoleo.

Efecto sobre el medio ambiente‘ecotoxicidad: Toxico para los organismos acuaticos, pueds provocar 2 largo plazo
afctos negativos en el madio ambiants acu2ti0.

13, CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION
Metodos de eliminacion de la sustancia (excedentes): Combustion o incmeracion
Residuos:

Eiminacion: Loz materi2les muy contaminados ss deben incinerar. Lo: menos contaminados puedan ser
dapositados en vertaderos controlados. Ramitirss 2 un gestor 2utorizado.

Manipulacion: Los materizles contaminados por &l producto presentan los mismos nesgos y Decesitan las
muismas pracaucionss que ol producto y deben considerarse como residuo toxico v peligroso. No desplazar
punca 8l producto 2 dranje o alcantarillado.

Disposicione:: Los establecimisntos y empresas que se dediquen 2 la recuperacion, elminacion, recogida o
transporte de residuos deberan cumplir l2s disposiciones autonomicas, naciozales 0 comumitanas en Vigor,
relativas 2 12 gestion de residuo:

14. TRANSPORTE

Precauciones especiales: Estable 2 tamperatura ambiente v durante ol transports. Almacenar e ugares frescos v
ventilados.

Informacion complementaria ADR / RID: Clase 3. Codigo de Clasificacion: F1.
Numero ONU: 1202 Grupo de embalzje: III
Nuznaro da sdepnficacion ds peligro 30 TATA-DGR: Clase 3. Grupo de eambalzje: I

Nombre de expedicion: COMBUSTIBLES PARA INMDG: Clase 3. Grupo de embelzje’ eovase: I
MOTORES DIESEL o GASOLEO o ACEITE MINERAL
PARA CALDEO LIGERO
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15. INFORMACION REGLAMENTARIA
CLASIFICACION ~ ETIQUETADO

Stmbolos: Xa, N
Carc Cat 3; R4 Friss R
Xa; R6S R40: Posibles efictos cancengenos
Ré66 R65: Nocivo: Si 5o ingiere pusda causar dasio pulmonar,
N;R&LS3 R66: La exposicion repetida puede provocar sequadad o formacion de

grietas s Ja pil. _
R31/53: Toxaco para los organismos acuaticos, pueds provocar 2 largo %

plazo efectos nagativos en &l medio ambients 2cuatico

Frases S: J
$36/37: Usansa indumentaria y guantes de protaccion adecuzdos. i‘
S61: Evitess su liberacion al medio ambients. Recabense instrucciones

especificas de la ficha de datos da sagunidad

$62: En caso de imgestion mo provocwr ol vomito: acudase
mmediatamants al madico v musstrasela 12 etigueta 0 &l anvase.

16. OTRAS INFORMACIONES
Bases de datos consultadas:

HSDB: US National Library of Medicine.
RTECS: US Dept. of Health & Human Sarvices.
EINECS: European [nventory of Existing Commarcial Substances.
CHRIS: US Dept of Transportation.

Normativa consultada:
Dir. 67/548 CEE de sustancias peligrosas (incluyendo enmisndas y adaptacionss an vigor)
Dir. $8/379/CEE de praparados peligrosos (mnchuyendo enmisndas y adaptaciones es vigor)
Dar. 91/689/CEE de residuos paligrosos / Dir. 91156 CEE de gestion de residuos
Raal Decreto 363/95: Reglamento sobre notificacion da sustancias nuevas y clasificacion, emvasado y
stiquatado de sustancias paligrosas (mchuyando modificacionss ez vigor)
Acuardo Europeo sobre Transports Intermacional de Mercancias peligrosas por carrstera (ADR)
Raglamanto ralativo 2] Transporte Intamacional de Mercancias Peligrosas por Famocamil (RID)
Codigo Mantimo [ntermacional de Meecancias Peligrosas. (IMDG)
Regulacione: de l2 Organizacion Intemacional de Aviacion Civil (ICAQ) y de la Asociacion de
Transports Asreo Internacional (JATA) relativas 2l transports de mercancias por via 2ace2

GLOSARIO:  CAS: Servicio de Resumenss Quimicos  MAK: Concentracion mayima en el lugar ds trabzjo
IARC: Agencia Intermaciomal para la IDLE: Concentracion inmediztamente peligros2 para 2
Investizacion del Cancer salud y la vida
TLV: Valor Limite Umbral DL, Dosis Latal Madi2
TWA: Media Ponderad2 en el tismpo  CL,s: Concentracion Letal Madiz
STEL: Limite de Exposicion de Coma  CE,,: Concentracion Efectiva Media

Duracion Cle: Concentracion [nhibitoria Madia
REL: Lmite de Exposicion DBO(EOD): Demanda Biologica de Omgeno
Racomendada NP: No Pertinants

PEL: Lumite de Exposicion Permutido : Cambios respacto 2 la ultima revision

BE!: Indica de Exposicion Biologia
La informacion que s» suministra en este documento 3e ha recopilado en base 2 las mejores fusetes existectes y do
2cuerdo con los uitimos conocimisntos disponibles ¥ con los requarimientos lagales vigentes sobre clasificacion,
aavasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Esto no implica que la informacion sea exhanstiva an todos Jos casos
ammwwmmmmammfmmmmumm
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ANEXO N° 2
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE LA GASOLINA

Rotuos UN

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA
Nombre del Producto: GASOLINA AUTOMOTOR

Sinonimos: (Gasoina Regular, Gasolina Pramuum
Formula: Mezcia de hidrocarburos

Numero interno:

Numero UN: 1208

Clase UN: 3

Compania que desarrolio  Esta hoga de datos de segundad es &l productd de la recopiacion de informacion de

12 Hoja de Segunidad: dfferentes bases de datos desarroliadas por entdades nismacionales relaconadas oon &
tema. La alimentacion de la informacion fue realizada por @ Consepo Colombianode
ch.rdCamZONo,39-621’&10(571)28&356.&:(571)288&75090&

Teléfonos de Emergencia:
SECCION 2: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
COMPONENTES
[ as 1 TVA I e [ =
Gasoira 0514 300 ppm (ACGH 2004) S00 ppm (ACGEH 2004) NR

Uso:  Combustble para motores.

SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS

VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:

{Peigro! Liquido inflamable. Perudioal si se ngiere 0 inhala. Afects el sstema nenvioso central. Elminar la grasade B
piel CaUSar ITRACION 3 0J0S Y racto respIratono

EECTOSMSOSPOTMESPARALA SALUD:

Depresion del sstema nenvioso central £n b33 concentracion: sad y opresion en &l pecho. En
&mwamﬂmamq&mmymm
descoordinacion, SOMNOiencia, N3USEas, VOmMito, convuisiones, Shook.

Irmtacion gastointestnal, fatiga, pardida de la conciencia, coma. Puade causar neumonia.
Elminar [ grasa de i3 piel produciendo resequadad y fisuras
Posble imitacon & nflamacion, no causa danos permanentes.

cronicos: £l contacto repetido o prolongado con 3 el puede causar dermatts. Estudios de laboratono con
ratas y ratonss muestran que i3 imhalacion cronica puade causar dafos al higado y 3 los rfones
&mmmmm cancengeno. Estudios de salud en humancs,
musstan que & benceno puads causar mdmdemdmdes:mm
sen0s desordenss que puaden nclur lBucemia.

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

i E

ik
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Inhalacion: Trasladar al aire fresco. Si no respira administrar respiracion artiicial. Si respira con dficultad
sumnistrar augeno. Mantener (3 wicima abngada y en repeso.

Ingestion: Lavar 3 boca con agua. Si estd conscents, suministrar agua. No inducr el vomito. Si éste se
mm“mﬂﬂnhm“dﬂpﬂmdwu
broncoaspracion, suministrar mas agua. Buscar atencion medica

Piel: Retrar 3 ropa y calzado contaminados. Lavar [ zona afectada con abundante agua y jabon,
minimo durants 15 minutos. 5§ b imitacion parsiss repetr &l bvaco. Buscar stencdn meédica
Ojos: Lavar con abundants agua, minimo durante 15 minutos. Levantar y separar los parpados para

mhquﬁm&hmmwum Buscar atencin

Nota para los médicos: mmmnmaﬁﬁlﬁpﬁﬂhhmimm
un médioo especaiss ﬁxmmmﬂmm&h
pumﬂmunmbmmm los sinfomas eostentes y las caractenstcas dela
sustancia quimica con la cual s tuvo contacto.

SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO
Punto de inflamacida 'C): 0318
Temperatura de autoignicion ['C): 453

Limites de inflamabifidad (%VV): 11-78

Pehgros de incendio yio explosion:
Liquido inflamable. Puede encender faciments por calor, chispas, lamas o descargas sleciostatcas.
Leos contenedores pusden explotar con & caler. Emmwmmm
explosion Los vapores se pusden acumular en los contenadores vacios y &n 135 zonas
pﬂﬂﬁn&p#m;aﬁummmmumqihmhm&my
regresar con lamas. Cuando se calients incraments los niesgos de incendio y explosin.

Medios de extincion:

Dicido de carbono, espuma, polvo quimico seco 0 agua en forma de rocio. Bl agua es nefectiha.
Productos de la combustion:

Humos tocos de dados de carbono y Godos de axufre en caso de combustion noomplets.
Precauciones para evitar incendio ylo explosion:

Martener aleiado de toda fuente de igniciin y calor. Asegurar buena ventiacion en espacios

mrmmm:mmm mmm

almacenr recpENtes Vacios pueden contendr mezcias qhsuamemde

hﬂmrm&mwlm&w

Instrucciones para combatir el fuego:

Emnaﬁﬂmhpﬁgnhrwﬂmammymhm
proteccon. Unicarse 3 favor dal vento Lurwdeplumperwﬂ Ratryr oz contenadones
expuestos si puede haoedo sin nesgo, en caso confrano, enfiardos aplicando agua en forma de rooio
gdasde una distanca segura. No introducer 3gua en los contenadores.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
Evacuar 0 aislar ¢ drea de peigro. Sliminar toda fusnte de igniodn y calor. Restringr &l 00850 3 personas innecesaras y
{ hdﬁhmm:ﬁmﬁmwmd&mpﬂm Wﬁ'dmmpﬂmu

en fusntes de scantarlias Detener ol demame s hacerio sin Recoger & liquido &n tambores
hmpuﬁrdemimﬂdem dmmﬂhsdmmmmm

u oo matenal no combusable. Recoger con hemamientas que no prodkatan chispas y depositar &n contanedorss
05 Y 58005 00N Ceme hermetico para Su postendr dsposicon.

SECCION 7: MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Maneo: Usar siempre protecaon personal 351 363 cot3 b &xpasicion o 3 achidad qua rashce con gl
product. Mantener esrictas normas de higiene. no fumar, ni comer en &l stio de trabaio. Use bas
menores cantidades posibles. Conozcs en donds esti & equipo para [ tencidn dz emergendias.
Lea lzs msiruccionss de (3 ebqueta antes de usar & producio. Rotule los recpentss

Almacenamiento:  Lugares venslados, frescos y secos. Lasos da fuentes de calor, ignicidn y de 3 accidn directa de los
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solares, sefalizados adecuadaments. con salidas de emengencia en Caso de incendio.
Swadodemﬂsm Rotule los reciprentes adecuadamente y manténgaics bien
mem&wmmmmmmm
Conecte a bema los contenadores para evitar elactostateas Los equipos
mmammymwmwam?“w

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria: W(sM&W)Mmemuh
concentracion no excada los imitss de exposicon ocupacional. Control
exhaustvo de las condicionzs de proceso. Debe dsponerse de duchas y

estacones lavaoes
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Proteccion de los 0jos y rostro: Gafas de segundad.
Proteccion de piel: m&m.yww&mmhﬂmmam
Proteccion respiratoria: Rglda con fitro para vapores organicos si la conoentracion de los vapores
05 3 vensiacion es nsuficente.

Proteccion en caso de emergencia: M&wmmym&mmmma
darame pueds ulizarse un respirador con fitro para vapores organicos.

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Apariencia, olor y estado fisico: £) iquido en forma natural s incoloro y presenta olor caractenstico.
Gravedad especifica (Agua=1): 0.70-0.78/15'C

Punto de ebullicion (*C): 2.2

Punto de fusion (*C): -70 aprox

Densidad relativa del vapor (Aire=1):  3-4

Presion de vapor (mm Hg): 00/20°C

Viscosidad (cp): NR

pH: 9 maamo

Solubiidad: Insoluble en agua. Soluble en aloohol absoluto, &ter, cloroformo, benceno

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Condiciones a evitar: cau.umwammm
Productos Wm Cuando este matenal se calients ibarar oxodos da carbono

- ma.:hm;oawﬁ':m A
Polimerizacion peligrosa: No counira poimenzacion.
SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA
WMWymmudemmmuWM

O.Lo(ﬁ'daomh:m\ 200 pom (1 he. exposiccn).
DL50 (oral, ratas) = 12750 mpig.
CL50 (inhalacion, raton) = 30000 pom (5 min. exposicion)

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Peudicial para la wda acuatica DBOS= 8% Taxcdad peces: TLm= 80 ppmy24h Juvenie Amencan Shad/agua fresca; 91
o U240 Juvenie Amencan Shad agus salada. 540 pom B8hrucha agus fresca.

SECCION 13: CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Se puade realizar una incineracion controlada en un homo CoN rECUPEracIoN de humos.
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SECCION 14: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Esqueta roja de bquido inflamable. No transportar con sustancias explosvas. gases inflamablss o venenosos, sclidos de
uurrl:tmmum SUSIANCAS COMbUIEntSs, DEMoados OFJANcos. Matenakss radiactivos Mi SUSTENCES 0oN Nesgo de

Gu.mdemmll(lulc:l)

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA
1. Ley 7082002 Codigo Macional de Transio Temesye. Articulo 32- La caga de un vehiculo debe estar debidaments
empacada rotulads. emmbalada y cubiena conforme 3 la normathidad tonica naconal.

2 Decreto 1808 del 31 de Jubo de 2002 Por el cual se reglamants & manaso y ranspons emasire automotor de
MECancias pelgrosas por CATEers

3. Minstenio de Transporte. Resclucion ndmero 2300 del 11 de dicerrbre de 1082 Por & cual se adopta el disefio y se
establecen los mecansmos de distnibucion del formato unico del mandfiesto de carga

4 Los residucs de ests sustancss estan consaderados en: Minmsteno de Salud. Rescluson 2300 de 1088, por b5 cual se
hace necesano dictar normas especaies complementanas pars 13 curmphids escucion de 133 leyes que reguian los
residucs sohidos v concretaments o referems 3 residucs especales

5. Ministenio de Minas y Energia. Decreto numero 283 del 30 de enam de 1880 por el cual s& reglamenta &
almacenarmeento, manew, ransporte. distrbucon de combustbles bquidos dervades del petroleo y & ransporte por
md:puﬂnmﬂn

8. Minsteno de Minas y Enega  Decreto numeno 553 de febrero 8 de 10901 por & cual se reglamenta la ley 25 de 1080 y
s& modfics parciaimente el decreto 253 de 1090

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES
La informacion relacionada con este producto puede no ser valida s éste &5 usado en combinacion con ofros matenales o
en otros procesos. 5 responsabiidad del usuang |3 interpretacion v aplcacion de esta rformacion para suU Uso carbcuarn,

EdbBograna
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ANEXO N° 3
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL ACEITE HAVOLINE
SAE 10W-30

["SECCION 1 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y LA COMPANIA

Havoline Synthetic Blend Motor Oil SAE 10W-30

Uso del Producto: Aceites para motores
Numero(s) de Productos: CPS223406
Identificacion de la compania

Productos Chevron México, 5. deR. L. DeC. V.
QOriente 171 No. 141

Col. Aragon Inguaran CP 07820

Del Gustavo A. Madero

Mexico

Respuesta a emergencia de transportacion

CHEMTREC.: (800) 424-9300 or (703) 527-3837

México - SETIQ: 5255-5575-0838

Emergencia Médica

Centro de Informacion de Emergencia de Chevron: Localizado en los Estados Unidos de América. Se
aceptan llamadas intemacionales por cobrar. (300) 231-0623 o (510) 231-0623

Informacion sobre el Producto

correo electronico : ordenesmexico@chevron.com

Solicitudes de MSDS: 01 (800) 711-8772

| SECCION 2 COMPOSICION/ INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

COMPONENTES NUMERO DEL | CANTIDAD
CAS
Aceite mineral altamente refinado (C15 - CS0) Mezcla 60 - 100 % peso

| SECCION 3 IDENTIFICACION DE RIESGOS

EFECTOS INMEDIATOS PARA LA SALUD

Ojo: No se anticipa que cause iitacion prolongada o significativa a los ojos.

Piel: El contacto con la piel no se anticipa que cause imitacion significativa o prolongada. No se espera

que &l contacto con la piel cause una respuesta alérgica en la piel. No se anticipa que sea dafino a los

organos intemas si se absorbe a través de la piel.

Ingestion: No se anticipa que sea dafino si se fraga.

Inhalacion: No se anticipa que sea dafiino si se inhala. Contiene un aceite mineral con base de petrbleo

Puede causar imitacion respiratoria u otros efectos pulmonares después de una prolongada o repetida

inhalacion de neblina de aceite a niveles aerotransportados que estén por encima del limite de exposicion

recomendado para la neblina de aceite mineral, Entre los sintomas de la imitacion respiratoria se pueden

encontrar tos y dificultad al respirar
I —
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| SECCION 4 MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS |

0jo: No hacen falts medidas especificas de primeros sudlics. A modo de precaucion, quitese los lentes
de contacto, 5i los free puestos y Isvese los ojos con agua
Piel: No hacen falta medidas especificas de primeros swdlios. A modo de precaucion, quitese la ropa y
los zapatos si resulten confaminedos. Pars quiterse s sustancs de la peel, use agusa y jsbon. Desechels
rops y los zapstos contamingdos o limpieios 3 cabalidad antes de volverlos s user,
WMWHMMUEMHM No induzcs el vomito. A modo de
precsucion, procure esesoramiento medico.
Mmmmmmmmmm Si ha sido expuests 8 niveles
excesivos de ls sustancia en & are, rasiade 8 ls persona expuests ol are fresco. Procure stencidn
médica si scbreviens 105 0 molestia al respirar.

| SECCION 5 MEDIDAS PARA LA EXTINCION DE INCENDIOS |

PROPIEDADES INFLAMABLES:

Punto de Inflamacion: (Método Cleveland de Copa Abierts) 200°C (382 °F) (Min)

Autoignicion:  No Hay Datos Disponbles

Limites de Inflamabilidad (Explosivos) (% por volumen en aire): Infencr  No pertinerte  Supenor
No pertinente

MEDIOS EXTINTORES: Use niebls de sgus, espums, matenales quimicos secos 0 dicaddo de carbono
(CO2) para extngur las lsmas.

PROTECCION DE LOS BOMBEROS:

Instrucciones para la Extincion de Incendios: Esta sustancia se inflama sungque no prende fuego
facimente Con respecto s los fuegos que tengan que ver con ests sustancia. no entre ningUn espacio de
incendio ceado o confinado sin haberse puesto los adecusdos equipos proteciores, incluyendo sparsto
de respiracion sutdnoma.

Productos de la Combustion: Depende mucho de las condicones de combustion. Se puade desamoller
una mezcls compleia de sclidos, liquidos y gases serotransportados, incluyendo mondiado de carbono,
dicado de carbono y compuestos orpanicos no identificados sl combustionarse esta sustancia.

|_SECCION 6 MEDIDAS QUE DEBEN ADOPTARSE EN CASO DE LIBERACION ACCIDENTAL ]

Medidas de Proteccion: Elimine todas lss fuentes de ignicion cerca de ls sustsncia demamada.
Manejo de Derrames: Mwhﬁﬂdehenis&sibmmmmﬁﬁwmh
mmu&hwﬂmuwaﬁmﬂd&hsm a5 aguas superficiales y lss sguss
subtemaneas mdmhmmmmumuwm
Coniroles de Exposicon-Proteccion Personal. Use las técnicas que comespondan tales como apiicar
matenisles absorbentes no combustibles o bombeo. Cuando sea factible y spropiado, quite y retire la berms
contaminada. Coloque los matensles contaminados en recipientes desechables y deséchelos cbsenvando
los reglamentos comespondientes.

Reportes: Reporte los derames 8 las sutondades locales conforme se le e 0 comesponds.

|_SECCION 7 MANEJO Y ALMACENAMIENTO |

Medidas Precautorias: Manténgalo fuers del sicance de los ninos.
Informacion sobre su Manejo en General: Evite contaminar Is tems 0 echar ests sustancis en ks
sistemas de desague o en los cuerpos de agus.
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Riesgo Estatico: Udswmdeaosmasemmymwmmw
sewesten“hames&peigo Ia unidn y conexion @ Berma puede ser Necesans,
mmwmbenswsmﬂmwumumdw&
mymmwmmwmm(wsma
mwmymmdm impieza del tanque. muestrecs, calibracion, cambios
de cargs, fitrado. mezciado. agitacion y camidn &l vacio) y utiice los procadimientos mitigantes
sdecusdos.

Advertencias Acerca de los Recipientes: El recipiente no ests disefiado para contener presion. No use
presion para vaciar e recipiente porque éste se puede quebrar 0 romper con fuerzs explosiva. Los
recipientes vacios conBienan residucs del producto (soiido, iquido y'o vapor) y puaden ser peligrosos. No
mw&aﬁe&mmmmm!nmammd
calor, lamas, chispas msﬂunnmmmam Puaden explotar y caussr
lesiones o muerte. Los recipientes vacios se deben vaciar escumendolos por compieto, tsponarios de
maners adecusda y devolverios prontamente 8 un reacondicionador de bidones, o desecharios como s

CONSIDERACIONES GENERALES:
c«mmpeiu'osmpauude&enui(v«&wmnm&wm
sctivdades lsborales, y otras sustancias en el centro de rabsjo &l disediar controles tecnoldgioos y
sdeowwbsmmm Si los controles tecnoldgioos 0 las practicas laborsles no
mMmWhmon&&em se recomiendan Jos equipos
proteciores personales que aparecen a8 coninuscion. £l ususno debe leer y entender todas las
instrucciones y imitaciones que se SuMInSiran con 10s equipos ya que por ko genersl se provee proteccion
duranie un Sempo imitado o bajo ciertss circunstancias.

CONTROLES DE INGENIERIA:
Use en un &rea bien ventiada.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion de ojosicara: Normaimente no haos falts proteccion especial pars los ojos. Cuando ses
p@euhmmmw&mhdmmmmnm
pmt’cad;sq.ridad

Proteccion de la Piel: Normaimente no hace falts ropa protectors. Cusndo ses posdie que ls sustancia
ssipique. seleccions ropas protectorss dependiendo de las operacionas que se vayan & realizer, los
requisitos fisicos y las demés sustencias. Los matenisles que se sugieren pars guantes protectores
inciuyen: 4H (PE/EVAL), Hule de Nitrilo, Silver Shield, Viton.

Proteccion Respiratoria: Normaimente no haoe falta proteccion respirstons. Sahsopermdel
mmm&mmsswmwwm
wmamwmmsmammd Si no lo estén, pongase un
respirador sprobado que proporcions protection sdecusda contrs lss concentraciones que se hayan
medido de ests sustancia. Con los respiradores de punficacion de sire use un cartucho de particulado.
Use un respirador de suminisiro de sire s presion posiiva en circunstancias en las que los respirsdores de
purificacion de aire tal vez no provesn proteccion sdecusda.

Limites de Exposicién O o

Componente Paig/ TWA STEL Limite Tope | Notacion
Agencia

Aceite mineral atamente refinado | ACGIH Smgm3 | W0mgm3 | - ™

§C15-C50)
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Acenz mneral ataments refinado | Mexco Smpm3 | WOmgm3 | - -
C15-C50)

|_SECCION 9 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS |

Atencion: los datos que aparecen a continuacion son valores tipicos y no constituyen una

Premdeupor <0.01 mmHg @ 37.8*C (100 °F)
Densidad de vapor (Aire =1):  >1
Punto de ebullicion: }3151{503'1’}

Gravedad especifica: 053851 @ 15‘¢{5¢'F)(Tm)
Viscosidad: .3 ¢St @ 100°C (212°F) Minimo

Tasa de evaporacion: No Hay Datos Disponibles
|_SECCION 10 ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD |

Estabilidad Quimica: Ests sustancs se considers estable en condiciones de tempersturs y presion
ﬂcipodnsmwmwﬁeynmp.wymmum
Incompatibilidad con Otros Materiales: Pusde resccionsr con los Scidos fuentes o los sgentes
Productos Peligrosos de la Descomposicion: No se conoce ninguna’a (No se anbicips ninguno's)

[ SECCION 11 INFORMACION TOXICOLOGICA |

EFECTOS INMEDIATOS PARA LA SALUD

Irritacion ocular: El nesgo de imtacion oculsr aguds se basa en ls evaluscion de datos de sustancias o
componentes de productos similares

Irritacion de la Piel: £l nesgo de imitacion aguda de la piel se basa en ls evaluacion de datos de
sustancias 0 componentes de productos similares.

Sensibilizacion de la Piel: El nesgo de sensibiizacion de ls piel se bess en ls evaluscion de datos de
sustancias o componentes e producios similares.

Toxicidad Dérmica Aguda: El nesgo de toxicidad dérmica aguds se basa en la evaluscion de dstos de
sustancias o componentes de producios similares.

Toxicidad Oral Aguda: El nesgo de taxacidad oral sguda se basa en ls evaluacion de datos de sustancias
o componentes de producios similares

Toxicidad por Inhalacion Aguda: El nesgo de toxocided sguds por inhalacion se besa en la evaluscion
de dstos de sustancias 0 componentes de productos similares.

INFORMACION ADICIONAL DE TOXICOLOGIA:

Este producto conbiene scetes con base de petroleo que se pueden refiner mediante venos proceses
wmmwmmmnh&wm La Norma de
Comunicacion de Peligros de ls OSHA (20 CFR 1910.1200) no exige que ninguno de los acetes precise
g2 una advertenca sobre &l cancer  Estos sceites no se han enumerado en &l Informe Anusl del
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Programa Nacional de Taxdcologia (NTF) de EE UU. ni han sido clasificados por & Centro de Intemacional
ﬁehmmdwmqmmmhsM{&m 1)
probablemente carcinopénicos para los humanos (Grupo 2A). ni posiblemente carcinogénicos para los
humanos (Grupo 28). Ninguno de estos sceites ha sido clasificado por I8 Amesican Confierence of
Governmentsl Industrial Hygienists (ACGIH) como: carcindgeno humano confirmado (A1), carcindgeno
humano sospachoso (A2) ni como carcindgeno snimal confirmado con relevancia desconocids pars ks
humanos (A3)

Al usarse en los motores, &l scedte se contamina con niveles bajos de productos carcincgenicos de s
combustion. Se ha demostrado que los aceftes usados de motor causan cancer de ls piel en ratones
despues de repefidas splicaciones y de continua exposicion. El contacto breve o infermitente de s piel con
a#&MMM.EmmMSMNBMMQHﬂHHM
lsvandolo con agus y jsbon.

|_SECCION 12 INFORMACION ECOLOGICA |

ECOTOXICIDAD
No se anficips que esta sustancia 523 nociva para los organismos scusticos. Bl peligro de ecotadcidad se
basa en una evaluacion de los datos de los componentes o de una sustancia similar

DESTINO AMEIENTAL
Biodegradabilidad facil: No se anficipa que esta sustancia ses facimente biodegradable Ls
biodegradabiidad de ests sustancis se basa en una evaluacion de los datos de los componentss o de uns

| SECCION 13 CONSIDERACIONES ACERCA DE LA ELIMINACION FINAL |

Use la sustancia o matenal pars &l proposio pars & cusl estaba destinads o reciclela de ser posible.
Esisten servicios pars ls recolecsdn de sceite con & fin de reciclerlo o desechario. Coloque los matenisles

Mmmymm.umpmmnm
representante de ventas 0 & las sutondades de salubnidad locales o ambientales acerca de los métodos

sprobados pars &l desecho o recicsje de scaite.

| SECCION 14 INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE |

Ls descripsion que aparecs talvez no sea aplicable & fodas las stusciones de los envies. Consulte &
40CFR. 0 los comespondientes Reglamentos para Articulos Peligrosos con el fin de buscer requisitos
adiconales para la descnpcion (por ejemplo, &l nombre técnico) y requisitos de envio especifices en
cuanto 8 la modslidad o 8 Is canfided.

Descripeion de Embarque del DOT ACEITE LUBRICANTE DE PETROLEO, NO REGULADO COMO
MATERIAL PELIGROSO

wammmmmm&ommm
ARTICULO PELIGROSOS PARA TRANSPORTE BAJO EL CODIGO IMDG

Descripcion de embarque ICAOMATA: AGEITELW_EDEPETMO. NO REGULADO COMO
ARTICULO PELIGROSOS PARA TRANSPORTE BAJO EL CODIGO ICAC O IATADGR

SECCION 15 INFORMACION REGULATORIA |
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LISTAS REGULATORIAS BUSCADAS:
01-1=ARC Grpo 1

01-2A=IARC Grupo 24

01-28=IARC Grupo 28

Ningin componente de ests sustancia se encuentra en las kstas reguiadoras que se mencionaran
sntenormente

INVENTARIOS QUIMICOS:

Todos los componentes cumplen con los siguientes requisitos de inventano de productos quimicos: AICS
(Australis), DSL (Canadd). EINECS (Union Europes). KEC! (Cores), PICCS (Filipnas). TSCA (Estados
Unidos)

Uno o més de uno de los componentes no cumplen con los siguientes requisitos de inventano de los
productos quimicos: ENCS (Jepdn)
CLASIFICACION WHMIS:

Este producto no se considers un producto controlado de acuerdo con los critenics de los Reglamentos
Canadienses para los Productos Controlados

[ SECCION 16 OTRA INFORMACION |

RECOMENDACION DE ETIQUETA:
Categonia de ls Efiueta - ENGINE OIL 1 - ENG1

DECLARACION DE REVISION: Ests revision sctusizs lss siguientes secciones de ests Hoja de Datos
de Seguridad de Material (MSOS): 1,9, 1.
Fecha de revision: MARZO 31, 2011

ABREVIATURAS QUE PUEDEN HABER SIDO UTILIZADAS EN ESTE DOCUMENTO:

lLl - Valor Umite Umbral _ TWA - Tiempo Promedio Ponderado

STEL - Limae de Exposiaon 3 Corto Plazo PEL - Limte Permistie 08 SXposoon

CAS - Numero del Servico de Abstractos Quimicos
Intematonal Martme

Fo@ G2 Datos sobre Segundad de Susancia (MSCS) -
a de Datos g8 Sequndad ds Matendies

A - Nasonal Frre Protecton Assocaton (USA)
NTP - Nasonal T
OSHA - Occupatonal Safety and Health Admnsstration

Preparado conforme 8 la Norma Intemacional (IS0 11014-1) por la Chevron Energy Technology
[ Compsny, 100 Chevron Wey, Richmond Calforris 94502

La antenor i 10n se basa en los datos que conocemos y que se cree eran cormectos en la de
la presents comunicacion. Ya que esta informacion se puede aplicar en condiciones que estan fuera de
nuestro control y con las cuales talvez no estemos familiarizados y en vista de que los datos que se hayan
MW:hM&hMMmM:hMm

asumimos responsabilidad alguna por los resultados de su uso. Esta informacion se suministra 2
condicion de que [a persona que La reciba tome su propia determinacion sobre La idoneidad de La sustancia
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ANEXO N° 4
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL ACEITE PARA MOTOR

HAVOLINE

1. IDENTIFICACI ON DEL PRODUCTO QUIMICO Y DE LA COMPANIA

JDENTIDAD DEL MATERIAL

C odigo y nombre del product:

21445 HAVOLINE SUPER MOTORCYCLE OIL
Nombre qu imico y/o familia o descripcion:
Aceites para Motores

Nombre y direcci on del fabricante:
CHEVRON PETROLEUM COMPANY

Cra. 56 No. 21-05
Bogota, COLOMBIA

Respuesta a emergencia de transportacion

Colombia: (571) 447-3300

Emergencia Médica

Emergencias Médicas de la Compafia: (504) 630-1900

CISPROQUIM Colombia: 01500 091 8012 (571) 285-6012
CISPROQUIM Ecuador: (Quito, La Sierra, Centro y Norte) 1800-593005
CISPROQUIM Ecuador (resto del pais). (571) 283-6012

CISPROQUIM Perl: 0800-50847

CISPPROQUIM Venezuela: 0800-1005012

Informacion sobre el Producto

Informacion sobre &l Producto: (845) 838-7204

Solicitudes de MSDS: (845) 838-7204

Informacion Técnica: (845) 838-7444 (coolants); (845) 838-7611 (fuels, fuels additives)

2. COMPOSICI ONINFORMACION DE LOS INGREDIENTES

Produco y/o Componente(s)

Carcin ogeno(s) sequn:

NINGUNO

Nombre . No CAS & peso
Destilados de petr dleo parafinico pesado 64741-88-4 20-34.99
desparafinados por ex

5,00 mg/m3 TWA-OSHA (ROC IO DE ACEITE MINERAL)

TEXACO Inc (84%) 833-7204 Pagna: 1/10
P.O. Bax 505 P verslonn® - 1.00
BEACON New York 12503 P Soe-r 108

USA
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5,00 mg/m3 TWA-ACGIH (ROC IO DE ACEITE MINERAL)
10.00 mgim3 STEL ACGIH (ROC iO DE ACEITE MINERAL)

Keroseno 8008-20-8 -4
100.00 ppm TWA-TEXACO

Poiiclefing - 0-34%0

Hidrotratado, sceite lubricante de petr 72823837 3-000

Oleo. s base de petroleo p2

S.WWHQTWNOSF%(ROCiQIIACEITE“PERAL)
5.00 mg/m3 TWA-ACGIH (ROC 10 DE ACEITE MINERAL)
10.00 mg/m3 STEL ACGIH (ROC 10 DE ACEITE MINERAL)

EL PRODUCTO ES PELIGROSO DE ACUERDO CON LA OSHA (1810.1200).

3. IDENTIFICACI ON DE RIESGOS

" RECAPITULACI ON SOBRE EMERGENCIAS
DECLARACI ON DE ADVERTENCIA
i PRECAUCION ! .
PUEDE CAUSAR IRRITACI ON EN LOS 0JOS

-Evite & contacto con los ojos

-Mantengs & recipiente oxrado

- évese minuciosamente después de mansjario

s

Saiud 1

Inflamabilided: 1

Reactivided: 0

Especal -

NEPA

Saud 1

Inflamabilidad: 1

Reactividad: 0

Especisl -

Via Principal de on

QJo

PEL |

INHALACI ON y

SEECTOS DE LA SOBREEXPOSICI ON

Agudos

Puade causar imtaci on, Is cusl se expenments como molestias leves y se observs como un leve
Y del gjo

Bl

El contacto breve puede causer imitsci on leve E] contacto prolongado, como con ls rops
humedecida con &l matenial, puede causar imitacion y molestias mas infensas, cbservadas como

TEXACO In¢ (345) 3357208 Pagra: 2/10
PO B 5% 24 versi oo 100
SEACON New Yok 12503 3 e

USA
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enrgjecimiento y tumefaccin local

Fuers de los efectos potencisles de imitaci dn cuténes sefalados amba, no se espersn efectos
sdversos agudos (3 corto plazo) del breve contacto con s pel. pers informacion scercs de los
efecios potencisles a largo plazo, vésnse Otros Efectos. sbejo. y Is Seccidn 11,

inhalaci one

Lﬁvmsodmh.mmﬁodelumﬁmiﬁﬁom CONCEniracionss
excepcionsimente sitas generadas por ls pulverizacion, & calentamiento del matenal o resultantes
de Is exposictn en dreas mal ventilsdss o espacics confinsdos. pueden causar imitacion de s naniz
rhwwﬂ.nﬁﬂmym

Ingesti én-

Si se degiute una canfidad mayor que vanas bocanadss (buches) pueden presentsrse malestsr
gbdominal, n Susess y dames.

Crogi : ST

Se gesconocen.

No s& han documentado efectos adversos en humanos como resultado de ls exposici on cronica,
umnmmummmmmm

Mnsﬁmmummmhwnﬁemmm
(sfecc On cuténes) exstente.

_Cerss Observaciones.

Cusndo se sobrecalients, & producto puede iberar & gas sulfuro de hidr ogeno (H25) Las
concentraciones de H2S amba de los valores permisibles pueden causar imitacion de kos ojos v les
viss respirstonas, dolores de cabezs. mareo, ndusess, vomito, diames y edems pulmonsr En
concentraciones amba de 300 pom. puede presentarse parshisis respirstons, csusando pérdida del

conocimiento y la muerte.

4 S § AUXILIOS

Dos.

L svese inmedistamente los ojos con agus en sbundanaia durante por lo menas 15 minutos.
Mantenga shiertos los parpados durante & lavado, pars enjusger toda ls superficie del cioy los
pérpados con & sgua. Oblenga stencion medica.

el

L avese Is piel con agua y jsbon en sbundancia durante varics minutos. Si se presents imitacion
nﬁupmmmm

Jogesiion

Si e han deglutido m as de varnios bocados, sdministre dos vasos de sgus (16 onzas) Obtengs
i midh

Unhalsci on:

Sils v ictima presents imitacion, cefales ndusess o somnolencis, sSquels ol are fresco  Obtengs

atencion médica si la respiracion se vuelve dificl o persiste la imitacion respiratora.

Otras Instrucciones:

Quite |a rops impregnada o manchada con este matenal y | dvels en seco antes de voiver 8 wsarda.

Los estudios indican que &l lavado en seco dels rops de irabsjo contaminads con scates minersles

&3 por lo menos cinco veses mas eficaz en diminar estos scates que & lavado normal con agus.

Informe 2 los individuos responssbles de |s impiezs scerca de los niesgos potencisles ssociados

con la manipulacion de la ropa contaminada

Nota para el M édico:
TEXACO e e Pagra. 3/10
PO Bx5s (B345) 23-TIE wEen 100

BEACON New Yo 12503
USA
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Ninguna

5. MEDIDAS DE PREVENCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS

Temperatura de Ignici on - TDIA (grados C):

No 52 ha deferminado

Punto de Inflamaci n (grades C)

117.78 (COC)

L imites de Inflamabilidad Espontanea (%)

_Apentes y Procedimientos Especisles Recomendsados pers Is Exiingi on de Incendios:

Ukilice pulverizaci on de agus. poivo Quimico seco, espuma o bidoado de carbono pars apager las
flamas. Utilice pulverizacion de agua pars enfrier los recipientes expuestos o fuego Elsguacls
mmnaﬁmmw

S se scbrecalients pueden haber escapes de sulfuro de hidr ogeno (H2S)

Extintores Contra Incendios no Debe Usar
No determinado.
Equipo Protecior Especial para los Bomberms:

Ukilice ropa protectors completa y un sparsto de respiraci on con presion positiva.

JNCENDIO

En caso de fuego, utilice pulvernizaci on de agua. poivo quimico Seco. espuma o bidxido de
carbono. El sgus puede causer formacion de espuma. Utilice pulvenizacion de agua para enfrisr los
recipientes expuesios ol fuego

Procedimientos en Caso de Liberaci on Accidental (-] 5

Vertle & ares. Emmdﬂpnr Ukilice equipo apropiado de profteccion personal,
incluyendo profecoion respirstona spropiaca. S es posible. contengs & derrame Recoja @
dermrame por frotacion o absorcidn en matenial sdecuado y uilizando pelss. Evite que entre alss

sicantarilles y vias scusficas. Evite el contacto con la piel. los ojos o la ropa.

" Precauciones que Deben Adoptarse en
Mersouiac fo ,
Sé& geben mantener las tempersturas m INimas de manejo posibles
Almpcenamento.
Se deben reducir sl m inimo los penodos de exposicion & aitss tempersturas. Se debe eviter s
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: iin C Facial-
Se recomiendan gafas de segundad. gafas de tipo pars productos Qu iMicos o una carets pars
evitsr & contacto con los ojos.

Protecc on de ls Piel

Los trabaisdores deben lavar Is piel expuests vanias veces al d is con jabdn y sgua. Les ropes de
uﬁowgiasdebmscbndasmwommo.

Las concentraciones atmosf éncas deben mantenerse en los minimes valores posibles. Si se
penera vapor, rocio 0 polvo y se excede & limite de exposicion ocupacions! del producto. o de
cusiquier componente del producto, utiice un respirador con purificacion de aire 0 con  sSuMINistro
de sire apropiado, aprobado por la NIOSH o la MSHA, después de determiner s concentracion
stmosfénca del contaminante. Cuando se desconczes ls concentracion stmosfénics del
contaminante 0 &l contenido de axigeno, siempre deben usarse respiradores con sumiInistro de sire.
Ventilaci on

Adecusada pera satisfacer los | imites de exposicion ocupscionsl de componente (ves sbajo)

L imite de Exposicion para ef Producto Total:
Ninguno establecido pars &l producto. pars los | imites de exposicion de los componentes refiérase
gls Seccion 2

2. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
Apariencia: L iquido verde
Olor: Olor de petr dleo
Punto de Ebuliici on (grados C): No se ha determinado
Punto de Fusi on/Congelacion No splicsble.
(grades Cy
Gravedad Espec ffica (sgua=1) 8878
pH del Producto Sin Diluir: No splicsble.
Presi on de Vapor: No se hs determinado
Viscosidad (grades C) H4cs(40)
VOC (Compuestos Org anicos No se hs determinado
Volsties)
Densidad del Vepor (aire=1) No se ha determinado
Solubilidad en Agua (%) No se ha determinado
Otras: Ninguna

20 ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

- - -

WC' 5
Comentsrios:

Bajo tempersturas extremas 0 en per iodos prolongados de simacenamiento, puede scumularse &
mM&Wﬂﬂﬁ)mdmmmwm

CLOS
St -- o=

thaam dmododecutmo sidehidos imtantes y
cetonas, y productos 0 compuestos de la combusion.
azufre (puede contener sulfuro de hidr dgenc)

nc (345) 3357204 Pagra: $/10
(345) 3387908 wsonn 108
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11. INFORMACI ON TOXICOLOGICA

DL 50 Se cree que es > 5.00 g/kg (rsts) pr scticamente sttico
e

No dgeterminado

D érmica:

DL 50 Se cree que es > 2.00 gkg (conejo) pr scticamente stdxdco

Indice de Irritaci 6n, Estimacion de 1a Iitacion (E ]
Fel

{Draize) Se cree que es > 50 - 3.00 /2.0 (conejo) iigeramente imtante
(Draze) Se cree que es > 1200 - 25 /110 (conejo) bgeramente imitante
Sensiilizaci 6
No determinado

Deshacerse del producto de acuerdo con regulaci ons local ylo nacionsl
US/RCRA M étodos pars ls Elminacion de Desechos

No evaluade

Opservaciones

Ninguna

13. INFORMACI ON DE TRANSPORTE

DOT: No regulado

IMDG: No regulado

JCAD- No evaluado

TDG: No evaluado
|14 INFORMAC] ON REGI AMENTATIVA
[ Informaci on Reglamentativa:

SARA = 211 Clasfacs -

Agude

[325) 3357204 Pagra 6/10

O BxsS (345 Z2E-TICS w100

New Yok 12508
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Yileno Dimetibenceno

CAS 1330-20-7 |% 001000 |IRQ100 |TPQ
SARA 3027304 |SARA313: X |CERCLA:X

Eslbenceno

CAS 100414 |% 001 |RQ1000 |TPQ

SARA 027304 |SARA313:X |CERCLA:X

WHMIS:

No determinado

- : I :

Ninguno.

15, INFORMACI ON AMBIENTAL

.III! O e

No determinado.
Moviided:

No 32 ha determinado.
Sudey _
No determinada.
s N
No determinada.
Observaciones

Ninguns

16. INFORMAC! ON ADICIONAL

Definici on de los Terminos: OSHA - Administracion de Segundad y Salud Ocupacionsl (una
dependencia regiamentstiva y encargada del cumplimeento de las reglas de segundad y sanidad en
casi todos los sectores industnales de los Estados Unidos, es parte del Departamento de Trabsjo de
los Estsdos Unidos) PEL - Limite de Exposicion Permisible, los limites de exposicion de matenales
peligrosos en e luger de trabsjo, establecidos por ls OSHA. LARC - Agencia Intemacional de
Investigacion del Cancer (parte de ls Organzacion Mundisl de la Salud) NTP - Programa Nacional
de Taxicologia (supervisado por @ Departamento de Salud y Servicios Humanos de los Estades
Unidos). desarmolls pruebas pars Is regiamentacion de los quimicos taxices relacionads con ls
salud piblica. ACGIH - Conferencis Norteamencana de Higienistas Industrisles ol Servicio del
Gobiemo, desarrolls los kimites de exposicion recomendados pars substancias quimicas y agentes
fisicos. TLV - Valor Umbral del Limite. & término de la ACGIH pera la concentracion stmosfénics de
un matenal s la que todos los trabsjadores sanos puedan ser expuesios sin efectos adverses.
nvm-vwmwumwawamm.wbm breve
(15 minutos). TLV-TWA - Valor Umbral del Limite-Concentracion Promedio Pondersds por &
Tiempo, pars Is exposicion més prolongads (3 horas). HMIS - Sistema de Identificacion de
Matensles Peligroses, desarrollado por s Asociacion Nacionsl de Pintura y Recubrimientos de los
MMBMWMdemw nesgo, con Opara &
minimamente seno 8 4 pars &l méximamente seno. NFPA - Asociacion Nacional de Proteccidn
contra Incendios (una organizacion intemacional pars promover la prevencion de incendiosss). un

TEXACO ¢ 35 23720 Pagra. 7/10
0. Bx 505 - ves o 100
BEACON New Yo 12508 45 baoiidon
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sistema de evaluscion de nesgos semejante al del HMIS

17_LA A DEL PRODUCTO

ADO DEL PRODUCTO
JDENTIDAD DEL MATERIAL
C odigo y nombre del product:
21445 HAVOLUINE SUPER MOTORCYCLE OlL

Hombre Mo CAS Epe
I:Ethchsdepeﬁélm pﬁﬂlnmpﬁndn BaT41-55-4 2-3480
desparsfinados por ex

Keroseno 2005208 20-3400
FPoclefing - 0-3408
Hidrotratado, acesie lubncante de pefr T2623-83-7 3

dleo, s base de pefroleo pe
ELP'RODUCTPESFELRERQSODEWCONLAO&%{MDJM).

i PRECAUCION! )
PUEDE CAUSAR IRRITACI ON ENLOS QJOS

L svese inmedistamente los 0jos con sgus en sbundancia durante por lo mencs 15 minutes.
Mantengs sbiertos los parpados durante el lavado, pera enjusgsr toda la superficie del cjo y los
parpados con & agua Obtenga stencion medica

TEXACO Inc i) e Pagra 3/10
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Bl
L dvese Is piel con sgua y jabon en sbundancia durante vanios minutos. Si se presenta imitacion
cuténes o persiste. obtengs atencidn médica.

™
Si se han deglutido m &s d2 vanos bocados, sdministre dos vasos de sgus (16 onzas) Obtengs
Johalsci o
Sila v ictima presents imtacion, cefales, nduseas o somnolencia, séquels ol are fresco  Obtenga
stencion médics si la respiracion se vuelve dific o persiste la imitacion respiratoria

Nota paa ol M édico.

Ninguns

INCENDIO:

En caso de fuego, utiiice pulverizaci on de agua. poivo QuUIMICO Seco, espuma o bidado de
carbono. El sgua puede causar formacion de espums. Utilice pulverizacion de sgua para enfriar los
recipientes expuestos sl fusgo.

0L

No reguiado

Nombre y direcci on del fabricante:

CHEVRON PETROLEUM COMPANY

Cra. 58 No. 2105

Bogota, COLOMBIA

Numeros de teléfono:
Emergencias en transporte

Chevron: (571) 447-3300

Cisproquim: (571) 282-8012 or 01-300-001-8012

Emergencias médicas-Compania: (300) 231-0823 or (510) 2310823

C 6ago s proaucto

Rasica - 30011938

PRECAUCI ON 3 150 Moomecto 08 105 vases 1aci08 Pusde 5 PE0s0 LOS NVases Wacis pusden s&r palgrosce o 5&
LE3N I3 ATa0ENY Maentaes Y00s, IYAMELES O fSaCV05. S COMar O SOKE ENESES 13CI08 PO ProoucE Inoend.
SI0EIN § VEPOrEs 106008 08 105 MESINU0E. NO 105 SOMES3 3 presion ey (presus) 1105 Sponga 3 kamas descubienas 1l @
Car Mantenga & enase CEnaon y 106 1DONes 0 DY & SU G

SE CONDIERA QUE LA INFORMAC: ON CONTENIDA ENESTE DOCUMENTO ES EXACTA. SE PROPORCIONA
INDEPENDIENTEMENTE DE CUALQUIER VENTA DEL PRODUCTO, CON EL PROPOSITO DE COMUNICAR LOS
RESGOS COMO PARTE DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD DE LA COMPANIA | NO TIENE EL PROPOSITO DE
CONSTITUR INFORMACION DE RENDIMIENTO ACERCA DEL PRODUCTO. NO SE FORMULA NINGUNA GARANTIA
EXPRESA O IMPLICATA DE COMERCIALSLIDAD O ADECUACION PARA LN PROPOSITO EN PARTICULAR ENLOQUE
RESPECTA AL PRODUCTO © LA NFORMACION CONTENIDA BN ESTE DOCUMENTO. HAY HOUAS DE DATOS
DISPONISLES PARA TODOS LOS PRODUCTOS DE LA COMPANA. SE LE RECOMIENDA QUE OBTENGA LAS HOJAS
DE DATOS DE TODOS LOS PRODUCTOS DE LA COMPANIA QUE COMPRE. PROCESE. USE O DISTRBUYAY SELE
ALENTA Y SE LE PIDE QUE COMUNICUE LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTE DOCUMENTO A LAS PERSONAS
QUE PUEDAN ENTRAR EN CONTACTO CON ESCS PRODUCTOS. PARA DETERMINAR LA APUCASLIDAD OEL

TEXACO Inc (345) 3357204 Pagra: /10
PO . Bx 55 wEtnn' 100
SEACON New Yok 12503 Eam—

USA
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1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA Y DE LA EMPRESA

Nombre comercial Grasa Timken para motor eléctrico con rodamiento de bolss
Numero de parte GR218
Uso del producto Grasa lubricants
Proveedor The Timken Corporation
1835 Dusber Ave.
PO. B 8230
Canion, OH 44708-0830
Tek: (330) 438-3000
Persona de contacto Dawvid Pierman

2. COMPOSICION - INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

NOMERE DEL COMPONENTE N°CAS PESD

Destlados [petroleo), fraccion parafinca pesada con disolvente 64741884 70-
90% Espesante oe Poliurea ACC26847 10-30%
Aceites residuales (petroles), refinados con dsolvente 64742014 7%

COMENTARIOS SOBRE LA Refiera a la seccion ocho para los limites de la exposicion en los ingredientes.
ingrediertes COMPOSICION mmmnzjﬂawmmmduu#mmmﬂm
conhdencialmente

3. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

REPASO DE EMERGENCIA Ls legislacion actual no la considera peligrosa para 3 salud.

INHALACION No existe peligro de inhalacion en lemperatura ambiente debido 2 5u baja volatiidad. En altas
\ETperatras 52 pusden Jenerar Vapores Que provoquen nausea, dolor d2 cabeza & mitaodn
rESprETa

INGESTION Puede provocar dokr estomacal 0 vim

PIEL El contacto prolongado y repetido causa sequadad en la pel

0jos Pusde ser levements imtante 3 los ops.

SENSIBILIZACON Desconooda

CARCINOGENES!S No consta en la ARC (Agencia Intemacional de Investigacicn del Cancer). No reguiada
p:dmmmrmdlm Seguridad Laboral de EE ULL). No consta en la lista del
H'I'P@'-me!h:u'uﬁeTmﬂeEELIJ}

TERATOGENESIS Desconocidos

MUTAGENE SIS Desconoados

ADVERTENCIAS INHALACION. Alzs temperaturas peneran vapares que pueden Causar imiaodn

respratona. nauses y dolor de cabeza Por su baia volatidad. o aiste peligr de nhalacdn 3
feperatura ambients CONTACTO CON LA PEEL Bl contacto prolongade y constants ocasiona
resequedad en la piel CONTACTO OCULAR: Ligeramente imtante. INGESTION: Pusde

provocar doer estomacal o vomitos. VIA DE ENTRADA: Inhalacion, contacto outineo u oculat

& ingesson.
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4. PRIMEROS AUXILIOS

INHALACION Trasladar de inmediat0 a 3 persons sfectada 3 un higar en e Que pusds respirar are fresco.
En caso de dificutad respiratona es necesana 3 adminisiracion de aogend. Si perssien [as
molestas acuda 3 su medico.

0J0s Enjuagar con sbundants agua S las molestias persisten consulte 3 su medico

PIEL Qﬁhliﬂhmm ﬂrmwm
médica si persisten las molestas LESION $i ¢ producto se inyecta debaio

de |2 piel 0 en cuslquier pare del cuema, mmdmumd&hhﬁd
ndwicuo debe ser atendido inmediatamente por un médio. Aungue los Sintomas incales de

IPYR0tn 5230 minimos 0 Puics, (3 ntenvenciin QuinApca 0poruna pusds reducr
considerablemente un 410 Mayor postentr

INGESTION INQ PROVOCAR EL VOMITO! Conseguir atencion médica inmediatamente’

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

PUNTO DE INFLAMACION 'C) 248 Cd OC (Vaso ablerto Cleveland)

LIMITE INFERIOR DE INFLAMABILIDAD (%)  ND

LIMITE SUPERIOR DE INFLAMABILIDAD (%)  ND

MEDIOS DE EXTINCION Use: Espuma, diciodo de carbono (CO2), sustancias quimicas 5e¢as, arena,
dolomita, eic.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES  Use agua para mantener los envases fescos y dispersar los vapores. Puede ullizarin
PARA COMBATIR EL FUEGD thorro de agua para dispersar & producto encendido y diuirio con oros, no flamables
No permita que &l agua con quimicos se vaya por [a alcantarila o contaming (3 fuente de agua.
Haga un dique para controlar &l agua.

RIESGOS POCO COMUNES Al calentarse. & volumen y (3 presion aumentan muchd provocando | explosion del recpiente
DE INCENDIO Y EXPLOSION Riesgo de explosion al calentar los envases. Las (3t35 de aernsol tambien pusden explotar i 5
sobrecalentn

PRODUCTOS CON RIESGO )
DE INCENDIO Y EXPLOSION Gases causticos, ado de carbono

MEDIDAS DE PROTECCIONEN  Se recomienda equipa de respracion autonamo y ropa resisiente a los quimices
CAS0 DE INCENDIO

6. MEDIDAS EN CASO DE DERRAME ACCIDENTAL

PRECAUCIONES PERSONALES  Reduzca al minimo &l contacto con la piel. Evite la inhalacion y usiice un respirador apropado
5 &5 que & panodo de exposicion exceds ko recomendado. Aleiese de las fusntes de ignicion

PRECALCIONES PARA mummumrm.mmm )
LA PROTECCION DEL autonidades si e5 que el producto ha enirado 0 et en riesgo de entrar en alcantanilas, benas
MEDIOAMBIENTE 0 areas exiensas de tema. Siga las regulaciones de su gobemo 3l respectn

METODOS DE LIMPIEZA Usiios & equipo de proteosidn necesand. Reona & producto sobrante &0 un recipente cemadd y
DE DERRAMES déelo 3 disposicion de las autondades. Vente ben & rea Limpie (3 2003 0on abundante

aa. No permita que & agua con [ que se ha amastrado [a sustancia se vaya por s
alcartanilas o ubenas
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7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

PRECAUCIONES DURANTE
MANEJO

PRECAUCIONES PARA
EL ALMACENAMENTO

CRITERIO DE ALMACENAMIENTO Almacenamiento quimico.

Evite & contacto con los 0o y [a piel. Mantenga aieiado del caler, las chispas ofama abieta. EL
Vensle bien y evite resprar los vapores. Use un respirador 3decuado si (3 contaminacion del

are supara o hmite aceptado. Los eavases deben mantenarse bien cermados. Cuando se manpule
£ste producto debe disponerse de lavaogs y ducha de segundad.

Mantenga aiado del calor. [as chispas 0 fama abweta. Almacens aleado de matenales ondantes
y 3cdes

8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

COMPONENTE

Destlados, petroleo refinados con solventes OSHA Smgm3

Fraonion parafinica pesada

Acetes residuales, petoleo refinados con sovente  OSHA Smpmd

EQUIPO DE PROTECCION

CONTROLES DE INGENIERIA
VENTILACKON

RESPIRADORE S
GUANTES PROTECTORES

PROTECCION PARA LOS 0J0S
ROPA PROTECTORA
PRACTICAS DE HIGIENE EN EL
TRABAJO

STD TWA STEL TWA STEL
NE

ACGH 5mgm3 10 mpm3
NE

ACGH 5mgm3 10 mpim3

00

Use sistemas t8cnicos para reduor | contaminacon del aire al nivel permistle de exposicion.
No existen requenimientos de ventlacion especficos, pero se requiers del control de 13 vessiacion
5i 3 contaminacion por vapores exvade o aveptable )
&Mwmmmzmm&mwm
135 orounstancias espacaies en las que |3 contaminacion del are exceds los niveles aceptables.
En caso d2 contacto prolongado o constants. 83 Ne02san0 LBizar guantes resistentes 3 las
sustancas qumcas. Utiizar guantes de proteccon de neoprend, ntrio o pobetieno o AVC
Unizar protecoon para os oos _

Ubizar indumentana adacuads para evitar & contacto rep2tdo o prolongado con 3 piel

Lavarse bien al terminar cada tumo d ab3i0 y antes de comer, fumar yio utizar &l bafo.

9, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

APARIENCIAVE STADO FISICO
COLOR

OLOR

SOLUBILIDAD

DENSIDAD

DENSIDAD DE VAPOR (aire = 1
PREWI!W ( )
VELOCIDAD DE

pH, DISOLUCION CONCENTRADA

Grasa

Axd

Suave (0 Jeve). Petroleo

Insohie en &l 3pua

0w Temperatura (*C) 16
>5

<001 mmHg Tempenatura (*C) 20
<001 Refarenca BuAc=!

NA




ANEXO N° 5
PLANO DE LA FINCA RIO TAURA DE I.P.S.P. S.A.
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ANEXO N° 6
ORGANIGRAMA DE LA FINCA RIO TAURA DE I.P.S.P. S.A.
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CRGAMGRAMA ADMIMSTRATVG DE FINCA PSP -TAURA
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ANEXO N° 7
CLAVE DE MANIFIESTO POR RETIRO DE BATERIAS USADAS

WS- MINISTERIO DEL AMBIENTE
Qm SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL

—__ DIRECCION DE CONTROL Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION
mmmoxmummvnmmmm

4125 O REGISTRO CONO GENERADOR DE DESECHOS 12~ Mo. DF LICENCIA AMERENTAC 3-No. OE MANFIESTO 4~
/ P = 2 = o
5+ NOMBRE O LA EMPRESA OENERADORA : &y e ot
6.« REGISTRO UNICO DE CONTRBUYENTE (XA NO
NOMBRE OE LA INSTALACION GENERADORA

DOMCILIO (CALLE ¥ Mo ) t iu 1

Y X e

] ksl HUITPYTY cedchivicn “hmft_lﬂuﬂ [ L
0 [" ow I o P s | )

Q |7 DESCRPCION (oorrtes CONTENEDOR AL

€ | 2cunno o it Wackoad & e CRTY Chdigo dal dusache ]E x-‘!-g"'LJﬁ.
x P ———— TPO | CAPACDAD DFL DESECHD | VOLUMENPESO
W | PLOMOACIOO ENTERAS O TRITURADAS DP - NES5

z o-mmssmsmmmmnmmmmmw

o TR

© [*- CERTWICAGON DL CENERADOR

O T e —————————————————————————

uummumwunxmzmmu vcmmmmmnmmm CARACTERISTICAS
CRTL BIEN EMPACADO EMVASADO MARCADO ¥ AOTULADO. mnnmmmomwumm
wmluwmwm

lrawmmumwmuummm
14 ‘
CARQO:

umwowmto
ELECTRONCO DE RESPONSARLE
No. DE RESOLUTIVD DEE NO REUSCY | / { e
RECICLAJE EN LA INSTALACION [m:w\ n /‘“ 20l
10- NOVBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTISTA FUNDAMETZ S A
DOMICILIO: Km. 155 Via a m.mm,mpmmm
TeLr. 04 5012003 DE  UCENCUAMBENTAL | No. DE UCENCIA DE Na. OF PLAN OF CONTINGENCAS APROBADO:
w POLICA NACONAL
1 DMA - LA - 2006 - 011
B 151 o ceoncho e cxportn, ndicar | Mo de smbarae Pt o sabsa | NA
2 NA el | l NA
Aoz sode “
: e 08 OESECHOS DESCRITOS EN FL VANIISTO Pagia 50 TRANSPORTE 2 7 LS
H e FrmvET e e Ly A0
-/ i A\
2 | CARGO: Wy FECHA DE
b |12 RUTA OF LA EwPRESA RADORA HASTA $1) ENTREGA,
PROVINCIA, CANTON Y ) [CARRETERAS O CAMNGS [ ; o & L 7
e BN o [y o r Cunss Wgea Dole
nmovevesoas [l 7 mosrucn] GOV 938
4. NOMBRE DE LA EMPRESA DESTINATARIA FUNDAMETZ SA.
4.1~ NUMERO DE LICENCIA ANMIIENTAL. DMA-LA-2006-011
DOMICLIO Km. 15,5 Via a M,WMMMCM;M
o 142 £n 6380 dv exutr dlurencias o0 la VerTicaciin de eviregs (Varcar con e X0
; Carncas [ Tee [J Desacte [J Recrazs perast ] Recraso o [
o | 143 Desbravario abems:  Nombve: | NA
b= [Toetone T NA
K [144 Nomten y s del rospormatin oo Gomtrars S0emS— TUA Fots | NA | NA | NA |
z | ow wis | a0
== | 14.5.- MANEJO QUE $E DARAAL DESECHO At C ——
= | (nsicar con X o especifiosn) X ——
® ‘s-mouneuucemnewsxamxmmanmmmmnwmmw
: INDICADO EN EL PUNTO 14.2

Al
NOMBRE - Em Veua.

oo | Costd e dma de M
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ANEXO N° 8
CLAVE DE MANIFIESTO POR RETIRO DE ACEITES USADOS

MINISTERIO DEL AMBIENTE
SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
Ministeno OWRECCTION DE COMTROL ¥ PREVENCION Ot LA CONTAMIMACION
del Ambiente
CLAVE DE MANINESTO * 0007639

¥
[1 - MAERD OF REQETRD CONO GENERAOCR (K (€33 000 il MAETO K TR BTV

0991257729001
M;],m CAMPANENTO TAUSA !
GUAYAS Icm:- “ IO A

oney ; JELSEOND

S T T —— = Desedh CONTENEDCR CANTITND YOI

o e G ae o r o .,.‘,;ﬂ LT

ACEITES MINERALES USAD N2
O GASTADCS - 50 Y

“ABTRUCCIONES DIPRCIALLS | IWPORMACION ACECICRAL PAAA TL MANEID S50 INCICAA MCOMPT B DADY)

0
A

QL G OETREC OF EEIT LOTE £37 YOUN. ¥ COMMEC DEN'T SEROM D MEDHARTE (L NOWBSE DFL OESE D0 OMACT TR AN OMOTw
CMPRCATD. ENASADIC SWRCACID ¥ PR ADC M0 £33 MENC A0 (0N DEREOROR 0 B £ 5 SO (5 7 e SR oaT Las

mwmuluﬂutlnvzmxm--mtuo--xm WaERT
POVERE DT S SFONBAR T o e e
ng Padm Reyes 02 08 ""'.S.
i DSswA
FILEFONG:.  somarqiire CORIEO (L1 CIONED
11 MOUERE 0 LA EMPSESA TRANSFORTIS TA GEOAMBIENTE Cla. Lida,
POMCLD
COLA ADESDAC MZ %' SL 3 ATRAS DE SAMANES 7 DIACONAL AL QUERPO DE BOMBERDS

N OR PLAN 08 FEOMA LE ENBAROLE
ICONTIGEROAS o VE: N0

M2 RECEN LO DESECHOS DESCRITOS DN DL MANFIESTO PRAA S TRANSPORTE
NOARRE.

Mg o Qe Woere
CANGO Cromtuctr Az e
(13 S01A OF LA EWPRERA GENERADORA “ASTA SU ENTREGA
POOVNCIAS. CANTONES ¥ MATROOUIAS NTEAMEDWS ICARSE TURAS O CAMMOS UTIIZADOS
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-TP0 DE VOO ivmn.:A
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ANEXO N° 9
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE RIESGOS
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ANEXO N° 10
FORMULARIO PARA EL CALCULO DE LOS COSTES DE ACCIDENTE
E INCIDENTES (PARTE 1)

TIEMPO PERDIDO POR EL TRABAJADOR ACCIDENTADO

TIEMPO PERDIDO POR OTROS TRABAJADORES

A |TOTAL 5

B |COSTE MEDIO DE TRABAJADORES IMPUCADOS

C  |COSTE SALARIALES DIRECTOS [ AxB)=

DURANTE EL PERIODO DE BAJA, EL TRABAJADOR COBRASU SALARIO INTEGRD

A [DIAS DE BAJA x 25% SALARIO DELTRABAJADOR

B |DIAS DE BAJA x COTIZACION DIA

€ |COSTE SEGURIDAD SOCIAL(A+B)=

A EQUIPOS, ESTRUCTURAS, VEHICULOS, MAQUINAS, INSTALACIONES, HERRAMIENTAS,

REPARACION INTERNA (VALOR PIEZAS REPUESTOS)
REPARACION EXTERNA (IMPORTE FACTURA)
REPOSICION (TENER EN CUENTA AMORTIZACION)
VALOR RESIDUAL (S| NG HUBIERA)
TOTAL

B |PRODUCTOS 0
CANTIDAD
COSTO UNITARIO

C TOTAL DE COSTES POR DANOS MATERIALES (A+B)

IDENTIFICACION (TIEMPO PERDIDO x COSTE HORARIO)

TOTALES $




E INCIDENTES (PARTE 2)
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FORMULARIO PARA EL CALCULO DE LOS COSTES DE ACCIDENTE

REPERCUCION SIGNIFICATIVA EN EL PROCESO PRODUCTIVO

PARADA DE LA PRODUCCION HORAS EXTRAS

CONTRATACION DE SUSTITUTOS

SUBCONTRATACION DE LA TAREA

TOTAL REPERCUCION ECONOMICA:

CUALTATIVA

| cuanmmanva |

ALTA | MEDIA | BAIA
DETERIORO DE LA IMAGEN
PERDIDA DEL MERCADO
CONFLICTOS LABORALES
DISMINUCION DE LA MORAL
VALORACION ECONOMICA CUANTITATIVA

MATERIALES DE PRIMEROS AUXILIOS

TRASLADO DEL ACCIDENTADO

HONORARIOS PROFESIONALES

SANCIONES, MULTAS, PROCESQSJUDICIALES

ALQUILER DE MATERIAL

GASTOS ADMINISTRATIVOS DE CONTRATACION DE SUSTITUTOS

DANOS A TERCEROS (NO ASEGURADOS O FRANQUICIAS)

OTROS

TOTAL DE COSTES GENERADOS
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ANEXO N° 11
ORANGE TOUGH 40

g ORANGE TOUGH 40

DESENGRASANTE MULTIUSOS ENJUAGABLE Y DILUIBLE EN AGUA

DESCRIPCION:

Orange Tough 40 esta formulado para remover rapidamente sucedad y grasa
de tipo industrial. Este producto es claro, de color naranja oscuro con una
fragancia netural de naranja para desodorizar de forma instantanea.

Dbftieyenpagaﬂemncgm.&d\geTougthmfanuadoymmdo
paroaqn.adddq.:e.debdo WWnpﬁammpuh
segquridad del tr , 0 prefieren solventss de origen natural, no quieren
usar derivados pevoleo o solventes dorinados como trichlorethyleno,
perchiorethyleno, doruro de metileno, tetradoruro de carbono y tolueno,

No todos los productos que dicen ser 1009% d-limonene mpiadores naturdes
ovicos lo son. Usualmente contienen combinaciones de solventes menos
MymmeMM*memum
derivados de limon, () SINREticos.
Qndomuod@%%d—ﬁmmm msmmc&m%d-
Emonene, Por otra parte Orange Tough 40 contiene 40% de d-fmonene y tiene
del 45-47% de Materia activa (° Brix).

Poder natural desengrasante: Orange Tough 40 esta formulado con 40%
de d-imonene, un solverte natural derivado de cascaras otvicas (usualmente
naranjas). Este solvente natural de caracterstica desengrasante, es reforzado

con ingredientes bles, sufactantes y agentes humectantes que proveen
it o sy e '

Multiusos: Orange Tough 40 tiene una amplia variedad de usos, desde cocinas
hasta establecimientos industidles. Diluye Orange Tough 40 con agua desde
1:1 a 1:10 para remover suciedades aceitosas de baldosas de vinyl, ceramica,
marmol, concreto, akuminio, metal y otras superficies dures. Disefiado para
penstrar y impiar rapidamente suciedades dificiles, grases y carbdn emanado
por aviones, buses, camiones y otros vehiculos motorizados. Orange Tough 40
remueve también xdo, sobre capes y salpicaduras de acetes sobre concreto,

Mas seguro que solventes toxicos y causticos fuertes: La base de d-
Bm&&mehﬁrm&msmyMW
como derivados del petrdleo, solventes dorinados, acidos fuertes y bunyl.

A los usuarios les gusta O omghwmnesmdesengrmwd
y posee una fr, agmo‘des;zn adable, No evapora gases toxicos de
respirar. &@Twﬁwmatﬂah&ew\dosediwemnagw.ﬂos
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COMOSIvO, sobre superficies pintadss, duminio y otros metdes, puede
mmhfgadmermfoe !

Ruido medioambiental: Formulado con condencia ambiental, Orange Tough
40 es biodegradable y libre de fosfato.

INSTRUCCIONES DE USO:
Ngu'osrﬁv.duus ser sensibles a Iasnrgmcines este producto.
Antes de user, lea la etiqueta v la hoje de sequrided. Si todavia hay dudas,
mhdverdedoradmdm

desengrasado General: Diuye Orange Tough 40, 1:10 (12

?amwmde-g.u] con pulidor aUtomatico O rotatorio, trapo,
Use un sprayer trigger resistente a
mmmbbh&uﬂouﬁcemmmuw

fuertemente para remover residuos y evitar que se ponga resbaladzo. Lave el
cepillo con agua después de usar,

Tanque caliente humedo/lavador a presion: Use hesta 60°C/140°F de
1:10 (12 oz/gal. a 90 ml/l de agua) a 1:20 (6 oz/gal a 45 ml/] de agua).

Dilucidn 0z./Gal

Areas de uso de aqua.
Trﬁ' E %ﬁe general  (mequinas | 1:10 120z

distribuidoras, besureros y comtenedores de

basura, Maquinaria, hemamientas, etc.)

Pisos” [baldoss de vinyl, ceramica, marmol) 1:2 6oz

Pisos de mr!:n, SUODiStas v Daredes 1:10 12 0z
:20 6oz

%_de tubos de escape)cosmoline/nuellas de | 1:10 12 0z

Pum infenor de autos y pruebes de 0000 1:10 12 0z

[ Taladros acettados y 0t10S 8QUIDOS 1:10 12 0z

Sumergidas de partes frias y calentes 1:10 a|6all2oz

1:20

[Equipo Industial 1:20 6oz

| Fumigadores, rocisdores 1:10 12 0z

Tractores y 0b0s implementos 02 granje 1:15 90z

*El uso de Orange Tough 40 opacara sello de pisos, acabados y otro tipo de
coberturas. No use para desengrasar pisos de concreto antes de la aplicadon
del sistema New Generation 100 Epoxy Resurfacing.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS:
-2l R
Oort Citrico.
%Muktm['ﬂm] 45-47 %

[; 9.0-100
a2*C 0%-09

?‘ic.?;ti.d.“‘%"“f' G

1.
Solventes: = d-imonene
Estabilidad:

a. Almacenamiento @ 24°C/75°F - un &fo minimo
b.kdmhﬁﬂ‘fim 60 dis minimo
Wnemmhdu - Soporta un ciclo
Misci : Forma emulsiones de toda propordon con
agucuiel'mrﬁu emulsifica solventes y
msni.blescnnag.u
Enjuague: enjuage completamente con agua fris o
curm-,rmdejupeliu.hs. o
Biodegrdable/Libre de fosfato,

PRIMEROS AUXILIOS:

: Dafiino si es ingerido, Puede causar imitadion de piel. Use con

adecusda. Evite oler vapores pruI:u-n;|.-d.n-r|er‘::£s!'lr Use gafas de

Wywmm&ummmudosmhpd
Primero Auxilios: Interna: si s ingiere, tome agua para diluir. No indudr el
vomito, Llame un médico inmediatamente, Ojos: Enjuague los 0jos con agua
por 15 minutos, Remueva lentes de contacto. S se irita, lleme &l médico. Piel:
Lave con jabon y agua.

PRECAUCIONES:

Inflamable: No almacene cerca del calor, chispas o llama viva, Nota: Cuando
dispense & producto del contenedor, use una bombas metalica resistente a la
comosion con sellos resistentes a solventes y twbo en punta o grifos resistentes.
Mantener fuera del alcance de los nifios.
Hawdmhenmado:mnmmndm

i comespondientes
productos dlimonene, Consuke cn les autordades amtes de desechar
Qualquier producto que contenga d-limonene en el sistema de alcantarillado
Sanitano,




Anexos 196

GARANTIA:

Pemdosrmdermsdermd\mon y un control riquroso de leboratorio an
sempre wna cdli forme. De esta todos los xns
manufacturados por?am estan incondiconalmente garantizados para dar

SPE 07/07

Guayaquil: 2289011 - 2853411 - 853847 Fax: 2397550 - 2353025,
Quito: 2424320 -~ 2484321 - 2484322 Fax: 2484318,
Machala: 2930520

Manta: 2610036
Cuenca: 2869392
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