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RESUMEN

En el presente trabajo de titulacion que pertenece a un proyecto FCI se enfoca en realizar un
prototipo de sistema web que permita automatizar los procesos que realiza un terapeuta del
habla. Cuando se requiere tratar la dislalia funcional, el paciente debe acudir a un centro de
atencién logopédico en el que se realiza un sinnumero de pruebas y el logopeda dispone de
materiales de cartulina o papel para tratar a dichos pacientes, cada sesion se la realiza de forma
presencial y esta sujeto al horario, el costo y la ubicacion del centro especializado. Para el
desarrollo del sistema web se utilizo framework como Angular, Spring Boot y lenguajes de
programacion como Java, Typescript, JavaScript y lenguaje de etiquetado y disefio como
HTML y CSS, con la realizacién del sistema se espera que ayude a los logopedas en la
administracion de pacientes, tratamientos y creacion de ejercicios respectivamente a lo que le
convenga al paciente tratado de una forma dindmica y ecologica.

Palabras clave: Angular, dislalia funcional, framework, Java,logopeda.
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ABSTRACT

In the present degree work, which belongs to an FCI project, the focus is on making a prototype
of a web system that allows the automation of the processes carried out by a speech therapist.
When it is required to treat functional dyslalia, the patient must go to a speech therapist care
center where a number of tests are performed and the speech therapist has cardboard or paper
materials to treat these patients. Each session is performed in person and is subject to the
schedule, cost and location of the specialized center. For the development of the web system
we used framework such as Angular, Spring Boot and programming languages such as Java,
Typescript, JavaScript and tagging and design language such as HTML and CSS, with the
realization of the system is expected to help speech therapists in the administration of patients,
treatments and creation of exercises respectively to what suits the patient treated in a dynamic
and ecological.

Key words: Angular, functional dyslalia, framework, Java, speech therapist.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se trata de un trabajo de titulacion perteneciente a un proyecto
FCI de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil dirigido
por el Ing. Manuel Reyes Wagnio, en el que se propone el desarrollo de un prototipo de un
sistema web enfocado en asignar tratamientos para la dislalia funcional dirigido a nifios entre
5y 12 afios.

Una de las caracteristicas predominante de este tipo de trastorno es la dificultad en
expresar uno o varios fonemas especifico. Para analizar esta problematica es necesario
mencionar que existen diversos motivos que causan este tipo de trastornos, los cuales pueden
ser genéticos, ambientales o socioculturales. Existen diferentes tipos de dislalia que se
mencionan a continuacion:

o Fisioldgica.
e Organica.
e Funcional.

En la actualidad, el uso de las tecnologias para tratar diferentes patologias médicas ha
revolucionado la interaccién entre médico y paciente, mejorando aspectos como la movilidad,
disponibilidad y optimizando el proceso de diagnostico, logrando una deteccion temprana de
algin padecimiento.

Se propone como solucion informatica el desarrollo de un prototipo de sistema web
para terapias del lenguaje, mediante la recepcibn de notas de voz para
logopedas, implementando herramientas  tecnologicas de gran demanda en el
mercado laboral como Sprint Boot, PostgreSQL 'y Angular como framework basado
en typescript y la galeria de disefios de angular material; estas herramientas tecnoldgicas

facilitaran escalar la aplicacion SPA (Single Page Application) en un futuro.
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El sistema SPA permitira asignar un tratamiento para dislalia funcional, realizar el
seguimiento de pacientes y obtener un reporte mensual del avance de este; para que todo este
proceso sea de forma interactiva, amigable y confiable para ambas partes.

Dicho esto, a continuacion, se detalla los cuatro capitulos del trabajo de titulacién el cual estara

constituido de la siguiente forma:

En el Capitulo | se especifica el planteamiento del problema en el que se abordara la
descripcion de la problematica, causas y consecuencias del problema formulacién del
problema, incluyendo el alcance, los objetivos generales, especificos, alcance del problema

justificacion e importancia y limitaciones del estudio.

En el Capitulo 11 se especifica el Marco tedrico en que se detallan los antecedentes de
la investigacion, la fundamentacion teorica y se definen conceptos los que estaran validados
por la bibliografia citada y se explica las herramientas tecnologias que se van a utilizar en el

desarrollo del sistema web.

En el Capitulo 111 se especifica la propuesta tecnolégica y metodoldgica, la misma que
tiene como propdsito demostrar que el proyecto es factible, también se explican aspectos

generales de la solucion planteada detallando cada objetivo establecido.

En el Capitulo 1V se especifica los criterios de aceptacion de la solucion planteada, en
la que se presentan los resultados obtenidos en cada fase del proyecto, verificando el alcance

definido, concluyendo con la entrega de un prototipo funcional, dejando las respectivas
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conclusiones y recomendaciones que se consideran complementarias para el correcto

funcionamiento del prototipo web.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la situacion problemética

Ubicacion del problema en un contexto

En el Ecuador la ley de orgéanica de educacion intercultural establece en su articulo 227

que: La Autoridad Educativa Nacional, a través de sus niveles desconcentrados y de gestion
central, promueve el acceso de personas con necesidades educativas especiales asociadas 0 no
a la discapacidad al servicio educativo, ya sea mediante la asistencia a clases en un
establecimiento educativo especializado o mediante su inclusién en un establecimiento de
educacion escolarizada ordinaria. Esto refiere que el Estado debe garantizar una adecuada
educacion a los nifios y nifias con diferentes necesidades pedagdgicas, por parte del Ministerio
de Educacion.

En Guayaquil el ritmo apresurado del dia a dia dificulta la asistencia inmediata a un
médico, por distintos factores que puede ser economicos, por falta de tiempo, por el trabajo de
los padres e incluso por desconocimiento, esto interviene en la deteccion temprana de la dislalia

funcional afectando el diagndstico oportuno de los nifios afectados.
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La falta de un diagndstico y tratamiento pertinente empeora los problemas del trastorno
del lenguaje en el paciente hasta su adultez. Esto ocurre por diferentes factores que se detallan
a continuacion:

e Falta de socializacion de centros especializados en este tipo de patologias en la

ciudad de Guayaquil.

e Los costos que implican la consulta y las sesiones de la terapia.

e El traslado de los pacientes de una ciudad a otra para acudir a una consulta y

tratamiento.

Las variables mencionadas previamente ocasionan que el paciente solo acuda a una o
dos sesiones més, abandonando el tratamiento lo cual agrava la condicion del paciente a largo

plazo.

Situacion conflicto nudos criticos

El principal nudo critico de este proyecto es la falta de un sistema web que permita a
los centros de terapia del habla de la ciudad de Guayaquil automatizar sus procesos para realizar
un seguimiento de la terapia dada al paciente y que la pueda continuar sin ningun impedimento.

En la etapa escolar los nifios que tienen dislalia funcional no diagnosticada, su
aprendizaje es mucho mas lento y no logran llegar el mismo nivel de sus compafieros. El
desconocimiento de este tipo de trastornos de lenguaje provoca en los padres y maestros

incertidumbre al no saber con precision lo que dificulta el aprendizaje de estos nifios.

Delimitacion del problema

En la actualidad en Guayaquil existen centros que prestan el servicio de terapias del
habla, pero la mayoria carecen de herramientas tecnoldgicas por lo que realizan las terapias de

forma manual, es decir, mediante textos, graficos impresos y con la compafiia de una persona
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como guia, esta terapia se realiza en los centros especializados, cada sesion es presencial para
Ilevar la continuidad del tratamiento dado.

La limitante de este tipo de sesiones es que carece de un registro que permita realizar
un seguimiento de los tratamientos brindados. A continuacidn, en el siguiente se detalla los

principales aspectos del problema:

Tabla 1
Delimitacién del problema
Delimitador Descripcion
Campo Educativo
Area Pedagogia
Aspectos Terapias de lenguaje
Tema Prototipo de sistema para terapias del lenguaje, mediante

procesamiento de sefiales de voz para logopedas.

Nota: En esta tabla se detallan los términos aplicados para la delimitacion del problema acorde al contexto en
donde se desarrolla la problemética del proyecto FCI. La elaboracidn es propia.

Evaluacion del problema

A continuacion, se detallan los aspectos generales de evaluacion del problema y de la
solucion que se pretende lograr con el desarrollo del presente trabajo de titulacion.

o Evidente: De acuerdo con lo descrito anteriormente la necesidad de organizar
la informacion de los pacientes en una base de datos, asi mismo la creacion de
un tratamiento y la asignaciébn de uno o varios ejercicios, mejoraria la
interaccidn entre el logopeda y el paciente.

e Relevante: La necesidad de que exista un sistema médico para tratar problemas
del habla actualmente es de suma importancia ya que los problemas de
movilidad son muchos y la tecnologia esta a la disposicion para mejorar

cualquier proceso.
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« Original: Este proyecto ayuda a contribuir con una herramienta tecnologica que
beneficie al terapeuta y al paciente en el tratamiento del lenguaje, sin realizar
procesos manuales y sobre todo facilitar la continuacion de las terapias desde
su casa.

o Factible: Al utilizar herramientas de open source en la realizacion del proyecto
reduce el costo operativo del mismo.

e Variables: Las variables que intervienen en este proyecto es el tiempo que le
toma al logopeda asignar un tratamiento al paciente, la movilidad ya que
paciente puede realizar cualquier ejercicio del tratamiento asignado desde su
casa.

e Identifica los productos esperados: Se espera que, con la realizacion de este
proyecto de titulacion, un prototipo funcional independiente que permita al

logopeda mejorar la interactividad de las terapias del lenguaje.

Causas y consecuencias del problema

Para demostrar las causas y consecuencias del problema se realizé una matriz causa y
efecto. En la tabla 2 se describen las causas y consecuencias del proceso actual donde la
principal consecuencia es la continuidad del tratamiento debido a los problemas de traslado del
paciente actualmente. También se explica como la falta de un sistema web administrativo de

terapias para el logopeda afecta el seguimiento del tratamiento asignado al paciente.
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Tabla 2

Matriz causas y consecuencias del problema

Causas Consecuencias
Falta de logopedas para tratar No existe un diagnostico oportuno del
trastornos del lenguaje. problema en los pacientes.

Generalizacion de los trastornos del No existe el tratamiento especializado para el
lenguaje. tipo de trastorno existente.

Precios altos de las sesiones. Abandono del tratamiento por parte del
paciente lo que agrava su condicidn.

Proceso manual de ingreso de datos. No existe una base de datos consistente sobre
los pacientes tratados.

Poca interaccion entre médico y No existe registro del progreso del paciente ni
paciente. del tratamiento aplicado.

Nota: Esta tabla se detalla el estudio de las causas y consecuencias obtenido en base a la recopilacion inicial de
informacion de la situacion problematica que genera el proyecto FCI. La elaboracion es propia.

Formulacién del problema

De acuerdo con lo descrito previamente, la falta de implementacion de medios
tecnoldgicos para la realizacion de las terapias del lenguaje produce gue no sea accesible desde
cualquier cuidad o lugar que el paciente la requiera. ¢Cual es el impacto que ocasiona la

carencia de un sistema que ayude con la continuidad del tratamiento del paciente?

Objetivos del proyecto

Objetivo general
Desarrollar un prototipo de sistema web para logopedas con la finalidad de asignar
tratamientos y monitorear el progreso de la terapia enviada a pacientes con dislalia funcional

mediante la recepcion de notas de voz de la ciudad de Guayaquil.
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Objetivos especificos

e Realizar el levantamiento de informacion del examen logopédico articular para la
estructuracion del banco de imégenes correspondiente a la clasificacién de los
fonemas de los ejercicios correspondientes al ELA-ALBOR.

e Determinar los procesos que se seran automatizados por medio del levantamiento
de requerimientos para la definicion de los médulos del sistema web.

e Realizar un prototipo web para el tratamiento del habla por medio de notas de voz
para el logopeda con herramientas open sources.

e Desarrollar un médulo de reportes que permita visualizar la informacion del
tratamiento realizado por el paciente para que el logopeda pueda generar una
historia clinica.

e Validar la funcionalidad del prototipo web con expertos médicos e ingenieros en

sistemas para la certificacion de juicios de expertos.

Alcances del problema

Para el trabajo de titulacion del proyecto FCI de la Facultad de Ciencias Matematicas
y Fisicas de la Universidad de Guayaquil, se requiere definir las fases de inicio del proyecto,
que consisten en la realizacion de una investigacion exploratoria lo que implica realizar una
busqueda sobre las formas de cdmo se imparten los tratamientos y que métodos se utilizan en
los mismos.

El desarrollo de un prototipo de sistema web para el logopeda que le permita
administrar las terapias mediante la recepcion de audio de voz, ayude y facilite el registro, el
proceso de control y monitoreo del tratamiento del trastorno del lenguaje dado al paciente,

mediante esa informacidn adquirida se realizara un informe que permitira verificar el progreso
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admitira una comunicacion interactiva entre el terapeuta del habla y el paciente
independientemente del lugar de donde se encuentre.

Este sistema serd realizado con herramientas tecnolégicas como Spring Boot con Java
14, Angular 8, Angular Material, PostgreSQL y Swagger. El sistema propuesto esta basado en
los estandares de desarrollo internacional por los lenguajes anteriormente descritos, el mismo
que tendra las siguientes funcionalidades:

e Agrega o registra en el sistema un paciente durante la consulta.

e Obtiene el diagnostico del paciente mediante APIS lo que se refleja en la web del

logopeda.

e Asigna el tratamiento de acuerdo con el diagnostico obtenido.

e Visualizar el progreso del tratamiento asignado.

e Ver ydescargar el reporte del tratamiento.

e Dar de alta si el paciente ha realizado todo con éxito.

El sistema se implementd en un servidor en la nube con las siguientes caracteristicas:
sistema operativo Linux, 4GB de memoria RAM y un disco duro de 80GB de almacenamiento,
2 nucleos. Este sistema es accesible desde cualquier sistema operativo.

Se desarroll6 un prototipo web con 5 modulos establecidos de la siguiente manera:

e Login: Ingreso del logopeda con sus credenciales.

e Ingreso de datos del paciente: Crear una ficha del paciente.

e Asignacion de tratamiento: Agregar al paciente un tratamiento de acuerdo con el
diagnostico.

e Ficha General del paciente: Verificar el progreso de un paciente en particular.

e Reporte: Generar reportes
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Justificacién e importancia

El uso de la tecnologia para mejorar la interaccion entre usuarios es de gran acogida en
la actualidad, ya que se dispone al menos de un Smartphone o una computadora en su domicilio,
esto permite tener acceso a multiples plataformas de diferentes servicios.

Actualmente, los métodos para tratar la dislalia funcional son evaluados sin el apoyo
de tecnologias interactivas, el paciente debe trasladarse hasta los centros de terapia del lenguaje
esto asume un costo adicional al tutor o padre, es por ello la creacidn del prototipo de sistema
web para terapias del lenguaje orientado al logopeda, permite tener al alcance las sesiones
asignadas al paciente, el cual la puede realizar en su casa, eliminando la necesidad de
trasladarse y abandonar la terapia por falta de tiempo y dinero.

Para esto se ha establecié la realizacion de cuatro interfaces orientadas a: Ingreso de
datos, consulta de datos, modificacion de informacion y reportes. Tendra una arquitectura
modular lo que permitiré:

1. Escalar la aplicacion en cualquier momento.
2. Ingresar terapias de acuerdo con la necesidad del paciente.

3. Incursionar en el tratamiento general para trastornos del lenguaje.

Limitaciones del estudio

Como se definid en el alcance del proyecto las limitaciones de este se determinan de la
siguiente manera:
e Elsistema solo permitira el acceso a un solo administrador.
e EI sistema solo tendra disponibles ejercicios dirigidos Unicamente a la dislalia
funcional.

e Laaprobacion de ejercicio esta bajo el criterio o juicio de experto del logopeda.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

Para establecer los antecedentes del estudio se tomé como referencia los trabajos de
titulacion que forman parte del proyecto FCI de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
de la Universidad de Guayaquil que se enfoca en el uso de herramientas tecnoldgicas y
algoritmos de Montecarlo y Levenshtein para tratar la dislalia funcional.

Un primer trabajo de titulacién que corresponde a (Cobo Viera & Jaramillo Armijos,
2020) al que se lo nombrd como “Construccion de una base de casos y base transaccional para
el sistema del Proyecto FCI Herramienta para el tratamiento de trastornos fonéticos (Dislalia)”,
aplicando la metodologia de la investigacion. En este proyecto se manejaron teorias sobre los
algoritmos, la comunicacion oral, las bases transaccionales y las terapias de lenguaje.

Este trabajo se enmarcé dentro de un proyecto factible donde se utiliz6 el método de la
encuesta para valorar una poblacion, la muestra estudiada para evaluar el conocimiento de la
dislalia funcional a un grupo de 283 personas donde el 55% de los encuestados conocian que
era un trastorno de lenguaje(TDL), mientras que el 21% desconocian su existencia y el 24%
restante no podian dar una respuesta exacta.

Un segundo trabajo de titulacion que corresponde a (Calle de la A & Regalado, 2020)

al que se le denomind “Construccién de algoritmo de similitud para el sistema del Proyecto
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FCI, Herramienta para el tratamiento de trastornos fonéticos (Dislalia)”. En este trabajo se
manejaron conceptos sobre algoritmos, trastornos de los sonidos del habla (TSH) y dislalia.

Este trabajo se trata de un proyecto factible apoyado por la metodologia de la
investigacion y la metodologia agil prototipado rapido(MPR), se utilizé el método de la
encuesta y los instrumentos cuestionario y entrevista, esto se le realiz6 a una poblacion de 35
personas de los cuales 10 eran especialistas médicos, 6 docentes y 19 publico general, los
resultados concluyentes fueron que el 70% de los médicos estaban dispuestos a probar como
el algoritmo de similitud determinaba el tratamiento al paciente, el 25% de los docentes estaban
escépticos en su funcionalidad y el otro 5% demostraban interés en el tema por tener algun
familiar directo con esta patologia.

Un tercer trabajo de titulacion que corresponden a (Dager Jaicome & Tomala Vinces,
2020) el que lleva por titulo “Prototipo de aplicativo movil de terapias del lenguaje, para el
tratamiento de Dislalia médulo paciente mediante procesamiento de voz”. Se trata de un
trabajo factible cuyo objetivo general es la creacion de un aplicativo movil para el tratamiento
de pacientes con dislalia funcional a través de técnicas que permitan diagnosticar y sugerir
tratamientos. La metodologia implementada en este proyecto fue la investigacion de campo y
la metodologia de desarrollo cascada ya que les permitio entregar un prototipo funcional en
corto tiempo.

Estos trabajos de titulacién tienen en comin el uso de las herramientas tecnoldgicas con
el fin de crear, comprobar, diagramar y evaluar los procesos que pueden ser automatizados con
el propdsito de mejorar la forma en como se trata un trastorno de lenguaje de manera general

que permita establecer reportes estadistico-cuantitativos para el logopeda.
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Fundamentacion teorica

En esta seccion se detallan las definiciones de las tecnologias, herramientas,

metodologias que respaldan la elaboracion del trabajo de titulacion del proyecto FCI.
Dislalia

Existen muchas definiciones sobre dislalia. En este sentido (Alonso, 2017) expresa que:
“La dislalia es un trastorno del habla donde el nifio falla en una articulacion especifica de ciertas
consonantes. En momentos es efimeras. El nifio puede mostrar problemas al articular fonemas
determinados por otro de forma incorrecta”.

Para confirmar de forma mucho mas precisa el término, se cita la definicion de (Medina
Gonzéalez, 2018) quien sefiala que la dislalia consiste en: “Un defecto en el desarrollo de la
articulacion del lenguaje por una fusion anomala de los 6rganos periféricos sin que existan
trastornos o modificaciones orgénica en el sujeto”.

Tipos de dislalia

Existen diferentes clasificaciones dependiendo de los autores considerados. Para
fundamentar esto se van a tener en cuenta a (Medina Gonzélez, 2018), y (Gonzalez Garcia,
2019). Los autores argumentan la siguiente clasificacion que esta detallada en la tabla 3 que
se muestra a continuacion:

Tabla 3

Tipos de dislalia

Tipo Descripcién
Fisioldgica Realiza actividades de vocabulario, escritura y comprension oral y
escrita de diferentes campos semanticos.
Organica El nifio con mayor frecuencia sustituye y omite algunos fonemas.
Funcional Se relaciona con el desarrollo de los procesos cognoscitivos.
Audiogena El nifio escucha de manera incorrecta los fonemas.

Nota: En esta tabla se describe la clasificacion de la dislalia y de qué forma afecta a la persona, esto proporciona
un ejemplo para poder identificar y otorgar un tratamiento adecuado. La elaboracion es propia.
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Tipos de errores en la dislalia funcional
En el trabajo de grado de (Sanchez, 2016) de la Universidad de Granada explica los
siguientes tipos de errores para reconocer la dislalia funcional, la misma que para obtener un
diagnostico el logopeda toma como referencia esta clasificacion a la que se la conoce o se la
denomina “DIOS” la misma que se detalla a continuacion:
e Distorsion: ocurre cuando el nifio pronuncia un sonido aproximado al que quiere emitir
esto es a causa de las cuerdas vocales. Ejemplo: “cado” en lugar de carro.
e Insercion: ocurre cuando el nifio agrega un sonido que le sirve de ayuda para
pronunciar algin fonema que le resulte dificil. Ejemplo raton por “araton”.
e Omisidn: ocurre cuando el nifio tiene que articular un fonema desconocido que no sabe
su pronunciacion. Ejemplo caramelo por “camelo” o zapato por “apato”.
e Sustitucion: ocurre cuando el nifio reemplaza un fonema porque se le complica
pronunciarlo. Ejemplo quiero por “quiedo” o perro por “pego”.
Logopeda
Definicion
Segun (Boggia, 2019) “Es el profesional que se encarga de la prevencion de las
alteraciones de la comunicacion, el lenguaje, el habla, la voz, la audicién y de las funciones
orales asociadas”.
Examenes logopédicos
ELA-ALBOR (Examen logopédico de articulacion)
Definicion
“Es una prueba de ejecucion verbal que pretende evaluar el grado de dominio de

diversos fonemas del castellano” . (ALBOR-COHS, 2005)
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Tratamientos del ELA-ALBOR

e Bilabiales

e Dentales

e Alveolares

o Palatales

e Velares

e Labiodentales
PAF (Prueba de Articulacion de Fonemas)
Definicion

Consta de 11 subpruebas que estan valoradas de acuerdo con criterios de desarrollo

evolutivo de los factores intervinientes en el proceso articulatorio en nifios de 5 a 8 afios con
problemas de articulacion. (Arandiga, 2014)
Subpruebas del PAF

e Respiracion.

e Capacidad de soplo.

e Habilidades buco-linguo-labial.

e Ritmo.

e Discriminacion auditiva.

e Discriminacion fonética.

e Articulacion de fonemas.

e Lenguaje espontaneo.

e Lectura.

e Escritura.
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Andlisis de voz

Segin (Yoma, 2020) define que “El andlisis de voz es un campo de investigacion
utilizado para el estudio de senales de voz”.
Esté clasificado en las siguientes areas del procesamiento de voz:
e Reconociendo de voz.
e Tecnologias de voz para aprendizajes de idiomas.
e Reconocimiento de locutor.
e Trasmision de voz sobre IP.
e Evaluacion de la usabilidad de sistemas de didlogo.
Sistema web
Definicion
Segun (Torralba, 2015) se denomina un sistema web a aquellas herramientas que los
usuarios puedes utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una intranet
mediante un navegador.
Disefio responsivo
Segun la (w3schools, 2020) define a una web responsiva que se adapta a cada
dispositivo electrénico sean estos computadoras, celulares o tabletas.
Estos son algunos framework para hacer responsiva una web:
e Bootstrap
e Material Design

e Foundation
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Linea de Tendencia

Se realiz6 la comparacion con la herramienta Google Trends de los marcos de disefio
como Bootstrap, Angular Material y Foundation lo que permite visualizar los intereses de los
usuarios.
Figura 1

Analisis comparativo entre Bootstrap, Angular Material y Foundation
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Nota: En este grafico se muestra un andlisis estadistico comparativo sobre Bootstrap, Angular Material y
Foundation lo que demuestra que bootstrap es el framework mas utilizado o con mayor demanda en el Ultimo afio
en Ecuador esto fue realizado en Google Trends. La elaboracién es propia.

Arquitectura web

Definicion

Segun (Banga, 2020) define a la arquitectura web como las interacciones entre
aplicaciones, bases de datos y sistemas de middleware en la web. Asegura que multiples
aplicaciones funcionen simultdneamente. Entendamos esto con un simple ejemplo de apertura
de una pagina web. Tan pronto como el usuario presiona el boton Ir después de escribir una
URL en la barra de direcciones de un navegador web, solicita esa direccién web en particular.
El servidor envia archivos al navegador como respuesta a la solicitud realizada. Luego, el

navegador ejecuta esos archivos para mostrar la pagina solicitada.
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Figura 2

Arquitectura web
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Nota: Esta figura es una muestra de los componentes que forman una arquitectura donde se establecen como
interactGan las diferentes capas de esta. En ella se puede observar los usuarios que son los que interactdan con el
sistema haciendo peticiones al servidor el cual contiene el front-end que es lo que visualiza el usuario y el Backend
donde contienen las conexiones a base de datos y las Apis que contienen la logica de programacion. Por Gltimo,
los administradores del sistema que son los que controlan los accesos y permisos a los usuarios dentro y fuera del
sistema. Elaboracion de Azafia.

SPA (Single Page Application)
Definicion
Las aplicaciones de una sola pagina son una gran herramienta para crear experiencias
increiblemente atractivas, Unicas para sus usuarios y permite escalar la aplicacion cuando se
requiera. (Lawson, 2020)
Caracteristicas
e Posee mayor fluidez.
e Carga una sola vez los recursos como HTML, JSy CSS.
e Menos coste de nuestro servidor.
o Optimo para uso de la arquitectura Serverless.

e Multitud de framework y librerias Js para desarrollar SPA.
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Figura 3
Ciclo de vida SPA
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Nota: Esta figura muestra la arquitectura de una SPA donde una Unica plantilla es la que contiene todos los
componentes de la aplicacion y es la encargada de interactuar con el servidor después de las peticiones de los
usuarios. La elaboracion es propia.

Herramientas de desarrollo

Angular
Definicion
Es un marco de disefio de aplicaciones basado en typescript y una plataforma de

desarrollo para crear aplicaciones de una sola pagina eficientes y sofisticadas. (Agarwal, 2018)

Figura 4
Representacion gréafica de la arquitectura de angular
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Nota: En la figura se muestra la composicion de la arquitectura de angular la cual est4 organizada por un template
de HTML, componentes que conforman el template y servicios que encapsulan peticiones http y médulos que
organizan cada componente o servicio creado anteriormente.
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Caracteristicas

e Fécil de aprender con una buena base de JavaScript.

e Mantenimiento continuo.

e Buena documentacion.

e Compatible con multiples sistemas.

e Posee una gran biblioteca de libreria.

Seguridad

e CanActivate: Mira si el usuario puede acceder a una pagina determinada.

e CanActivateChild: Mira si el usuario puede acceder a las paginas hijas de una
determinada ruta.

e CanDeactivate: Mira si el usuario puede salir de una pagina, es decir, podemos hacer
que aparezca un mensaje, por ejemplo, de confirmacion, si el usuario tiene cambios sin
guardar.

e CanLoad: Sirve para evitar que la aplicacion cargue los modulos perezosamente si el
usuario no esta autorizado a hacerlo.

Linea de tendencia
Se realizd la comparacion de las herramientas Angular 9, React y Vue.js utilizando la

plataforma de Google Trends.
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Figura 5

Analisis comparativo Angular, React y Vue.js
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Nota: En esta figura se muestra un analisis estadistico comparativo sobre Angular, React y Vue js lo que
demuestra que Angular es el framework mas utilizado o con mayor demanda en el Gltimo afio en Ecuador esto fue
realizado en Google Trends. La elaboracion es propia.

Angular Material
Definicion
Angular Material es una libreria de estilos (como Bootstrap) basada en la guia de disefio
de Material Design, realizado por el equipo de Angular para integrarse perfectamente con
Angular. (Veliz, 2019)
Caracteristicas
e Mayor compatibilidad con angular framework.
e Facilidad de implementacion e integracion.
e Diversidad de componentes.
Java
Definicion
Java fue creado por James Gosling un cientifico de computacion, fue comercializado

por primera vez en 1995 por Sun Microsystems. Java es rapido, seguro y confiable. Ha sido
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integrado en portatiles, consolas de videojuegos, computadoras de escritorio y grandes centros
de datos. (Oracle, 2020)

Caracteristicas

e Distribuido
e Robusto

e Seguro

e Portable

e Alto rendimiento
Linea de Tendencia
Se realiz0 la comparacion entre los lenguajes de Backend como Java, PHP y
Python utilizando la plataforma de Google Trends.
Figura 6

Analisis comparativo entre Java, Php y Python
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Nota: En esta figura se muestra un analisis estadistico comparativo sobre Java, Php y Python lo que demuestra
que Java es el lenguaje de Backend maés utilizado o con mayor demanda en el Ultimo afio en Ecuador esto fue
realizado en Google Trends. La elaboracidn es propia.
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Definicién
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Es una infraestructura ligera que elimina la mayor parte del trabajo de configurar las

aplicaciones basadas en Spring. Facilita la creacion de aplicaciones independientes que

simplifican la ejecutan y puesta en produccion. (Perry, 2017)
Figura 7

Estructura de Spring Boot
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Nota: En esta figura se detalla estructura de Spring Boot la cual esta compuesta por el framework spring boot
framework el que interact(ia con spring cloud el mismo que coordina los servicios en la nube y el por Gltimo spring

cloud data flow el que conecta y maneja la data recibida.

Caracteristicas
o Crea aplicaciones independientes.
o Configuracion automatica de las bibliotecas de Spring.
e Proporciona un ambiente robusto para produccion.

o Utiliza lo necesario de la arquitectura SOA.

e No es dependiente a un middleware para levantar el aplicativo.

Niveles de Seguridad

e Soporte completo y extensible para autenticacion y autorizacion.

e Proteccién contra ataques como la fijacion de sesiones, clickjacking, falsificacion de

solicitudes entre sitios, etc.

e Integracion API Servlet.
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Linea de Tendencia
Se realiz6 la comparacion con la herramienta Google Trends sobre Spring Boot, Django

y Laravel la cual nos permite visualizar los intereses de los usuarios.

Figura 8

Analisis comparativo entre Spring Boot, Django y Laravel.
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Nota: En esta figura se muestra un anélisis estadistico comparativo sobre Spring Boot, Django y Laravel lo que

demuestra que Spring Boot es el framework para Backend mas utilizado o con mayor demanda en el Ultimo afio
en Ecuador esto fue realizado en Google Trends. La elaboracidn es propia.

Swagger
Definicion
Es una herramienta open source que facilita el desarrollo de APl para empresas,

equipos y usuarios con el uso de herramientas profesionales. (SmartBear Software, 2020)
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Figura 9

Documentacion de Api Swagger
3 swagger
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Nota: En esta figura se detalla la interfaz web que proporciona Swagger para documentar y probar las API

expuestas en el servidor. También proporciona los tipos de métodos get o post que tiene esa API. La elaboracion
es propia.

Caracteristicas

e Disefio de API.

e Documentacion de API.

e Desarrollo de API.

e Prueba de API.

e Simulacion y virtualizacion de API.

e Monitoreo de API.

Apache Maven
Definicion
En la pagina oficial de Apache Maven detalla que es un repositorio que contiene

artefactos de compilacién y dependencias de diversos tipos, este repositorio es vital para el
desarrollo en framework Spring Boot ya que se alojara las dependencias necesarias para el

proyecto a desarrollar. (Foundation, 2020)



Figura 10

Repositorio Local del Proyecto
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Caracteristicas

Repositorios locales.

e Repositorio remoto.
e Sistema de gestion de dependencias.
e Es multiplataforma.
e Fomenta la reutilizacion de cddigo vy librerias.
Docker
Definicion

Nota: En esta figura se detalla el conjunto de directorios del repositorio, los artefactos y dependencias que utiliza
en el proyecto de desarrollo del Backend en Spring Boot y Apache Maven.

Es un conjunto de productos de plataforma que define, ejecuta, empaqueta y administra

aplicaciones distribuidas como un servicio acoplados que se utilizan para virtualizar a nivel de

sistema operativo para entregar software en paquetes llamados contenedores. (Hykes, 2013)
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Figura 11

Contenedores y maquinas virtuales
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Nota: En esta figura se detalla de los componentes que se encuentran y se utilizan por la mayoria de la comunidad
de Docker. Elaborado por Docker Inc.

¢ Qué es un contenedor?

Es una abstraccién en la capa de la aplicacion, que empaqueta el cddigo y las
dependencias juntas. Se puede ejecutar varios contenedores en la misma maquina y compartir
el kernel del sistema operativo con otros contenedores cada uno ejecutandose como procesos
aislados en el espacio del usuario. (Inc., 2020)

Caracteristicas
e Compatible con todos los sistemas operativos.
e Reduce el tiempo de ejecucién en produccion.
e Simplifica el cddigo a la nube.
e Permite escalar y ejecutar rapidamente las aplicaciones.
e Portabilidad.

e Ligero.
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PostgreSQL
Definicion
Es un potente sistema de base de datos relacional de objetos de codigo abierto gratuito
que utiliza y amplia el lenguaje SQL combinando con muchas caracteristicas que almacenan y

escalan de forma segura las cargas de trabajo de fatos mas complicadas. (Dudu, 2019)

Figura 12

Estructura de PostgreSQL

PostgreSQL
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Nota: En esta figura se detalla de los componentes de una base de datos de PgAdmin que se encuentran y se
utilizan por la mayoria de la comunidad de administracién de PostgreSQL.

Caracteristicas
e Open source.
e Féacil instalacion.
e Aplicacion de clientes amigable.
e Facil de configurar.

e No presenta conflicto con versiones previas.
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Linea de Tendencia
Se realiz6 la comparacion con la herramienta Google Trends la cual permite visualizar

los cambios del interés de los usuarios en las herramientas.

Figura 13

Analisis comparativo entre PostgreSQL, MariaDB y Oracle Database
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Nota: En esta figura se muestra un analisis estadistico comparativo entre PostgreSQL, MariaDB y Oracle
Database lo que demuestra que PostgreSQL es segunda base de datos de mayor demanda en Ecuador siguiéndole
los pasos a Oracle Database que es la primera o con mayor demanda en el Ultimo afio en el pais, esto fue realizado
en Google Trends. La elaboracion es propia.

Definiciones conceptuales

API: Es la interfaz de programacion de aplicaciones, un conjunto de protocolo que se utilizan
para que los productos y servicios se comuniguen con otros sin la necesidad de que el usuario

sepa coOmo estan compuestos. (Ul, 2020)

TYPESCRIPT: Es un super conjunto de JavaScript, lo que significa que contiene toda la
funcionalidad de JavaScript. Por lo tanto, cualquier programa escrito en JavaScript valido

también se ejecutara como se espera en Typescript. (Lease, 2018)



54

FRAMEWORK: Es una estructura de software compuesta de componentes personalizados en
el desarrollo de una aplicacion y a la que se le puede afiadir fragmentos de codigo para construir

una aplicacién en concreta. (Gutiérrez, 2019)
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CAPITULO Il

PROPUESTA TECNOLOGICA

En el presente trabajo de titulacion que pertenece al proyecto FCI tiene como
objetivo principal automatizar la administracién de paciente y la asignacion de terapias para
tratar la dislalia funcional mediante un sistema web para el logopeda.

La utilizacion de herramientas tecnologicas permite la automatizacion de procesos
ayuda a mejorar los tiempos de respuesta al momento de realizar una actividad, ordena y
optimiza la trazabilidad de un proceso usando herramientas tecnoldgicas como computadoras
y celulares.

Anélisis de factibilidad

Este proyecto de titulacion es factible ya que busca mejorar la interaccion entre el
paciente y el terapeuta por medio de herramientas tecnoldgicas, lo que facilitara al terapeuta
asignar uno o varios ejercicios del test logopédico ELA-ALBOR y monitorear la continuidad
del tratamiento asignado al paciente.

Factibilidad operacional

La automatizacion del proceso de consulta, diagndstico y seguimiento de tratamiento
de la dislalia funcional, por parte del terapeuta facilitaria tanto para el doctor como el paciente
seguir estas mismas y se preve crear un banco de conocimiento.

Este proyecto se enfoca en brindar un sistema web de administracion de paciente con
trastorno del habla, de esta manera puede dar seguimiento al diagnostico previamente cargado,
informacion del paciente, asignar y llevar el seguimiento de los ejercicios a realizar por parte

del paciente se detalla en el anexo 8.
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Factibilidad técnica

Para realizar el analisis y evaluacion de las herramientas deben ser capaces de ofrecer
gran adaptacion y proveer el mantenimiento a los constantes cambios que se presentan en la
tecnologia. Al seleccionar las herramientas que se detallardn posteriormente debe
permitir exponer mediante internet el sistema web y los servicios que serdn consumidos por
la aplicacion movil son los siguientes:

Hardware

El hardware seleccionado para el proceso de computo del prototipo de sistema web que
se desarrollard estara alojado en la plataforma de Linode, la misma que brinda un buen
procesamiento para una arquitectura basada en contenedores como se detalla en la tabla 4:

Tabla 4

Hardware a utilizarse en el proyecto

Caracteristicas Detalle
Memoria 8 GB
VCPUs 2 VCPUs
Transferencia 8TB
SSD Disk 160 GB

Nota: En esta tabla se presentan los principales recursos que se han considerado que se han considerado en el
proyecto de titulacion. La elaboracién es propia.

Software
En la tabla 5 se detalla las herramientas tecnoldgicas que seran utilizadas para el

desarrollo y despliegue de todos los componentes que forman parte de la solucién web.



Tabla 5
Tecnologias para utilizarse en el proyecto
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Herramienta Detalle

Version

Lenguaje de Programacion Backend Java EE
Lenguaje de Programacion de Front- Typescript
end

Lenguaje de Disefio HTML

CSS
Framework de Backend Springboot
Framework de Front-end Angular
DataBase PostgreSQL
Contenedores Docker

o B~ w o

9.5

19.0.8

Nota: En esta tabla se detallan los frameworks,lenguajes y base de datos que se han considerado en el proyecto

de titulacion. La elaboracion es propia.

Factibilidad econémica

En latabla 6 y 7 se detallan los costos de talento humano y de infraestructura del trabajo

de titulacion.

Tabla 6

Costos por recursos humanos en el proyecto

Cargo Costo Cantidad Total
Disefiador $ 500,00 1 $ 500,00
Desarrollador $ 600,00 1 $ 600,00
Lider de proyecto $1.200,00 1 $1.200,00
Total $2.300,00

Nota: En esta tabla se presentan los principales recursos y talento humano que se han considerado en el presente

proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 7

Costos de inversion en hardware en el proyecto

Cargo Costo Cantidad Tiempo (Meses) Total
Servidor en la nube $ 20,00 1 2,25 $ 45,00
(VPS)

Total $ 45,00

Nota: En esta tabla se presentan el costo de la infraestutra en la que se ha montado el presente proyecto. La
elaboracion es propia.

Tabla 8
Resumen de costos de inversién en el proyecto
Descripcion Costo Total
Recurso Humano $2.300,00 $2.300,00
Hardware $45,00 $45,00
Software $ - $ -
Total $2345,00

Nota: En esta tabla se presentan los costos de inversion que se han considerado en el presente proyecto. La
elaboracion es propia.

Metodologia del proyecto

Metodologia Agil
La metodologia agil del software evolucion6 a mediados de los afios 90 como reaccion
a las metodologias de desarrollo de software tradicionales ya que estas eran muy estrictas y
estructurada como el modelo de desarrollo de cascada.
Una metodologia agil es la gestion que permite adaptar la forma de trabajo al contexto
y la naturaleza de un proyecto, basandose en la flexibilidad y la inmediatez teniendo en cuenta
las exigencias del mercado y los clientes esta metodologia ofrece incorporar cambios con

rapidez en cualquier fase del proyecto (Loay Alnaji & Hanadi Salameh, 2015).
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Tabla 9
Diferencias entre metodologias tradicionales y &giles
Metodologias tradicionales Metodologias Agiles
Basadas en reglas provenientes de Basadas en heuristicas procedentes de
estandares seguidos por el entorno de practicas de produccion de cddigo
desarrollo
Resistencia a los cambios Principalmente preparados para cambios
durante el proyecto
Atribuidas externamente Aplicadas internamente por el equipo
Proceso mucho mas controlado, con Proceso menos controlado, con pocos
numerosas politicas principios
Existe un contrato prefijado No existe contrato tradicional o al menos es
bastante flexible
El cliente interact(a con el equipo de El cliente es parte del equipo de desarrollo

desarrollo mediante reuniones
Grupos grandes y posiblemente distribuidos  Grupos pequefios y trabajando en el mismo

sitio
Maés artefactos Pocos artefactos
Pocos roles Mas roles
La arquitectura del software es esencial y se Menos énfasis en la arquitectura del
expresa mediante modelos software

Nota: Esta tabla detalla las diferencias entre una metodologia tradicional y la metodologia agil. La elaboracién es
propia.
Extreme Programming

Xtreme programming surgié de la mano del ingeniero Kent Beck en una reunion de 17
expertos en busqueda de modelos que optimicen el desarrollo de software, con la finalidad de
disminuir los tiempos de desarrollo, mejorar en la produccion y la calidad del producto final.
(L. Sadath, 2018)

Para contrarrestar lo mencionado anteriormente (Zamora, 2019) definié que Extreme
Programming es una metodologia de desarrollo que corresponde a las metodologias agiles,
cuyo objetivo es el desarrollo y gestion de proyectos con eficacia, flexibilidad y control.

Sommerville en su libro de ingenieria de software en la novena edicion la define de la

siguiente manera:
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Es una metodologia &gil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave
para el éxito en el desarrollo de software promoviendo el trabajo en equipo preocupandose por
el aprendizaje de los desarrolladores y propiciando un buen clima de trabajo XP se basa en
realimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo comunicacion fluida entre

todos los participantes. (Sommerville, 2015)

Figura 14

Fases del Extreme programming
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Nota: En esta figura se detalla las fases del extreme programming clasificando cada etapa con sus subniveles
correspondientes.

Caracteristicas del XP
e Desarrollo iterativo.
e Correccion constante de errores.
e Reunion del equipo de programacion con el cliente.

e Simplicidad y refactorizacion del cédigo.
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Fases del Extreme Programming
Fase de planificacion

Aborda los tiempos de entrega del software, establece la fecha de inicio a fin y
determina que actividades se van a realizar. Proporciona el énfasis con el que se va a dirigir el
proyecto y la duracién del proyecto.

Plan de entrega. Es una practica en la que el cliente XP presenta los requerimientos
deseados a los programadores o equipo XP, estos estiman los puntos de estimacién, el grado
de dificultad, el costo, establece que las historias de usuarios seran agrupadas para conformar
una entrega y el orden de las mismas. Este cronograma serd el resultado de una reunion entre
todos los actores del proyecto.

Historia de usuario. Las Historias de Usuario representan una breve descripcion de
los requerimientos funcionales del aplicativo web, se realizan por cada caracteristica principal
del sistema, se las utilizas para cumplir estimaciones de tiempo, elaborar el plan de
lanzamiento, presiden la creacion de las pruebas de aceptacion y ayudan a los desarrolladores
a entender el producto final. (Gaitan & Meléndez, 2016)

Tabla 10
Modelo de la historia de usuario

HISTORIA DE USUARIO

NuUmero Usuario

Nombre Historia

Prioridad en Negocio (Alta, Riesgo en Desarrollo (Alta,
Media, Baja) Media, Baja)

Puntos Estimados Interaccion Asignada
Programador Responsable

Descripcion

Observaciones
Nota: Esta tabla muestra el modelo de una historia en la metodologia en XP. La elaboracién es propia.
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Roles. En la metodologia XP se establece el rol o papel que desempefiara cada miembro
del equipo. Los diferentes roles del Extreme Programming son las siguiente:
e Programador
e Cliente
e Tester
e Tracker
e Entrenador
e Consultor
e Gestor
Plan de entrega. Es establecido por parte del cliente XP es aqui donde se indica la
prioridad de cada historia de usuario, los programadores o equipo XP realizan una estimacion
del esfuerzo que se implementara en cada una de ellas, mediante esto se determina un
cronograma de acuerdo con el cliente XP.
Plan de iteraciones. En el plan de iteraciones el equipo recibe instrucciones cada una
0 dos semanas, la metodologia XP establece que una iteracion no puede durar mas de tres
semanas. Los equipos XP entregan modulos o interfaces funcionales en cada iteracion. Durante
la planificacion de iteraciones el cliente presenta los requerimientos deseados en la préxima
entrega.
Tabla 11

Modelo de tarea de ingenieria

TAREA DE INGENIERIA

NuUmero de tarea Numero de historia
Nombre de tarea

Tipo de tarea Puntos estimados
Fecha Inicio Fecha fin
Programador responsable

Descripcion

Nota: Esta tabla se detalla el modelo de las tarjetas CRC de la metodologia XP. La elaboracion es propia.
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Fase de disefio

La fase de disefio XP sigue rigurosamente el principio de un esquema sencillo, ademas,
el disefio guia a la ejecucion de una historia acorde como esta se describe. Se limita el disefio
de funcionalidad adicional porque el desarrollador supone que se requerira después.

Simplicidad. Los equipos de XP desarrollan software con un disefio simple pero
siempre adecuado a las peticiones del cliente y la funcionalidad del sistema.

Reuniones de seguimiento. Las reuniones de seguimiento se realizan entre el cliente y
el equipo de XP. Donde se mostrara el avance de cada requerimiento dado a los programadores
en cada iteracion y las funcionalidades del proyecto. En estas reuniones los clientes pueden
cambiar ciertos requerimientos. El objetivo de estas reuniones es establecer una permanente
comunicacion y compartir soluciones.

Tarjetas CRC. Las tarjetas CRC (clase-responsabilidad-colaborador) identifican y
organizan las clases orientadas a objetos que son relevantes para el incremento actual de
software. Las tarjetas CRC son el Gnico producto del trabajo de disefio que se genera como

parte del proceso XP.

Tabla 12

Modelo de tarjetas CRC
Clase Home
Responsabilidades Colaboradores
Opcioén administrar pacientes Desarrolladores
Opcion administrar tratamientos Tutor

Opcion de descarga de reportes

Nota: Esta tabla detalla las diferencias entre una metodologia tradicional y la metodologia agil. La elaboracion es
propia.
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Fase de desarrollo

En esta etapa se muestra el disefio final de cada médulo conjuntamente con el diagrama
de flujo y la base de datos del proyecto.

Disponibilidad del cliente. El autor (Anderson, 2001) indica que para tener una buena
comunicacion con el cliente se debe tener un representante que pueda estar disponible y que
proceda como intérprete del cliente para las reuniones de planificacion, los programadores
deben tener reuniones periddicas con el cliente para probar el sistema, pronosticar los
problemas asociados organizando conferencias, fortaleciendo el compromiso de trabajo en
equipo. El cliente debe estar disponible para el equipo cuando sea necesario, ya que el éxito de
esta metodologia prima en la comunicacion constante para la evolucion del proyecto.

Uso de estandares. XP enfatiza la comunicacion de los programadores a través del
cddigo, con lo cual es indispensable que se sigan ciertos estandares de programacion. Los
estandares de programacion mantienen el cddigo legible para los miembros del equipo,
facilitando los cambios. (Meléndez & Gaitan, 2016)

Fase de pruebas.

En esta es la ultima fase del extreme programming en ella se realizan las pruebas de
calidad en el codigo, se verifica que cada método cumpla con la funcionalidad esperada, se
corrigen los bugs y eliminar cddigo repetido del sistema web.

Pruebas unitarias. Todos los modulos deben de pasar las pruebas unitarias antes de
ser liberado a produccion. Todo cddigo liberado pasa correctamente las pruebas unitarias, hacer
que todo funcione correctamente y que todos los desarrolladores del equipo puedan corregirlo,

cambiarlo o recodificarlo. (Joskowicz, 2018)
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Detecciones y correccion de errores. Cuando se descubre un error o bug, éste tiene
que ser corregido rapidamente, se deben hacer las pruebas de éxito y error para tomar las
precauciones necesarias para que no vuelva a pasar. De esta manera, se crean nuevas pruebas
para confirmar que el error haya sido corregido. (Joskowicz, 2018)

Pruebas de aceptacion. Son realizadas en base a las historias de usuarios, en cada
iteracion del desarrollo. El cliente xp debe detallar uno o varios escenarios para demostrar que
una historia de usuario ha sido correctamente realizada. De esta manera, si fallan las pruebas,
hay que indicar el orden de prioridad. Las historias de usuario no se deben considerar

terminadas hasta que pasen correctamente todas las pruebas de aceptacion.

Metodologia de desarrollo aplicada al proyecto
El desarrollo del proyecto de titulacion se llevo en base al marco de trabajo XP
(Extreme Programming) que pertenece a la metodologia agil usada en proyectos que requieren
ser realizados y entregados en cortos tiempos. Este tipo de metodologia suele implementarse
en proyectos con requerimientos dinamicos y buscando siempre entregar valor al negocio,
el propdsito esta metodologia es la resolucion de problemas y disminucion de riesgos.
Fase de planificacion
La planificacidn es una de las primeras etapas de la metodologia extreme programming
en la que se desarrollaron las siguientes actividades:
e Diagrama de flujo de proceso.
e Historias de usuario.
e Asignacion de roles.
e Plan de entrega.

e Plan de iteraciones.
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e Tareas de cada historia.
Diagrama de flujo del proyecto
En este diagrama de proceso se puede dar el seguimiento de las actividades que va
realizando el logopeda dentro del sistema web, en este diagrama se evidencia desde que el
logopeda da inicio de sesion, registro de pacientes, asignacion de terapias e ingreso de
ejercicios por terapia con sus respectivas validaciones de l6gica de negocio que tiene este
trabajo de titulacién en cual podemos hallar dicho diagrama en el anexo 9.
Historias de Usuarios
En esta seccion se establecen las historias de usuario mediante la estimacion de tiempo
que se ha determinado con el director del FCI en las tutorias fueron las siguientes:
¢ Inicio de sesion.
e Gestion de pacientes.
e Gestion de tratamientos.
e Gestion de reporte.
e Gestion de asignacion de ejercicios.

e Visualizacién de los resultados de los diagndsticos.

Tabla 13
Calificacion de estimacion de tiempo
Calificacion Estimacion
1 1 dia
2 3 dias
3 5 dias
4 1 semana
5 2 semanas

Nota: En esta tabla se presentan los tiempos que se han estimado en el presente proyecto. La elaboracion es propia.



67

Tabla 14

Inicio de sesion

HISTORIA DE USUARIO

NUmero 1 Usuario Logopeda
Nombre Historia Inicio de sesion
Prioridad en Negocio (Alta, Media, Media Riesgo en Desarrollo (Alta, Media
Baja) Media, Baja)
Puntos Estimados 2 Iteracion Asignada 1
Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba

Descripcion

El sistema debe permitir ingresar como administrador al logopeda o terapeuta del lenguaje
para permitirle la creacion de paciente, terapias y descarga de reportes.
Observaciones
Solo el terapeuta del lenguaje puede iniciar sesion en el interfaz web
Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La
elaboracion es propia.

Tabla 15

Gestion de Paciente

HISTORIA DE USUARIO

NUmero 2 Usuario Logopeda
Nombre Historia Gestion de Paciente
Prioridad en Negocio (Alta, Alta Riesgo en Desarrollo (Alta, Media, Alta
Media, Baja) Baja)
Puntos Estimados 5  Iteracion Asignada 1
Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba

Descripcion

El sistema debe permitir la creacion del paciente, visualizar ficha médica, asignacion de
terapias y ejercicios a realizar y visualizar el progreso del paciente.
Observaciones
El terapeuta del lenguaje debe poder crear el paciente validando toda la informacion que es
ingresada, asignar terapias y crear ejercicios correspondientes a cada terapia y visualizar el
progreso de los ejercicios asignados.

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La
elaboracion es propia.
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Tabla 16

Gestion de Tratamientos

HISTORIA DE USUARIO

NUmero 3 Usuario Logopeda
Nombre Historia Gestion de Tratamientos

Prioridad en Negocio Alta Riesgo en Desarrollo (Alta, Media, Baja) Media
(Alta, Media, Baja)

Puntos Estimados 5 Iteracion Asignada 1
Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba

Descripcion
El sistema debe permitir la creacion, editar y eliminacion de tratamientos.
Observaciones

El terapeuta del lenguaje debe poder crear, editar y eliminar a juicio de experto los
tratamientos que se podra asignar a los pacientes.

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La
elaboracién es propia.

Tabla 17

Gestion de asignacion de ejercicios

HISTORIA DE USUARIO

NUmero 4 Usuario Logopeda

Nombre Historia Gestion de asignacion de ejercicios

Prioridad en Negocio (Alta, Alta Riesgo en Desarrollo (Alta, Media

Media, Baja) Media, Baja)

Puntos Estimados 5  Iteracion Asignada 1

Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba
Descripcion

El sistema debe permitir la crear, editar y eliminar los ejercicios asignados al tratamiento.

Observaciones
El terapeuta del lenguaje debe ingresar los ejercicios del tratamiento para que el paciente
pueda realizar su terapia diaria.

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La
elaboracion es propia.
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Tabla 18

Visualizacion de los resultados de los diagndésticos
HISTORIA DE USUARIO

NUmero 5  Usuario Logopeda
Nombre Historia Visualizacion de los resultados de los diagndstico.
Prioridad en Negocio (Alta, Alt Riesgo en Desarrollo Alta
Media, Baja) a (Alta, Media, Baja)
Puntos Estimados 4 Interaccion Asignada 2
Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba

Descripcion

El sistema debe mostrar el listado de los resultados del diagnéstico realizado por el
paciente por medio de la aplicacion Movil.
Observaciones
El terapeuta del lenguaje debe visualizar los resultados del diagnostico previamente
realizado por el paciente.

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La
elaboracién es propia.

Tabla 19

Gestion de Reportes de Paciente

HISTORIA DE USUARIO

NUmero 6 Usuario Logopeda
Nombre Historia Gestion de Reportes de Paciente
Prioridad en Negocio (Alta, Media, Alta Riesgo en Desarrollo Alta
Baja) (Alta, Media, Baja)
Puntos Estimados 4 Interaccion Asignada 3
Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba

Descripcion

El sistema debe poder abrir o descargar la ficha medica del paciente y los ejercicios realizados
por el paciente.

Observaciones
El terapeuta del lenguaje puede descargar un documento PDF de la ficha medica de los datos del
paciente, terapias asignadas y diagnostico del paciente.

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La
elaboracion es propia.
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Asignacion de roles

Segun el marco de trabajo XP se definieron los roles que se implementaron en el trabajo
de titulacion.
Tabla 20

Descripcion de los roles de XP

Caracteristica Especificaciones
Programador Diana Perlaza, Bryan Manzaba
Cliente Ing. Manuel Reyes
Tester Diana Perlaza, Bryan Manzaba
Tracker Ing. Manuel Reyes
Coach Ing. Manuel Reyes
Consultor Ing. Manuel Reyes
Gestor Ing. Manuel Reyes

Nota: En esta tabla se presentan los roles que intervienen en el presente proyecto de titulacion. La elaboracion es
propia.
Plan de entrega del proyecto

En la tabla 21 se detalld el cronograma del plan de entrega de proyecto las historias del

sistema web logopedia digital conjuntamente con su correspondiente iteracion.

Tabla 21
Descripcion de lteraciones
Historias Iteracion Prioridad Esfuerzo Fecha Inicio Fecha Final

Historias 1 1 Media 2 20/7/2020 23/7/2020
Historias 2 2 Alta 5 241712020 8/8/2020
Historias 3 3 Alta 5 9/8/2020 22/8/2020
Historias 4 4 Alta 5 23/8/2020 6/9/2020
Historias 5 4 Alta 4 7/9/2020 14/9/2020
Historias 6 4 Alta 4 15/9/2020 21/8/2020

Nota: En esta tabla se presentan las iteraciones que se han considerado en el presente proyecto. La elaboracion es
propia.
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Para este proyecto de titulacion se establecieron cuatro iteraciones las cuales se han

dividido en dos y tres semanas cada una.

Tabla 22

Descripcion del plan de iteraciones

Disefio de la interfaz de acceso al sistema

Iteracion 1  Tareas

Iteracion 2 Tareas

Iteracion 3  Tareas

Iteracion 4  Tareas

Disefio de tablas para acceso al sistema.

Disefio del API de Login.

Disefio de interfaz de paciente.

Disefio de interfaz de creacion de paciente.

Disefio de interfaz para eliminar paciente.

Disefio de interfaz de detalle de paciente.

Disefio de la seccion de la informacion del paciente.

Disefio de la seccion de los resultados de los diagnosticos del
paciente.
Disefio de la seccion de asignacion de terapias.

Disefio de la seccion de progreso de ejercicios de acuerdo con las
terapias seleccionado.
Disefio de la interfaz de tratamientos o terapias.

Disefio de la interfaz de fonemas y palabras segun el tratamientos o
terapias.

Disefio de la interfaz para crear fonemas segun el tratamiento o
terapia.

Disefio de boton para eliminar tratamiento o terapia.

Disefio de barra de progreso de los ejercicios y terapias.

Disefio del boton para calificar los ejercicios del paciente.

Disefio de la tabla de resultado de diagnostico.

Crear el método en el API del Backend.

Disefio de PDF de la ficha medica del paciente.

Disefio de PDF del estado de los ejercicios del paciente.

Nota: En esta tabla se presenta el plan de iteraciones que se han considerado en el presente proyecto. La

elaboracion es propia.
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Tareas de la primera iteracién
Tabla 23

Tarea de Ingenieria 1

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea 1 Numero de historia 1
Nombre de tarea Disefio de la interfaz de acceso al sistema
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2
Fecha Inicio 20/7/2020 Fecha fin 20/7/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se disefiara el interfaz de acceso al usuario donde el usuario podra ingresar su usuario y la
contrasefa.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 24

Tarea de Ingenieria 2

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea 2 NUmero de historia 1
Nombre de tarea Disefio de tablas para acceso al sistema.
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2
Fecha inicio 21/7/2020 Fecha fin 21/7/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba
Descripcion

Se crean las tablas en la base de datos para el almacenamiento de datos de los usuarios.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 25

Tarea de Ingenieria 3

TAREA DE INGENIERIA

NUmero de tarea 3 Ndmero de historia 1
Nombre de tarea Disefio del API de Login

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2

Fecha inicio 22/7/2020 Fecha fin 23/7/2020

Programador responsable  Diana Perlaza y Bryan Manzaba
Descripcion
Se crea el API de Login juntos con las validaciones de contrasefia para el acceso al sistema.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tareas de la segunda iteracion
Tabla 26

Tarea de Ingenieria 4

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea 4 NUmero de historia 2
Nombre de tarea Disefio de interfaz de paciente
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5
Fecha inicio 24/7/2020 Fecha fin 24/7/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba
Descripcion
Se cre0 la interfaz web de pacientes donde se visualizan todos los pacientes registrados en
el sistema.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 27

Tarea de Ingenieria 5

TAREA DE INGENIERIA

NUmero de tarea 5 Ndmero de historia 2
Nombre de tarea Disefio de interfaz de creacion de paciente

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5

Fecha inicio 24/7/2020 Fecha fin 24/7/2020

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba
Descripcion
Se cred la interfaz web donde se podra registrar los pacientes del sistema

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado

en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 28
Tarea de Ingenieria 6

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea 6 NUmero de historia 2
Nombre de tarea Disefio de interfaz para eliminar paciente
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5
Fecha inicio 25/7/2020 Fecha fin 26/7/2020
Programador responsable  Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se cre0 la interfaz web donde se podra confirmar para eliminar paciente seleccionado.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 29
Tarea de Ingenieria 7

TAREA DE INGENIERIA

NuUmero de tarea 7 NUmero de historia 2
Nombre de tarea Disefio de interfaz de detalle de paciente.

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5

Fecha inicio 27/7/12020 Fecha fin 28/7/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se creo la interfaz donde se visualizan los datos del paciente.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.
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Tabla 30
Tarea de Ingenieria 8

TAREA DE INGENIERIA

NUmero de tarea 8 Ndmero de historia 2
Nombre de tarea Disefio de la seccion de la informacion del paciente
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5

Fecha inicio 29/7/2020 Fecha fin 31/7/2020

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba
Descripcion

Se cred la seccion donde el terapeuta del lenguaje puede ver los datos generales del
paciente como nombres, nimero de identificacion, correo, teléfono.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 31

Tarea de Ingenieria 9

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea 9 NUmero de historia 2

Nombre de tarea Disefio de la seccion de los resultados de los diagndsticos
del paciente.

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5

Fecha inicio 1/8/2020 Fecha fin 3/8/2020

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion
Se creo la seccién donde el terapeuta del lenguaje puede ver los resultados previamente
realizado por el paciente por medio de la aplicacion moévil.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tarea de Ingenieria 10
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TAREA DE INGENIERIA

NUmero de tarea
Nombre de tarea
Tipo de tarea

Fecha inicio

10 Ndmero de historia 2
Disefio de la seccion de asignacion de terapias.
Desarrollo Puntos estimados 5
4/8/2020 Fecha fin 6/8/2020

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se cred la seccion donde el terapeuta del lenguaje puede asignar terapias y ejercicios por

terapia al paciente.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 33

Tarea de Ingenieria 11

TAREA DE INGENIERIA

NuUmero de tarea
Nombre de tarea

Tipo de tarea
Fecha inicio
Programador responsable

11 NUmero de historia 2
Disefio de la seccion de progreso de ejercicios de acuerdo
con las terapias seleccionado.

Desarrollo Puntos estimados 5
7/8/2020 Fecha fin 8/8/2020
Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se cre0 la seccion donde el terapeuta del lenguaje puede visualizar la una barra de
progreso de los ejercicios aprobados por el terapeuta el porcentaje de cumplimiento.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tareas de la tercera iteraciéon
Tabla 34

Tarea de Ingenieria 13

TAREA DE INGENIERIA

NuUmero de Tarea 13 Ndmero de Historia 3
Nombre de tarea Disefio de la interfaz de tratamientos o terapias.
Tipo de Tarea Desarrollo  Puntos Estimados 5
Fecha Inicio 10/8/2020  Fecha Fin 11/8/2020
Programador Responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se crearon la seccion donde el terapeuta del lenguaje puede visualizar los tipos de
tratamientos o terapias registrada en la base de datos

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 35

Tarea de Ingenieria 14

TAREA DE INGENIERIA

NuUmero de tarea 14 NUmero de historia 3
Nombre de tarea Disefio de la interfaz de fonemas y palabras segun el
tratamientos o terapias.
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5
Fecha inicio 12/8/2020 Fecha fin 15/8/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba
Descripcion

Se creo la seccion donde el terapeuta del lenguaje puede visualizar los fonemas y palabras

segun los tipos de tratamientos o terapias registrada en la base de datos.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.
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Tarea de Ingenieria 15

TAREA DE INGENIERIA

NUmero de tarea
Nombre de tarea

Tipo de tarea
Fecha inicio
Programador responsable

15 NUmero de historia 3
Disefio de la interfaz para crear fonemas segun el
tratamiento o terapia.

Desarrollo Puntos estimados 5
16/8/2020 Fecha fin 20/8/2020
Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se cred la seccion donde el terapeuta del lenguaje puede crear los fonemas junto a la
palabra con imagen que serviria de guia para realizar diagnostico y asignar terapias a los

pacientes.

78

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 37

Tarea de Ingenieria 16

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea

Nombre de tarea

Tipo de tarea

Fecha inicio
Programador responsable

16 NUmero de historia 3
Disefio de boton para eliminar tratamiento o terapia.
Desarrollo Puntos estimados 5
21/8/2020 Fecha fin 22/8/2020
Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se cre0 el botdn y la funcionalidad para eliminar tratamiento.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han
considerado en el presente proyecto. La elaboracién es propia.
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Tareas de la cuarta iteracion

Tabla 38
Tarea de Ingenieria 17

TAREA DE INGENIERIA

NUmero de tarea 17 NUmero de historia 4
Nombre de tarea Disefio de barra de progreso de los ejercicios y terapias
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2
Fecha inicio 23/8/2020 Fecha fin 30/8/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se disefio la barra de progreso en la interfaz de detalle del paciente y se implementa el
calculo estadistico relacionados al total de ejercicios por tratamiento

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 39

Tarea de Ingenieria 18

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea 18 NUmero de historia 4
Nombre de tarea Disefio del boton para calificar los ejercicios del
paciente
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2
Fecha inicio 31/8/2020 Fecha fin 6/9/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba
Descripcion

Se disefio el boton que permite al terapeuta calificar los ejercicios por cada terapia, este
botdn va relacionado a la barra de progreso, se implementa la funcionalidad para guardar
dicha calificacion en la base.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 40

Tarea de Ingenieria 19

TAREA DE INGENIERIA

NuUmero de tarea 19 Ndmero de historia 5
Nombre de tarea Disefio de la tabla de resultado de diagnostico
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 4
Fecha inicio 7/9/2020 Fecha fin 10/9/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se disefid la tabla donde se reflejan los resultados del diagndstico realizado por el usuario
basado en la clasificacion del DIOS, que es las abreviaturas de Distorsion, Inclusion,
Omision y Sustitucion.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 41

Tarea de Ingenieria 20

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea 20 NUmero de historia 5
Nombre de tarea Crear el método en el Api del Backend
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 4
Fecha inicio 11/9/2020 Fecha fin 14/9/2020
Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba
Descripcion
Se disefio los DTO el API para la comunicacion entre la interfaz web y la l6gica de
negocio.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 42

Tarea de Ingenieria 21

TAREA DE INGENIERIA

NUmero de tarea 21 NUmero de historia 6
Nombre de tarea Disefio de PDF de la ficha médica del paciente
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5
Fecha inicio 15/9/2020 Fecha fin 18/9/2020
Programador responsable  Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se disefio el formato de la ficha médica del paciente.

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 43

Tarea de Ingenieria 22

TAREA DE INGENIERIA

NuUmero de tarea 22 NUmero de historia 6
Nombre de tarea Disefio de PDF del estado de los ejercicios del paciente
Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5
Fecha inicio 19/9/2020 Fecha fin 21/9/2020
Programador responsable  Diana Perlaza y Bryan Manzaba

Descripcion

Se disefia el formato del estado de ejercicios del Paciente

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado
en el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Fase de disefio
El disefio es la segunda etapa de la metodologia Extreme Programming en la que se
desarrollaron las siguientes actividades:

e Modelo relacional.

e Reuniones de seguimiento.

e Tarjetas CRC.
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Modelo relacional

En este trabajo de titulacion se tomara como referencia una base de datos relacional
para disefiar el modelo relacional. EI modelo entidad relacion describe la estructura de las
tablas, claves primarias, claves foraneas e index que tendran de una forma organizada y
normalizada la informacion almacenada que forma parte del sistema web. Para mayor

informacidn el anexo 9 se encuentra el diagrama MER del trabajo de titulacion.

Reuniones de seguimiento

Para realizar las actividades establecidas para la realizacion y continuidad del proyecto
se detallan las fechas de la reuniones semanales con el director del FCI.

En cada reunion se presentan los avances del trabajo de titulacion ahi el cliente
aprovecha para realizar las observaciones sobre cada tarea que se haya realizado. Estos cambios
pueden ser pequefios o0 de gran impacto para cada historia, el director puede aprobar o

desaprobar dicha iteracion con sus tareas o cambiarlas.
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Reuniones de seguimiento con el director del FCI
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No. DE FECHA ACTIVIDADES DE DURACION: DESCRIPCION DE LA REUNION
SESION  TUTORIA TUTORIA INICIO FIN

1 29/07/2020 Primera Reunion 13:00 pm  14:00 pm Revisién del prototipo web

2 5/08/2020 Segunda Reunion 13:00 pm  14:00 pm Revision Capitulo | y prototipo web

3 12/08/2020 Tercera Reunion 13:00 pm  14:00 pm Revision Capitulo I, avance del Capitulo Il y prototipo

4 19/08/2020 Cuarta Reunion 13:00 pm  14:00 pm web

5 26/08/2020 Quinta Reunion 13:00 pm  14:00 Revision del Capitulo Il y prototipo web

6 2/09/2020 Sexta Reunién 13:00 pm  pm Revision del Capitulo 11 y prototipo web

7 9/09/2020 Séptima Reunion 13:00 pm  14:00 pm Revision del Capitulo 11 y prototipo web

8 16/09/2020 Octava Reunion 13:00 pm  14:00 pm Revision del Capitulo 111 y prototipo web

9 23/09/2020 Novena Reunién 13:00 pm  14:00 pm Revision del Capitulo 1V y prototipo web

14:00 pm Revision del Capitulo 1V y prototipo web

Nota: En esta tabla se detalla las reuniones que se han tenido a lo largo de la realizacion del proyecto de titulacion, cada una de ellas con sus respectiva descripcion de lo
realizado en ese dia. La elaboracién es propia.



84

Tarjetas CRC
Tabla 45

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores

Clase Login
Responsabilidades Colaboradores
Ingresar usuario Desarrolladores
Ingresar contrasefia Tutor

Validar credenciales

Acceso al sistema
Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de
usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 46

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores
Clase Home
Responsabilidades Colaboradores
Opcion administrar pacientes Desarrolladores
Opcion administrar tratamientos Tutor

Opcion de descarga de reportes

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de
usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 47

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores
Clase Paciente
Responsabilidades Colaboradores
Crear paciente Desarrolladores
Eliminar paciente Tutor

Buscar paciente

Detalle del paciente

Visualizar diagndstico del paciente

Asignar terapia al paciente

Asignar ejercicio por terapia del paciente

Visualizar progreso de ejercicios por terapias del

paciente
Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de
usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboracién es propia.
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Tabla 48

Tarjeta de clase, responsabilidades y colobaoradores

Clase Tratamiento
Responsabilidades Colaboradores
Crea tratamiento Desarrolladores
Elimina tratamiento Tutor

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de
usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 49

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores

Clase Reporte
Responsabilidades Colaboradores
Busca paciente Desarrolladores
Descarga ficha médica Tutor

Descarga ficha de ejercicios

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de
usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboracién es propia.

Tabla 50

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores

Clase Reporte
Responsabilidades Colaboradores
Busca paciente Desarrolladores
Descarga ficha médica Tutor

Descarga ficha de ejercicios

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de
usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboracidn es propia.

Fase de desarrollo
El desarrollo es la tercera etapa del marco de trabajo extreme programming (XP), aqui
se detallan las siguientes actividades.

e Arquitectura de software
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e Modulos del Sistema web
En esta fase se mostrara capturas del sistema web ya terminado. Esto permitira al

director del FCI tener la documentacion apropiada de cada interfaz que compone el sistema.

Arquitectura de software

La arquitectura de software se enfoca en detallar en alto nivel la solucién de software
que se esta desarrollando. En la figura 15 se detalla la arquitectura de software del sistema web
del logopeda.
Figura 15

Arquitectura del sistema web
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Validacion de terapia S|

Se valida el
Se asigna terapias diagnostioco.
y ejercicios de
acuerdo al
diagnostico
Asigna terapia Validacion de diagnostico

Nota: En esta ilustracion se detalle la arquitectua de software del sistema. La elaboracion es propia.
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Modulos del sistema web

En las figuras de 16 a la 25 se detallaron los médulos que son parte de este trabajo de
titulacion, se puede visualizar los modelos de login, registro de paciente, registro de
tratamientos, y reportes.
Login

La interfaz de inicio de sesion permite al logopeda ingresar al sistema, para esto debe
ingresar usuario y contrasefia.
Figura 16

Interfaz de inicio de sesion del logopeda

) LogopediaDigital X  + = X

&« C @ localhost:4200/#/login

‘ B ® | 0GOPEDIA DIGITAL

Usuario | Ingrese su usuario

Contrasefia  Ingrese su contrasefia

INICIAR SESION

Nota: En esta figura se muestra el login que es la pantalla principal del sistema. La elaboracion es propia.

Home
La interfaz principal de administracion es el home del sistema web donde el logopeda

podré acceder a las diferentes interfaces del sistema web como paciente, tratamiento y reportes.
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Figura 17

Interfaz principal de administracion

LOGOPEDIA DIGITAL Inicio Paclentes Tratamientos Reportes Salir

> T
A
PACIENTES TRATAMIENTOS REPORTES
Registremodifique y lea la informacién de sus Registre y edite la informacién de los tratamientos Verifique y descargue la informacién de los
pacientes. para sus pacientes. tratamientos de sus pacientes.

ADMINISTRAR ADMINISTRAR ADMINISTRAR

Nota: En esta figura se muestra el home en el cual se carga la pagina de administrar del sistema. La elaboracion
es propia.

Pacientes

La interfaz de administracion de pacientes permite al logopeda visualizar los pacientes
que ha registrado previamente en la plataforma, aqui también podra registrar y buscar un
paciente en especifico.

Figura 18

Interfaz de administracion de pacientes

LOGOPEDIA DIGITAL Pacientes Tratamientos Reportes Salir

Registrar paciente | Buscar paciente

Nombres:Diana Stefania Nombres:Bryan
Apellidos:Perlaza Castillo Apellidos:Manzaba
Cedula:0987654321 Cedula:0930812672

VER MAS VER MAS

Nota: En esta figura se muestra la pagina para administrar pacientes aqui el logopeda puede registrar y buscar un
paciente. La elaboracion es propia.
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Registro de paciente
La interfaz de registro de paciente es un boton que despliega un modal que permite al

logopeda ingresar los datos del paciente, luego podré visualizarlos en la pagina pacientes.

Figura 19

Interfaz de registro del paciente

B LogopediaDigital x4+ - o .
& > C @ localhost4200/#/dashboard/paciente B v @ :

Registrar Paciente

Lsmiley face

Agregar Foto

Nombre 2 Apellido

Cédula = =

Numero Telefénico B scleccioneel género* v §§

Fecha de nacimiento o} Mombre Tutor = 2

Apellido Tutor * = 11] Cédula Tutor =

Nota: En esta figura se muestra un modal para registrar un paciente. La elaboracion es propia.

Interfaz de eliminacion de paciente

La interfaz de eliminacion de paciente permite al logopeda eliminar al paciente si este
lo considera necesario.
Figura 20

Interfaz de eliminacion de paciente

€} LogopediaDigital X Q) lcons - Material Design x| + = X

<« > C O 201 pacier | v @

Eliminar

Desea eliminar a Bryan?

n caneslar

Nota: En esta ilustracion se muestra un modal que le permite al logopeda eliminar un paciente especifico. La
elaboracion es propia.
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Interfaz de administracion de tratamiento

La interfaz de administracién de tratamiento permite al logopeda gestionar los
tratamientos recomendados por el examen logopédico.
Figura 21

Interfaz de administracion de tratamiento
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Nota: En esta ilustracion se muestra la pagina para administrar trataminetos aqui el logopeda visualizar los
fonemas disponibles del ela-albor. La elaboracién es propia.

Interfaz de administracion de ejercicios
La interfaz de administracion de ejercicios del tratamiento permite visualizar al

logopeda los fonemas existentes y crear un nuevo ejercicio con diferente fonema.

Figura 22
Interfaz de administracién de tratamientos

¥ LogopediaDigital X Q) Icons - Material Design x| + — x
&« C@ @ localhost:4200/#/dashboard/tratamiento/detalle/1/Bilabiales B

LOGOPEDIA DIGITAL Pacientes Tratamientos Reportes Salir

Registrar tratamiento

Fonema: m u= Fonema: m LS

Palabra: Maono Palabra: Cama

Posicién: Inicial Posicion: Media

Nota: En esta ilustracion se muestra la pagina para visualizar los ejercicios del ela-albor aqui el logopeda puede
registrar otro ejercicio con un fonema diferente. La elaboracion es propia.
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Interfaz de registro de tratamiento

La interfaz de registro de tratamiento permite al logopeda ingresar un tratamiento nuevo
haciendo clic el boton registrar tratamiento.
Figura 23

Interfaz de registro de tratamiento

B LogopediaDigital X Q) Icons - Material Design x| + = b

¢« > Cc 0 200, tratamient 1 o @

Registrar Tratamiento

Agregar Foto

Fonema *

Palabra *

Seleccione la posicon del Fonema * -

Crear Tratamiento

Nota: En esta ilustracion se muestra la pagina para registrar los ejercicios con un fonema diferente del ELA-
ALBOR. La elaboracion es propia.

Interfaz de eliminacion de tratamiento

La interfaz de eliminacion de tratamiento permite al logopeda eliminar el ejercicio
perteneciente a ese grupo del ELA-ALBOR.
Figura 24

Interfaz de eliminacion de tratamiento

@ LogopediaDigital % Q) lcons - Material Design x | + - (=] x
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Nota: En esta ilustracion se muestra un modal que le permite al logopeda eliminar un ejercicio especifico. La
elaboracion es propia.
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Interfaz de administracion de reportes
La interfaz de administracion de reportes permite al logopeda ver una lista de los
pacientes y también podra descargar la ficha médica y la de terapia de cada uno de ellos.

Figura 25

Interfaz de reportes

¥} LogopediaDigital X Q) Icons - Material Design x| + - x
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Nota: En esta ilustracion se muestra la pagina de reportes que le permite al logopeda visualizar los pacientes
registrados y podra desacargar la ficha correspondiente a cada uno de ellos. La elaboracion es propia.

Fase de Pruebas

En esta etapa de prueba se enfoca en realizar sinnimero de verificaciones y validaciones
la funcionalidad, la calidad y el rendimiento del sistema web. En la metodologia agil,
especialmente en el marco de trabajo XP se divide en 3 etapas que se mencionan a
continuacion.

e Pruebas Unitarias.
e Pruebas deteccion y correccidn de errores.
e Pruebas de aceptacion.

Pruebas Unitarias

En las pruebas unitarias se realizaran la validacion de la funcionalidad del codigo fuente

desarrollado, este proceso normalmente es realizado por el equipo XP encargados de codificar
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cada uno de los escenarios planteado en este trabajo de titulacion. En la tabla 51 se describe las
pruebas unitarias realizadas.
Tabla 51

Listado de Pruebas unitarias

Pruebas Unitarias

NUmero Escenario

1 Login del sistema web.

2 Conversion de un objeto byte a una cadena de texto con un formato
Hexadecimal.

3 Encriptacion de una cadena de texto.

4 Verificacion si existe el paciente en la base de datos.

5 Calculo de edad del paciente por medio de la fecha de cumpleafios del
paciente.

6 Registro del paciente en la base de datos.

7 Eliminar paciente de la base de datos.

8 Enlistar todos los pacientes registrados.

9 Enlistar a un paciente especifico.

10 Registro de terapias en la base de datos.

11 Enlistar las terapias asignadas a un paciente

13 Disefio del PDF de la ficha de diagnostico y tratamientos

Nota: En esta tabla se detalla las pruebas unitarias que se realizaron en esta etapa en el trabajo de titulacion. La
elaboracion es propia.

Pruebas deteccion y correccion de errores

En las pruebas de deteccion y correcciones se realizaran las pruebas no funcionales
como la detencion de riesgos altos en la seguridad, desempefio en rendimiento y calidad del
cédigo fuente del sistema desarrollado para este trabajo de titulacion, con ayuda de
herramientas tecnologicas se detectaran posibles errores y mejorar el performance del sistema
desarrollado.
Prueba de Seguridad del sistema web

En esta prueba fue realizada con la herramienta OWASP se nos ayuda a realizar un

testeo de los puntos de seguridad que se pueden hallar en una plataforma web. En la figura 26
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se detalla el andlisis realizado por la herramienta OWASP ZAP. En las figuras 26 y 27 se
detallan el reporte de seguridad y el analisis respectivamente del sistema web.
Figura 26

Reporte de seguridad de OWASP ZAP

Summary of Alerts

High 0
Medium 2
Low 2
Informational 2

Nota: En esta ilustracién se demuestra el reporte final de las pruebas de seguridad que se realizaron al sistema en
general. La elaboracion es propia.

Figura 27

Analisis de OWASP ZAP
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'G Fuerad... 46 2609120 154444 GET  htips./firefox.setlings senices.mozilla.c... 403 Forbidd.. Omiliseg... 130bytes 40bytes

[*] 47 26i09/20 15:44:43 GET  hitp/4579.56.138:1002/main-es2015 js 200 OK 282seg.. 303bytes 3.939.496hytes U Medio

@ 48 26/09/20 154446 GET  hitp:/45.79.56.138:1002favicon.ico 200 OK 141milis... 285Dytes 948bytes ¥ Bajo

[*] 49 26i09/20 15:44:43  GET  hitp:/45.79.56.138:10020endor-25201 200 OK 481seq.. 303bytes 7.649.165hytes U Medio
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Nota: En esta ilustracion se demuestra los resultados de las pruebas de segurirdad que se realizaron al sistema en
general. La elaboracién es propia.
Prueba de calidad de codigo

En esta prueba se realizé un escaneo de la calidad del cédigo realizado por el equipo
XP, para el proceso de analisis se usé la herramienta de SonarQube gue se enfoca en analizar
segun los estandares internacionales de desarrollo de multiples lenguajes de programacion
detectando bug, vulnerabilidades, cddigo duplicado y codigo apestoso, de esta manera asegurar
la entrega de un producto de calidad. En las figuras 28 y 29 se visualiza el escaneo inicial del
sistema de logopedia donde se detallan las incidencias encontrada y el respectivo escaneo de

las correcciones realizadas.
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Figura 28

Analisis inicial de calidad de cddigo de SonarQube.
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Nota: En esta ilustracion se demuestra los resultados inciales de las pruebas de calidad de codigo fuente que se
realizaron al sistema en general. La elaboracion es propia.

Figura 29

Analisis final de calidad de cédigo de SonarQube
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Nota: En esta ilustracion se demuestra los resultados finales de las pruebas de calidad de codigo fuente que se
realizaron al sistema en general. La elaboracion es propia.

Prueba de estrés

En esta prueba se realizd un test de estrés que se basa en enviar maltiples solicitudes
HTTP a los metodos disponibles para el sistema web y verificando el rendimiento de todo el
sistema bajo una cantidad enorme de solicitudes por segundo. Para la realizacion este de este
test fue con la herramienta ReadyApi de forma automatica todo el proceso y dando como
resultado un reporte del andlisis realizado. En la figuras de la 30 a la 32 se detallan las

evidencias de la prueba de estrés realizado al sistema web del logopeda.



Figura 30

Test de estrés de ReadyApi.
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Nota: En esta ilustracién se demuestra los resultados de las pruebas de estrés que se realizaron al sistema en
general. La elaboracion es propia.

Figura 31

Reporte de las pruebas de estres parte 1.

Test properties

22

SMARTBEAR

Load Test Results for Prueba de Estres

ReadyAPI.

B Froject name
Project description
Test name

Test duration

Load allocation

Project 1

Prueba de Estres

Allocation parameters
Load test overview

Percentage distribution of 10 VIU(s)

10:00
Warm-up time 15 sec
Load type Vs
Allocation type Relative

Scenarios in the test
Load agents used
Cloud agents used

Servers monitored

[= =

v}

Nota: En esta ilustracion se demuestra la primera parte los resultados de las pruebas de estrés que se realizaron al
sistema en general. La elaboracion es propia.
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Figura 32

Reporte de las pruebas de estrés parte 2

Scenario details

New Scenario
Load profile I_ Fixed
Base VUs 10
Wait time 1 second(s)
Target test case(s)
Project 1 TestSuite 1:Project 1 TestCase 1 24 enabled test step(s)

Test Execution Metrics

Test results

w" Test run result PASS
Duration 00:05:15
Start time 12:48:55
End time 12:54:11

Nota: En esta ilustracion se demuestra la segunda parte los resultados de las pruebas de estrés que se realizaron
al sistema en general. La elaboracion es propia.

Pruebas de aceptacion

En las pruebas de aceptacion se verifico que el sistema cumple con los requerimientos
definidos para el desarrollo del prototipo. En las tablas 52 a la 68 se detallan cada una de las
pruebas realizadas junto al resultado obtenido de cada requerimiento planteado para este

trabajo de titulacion.
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Tabla 52
Prueba de Seguridad en el sistema web

CASO DE PRUEBA
Cadigo 1 N° Historia de Usuario 1
Historia de Usuario Seguridad en el sistema web
Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje debe ingresar al sistema con el usuario y la contrasefia, este
usuario tiene rol de doctor y se configura en la instalacion del sistema
Entrada/Pasos de Ejecucion
Llenar el formulario con el usuario y la contrasefia
Presionar el botén de iniciar sesién
Resultado Esperado
Acceso a las funcionalidades del sistema web el sistema tiene un usuario Gnico.
Evaluacion de la Prueba
_ La prueba se realizo exitosamente.
Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 53

Prueba del Home del sistema web

CASO DE PRUEBA

Cadigo 2 N° Historia de Usuario 1
Historia de Usuario Home de la interfaz web
Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje debe visualizar las opciones principales del sistema por ejemplo de
administracion del paciente, tratamiento y reportes, las opciones debe contener una foto
representativa, una breve descripcidn y un boton que redirecciona a la opcién seleccionada
Entrada/Pasos de Ejecucion
Ingresa al sistema web usando el login
Visualiza las opciones a administrar
Presiona el boton de administrar
Resultado Esperado
Los botones de cada opcion redireccionan a la pagina de administracion seleccionada.
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizd exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 54

Prueba del Home del sistema web

CASO DE PRUEBA

Cadigo 2 N° Historia de Usuario 1
Historia de Usuario Home de la interfaz web

Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje debe visualizar las opciones principales del sistema por ejemplo
de administracion del paciente, tratamiento y reportes, las opciones debe contener una foto
representativa, una breve descripcion y un botén que redirecciona a la opcion seleccionada.

Entrada/Pasos de Ejecucion
Ingresa al sistema web usando el login
Visualiza las opciones a administrar
Presiona el boton de administrar
Resultado Esperado
Los botones de cada opcion redireccionan a la pagina de administracion seleccionada.
Evaluacion de la Prueba

_ La prueba se realizo exitosamente. _
Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 55

Prueba de registrar paciente

CASO DE PRUEBA
Codigo 3 N° Historia de Usuario 2
Historia de Usuario Gestion de Paciente - Registrar Paciente
Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje debe poder ingresar nuevos pacientes, se validad los campos
mandatorios y registra en la base de datos.
Entrada/Pasos de Ejecucion
Presiona el boton de Registro de Paciente
Se carga una foto del paciente.
Presiona el boton de crear paciente
Regresa a la pagina principal de administracion de pacientes
Visualiza los usuarios creados en el sistema.
Resultado Esperado
Se registran exitosamente los usuarios en la base de datos
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.




100

Tabla 56

Prueba de eliminar paciente

CASO DE PRUEBA
Cadigo 4 N° Historia de Usuario 2
Historia de Usuario Gestion de Paciente - Eliminar Paciente
Condiciones de Ejecucién

El terapeuta del lenguaje puede eliminar los pacientes registrado siempre y cuando los
pacientes no hayan realizado un diagndstico previo o tratamiento y ejercicios
relacionados a los pacientes.

Entrada/Pasos de Ejecucion

Presiona el boton de Eliminar de Paciente
Se elimina de la pagina principal de la administracién del paciente.
Resultado Esperado
Se eliminan exitosamente los usuarios en la base de datos
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 57

Prueba de buscar paciente

CASO DE PRUEBA
Cadigo 5  N° Historia de Usuario 2
Historia de Usuario Gestion de Paciente - Buscar Paciente
Condiciones de Ejecucién

El terapeuta del lenguaje debe poder ingresar un texto, el filtro puede buscar cualquier
atributo que tenga el paciente, por ejemplo, el nombre, apellido o nimero de cédula.
Entrada/Pasos de Ejecucion

Escribe en la barra de busqueda
Visualiza los usuarios con datos similares a los ingresados
Resultado Esperado
Se visualicen los pacientes con datos similares al texto escrito en la barra de busqueda
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 58

Prueba de detalle del paciente

CASO DE PRUEBA
Cadigo 6 N° Historia de Usuario 2
Historia de Usuario Gestién de Paciente - Detalle de Paciente
Condiciones de Ejecucion

El terapeuta del lenguaje podra visualizar los datos personales del paciente como el
nombre, apellido, correo.
Entrada/Pasos de Ejecucion

Presionar el boton ver mas
Se muestra la ficha médica del paciente
Resultado Esperado
Se visualiza los datos personales del paciente.
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 59

Prueba de asignacion de terapia

CASO DE PRUEBA
Cadigo 7 N° Historia de Usuario 2
Historia de Usuario Gestion de Paciente - Asignacion de terapias
Condiciones de Ejecucién

El terapeuta del lenguaje puede asignar una 0 mas terapias a un paciente.
Entrada/Pasos de Ejecucion

Presionar el boton agregar terapia.
Seleccionar una 0 mas terapias a asignar.
Resultado Esperado
Visualizar las terapias asignadas por el terapeuta del lenguaje.

Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizd exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 60

Prueba de crear ejercicio por terapia
CASO DE PRUEBA
Cadigo 8 N° Historia de Usuario 2
Historia de Usuario Gestion de Paciente - Crear ejercicio por terapia
Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje puede crear uno 0 mas ejercicios por cada terapia asignadas.

Entrada/Pasos de Ejecucion
Presionar la etiqueta de la terapia.
Se despliega la lista de ejercicios
Presiona el boton de registrar ejercicio
Se visualiza el listado de ejercicios por terapia.
Resultado Esperado
Se podra registrar ejercicios a los tratamientos por el terapeuta del lenguaje.

Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 61

Prueba de calificar ejercicio

CASO DE PRUEBA
Cadigo 9 N° Historia de Usuario 2
Historia de Usuario Gestion de Paciente - Calificar Ejercicio
Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje puede calificar los ejercicios realizados por el paciente.
Entrada/Pasos de Ejecucion
Presionar la etiqueta de la terapia.
Se despliega la lista de ejercicios
Presiona el boton de calificar ejercicio
Se visualiza una ventana emergente con las opciones de aprobar o rechazar.
Resultado Esperado
Aprobar el ejercicio y reflejar el porcentaje de avance de la terapia.
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizd exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 62

Prueba de crear fonema por terapia

CASO DE PRUEBA
Cadigo 10 N° Historia de Usuario 3
Historia de Usuario Gestion de Tratamientos - Crear Fonema por terapia.
Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje debe visualizar una lista de tarjetas de las terapias, al ingresar a
cada tarjeta podra crear los fonemas y palabras relacionada a la terapia.
Entrada/Pasos de Ejecucion
Presionar la tarjeta de la terapia
Presionar el botdn registrar tratamiento
Llenar el formulario
Presionar el botdn crear tratamiento
Visualizar el listado de tarjetas de tratamiento
Resultado Esperado
Crear tratamiento por terapia.
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realiz0 exitosamente
Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 63

Prueba de eliminar fonema por terapia

CASO DE PRUEBA
Cadigo 11 N° Historia de Usuario 3
Historia de Usuario Gestion de Tratamientos -Eliminar Fonema por terapia.
Condiciones de Ejecucién

El terapeuta del lenguaje puede eliminar los fonemas registrados en el sistema web.
Entrada/Pasos de Ejecucion

Presionar la tarjeta de la terapia
Presionar el boton de eliminar terapia
Ventana emergente de confirmacion

Visualizar el listado de tarjetas de tratamiento
Resultado Esperado
Eliminar fonema del sistema web.
Evaluacion de la Prueba

La prueba se realizd exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 64

Prueba de porcentaje de avance del paciente

CASO DE PRUEBA
Cadigo 12 N° Historia de Usuario 4
Historia de Usuario Porcentaje de avance de terapias

Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje debe visualizar el porcentaje de avance de los ejercicios
calificado en la barra de progreso
Entrada/Pasos de Ejecucion

Calificar el ejercicio realizado.
Resultado Esperado

Actualizacion de la barra de progreso automaticamente después de calificar los ejercicios
realizados.
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 65

Prueba de resultado de diagnostico

CASO DE PRUEBA
Cadigo 13 N° Historia de Usuario 5
Historia de Usuario Gestion de Paciente - Resultado del Diagndstico
Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje puede visualizar el resultado del diagnostico del paciente.
Entrada/Pasos de Ejecucion
Se visualiza en la ficha médica el diagnostico.
Resultado Esperado
Se visualizar en la ficha médica el diagnostico.

Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 66

Prueba de reporte busqueda de paciente

CASO DE PRUEBA
Cadigo 14 N° Historia de Usuario 6
Historia de Usuario Gestion de Reportes de Paciente - Buscar paciente
Condiciones de Ejecucion
El terapeuta del lenguaje debe poder ingresar un texto en la barra de blsqueda para filtrar
los usuarios.
Entrada/Pasos de Ejecucion
Ingresar un texto en la barra de busqueda
Resultado Esperado
Filtrar el listado de pacientes
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.

Tabla 67
Prueba de descarga la ficha de diagnostico

CASO DE PRUEBA
Cadigo 15 N° Historia de Usuario 6
Historia de Usuario Descargar ficha de diagnostico.

Condiciones de Ejecucién
El terapeuta del lenguaje debe poder descargar un pdf con los datos general del paciente y
el diagndstico realizado
Entrada/Pasos de Ejecucion
Presionar el boton de descargar ficha de diagnostico
Resultado Esperado
Descargar PDF de ficha de diagndstico
Evaluacion de la Prueba
La prueba se realizd exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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Tabla 68

Prueba de descarga de ficha de tratamientos

CASO DE PRUEBA
Cadigo 16 N° Historia de Usuario 6

Historia de Usuario Descargar ficha de tratamiento
Condiciones de Ejecucién

El terapeuta del lenguaje debe poder descargar un PDF con los datos general del paciente
y el listado de tratamiento realizado.

Entrada/Pasos de Ejecucion
Presionar el botén de descargar ficha de diagnéstico
Resultado Esperado
Descargar PDF de ficha de tratamientos.
Evaluacion de la Prueba

La prueba se realizé exitosamente.

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en
el presente proyecto. La elaboracion es propia.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Criterios de aceptacion del producto o servicio

Para el desarrollo del capitulo IV se presentaron distintos criterios de aceptacion
relacionados a este proyecto de titulacion.

Segun la (Alliance, 2020), Una prueba de aceptacion es una descripcion formal del
comportamiento de un producto de software, generalmente expresada como ejemplo o escenario
de uso. Se han propuesto varias notaciones y enfoques diferentes para tales ejemplos o
escenarios. En muchos casos, el objetivo es que sea posible automatizar la ejecucion de dichas
pruebas mediante una herramienta de software, ya sea ad-hoc para el equipo de desarrollo o
disponible en el mercado.

Este capitulo se enfoca en medir y decidir si la calidad y el rendimiento de un producto
0 servicio es aceptable o no. Los criterios utilizados pueden ser las especificaciones técnicas,
clausulas y condiciones contractuales, o el rendimiento de un proceso o servicio.

A continuacion, se presentara una matriz con los criterios de aceptacién por cada uno
de los requerimientos establecidos en el alcance del proyecto, los mismos que fueron dados por

el director del proyecto FCI.
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Tabla 69
Matriz de criterios de aceptacion - Acceso al sistema web.

Criterios de Aceptacion

Numero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado

1 El terapeuta del Acceso a las El terapeuta puede ingresar al

lenguaje  debe funcionalidades del sistema correctamente con las

ingresar al sistema web credenciales configurado

sistema con el (Logopedia Digital), inicialmente en sistema web.
usuario 'y la el sistema tiene un

contrasefia, este usuario Unico.

usuario tiene rol

de doctor y se

configura en la

instalacion  del

sistema

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacién para el acceso de sistema web con un usuario Unico para la
delimitacion del problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La
elaboracién es propia.

Tabla 70

Matriz de criterios de aceptacion - Opciones de administracion.

Criterios de Aceptacion

Numero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
2 El terapeuta del Los botones de cada  El terapeuta puede ingresar a
lenguaje debe opcidn redireccionan la opcidn seleccionada
visualizar las a la pagina de correctamente.
opciones principales  administracion de la
del sistema por opcidn seleccionada
ejemplo de

administracion del
paciente, tratamiento
y reportes, las
opciones deben
contener una foto
representativa, una
breve descripcion y
un boton que
redirecciona a la
opcidn seleccionada

Nota: En esta tabla se detallan el criterio de aceptacion para el panel de opciones principal (home) para la
delimitacion del problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemética del proyecto FCI. La
elaboracion es propia.
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Tabla 71
Matriz de criterios de aceptacion - Registrar paciente

Criterios de Aceptacion

Numero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
3 El terapeuta del Se registran los El terapeuta puede registrar
lenguaje debe pacientes en la base exitosamente los pacientes al
poder ingresar de datos sistema web.
nuevos
pacientes, se
validad los
campos

mandatorios y
registra en la
base de datos.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de registro de paciente para la delimitacién del problema
acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracién es propia.

Tabla 72

Matriz de criterios de aceptacion - Eliminar Paciente

Criterios de Aceptacion

Numero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
4 El terapeuta del Se eliminan los Se eliminan exitosamente los
lenguaje debe poder pacientes en la pacientes en la base de datos
eliminar el paciente base de datos en el sistema web.

registrado siempre y
cuando los pacientes
no hayan realizado
un diagnostico
previo o tratamiento
y ejercicios
relacionados a los
pacientes.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacién de eliminar paciente para la delimitacion del problema
acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracion es propia.



110

Tabla 73
Matriz de criterios de aceptacion - Visualizar Paciente

Criterios de Aceptacion

NUmero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
5 El terapeuta del Se visualicen los Se realizd la  busqueda

lenguaje  debe pacientes con datos exitosamente los pacientes en el
poder ingresar similares al texto sistema web.
un texto, el filtro escrito en la barra de

puede buscar busqueda

cualquier

atributo que

tenga el paciente,

por ejemplo, el

nombre, apellido

0 ndmero de

cédula.

Nota: En esta tabla se detallan los términos aplicados para la delimitacion del problema acorde al contexto en
donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracién es propia.

Tabla 74

Matriz de criterios de aceptacion - Visualizar datos Personales del Paciente

Criterios de Aceptacion

Numero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
6 El terapeuta del Se visualiza los datos El terapeuta visualiza los datos
lenguaje podra personales del personales del paciente
visualizar los paciente. exitosamente.
datos personales
del paciente

como el nombre,
apellido, correo,
etc.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacién de visualizar datos personales del paciente para la
delimitacion del problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemética del proyecto FCI. La
elaboracion es propia.
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Matriz de criterios de aceptacion — Asignacion de terapias

Criterios de Aceptacion

Numero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
7 El terapeuta del Visualizar las El terapeuta visualiza las
lenguaje puede terapias asignadas terapias del paciente
asignar una o por el terapeuta del exitosamente.
mas terapias a un lenguaje.
paciente.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de asignacion de terapias para la delimitacion del problema
acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracion es propia.

Tabla 76

Matriz de criterios de aceptacion — Registro de ejercicios

Criterios de Aceptacion

Numero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
8 El terapeuta del Se podrad registrar El terapeuta puede registrar los

lenguaje puede ejercicios a los ejercicios del paciente
crear uno 0 mas tratamientos por el exitosamente.
ejercicios  por terapeuta del
cada terapia lenguaje.
asignada.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacidn de registro de ejercicios para la delimitacion del problema
acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracién es propia.

Tabla 77

Matriz de criterios de aceptacion — Calificacion de ejercicios

Criterios de Aceptacion

NUmero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
9 El terapeuta del Aprobar el ejercicio EIl terapeuta puede aprobar los

lenguaje puede vy reflejar el ejercicios del paciente
calificar los porcentaje de avance exitosamente.
ejercicios de la terapia.
realizados por el
paciente.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de calificacion de ejercicios para la delimitacion del
problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracion es propia.
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Matriz de criterios de aceptacion — Registro de tratamiento

Criterios de Aceptacion

Namero de Titulo del
Escenario Escenario
10 El terapeuta del
lenguaje

visualizar ~ una
lista de tarjetas
de las terapias, al
ingresar a cada

tarjeta podra
crear los
fonemas y
palabras
relacionada a la
terapia.

debe terapia.

Evento Resultado/Comportamiento
esperado
Crear tratamiento por El terapeuta puede crear

tratamiento exitosamente.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de registro de tratamiento para la delimitacion del problema
acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracion es propia.

Tabla 79

Matriz de criterios de aceptacion — Eliminar tratamiento

Criterios de Aceptacion

Titulo del

Escenario
El terapeuta del
lenguaje  puede
eliminar los
fonemas
registrados en el
sistema web.

NuUmero de
Escenario
11

Evento Resultado/Comportamiento
esperado
El terapeuta puede eliminar

tratamiento exitosamente.

Eliminar fonema del
sistema web.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de eliminar tratamiento para la delimitacion del problema
acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracion es propia.
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Matriz de criterios de aceptacion — Progreso de ejercicios

Criterios de Aceptacion

NUmero de

Escenario
12

Titulo del
Escenario
El terapeuta del
lenguaje  debe

Evento Resultado/Comportamiento
esperado

Actualizacion de la El terapeuta puede visualizar el

barra de progreso progreso de los ejercicios

visualizar el autométicamente exitosamente.
porcentaje  de después de calificar

avance de los los ejercicios

ejercicios realizados.

calificado en la

barra de

progreso,

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de progreso de ejercicios para la delimitacion del problema
acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracion es propia.

Tabla 81

Matriz de criterios de aceptacion — Visualizacion del diagndéstico

Criterios de Aceptacion

NUmero de

Escenario
13

Titulo del
Escenario
El terapeuta del
lenguaje puede
visualizar el
resultado del
diagnostico  del

paciente.

Evento Resultado/Comportamiento
esperado
Se visualizar en la El terapeuta puede visualizar el
ficha médica el diagnostico exitosamente.
diagnostico.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de visualizacién del diagnédstico para la delimitacion del
problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemética del proyecto FCI. La elaboracion es propia.
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Matriz de criterios de aceptacion — Buscar paciente

Criterios de Aceptacion

NUmero de

Escenario
14

Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario esperado
El terapeuta del Filtrar el listado del EIl terapeuta puede buscar los
lenguaje  debe paciente pacientes exitosamente.

poder ingresar un
texto en la barra
de blsqueda para
filtrar los
usuarios.

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de buscar paciente para la delimitacion del problema acorde
al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracién es propia.

Tabla 83

Matriz de criterios de aceptacion — Descarga ficha de diagndstico

Criterios de Aceptacion

NuUmero de

Escenario
15

Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario esperado
El terapeuta del Descargar PDF de El terapeuta puede descargar la
lenguaje  debe ficha de diagnostico  ficha de diagnostico
poder descargar exitosamente.

un pdf con los
datos general del
paciente 'y el
diagnostico
realizado

Nota: En esta tabla se detalla la descarga de la ficha de diagnéstico para la delimitacion del problema acorde al
contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracion es propia.
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Tabla 84
Matriz de criterios de aceptacion — Descarga de ficha de tratamientos.

Criterios de Aceptacion

Numero de Titulo del Evento Resultado/Comportamiento
Escenario Escenario esperado
16 El terapeuta del Descargar PDF de El terapeuta puede descargar la
lenguaje  debe fichade tratamientos. ficha de tratamiento
poder descargar exitosamente.

un pdf con los
datos general del
paciente 'y el
listado de
tratamiento
realizado

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptacion de descarga de ficha de tratamiento para la delimitaciéon del
problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problematica del proyecto FCI. La elaboracion es propia.

Conclusiones

e En base al examen logopedia articular (ELA), se cred la estructura modelo entidad
relacion (MER) donde se almacenan las terapias, ejercicios y clasificacion de una forma
organizada en una base de datos relacion, esta base de datos se encuentra alojada en un

servidor en la nube beneficiando al sistema web por tener una alta disponibilidad.

e Mediante las sesiones con el director del proyecto FCI se logré identificar los procesos
manuales que realizaban un cuello de botella, los métodos que se automatizaron fueron
el registro de pacientes, la asignacion de terapias y el ingreso de los ejercicios
correspondientes, lo cual se amacena en una base de datos relacional del sistema web

logopedia.

e Se logro desarrollar un prototipo web para el tratamiento del por medio notas de voz

para el logopeda con herramientas open sources.
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Se logré desarrollar un médulo de reporte donde el logopeda puede descargar la ficha
de diagnostico y la ficha de tratamientos las cuales contiene la informacién general del

paciente y el diagnéstico o tratamiento realizado respectivamente.

Se valido el prototipo de sistema web mediante sesiones programadas con los siguientes

especialistas: Médicos, Psiclogos e Ingenieros en Sistemas.

Recomendaciones

El sistema web actualmente esta enfocado al examen logopédico articular (ELA), se
recomienda analizar otros examenes logopédicos diferentes como el PAF para incluir
tratamientos en el cual el paciente realice sus terapias con videos de ejercicios buco
linglisticos interactuando con la aplicacion movil y el sistema web de una forma

interactiva.

Si se llega a realizar una actualizacion del sistema web, se recomienda elaborar otro
andlisis de procesos que provoquen un cuello de botella para hallar nuevos puntos de

inflexion para seguir automatizando.

Se recomienda integrar la gestion de envio y recepcion de videos para los tratamientos

asignados a los pacientes.

Es deseable implementar reportes de métricas de rendimiento de servicios del prototipo

de sistema web.



117

Se recomienda realizar sesiones con potenciales usuarios para realizar una prueba programada

del uso del sistema con datos de pacientes con tratamientos en proceso.

Trabajos futuros
e Un futuro trabajo para la implementacion de un chatbot se sugiere el uso de la
herramienta DialogFlow que Google que ayuda de una forma facil la integracion de

un servicio de chat automatizado.

e Un trabajo futuro para el prototipo es poder realizar una integracion con redes
neuronales para mejorar los tratamiento y ejercicios de la base de conocimiento que

realiza este proyecto de titulacion.

e Un futuro trabajo para este proyecto FCI es crecer para aceptar otros tipos de

trastorno del lenguaje.

e Un futuro trabajo para este proyecto FCI es implementar un gestor multimedia para

soportar videos de los ejercicios.
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Anexo 1. Planificacion de actividades del proyecto

Nombre

ANEXOS

122

Fecha de inicio Fecha de fin Recursos

PROTOTIPO DE SISTEMA PARA TERAPIAS DEL LENGUAJE, MEDIANTE PROCESAMIENTO DE SENALES DE VOZ PARA LOGOPEDAS

Reunion con el tutor
Revision de la propuesta de tesis
Correccion de los puntos indicados en la propuesta
Revision de los documentos Anexo, Anexo 1, Anexo 2
Correcion de los puntos indicados
Entrega de documentos revisados.
Reunion con el tutor
Revision de cronograma de actividades
Revision y analisis de guia de tesis
Capitulo 1
Reunién con el tutor
Revisién de documentacion
Planteamiento del problema
Objectivos generales
Objetivos especificos
Alcances
Reunion con el tutor
Revision de puntos a corregir
Reunioén con el tutor
Revision de documentacion
Justificacion e importancia
Metodologia del proyecto
Desarrollo: Esquema de frontend y backend
Desarrollo: seleccion de herramientas a utilizar
Reunion con el tutor
Revision de puntos a corregir
Desarrollo: correccion de esquema de frontend y backend
Capitulo 2
Reunion con el tutor
Revisién de ducumentacion
Antecedentes del estudio
Fundamentacion teorica
Revision con el tutor
Revisién de puntos a corregir

Reunidn con el tutor
Revision de documentacion
Fundamentacion legal
Definiciones conceptuales
Desarrollo: coreccion de avance de frontend y backend
Reunion con el tutor
Revision de puntos a corregir
Desarrollo: correccion de avance de frontend y backend
Capitulo 3
Reunion con el tutor
Revision de documentacion
Analisis de factibilidad
Etapas de la metodologiia del proyecto
Entregables del proyecto
Criterios de validacion
Desarrollo: funcionalidad del sistema web
Reunién con el tutor
Revisién de puntos a corregir
Capitulo 4
Reunidn con el tutor
Revision de documentacion
Criterios de aceptacion del proyecto
Conclusion
Recomendacion
Desarrollo: funcionalidad del sistema web
Reunion con el tutor
Revision de puntos a corregir
Revision con el tutor

Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.
Fuente: Fuente propia

7/07/20 28/09/20
7/07/20 27/07/20
7/07/20 11/07/20
12/07/20 12/07/20
13/07/20 13/07/20
14/07/20 20/07/20
21/07/20 27107120
29/07/20 29/07/20
29/07/20 29/07/20
29/07/20 29/07/20
30/07/20 12/08/20
30/07/20 2/08/20
30/07/20 2/08/20
30/07/20 30/07/20
31/07/20 31/07/20
1/08/20 1/08/20
2/08/20 2/08/20
5/08/20 5/08/20
5/08/20 5/08/20
4/08/20 11/08/20
4/08/20 11/08/20
6/08/20 7/08/20
8/08/20 9/08/20
10/08/20 11/08/20
4/08/20 4/08/20
12/08/20 12/08/20
12/08/20 12/08/20
12/08/20 12/08/20
13/08/20 26/08/20
13/08/20 16/08/20
13/08/20 16/08/20
13/08/20 14/08/20
15/08/20 16/08/20
17/08/20 17/08/20
17/08/20 17/08/20
18/08/20 25/08/20
18/08/20 26/08/20
18/08/20 20/08/20
21/08/20 23/08/20
23/08/20 26/08/20
26/08/20 26/08/20
26/08/20 26/08/20
26/08/20 26/08/20
27/08/20 15/09/20
27108120 15/09/20
2710820 15/09/20
27/08/20 29/08/20
30/08/20 1/09/20
2/09/20 11/09/20
12/09/20 13/09/20
13/09/20 15/09/20
2/09/20 2/09/20
2/09/20 2109120
16/09/20 28/09/20
16/09/20 27/09/20
16/09/20 27/09/20
16/09/20 18/09/20
19/09/20 21/09/20
22/09/20 24/09/20
25/09/20 27/09/20
23/09/20 23/09/20
23/09/20 23/09/20
28/09/20 28/09/20
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Anexo 2. Geo-localizacién del problema

Guayaquil centros de terapia de! X

ch, il+centros+de+terapia+del +habla/@-2.1594567,-79.9459696,12z

Datos del mapa 2020  2kmi— 1

| \lalaramidAn = | Hararin = TE Mo filtrae

Elaboracién: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.
Fuente: Fuente propia
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Anexo 3. Carta de autorizacién del proyecto

Guayaquil,1 de octubre del 2020

Ing. Manuel Reyes Wagnio, Msc.

Docente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas
Facultad de Ciencias Matematicas y Fisica

De mis consideraciones:

Reciba un cordial saludo de parte los alumnos Bryan Cristopher Manzaba Lindao con CI:
0929371722 y Diana Stefania Perlaza Castillo con Cl: 0930812672, estudiantes de la facultad
de Ciencias Matematicas y Fisica que pertenecen a la carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

El motivo de la presente es para informarle a usted que nosotros hemos trabajado el tema de
tesis Prototipo de Sistema para Terapias del Lenguaje, Mediante Procesamiento de Sefiales de
Voz para Logopedas, el mismo que fue propuesto por usted como tema de FCI de la facultad
y que nosotros aceptamos para realizarlo en nuestro proceso.

Por lo tanto, quisiéramos que mediante la presente usted valide el desarrollo de nuestra tesis
indicando que cumple con los requerimientos propuestos en este FCI de su pertenencia.

Sin mas, agradecemos de antemano su colaboracidn en nuestro proceso de tesis y deseamos
éxito en su vida profesional

A continuacién, adjuntamos las firmas correspondientes que permiten la validacion del

correcto desarrollo del FCI

Bryan Cristopher Manzaba Diana Stefania Perlaza
C.1. 0929371722 C.1. 0930812672
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Anexo 4. Fundamentacion Legal
En el anexo 1V se ha detallado las leyes que respaldan este trabajo de titulacion como

lo dictan las normas de la Universidad Guayaquil, de esta manera se asegura a estar dentro del

marco legal de la Republica del Ecuador.

ARTICULO DE LA
LOES

CONTEXTO

¢QUué regula la LOES?
ART.1AMBITO

Esta Ley regula el sistema de educacion superior en el pais, a los organismos e
instituciones que lo integran; determina derechos, deberes y obligaciones de las
personas naturales y juridicas, y establece las respectivas sanciones por el
incumplimiento de las disposiciones contenidas en la Constitucion y la presente
Ley ARTICULO1

¢Cual es el Objeto de
esta Ley?
ART.2O0OBJETO

Esta Ley tiene como objeto definir sus principios, garantizar el derecho a la
educacién superior de calidad que propenda a la excelencia, al acceso universal,

permanencia, movilidad y egreso sin discriminacién alguna.

Entre las funciones
ART. 4 DERECHO A
LA EDUCACION
SUPERIOR

a) Garantizar el derecho a la educacion superior mediante la docencia, la
investigacién y su vinculacién con la sociedad, y asegurar crecientes niveles de
calidad, excelencia académica y pertinencia; n) Garantizar la produccion de
pensamiento y conocimiento articulado con el pensamiento universal; y, fi)

Brindar niveles 6ptimos de calidad en la formacién

Principio de Igualdad y
Principio de Calidad

El principio de igualdad de oportunidades consiste en garantizar a todos los
actores del Sistema de Educacién Superior las mismas posibilidades en el
acceso, permanencia, movilidad y egreso del sistema, sin discriminacion de
género, credo, orientacion sexual, etnia, cultura, preferencia politica, condicion
socioeconémica o discapacidad.

El principio de calidad consiste en la blsqueda constante y sistemética de la
excelencia, la pertinencia, produccion optima, transmision del conocimiento y
desarrollo del pensamiento mediante la autocritica, la critica externa y el

mejoramiento permanente

ART. 87

Como requisito previo a la obtencidn del titulo, los y las estudiantes deberan
acreditar servicios a la comunidad mediante practicas o pasantias pre
profesionales. debidamente monitoreadas. en los campos de su especialidad, de
conformidad con los lineamientos generales definidos por el Consejo de

Educacidn Superior.
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ARTICULO 19.- DEL
REGLAMENTO.-
NOMINA DE
GRADUADOS Y
NOTIFICACION A LA
SENESCYT

Las instituciones de educacién superior notificardn obligatoriamente a la
SENESCYT la némina de los graduados y las especificaciones de los titulos
que expida, en un plazo no mayor de treinta dias contados a partir de la fecha
de graduacion. (...) este sera el tnico medio oficial a través del cual se verificara

el reconocimiento y validez del titulo en el Ecuador.

ARTICULO 144
PRINCIPIOS

Art. 144.- Tesis Digitalizadas. - Todas las instituciones de educacion superior
estaran obligadas a entregar las tesis que se elaboren para la obtencidn de titulos
académicos de grado y posgrado en formato digital para ser integradas al
Sistema Nacional de Informacidn de la Educacion Superior del Ecuador para su

difusion publica respetando los derechos de autor.

ARTICULO DE
CONSTITUCION

LA

CONTEXTO

ARTICULO 22

Establece: las personas tienen derecho a desarrollar su capacidad creativa, al
gjercicio digno y sostenido de las actividades culturales y artisticas, y a
beneficiarse de la proteccién de los derechos morales y patrimoniales que les
correspondan por las producciones cientificas, literarias o artisticas de su
autoria.

ARTICULO 26

La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y

condicidn indispensable para el buen vivir.

ARTICULO 28

La educacidn responderd al interés publico y no estara al servicio de intereses
individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia,

movilidad y egreso sin discriminacién alguna

ARTICULO 350

El sistema de educacidn superior tiene como finalidad la formacion académica
y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion cientifica y
tecnoldgica; la innovacién, promocién, desarrollo y difusién de los saberes y
las culturas; la construccién de soluciones para los problemas del pais, en
relacién con los objetivos del régimen de desarrollo

ARTICULO 355

primer y segundo inciso

El Estado reconocera a las universidades y escuelas politécnicas autonomia
académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los objetivos del

régimen de desarrollo y los principios establecidos en la Constitucion

Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.
Fuente: Ley Orgéanica de Educacion Superior.
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Factibilidad legal.

Este proyecto de titulacién no infringe, ni transgrede ningln articulo de ley vigente decretada
enel Ecuador, incluyendo las normativas legales de la Universidad Guayaquil. Para el
desarrollo del prototipo web se usard herramientas de cddigo y fuentes libres. El despliegue de
los componentes del sistema web cumple con todos los estdndares de infraestructura de la
plataforma Linode el cual es un servicio de pago.

En el desarrollo de cada etapa de este proyecto de titulacion principalmente se analiza que
cumpla con todos los reglamentos legales establecidos por el estado ecuatoriano y la institucion
de educacion superior, la Universidad de Guayaquil. En el anexo cuatro se detallan los

de fundamentos legales que tienen relacion con el proyecto de titulacion.

Articulos de Cddigo Organico de la economia social de los conocimientos, creatividad e
invencion.

Articulo 104.- Obras susceptibles de proteccion. - La proteccion reconocida por el presente
Titulo recae sobre todas las obras literarias, artisticas y cientificas, que sean originales y que
puedan reproducirse o divulgarse por cualquier forma o medio conocido o por conocerse.
Articulo 131.- Proteccion de software. - El software se protege como obra literaria. Dicha
proteccion se otorga independientemente de que hayan sido incorporados en un ordenador y
cualquiera sea la forma en que estén expresados, ya sea como codigo fuente; es decir, en forma
legible por el ser humano; o como codigo objeto; es decir, en forma legible por maquina, ya
sea sistemas operativos o sistemas aplicativos, incluyendo diagramas de flujo, planos,
manuales de uso, y en general, aquellos elementos que conformen la estructura secuencian y

organizacién del programa.
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Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) se detallan los siguientes articulos (Ley
Orgénica Educacion Intercultural, 2016)

Articulo 227.- Principios. La Autoridad Educativa Nacional, a través de sus niveles
desconcentrados y de gestién central, promueve el acceso de personas con necesidades
educativas especiales asociadas o0 no a la discapacidad al servicio educativo, ya sea mediante
la asistencia a clases en un establecimiento educativo especializado o mediante su inclusion en
un establecimiento de educacion escolarizada ordinaria.

Articulo 228.- Ambito. Son estudiantes con necesidades educativas especiales aquellos que
requieren apoyo o adaptaciones temporales 0 permanentes que les permitan o acceder a un
servicio de calidad de acuerdo con su condicidn. Estos apoyos y adaptaciones pueden ser de

aprendizaje, de accesibilidad o de comunicacion.
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Anexo 5. Validacion de expertos
Para la validacion del trabajo de titulacion se utiliz6 el instrumento de juicio de expertos con
la finalidad de realizar las pruebas de funcionalidad y porcentaje de validacion del software
desarrollado.
Validacion de los ingenieros en sistemas
En la siguiente figura se muestra el primer documento de evaluacién de juicio de experto
realizado por parte del ingeniero Samuel Moreira Rodriguez el cual analiz6 el sistema, prob6

y validé los requerimientos del trabajo de titulacion con el equipo de desarrollo.

Guayaquil, 28 de Septiembre del 2020.
Universidad de Guayaqud
De mis consideraciones.,

Por medio de la presente hago constar mi revisidn del proyects de ttulacidn “PROTOTIPO DE
SISTEMA PARA TERAPIAS DEL LEMGUAJE, MEDIANTE PROCESAMIENTO DE SENALES DE
VOZ PARA LOGOPEDAS" elaborado por la Sra. DIANA STEFAMIA PERLAZA CASTILLO v el Sr.
BRYAM CRISTOPHER MAMZAEA LINDAD, estudiantes de la Cammera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil.

En cuanto & los critenos gue mantenan mi validecidn de calidad son:

F::TE’::G Parametro nu":,::“m Observaciones
Audecuscion 100%:
Exactitud 100%:
Funcionalidad Interoperabilided 100%:
Conformidad 100%
Sequridad 100%:
Mivel de madurez 100%:
Confiabilidad Tolerancia a Fallos 100%:
Recuperaciin 100%:
Compransibilidad 100%:
Usabiidad Faclidad de Aprender 100%:
Oyperabilidad 100%:
Comportamients con 100%:
I e To0%
respecto a Recursos
Capacidad de andlais 100%:
Capacidad de modificacidn | 100%
MMantenibilidad Estabiidad 0%
Faclidad de Prushsa 100%:
Adaptabddad 100%:
Faclidad de Instalacktn 100%
Portabilidad Coexistencia 100%:
Capacidad de reemplazo 100%:

Yo, Moreira Rodriguez Samuel Josué, Ingenéerc en Sistemas Computacionsles y Ejecutive de
Desamolio con experencia en el desamolio de softwere, reiftero mi valdecion de la calided de la
aplicacidn web, presentada por los estudiantes del proyecio de titulacidn, la cual llevo a cabo con el
profesionalismo y ética adecuada.

Atentamernte.

I
= Irrr;:d{J' |}'.‘."-.'-.'A-'.'-.'-"

Iy Samuel Moreira Rodrigueez
Col.: De28314243

Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.
Fuente: Fuente propia



130

En la siguiente figura se muestra el segundo documento de evaluacidn de juicio de experto
realizado por parte del ingeniero John Flores Rodriguez el cual analizd, probo y valido los

requerimientos del trabajo de titulacion con el equipo de desarrollo.

Guayaquil, 28 de Septiembre del 2020.
Universidad de Guayaquil
De mis consideraciones,

Por medio de la presente hago constar mi revisién del proyecto de titulacion “PROTOTIPO DE
SISTEMA PARA TERAPIAS DEL LENGUAJE, MEDIANTE PROCESAMIENTO DE SENALES DE
VOZ PARA LOGOPEDAS” elaborado por la Srta. DIANA STEFANIA PERLAZA CASTILLO y el Sr.
BRYAN CRISTOPHER MANZABA LINDAO, estudiantes de la Carrera de Ingenierfa en Sistemas
Computacionales, Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil.

En cuanto a los criterios que mantienen mi validacion de calidad son:

Fg::i‘:;a‘;e Parametro Cun:::nmo Qbsewacbnes

Adecuacion 100 %
Exactitud 100 %

Funcionalidad | Interoperabilidad 100 %
Conformidad 100 % x
Seguridad 100 %
Nivel de madurez 100 %

Confiabilidad Tolerancia a Fallos 100 %
Recuperacion 100 %
Comprensibilidad 100 %

Usabilidad Facilidad de Aprender 100 %
Operabilidad 100 %
Comportamiento con 100 %

R re to al Ti

P—— o 100 %
respecto a Recursos
Capacidad de analisis 100 %

g Capacidad de modificacion | 100 %

Mantenibilidad Estabilidad 100 %
Facilidad de Prueba 100 %
Adaptabilidad 100 %

= Facilidad de Instalacién 100 %

Porabiiad | caenc 100 %

Capacidad de reemplazo 100 %

Yo, John Jairo Flores Rodriguez, Ingeniero en Sistemas Computacionales e Ingeniero de Proyectos
Estandar con amplia experiencia en desarrolio de soluciones digitales dentro de la empresa HITSS
ECUADOR S.A.; reitero mi validaciéon de la calidad de la aplicacion web, presentada por los
estudiantes del proyecto de titulacion, la cual llevo a cabo con el profesionalismo y ética adecuada.
Atentamente.

OO &Ko Feoes,
Ing. Elores Rodriguez John Jairo
C.1.: 092480313-3

Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.
Fuente: Fuente propia
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En la siguiente figura se muestra el tercer documento de evaluacion de juicio de experto
realizado por parte del ingeniero Jonathan Guacho Guaman el cual analizo el sistema, probd y

validé los requerimientos del trabajo de titulacion con el equipo de desarrollo.

Guayaquil, 28 de Septiembre del 2020.
Universidad de Guayaquil
De mis consideraciones,

Por medio de la presente hago constar mi revision del proyecto de titulacion “PROTOTIPO DE
SISTEMA PARA TERAPIAS DEL LENGUAJE, MEDIANTE PROCESAMIENTO DE SENALES DE
VOZ PARA LOGOPEDAS” elaborado por la Srta. DIANA STEFANIA PERLAZA CASTILLO y el Sr.
BRYAN CRISTOPHER MANZABA LINDAO, estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil.

En cuanto a los criterios que mantienen mi validacion de calidad son:

Fg:fﬁ:’;ﬂe Parametro Cum:ﬁi'ﬂﬁemo Observaciones
Adecuacion 100%
Exactitud 100%
Funcionalidad Interoperabilidad 100%
Conformidad 100%
Seguridad 100%
Nivel de madurez 100%
Confiabilidad Tolerancia a Fallos 100%
Recuperacion 100%
Comprensibilidad 100%
Usabilidad Facilidad de Aprender 100%
Operabilidad 100%
Comportamiento con 100%
Eficiencia respecto al Tiempo

Comportamiento con 100%

respecto a Recursos
Capacidad de analisis 100%
o Capacidad de modificacion 100%
Mantenibilidad &g Fiidad 100%
Facilidad de Prueba 100%
Adaptabilidad 100%
. Facilidad de Instalacion 100%
Portabilidad Coexistencia 100%
Capacidad de reemplazo 100%

Yo, Israel Jonathan Guacho Guaman, Ingeniero en Sistemas con experiencia en el desarrollo de
software en empresas del mismo fin, reitero mi validacion de la calidad de la aplicacion web,
presentada por los estudiantes del proyecto de titulacion, la cual llevo a cabo con el profesionalismo
y ética adecuada.

Atentamente.

iy, |'|
Y i #
= :;:“_.J;f

Ing. Israel Jonathan Guacho Guaman
C.1.: 0956281141

Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.
Fuente: Fuente propia
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Valoracion de usabilidad de los expertos médicos
En la siguiente figura se muestra el primer documento de evaluacidn de juicio de experto
realizado por parte de la psicologa Andrea Gomez Morén la cual analizé el sistema, probd y

validé el funcionamiento y la usabilidad del prototipo web equipo de desarrollo.

Guayaquil, Octubre 1 del 2020.

Seiiores
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
En su despacho. -

De mi consideracién:

Por medio de la presente, hago constar la revisién del proyecto elaborado por la Srta
DIANA STEFANIA PERLAZA CASTILLO y el Sr. BRYAN CRISTOPHER MANZABA
LINDAO, estudiantes no titulados de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de
Guayaquil, con su proyecto de Titulacion "“PROTOTIPO DE SISTEMA PARA TERAPIAS
DEL LENGUAJE, MEDIANTE PROCESAMIENTO DE SENALES DE VOZ PARA
LOGOPEDAS".

En cuanto a los criterios que se revisaron, se presenta el siguiente informe de
cumplimiento de los alcances:

Aplicacion Web

SR Cumplimiento |
Criterio Sl T NO |
7

| Pantalla de login S |
Validacién de Ingreso con usuario i

Ficha Medica del Paciente 7
| Asignacion de Terapias 7
| Ingreso de Ejercicios Sy 7 — i
| Registro de Terapias 7
| Reportes P

Los abajo firmantes, reileran la aprobacion de la propuesla de Proyeclo de Titulacion
presentada por los estudiantes no titulados Geénesis Diana Stefania Perlaza Castillo y
Bryan Cristopher Manzaba Lindao.

Atentamente,

Cl: 0952084605
Numero de registro: 1006-2020-2203931

PISCOLOGA
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS

Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.
Fuente: Fuente propia
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En la siguiente figura se muestra el primer documento de evaluacidn de juicio de experto
realizado por parte de la doctora Yanalin Mantuano Reina la cual analizd, probo y validé el

funcionamiento y la usabilidad delprototipo web equipo de desarrollo.

Guayaquil. septiembre 30 del 2020.

Senores
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
En su despacho. -

De mi consideracion:

Por medio de la presente, hago constar la revision del proyecto elaborado por la Srta.
DIANA STEFANIA PERLAZA CASTILLO y el Sr. BRYAN CRISTOPHER MANZABA
LINDAC, estudiantes no titulados de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de
Guayaquil. con su proyecto de Titulacion "“PROTOTIPO DE SISTEMA PARA TERAPIAS
DEL LENGUAJE, MEDIANTE PROCESAMIENTO DE SENALES DE VOZ PARA
LOGOPEDAS".

En cuanto a los criterios que se revisaron, se presenta el siguiente informe de cumplimiento
de los alcances:

Aplicacion Web

- Cumplimiento
Criterio sI NO

Pantalla de login
Validacién de Ingreso con usuario
Ficha Medica del Paciente
Asignacion de Terapias
Ingreso de Ejercicios
Registro de Terapias
Reportes

XXX K| K| XK

Los abajo firmantes, reiteran la aprobacién de |la propuesta de Proyecto de Titulacidn
presentada por los estudiantes no titulados Génesis Diana Stefania Perlaza Castillo y Bryan
Cristopher Manzaba Lindao.

Atentamente.

Dra. Yanalin Mabel Mantuano Reina

Cl: 1207712462

MEDICO RESIDENTE

HOSPITAL CLINICA TOUMA

Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.

Fuente: Fuente propia




Diagrama Flujo de Proceso

Anexo 6. Diagramas del proyecto

Logopedia Digital

Terapeuta

Proceso

Paciente

Registro de

Paciente

Existe
Ejercicios

A

Asignar
Terapia
No
Asignar E—

Ejercicio

Notificacion

al Paciente

~——

Revision de
Progreso

Si —I Dar de Alta I

Notificacion
al Paciente

Existe el
iagnostic

Realizar

Si
3-d Realizo
=5 Ejercicio
Si
No

Validar

Ejercicio

= I Ejercicios
I Notificacion

Terapeuta

)

Realizar
Diagnostico

~—

No H%

Notificacion

lal Terapeuta

—_

o J

Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.

Fuente: Fuente propia
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Diagrama de modelo entidad relacion del proyecto
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Elaboracion: Bryan Manzaba, Diana Perlaza.

Fuente: Fuente propia
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Anexo 7. Acta de entrega y recepcion definitiva

En la ciudad de Guayaquil, a ___dias del mes de de

Por el presente documento.

Los estudiantes no titulados de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales
Bryan Manzaba Lindao con cédula de identidad N° 0929371722 y Diana Perlaza Castillo con
cédula de identidad N° 0930812672 hacemos la entrega del cddigo fuente del proyecto de
titulacion a la Direccion de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales en un medio

magnético.

Los codigos del programa/producto que se encargaron por compromiso al estar inserto
en el proceso de titulacion desde fecha __ de

Para efectos de dar cumplimiento a la entrega del codigo fuente, cedo todos los derechos
de explotacion sobre el programa y, en concreto, los de transformacion, comunicacion publica,

distribucién y reproduccion, de forma exclusiva, con un ambito territorial nacional.

Manzaba Lindao Bryan Cristopher C.l. 0929371722

Perlaza Castillo Diana Stefania C.l. 0930812672
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OBJETIVOS

General
Describir la informacion necesaria para realizar la configuracion e instalacién del aplicativo.

Especificos
Describir el proceso de instalacion.
Describir los requerimientos minimos para levantar el aplicativo
Describir las herramientas tecnolégicas que se utilizaron.

INTRODUCCION

En este manual se describa los pasos necesarios para poner en funcionamiento el aplicativo, se
requiere que la persona encargada de la instalacion, tenga conocimientos bésicos de sistemas.

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Requerimientos minimos de hardware

Titulo | Descripcion

Procesador 1 Core
Memoria
2
RAM g

Disco Duro 80 GB

Requerimiento minimo de software.

Titulo | Descripcion
SO Linux
Privilegios root

Herramientas utilizadas en el desarrollo.

Docker 19.
La idea detrds de Docker es crear contenedores ligeros y portables para las aplicaciones software
que puedan ejecutarse en cualquier mdquina con Docker instalado, independientemente del
sistema operativo que la maquina tenga por debajo, facilitando asi también los despliegues.

Docker Compose 1.17.
Con Compose puedes crear diferentes contenedores y al mismo tiempo, en cada contenedor,
diferentes servicios, unirlos a un volumen comtin, iniciarlos y apagarlos, etc. Es un componente
fundamental para poder construir aplicaciones y microservicios.

Java 14.
Java es un lenguaje de programacién y una plataforma informdtica comercializada por primera
vez en 1995 por Sun Microsystems. Hay muchas aplicaciones y sitios web que no funcionardn a
menos que tenga Java instalado y cada dia se crean mds. Java es rdpido, seguro y fiable. Desde
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portdtiles hasta centros de datos, desde consolas para juegos hasta siper computadoras, desde
teléfonos méviles hasta Internet, Java estd en todas partes.

Spring Boot 4.
Spring Boot es una infraestructura ligera que elimina la mayor parte del trabajo de configurar las
aplicaciones basadas en Spring. En este tutorial, aprenderd como utilizar los iniciadores, los
criterios y la estructura de archivos ejecutable JAR de Spring Boot para crear ripidamente
aplicaciones basadas en Spring que «simplemente se ejecutan».

PostgreSQL 12.
PostgreSQL, o simplemente Postgres para darle un nombre mds pintoresco, es un sistema de
cédigo abierto de administracion de bases de datos del tipo relacional, aunque también es posible
ejecutar consultas que sean no relaciones. En este sistema, las consultas relacionales se basan en
SQL, mientras que las no relacionales hacen uso de JSON.

Node 12.
Node.js es un entorno de codigo abierto multiplataforma que ejecuta cédigo JavaScript fuera de
un navegador.

El potencial de Node.js, es que permite a los desarrolladores utilizar JavaScript para desarrollar
en el lado del servidor. De esta forma se consigue contenido dindmico de pdginas web antes de
que la pagina se envie al navegador web del usuario.

En consecuencia, Node.js unifica el desarrollo de aplicaciones web en torno a un tnico lenguaje
de programacion, en lugar de lenguajes diferentes para los scripts del lado del servidor y del lado
del cliente.

Agular 8.
Angular es un framework de desarrollo para JavaScript creado por Google. La finalidad de
Angular es facilitarnos el desarrollo de aplicaciones web SPA y ademds darnos herramientas para
trabajar con los elementos de una web de una manera mds sencilla y optima.

Apache 2.4,
Apache Web Server es el software de servidor web mds popular del mundo. También es conocido
como HTTP Server. Se cred en 1995, es de codigo abierto y estd desarrollado y mantenido por la
Apache Foundation.

Instalacion

Sistema
Actualizacion de sistema.

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get upgrade

Instala el paquete de requisitos previos.

$ sudo apt-get install curl apt-transport-https ca-certificates
software-properties-common

Para comprender mejor el comando anterior, aqui hay una breve descripcién de lo que significa:
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» apt-transport-https: permite que el administrador de paquetes transfiera datos a través de
https
» ca-certificates: permite que el navegador web y el sistema verifiquen los certificados de
seguridad
» curl: transfiere datos
» software-properties-common: agrega scripts para administrar el software
Docker
Agrega los repositorios de Docker
Ahora tienes que agregar los repositorios de Docker. Esto facilitard mucho el proceso de
instalacién y al mismo tiempo podrds utilizar el método de instalacién oficialmente compatible.
Primero, agrega la clave GPG, ingresando el siguiente comando en la linea de comando:

$ curl -fsSL https://download.docker.com/1inux/ubuntu/gpg | sudo apt-
key add -

A continuacién, agrega el repositorio:

$ sudo add-apt-repository "deb [arch=amd64]
https://download.docker.com/Tinux/ubuntu $(1sb_release -cs) stable"

Después de eso, actualiza la informacién del repositorio:
$ sudo apt update

Puedes asegurarte de estar instalando desde el repositorio de Docker en lugar del repositorio
o o
predeterminado de Ubuntu con este comando:

$ apt-cache policy docker-ce
Una salida correcta se verd como la siguiente con diferentes nimeros de versién:
docker-ce:
Installed: (none)
Candidate: 16.04.1~ce~4-0O~ubuntu
version table:
16.04.1~ce~4-0~ubuntu 500

500
h ://download. ker.com/1inux/ubuntubioni ableamd64pack

Instalacion de Docker
$ sudo apt install docker-ce
Comprueba el estado de Docker

$ sudo systemct] status Docker
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Docker Compose
Descargar la version estable docker compose.

$ sudo curl -L
"https://github.com/docker/compose/releases/download/1.27.3/docker-
compose-$(uname -s)-$(uname -m)" -o /usr/local/bin/docker-compose

Aplicar permisos ejecutables al binario

$ sudo chmod +x /usr/local/bin/docker-compose

Prueba la instalacion.

$ docker-compose --version
docker-compose version 1.27.3, build 1110ad0l1

Java
Instalacion de Open]JK 14 kit jdk

$ sudo apt-get install openjdk-14-jdk

Configurar variables de entorno.

Una vez que los pasos anteriores se completen con €xito, necesitamos configurar las variables de
entorno "JAVA_HOME" y "PATH". Ingrese los siguientes comandos para configurar sus
variables de entorno. Asegiirese de que sus variables de entorno apunten a una instalacién vilida
de JDK.

$ exportar JAVA_HOME = / usr / 1ib / jvm / openjdk-14-jdk
Agregue el directorio bin de JAVA a la variable PATH
$ export PATH = $§ PATH: $ JAVA_HOME / bin

Verificar la instalacién de Java.
Una vez que se completa la descarga e instalacion de OpenJDK 14, podemos verificar la version
instalada de OpenJDK 14 usando el siguiente comando.

$ java --version

openjdk 14-ea 2020-03-17

Entorno de tiempo de ejecucién OpenlDK (compilacidén 14-ea + 18-Ubuntu-
1)

Servidor VM OpenlDK de 64 bits (compilacién 14-ea + 18-Ubuntu-1, modo
mixto, uso compartido)

Nodejs.
Actualizar los repositorios del sistema.
$ sudo apt update

Con esto nos aseguramos de que los repositorios estén sincronizados y el sistema pueda descargar
de forma segura lo que estd almacenado en ellos.
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En seguida, puedes instalar Node.js ejecutando el siguiente comando.

$ sudo apt install nodejs

También puedes instalar NPM, que es el administrador de paquetes de node.js.

$ sudo apt install npm

Por ltimo, comprueba la version instalada. Para hacerlo, ejecuta el siguiente comando:

$ nodejs -v

Angular.
Actualizar los repositorios del sistema.

$ sudo apt update

Instalacién de angular cli.

$ sudo npm install -g @angular/cli
Verificar la instalacion.

$ ng -version

Dockerfile

El archivo Dockerfile para el desarrollo BackEnd esta detallado la configuracién para crear el
contenedor de Java 14 en la Ilustracion 1.

Ilustracién 1 Dockerfile de servicio de BackEnd
14-jdk-buster
email="brya anzab

*.jar app.jar
RUN rm /etc/localtime && \
In -s /usr/share/zoneinfo/America/Guayaquil /etc/localtime &% \
mkdir -p app/build/config/static/img/avatar &% \
chmod 777 app

El archivo Dockerfile para el desarrollo de FrontEnd que se detalla la configuracién para crear
el contenedor de Apache en la Ilustracion 2.

[lustracién 2 Dockerfile del desarrollo FrontEnd.

PY ./LogopediaDigital/ /usr/local/apache2/htdocs/




147

Docker Compose
El archivo docker-compose.yml se configura como se va levantar el contenedor de en la
ilustracion 3 se detalla la configuracion de puertos, volimenes y limites de memoria del
contenedor de la base de datos de Postgres y el servicio de Java.

Ilustracion 3 Archivo de configuracion de docker-compose.yml
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El archivo docker-compose.yml se configura como se va levantar el contenedor de en la
ilustracion 4 se detalla la configuracion de puertos, volimenes y limites de memoria del
contenedor de Apache.

Application properties.

En la Tlustracion 4 se describe las configuraciones del servicio del BackEnd, el cual se levanta
con el puerto 1001 y un PATH raiz.

Hustracion 4 Configuracion del archivo application. properties

=/rest/logopedia/digital/vi.e

En la Iustracion 5 se detalla la configuracién de la conexién de la base de datos postgres.

Hustracion 5 Configuracion del archivo application. properties

=jdbc:postgresql://DB_logopedia Digital:5432
=LogopedaDigital
=LogBped@2020

En la Ilustracién 6 se detalla la configuracién del usuario del sistema y la llave de encriptacion
para la contraseiia del sistema y en que ambiente esta levantado el desarrollo del BackEnd.

Hlustracion 6 Configuracion del archivo application. properties
=server
=586E327235753878

=admin@ug.edu.ec
=Logopedia202@.

En la Iustracion 7 se detallan las configuraciones de correo para las notificaciones del sistema.

llustracion 7 Configuracion del archivo application. properties

=smtp.gmail.com

=587

=username
=password
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En la Ilustracién 8 se detallan las configuraciones adicionales para las notificaciones.

lustracion 8 Configuracion del archivo application. properties

Puesta en produccién

Para poner en marcha el desarrollo del back en se debe mantener esta estructura de directorios

$ cd /{WORKDIR }/logopedia-digital-api/build/

En la ITlustracion 9 se detalla los archivos que son necesarios para que el proyecto se ejecute

[lustracién 9 Archivos del desarrollo del BackEnd.

.
config
backup

[} LogopediaDigital-0.0. 1-SNAPS...
| Dockerfile

| docker-compose.yml

lustracion 10 Directorio de config

...
istatic
application.proper ties

En la Iustracion 11 se detalla el contenido de la carpeta config que se visualiza en la Ilustracion

9:
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lustracion 11 Directorio de static.

...

‘avatar 2020-08-15.,.. root
i._' zapatos.PNG 15 2020-08-15... root
| =] xilofono.PNG 14 2020-08-15... root
&| velas.PNG 12 2020-08-15... root
&| vaca.PNG 8 2020-08-15... root
& | uvas.PNG 8 2020-08-15... root
&| tren.PNG 13 2020-08-15... root
|&] tortuga.PNG 9 2020-08-15... root
&| toro,PNG 10 2020-08-15... root
|&] toalla.PMG 11 2020-08-15... root
n" tigre PNG 29 2020-08-15 ... root
|&]| tenedor . PNG 16 2020-08-15... root
n_' taxi.PNG 23 2020-08-15 ... root
|&| submaring.PHNG 10 2020-08-15... root
n_' stop.PNG 8 2020-08-15 ... root
|&| soplar PNG 25 2020-08-15... root

&| sol.PNG 10 2020-08-15... root

En ala Iustracion 12 se detalla el contenido del directorio avatar que se visualiza en la
Tustracién 11.

Ilustracién 12 Directorio de avatar

£
|=]igirl.jpg 7 2020-08-15... root
&| boy.jpg 97 2020-08-15... root

En la Ilustracién 13 se detalla los archivos que se necesitan paran poder ejecutar el desarrollo
del FrontEnd.

[lustracién 13 Archivos del desarrollo del FrontEnd.

Size (KB) Last modified Owner

"202010918... reot
L] 1 2020-09-16... root
docker-compose. yml 1 2020-09-16... root

En la [lustracién 14 se detalla el contenido del directorio LogopediaDigital que se puede
visualizar en la Ilustracion 13.
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Comandos.

Para levantar la aplicacién se ubica en el directorio que se menciona en la Ilustraciéon 9 e
Ilustracién 13 se ejecuta el siguiente comando.

[lustracion 14 Directorio de LogopediaDigital.

iassets 2020-09-17... _root
; vendor-esS.js.map 3949 2020-09-17 ... root
J§ vendor-es5.js 8810 2020-09-17 ... root
vendor-es2015.js.map 8520 2020-09-17 ... root
J$ vendor-es2015.js 7469 2020-09-17 ... root
| styles-es5.js.map 182 2020-09-17 ... root
JS styles-es5.js 178 2020-09-17 ... root
styles-es2015.js.map 184 2020-08-17 ... root
S styles-es2015.js 177 2020-08-17 ... root
B8 cerverl.zip 32 560 2020-09-18 ... root
| __runnme-esS.js.map 6 2020-09-17 ... root
JS runtime-esS.js 6 2020-09-17 ... root
__| funtime-es2015.js.map 6 2020-09-17 ... root
jS runtime-es2015.js 6 2020-09-17 ... root
|| polyfills-esS.js.map 369 2020-09-17 ... root
JS polyfils-es5.js 683 2020-09-17 ... root
| polyfills-es2015.js.map 255 2020-09-17 ... root
S polyfils-es2015.js 263 2020-09-17 ... root
|| main-es5.js.map 2383 2020-09-17 ... root
J8 main-es5.js 4710 2020-09-17 ... root
main-es2015.js.map e TR
)s main-es2015.s js main-es5.js 4,6
€ index.html 1 2020-09-17... root
| favicon.ico 1 2020-09-17... root

$ docker-compose up

Ene le caso de que el servicio esta ejecutindose y desean realizar una actualizacion de desarrollo

o una configuracién adicional se debe ejecutar el siguiente comando.

$ docker-compose up -build -force-recrete
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Anexo. Manual de Usuario

PR— Manual de Usuario Logopedia Digital

TJ Version: 1.0. Fecha: Septiembre/2020.

MANUAL DE USUARIO
LOGOPEDIA DIGITAL

SEPTIEBRE/2020

Version: 1.0




153

" . Manual de Usuario Logopedia Digitall

l—_.—1 Versién: 1.0. Fecha: Septiembre/2020.

L B S

6.

8.
9.

Tabla de contenido

INEFOAUCCION: ... ettt ettt e e nas 3
O VO s e B S B B S i S s Ve e 3
LSBT0 5 55: csasovsmsessumyinss ouimesy suans svas oo R T 4 9owo e SR SR G AN AU e S TSR 45 3
I eEI08 i e e S A e S s 3
Piégina principal logopedia digital ... 4
5.1 ACCESO (LLOZIM) ..ottt e eaeeae s 4
Moédulos principales del SISEEIMA ................coooivieuiiiiiiieiiiee e eesaene s 9
O L MOAUIO PACHCTIIEE: s s smusssvsswssssassinssssns ssasssses rodinoss s s3ss ausvs a8 H 4335540 oA THR SRS S G4 6
6.1.1 Pantalla de PACIentes.............ccoc.oiviiiiiiiiiiieceee ettt 6
6:1: 2 RePistro de PaCIBIILRS ... oot as s iavobissnes 7
6.1.3 Opcion de Eminar PACIENtes ............c.ccooovieiiiiiieniieeieieeeeece s 8
6.1:4 OpCION Ver Vs ..:..ciininsimim i s avinaes s 9
6.1.5 Apartado Diagnostico del paciente .................ccocooieiiiiiiiiiiiiiececese s 10
6.1.6 Apartado Terapias .............coooiiiiiiiiiii ettt 11
MOdulo Trataimienbos ..o oot s s i s s e, 13
7.1 Pantalla;de Tratamentos:.. ... . owivimssisisintisisoissisiatsssismassssstssiesisis 14
7.1.1 Opcion Registrar Tratamiento..............ccco.oooeeiiieiiiieiice e 15
7.1.2 Opcion Eliminar Tratamiento................coooiiiiiniicce e 15
IRCPIORECE x50 simvisi o350 85 655768053 R S YA SR AN R eSS e RSSO S SRS S5 RO AR SRs AR SS 16
PRI SAIE oo i e S e oo oo ooVt 17




154

" . Manual de Usuario Logopedia Digital

® LOGOPEDIA D}

Versién: 1.0. Fecha: Septiembre/2020.

1. Introduccién:

En el presente manual se detalla paso a paso el adecuado uso de cémo utilizar la
plataforma de Logopedia Digital.

2. Objetivo:

El objetivo del presente Manual de Usuario es facilitar al administrador de Logopedia
Digital una gufa para ingresar correctamente los datos requeridos por cada componente (registro
de paciente, registro de tratamiento) del Dashboard, con la finalidad de minimizar el error de datos
ingresados en la administracién del contenido de cada médulo.

3. Glosario:

Para comprension del presente Manual, se debera tener en claro los siguientes términos:
- Componente: Es un bloque, que contiene un template, estilos y légica.
- Dashboard: Es un tablero administrativo o también un gestor de contenidos.

= Secroll: Es una barra de desplazamiento utilizada para hablar del desplazamiento de los
contenidos 2D que se muestran en la ventana de un navegador.

4. Criterios:

- La Efectividad: La informacién sea relevante y pertinente a los procesos del negocio, y
se proporcione de una manera oportuna, correcta, consistente y utilizable.

- LaEficiencia: La informacién sea generada con el 6ptimo (mds productivo y econémico)
uso de los recursos.

- La Confidencialidad: La proteccién de informacién sensitiva contra revelaciéon no
autorizada.

- LaIntegridad: Con la precisién y completitud de la informacion, asi como con su validez
de acuerdo a los valores y expectativas del negocio.

- La Disponibilidad: La informacion esté disponible cuando sea requerida por los
procesos del negocio en cualquier momento. También concierne a la proteccion de los
recursos y las capacidades necesarias asociadas.

- El Cumplimiento: Acatar aquellas leyes, reglamentos y acuerdos contractuales a los
cuales estd sujeto el proceso de negocio, es decir, criterios de negocios impuestos
externamente, asi como politicas internas.

- La Confiabilidad: La informacion apropiada para que la gerencia administre la entidad
y ejerza sus responsabilidades fiduciarias y de gobierno.
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5. Pégina principal logopedia digital

Para visualizar el contenido de la pdgina web principal de Logopedia digital, el usuario
deberd digitar la siguiente URL:

http://45.79.56.138:1002/#/login

5.1 Acceso (Login)

Luego de haber ingresado la url, aparecerd el contenido de la pigina web en la cual para
acceder deberd introducir un usuario y contraseiia para después presionar el botén de iniciar
sesion.

© & 457956138 - - ® 0
S
— -
— —
-
- .
/ —
o=
au —" e
" =
. - " ® | OGOPEDIA DIGITAL Sy
Nombre e
i -—
Usuario -
= y .

Usuario

Contrasefia 1 X
B Contrasefia

w

Iniciar ’

Sesion

g
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6. Méddulos Principales del Sistema

Al ingresar se visualizaran los principales mddulos del sistema, pacientes, tratamientos y
reportes los mismos que se muestran en el Navbar de la parte superior del contenido de la pagina
de Logopedia Digital.

El Navbar permite al usuario navegar hacia el modulo deseado de su interés (Inicio,
Pacientes, Tratamientos, Reportes y Salir).

| Opciones del Navbar ‘

b,

N

LOGOPEDIA DIGITAL . Iniclo Pacientes Tratamientos Reportes Salir

|

PACIENTES TRATAMIENTOS REPORTES
Registiemodfique y lea I8 informacion de sus jstre y edie I Informacion de los ratamientos Verifiue y o ¥
tratamientos de 5

pacientes.

Modulos principales del Sistema

A A A
v ¥ v
Botdn para Botdn para Botdn para
acceder al acceder al acceder al
maddulo de maodulo de madulo de
Pacientes Tratamientos Reportes
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6.1 Médulo Pacientes

En el médulo de pacientes como su descripcién lo indica se podra registrar, modificar y

leer la informacion de cada paciente.

PACIENTES
Registremodifique y lea la Informacidn de sus
pacientes.

ADMINISTRAR

6.1.1 Pantalla de Pacientes

Al dar click en el botén Administrar se visualizara el contenido de la lista de los pacientes
ingresados, con la opcion de registrar un paciente, buscar un paciente y ver mas del paciente.

Botdn para registrar un paciente.

.

LOGOPEDIA DIGITAL

Wicko Paclentes Tratamiertos Reportes Salr

" v{ Botdn para buscar un paciente bajo cualquier campo.

I

“ NELEWS
w

A

Boton para acceder a la
informacion del paciente.
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6.1.2 Registro de Pacientes

Al dar click en el botén de registrar paciente se abre el formulario de registro con los
campos requeridos para realizar el registro.

Registrar Paciente X
Agregar Foto
2 al
8
=] it
(o] 2
i a8

- Llenar todos los campos requeridos para el registro de pacientes.

2o

Agregar Foto
& pedafiel al
2] a
|
BB reme 1 |
|
al . 2
Bl 5977777777 2]
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- Sise ingresan datos incorrectos los campos se pintaran de rojo y no permitird su registro.

— .
Agregar Foto
Nombee - Apeihdc
Rosadd = Pefiafielsd ai
Solo letras Solo letras
Cédula Email
098766664344444 B osa@outiookcomss
Manma 13 dgtos B ingrese un correo valido
Mirnero Telefinico Seleccione ol pinero *
09888888882 B Femenino it
Nomibre Tusor *
-
9/19/2020 B Ccrstinasas -
Solo letras
Apelido Tutor * Cédula Tutor
Garciadad Bl 9777777778888 =]
Solo leres Maximo 13 dighos

6.1.3 Opcion de Eliminar Pacientes

En esta opcién el administrador podrd eliminar pacientes que se encuentren registrados.

Eliminar

Desea eliminar a Rosad4?

[ [

Botén para eliminar

paciente.
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6.1.4 Opcion Ver Mas

En el bot6n de la opcién ver mds le permitird visualizar a detalle la informacién de cada
paciente.

» | Boton ver mas

Después de a ver dado click en el botén ver mds se visualizara el contenido de:
- Ficha médica del paciente
- Diagnéstico del paciente
- Terapias
- Progreso
En el apartado de la ficha médica se muestra la informacion de los datos registrados del paciente.
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LOGOPEDIA DIGITAL Iick Paciemes Trsamienios Reporles Salr

Ficha médica del paciente

=
u
=1
I~
g a o
o
=1
. [:] =
]
o
=
g =] L
2
S : ®
w
a L
2]
o W
S €
2 o Diagnostico del paciente
e 2
c
o O
ST
SIR - ]
Terapias
. e B
Terapias - =

‘ Progreso Progres

6.1.5 Apartado Diagnostico del Paciente

En esta parte se visualizara el contenido del diagndstico del paciente.

Diagnostico del paciente

10

161



162

a Manual de Usuario Logopedia Digital
B | 0GOPEDIA DIGITAL
Versién: 1.0. Fecha: Septiembre/2020.
6.1.6 Apartado Terapias

En la opcién de terapias el usuario podrd agregar y seleccionar més de una terapia en los
tratamientos de un paciente.

Terapias

< > Botdn de Agregar Terapias

Una vez de click en el botén de agregar terapias se mostrara una ventana emergente donde
el administrador podri escoger entre seleccionar todas opciones o las que considere necesarias.

Terapias
|| Selecclonas todas
[ Bilabiales
[ pentales
[ Labiodentales i
[ Alveolares
[ Palatales

Velares

Botdn de
Guardar o
Cancelar

11
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Después de la seleccién de terapia se le podrin agregar ejercicios con una descripcion y

estos se visualizaran en una tabla detallada a continuacién donde el administrador podrd aceptar

o rechazar el ejercicio.

Terapias

wmwa.l

«—» |Selecci6n de la terapia

Dentales
Registra percicio B
Fonema Palabra Descripcién Audo Fecha de Creacion Fecha de Modificacin Estado Caifacacitn

Seleccione la Palabra a trabajar

Descripcién *

Botdn registrar
ejercicio

El administrador puede aprobar o rechazar un ejercicio segiin los criterios de evaluacién.
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Eliminae

Boton de
Deses eliminar el Tratamiento calificacion

En la barra de progreso aparecera en porcentaje segtin la aceptacion del ejercicio que el

administrador considere aceptada o rechazada.

Progreso

000N

7. Moédulo Tratamientos

En el modulo de tratamientos como su descripcién lo indica se podrd registrar y

modificar la informacién de los tratamientos de cada paciente.

TRATAMIENTOS
Registre y edite la informacion de los tratamientos
Para sus pacientes.
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Tratamientos

7.1 Pantalla de Tratamientos

Al dar click en el botén Administrar se visualizara el contenido de los diferentes
tratamientos existentes en la base de datos (Bilabiales, Dentales, Labiodentales, Alveolares,

Palatales, Velares), para su respectiva utilizacion de cada tratamiento.

LOGOPEDIA DIGITAL . M Paserkes Tramientos lepones ke

BILADIALES DENTALES LADIODENTALES
[R3 ey ey
ALVEOLARES PALATALES VELARES

&

® &

Una vez se da clik en el tratamiento deseado se visualizara el contenido de los fonemas

del mismo, en los fonemas ya registrados tienen la opcion de eliminar.

LOGOPEDIA DIGITAL 4 Wico Pacertes Tralamerso Repories Sel

Fonema: m L Fonema:m [}

14
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7.1.1 Opcién Registrar Tratamiento

Para registrar un tratamiento se lo hace en base a “ELA - Albor. Examen Logopédico de

articulacion™, deberd llenar todos los campos para poder crear el registro.

7.1.2 Opcién Eliminar Tratamiento
En la parte superior de los fonemas se encuentra un botén el cual le permitird eliminar el

tratamiento, al dar click aparece una ventana emergente para confirmar si desea eliminar o no el

fonema.

Boton
Eliminar

Desea ehminar el batamients ?

Bl -
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8. Reportes

En el contenido de reportes el administrador encontrara en la parte superior un buscador

y un listado detallado de los pacientes.

= Buscador de Pacientes

Le permite al administrador buscar a los pacientes por cedula, nombres, apellidos

y correo.

= Listado de Pacientes

Se muestra en lista los pacientes registrados en el sistema, el cual posee los

campos de (Foto, C.I., Nombres y Apellidos, correo, descargar ficha de diagnéstico y

descargar ficha de tratamiento) las fichas de los pacientes se descargan en formato PDF.

LOGOPEDIA DIGITAL ¢ Inicio Pacientes Tratamientos Reportes  Salir

.

Buscador
de
pacientes

—

|

Listado de
" pacientes

3 3 [

li<e| (lie| (k] (i< L@

nann

3 B3

Descarga de Ficha de diagndstico y Ficha de
tratamiento de pacientes (PDF).

16
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9. Opcidn Salir

El botén salir se encuentra en la parte superior del Navbar, al dar click sobre el mismo

este regresara a la pantalla inicio del Login.

LOGOPEDIA DIGITAL

Inicio Paclenfes Tratamienlos Repories Salir

Boton Salir e

17




