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OWASP   Open Web Application Security Project  

PAF    Prueba de Articulación de Fonemas  

SOA    Service Oriented Architecture 

SPA    Single Pages Application  

SQL      Structure Query Language  

TSH   Trastornos de los sonidos del habla 

TIC    Tecnologías de la información y comunicación  

TDL    Trastornos de lenguaje  

XP     Extreme programming  
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RESUMEN 

 

En el presente trabajo de titulación que pertenece a un proyecto FCI se enfoca en realizar un 

prototipo de sistema web que permita automatizar los procesos que realiza un terapeuta del 

habla. Cuando se requiere tratar  la dislalia funcional, el paciente debe acudir a un centro de 

atención logopédico en el que se realiza un sinnúmero de pruebas y  el logopeda dispone de 

materiales de cartulina o papel para tratar a dichos pacientes, cada sesión se la realiza de forma 

presencial y esta sujeto al horario, el costo y la ubicación del centro especializado. Para el 

desarrollo del sistema web se utilizo framework como Angular, Spring Boot y lenguajes de 

programación como Java, Typescript, JavaScript y lenguaje de etiquetado y diseño como 

HTML y CSS, con la realización del sistema se espera que ayude a los logopedas en la 

administración de pacientes, tratamientos y creación de ejercicios respectivamente a lo que le 

convenga al paciente tratado de una forma dinámica y ecológica. 

 

Palabras clave: Angular, dislalia funcional, framework, Java,logopeda. 
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ABSTRACT 

 

In the present degree work, which belongs to an FCI project, the focus is on making a prototype 

of a web system that allows the automation of the processes carried out by a speech therapist. 

When it is required to treat functional dyslalia, the patient must go to a speech therapist care 

center where a number of tests are performed and the speech therapist has cardboard or paper 

materials to treat these patients. Each session is performed in person and is subject to the 

schedule, cost and location of the specialized center. For the development of the web system 

we used framework such as Angular, Spring Boot and programming languages such as Java, 

Typescript, JavaScript and tagging and design language such as HTML and CSS, with the 

realization of the system is expected to help speech therapists in the administration of patients, 

treatments and creation of exercises respectively to what suits the patient treated in a dynamic 

and ecological. 

 

Key words: Angular, functional dyslalia, framework, Java, speech therapist. 
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INTRODUCCIÓN  

La presente investigación se trata de un trabajo de titulación perteneciente a un proyecto 

FCI de la Facultad de Ciencias Matemáticas y Físicas de la Universidad de Guayaquil dirigido 

por el Ing. Manuel Reyes Wagnio, en el que se propone el desarrollo de un prototipo de un 

sistema web enfocado en asignar tratamientos para la dislalia funcional dirigido a niños entre 

5 y 12 años. 

Una de las características predominante de este tipo de trastorno es la dificultad en 

expresar uno o varios fonemas específico. Para analizar esta problemática es necesario 

mencionar que existen diversos motivos que causan este tipo de trastornos, los cuales pueden 

ser genéticos, ambientales o socioculturales. Existen diferentes tipos de dislalia que se 

mencionan a continuación:  

 Fisiológica.    

 Orgánica.  

 Funcional.  

En la actualidad, el uso de las tecnologías para tratar diferentes patologías médicas ha 

revolucionado la interacción entre médico y paciente, mejorando aspectos como la movilidad, 

disponibilidad y optimizando el proceso de diagnóstico, logrando una detección temprana de 

algún padecimiento.  

Se propone como solución informática el desarrollo de un prototipo de sistema web 

para terapias del lenguaje, mediante la recepción de notas de voz para 

logopedas, implementando herramientas tecnológicas de gran demanda en el 

mercado laboral como Sprint Boot, PostgreSQL y Angular como framework basado 

en typescript y la galería de diseños de angular material; estas herramientas tecnológicas 

facilitarán escalar la aplicación SPA (Single Page Application) en un futuro. 
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El sistema SPA permitirá asignar un tratamiento para dislalia funcional, realizar el 

seguimiento de pacientes y obtener un reporte mensual del avance de este; para que todo este 

proceso sea de forma interactiva, amigable y confiable para ambas partes.  

Dicho esto, a continuación, se detalla los cuatro capítulos del trabajo de titulación el cual estará 

constituido de la siguiente forma:  

 

En el Capítulo I se específica el planteamiento del problema en el que se abordará la 

descripción de la problemática, causas y consecuencias del problema formulación del 

problema, incluyendo el alcance, los objetivos generales, específicos, alcance del problema 

justificación e importancia y limitaciones del estudio.  

 

En el Capítulo II se específica el Marco teórico en que se detallan los antecedentes de 

la investigación, la fundamentación teórica y se definen conceptos los que estarán validados 

por la bibliografía citada y se explica las herramientas tecnologías que se van a utilizar en el 

desarrollo del sistema web.  

  

En el Capítulo III se específica la propuesta tecnológica y metodológica, la misma que 

tiene como propósito demostrar que el proyecto es factible, también se explican aspectos 

generales de la solución planteada detallando cada objetivo establecido.  

  

En el Capítulo IV se específica los criterios de aceptación de la solución planteada, en 

la que se presentan los resultados obtenidos en cada fase del proyecto, verificando el alcance 

definido, concluyendo con la entrega de un prototipo funcional, dejando las respectivas 
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conclusiones y recomendaciones que se consideran complementarias para el correcto 

funcionamiento del prototipo web.   
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Descripción de la situación problemática 

Ubicación del problema en un contexto 

En el Ecuador la ley de orgánica de educación intercultural establece en su artículo 227 

que: La Autoridad Educativa Nacional, a través de sus niveles desconcentrados y de gestión 

central, promueve el acceso de personas con necesidades educativas especiales asociadas o no 

a la discapacidad al servicio educativo, ya sea mediante la asistencia a clases en un 

establecimiento educativo especializado o mediante su inclusión en un establecimiento de 

educación escolarizada ordinaria. Esto refiere que el Estado debe garantizar una adecuada 

educación a los niños y niñas con diferentes necesidades pedagógicas, por parte del Ministerio 

de Educación.   

En Guayaquil el ritmo apresurado del día a día dificulta la asistencia inmediata a un 

médico, por distintos factores que puede ser económicos, por falta de tiempo, por el trabajo de 

los padres e incluso por desconocimiento, esto interviene en la detección temprana de la dislalia 

funcional afectando el diagnóstico oportuno de los niños afectados.  
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La falta de un diagnóstico y tratamiento pertinente empeora los problemas del trastorno 

del lenguaje en el paciente hasta su adultez. Esto ocurre por diferentes factores que se detallan 

a continuación:  

 Falta de socialización de centros especializados en este tipo de patologías en la 

ciudad de Guayaquil.  

 Los costos que implican la consulta y las sesiones de la terapia.  

 El traslado de los pacientes de una ciudad a otra para acudir a una consulta y 

tratamiento.  

Las variables mencionadas previamente ocasionan que el paciente solo acuda a una o 

dos sesiones más, abandonando el tratamiento lo cual agrava la condición del paciente a largo 

plazo.  

Situación conflicto nudos críticos  

El principal nudo critico de este proyecto es la falta de un sistema web que permita a 

los centros de terapia del habla de la ciudad de Guayaquil automatizar sus procesos para realizar 

un seguimiento de la terapia dada al paciente y que la pueda continuar sin ningún impedimento. 

En la etapa escolar los niños que tienen dislalia funcional no diagnosticada, su 

aprendizaje es mucho más lento y no logran llegar el mismo nivel de sus compañeros. El 

desconocimiento de este tipo de trastornos de lenguaje provoca en los padres y maestros 

incertidumbre al no saber con precisión lo que dificulta el aprendizaje de estos niños.   

Delimitación del problema 

En la actualidad en Guayaquil existen centros que prestan el servicio de terapias del 

habla, pero la mayoría carecen de herramientas tecnológicas por lo que realizan las terapias de 

forma manual, es decir, mediante textos, gráficos impresos y con la compañía de una persona 
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como guía, esta terapia se realiza en los centros especializados, cada sesión es presencial para 

llevar la continuidad del tratamiento dado.  

La limitante de este tipo de sesiones es que carece de un registro que permita realizar 

un seguimiento de los tratamientos brindados. A continuación, en el siguiente se detalla los 

principales aspectos del problema:  

Tabla 1                      

Delimitación del problema 

Delimitador Descripción 

Campo Educativo 

Área Pedagogía   

Aspectos Terapias de lenguaje 

Tema Prototipo de sistema para terapias del lenguaje, mediante 

procesamiento de señales de voz para logopedas. 

Nota: En esta tabla se detallan los términos aplicados para la delimitación del problema acorde al contexto en 

donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 
  

Evaluación del problema 

A continuación, se detallan los aspectos generales de evaluación del problema y de la 

solución que se pretende lograr con el desarrollo del presente trabajo de titulación.  

 Evidente: De acuerdo con lo descrito anteriormente la necesidad de organizar 

la información de los pacientes en una base de datos, así mismo la creación de 

un tratamiento y la asignación de uno o varios ejercicios, mejoraría la 

interacción entre el logopeda y el paciente.   

 Relevante: La necesidad de que exista un sistema médico para tratar problemas 

del habla actualmente es de suma importancia ya que los problemas de 

movilidad son muchos y la tecnología está a la disposición para mejorar 

cualquier proceso.  
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 Original: Este proyecto ayuda a contribuir con una herramienta tecnológica que 

beneficie al terapeuta y al paciente en el tratamiento del lenguaje, sin realizar 

procesos manuales y sobre todo facilitar la continuación de las terapias desde 

su casa.  

 Factible: Al utilizar herramientas de open source en la realización del proyecto 

reduce el costo operativo del mismo.  

 Variables: Las variables que intervienen en este proyecto es el tiempo que le 

toma al logopeda asignar un tratamiento al paciente, la movilidad ya que 

paciente puede realizar cualquier ejercicio del tratamiento asignado desde su 

casa.   

 Identifica los productos esperados: Se espera que, con la realización de este 

proyecto de titulación, un prototipo funcional independiente que permita al 

logopeda mejorar la interactividad de las terapias del lenguaje.  

Causas y consecuencias del problema 

Para demostrar las causas y consecuencias del problema se realizó una matriz causa y 

efecto. En la tabla 2 se describen las causas y consecuencias del proceso actual donde la 

principal consecuencia es la continuidad del tratamiento debido a los problemas de traslado del 

paciente actualmente. También se explica como la falta de un sistema web administrativo de 

terapias para el logopeda afecta el seguimiento del tratamiento asignado al paciente. 
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Tabla 2          

 Matriz causas y consecuencias del problema 

 

Nota: Esta tabla se detalla el estudio de las causas y consecuencias obtenido en base a la recopilación inicial de 

información de la situación problemática que genera el proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Formulación del problema 

De acuerdo con lo descrito previamente, la falta de implementación de medios 

tecnológicos para la realización de las terapias del lenguaje produce que no sea accesible desde 

cualquier cuidad o lugar que el paciente la requiera. ¿Cuál es el impacto que ocasiona la 

carencia de un sistema que ayude con la continuidad del tratamiento del paciente?  

Objetivos del proyecto  

Objetivo general 

Desarrollar un prototipo de sistema web para logopedas con la finalidad de asignar 

tratamientos y monitorear el progreso de la terapia enviada a pacientes con dislalia funcional 

mediante la recepción de notas de voz de la ciudad de Guayaquil. 

 Causas   Consecuencias 

Falta de logopedas para tratar 

trastornos del lenguaje. 

No existe un diagnóstico oportuno del 

problema en los pacientes.  

Generalización de los trastornos del 

lenguaje. 

No existe el tratamiento especializado para el 

tipo de trastorno existente. 

Precios altos de las sesiones. Abandono del tratamiento por parte del 

paciente lo que agrava su condición. 

Proceso manual de ingreso de datos. No existe una base de datos consistente sobre 

los pacientes tratados. 

Poca interacción entre médico y 

paciente. 

No existe registro del progreso del paciente ni 

del tratamiento aplicado. 
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Objetivos específicos 

 Realizar el levantamiento de información del examen logopédico articular para la 

estructuración del banco de imágenes correspondiente a la clasificación de los 

fonemas de los ejercicios correspondientes al ELA-ALBOR. 

 Determinar los procesos que se serán automatizados por medio del levantamiento 

de requerimientos para la definición de los módulos del sistema web. 

 Realizar un prototipo web para el tratamiento del habla por medio de notas de voz 

para el logopeda con herramientas open sources. 

 Desarrollar un módulo de reportes que permita visualizar la información del 

tratamiento realizado por el paciente para que el logopeda pueda generar una 

historia clínica. 

 Validar la funcionalidad del prototipo web con expertos médicos e ingenieros en 

sistemas para la certificación de juicios de expertos. 

Alcances del problema 

Para el trabajo de titulación del proyecto FCI de la Facultad de Ciencias Matemáticas 

y Físicas de la Universidad de Guayaquil, se requiere definir las fases de inicio del proyecto, 

que consisten en la realización de una investigación exploratoria lo que implica realizar una 

búsqueda sobre las formas de cómo se imparten los tratamientos y que métodos se utilizan en 

los mismos.   

El desarrollo de un prototipo de sistema web para el logopeda que le permita 

administrar las terapias mediante la recepción de audio de voz, ayude y facilite el registro, el 

proceso de control y monitoreo del tratamiento del trastorno del lenguaje dado al paciente, 

mediante esa información adquirida se realizará un informe que permitirá verificar el progreso 
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admitirá una comunicación interactiva entre el terapeuta del habla y el paciente 

independientemente del lugar de donde se encuentre.  

Este sistema será realizado con herramientas tecnológicas como Spring Boot con Java 

14, Angular 8, Angular Material, PostgreSQL y Swagger. El sistema propuesto está basado en 

los estándares de desarrollo internacional por los lenguajes anteriormente descritos, el mismo 

que tendrá las siguientes funcionalidades: 

 Agrega o registra en el sistema un paciente durante la consulta. 

 Obtiene el diagnóstico del paciente mediante APIS lo que se refleja en la web del 

logopeda. 

 Asigna el tratamiento de acuerdo con el diagnóstico obtenido.  

 Visualizar el progreso del tratamiento asignado.  

 Ver y descargar el reporte del tratamiento.   

 Dar de alta si el paciente ha realizado todo con éxito.   

El sistema se implementó en un servidor en la nube con las siguientes características: 

sistema operativo Linux, 4GB de memoria RAM y un disco duro de 80GB de almacenamiento, 

2 núcleos. Este sistema es accesible desde cualquier sistema operativo.  

Se desarrolló un prototipo web con 5 módulos establecidos de la siguiente manera: 

 Login: Ingreso del logopeda con sus credenciales.  

 Ingreso de datos del paciente: Crear una ficha del paciente.   

 Asignación de tratamiento: Agregar al paciente un tratamiento de acuerdo con el 

diagnóstico.  

 Ficha General del paciente: Verificar el progreso de un paciente en particular.  

 Reporte: Generar reportes  
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Justificación e importancia 

El uso de la tecnología para mejorar la interacción entre usuarios es de gran acogida en 

la actualidad, ya que se dispone al menos de un Smartphone o una computadora en su domicilio, 

esto permite tener acceso a múltiples plataformas de diferentes servicios. 

Actualmente, los métodos para tratar la dislalia funcional son evaluados sin el apoyo 

de tecnologías interactivas, el paciente debe trasladarse hasta los centros de terapia del lenguaje 

esto asume un costo adicional al tutor o padre, es por ello la creación del prototipo de sistema 

web para terapias del lenguaje orientado al logopeda, permite tener al alcance las sesiones 

asignadas al paciente, el cual la puede realizar en su casa, eliminando la necesidad de 

trasladarse y abandonar la terapia por falta de tiempo y dinero. 

Para esto se ha estableció la realización de cuatro interfaces orientadas a: Ingreso de 

datos, consulta de datos, modificación de información y reportes.  Tendrá una arquitectura 

modular lo que permitirá:  

1. Escalar la aplicación en cualquier momento.  

2. Ingresar terapias de acuerdo con la necesidad del paciente.  

3. Incursionar en el tratamiento general para trastornos del lenguaje. 

Limitaciones del estudio 

Como se definió en el alcance del proyecto las limitaciones de este se determinan de la 

siguiente manera: 

 El sistema solo permitirá el acceso a un solo administrador.  

 El sistema solo tendrá disponibles ejercicios dirigidos únicamente a la dislalia 

funcional. 

 La aprobación de ejercicio está bajo el criterio o juicio de experto del logopeda. 
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CAPÍTULO II  

MARCO TEÓRICO 

Antecedentes del estudio 

Para establecer los antecedentes del estudio se tomó como referencia los trabajos de 

titulación que forman parte del proyecto FCI de la Facultad de Ciencias Matemáticas y Físicas 

de la Universidad de Guayaquil que se enfoca en el uso de herramientas tecnológicas y 

algoritmos de Montecarlo y Levenshtein para tratar la dislalia funcional. 

Un primer trabajo de titulación que corresponde a (Cobo Viera & Jaramillo Armijos, 

2020) al que se lo nombró como “Construcción de una base de casos y base transaccional para 

el sistema del Proyecto FCI Herramienta para el tratamiento de trastornos fonéticos (Dislalia)”, 

aplicando la metodología de la investigación. En este proyecto se manejaron teorías sobre los 

algoritmos, la comunicación oral, las bases transaccionales y las terapias de lenguaje. 

Este trabajo se enmarcó dentro de un proyecto factible donde se utilizó el método de la 

encuesta para valorar una población, la muestra estudiada para evaluar el conocimiento de la 

dislalia funcional a un grupo de 283 personas donde el 55% de los encuestados conocían que 

era un trastorno de lenguaje(TDL), mientras que el 21% desconocían su existencia y el 24% 

restante no podían dar una respuesta exacta. 

Un segundo trabajo de titulación que corresponde a (Calle de la A & Regalado, 2020) 

al que se le denominó “Construcción de algoritmo de similitud para el sistema del Proyecto 



  36 

 

 

FCI, Herramienta para el tratamiento de trastornos fonéticos (Dislalia)”.  En este trabajo se 

manejaron conceptos sobre algoritmos, trastornos de los sonidos del habla (TSH) y dislalia.  

Este trabajo se trata de un proyecto factible apoyado por la metodología de la 

investigación y la metodología ágil prototipado rápido(MPR), se utilizó el método de la 

encuesta y los instrumentos cuestionario y entrevista, esto se le realizó a una población de 35 

personas de los cuales 10 eran especialistas médicos, 6 docentes y 19 público general, los 

resultados concluyentes fueron que el 70% de los médicos estaban dispuestos a probar como 

el algoritmo de similitud determinaba el tratamiento al paciente, el 25% de los docentes estaban 

escépticos en su funcionalidad y el otro  5% demostraban interés en el tema por tener algún 

familiar directo con esta patología. 

Un tercer trabajo de titulación que corresponden a (Dager Jácome & Tomalá Vinces, 

2020) el que lleva por título “Prototipo de aplicativo móvil de terapias del lenguaje, para el 

tratamiento de Dislalia módulo paciente mediante procesamiento de voz”.   Se trata de un 

trabajo factible cuyo objetivo general es la creación de un aplicativo móvil para el tratamiento 

de pacientes con dislalia funcional a través de técnicas que permitan diagnosticar y sugerir 

tratamientos. La metodología implementada en este proyecto fue la investigación de campo y 

la metodología de desarrollo cascada ya que les permitió entregar un prototipo funcional en 

corto tiempo.  

Estos trabajos de titulación tienen en común el uso de las herramientas tecnológicas con 

el fin de crear, comprobar, diagramar y evaluar los procesos que pueden ser automatizados con 

el propósito de mejorar la forma en cómo se trata un trastorno de lenguaje de manera general 

que permita establecer reportes estadístico-cuantitativos para el logopeda. 
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Fundamentación teórica 

En esta sección se detallan las definiciones de las tecnologías, herramientas, 

metodologías que respaldan la elaboración del trabajo de titulación del proyecto FCI.  

Dislalia 

Existen muchas definiciones sobre dislalia. En este sentido (Alonso, 2017) expresa que: 

“La dislalia es un trastorno del habla donde el niño falla en una articulación especifica de ciertas 

consonantes. En momentos es efímeras. El niño puede mostrar problemas al articular fonemas 

determinados por otro de forma incorrecta”. 

Para confirmar de forma mucho más precisa el término, se cita la definición de (Medina 

González, 2018) quien señala que la dislalia consiste en: “Un defecto en el desarrollo de la 

articulación del lenguaje por una fusión anómala de los órganos periféricos sin que existan 

trastornos o modificaciones orgánica en el sujeto”.  

Tipos de dislalia  

Existen diferentes clasificaciones dependiendo de los autores considerados. Para 

fundamentar esto se van a tener en cuenta a  (Medina González, 2018), y (González García, 

2019).  Los autores argumentan la siguiente clasificación que esta detallada en la tabla 3 que 

se muestra a continuación: 

Tabla 3                       

Tipos de dislalia 

Nota: En esta tabla se describe la clasificación de la dislalia y de qué forma afecta a la persona, esto proporciona 

un ejemplo para poder identificar y otorgar un tratamiento adecuado. La elaboración es propia. 

Tipo Descripción  

Fisiológica Realiza actividades de vocabulario, escritura y comprensión oral y 

escrita de diferentes campos semánticos. 

Orgánica El niño con mayor frecuencia sustituye y omite algunos fonemas.  

Funcional Se relaciona con el desarrollo de los procesos cognoscitivos. 

Audiógena El niño escucha de manera incorrecta los fonemas. 
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Tipos de errores en la dislalia funcional  

En el trabajo de grado de (Sánchez, 2016) de la Universidad de Granada explica los 

siguientes tipos de errores para reconocer la dislalia funcional, la misma que para obtener un 

diagnóstico el logopeda toma como referencia esta clasificación a la que se la conoce o se la 

denomina “DIOS” la misma que se detalla a continuación: 

 Distorsión: ocurre cuando el niño pronuncia un sonido aproximado al que quiere emitir 

esto es a causa de las cuerdas vocales. Ejemplo: “cado” en lugar de carro. 

 Inserción: ocurre cuando el niño agrega un sonido que le sirve de ayuda para 

pronunciar algún fonema que le resulte difícil. Ejemplo ratón por “araton”.  

 Omisión: ocurre cuando el niño tiene que articular un fonema desconocido que no sabe 

su pronunciación. Ejemplo caramelo por “camelo” o zapato por “apato”. 

 Sustitución: ocurre cuando el niño reemplaza un fonema porque se le complica 

pronunciarlo. Ejemplo quiero por “quiedo” o perro por “pego”. 

Logopeda 

Definición  

Según (Boggia, 2019) “Es el profesional que se encarga de la prevención de las 

alteraciones de la comunicación, el lenguaje, el habla, la voz, la audición y de las funciones 

orales asociadas”.  

Exámenes logopédicos  

ELA-ALBOR (Examen logopédico de articulación) 

Definición   

“Es una prueba de ejecución verbal que pretende evaluar el grado de dominio de 

diversos fonemas del castellano” . (ALBOR-COHS, 2005) 
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Tratamientos del ELA-ALBOR 

 Bilabiales  

 Dentales  

 Alveolares 

 Palatales 

 Velares  

 Labiodentales 

PAF (Prueba de Articulación de Fonemas) 

Definición   

Consta de 11 subpruebas que están valoradas de acuerdo con criterios de desarrollo 

evolutivo de los factores intervinientes en el proceso articulatorio en niños de 5 a 8 años con 

problemas de articulación. (Arandiga, 2014) 

Subpruebas del PAF 

 Respiración. 

 Capacidad de soplo. 

 Habilidades buco-linguo-labial. 

 Ritmo. 

 Discriminación auditiva. 

 Discriminación fonética. 

 Articulación de fonemas. 

 Lenguaje espontáneo. 

 Lectura. 

 Escritura. 
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Análisis de voz 

Según  (Yoma, 2020) define que “El análisis de voz es un campo de investigación 

utilizado para el estudio de señales de voz”.  

Está clasificado en las siguientes áreas del procesamiento de voz: 

 Reconociendo de voz. 

 Tecnologías de voz para aprendizajes de idiomas.  

 Reconocimiento de locutor.  

 Trasmisión de voz sobre IP. 

 Evaluación de la usabilidad de sistemas de diálogo. 

Sistema web 

Definición  

Según (Torralba, 2015) se denomina un sistema web a aquellas herramientas que los 

usuarios puedes utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una intranet 

mediante un navegador. 

Diseño responsivo 

Según la (w3schools, 2020) define a una web responsiva que se adapta a cada 

dispositivo electrónico sean estos computadoras, celulares o tabletas. 

Estos son algunos framework para hacer responsiva una web: 

 Bootstrap  

 Material Design  

 Foundation  
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Línea de Tendencia  

Se realizó la comparación con la herramienta Google Trends de los marcos de diseño 

como Bootstrap, Angular Material y Foundation lo que permite visualizar los intereses de los 

usuarios.  

 Figura  1                     

Análisis comparativo entre Bootstrap, Angular Material y Foundation 

Nota: En este gráfico se muestra un análisis estadístico comparativo sobre Bootstrap, Angular Material y 
Foundation lo que demuestra que bootstrap es el framework más utilizado o con mayor demanda en el último año 

en Ecuador esto fue realizado en Google Trends. La elaboración es propia. 

 

Arquitectura web 

Definición 

Según (Banga, 2020) define a la arquitectura web como las interacciones entre 

aplicaciones, bases de datos y sistemas de middleware en la web. Asegura que múltiples 

aplicaciones funcionen simultáneamente. Entendamos esto con un simple ejemplo de apertura 

de una página web. Tan pronto como el usuario presiona el botón Ir después de escribir una 

URL en la barra de direcciones de un navegador web, solicita esa dirección web en particular. 

El servidor envía archivos al navegador como respuesta a la solicitud realizada. Luego, el 

navegador ejecuta esos archivos para mostrar la página solicitada. 
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Figura  2             

Arquitectura web 

Nota: Esta figura es una muestra de los componentes que forman una arquitectura donde se establecen cómo 

interactúan las diferentes capas de esta. En ella se puede observar los usuarios que son los que interactúan con el 

sistema haciendo peticiones al servidor el cual contiene el front-end que es lo que visualiza el usuario y el Backend 

donde contienen las conexiones a base de datos y las Apis que contienen la lógica de programación. Por último, 

los administradores del sistema que son los que controlan los accesos y permisos a los usuarios dentro y fuera del 

sistema. Elaboracion de Azaña. 

 

SPA (Single Page Application) 

Definición  

Las aplicaciones de una sola página son una gran herramienta para crear experiencias 

increíblemente atractivas, únicas para sus usuarios y permite escalar la aplicación cuando se 

requiera. (Lawson, 2020)  

Características  

 Posee mayor fluidez. 

 Carga una sola vez los recursos como HTML, JS y CSS. 

 Menos coste de nuestro servidor. 

 Óptimo para uso de la arquitectura Serverless. 

 Multitud de framework y librerías Js para desarrollar SPA. 
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Figura  3             

Ciclo de vida SPA 

Nota: Esta figura muestra la arquitectura de una SPA donde una única plantilla es la que contiene todos los 
componentes de la aplicación y es la encargada de interactuar con el servidor después de las peticiones de los 

usuarios. La elaboración es propia. 

 

Herramientas de desarrollo 

Angular 

Definición  

Es un marco de diseño de aplicaciones basado en typescript y una plataforma de 

desarrollo para crear aplicaciones de una sola página eficientes y sofisticadas. (Agarwal, 2018) 

Figura  4                   

Representación gráfica de la arquitectura de angular 

Nota: En la figura se muestra la composición de la arquitectura de angular la cual está organizada por un template 

de HTML, componentes que conforman el template y servicios que encapsulan peticiones http y módulos que 

organizan cada componente o servicio creado anteriormente. 
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Características  

 Fácil de aprender con una buena base de JavaScript. 

 Mantenimiento continuo. 

 Buena documentación. 

 Compatible con múltiples sistemas.  

 Posee una gran biblioteca de librería. 

Seguridad  

 CanActivate: Mira si el usuario puede acceder a una página determinada. 

 CanActivateChild: Mira si el usuario puede acceder a las páginas hijas de una 

determinada ruta. 

 CanDeactivate: Mira si el usuario puede salir de una página, es decir, podemos hacer 

que aparezca un mensaje, por ejemplo, de confirmación, si el usuario tiene cambios sin 

guardar. 

 CanLoad: Sirve para evitar que la aplicación cargue los módulos perezosamente si el 

usuario no está autorizado a hacerlo. 

Línea de tendencia  

Se realizó la comparación de las herramientas Angular 9, React y Vue.js utilizando la 

plataforma de Google Trends.   
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Figura  5                   

Análisis comparativo Angular, React y Vue.js 

Nota: En esta figura se muestra un análisis estadístico comparativo sobre Angular, React y Vue js lo que 

demuestra que Angular es el framework más utilizado o con mayor demanda en el último año en Ecuador esto fue 

realizado en Google Trends. La elaboración es propia. 

 

Angular Material 

Definición 

Angular Material es una librería de estilos (como Bootstrap) basada en la guía de diseño 

de Material Design, realizado por el equipo de Angular para integrarse perfectamente con 

Angular. (Veliz, 2019) 

Características 

 Mayor compatibilidad con angular framework. 

 Facilidad de implementación e integración.  

 Diversidad de componentes.  

Java 

Definición  

Java fue creado por James Gosling un científico de computación, fue comercializado 

por primera vez en 1995 por Sun Microsystems. Java es rápido, seguro y confiable. Ha sido 
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integrado en portátiles, consolas de videojuegos, computadoras de escritorio y grandes centros 

de datos. (Oracle, 2020) 

Características 

 Distribuido 

 Robusto 

 Seguro 

 Portable 

 Alto rendimiento 

Línea de Tendencia  

Se realizó la comparación entre los lenguajes de Backend como Java, PHP y 

Python utilizando la plataforma de Google Trends.  

Figura  6                              

Análisis comparativo entre Java, Php y Python 

Nota: En esta figura se muestra un análisis estadístico comparativo sobre Java, Php y Python lo que demuestra 

que Java es el lenguaje de Backend más utilizado o con mayor demanda en el último año en Ecuador esto fue 

realizado en Google Trends. La elaboración es propia. 
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Spring Boot 

Definición 

Es una infraestructura ligera que elimina la mayor parte del trabajo de configurar las 

aplicaciones basadas en Spring. Facilita la creación de aplicaciones independientes que 

simplifican la ejecutan y puesta en producción. (Perry, 2017) 

Figura  7               

Estructura de Spring Boot 

Nota: En esta figura se detalla estructura de Spring Boot la cual está compuesta por el framework spring boot 

framework el que interactúa con spring cloud el mismo que coordina los servicios en la nube y el por último spring 

cloud data flow el que conecta y maneja la data recibida. 

 

Características  

 Crea aplicaciones independientes.  

 Configuración automática de las bibliotecas de Spring.  

 Proporciona un ambiente robusto para producción. 

 Utiliza lo necesario de la arquitectura SOA. 

 No es dependiente a un middleware para levantar el aplicativo.  

 

Niveles de Seguridad 

 Soporte completo y extensible para autenticación y autorización. 

 Protección contra ataques como la fijación de sesiones, clickjacking, falsificación de 

solicitudes entre sitios, etc. 

 Integración API Servlet. 



  48 

 

 

Línea de Tendencia  

Se realizó la comparación con la herramienta Google Trends sobre Spring Boot, Django 

y Laravel la cual nos permite visualizar los intereses de los usuarios.  

 

 Figura  8                   

Análisis comparativo entre Spring Boot, Django y Laravel. 

Nota: En esta figura se muestra un análisis estadístico comparativo sobre Spring Boot, Django y Laravel lo que 

demuestra que Spring Boot es el framework para Backend más utilizado o con mayor demanda en el último año 

en Ecuador esto fue realizado en Google Trends. La elaboración es propia. 

 

Swagger 

Definición 

Es una herramienta open source que facilita el desarrollo de API para empresas, 

equipos y usuarios con el uso de herramientas profesionales. (SmartBear Software, 2020) 
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Figura  9                   

Documentación de Api Swagger 

Nota: En esta figura se detalla la interfaz web que proporciona Swagger para documentar y probar las API 

expuestas en el servidor. También proporciona los tipos de métodos get o post que tiene esa API. La elaboración 

es propia. 

 

Características 

 Diseño de API. 

 Documentación de API. 

 Desarrollo de API. 

 Prueba de API. 

 Simulación y virtualización de API. 

 Monitoreo de API. 

Apache Maven 

Definición 

En la página oficial de Apache Maven detalla que es un repositorio que contiene 

artefactos de compilación y dependencias de diversos tipos, este repositorio es vital para el 

desarrollo en framework Spring Boot ya que se alojará las dependencias necesarias para el 

proyecto a desarrollar. (Foundation, 2020) 
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Figura  10             

Repositorio Local del Proyecto 

Nota: En esta figura se detalla el conjunto de directorios del repositorio, los artefactos y dependencias que utiliza 

en el proyecto de desarrollo del Backend en Spring Boot y Apache Maven. 

 

Características 

 Repositorios locales. 

 Repositorio remoto. 

 Sistema de gestión de dependencias. 

 Es multiplataforma. 

 Fomenta la reutilización de código y librerías. 

 

Docker  

Definición  

Es un conjunto de productos de plataforma que define, ejecuta, empaqueta y administra 

aplicaciones distribuidas como un servicio acoplados que se utilizan para virtualizar a nivel de 

sistema operativo para entregar software en paquetes llamados contenedores. (Hykes, 2013) 
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Figura  11                     

Contenedores y máquinas virtuales 

Nota: En esta figura se detalla de los componentes que se encuentran y se utilizan por la mayoría de la comunidad 

de Docker. Elaborado por Docker Inc.  

 

¿Qué es un contenedor? 

Es una abstracción en la capa de la aplicación, que empaqueta el código y las 

dependencias juntas. Se puede ejecutar varios contenedores en la misma máquina y compartir 

el kernel del sistema operativo con otros contenedores cada uno ejecutándose como procesos 

aislados en el espacio del usuario. (Inc., 2020) 

Características  

 Compatible con todos los sistemas operativos. 

 Reduce el tiempo de ejecución en producción. 

 Simplifica el código a la nube. 

 Permite escalar y ejecutar rápidamente las aplicaciones. 

 Portabilidad. 

 Ligero. 
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PostgreSQL 

Definición 

Es un potente sistema de base de datos relacional de objetos de código abierto gratuito 

que utiliza y amplia el lenguaje SQL combinando con muchas características que almacenan y 

escalan de forma segura las cargas de trabajo de fatos más complicadas. (Dudu, 2019) 

 

Figura  12               

Estructura de PostgreSQL 

Nota: En esta figura se detalla de los componentes de una base de datos de PgAdmin que se encuentran y se 

utilizan por la mayoría de la comunidad de administración de PostgreSQL. 

 

Características  

 Open source. 

 Fácil instalación. 

 Aplicación de clientes amigable. 

 Fácil de configurar. 

 No presenta conflicto con versiones previas. 
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Línea de Tendencia  

Se realizó la comparación con la herramienta Google Trends la cual permite visualizar 

los cambios del interés de los usuarios en las herramientas. 

 

Figura  13                   

Análisis comparativo entre PostgreSQL, MariaDB y Oracle Database 

Nota: En esta figura se muestra un análisis estadístico comparativo entre PostgreSQL, MariaDB y Oracle 
Database lo que demuestra que PostgreSQL es segunda base de datos de mayor demanda en Ecuador siguiéndole 

los pasos a Oracle Database que es la primera o con mayor demanda en el último año en el país, esto fue realizado 

en Google Trends. La elaboración es propia. 

 

Definiciones conceptuales 

API: Es la interfaz de programación de aplicaciones, un conjunto de protocolo que se utilizan 

para que los productos y servicios se comuniquen con otros sin la necesidad de que el usuario 

sepa cómo están compuestos. (UI, 2020) 

 

TYPESCRIPT: Es un súper conjunto de JavaScript, lo que significa que contiene toda la 

funcionalidad de JavaScript. Por lo tanto, cualquier programa escrito en JavaScript válido 

también se ejecutará como se espera en Typescript. (Lease, 2018) 
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FRAMEWORK: Es una estructura de software compuesta de componentes personalizados en 

el desarrollo de una aplicación y a la que se le puede añadir fragmentos de código para construir 

una aplicación en concreta. (Gutiérrez, 2019) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  55 

 

 

CAPÍTULO III 

PROPUESTA TECNOLÓGICA 

En el presente trabajo de titulación que pertenece al proyecto FCI tiene como 

objetivo principal automatizar la administración de paciente y la asignación de terapias para 

tratar la dislalia funcional mediante un sistema web para el logopeda.  

La utilización de herramientas tecnológicas permite la automatización de procesos 

ayuda a mejorar los tiempos de respuesta al momento de realizar una actividad, ordena y 

optimiza la trazabilidad de un proceso usando herramientas tecnológicas como computadoras 

y celulares.  

Análisis de factibilidad 

Este proyecto de titulación es factible ya que busca mejorar la interacción entre el 

paciente y el terapeuta por medio de herramientas tecnológicas, lo que facilitará al terapeuta 

asignar uno o varios ejercicios del test logopédico ELA-ALBOR y monitorear la continuidad 

del tratamiento asignado al paciente. 

Factibilidad operacional 

La automatización del proceso de consulta, diagnóstico y seguimiento de tratamiento 

de la dislalia funcional, por parte del terapeuta facilitaría tanto para el doctor como el paciente 

seguir estas mismas y se prevé crear un banco de conocimiento. 

Este proyecto se enfoca en brindar un sistema web de administración de paciente con 

trastorno del habla, de esta manera puede dar seguimiento al diagnóstico previamente cargado, 

información del paciente, asignar y llevar el seguimiento de los ejercicios a realizar por parte 

del paciente se detalla en el anexo 8. 
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Factibilidad técnica 

Para realizar el análisis y evaluación de las herramientas deben ser capaces de ofrecer 

gran adaptación y proveer el mantenimiento a los constantes cambios que se presentan en la 

tecnología. Al seleccionar las herramientas que se detallarán posteriormente debe 

permitir exponer mediante internet el sistema web y los servicios que serán consumidos por 

la aplicación móvil son los siguientes:  

Hardware  

El hardware seleccionado para el proceso de cómputo del prototipo de sistema web que 

se desarrollará estará alojado en la plataforma de Linode, la misma que brinda un buen 

procesamiento para una arquitectura basada en contenedores como se detalla en la tabla 4:  

Tabla 4                             

Hardware a utilizarse en el proyecto                 

Nota: En esta tabla se presentan los principales recursos que se han considerado que se han considerado en el 

proyecto de titulación. La elaboración es propia. 

 

Software  

En la tabla 5 se detalla las herramientas tecnológicas que serán utilizadas para el 

desarrollo y despliegue de todos los componentes que forman parte de la solución web. 

 

 

 

 

 

Características Detalle 

Memoria 8 GB 

VCPUs 2 VCPUs 

Transferencia 8 TB 

SSD Disk 160 GB 
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Tabla 5                  

Tecnologías para utilizarse en el proyecto 

Nota: En esta tabla se detallan los frameworks,lenguajes y base de datos que se han considerado en el proyecto 

de titulación. La elaboración es propia. 

 

Factibilidad económica 

En la tabla 6 y 7 se detallan los costos de talento humano y de infraestructura del trabajo 

de titulación. 

Tabla 6                      

Costos por recursos humanos en el proyecto 

Nota: En esta tabla se presentan los principales recursos y talento humano que se han considerado en el presente 

proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

 

 

 

 

 

Herramienta Detalle Versión 

Lenguaje de Programación Backend Java EE 8 

Lenguaje de Programación de Front-

end 

Typescript 1.5 

Lenguaje de Diseño HTML 5 

CSS 3 

Framework de Backend Springboot 4 

Framework de Front-end Angular 8 

DataBase PostgreSQL 9.5 

Contenedores Docker 19.0.8 

Cargo Costo Cantidad Total 

Diseñador $   500,00 1 

 

$  500,00 

Desarrollador $   600,00 1 $   600,00 

Líder de proyecto $1.200,00 1 $1.200,00 

  Total $ 2.300,00 
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Tabla 7                    

Costos de inversión en hardware en el proyecto 

Nota: En esta tabla se presentan el costo de la infraestutra en la que se ha montado el presente proyecto. La 

elaboración es propia. 

 

Tabla 8                  

Resumen de costos de inversión en el proyecto 

Nota: En esta tabla se presentan los costos de inversión que se han considerado en el presente proyecto. La 

elaboración es propia. 

 

Metodología del proyecto 

Metodología Ágil 

La metodología ágil del software evolucionó a mediados de los años 90 como reacción 

a las metodologías de desarrollo de software tradicionales ya que estas eran muy estrictas y 

estructurada como el modelo de desarrollo de cascada. 

Una metodología ágil es la gestión que permite adaptar la forma de trabajo al contexto 

y la naturaleza de un proyecto, basándose en la flexibilidad y la inmediatez teniendo en cuenta 

las exigencias del mercado y los clientes  esta metodología ofrece incorporar cambios con 

rapidez en cualquier fase del proyecto (Loay Alnaji & Hanadi Salameh, 2015). 

 

  Cargo Costo Cantidad Tiempo (Meses) Total 

Servidor en la nube 

(VPS) 

$ 20,00 1 2,25 $     45,00 

   Total $     45,00 

Descripción Costo Total 

Recurso Humano                 $ 2.300,00     $ 2.300,00 

Hardware                       $45,00           $45,00 

Software                 $           -       $           - 

 Total       $ 2345,00 
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Tabla 9            

Diferencias entre metodologías tradicionales y ágiles 

Metodologías tradicionales Metodologías Ágiles 

Basadas en reglas provenientes de 

estándares seguidos por el entorno de 

desarrollo 

Basadas en heurísticas procedentes de 

prácticas de producción de código 

Resistencia a los cambios Principalmente preparados para cambios 

durante el proyecto 

Atribuidas externamente Aplicadas internamente por el equipo 

Proceso mucho más controlado, con 

numerosas políticas 

Proceso menos controlado, con pocos 

principios 

Existe un contrato prefijado No existe contrato tradicional o al menos es 

bastante flexible 

El cliente interactúa con el equipo de 

desarrollo mediante reuniones 

El cliente es parte del equipo de desarrollo 

Grupos grandes y posiblemente distribuidos Grupos pequeños y trabajando en el mismo 

sitio 

Más artefactos Pocos artefactos 

Pocos roles Más roles 

La arquitectura del software es esencial y se 

expresa mediante modelos 

Menos énfasis en la arquitectura del 

software 

Nota: Esta tabla detalla las diferencias entre una metodología tradicional y la metodología ágil. La elaboración es 

propia. 

 

Extreme Programming 

Xtreme programming surgió de la mano del ingeniero Kent Beck en una reunión de 17 

expertos en búsqueda de modelos que optimicen el desarrollo de software, con la finalidad de 

disminuir los tiempos de desarrollo, mejorar en la producción y la calidad del producto final. 

(L. Sadath, 2018)  

Para contrarrestar lo mencionado anteriormente (Zamora, 2019) definió que Extreme 

Programming es una metodología de desarrollo que corresponde a las metodologías ágiles, 

cuyo objetivo es el desarrollo y gestión de proyectos con eficacia, flexibilidad y control. 

Sommerville en su libro de ingeniería de software en la novena edición la define de la 

siguiente manera: 
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Es una metodología ágil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave 

para el éxito en el desarrollo de software promoviendo el trabajo en equipo preocupándose por 

el aprendizaje de los desarrolladores y propiciando un buen clima de trabajo XP se basa en 

realimentación continua entre el cliente y el equipo de desarrollo comunicación fluida entre 

todos los participantes. (Sommerville, 2015) 

 

Figura  14                      

Fases del Extreme programming 

Nota: En esta figura se detalla las fases del extreme programming clasificando cada etapa con sus subniveles 

correspondientes. 

 

 

Características del XP  

 Desarrollo iterativo.  

 Corrección constante de errores. 

 Reunión del equipo de programación con el cliente. 

 Simplicidad y refactorización del código. 
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Fases del Extreme Programming  

Fase de planificación 

Aborda los tiempos de entrega del software, establece la fecha de inicio a fin y 

determina que actividades se van a realizar. Proporciona el énfasis con el que se va a dirigir el 

proyecto y la duración del proyecto. 

Plan de entrega. Es una práctica en la que el cliente XP presenta los requerimientos 

deseados a los programadores o equipo XP, estos estiman los puntos de estimación, el grado 

de dificultad, el costo, establece que las historias de usuarios serán agrupadas para conformar 

una entrega y el orden de las mismas. Este cronograma será el resultado de una reunión entre 

todos los actores del proyecto. 

Historia de usuario. Las Historias de Usuario representan una breve descripción de 

los requerimientos funcionales del aplicativo web, se realizan por cada característica principal 

del sistema, se las utilizas para cumplir estimaciones de tiempo, elaborar el plan de 

lanzamiento, presiden la creación de las pruebas de aceptación y ayudan a los desarrolladores 

a entender el producto final. (Gaitan & Meléndez, 2016) 

Tabla 10                   

Modelo de la historia de usuario 

Nota: Esta tabla muestra el modelo de una historia en la metodología en XP. La elaboración es propia. 

 
 

HISTORIA DE USUARIO  

Número   Usuario   

Nombre Historia   

Prioridad en Negocio (Alta, 

Media, Baja)  

  Riesgo en Desarrollo (Alta, 

Media, Baja)  

  

Puntos Estimados   Interacción Asignada   

Programador Responsable   

Descripción  

Observaciones  
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Roles. En la metodología XP se establece el rol o papel que desempeñará cada miembro 

del equipo. Los diferentes roles del Extreme Programming son las siguiente: 

 Programador 

 Cliente 

 Tester  

 Tracker 

 Entrenador 

 Consultor  

 Gestor 

Plan de entrega. Es establecido por parte del cliente XP es aquí donde se indica la 

prioridad de cada historia de usuario, los programadores o equipo XP realizan una estimación 

del esfuerzo que se implementará en cada una de ellas, mediante esto se determina un 

cronograma de acuerdo con el cliente XP. 

Plan de iteraciones. En el plan de iteraciones el equipo recibe instrucciones cada una 

o dos semanas, la metodología XP establece que una iteración no puede durar más de tres 

semanas. Los equipos XP entregan módulos o interfaces funcionales en cada iteración.  Durante 

la planificación de iteraciones el cliente presenta los requerimientos deseados en la próxima 

entrega. 

Tabla 11                   

Modelo de tarea de ingeniería 

TAREA DE INGENIERÍA  

Número de tarea   Número de historia    

Nombre de tarea   

Tipo de tarea   Puntos estimados   

Fecha Inicio   Fecha fin   

Programador responsable   

Descripción  
Nota: Esta tabla se detalla el modelo de las tarjetas CRC de la metodología XP. La elaboración es propia. 
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Fase de diseño 

La fase de diseño XP sigue rigurosamente el principio de un esquema sencillo, además, 

el diseño guía a la ejecución de una historia acorde como esta se describe. Se limita el diseño 

de funcionalidad adicional porque el desarrollador supone que se requerirá después.  

Simplicidad. Los equipos de XP desarrollan software con un diseño simple pero 

siempre adecuado a las peticiones del cliente y la funcionalidad del sistema.         

Reuniones de seguimiento. Las reuniones de seguimiento se realizan entre el cliente y 

el equipo de XP. Donde se mostrará el avance de cada requerimiento dado a los programadores 

en cada iteración y las funcionalidades del proyecto. En estas reuniones los clientes pueden 

cambiar ciertos requerimientos. El objetivo de estas reuniones es establecer una permanente 

comunicación y compartir soluciones. 

Tarjetas CRC. Las tarjetas CRC (clase-responsabilidad-colaborador) identifican y 

organizan las clases orientadas a objetos que son relevantes para el incremento actual de 

software. Las tarjetas CRC son el único producto del trabajo de diseño que se genera como 

parte del proceso XP. 

Tabla 12                     

Modelo de tarjetas CRC 

Nota: Esta tabla detalla las diferencias entre una metodología tradicional y la metodología ágil. La elaboración es 

propia. 

 

 

 

 

Clase Home 

Responsabilidades Colaboradores 

Opción administrar pacientes Desarrolladores 

Opción administrar tratamientos Tutor 

Opción de descarga de reportes   
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Fase de desarrollo 

En esta etapa se muestra el diseño final de cada módulo conjuntamente con el diagrama 

de flujo y la base de datos del proyecto. 

Disponibilidad del cliente. El autor (Anderson, 2001) indica que para tener una buena 

comunicación con el cliente se debe tener un representante que pueda estar disponible y que 

proceda como intérprete del cliente para las reuniones de planificación, los programadores 

deben tener reuniones periódicas con el cliente para probar el sistema, pronosticar los 

problemas asociados organizando conferencias, fortaleciendo el compromiso de trabajo en 

equipo. El cliente debe estar disponible para el equipo cuando sea necesario, ya que el éxito de 

esta metodología prima en la comunicación constante para la evolución del proyecto. 

Uso de estándares. XP enfatiza la comunicación de los programadores a través del 

código, con lo cual es indispensable que se sigan ciertos estándares de programación. Los 

estándares de programación mantienen el código legible para los miembros del equipo, 

facilitando los cambios. (Meléndez & Gaitan, 2016) 

Fase de pruebas.  

En esta es la última fase del extreme programming en ella se realizan las pruebas de 

calidad en el código, se verifica que cada método cumpla con la funcionalidad esperada, se 

corrigen los bugs y eliminar código repetido del sistema web. 

Pruebas unitarias. Todos los módulos deben de pasar las pruebas unitarias antes de 

ser liberado a producción. Todo código liberado pasa correctamente las pruebas unitarias, hacer 

que todo funcione correctamente y que todos los desarrolladores del equipo puedan corregirlo, 

cambiarlo o recodificarlo. (Joskowicz, 2018) 



  65 

 

 

Detecciones y corrección de errores. Cuando se descubre un error o bug, éste tiene 

que ser corregido rápidamente, se deben hacer las pruebas de éxito y error para tomar las 

precauciones necesarias para que no vuelva a pasar. De esta manera, se crean nuevas pruebas 

para confirmar que el error haya sido corregido. (Joskowicz, 2018) 

 Pruebas de aceptación. Son realizadas en base a las historias de usuarios, en cada 

iteración del desarrollo. El cliente xp debe detallar uno o varios escenarios para demostrar que 

una historia de usuario ha sido correctamente realizada. De esta manera, si fallan las pruebas, 

hay que indicar el orden de prioridad. Las historias de usuario no se deben considerar 

terminadas hasta que pasen correctamente todas las pruebas de aceptación. 

 

Metodología de desarrollo aplicada al proyecto 

El desarrollo del proyecto de titulación se llevó en base al marco de trabajo XP 

(Extreme Programming) que pertenece a la metodología ágil usada en proyectos que requieren 

ser realizados y entregados en cortos tiempos. Este tipo de metodología suele implementarse 

en proyectos con requerimientos dinámicos y buscando siempre entregar valor al negocio, 

el propósito esta metodología es la resolución de problemas y disminución de riesgos.  

Fase de planificación 

La planificación es una de las primeras etapas de la metodología extreme programming 

en la que se desarrollaron las siguientes actividades:   

 Diagrama de flujo de proceso. 

 Historias de usuario. 

 Asignación de roles. 

 Plan de entrega. 

 Plan de iteraciones. 
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 Tareas de cada historia. 

Diagrama de flujo del proyecto 

En este diagrama de proceso se puede dar el seguimiento de las actividades que va 

realizando el logopeda dentro del sistema web, en este diagrama se evidencia desde que el 

logopeda da inicio de sesión, registro de pacientes, asignación de terapias e ingreso de 

ejercicios por terapia con sus respectivas validaciones de lógica de negocio que tiene este 

trabajo de titulación en cual podemos hallar dicho diagrama en el anexo 9. 

Historias de Usuarios 

En esta sección se establecen las historias de usuario mediante la estimación de tiempo 

que se ha determinado con el director del FCI en las tutorías fueron las siguientes: 

 Inicio de sesión. 

 Gestión de pacientes. 

 Gestión de tratamientos. 

 Gestión de reporte. 

 Gestión de asignación de ejercicios. 

 Visualización de los resultados de los diagnósticos. 

Tabla 13           

Calificación de estimación de tiempo 

Calificación Estimación 

1 1 día 

2 3 días 

3 5 días 

4 1 semana 

5 2 semanas 
Nota: En esta tabla se presentan los tiempos que se han estimado en el presente proyecto. La elaboración es propia. 
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Tabla 14                      

Inicio de sesión 

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La 

elaboración es propia. 
 

 

Tabla 15                              

Gestión de Paciente 

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La 

elaboración es propia. 

 

 

 

 

HISTORIA DE USUARIO 

Número 1 Usuario Logopeda 

Nombre Historia Inicio de sesión 

Prioridad en Negocio (Alta, Media, 

Baja) 

Media Riesgo en Desarrollo (Alta, 

Media, Baja) 

Media 

Puntos Estimados 2 Iteración Asignada 1 

Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba 

Descripción 

El sistema debe permitir ingresar como administrador al logopeda o terapeuta del lenguaje 

para permitirle la creación de paciente, terapias y descarga de reportes. 

Observaciones 

Solo el terapeuta del lenguaje puede iniciar sesión en el interfaz web 

HISTORIA DE USUARIO 

Número 2 Usuario Logopeda 

Nombre Historia Gestión de Paciente 

Prioridad en Negocio (Alta, 

Media, Baja) 

Alta Riesgo en Desarrollo (Alta, Media, 

Baja) 

Alta 

Puntos Estimados 5 Iteración Asignada 1 

Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba 

Descripción 

El sistema debe permitir la creación del paciente, visualizar ficha médica, asignación de 

terapias y ejercicios a realizar y visualizar el progreso del paciente. 

Observaciones 

El terapeuta del lenguaje debe poder crear el paciente validando toda la información que es 

ingresada, asignar terapias y crear ejercicios correspondientes a cada terapia y visualizar el 

progreso de los ejercicios asignados. 
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Tabla 16            

Gestión de Tratamientos 

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La 

elaboración es propia. 

 

Tabla 17                                                                                    

Gestión de asignación de ejercicios 

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La 

elaboración es propia. 

 

HISTORIA DE USUARIO 

Número 3 Usuario Logopeda 

Nombre Historia Gestión de Tratamientos 

Prioridad en Negocio 

(Alta, Media, Baja) 

Alta Riesgo en Desarrollo (Alta, Media, Baja) Media 

Puntos Estimados 5 Iteración Asignada 1 

Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba 

Descripción 

El sistema debe permitir la creación, editar y eliminación de tratamientos. 

Observaciones 

El terapeuta del lenguaje debe poder crear, editar y eliminar a juicio de experto los 

tratamientos que se podrá asignar a los pacientes. 

HISTORIA DE USUARIO 

Número 4 Usuario Logopeda 

Nombre Historia Gestión de asignación de ejercicios 

Prioridad en Negocio (Alta, 

Media, Baja) 

Alta Riesgo en Desarrollo (Alta, 

Media, Baja) 

Media 

Puntos Estimados 5 Iteración Asignada 1 

Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba 

Descripción 

El sistema debe permitir la crear, editar y eliminar los ejercicios asignados al tratamiento. 

Observaciones 

El terapeuta del lenguaje debe ingresar los ejercicios del tratamiento para que el paciente 

pueda realizar su terapia diaria. 
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Tabla 18                       

Visualización de los resultados de los diagnósticos 

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La   

elaboración es propia. 

 

Tabla 19                    

Gestión de Reportes de Paciente 

Nota: En esta tabla se presentan la primera historia de usuario que se han considerado en el presente proyecto. La 

elaboración es propia. 

 

 

HISTORIA DE USUARIO 

Número 5 Usuario Logopeda 

Nombre Historia Visualización de los resultados de los diagnóstico. 

Prioridad en Negocio (Alta, 

Media, Baja) 

Alt

a 

Riesgo en Desarrollo 

(Alta, Media, Baja) 

Alta 

Puntos Estimados 4 Interacción Asignada 2 

Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba 

Descripción 

El sistema debe mostrar el listado de los resultados del diagnóstico realizado por el 

paciente por medio de la aplicación Móvil. 

Observaciones 

El terapeuta del lenguaje debe visualizar los resultados del diagnóstico previamente 

realizado por el paciente. 

HISTORIA DE USUARIO 

Número 6 Usuario Logopeda 

Nombre Historia Gestión de Reportes de Paciente 

Prioridad en Negocio (Alta, Media, 

Baja) 

Alta Riesgo en Desarrollo 

(Alta, Media, Baja) 

Alta 

Puntos Estimados 4 Interacción Asignada 3 

Programador Responsable Diana Perlaza, Bryan Manzaba 

Descripción 

El sistema debe poder abrir o descargar la ficha medica del paciente y los ejercicios realizados 

por el paciente. 

Observaciones 

El terapeuta del lenguaje puede descargar un documento PDF de la ficha medica de los datos del 

paciente, terapias asignadas y diagnóstico del paciente. 
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Asignación de roles 

Según el marco de trabajo XP se definieron los roles que se implementaron en el trabajo 

de titulación. 

Tabla 20             

Descripción de los roles de XP 

Nota: En esta tabla se presentan los roles que intervienen en el presente proyecto de titulación. La elaboración es 

propia. 

 

Plan de entrega del proyecto 

En la tabla 21 se detalló el cronograma del plan de entrega de proyecto las historias del 

sistema web logopedia digital conjuntamente con su correspondiente iteración. 

Tabla 21            

Descripción de Iteraciones 

Nota: En esta tabla se presentan las iteraciones que se han considerado en el presente proyecto. La elaboración es 

propia. 

 

Característica Especificaciones 

Programador Diana Perlaza, Bryan Manzaba 

Cliente Ing. Manuel Reyes 

Tester Diana Perlaza, Bryan Manzaba 

Tracker Ing. Manuel Reyes 

Coach Ing. Manuel Reyes 

Consultor Ing. Manuel Reyes 

Gestor Ing. Manuel Reyes 

Historias Iteración Prioridad Esfuerzo Fecha Inicio Fecha Final 

Historias 1 1 Media 2 20/7/2020 23/7/2020 

Historias 2 2 Alta 5 24/7/2020 8/8/2020 

Historias 3 3 Alta 5 9/8/2020 22/8/2020 

Historias 4 4 Alta 5 23/8/2020 6/9/2020 

Historias 5 4 Alta 4 7/9/2020 14/9/2020 

Historias 6 4 Alta 4 15/9/2020 21/8/2020 
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Plan de iteraciones 

Para este proyecto de titulación se establecieron cuatro iteraciones las cuales se han 

dividido en dos y tres semanas cada una. 

Tabla 22                                             

Descripción del plan de iteraciones  

Nota: En esta tabla se presenta el plan de iteraciones que se han considerado en el presente proyecto. La 

elaboración es propia. 

 

 

 

 

 

  Diseño de la interfaz de acceso al sistema 

Iteración 1 Tareas  Diseño de tablas para acceso al sistema. 

  Diseño del API de Login. 

  Diseño de interfaz de paciente. 

Iteración 2 Tareas  Diseño de interfaz de creación de paciente.  

  Diseño de interfaz para eliminar paciente. 

  Diseño de interfaz de detalle de paciente. 

  Diseño de la sección de la información del paciente. 

  Diseño de la sección de los resultados de los diagnósticos del 

paciente. 

  Diseño de la sección de asignación de terapias. 

  Diseño de la sección de progreso de ejercicios de acuerdo con las 

terapias seleccionado. 

  Diseño de la interfaz de tratamientos o terapias. 

Iteración 3 Tareas  Diseño de la interfaz de fonemas y palabras según el tratamientos o 

terapias. 

  Diseño de la interfaz para crear fonemas según el tratamiento o 

terapia. 

  Diseño de botón para eliminar tratamiento o terapia. 

  Diseño de barra de progreso de los ejercicios y terapias. 

Iteración 4 Tareas  Diseño del botón para calificar los ejercicios del paciente. 

  Diseño de la tabla de resultado de diagnóstico. 

  Crear el método en el API del Backend. 

  Diseño de PDF de la ficha medica del paciente. 

  Diseño de PDF del estado de los ejercicios del paciente. 
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Tareas de la primera iteración  

Tabla 23            

Tarea de Ingeniería 1 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

Tabla 24                       

Tarea de Ingeniería 2 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 1 Número de historia 1 

Nombre de tarea Diseño de la interfaz de acceso al sistema 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2 

Fecha Inicio 20/7/2020 Fecha fin 20/7/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se diseñará el interfaz de acceso al usuario donde el usuario podrá ingresar su usuario y la 

contraseña. 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 2 Número de historia 1 

Nombre de tarea Diseño de tablas para acceso al sistema. 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2 

Fecha inicio 21/7/2020 Fecha fin 21/7/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se crean las tablas en la base de datos para el almacenamiento de datos de los usuarios. 



  73 

 

 

Tabla 25                      

Tarea de Ingeniería 3 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

Tareas de la segunda iteración  

Tabla 26                                                                             

Tarea de Ingeniería 4 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

 

 

 

 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 3 Número de historia 1 

Nombre de tarea Diseño del API de Login 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2 

Fecha inicio 22/7/2020 Fecha fin 23/7/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se crea el API de Login juntos con las validaciones de contraseña para el acceso al sistema. 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 4 Número de historia 2 

Nombre de tarea Diseño de interfaz de paciente 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 24/7/2020 Fecha fin 24/7/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la interfaz web de pacientes donde se visualizan todos los pacientes registrados en 

el sistema. 
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Tabla 27                        

Tarea de Ingeniería 5 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

Tabla 28                        

Tarea de Ingeniería 6 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

Tabla 29                       

Tarea de Ingeniería 7 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 7 Número de historia 2 

Nombre de tarea Diseño de interfaz de detalle de paciente. 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 27/7/2020 Fecha fin 28/7/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la interfaz donde se visualizan los datos del paciente. 
Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 5 Número de historia 2 

Nombre de tarea Diseño de interfaz de creación de paciente 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 24/7/2020 Fecha fin 24/7/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la interfaz web donde se podrá registrar los pacientes del sistema 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 6 Número de historia 2 

Nombre de tarea Diseño de interfaz para eliminar paciente 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 25/7/2020 Fecha fin 26/7/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la interfaz web donde se podrá confirmar para eliminar paciente seleccionado. 
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Tabla 30                       

Tarea de Ingeniería 8 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 8 Número de historia 2 

Nombre de tarea Diseño de la sección de la información del paciente 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 29/7/2020 Fecha fin 31/7/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la sección donde el terapeuta del lenguaje puede ver los datos generales del 

paciente como nombres, número de identificación, correo, teléfono. 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 
 

 Tabla 31                                 

Tarea de Ingeniería 9 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

 

 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 9 Número de historia 2 

Nombre de tarea Diseño de la sección de los resultados de los diagnósticos 

del paciente. 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 1/8/2020 Fecha fin 3/8/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la sección donde el terapeuta del lenguaje puede ver los resultados previamente 

realizado por el paciente por medio de la aplicación móvil. 
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Tabla 32                       

Tarea de Ingeniería 10 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

Tabla 33                       

Tarea de Ingeniería 11 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 11 Número de historia 2 

Nombre de tarea Diseño de la sección de progreso de ejercicios de acuerdo 

con las terapias seleccionado. 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 7/8/2020 Fecha fin 8/8/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la sección donde el terapeuta del lenguaje puede visualizar la una barra de 

progreso de los ejercicios aprobados por el terapeuta el porcentaje de cumplimiento. 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 10 Número de historia 2 

Nombre de tarea Diseño de la sección de asignación de terapias. 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 4/8/2020 Fecha fin 6/8/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la sección donde el terapeuta del lenguaje puede asignar terapias y ejercicios por 

terapia al paciente. 
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Tareas de la tercera iteración 

Tabla 34                                                        

Tarea de Ingeniería 13 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

Tabla 35                        

Tarea de Ingeniería 14 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de Tarea 13 Número de Historia 3 

Nombre de tarea Diseño de la interfaz de tratamientos o terapias. 

Tipo de Tarea Desarrollo Puntos Estimados 5 

Fecha Inicio 10/8/2020 Fecha Fin 11/8/2020 

Programador Responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se crearon la sección donde el terapeuta del lenguaje puede visualizar los tipos de 

tratamientos o terapias registrada en la base de datos 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 14 Número de historia 3 

Nombre de tarea Diseño de la interfaz de fonemas y palabras según el 

tratamientos o terapias. 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 12/8/2020 Fecha fin 15/8/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la sección donde el terapeuta del lenguaje puede visualizar los fonemas y palabras 

según los tipos de tratamientos o terapias registrada en la base de datos. 
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Tabla 36                       

Tarea de Ingeniería 15 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 
 

Tabla 37                       

Tarea de Ingeniería 16 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 16 Número de historia 3 

Nombre de tarea Diseño de botón para eliminar tratamiento o terapia. 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 21/8/2020 Fecha fin 22/8/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó el botón y la funcionalidad para eliminar tratamiento. 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han 

considerado en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 15 Número de historia 3 

Nombre de tarea Diseño de la interfaz para crear fonemas según el 

tratamiento o terapia. 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 16/8/2020 Fecha fin 20/8/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se creó la sección donde el terapeuta del lenguaje puede crear los fonemas junto a la 

palabra con imagen que serviría de guía para realizar diagnóstico y asignar terapias a los 

pacientes. 
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Tareas de la cuarta iteración 

Tabla 38                      

Tarea de Ingeniería 17 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 17 Número de historia 4 

Nombre de tarea Diseño de barra de progreso de los ejercicios y terapias 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2 

Fecha inicio 23/8/2020 Fecha fin 30/8/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se diseñó la barra de progreso en la interfaz de detalle del paciente y se implementa el 

cálculo estadístico relacionados al total de ejercicios por tratamiento 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

Tabla 39                       

Tarea de Ingeniería 18 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

 

 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 18 Número de historia 4 

Nombre de tarea Diseño del botón para calificar los ejercicios del 

paciente 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 2 

Fecha inicio 31/8/2020 Fecha fin 6/9/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se diseñó el botón que permite al terapeuta calificar los ejercicios por cada terapia, este 

botón va relacionado a la barra de progreso, se implementa la funcionalidad para guardar 

dicha calificación en la base. 
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Tabla 40                       

Tarea de Ingeniería 19 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

 

Tabla 41                       

Tarea de Ingeniería 20 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

 

 

 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 19 Número de historia 5 

Nombre de tarea Diseño de la tabla de resultado de diagnostico 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 4 

Fecha inicio 7/9/2020 Fecha fin 10/9/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se diseñó la tabla donde se reflejan los resultados del diagnóstico realizado por el usuario 

basado en la clasificación del DIOS, que es las abreviaturas de Distorsión, Inclusión, 

Omisión y Sustitución. 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 20 Número de historia 5 

Nombre de tarea Crear el método en el Api del Backend 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 4 

Fecha inicio 11/9/2020 Fecha fin 14/9/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se diseñó los DTO el API para la comunicación entre la interfaz web y la lógica de 

negocio. 
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Tabla 42                           

Tarea de Ingeniería 21 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

Tabla 43                      

Tarea de Ingeniería 22 

Nota: En esta tabla se presentan la tarea de ingenieria derivada de una historia de usuario que se han considerado 

en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

Fase de diseño 

El diseño es la segunda etapa de la metodología Extreme Programming en la que se 

desarrollaron las siguientes actividades:   

 Modelo relacional. 

 Reuniones de seguimiento. 

 Tarjetas CRC. 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 21 Número de historia 6 

Nombre de tarea Diseño de PDF de la ficha médica del paciente 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 15/9/2020 Fecha fin 18/9/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se diseñó el formato de la ficha médica del paciente. 

TAREA DE INGENIERÍA 

Número de tarea 22 Número de historia 6 

Nombre de tarea Diseño de PDF del estado de los ejercicios del paciente 

Tipo de tarea Desarrollo Puntos estimados 5 

Fecha inicio 19/9/2020 Fecha fin 21/9/2020 

Programador responsable Diana Perlaza y Bryan Manzaba 

Descripción 

Se diseña el formato del estado de ejercicios del Paciente 
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Modelo relacional 

En este trabajo de titulación se tomará como referencia una base de datos relacional 

para diseñar el modelo relacional. El modelo entidad relación describe la estructura de las 

tablas, claves primarias, claves foráneas e índex que tendrán de una forma organizada y 

normalizada la información almacenada que forma parte del sistema web. Para mayor 

información el anexo 9 se encuentra el diagrama MER del trabajo de titulación. 

 

Reuniones  de seguimiento 

Para realizar las actividades establecidas para la realización y continuidad del proyecto 

se detallan las fechas de la reuniones semanales con el director del FCI. 

En cada reunión se presentan los avances del trabajo de titulacion ahí el cliente 

aprovecha para realizar las observaciones sobre cada tarea que se haya realizado. Estos cambios 

pueden ser pequeños o de gran impacto para cada historia, el director puede aprobar o 

desaprobar dicha iteración con sus tareas o cambiarlas. 
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Tabla 44                                      

Reuniones de seguimiento con el director del FCI 

Nota: En esta tabla se detalla las reuniones que se han tenido a lo largo de la realizacion del proyecto de titulacion, cada una de ellas con sus respectiva descripcion de lo 

realizado en ese dia. La elaboración es propia.

No. DE 

SESIÓN 

FECHA 

TUTORÍA 

ACTIVIDADES DE 

TUTORÍA 

DURACIÓN: DESCRIPCIÓN DE LA REUNIÓN 

INICIO FIN 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

29/07/2020 

5/08/2020 

12/08/2020 

19/08/2020 

26/08/2020 

2/09/2020 

9/09/2020 

16/09/2020 

23/09/2020 

Primera Reunión 

Segunda Reunión 

       Tercera Reunión 

Cuarta Reunión 

Quinta Reunión 

Sexta Reunión 

Séptima Reunión 

Octava Reunión 

Novena Reunión 

13:00 pm 

13:00 pm 

13:00 pm 

13:00 pm 

13:00 pm 

13:00 pm 

13:00 pm 

13:00 pm 

13:00 pm 

 

14:00 pm 

14:00 pm 

14:00 pm 

14:00 pm 

 14:00 

pm 

14:00 pm 

14:00 pm 

14:00 pm 

14:00 pm 

 

Revisión del prototipo web  

Revisión Capítulo I y prototipo web 

Revisión Capítulo I, avance del Capítulo II y prototipo 

web 

Revisión del Capítulo II y prototipo web 

Revisión del Capítulo II y prototipo web  

Revisión del Capítulo II y prototipo web 

Revisión del Capítulo III y prototipo web 

Revisión del Capítulo IV y prototipo web 

Revisión del Capítulo IV y prototipo web 



  84 

 

 

Tarjetas CRC 

Tabla 45                    

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores   

Clase Login 

Responsabilidades Colaboradores 

Ingresar usuario Desarrolladores 

Ingresar contraseña Tutor 

Validar credenciales   

Acceso al sistema   
Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de 

usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 
  

Tabla 46                               

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores 

Clase Home 

Responsabilidades Colaboradores 

Opción administrar pacientes Desarrolladores 

Opción administrar tratamientos Tutor 

Opción de descarga de reportes   

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de 

usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboración es propia.  

  

Tabla 47                               

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores 

Clase Paciente 

Responsabilidades Colaboradores 

Crear paciente Desarrolladores 

Eliminar paciente Tutor 

Buscar paciente   

Detalle del paciente   

Visualizar diagnóstico del paciente   

Asignar terapia al paciente   

Asignar ejercicio por terapia del paciente   

Visualizar progreso de ejercicios por terapias del 

paciente 

  

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de 

usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboración es propia.  
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Tabla 48                                

Tarjeta de clase, responsabilidades y colobaoradores 

Clase Tratamiento 

Responsabilidades Colaboradores 

Crea tratamiento Desarrolladores 

Elimina tratamiento Tutor 

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de 

usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

Tabla 49                                                          

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores 

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de 

usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

Tabla 50                                           

Tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores 

Clase Reporte 

Responsabilidades Colaboradores 

Busca paciente Desarrolladores 

Descarga ficha médica Tutor 

Descarga ficha de ejercicios   

Nota: En esta tabla se presenta la tarjeta de clase, responsabilidades y colaboradores derivada de una historia de 

usuario que se han considerado en el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

Fase de desarrollo  

El desarrollo es la tercera etapa del marco de trabajo extreme programming (XP), aquí 

se detallan las siguientes actividades. 

 Arquitectura de software 

Clase Reporte 

Responsabilidades Colaboradores 

Busca paciente Desarrolladores 

Descarga ficha médica Tutor 

Descarga ficha de ejercicios   
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 Módulos del Sistema web 

En esta fase se mostrará capturas del sistema web ya terminado. Esto permitirá al 

director del FCI tener la documentación apropiada de cada interfaz que compone el sistema. 

 

Arquitectura de software 

La arquitectura de software se enfoca en detallar en alto nivel la solución de software 

que se está desarrollando. En la figura 15 se detalla la arquitectura de software del sistema web 

del logopeda. 

Figura  15              

Arquitectura del sistema web 

Nota: En esta ilustración se detalle la arquitectua de software del sistema. La elaboración es propia. 
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Módulos del sistema web 

En las figuras de 16 a la 25 se detallaron los módulos que son parte de este trabajo de 

titulación, se puede visualizar los modelos de login, registro de paciente, registro de 

tratamientos, y reportes. 

Login  

La interfaz de inicio de sesión permite al logopeda ingresar al sistema, para esto debe 

ingresar usuario y contraseña.  

 Figura  16            

Interfaz de inicio de sesión del logopeda 

Nota: En esta figura se muestra el login que es la pantalla principal del sistema. La elaboración es propia. 

 

Home 

La interfaz principal de administración es el home del sistema web donde el logopeda 

podrá acceder a las diferentes interfaces del sistema web como paciente, tratamiento y reportes. 
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Figura  17                    

Interfaz principal de administración 

Nota: En esta figura se muestra el home en el cual se carga la página de administrar del sistema. La elaboración 

es propia. 

 

Pacientes 

La interfaz de administración de pacientes permite al logopeda visualizar los pacientes 

que ha registrado previamente en la plataforma, aquí también podrá registrar y buscar un 

paciente en específico. 

Figura  18                    

Interfaz de administración de pacientes 

Nota: En esta figura se muestra la página para administrar pacientes aquí el logopeda puede registrar y buscar un 

paciente. La elaboración es propia. 

 

 



  89 

 

 

Registro de paciente 

La interfaz de registro de paciente es un botón que despliega un modal que permite al 

logopeda ingresar los datos del paciente, luego podrá visualizarlos en la página pacientes. 

Figura  19                    

Interfaz de registro del paciente 

Nota: En esta figura se muestra un modal para registrar un paciente. La elaboración es propia. 
 

Interfaz de eliminación de paciente 

La interfaz de eliminación de paciente permite al logopeda eliminar al paciente si este 

lo considera necesario. 

Figura  20                               

Interfaz de eliminación de paciente 

Nota: En esta ilustración se muestra un modal que le permite al logopeda eliminar un paciente especifico. La 

elaboración es propia. 
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Interfaz de administración de tratamiento  

La interfaz de administración de tratamiento permite al logopeda gestionar los 

tratamientos recomendados por el examen logopédico. 

Figura  21                    

Interfaz de administración de tratamiento 

Nota: En esta ilustración se muestra la página para administrar trataminetos aquí el logopeda visualizar los 

fonemas disponibles del ela-albor. La elaboración es propia. 

 

Interfaz de administración de ejercicios 

La interfaz de administración de ejercicios del tratamiento permite visualizar al 

logopeda los fonemas existentes y crear un nuevo ejercicio con diferente fonema. 

Figura  22                    

Interfaz de administración de tratamientos 

Nota: En esta ilustración se muestra la página para visualizar los ejercicios del ela-albor aquí el logopeda puede 

registrar otro ejercicio con un fonema diferente. La elaboración es propia. 
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Interfaz de registro de tratamiento 

La interfaz de registro de tratamiento permite al logopeda ingresar un tratamiento nuevo 

haciendo clic el botón registrar tratamiento. 

Figura  23                    

Interfaz de registro de tratamiento 

Nota: En esta ilustración se muestra la página para registrar los ejercicios con un fonema diferente del ELA-

ALBOR. La elaboración es propia. 

 

Interfaz de eliminación de tratamiento 

La interfaz de eliminación de tratamiento permite al logopeda eliminar el ejercicio 

perteneciente a ese grupo del ELA-ALBOR.  

Figura  24                    

Interfaz de eliminación de tratamiento 

Nota: En esta ilustración se muestra un modal que le permite al logopeda eliminar un ejercicio especifico. La 

elaboración es propia. 
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Interfaz de administración de reportes 

La interfaz de administración de reportes permite al logopeda ver una lista de los 

pacientes y también podrá descargar la ficha médica y la de terapia de cada uno de ellos. 

Figura  25                    

Interfaz de reportes 

Nota: En esta ilustración se muestra la pagina de reportes que le permite al logopeda visualizar los pacientes 

registrados y podra desacargar la ficha correspondiente a cada uno de ellos. La elaboración es propia. 

 

Fase de Pruebas 

En esta etapa de prueba se enfoca en realizar sinnúmero de verificaciones y validaciones 

la funcionalidad, la calidad y el rendimiento del sistema web.  En la metodología ágil, 

especialmente en el marco de trabajo XP se divide en 3 etapas que se mencionan a 

continuación. 

 Pruebas Unitarias. 

 Pruebas detección y corrección de errores. 

 Pruebas de aceptación. 

Pruebas Unitarias 

En las pruebas unitarias se realizarán la validación de la funcionalidad del código fuente 

desarrollado, este proceso normalmente es realizado por el equipo XP encargados de codificar 
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cada uno de los escenarios planteado en este trabajo de titulación. En la tabla 51 se describe las 

pruebas unitarias realizadas. 

Tabla 51                   

Listado de Pruebas unitarias 

Nota: En esta tabla se detalla las pruebas unitarias que se realizaron en esta etapa en el trabajo de titulación. La 

elaboración es propia.  

 

Pruebas detección y corrección de errores 

En las pruebas de detección y correcciones se realizarán las pruebas no funcionales 

como la detención de riesgos altos en la seguridad, desempeño en rendimiento y calidad del 

código fuente del sistema desarrollado para este trabajo de titulación, con ayuda de 

herramientas tecnológicas se detectarán posibles errores y mejorar el performance del sistema 

desarrollado. 

Prueba de Seguridad del sistema web 

En esta prueba fue realizada con la herramienta OWASP se nos ayuda a realizar un 

testeo de los puntos de seguridad que se pueden hallar en una plataforma web. En la figura 26 

Pruebas Unitarias 

Número Escenario 

1 Login del sistema web. 

2 Conversión de un objeto byte a una cadena de texto con un formato 

Hexadecimal. 

3 Encriptación de una cadena de texto. 

4 Verificación si existe el paciente en la base de datos. 

5 Cálculo de edad del paciente por medio de la fecha de cumpleaños del 

paciente. 

6 Registro del paciente en la base de datos. 

7 Eliminar paciente de la base de datos. 

8 Enlistar todos los pacientes registrados. 

9 Enlistar a un paciente especifico. 

10 Registro de terapias en la base de datos. 

11 Enlistar las terapias asignadas a un paciente 

13 Diseño del PDF de la ficha de diagnóstico y tratamientos 
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se detalla el análisis realizado por la herramienta OWASP ZAP. En las figuras 26 y 27 se 

detallan el reporte de seguridad y el análisis respectivamente del sistema web. 

Figura  26           

 Reporte de seguridad de OWASP ZAP 

Nota: En esta ilustración se demuestra el reporte final de las pruebas de seguridad  que se realizaron al sistema en 

general. La elaboración es propia. 
 

Figura  27                   

Análisis de OWASP ZAP 

Nota: En esta ilustración se demuestra los resultados de las pruebas  de segurirdad que se realizaron al sistema en 

general. La elaboración es propia. 

 

Prueba de calidad de código 

En esta prueba se realizó un escaneo de la calidad del código realizado por el equipo 

XP, para el proceso de análisis se usó la herramienta de SonarQube que se enfoca en analizar 

según los estándares internacionales de desarrollo de múltiples lenguajes de programación 

detectando bug, vulnerabilidades, código duplicado y código apestoso, de esta manera asegurar 

la entrega de un producto de calidad. En las figuras 28 y 29 se visualiza el escaneo inicial del 

sistema de logopedia donde se detallan las incidencias encontrada y el respectivo escaneo de 

las correcciones realizadas. 
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Figura  28                   

Análisis inicial de calidad de código de SonarQube. 

Nota: En esta ilustración se demuestra los resultados  inciales de las pruebas de calidad de còdigo fuente que se 

realizaron al sistema en general. La elaboración es propia. 

 

 

Figura  29                   

Análisis final de calidad de código de SonarQube 

Nota: En esta ilustración se demuestra los resultados finales de las pruebas de calidad de còdigo fuente que se 

realizaron al sistema en general. La elaboración es propia. 

 

Prueba de estrés 

En esta  prueba se realizó un test de estrés que se basa en enviar múltiples solicitudes 

HTTP a los metodos disponibles para el sistema web y verificando el rendimiento de todo el 

sistema bajo una cantidad enorme de solicitudes por segundo. Para la realización  este de este 

test fue con la herramienta ReadyApi de forma automática todo el proceso y dando como 

resultado un reporte del análisis realizado. En la figuras de la 30  a la 32 se detallan las 

evidencias de la prueba de estrés realizado al sistema web del logopeda. 
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Figura  30               

Test de estrés de ReadyApi. 

Nota: En esta ilustración se demuestra los resultados de las pruebas de estrés que se realizaron al sistema en 

general. La elaboración es propia. 

 

 

 

Figura  31                   

Reporte de las pruebas de estrés parte 1. 

Nota: En esta ilustración se demuestra la primera parte los resultados de las pruebas de estrés que se realizaron al 
sistema en general. La elaboración es propia. 
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Figura  32                   

Reporte de las pruebas de estrés parte 2 

Nota: En esta ilustración se demuestra la segunda parte los resultados de las pruebas de estrés que se realizaron 

al sistema en general. La elaboración es propia. 

 

Pruebas de aceptación  

En las pruebas de aceptación se verificó que el sistema cumple con los requerimientos 

definidos para el desarrollo del prototipo.  En las tablas 52 a la 68 se detallan cada una de las 

pruebas realizadas junto al resultado obtenido de cada requerimiento planteado para este 

trabajo de titulación. 
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Tabla 52                    

Prueba de Seguridad en el sistema web 

CASO DE PRUEBA 

Código 1 N° Historia de Usuario 1 

Historia de Usuario Seguridad en el sistema web 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe ingresar al sistema con el usuario y la contraseña, este 

usuario tiene rol de doctor y se configura en la instalación del sistema 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Llenar el formulario con el usuario y la contraseña 

Presionar el botón de iniciar sesión 

Resultado Esperado 

Acceso a las funcionalidades del sistema web el sistema tiene un usuario único. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 
Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.   

 

Tabla 53                    

Prueba del Home del sistema web 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

 

 

 

CASO DE PRUEBA 

Código 2 N° Historia de Usuario 1 

Historia de Usuario         Home de la interfaz web 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe visualizar las opciones principales del sistema  por ejemplo de 

administración del paciente, tratamiento y reportes, las opciones debe contener una foto 

representativa, una breve descripción y un botón que redirecciona a la opción seleccionada 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Ingresa al sistema web usando el login 

Visualiza las opciones a administrar 

Presiona el botón de administrar 

Resultado Esperado 

Los botones de cada opción redireccionan a la página de administración seleccionada. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 
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Tabla 54                     

Prueba del Home del sistema web 

CASO DE PRUEBA 

Código 2 N° Historia de Usuario 1 

Historia de Usuario         Home de la interfaz web 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe visualizar las opciones principales del sistema  por ejemplo 

de administración del paciente, tratamiento y reportes, las opciones debe contener una foto 

representativa, una breve descripción y un botón que redirecciona a la opción seleccionada. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Ingresa al sistema web usando el login 

Visualiza las opciones a administrar 

Presiona el botón de administrar 

Resultado Esperado 

Los botones de cada opción redireccionan a la página de administración seleccionada. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 
Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 
el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

Tabla 55            

Prueba de registrar paciente 

CASO DE PRUEBA 

Código 3 N° Historia de Usuario 2 

Historia de Usuario Gestión de Paciente - Registrar Paciente 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe poder ingresar nuevos pacientes, se validad los campos 

mandatorios y registra en la base de datos. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presiona el botón de Registro de Paciente 

Se carga una foto del paciente. 

Presiona el botón de crear paciente 

Regresa a la página principal de administración de pacientes 

Visualiza los usuarios creados en el sistema. 

Resultado Esperado 

Se registran exitosamente los usuarios en la base de datos 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  
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Tabla 56                    

Prueba de eliminar paciente 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

Tabla 57                     

Prueba de buscar paciente 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia. 

  

CASO DE PRUEBA 

Código 4 N° Historia de Usuario 2 

Historia de Usuario Gestión de Paciente - Eliminar Paciente 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje puede eliminar los pacientes registrado siempre y cuando los 

pacientes no hayan realizado un diagnóstico previo o tratamiento y ejercicios 

relacionados a los pacientes. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presiona el botón de Eliminar de Paciente 

Se elimina de la página principal de la administración del paciente. 

Resultado Esperado 

Se eliminan exitosamente los usuarios en la base de datos 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

CASO DE PRUEBA 

Código 5 N° Historia de Usuario 2 

Historia de Usuario Gestión de Paciente - Buscar Paciente 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe poder ingresar un texto, el filtro puede buscar cualquier 

atributo que tenga el paciente, por ejemplo, el nombre, apellido o número de cédula. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Escribe en la barra de búsqueda 

Visualiza los usuarios con datos similares a los ingresados  

Resultado Esperado 

Se visualicen los pacientes con datos similares al texto escrito en la barra de búsqueda 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 
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Tabla 58                    

Prueba de detalle del paciente 

CASO DE PRUEBA 

Código 6 N° Historia de Usuario 2 

Historia de Usuario Gestión de Paciente - Detalle de Paciente 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje podrá visualizar los datos personales del paciente como el 

nombre, apellido, correo. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presionar el botón ver mas  

Se muestra la ficha médica del paciente 

Resultado Esperado 

Se visualiza los datos personales del paciente. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 
el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

Tabla 59                    

Prueba de asignación de terapia 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  
 

CASO DE PRUEBA 

Código 7 N° Historia de Usuario 2 

Historia de Usuario Gestión de Paciente - Asignación de terapias 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje puede asignar una o más terapias a un paciente. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presionar el botón agregar terapia. 

Seleccionar una o más terapias a asignar. 

Resultado Esperado 

Visualizar las terapias asignadas por el terapeuta del lenguaje. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 
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Tabla 60                    

Prueba de crear ejercicio por terapia 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

Tabla 61                                          

Prueba de calificar ejercicio 

CASO DE PRUEBA 

Código 9 N° Historia de Usuario 2 

Historia de Usuario Gestión de Paciente - Calificar Ejercicio 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje puede calificar los ejercicios realizados por el paciente. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presionar la etiqueta de la terapia. 

Se despliega la lista de ejercicios 

Presiona el botón de calificar ejercicio 

Se visualiza una ventana emergente con las opciones de aprobar o rechazar. 

Resultado Esperado 

Aprobar el ejercicio y reflejar el porcentaje de avance de la terapia. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 
el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

 

CASO DE PRUEBA 

Código 8 N° Historia de Usuario 2 

Historia de Usuario Gestión de Paciente - Crear ejercicio por terapia 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje puede crear uno o más ejercicios por cada terapia asignadas. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presionar la etiqueta de la terapia. 

Se despliega la lista de ejercicios 

Presiona el botón de registrar ejercicio 

Se visualiza el listado de ejercicios por terapia. 

Resultado Esperado 

Se podrá registrar ejercicios a los tratamientos por el terapeuta del lenguaje. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 
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Tabla 62                    

Prueba de crear fonema por terapia 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

Tabla 63                    

Prueba de eliminar fonema por terapia 

CASO DE PRUEBA 

Código 11 N° Historia de Usuario 3 

Historia de Usuario Gestión de Tratamientos -Eliminar Fonema por terapia. 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje puede eliminar los fonemas registrados en el sistema web. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presionar la tarjeta de la terapia 

Presionar el botón de eliminar terapia 

Ventana emergente de confirmación 

Visualizar el listado de tarjetas de tratamiento 

Resultado Esperado 

Eliminar fonema del sistema web. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  

 

CASO DE PRUEBA 

Código 10 N° Historia de Usuario 3 

Historia de Usuario Gestión de Tratamientos - Crear Fonema por terapia. 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe visualizar una lista de tarjetas de las terapias, al ingresar a 

cada tarjeta podrá crear los fonemas y palabras relacionada a la terapia. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presionar la tarjeta de la terapia 

Presionar el botón registrar tratamiento 

Llenar el formulario 

Presionar el botón crear tratamiento 

Visualizar el listado de tarjetas de tratamiento 

Resultado Esperado 

Crear tratamiento por terapia. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente 
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Tabla 64                               

Prueba de porcentaje de avance del paciente 

CASO DE PRUEBA 

Código 12 N° Historia de Usuario 4 

Historia de Usuario                 Porcentaje de avance de terapias 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe visualizar el porcentaje de avance de los ejercicios 

calificado en la barra de progreso 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Calificar el ejercicio realizado. 

Resultado Esperado 

Actualización de la barra de progreso automáticamente después de calificar los ejercicios 

realizados. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  
 

Tabla 65                    

Prueba de resultado de diagnóstico 

CASO DE PRUEBA 

Código 13 N° Historia de Usuario 5 

Historia de Usuario Gestión de Paciente - Resultado del Diagnóstico 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje puede visualizar el resultado del diagnóstico del paciente. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Se visualiza en la ficha médica el diagnóstico. 

Resultado Esperado 

Se visualizar en la ficha médica el diagnóstico. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  
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Tabla 66                    

Prueba de reporte búsqueda de paciente 

CASO DE PRUEBA 

Código 14 N° Historia de Usuario 6 

Historia de Usuario Gestión de Reportes de Paciente - Buscar paciente 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe poder ingresar un texto en la barra de búsqueda para filtrar 

los usuarios. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Ingresar un texto en la barra de búsqueda 

Resultado Esperado 

Filtrar el listado de pacientes 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia. 

 

 

Tabla 67                     

Prueba de descarga la ficha de diagnóstico 

CASO DE PRUEBA 

Código 15 N° Historia de Usuario 6 

Historia de Usuario Descargar ficha de diagnóstico. 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe poder descargar un pdf con los datos general del paciente y 

el diagnóstico realizado 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presionar el botón de descargar ficha de diagnóstico 

Resultado Esperado 

Descargar PDF de ficha de diagnóstico 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 
el presente proyecto. La elaboración es propia.  
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Tabla 68                    

Prueba de descarga de ficha de tratamientos 

CASO DE PRUEBA 

Código 16 N° Historia de Usuario 6 

Historia de Usuario Descargar ficha de tratamiento 

Condiciones de Ejecución 

El terapeuta del lenguaje debe poder descargar un PDF con los datos general del paciente 

y el listado de tratamiento realizado. 

Entrada/Pasos de Ejecución 

Presionar el botón de descargar ficha de diagnóstico 

Resultado Esperado 

Descargar PDF de ficha de tratamientos. 

Evaluación de la Prueba 

La prueba se realizó exitosamente. 

Nota: En esta tabla se presentan el caso de prueba derivada de una historia de usuario que se han considerado en 

el presente proyecto. La elaboración es propia.  
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CAPÍTULO IV  

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Criterios de aceptación del producto o servicio 

Para el desarrollo del capítulo IV se presentaron distintos criterios de aceptación 

relacionados a este proyecto de titulación. 

Según la (Alliance, 2020), Una prueba de aceptación es una descripción formal del 

comportamiento de un producto de software, generalmente expresada como ejemplo o escenario 

de uso. Se han propuesto varias notaciones y enfoques diferentes para tales ejemplos o 

escenarios. En muchos casos, el objetivo es que sea posible automatizar la ejecución de dichas 

pruebas mediante una herramienta de software, ya sea ad-hoc para el equipo de desarrollo o 

disponible en el mercado. 

Este capítulo se enfoca en medir y decidir si la calidad y el rendimiento de un producto 

o servicio es aceptable o no. Los criterios utilizados pueden ser las especificaciones técnicas, 

cláusulas y condiciones contractuales, o el rendimiento de un proceso o servicio. 

A continuación, se presentará una matriz con los criterios de aceptación por cada uno 

de los requerimientos establecidos en el alcance del proyecto, los mismos que fueron dados por 

el director del proyecto FCI. 
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Tabla 69                     

Matriz de criterios de aceptación - Acceso al sistema web. 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

1 El terapeuta del 

lenguaje debe 

ingresar al 

sistema con el 

usuario y la 

contraseña, este 

usuario tiene rol 

de doctor y se 

configura en la 

instalación del 

sistema 

Acceso a las 

funcionalidades del 

sistema web 

(Logopedia Digital), 

el sistema tiene un 

usuario único. 

El terapeuta puede ingresar al 

sistema correctamente con las 

credenciales configurado 

inicialmente en sistema web. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación para el acceso de sistema web con un usuario único para la 

delimitación del problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La 
elaboración es propia. 

 

Tabla 70                     

Matriz de criterios de aceptación - Opciones de administración. 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

2 El terapeuta del 

lenguaje debe 

visualizar las 

opciones principales 

del sistema por 

ejemplo de 

administración del 

paciente, tratamiento 

y reportes, las 

opciones deben 

contener una foto 

representativa, una 

breve descripción y 

un botón que 

redirecciona a la 

opción seleccionada 

Los botones de cada 

opción redireccionan 

a la página de 

administración de la 

opción seleccionada 

El terapeuta puede ingresar a 

la opción seleccionada 

correctamente. 

Nota: En esta tabla se detallan el criterio de aceptación para el panel de opciones principal (home) para la 

delimitación del problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La 

elaboración es propia. 
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Tabla 71                     

Matriz de criterios de aceptación - Registrar paciente 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

3 El terapeuta del 

lenguaje debe 

poder ingresar 

nuevos 

pacientes, se 

validad los 

campos 

mandatorios y 

registra en la 

base de datos. 

Se registran los 

pacientes en la base 

de datos 

El terapeuta puede registrar 

exitosamente los pacientes al 

sistema web. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de registro de paciente para la delimitación del problema 

acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Tabla 72                     

Matriz de criterios de aceptación - Eliminar Paciente 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 
4 El terapeuta del 

lenguaje debe poder 

eliminar el paciente 

registrado siempre y 

cuando los pacientes 

no hayan realizado 

un diagnóstico 

previo o tratamiento 

y ejercicios 

relacionados a los 

pacientes. 

Se eliminan los 

pacientes en la 

base de datos 

Se eliminan exitosamente los 

pacientes en la base de datos 

en el sistema web. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de eliminar paciente para la delimitación del problema 

acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 
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Tabla 73                    

Matriz de criterios de aceptación - Visualizar Paciente 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 
Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

5 El terapeuta del 

lenguaje debe 

poder ingresar 

un texto, el filtro 

puede buscar 

cualquier 

atributo que 

tenga el paciente, 

por ejemplo, el 

nombre, apellido 

o número de 

cédula. 

Se visualicen los 

pacientes con datos 

similares al texto 

escrito en la barra de 

búsqueda 

Se realizó la búsqueda 

exitosamente los pacientes en el 

sistema web. 

Nota: En esta tabla se detallan los términos aplicados para la delimitación del problema acorde al contexto en 

donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Tabla 74                    

Matriz de criterios de aceptación - Visualizar datos Personales del Paciente 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 
6 El terapeuta del 

lenguaje podrá 

visualizar los 

datos personales 

del paciente 

como el nombre, 

apellido, correo, 

etc. 

Se visualiza los datos 

personales del 

paciente. 

El terapeuta visualiza los datos 

personales del paciente 

exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de visualizar datos personales del paciente para la 

delimitación del problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La 

elaboración es propia. 
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Tabla 75                    

Matriz de criterios de aceptación – Asignación de terapias 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

7 El terapeuta del 

lenguaje puede 

asignar una o 

más terapias a un 

paciente. 

Visualizar las 

terapias asignadas 

por el terapeuta del 

lenguaje. 

El terapeuta visualiza las 

terapias del paciente 

exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de asignación de terapias para la delimitación del problema 

acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Tabla 76                     

Matriz de criterios de aceptación – Registro de ejercicios 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 
8 El terapeuta del 

lenguaje puede 

crear uno o más 

ejercicios por 

cada terapia 

asignada. 

Se podrá registrar 

ejercicios a los 

tratamientos por el 

terapeuta del 

lenguaje. 

El terapeuta puede registrar los 

ejercicios del paciente 

exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de registro de ejercicios para la delimitación del problema 

acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Tabla 77                   

Matriz de criterios de aceptación – Calificación de ejercicios 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 
9 El terapeuta del 

lenguaje puede 

calificar los 

ejercicios 

realizados por el 

paciente. 

Aprobar el ejercicio 

y reflejar el 

porcentaje de avance 

de la terapia. 

El terapeuta puede aprobar los 

ejercicios del paciente 

exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de calificación de ejercicios para la delimitación del 

problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 
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Tabla 78                      

Matriz de criterios de aceptación – Registro de tratamiento 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

10 El terapeuta del 

lenguaje debe 

visualizar una 

lista de tarjetas 

de las terapias, al 

ingresar a cada 

tarjeta podrá 

crear los 

fonemas y 

palabras 

relacionada a la 

terapia. 

Crear tratamiento por 

terapia. 

El terapeuta puede crear 

tratamiento exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de registro de tratamiento para la delimitación del problema 

acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Tabla 79                    

Matriz de criterios de aceptación – Eliminar tratamiento 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

11 El terapeuta del 

lenguaje puede 

eliminar los 

fonemas 

registrados en el 

sistema web. 

Eliminar fonema del 

sistema web. 

El terapeuta puede eliminar 

tratamiento exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de eliminar tratamiento para la delimitación del problema 

acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 
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Tabla 80                      

Matriz de criterios de aceptación – Progreso de ejercicios 

  Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

12 El terapeuta del 

lenguaje debe 

visualizar el 

porcentaje de 

avance de los 

ejercicios 

calificado en la 

barra de 

progreso, 

Actualización de la 

barra de progreso 

automáticamente 

después de calificar 

los ejercicios 

realizados. 

El terapeuta puede visualizar el 

progreso de los ejercicios 

exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de progreso de ejercicios para la delimitación del problema 

acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Tabla 81                            

Matriz de criterios de aceptación – Visualización del diagnóstico 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 
13 El terapeuta del 

lenguaje puede 

visualizar el 

resultado del 

diagnóstico del 

paciente. 

Se visualizar en la 

ficha médica el 

diagnóstico. 

El terapeuta puede visualizar el 

diagnóstico exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de visualización del diagnóstico para la delimitación del 

problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 
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Tabla 82                     

Matriz de criterios de aceptación – Buscar paciente 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

14 El terapeuta del 

lenguaje debe 

poder ingresar un 

texto en la barra 

de búsqueda para 

filtrar los 

usuarios. 

Filtrar el listado del 

paciente 

El terapeuta puede buscar los 

pacientes exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de buscar paciente para la delimitación del problema acorde 

al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Tabla 83                      

Matriz de criterios de aceptación – Descarga ficha de diagnóstico 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

15 El terapeuta del 

lenguaje debe 

poder descargar 

un pdf con los 

datos general del 

paciente y el 

diagnóstico 

realizado 

Descargar PDF de 

ficha de diagnóstico 

El terapeuta puede descargar la 

ficha de diagnóstico 

exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla la descarga de la ficha de diagnóstico para la delimitación del problema acorde al 

contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 
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Tabla 84                      

Matriz de criterios de aceptación – Descarga de ficha de tratamientos. 

Criterios de Aceptación 

Número de 

Escenario 

Título del 

Escenario 

Evento Resultado/Comportamiento 

esperado 

16 El terapeuta del 

lenguaje debe 

poder descargar 

un pdf con los 

datos general del 

paciente y el 

listado de 

tratamiento 

realizado 

Descargar PDF de 

ficha de tratamientos. 

El terapeuta puede descargar la 

ficha de tratamiento 

exitosamente. 

Nota: En esta tabla se detalla el criterio de aceptación de descarga de ficha de tratamiento para la delimitación del 

problema acorde al contexto en donde se desarrolla la problemática del proyecto FCI. La elaboración es propia. 

 

Conclusiones 

 En base al examen logopedia articular (ELA), se creó la estructura modelo entidad 

relación (MER) donde se almacenan las terapias, ejercicios y clasificación de una forma 

organizada en una base de datos relación, esta base de datos se encuentra alojada en un 

servidor en la nube beneficiando al sistema web por tener una alta disponibilidad. 

 

 Mediante las sesiones con el director del proyecto FCI se logró identificar los procesos 

manuales que realizaban un cuello de botella, los métodos que se automatizaron fueron 

el registro de pacientes, la asignación de terapias y el ingreso de los ejercicios 

correspondientes, lo cual se amacena en una base de datos relacional del sistema web 

logopedia. 

 

 Se logró desarrollar un prototipo web para el tratamiento del por medio notas de voz 

para el logopeda con herramientas open sources. 
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 Se logró desarrollar un módulo de reporte donde el logopeda puede descargar la ficha 

de diagnóstico y la ficha de tratamientos las cuales contiene la información general del 

paciente y el diagnóstico o tratamiento realizado respectivamente. 

 

 Se validó el prototipo de sistema web mediante sesiones programadas con los siguientes 

especialistas: Médicos, Psicólogos e Ingenieros en Sistemas. 

 

Recomendaciones 

 El sistema web actualmente está enfocado al examen logopédico articular (ELA), se 

recomienda analizar otros exámenes logopédicos diferentes como el PAF para incluir 

tratamientos en el cual el paciente realice sus terapias con videos de ejercicios buco 

lingüísticos interactuando con la aplicación móvil y el sistema web de una forma 

interactiva. 

 

 Si se llega a realizar una actualización del sistema web, se recomienda elaborar otro 

análisis de procesos que provoquen un cuello de botella para hallar nuevos puntos de 

inflexión para seguir automatizando. 

 

 Se recomienda integrar la gestión de envío y recepción de videos para los tratamientos 

asignados a los pacientes.  

 

 Es deseable implementar reportes de métricas de rendimiento de servicios del prototipo 

de sistema web. 
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 Se recomienda realizar sesiones con potenciales usuarios para realizar una prueba programada 

del uso del sistema con datos de pacientes con tratamientos en proceso. 

 

Trabajos futuros 

 Un futuro trabajo para la implementación de un chatbot se sugiere el uso de la 

herramienta DialogFlow que Google que ayuda de una forma fácil la integración de 

un servicio de chat automatizado. 

 

 Un trabajo futuro para el prototipo es poder realizar una integración con redes 

neuronales para mejorar los tratamiento y ejercicios de la base de conocimiento que 

realiza este proyecto de titulación. 

 

 Un futuro trabajo para este proyecto FCI es crecer para aceptar otros tipos de 

trastorno del lenguaje. 

 

 Un futuro trabajo para este proyecto FCI es implementar un gestor multimedia para 

soportar videos de los ejercicios.
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ANEXOS 

 Anexo 1.  Planificación de actividades del proyecto 

 Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Fuente propia 
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Anexo 2.  Geo-localización del problema 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Fuente propia 
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Anexo 3.  Carta de autorización del proyecto 

Guayaquil,1 de octubre del 2020  

Ing. Manuel Reyes Wagnio, Msc. 
Docente de la Carrera de Ingeniería de Sistemas 

Facultad de Ciencias Matemáticas y Física  

De mis consideraciones: 

Reciba un cordial saludo de parte los alumnos Bryan Cristopher Manzaba Lindao con CI: 

0929371722 y Diana Stefania Perlaza Castillo con CI: 0930812672, estudiantes de la facultad 

de Ciencias Matemáticas y Física que pertenecen a la carrera de Ingeniería en Sistemas   

Computacionales. 

El motivo de la presente es para informarle a usted que nosotros hemos trabajado el tema de 

tesis Prototipo de Sistema para Terapias del Lenguaje, Mediante Procesamiento de Señales de 

Voz para Logopedas, el mismo que fue propuesto por usted como tema de FCI de la facultad 

y que nosotros aceptamos para realizarlo en nuestro proceso. 

Por lo tanto, quisiéramos que mediante la presente usted valide el desarrollo de nuestra tesis 

indicando que cumple con los requerimientos propuestos en este FCI de su pertenencia.  

Sin más, agradecemos de antemano su colaboración en nuestro proceso de tesis y deseamos 

éxito en su vida profesional  

A continuación, adjuntamos las firmas correspondientes que permiten la validación del 

correcto desarrollo del FCI 

 

 

 

 

 

 

Bryan Cristopher Manzaba 

 

 

C.I. 0929371722 

Diana Stefania Perlaza 

 C.I. 0930812672 
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Anexo 4.  Fundamentación Legal 

En el anexo IV se ha detallado las leyes que respaldan este trabajo de titulación como 

lo dictan las normas de la Universidad Guayaquil, de esta manera se asegura a estar dentro del 

marco legal de la República del Ecuador. 

ARTÍCULO DE LA 

LOES 
CONTEXTO 

¿Qué regula la LOES? 

ART. 1 ÁMBITO 

Esta Ley regula el sistema de educación superior en el país, a los organismos e 

instituciones que lo integran; determina derechos, deberes y obligaciones de las 

personas naturales y jurídicas, y establece las respectivas sanciones por el 

incumplimiento de las disposiciones contenidas en la Constitución y la presente 

Ley   ARTICULO 1 

¿Cuál es el Objeto de 

esta Ley? 

ART. 2 OBJETO 

Esta Ley tiene como objeto definir sus principios, garantizar el derecho a la 

educación superior de calidad que propenda a la excelencia, al acceso universal, 

permanencia, movilidad y egreso sin discriminación alguna. 

Entre las funciones 

ART. 4 DERECHO A 

LA EDUCACION 

SUPERIOR 

a) Garantizar el derecho a la educación superior mediante la docencia, la 

investigación y su vinculación con la sociedad, y asegurar crecientes niveles de 

calidad, excelencia académica y pertinencia; n) Garantizar la producción de 

pensamiento y conocimiento articulado con el pensamiento universal; y, ñ) 

Brindar niveles óptimos de calidad en la formación  

Principio de Igualdad y 

Principio de Calidad 

El principio de igualdad de oportunidades consiste en garantizar a todos los 

actores del Sistema de Educación Superior las mismas posibilidades en el 

acceso, permanencia, movilidad y egreso del sistema, sin discriminación de 

género, credo, orientación sexual, etnia, cultura, preferencia política, condición 

socioeconómica o discapacidad. 

El principio de calidad consiste en la búsqueda constante y sistemática de la 

excelencia, la pertinencia, producción óptima, transmisión del conocimiento y 

desarrollo del pensamiento mediante la autocrítica, la crítica externa y el 

mejoramiento permanente 

ART. 87 

Como requisito previo a la obtención del título, los y las estudiantes deberán 

acreditar servicios a la comunidad mediante prácticas o pasantías pre 

profesionales. debidamente monitoreadas. en los campos de su especialidad, de 

conformidad con los lineamientos generales definidos por el Consejo de 

Educación Superior. 
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ARTÍCULO 19.- DEL 

REGLAMENTO.- 

NÓMINA DE 

GRADUADOS Y 

NOTIFICACIÓN A LA 

SENESCYT 

Las instituciones de educación superior notificarán obligatoriamente a la 

SENESCYT la nómina de los graduados y las especificaciones de los títulos 

que expida, en un plazo no mayor de treinta días contados a partir de la fecha 

de graduación. (…) este será el único medio oficial a través del cual se verificará 

el reconocimiento y validez del título en el Ecuador.  

ARTÍCULO 144 

PRINCIPIOS 

Art. 144.- Tesis Digitalizadas. - Todas las instituciones de educación superior 

estarán obligadas a entregar las tesis que se elaboren para la obtención de títulos 

académicos de grado y posgrado en formato digital para ser integradas al 

Sistema Nacional de Información de la Educación Superior del Ecuador para su 

difusión pública respetando los derechos de autor.    

ARTÍCULO DE LA 

CONSTITUCIÓN 
CONTEXTO 

ARTÍCULO 22 

Establece: las personas tienen derecho a desarrollar su capacidad creativa, al 

ejercicio digno y sostenido de las actividades culturales y artísticas, y a 

beneficiarse de la protección de los derechos morales y patrimoniales que les 

correspondan por las producciones científicas, literarias o artísticas de su 

autoría. 

ARTÍCULO 26 

La educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber 

ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un área prioritaria de la política 

pública y de la inversión estatal, garantía de la igualdad e inclusión social y 

condición indispensable para el buen vivir. 

ARTÍCULO 28 

La educación responderá al interés público y no estará al servicio de intereses 

individuales y corporativos. Se garantizará el acceso universal, permanencia, 

movilidad y egreso sin discriminación alguna 

ARTÍCULO 350 

El sistema de educación superior tiene como finalidad la formación académica 

y profesional con visión científica y humanista; la investigación científica y 

tecnológica; la innovación, promoción, desarrollo y difusión de los saberes y 

las culturas; la construcción de soluciones para los problemas del país, en 

relación con los objetivos del régimen de desarrollo 

ARTÍCULO 355  

primer y segundo inciso 

El Estado reconocerá a las universidades y escuelas politécnicas autonomía 

académica, administrativa, financiera y orgánica, acorde con los objetivos del 

régimen de desarrollo y los principios establecidos en la Constitución 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Ley Orgánica de Educación Superior. 
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Factibilidad legal.  

 Este proyecto de titulación no infringe, ni transgrede ningún artículo de ley vigente decretada 

en el Ecuador, incluyendo las normativas legales de la Universidad Guayaquil. Para el 

desarrollo del prototipo web se usará herramientas de código y fuentes libres. El despliegue de 

los componentes del sistema web cumple con todos los estándares de infraestructura de la 

plataforma Linode el cual es un servicio de pago.  

En el desarrollo de cada etapa de este proyecto de titulación principalmente se analiza que 

cumpla con todos los reglamentos legales establecidos por el estado ecuatoriano y la institución 

de educación superior, la Universidad de Guayaquil. En el anexo cuatro se detallan los 

de fundamentos legales que tienen relación con el proyecto de titulación.  

 

Artículos de Código Orgánico de la economía social de los conocimientos, creatividad e 

invención.   

Artículo 104.- Obras susceptibles de protección. - La protección reconocida por el presente 

Título recae sobre todas las obras literarias, artísticas y científicas, que sean originales y que 

puedan reproducirse o divulgarse por cualquier forma o medio conocido o por conocerse.  

Artículo 131.- Protección de software. - El software se protege como obra literaria. Dicha 

protección se otorga independientemente de que hayan sido incorporados en un ordenador y 

cualquiera sea la forma en que estén expresados, ya sea como código fuente; es decir, en forma 

legible por el ser humano; o como código objeto; es decir, en forma legible por máquina, ya 

sea sistemas operativos o sistemas aplicativos, incluyendo diagramas de flujo, planos, 

manuales de uso, y en general, aquellos elementos que conformen la estructura secuencian y 

organización del programa.  
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Ley Orgánica de Educación Intercultural (LOEI) se detallan los siguientes artículos (Ley 

Orgánica Educación Intercultural, 2016)  

Articulo 227.- Principios. La Autoridad Educativa Nacional, a través de sus niveles 

desconcentrados y de gestión central, promueve el acceso de personas con necesidades 

educativas especiales asociadas o no a la discapacidad al servicio educativo, ya sea mediante 

la asistencia a clases en un establecimiento educativo especializado o mediante su inclusión en 

un establecimiento de educación escolarizada ordinaria.  

Articulo 228.- Ámbito. Son estudiantes con necesidades educativas especiales aquellos que 

requieren apoyo o adaptaciones temporales o permanentes que les permitan o acceder a un 

servicio de calidad de acuerdo con su condición. Estos apoyos y adaptaciones pueden ser de 

aprendizaje, de accesibilidad o de comunicación.  
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Anexo 5.  Validación de expertos 

Para la validación del trabajo de titulación se utilizó el instrumento de juicio de expertos con 

la finalidad de realizar las pruebas de funcionalidad y porcentaje de validación del software 

desarrollado. 

Validación de los ingenieros en sistemas 

En la siguiente figura se muestra el primer documento de evaluación de juicio de experto 

realizado por parte del ingeniero Samuel Moreira Rodriguez el cual analizó el sistema, probó 

y validó los requerimientos del trabajo de titulación con el equipo de desarrollo. 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Fuente propia 



  130 

 

 

En la siguiente figura se muestra el segundo documento de evaluación de juicio de experto 

realizado por parte del ingeniero John Flores Rodriguez el cual analizó, probó y validó los 

requerimientos del trabajo de titulación con el equipo de desarrollo. 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Fuente propia 
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En la siguiente figura se muestra el tercer documento de evaluación de juicio de experto 

realizado por parte del ingeniero Jonathan Guacho Guaman el cual analizó el sistema, probó y 

validó los requerimientos del trabajo de titulacion con el equipo de desarrollo. 

 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Fuente propia 
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Valoración de usabilidad de los expertos médicos 

En la siguiente figura se muestra el primer documento de evaluación de juicio de experto 

realizado por parte de la psicologa Andrea Gomez Morán la cual analizó el sistema, probó y 

validó el funcionamiento y la usabilidad del prototipo web equipo de desarrollo. 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Fuente propia 
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En la siguiente figura se muestra el primer documento de evaluación de juicio de experto 

realizado por parte de la doctora Yanalin Mantuano Reina la cual analizó, probó y validó el 

funcionamiento y la usabilidad delprototipo web equipo de desarrollo. 

 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Fuente propia 
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Anexo 6. Diagramas del proyecto 

 Diagrama Flujo de Proceso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 
Fuente: Fuente propia 
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Diagrama de modelo entidad relación del proyecto 

Elaboración: Bryan Manzaba, Diana Perlaza. 

Fuente: Fuente propia 
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Anexo 7. Acta de entrega y recepción definitiva 

En la ciudad de Guayaquil, a ___días del mes de_________ de _____ 

Por el presente documento. 

Los estudiantes no titulados de la Carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales 

Bryan Manzaba Lindao con cédula de identidad N° 0929371722 y Diana Perlaza Castillo con 

cédula de identidad N° 0930812672 hacemos la entrega del código fuente del proyecto de 

titulación a la Dirección de la Carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales en un medio 

magnético.  

Los códigos del programa/producto que se encargaron por compromiso al estar inserto 

en el proceso de titulación desde fecha __ de ______. 

Para efectos de dar cumplimiento a la entrega del código fuente, cedo todos los derechos 

de explotación sobre el programa y, en concreto, los de transformación, comunicación pública, 

distribución y reproducción, de forma exclusiva, con un ámbito territorial nacional. 

 

       Manzaba Lindao Bryan Cristopher                                              C.I.  0929371722 

 

         Perlaza Castillo Diana Stefania                                                C.I.   0930812672 
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Anexo 8. Manual técnico 
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Anexo. Manual de Usuario 
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