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a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

4 6  

C u a d r o  8 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   n ú m e r o  d e  f r u t o s  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

4 6  

C u a d r o  9 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  l o n g i t u d  d e l  f r u t o  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

4 7  



x i i i  

 

 

C u a d r o  1 0 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   l o n g i t u d  d e l  f r u t o  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

4 7  

C u a d r o  1 1 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  d i á m e t r o   d e l  f r u t o  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

4 8  

C u a d r o  1 2 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   d i á m e t r o   d e l  f r u t o  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

4 8  

C u a d r o  1 3 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  r e n d i m i e n t o  e n  T / h a  e n  e l  e x p e r i m e n t o  

s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  

K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) ,  

r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

4 9  

C u a d r o  1 4 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   r e n d i m i e n t o  e n  T / h a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

4 9  



x i v  

 

 

C u a d r o  1 5  A .  C a n t i d a d  d e  f e r t i l i z a n t e s  c o m e r c i a l e s  a  s e r  a p l i c a d o s  p o r  

h e c t á r e a  p a r a  c u m p l i r  c o n  l a  m e t a  d e  c o n c e n t r a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s .  

 

5 0  

C u a d r o  1 6  A .  C a n t i d a d  d e  f e r t i l i z a n t e s  c o m e r c i a l e s  a  s e r  a p l i c a d o s  p o r  

p a r c e l a  ( 1 6 , 6 1  m
2

)  p a r a  c u m p l i r  c o n  l a  m e t a  d e  c o n c e n t r a c i ó n  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s .  

 

5 0  

C u a d r o  1 7  A .  C a n t i d a d  d e  f e r t i l i z a n t e s  c o m e r c i a l e s  a  s e r  a p l i c a d o s  p o r  

h e c t á r e a  p a r a  c u m p l i r  c o n  l a  m e t a  d e  c o n c e n t r a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s .  

 

5 1  

C u a d r o  1 8  A .  C a n t i d a d  d e  f e r t i l i z a n t e s  c o m e r c i a l e s  a  s e r  a p l i c a d o s  p o r  

p a r c e l a  ( 1 6 , 6 1  m
2

)   p a r a  c u m p l i r  c o n  l a  m e t a  d e  c o n c e n t r a c i ó n  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s .  

5 2  

 

 

 

 

 



x v  

 

I N D I C E  D E  F I G U R A S  

 

 

F i g u r a  1 .  E s t a q u i l l a d o  y  d e l i n e a m i e n t o  d e  l a s  p a r c e l a s ,  r e c i n t o  C r u c e  

B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 2 .  

 

5 3  

F i g u r a  2 .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e   p a r c e l a s ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 2 .  

 

5 3  

F i g u r a  3 .   T r a n s p l a n t e  d e  l a s  p l á n t u l a s ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 2 .  

 

5 4  

F i g u r a  4 .  S e l e c c i o n e s  d e  p l a n t a s  a  s e r  e v a l u a d a s ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  

c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 4  

F i g u r a  5 .   A s e s o r a m i e n t o  e n  l a  s e l e c c i ó n  d e  p l a n t a s ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o  

c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 5  

F i g u r a  6 .  T o m a  p a n o r á m i c a  d e  l o s  f e r t i l i z a n t e s  a  s e r  u t i l i z a d o s ,  r e c i n t o  

C r u c e  B u e n o  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 5  

F i g u r a  7 .  E g r e s a d o  m o s t r a n d o  l o s  f e r t i l i z a n t e s  a  s e r  u t i l i z a d o s  e n  e l  

e x p e r i m e n t o ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 6  

F i g u r a  8 .  A s e s o r a m i e n t o  e n  l a  a p l i c a c i ó n   d e  T u r b o  m i x ,  r e c i n t o  C r u c e  

B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 6  

F i g u r a  9 .  A p l i c a c i ó n  d e  t u r b o  m i x ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 7  



x v i  

 

F i g u r a  1 0 .  E v a l u a c i ó n  e n  l o s  p r i m e r o s  f r u t o s ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  

c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 7  

F i g u r a  1 1 .  V i s t a  p a n o r á m i c a  d e  l o s  f r u t o s ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 8  

F i g u r a  1 2 .  T o m a  d e  m u e s t r a  d e  p l a n t a  p a r a  a n a l i z a r  e n  e l  l a b o r a t o r i o ,  

r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 8  

F i g u r a  1 3 .  T o m a  d e  d a t o s  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  

c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 9  

F i g u r a  1 4 .  V i s i t a  d e l  t u t o r  d e  T e s i s  e n  e l  e x p e r i m e n t o ,  r e c i n t o  C r u c e  

B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

5 9  

F i g u r a  1 5 .  V i s i t a  d e l  t u t o r  d e  T e s i s ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

6 0  

F i g u r a  1 6 .  S e  r e a l i z ó  l a  c o s e c h a  e n  c a d a  u n o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  r e c i n t o  

C r u c e  B u e n o  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

6 0  

F i g u r a  1 7 .  E v a l u a c i ó n  d e  l a s  v a r i a b l e s  e n  e l  e x p e r i m e n t o ,  r e c i n t o  C r u c e  

B u e n o  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

6 1  

F i g u r a  1 8 .   C o s e c h a  d e l  á r e a  ú t i l  d e  l o s  f r u t o s  p o r  p a r c e l a ,  r e c i n t o  C r u c e  

B u e n o  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

6 1  

F i g u r a  1 9 .  T o m a  d e  d a t o s  d e l  d i á m e t r o  y  l o n g i t u d  d e l  f r u t o ,  r e c i n t o  C r u c e  

B u e n o  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

6 2  



x v i i  

 

 

F i g u r a  2 0 .  A n á l i s i s  d e  s u e l o s  p H ,  m a c r o  y  m i c r o  e l e m e n t o s ,  2 0 1 3 .   

 

6 3  

F i g u r a  2 1 .   I n f o r m e  d e   A n á l i s i s  d e  s u e l o   t e x t u r a  y  r e l a c i o n e s  

n u t r i m e n t a l e s ,  2 0 1 3  

 

6 4  

F i g u r a  2 2 .  D i a g n o s t i c o  d e  L a b o r a t o r i o  d e  F i t o p a t o l o g í a ,  2 0 1 3 .   6 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x v i i i  

 

  

R E P O S I T A R I O  N A C I O N A L  E N  C I E N C I A  Y  T E C N O L O G Í A  

F I C H A  D E  R E G I S T R O  D E  T E S I S  

T I T U L O  Y  S U B T I T U L O :  

“ E S T U D I O  D E  C U A T R O  D O S I S  D E  F E R T I L I Z A N T E  C O N  B A S E  A  N ,  P ,  K ,  M g  y  

M I C R O E L E M E N T O S   E N   P I M I E N T O  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) .  

A U T O R / E S :  

S e c u n d i n o  A l f r e d o  A r i z a l a  P i n o  

T U T O R :  

I n g .  A g r .  E i s o n  V a l d i v i e z o  F r e i r e  

 

R E V I S O R E S :  

D r a . M a r t h a  M o r a  G u t i é r r e z  M S c  .  

I n g .  A g r .  C a r l o s  B e c i l l a  J u s t i l l o  M S c .  

I N S T I T U C I Ó N :  

 U N I V E R S I D A D  E S T A T A L  D E  G U A Y A Q U I L  

F A C U L T A D :  

F A C U L T A D  D E  C I E N C I A S  A G R A R I A S  

C A R R E R A :  A G R O N O M I A  

F E C H A  D E  P U B L I C A C I Ó N :  

0 8 / 0 5 / 2 0 1 3  

N
O

.  D E  P A G S :  

8 5  

Á R E A S  T E M Á T I C A S :   

C u l t i v o s  

F e r t i l i z a c i ó n  

P A L A B R A S  C L A V E :  

N i t r o f o s k a  ,  h i b r i d o ,   f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s  

R E S U M E N :  

E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  l a  l l e v ó  a  c a b o  d u r a n t e  l a  é p o c a  s e c a  d e  s e p t i e m b r e  a  d i c i e m b r e  2 0 1 2  y  l a  é p o c a  l l u v i o s a  

c o m p r e n d i d a  d e  e n e r o  a  m a r z o  2 0 1 3 ,  e n  l a  p a r r o q u i a  C o n e ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i  d e  l a  P r o v i n c i a  d e l  G u a y a s .  L o s  

o b j e t i v o s  d e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  f u e r o n :  1 )   E v a l u a r  e l  e f e c t o  d e  t r e s  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N - P - K - M g - S  

y  m i c r o n u t r i e n t e s  e n  l a  v a r i e d a d  d e  p i m i e n t o  h í b r i d o  Q u e t z a l ,  a  t r a v é s   d e l  c o m p o r t a m i e n t o  a g r o n ó m i c o ;  y  2 )  

R e a l i z a r  u n  a n á l i s i s  e c o n ó m i c o  d e  p r e s u p u e s t o s  p a r c i a l e s .  

S e  u t i l i z ó  e l  h í b r i d o  d e  p i m i e n t o  Q u e t z a l ,  e l  d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  e m p l e a d o  f u e  d e  b l o q u e s  a l  a z a r  c o n  a r r e g l o  

g r u p a l ,  s e  m i d i e r o n  v a r i a b l e s  a g r o n ó m i c a s  y  d e  r e n d i m i e n t o ,  s e  p r o b a r o n  d i v e r s a s  a p l i c a c i o n e s  d e  f e r t i l i z a n t e s  

c o n  b a s e  a  N i t r o f o s k a  a z u l  y  f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s  e n  l a s  m i s m a s  d o s i s .  S e  c o n c l u y ó : 1 )  N o  h a y  

d i f e r e n c i a  e n  e l  u s o  d e  l a s  f u e n t e s  N i t r o f o s k a  A z u l  y  f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s ,  s i e m p r e  y  c u a n d o  s e  l o s  l l e v e  

a  l a s  c a n t i d a d e s  n u t r i m e n t a l e s  e n  i g u a l d a d ,  d e n t r o  d e  s u  c o n c e n t r a c i ó n ;  y  2 )  E l  m e j o r  t r a t a m i e n t o  d e s d e  e l  p u n t o  

d e  v i s t a  e c o n ó m i c o  f u e  e l  T 6  ( N  1 2 0 –   P
2

O
5

4 0 – K
2

O  1 6 0  -   M g O  1 6  k g / h a  +  m i c r o s  +  á c i d o s  h ú m i c o s  y  

f ú l v i c o s ) ,  c o n  c u a t r o  a p l i c a c i o n e s  f r a c c i o n a d a s  d e  f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s .   

N .  D E  R E G I S T R O  ( e n  b a s e  d e  d a t o s ) :  N .  D E  C L A S I F I C A C I Ó N :      

D I R E C C I Ó N  U R L  ( t e s i s  e n  l a  w e b ) :  

A D J U N T O  P D F :    x    S I        N O  

C O N T A C T O  C O N  A U T O R E S / E S :  T e l é f .  0 9 9 3 6 9 0 8 7 6  E m a i l :  a s a p _ k a r @ h o t m a i l . c o m  

C O N T A C T O  E N  L A  I N S T I T U C I O N :  U n i v e r s i d a d  d e  G u a y a q u i l  

 



 

1  

 

I .  I N T R O D U C C I Ó N  

 

L a  a g r i c u l t u r a   e s  u n a  d e  l a s  a c t i v i d a d e s  d e t e r m i n a n t e s  p a r a  l a  s u p e r v i v e n c i a  

d e l  s e r  h u m a n o .  E s  d e  e s t a  a c t i v i d a d  d e  d o n d e  s e  g e n e r a n  u n a  b u e n a  p a r t e  d e  

l o s  p r o d u c t o s  q u e  d e s p u é s  s e r v i r á n  p a r a  a l i m e n t a r  a  l a  p o b l a c i ó n  d e l  p l a n e t a  

( M o r a l e s ,  2 0 0 2 ) .  

E l  p i m i e n t o  C a p s i c u m  a n n u m  L .  t u v o  s u  o r i g e n  e n  M é x i c o ,  P e r ú  y  B o l i v i a .  

S e  d e s c u b r i ó  e n  e l  s i g l o  X V ,  d u r a n t e  e l  s e g u n d o  v i a j e  d e  C o l ó n ,  

p o s t e r i o r m e n t e  f u e  i n t r o d u c i d o  a  l a  I n d i a  p o r  l o s  p o r t u g u e s e s .  E l  g é n e r o  

C a p s i c u m  c o m p r e n d e  e n t r e  2 0  y  3 0  e s p e c i e s   q u e  s e  d i v i d e n  e n  d o s  g r u p o s  

d u l c e  y  p i c a n t e  ( I N F O A G R O ,  s . f . ) .  

E n  e l  E c u a d o r  s e  e s t i m a  q u e  s e  s i e m b r a  a l r e d e d o r  d e  1 . 4 2 0  h a ,  c o n  u n a  

p r o d u c c i ó n  q u e  b o r d e a  l a s  6 . 9 5 5  t o n e l a d a s  y  u n  r e n d i m i e n t o  p r o m e d i o  d e  4 . 5 8  

T / h a ,  e s t e  p r o m e d i o  e s  b a j o  c o n  l o s  r e g i s t r a d o s  e n  o t r o s  p a í s e s  y  e s t o  s e  d e b e  a  

v a r i o s  f a c t o r e s  e n t r e  e l l o s  l a s  v a r i e d a d e s ,  d e f i c i e n t e s  p r á c t i c a s  d e  f e r t i l i z a c i ó n ,  

a t a q u e  d e  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  y  l a s  d e n s i d a d e s  n o  a p r o p i a d a s  d e  s i e m b r a  

p a r a  c a d a  g e n o t i p o .  E n  n u e s t r o  p a í s  s e  s i e m b r a n  l o s  h í b r i d o s  C a l i f o r n i a  

W o n d e r  c u a t r o  p u n t a s  c o r t o ,  Q u e t z a l  y  S a l v a d o r  t r e s  p u n t a s  l a r g o  y  l a s  

v a r i e d a d e s  A g r o n ó m i c a s  1 0 G  y  T r o p i c a l  I r a z ú  m e j o r a d a  ( I N F O A G R O ,  s . f . ) .  

L a  i m p o r t a n c i a  d e  l a  f e r t i l i d a d  d e l  s u e l o  y  l a  n u t r i c i ó n  d e  p l a n t a s ,  s e  t o r n a  

f u n d a m e n t a l  c o n f o r m e  l a  p o b l a c i ó n  m u n d i a l  c o n t i n ú a  a u m e n t a n d o ,  e s  p o r  e s t o   

l a  n e c e s i d a d  d e  o b t e n e r  m a y o r e s  r e n d i m i e n t o s  e n  l o s  d i v e r s o s  c u l t i v o s  d e n t r o  

d e  l a s  m i s m a s  á r e a s  d e  s i e m b r a .  E s t o  h a c e  n e c e s a r i o  e l  d e s a r r o l l o  y  a p l i c a c i ó n  

d e  n u e v a s  t e c n o l o g í a s  e n  e l  u s o  d e  l o s  f e r t i l i z a n t e s ,  a p o r t a n d o  a l  s u e l o  

c a n t i d a d e s  i d e a l e s  q u e  l a  r e l a c i ó n  s u e l o - p l a n t a  r e q u i e r e ,  o b t e n i e n d o  a s í  
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m a y o r e s  r e n d i m i e n t o s  e n  l o s  d i v e r s o s  c u l t i v o s ,  q u e  p e r m i t a n  c u b r i r  l a  

c r e c i e n t e  d e m a n d a  d e  a l i m e n t o s  d e  m a n e r a  e f e c t i v a  y  o p o r t u n a  ( c i t a d o  p o r  

V i l l ó n ,  2 0 0 9 ) .  

L o s  f e r t i l i z a n t e s  s o n  e l  a l i m e n t o  d e  l a s  p l a n t a s .  C u a n d o  e s t e  a l i m e n t o  n o  e s  

s u m i n i s t r a d o  o  l o s  n u t r i m e n t o s  i n d i v i d u a l e s  e s t á n  d e s b a l a n c e a d o s ,  l a s  p l a n t a s  

s u f r e n  i n a n i c i ó n .  L a  i n a n i c i ó n  p o r  n u t r i e n t e s  d a  c o m o  r e s u l t a d o  u n  

c r e c i m i e n t o  m á s  l e n t o ,  c l o r o s i s  y  p o r  ú l t i m o  l a  m u e r t e  d e  l a s  p l a n t a s .  L a  

f e r t i l i z a c i ó n  a d e c u a d a  p u e d e  s u p l i r  l o  q u e  e l  s u e l o  n o  p u e d e  s u m i n i s t r a r  p a r a  

e l  ó p t i m o  c r e c i m i e n t o  v e g e t a t i v o  ( c i t a d o  p o r  V i l l ó n ,  2 0 0 9 ) .  

E s  p o r  e s t o  q u e  l a   f a l t a  d e  i n f o r m a c i ó n  d e  l a s  n e c e s i d a d e s  a d e c u a d a s  d e  

f e r t i l i z a n t e  e n  c u l t i v a r e s  d e  p i m i e n t o  p r o v o c a  q u e  e n  c i e r t a s  z o n a s  d e  c u l t i v o  

n o  t e n g a  u n  b u e n  d e s a r r o l l o  t a n t o  d e  l a  p l a n t a  c o m o  e n  e l  f r u t o  o c a s i o n a n d o  

q u e  l o s  c i c l o s  d e  p r o d u c c i ó n  s e a n  c o r t o s ,  p o r  t a l  r a z ó n  l a  p r o p u e s t a  d e  

i n v e s t i g a c i ó n  s e  p l a n t e a  r e a l i z a r  u n  e s t u d i o  s o b r e  d o s i s  a d e c u a d a s  d e  

f e r t i l i z a n t e s  q u e  c o n t e n g a n  N ,  P ,  K ,  M g  y  S  e n   p i m i e n t o ,  p a r a  o b t e n e r  

m a y o r e s  r e n d i m i e n t o s   e  i n c r e m e n t a r  l o s  i n g r e s o s  e c o n ó m i c o s  d e  l o s  

p r o d u c t o r e s .  

E n  f u n c i ó n  d e  l o  e x p u e s t o  s e  p l a n t e a n  l o s  s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s :  
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O b j e t i v o  G e n e r a l  

 

G e n e r a r  a l t e r n a t i v a s  t e c n o l ó g i c a s  s o b r e  n u t r i c i ó n  d e l  c u l t i v o  d e  p i m i e n t o ,  p a r a  

m e j o r a r  l a  p r o d u c t i v i d a d  y  r e n t a b i l i d a d  d e l  p r o d u c t o r  h o r t í c o l a .  

 

O b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  

 

a )  E v a l u a r  e l  e f e c t o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N - P - K - M g - S  

y  m i c r o n u t r i e n t e s  e n  l a  v a r i e d a d  d e  p i m i e n t o  h í b r i d o  Q u e t z a l ,  a  t r a v é s   

d e l  c o m p o r t a m i e n t o  a g r o n ó m i c o .  

b )  R e a l i z a r  u n  a n á l i s i s  e c o n ó m i c o  d e  p r e s u p u e s t o s  p a r c i a l e s  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  e s t u d i a d o s .  
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I I .  R E V I S I Ó N  D E  L I T E R A T U R A  

 

2 . 1 .  O r i g e n  

 

E l  p i m i e n t o  e s  o r i g i n a r i o  d e  l a  z o n a  d e  B o l i v i a  y  P e r ú ,  d o n d e  a d e m á s  d e  

C a p s i c u m  a n n u m  L .  s e  c u l t i v a b a n  a l  m e n o s  o t r a s  c u a t r o  e s p e c i e s .  F u e  t r a í d o  a l  

V i e j o  M u n d o  p o r  C o l ó n  e n  s u  p r i m e r  v i a j e  ( 1 4 9 3 ) .  E n  e l  s i g l o  X V I  y a  s e  h a b í a  

d i f u n d i d o  s u  c u l t i v o  e n  E s p a ñ a ,  d e s d e  d o n d e  s e  d i s t r i b u y ó  a l  r e s t o  d e  E u r o p a  y  

d e l  m u n d o  c o n  l a  c o l a b o r a c i ó n  d e  l o s  p o r t u g u e s e s  ( I N F O A G R O ,  s . f . ) .  

 

2 . 2  C l a s i f i c a c i ó n  t a x o n ó m i c a  

 

R e i n o :  V e g e t a l  

S u b r e i n o :  F a n e r ó g a m a  

C l a s e :  D i c o t i l e d ó n e a  

F a m i l i a :  S o l a n á c e a s .  

N o m b r e  C i e n t í f i c o :  C a p s i c u m  a n n u m  L .  

G é n e r o :  C a p s i c u m  s p .  

 E s p e c i e :  a n n u m  L .  

N o m b r e  C o m ú n :  p i m i e n t o  

( E N C A R T A ,  2 0 0 4  -  e n  l í n e a ) .  

 

2 . 3  C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  h í b r i d o  q u e t z a l  

 

E s t e  s e  s i e m b r a  e n  l a  r e g i ó n  c o s t a ,  v a l l e s  d e  l a  s i e r r a ,  i n v e r n a d e r o s  y  

G a l á p a g o s .  S u  c i c l o  d e  v i d a  e s  d e  9 0  d í a s .  L a  f o r m a  d e l  f r u t o  e s  l a r g a  ( t i p o  
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I r a z ú  l a r g o ) ,  e l  h á b i t o  d e  c r e c i m i e n t o  e s  s e m i - i n d e t e r m i n a d o .  L a s  d i m e n s i o n e s  

d e l  f r u t o  s o n  d e  1 7  c m  d e  l a r g o  p o r  4  c m  d e  d i á m e t r o .  S u s  p a r e d e s  s o n  d e  u n  

g r o s o r  d e  4  m m .  S e  u t i l i z a  u n a  p o b l a c i ó n  d e  5 0 0 0 0  p l a n t a s  p o r  h e c t á r e a  y  s u  

r e n d i m i e n t o  e s p e r a d o  e s  d e  3 0  T / h a  ( H o l g u í n ,  2 0 0 2 ) .  

 

2 . 4 .  M o r f o l o g í a  d e  l a  p l a n t a  

 

2 . 4 . 1  P l a n t a  

 

H e r b á c e a  p e r e n n e ,  c o n  c i c l o  d e  c u l t i v o  a n u a l  d e  p o r t e  v a r i a b l e  e n t r e  l o s  0 , 5  

m e t r o s  ( e n  d e t e r m i n a d a s  v a r i e d a d e s  d e  c u l t i v o  a l  a i r e  l i b r e )  y  m á s  d e  2  m e t r o s  

( g r a n  p a r t e  d e  l o s  h í b r i d o s  c u l t i v a d o s  e n  i n v e r n a d e r o )  ( I N F O A G R O ,  s . f . ) .  

 

2 . 4 . 2  S i s t e m a  r a d i c u l a r  

 

P i v o t a n t e  y  p r o f u n d o  ( d e p e n d i e n d o  d e  l a  p r o f u n d i d a d  y  t e x t u r a  d e l  s u e l o ) ,  c o n  

n u m e r o s a s  r a í c e s  a d v e n t i c i a s  q u e  h o r i z o n t a l m e n t e  p u e d e n  a l c a n z a r  u n a  

l o n g i t u d  c o m p r e n d i d a  e n t r e  0 , 5  y  1  m e t r o  ( I N F O A G R O ,  s . f . ) .  

 

2 . 4 . 3  T a l l o  p r i n c i p a l  

 

D e  c r e c i m i e n t o  l i m i t a d o  y  e r e c t o .  A  p a r t i r  d e  c i e r t a  a l t u r a ,  e m i t e  2  o  3  

r a m i f i c a c i o n e s  ( d e p e n d i e n d o  d e  l a  v a r i e d a d )  y  c o n t i n u a  r a m i f i c á n d o s e  d e  

f o r m a  d i c o t ó m i c a  h a s t a  e l  f i n a l  d e  s u  c i c l o  ( l o s  t a l l o s  s e c u n d a r i o s  s e  b i f u r c a n  
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d e s p u é s  d e  b r o t a r  v a r i a s  h o j a s ,  y  a s í  s u c e s i v a m e n t e )  ( B I B L I O T E C A  D E  L A  

A G R I C U L T U R A ,  2 0 0 0 ) .  

 

2 . 4 . 4  H o j a  

 

S u s  h o j a s  s o n  s i m p l e s  y  d e  t a c t o  l i s o ,  d e  b o r d e  e n t e r o  o  a p e n a s  s i n u o s o  e n  l a  

b a s e  d e l  l i m b o  y  g l a b r a .  E s t á n  f o r m a d a s  p o r  u n  l a r g o  p e c i o l o  q u e  u n e  l a  h o j a  

c o n  e l  t a l l o  y  e l  l i m b o ,  q u e  e s  p l a n o ,  d e l g a d o  y  d e  f o r m a  l a n c e o l a d a  o  a o v a d a .  

E s t a s  s e  e n c u e n t r a n  i n s e r t a d a s  e n  e l  t a l l o  d e  f o r m a  a l t e r n a  ( S e r r a n o ,  1 9 9 6 ) .  

 

2 . 4 . 5  F l o r  

 

L a s  f l o r e s  d e l  p i m i e n t o  s o n  h e r m a f r o d i t a s  y  a l o g a m a s  y  e s t á n  f o r m a d a s  p o r  

p é t a l o s  b l a n c o s ,  s u e l e n  a p a r e c e r  s o l i t a r i a s  e n  c a d a  n u d o  d e l  t a l l o ,  

c o n c r e t a m e n t e  e n  l a  a x i l a  d e  l a  h o j a  y  s o n  m á s  o  m e n o s  p e q u e ñ a s  d e p e n d i e n d o  

d e  l a s  v a r i e d a d e s .  P a r a  q u e  s e  p r o d u z c a  l a  f l o r a c i ó n ,  e s  n e c e s a r i o  q u e  l a  p l a n t a  

a l c a n c e  u n  g r a d o  d e  m a d u r e z ,  q u e   s e  c o n s i g u e  c u a n d o  t i e n e  a l r e d e d o r  d e  1 0  

h o j a s  ( S e r r a n o ,  1 9 9 6 ) .  

 

2 . 4 . 6  F r u t o  

 

S u  b a y a  e s  h u e c a ,  s e m i - c a r t i l a g i n o s a  y  d e  c o l o r  v a r i a b l e  ( v e r d e ,  r o j o ,  a m a r i l l o ,  

n a r a n j a ,  v i o l e t a  o  b l a n c o ) ;  a l g u n a s  v a r i e d a d e s  v a n  p a s a n d o  d e l  v e r d e  a l  

a n a r a n j a d o  y  a l  r o j o  a  m e d i d a  q u e  v a n  m a d u r a n d o .  S u  t a m a ñ o  e s  v a r i a b l e ,  

p u d i e n d o  p e s a r  d e s d e  e s c a s o s  g r a m o s  h a s t a  m á s  d e  5 0 0  g r a m o s .  L a s  s e m i l l a s  
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s e  e n c u e n t r a n  i n s e r t a d a s  e n  u n a  p l a c e n t a  c ó n i c a  d e  d i s p o s i c i ó n  c e n t r a l .  S o n  

r e d o n d e a d a s ,  l i g e r a m e n t e  r e n i f o r m e s ,  d e  c o l o r  a m a r i l l o  p á l i d o  y  l o n g i t u d  

v a r i a b l e  e n t r e  3  y  5  m i l í m e t r o s  ( F E R T I B E R I A ,   s . f . ) .  

 

 

2 . 5  N u t r i c i ó n  d e l  p i m i e n t o  

 

L a  p l a n t a  d e  p i m i e n t o  e s  m u y  e x i g e n t e  e n  n i t r ó g e n o  d u r a n t e  l a s  p r i m e r a s  f a s e s  

d e l  c u l t i v o ,  d e c r e c i e n d o  s u  d e m a n d a  d e s p u é s  d e  l a  r e c o l e c c i ó n  d e  l o s  p r i m e r o s  

f r u t o s  v e r d e s ,  d e b i e n d o  c o n t r o l a r  m u y  b i e n  s u  d o s i f i c a c i ó n  a  p a r t i r  d e  e s t e  

m o m e n t o ,  y a  q u e  u n  e x c e s o  r e t r a s a r í a  l a  m a d u r a c i ó n  d e  l o s  f r u t o s   ( P e ñ a ,  

1 9 7 5 ) .  

B e r t s c h  ( 2 0 0 3 )  i n d i c a  q u e  p a r a  c o s e c h a r  u n a  t o n e l a d a  d e  p i m i e n t o  s e   r e q u i e r e  

1 , 9  k g  N ,  0 , 3  k g  d e  P 2 O 5  y  2 , 2  k g  K 2 O .  

 

Y u s t e  ( 1 9 9 8 )  r e c o m i e n d a  a p o r t a r  e n  c u l t i v o s  h o r t í c o l a s  3 0  –  4 0  T / h a  d e  

e s t i é r c o l  p o r  a ñ o ;  c o m o  a b o n a d o  d e  f o n d o  a p l i c a r  1 0 0  k g  d e  n i t r ó g e n o  ( N ) ;  9 0  

-  1 5 0  k g  d e  f ó s f o r o  ( P 2 O 5 )  y  2 0 0  –  3 0 0  k g  d e  p o t a s i o  ( K 2 O ) ;  e n  c o b e r t u r a  

r e a l i z a r  4  a p l i c a c i o n e s  d e  4 0  –  5 0  k g  d e  n i t r ó g e n o .  

L a  m á x i m a  d e m a n d a  d e  f ó s f o r o  c o i n c i d e  c o n  l a  a p a r i c i ó n  d e  l a s  p r i m e r a s  

f l o r e s  y  c o n  e l  p e r í o d o  d e  m a d u r a c i ó n  d e  l a s  s e m i l l a s .  E l  p o t a s i o  e s  

d e t e r m i n a n t e  p r o g r e s i v a m e n t e  h a s t a  l a   f l o r a c i ó n  y  e q u i l i b r á n d o s e  

p o s t e r i o r m e n t e  ( I N F O A G R O ,  s . f . ) .  
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2 . 5 . 1  É p o c a s  d e  a p l i c a c i ó n  

 

M o r e n o  e t  a l .  ( 2 0 0 4 ,  e n  l í n e a )  c o m e n t a n  q u e  l a  f e r t i l i z a c i ó n  s e  l a  r e a l i z a  

d e s p u é s  d e l  r i e g o .  T i e n e  c o m o  o b j e t i v o  f u n d a m e n t a l  l a  r e s t i t u c i ó n  a l  m e d i o  d e  

c u l t i v o  d e  l a s  c a n t i d a d e s  d e  n u t r i e n t e s  a b s o r b i d a s  p o r  l a s  p l a n t a s .   E l  p e r í o d o  

d e  m a y o r e s  n e c e s i d a d e s  d e  N ,  P  y  K  s e  e x t i e n d e  d e s d e  a p r o x i m a d a m e n t e  d i e z  

d í a s  d e s p u é s  d e  l a  f l o r a c i ó n  h a s t a  j u s t o  a n t e s  d e  q u e  e l  f r u t o  c o m i e n c e  a  

m a d u r a r .  L a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  N ,  P  y  K  s o n  m a y o r e s  e n  l a  h o j a ,  s e g u i d a s  

d e l  f r u t o  y  d e l  t a l l o .   

D e  a c u e r d o  c o n  N i c h o  ( s . f . ) ,  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  f e r t i l i z a n t e s  e n  p i m i e n t o  d e b e  

r e a l i z a r s e  e n  f o r m a  f r a c c i o n a d a  l a  p r i m e r a  a  l o s  1 5  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

o  d e l  p r e n d i m i e n t o .  L a  s e g u n d a  a  l o s  3 0  d í a s  d e  l a  s e g u n d a  f e r t i l i z a c i ó n ,  l a  

t e r c e r a  a  l o s  4 5  d í a s  e n  f o r m a c i ó n  d e  r a m a s   o  i n i c i o  d e  f l o r a c i ó n  y  l a   c u a r t a  a  

l o s  6 0  d í a s  e n  d e s a r r o l l o  d e  f r u t o .  

 

L o s  r e q u e r i m i e n t o s  n u t r i c i o n a l e s  d e l  c u l t i v o  d e  p i m i e n t o  e s t á n  s u j e t o s  a  l o s  

r e s u l t a d o s  d e  l o s  a n á l i s i s  d e  s u e l o  y  a  l a s  n e c e s i d a d e s  d e l  c u l t i v o ,  s e g ú n  e s t a s  

s e  h a c e n  l a s  a p l i c a c i o n e s  r e q u e r i d a s  a l  m o m e n t o  d e l  t r a n s p l a n t e  y  e l  r e s t o  

e n t r e  l a  t e r c e r a  y  c u a r t a  s e m a n a  s i g u i e n t e s  ( B e r t s c h ,  2 0 0 3 ) .  

 

2 . 5 . 2  D o s i s  d e  f e r t i l i z a c i ó n  

 

F i g u e r o a  y  R a m í r e z  ( 2 0 0 5 ) ,  i n v e s t i g a n d o  v a r i a s  d o s i s  d e  n i t r ó g e n o  s o b r e  u n a  

b a s e  d e  p o t a s i o  y  f ó s f o r o  e n  e l  r e n d i m i e n t o  d e l  h í b r i d o  d e  p i m i e n t o  Q u e t z a l ,  
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e n  l a  z o n a  d e  S i n c h á l ,  c a n t ó n  S a n t a  E l e n a ,  e n c o n t r ó  q u e  c o n  l a  d o s i s  

N 1 0 0 P 8 0 K 0 ,  l a  p l a n t a  p r o d u c í a  e l  m a y o r  r e n d i m i e n t o  ( 4 1 , 8 4  T / h a ) .  

D e  a c u e r d o  a  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p o r  V i l l ó n  ( 2 0 0 9 )   e n  u n  e n s a y o  d e  

p i m i e n t o  u t i l i z a n d o  e l  h i b r i d o  Q u e t z a l ,  e n  8  c o s e c h a s  e n  R í o  V e r d e  P e n í n s u l a  

d e  S a n t a  E l e n a  c o n c l u y e  q u e :  L a  d o s i s  ó p t i m a  f i s i o l ó g i c a  ( D O F )  d e  n i t r ó g e n o  

y  p o t a s i o  e n  p i m i e n t o  e s  3 7 8  k g  / h a  y   1 9 4  k g  / h a ,  r e s p e c t i v a m e n t e ;  y  l a  d o s i s  

ó p t i m a  e c o n ó m i c a  ( D O E )  p a r a  n i t r ó g e n o  e s  3 3 0  k g / h a  y  p a r a  p o t a s i o ,  1 8 2  

k g / h a .  

2 . 6  F e r t i l i z a n t e s  

 

2 . 6 . 1  D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  f e r t i l i z a n t e s  

2 . 6 . 1 . 1  N i t r o f o s k a  e s p e c i a l  

 

A z u l  e s p e c i a l  1 2  +  1 2  +  1 7  +  2  +  E . M .  P e r f e k t  1 5  +  5  +  2 0  +  2  +  E M .  

 

A c c i ó n  n u t r i t i v a :  N i t r o f o s k a  A z u l  e s p e c i a l  y  P e r f e k t  s o n  a b o n o s  c o m p l e j o s ,  a  

b a s e  d e  n i t r ó g e n o ,  f ó s f o r o ,  p o t a s i o ,  m a g n e s i o ,  a z u f r e  y  m i c r o n u t r i e n t e s ,  p a r a  

s e r  i n c o r p o r a d o s  e n  e l  s u e l o ,  y a  s e a  a n t e s  d e  l a  s i e m b r a  o  e n  c u l t i v o s  

e s t a b l e c i d o s .  N i t r o f o s k a   a z u l  e s p e c i a l  c o n  s u  f o r m u l a c i ó n  p e r f e c t a m e n t e  

b a l a n c e a d a ,  e s t i m u l a  e  i n c r e m e n t a  e l  c r e c i m i e n t o  d e  l o s  c u l t i v o s ,  h a s t a  l o g r a r  

l o s  m á s  a l t o s  r e n d i m i e n t o s .  Y  n i t r o f o s k a  P e r f e k t  c o n  u n a  f o r m u l a c i ó n  3 - 1 - 4  

r e c o m e n d a d o  p a r a  v a r i o s  c u l t i v o s  e s p e c i a l m e n t e  o r n a m e n t a l e s  ( B A S F ,  s . f . ) .  
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2 . 6 . 1 . 2  F o r m u l a c i ó n  d e  N i t r o f o s k a  

 

E l  n i t r o f o s k a  A z u l  e s p e c i a l  e s  d e  c o l o r  a z u l  c l a r o  y  g r a n u l a d o  y  e l  N i t r o f o s k a  

P e r f e k t  e s  d e  c o l o r  a z u l  v i o l e t a  y  g r a n u l a d o .  L o s  g r á n u l o s  s o n  d e  t a m a ñ o  

u n i f o r m e  ( m í n i m o  9 0  %  e n t r e  2 . 0  y  5 . 0  m m ) .  L a  b a j a  h i g r o s c o p i c i d a d  d e  e s t o s  

p r o d u c t o s  h a c e  q u e  n o  s e  a p e l m a c e  y  p e r m a n e z c a  s i e m p r e  s u e l t o .  L o s  

g r á n u l o s  s o n  s o m e t i d o s  a  u n  t r a t a m i e n t o  d e  s u p e r f i c i e  p a r a  m e j o r a r  s u s  

c u a l i d a d e s  e n  e l  e m b a r q u e ,  t r a n s p o r t e ,  a l m a c e n a m i e n t o  y  a p l i c a c i ó n  ( B A S F ,  

s . f . ) .  

 

2 . 6 . 1 . 3  C a r a c t e r í s t i c a s  q u í m i c a s  N i t r o f o s k a  

 

N i t r o f o s k a  a z u l  e s p e c i a l  y  P e r f e k t  s o n  p r o d u c t o s  h o m o g é n e o s  q u e  l o  

d i f e r e n c i a  d e  l a s  m e z c l a s  f í s i c a s ,  p o r  c u y o  m o t i v o ,  a b a s t e c e  a l  c u l t i v o  d e  t o d o s  

l o s  n u t r i e n t e s  e n  p r o p o r c i ó n  e q u i l i b r a d a  ( B A S F ,  s . f . ) .  

 

E l  n i t r ó g e n o  e s t á  c o n t e n i d o  e n  d o s  f o r m a s :  c o m o  n i t r a t o  ( N O 3

-

)  e n  c u y o  c a s o  

s e  e n c u e n t r a  i n m e d i a t a m e n t e  d i s p o n i b l e  p a r a  e l  a r r a n q u e  e n  e l  c r e c i m i e n t o  d e  

l a s  p l a n t a s  y  e n  f o r m a  d e  a m o n i o  ( N H 4

+

)  q u e  a s e g u r a  u n a  p r o l o n g a d a  

p e r s i s t e n c i a  e n  e l  s u e l o  ( B A S F ,  s . f . ) .  

 

A d e m á s ,  l a s  p é r d i d a s  d e  n i t r ó g e n o  s o n  m í n i m a s  y a  s e a  p o r  l i x i v i a c i ó n  

( c o n t e n i d o  d e  a m o n i o )  o  p o r  v o l a t i l i z a c i ó n  ( n o  c o n t i e n e  n i t r ó g e n o  u r e i c o ) .  E l  

f ó s f o r o  e s  c o m p l e t a m e n t e  a s i m i l a b l e  y  e l  p o t a s i o  s e  e n c u e n t r a  e n  f o r m a  d e  

s u l f a t o ,  p o r  l o  t a n t o ,  e s t á  l i b r e  d e  c l o r u r o s .  N i t r o f o s k a  a z u l  e s p e c i a l  p o s e e  e n  

a ñ a d i d u r a  n u t r i e n t e s  s e c u n d a r i o s  y  e l e m e n t o s  m e n o r e s ,  l o s  m i s m o s  q u e  a l  
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p r o v e n i r  d e  F e t r i l o n  C o m b i ,  e s t á n  q u e l a t i z a d o s  c o n  E D T A  ( Á c i d o  

e t i l e n d i a m i n o  t e t r a a c é t i c o ) .  D e  e s t a  f o r m a ,  c o n  n i t r o f o s k a  a z u l  e s p e c i a l  y  

N i t r o f o s k a  P e r f e k t  e s  p o s i b l e  a p l i c a r  e n  u n a  s o l a  o p e r a c i ó n  t o d o s  l o s  

n u t r i e n t e s  a h o r r a n d o  a s í  m a n o  d e  o b r a  ( B A S F ,  s . f . ) .  

 

2 . 6 . 1 . 4  R e c o m e n d a c i o n e s  d e  u s o  N i t r o f o s k a  

 

P a r a  c u l t i v o s  a n u a l e s  n o r m a l m e n t e  s e  u s a  N i t r o f o s k a  a z u l  e s p e c i a l  y  P e r f e k t  

c o m o  f e r t i l i z a n t e  d e  f o n d o .  P a r a  c u l t i v o s  d e  c o r t o  p e r í o d o  v e g e t a t i v o  ( h a s t a  3  

m e s e s ) ,  u n a  s o l a  f e r t i l i z a c i ó n  e s  s u f i c i e n t e  p a r a  a b a s t e c e r  a  l a s  p l a n t a s  d e  l o s  

n u t r i e n t e s  a d e c u a d o s  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e l  c u l t i v o  ( B A S F ,  s . f . ) .  

 

2 . 6 . 2 . 1  T U R B O  M I X - 2 0  

 

Q u e l a t o  d e  z i n c ,  b o r o  y  c a l c i o .  F ó r m u l a  l í q u i d a  t o t a l m e n t e  h i d r o s o l u b l e  y  

b a l a n c e a d a  p a r a  p r o p o r c i o n a r  t r e s  e l e m e n t o s  m e n o r e s  i n d i s p e n s a b l e s  p a r a  u n a  

a g r i c u l t u r a  e f i c i e n t e :  Z n ,  B  y  C a .  T o d o s  e s t o s  e l e m e n t o s  e s t á n  e n e r g i z a d o s  c o n  

a m i n o á c i d o s  n a t u r a l e s  d e  f u e n t e  v e g e t a l  ( L I G N O Q U I M ,  2 0 1 2 ) .  

 

T U R B O  M I X - 2 0  h a  s i d o  d i s e ñ a d o  p a r a  c o r r e g i r  r á p i d a m e n t e  d e f i c i e n c i a s  

c r í t i c a s  d e  Z n ,  B  y  C a  e n  t o d o  t i p o  d e  c u l t i v o  ( L I G N O Q U I M ,  2 0 1 2 ) .  
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2 . 6 . 2 . 2  C o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  T U R B O  M I X  2 0  

 

C u a d r o  1 .  C o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  

N i t r ó g e n o  ( N )  5 , 0 0  %  C i s t e i n a  0 , 5 1  g / L  

Z i n c  ( Z n )  4 , 0 0  %  V a l i n a  2 , 1 3  g / L  

B o r o  ( B 2 0 3 )  2 , 0 0  %  M e t i o n i n a  0 , 3 1  g / L  

C a l c i o  ( C a 0 )  5 , 0 0  %  L e u c i n a  0 , 7 2  g / L  

M a t .  O r g .  T o t a l  8 2 , 1 3  g / L  I s o l e u c i n a  1 , 3 0  g / L  

A m i n o á c i d o s  t o t a l e s  1 8 , 9 0  g / L  T i c o r i n a  0 , 1 0  g / L  

Á c i d o  a s p a r t i c o  4 , 4 9  g / L  F e n i l a n i n a  0 , 5 6  g / L  

T r e o n i n a  3 , 3 4  g / L  L i s i n a  0 , 5 9  g / L  

S e r i n a  3 , 2 3  g / L  N i t r ó g e n o  o r g á n i c o  0 , 2 5  g / L  

Á c i d o  g l u t a m i c o  8 , 3 5  g / L  H i s t i d i n a  0 , 1 6  g / L  

G l i c i n a  0 , 6 7  g / L  A r g i n i n a  0 , 1 1  g / L  

A l a n i n a  0 , 9 5  g / L  P r o l i n a  2 , 2 3  g / L  

 

2 . 6 . 2 . 3  A p l i c a c i o n e s  y  d o s i s  d e l  T U R B O  M I X  2 0  

 

P a r a  t o d o  t i p o  d e  c u l t i v o ,  g e n e r a l m e n t e  e s  r e c o m e n d a b l e  u t i l i z a r  e s t e  p r o d u c t o  

e n  a p l i c a c i o n e s  f o l i a r e s  c o n  l a  a y u d a  d e  u n a  b o m b a  m a n u a l  o  a  m o t o r  d e  

e s p a l d a .  L a s  a p l i c a c i o n e s  p o r  a v i o n e t a  e s  r e c o m e n d a d a  a  v o l ú m e n e s  

p r e f e r e n t e m e n t e  d e  3 , 5  a  5  g a l o n e s  d e  a g u a  p o r  c a d a  h e c t á r e a  ( L I G N O Q U I M ,  

2 0 1 2 ) .  
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L a  d o s i s  r e c o m e n d a d a  s o n  d e  0 , 5  a  1  L / h a ,  M i x  2 0  p u e d e  s e r  a p l i c a d o  e n  

e m u l s i o n e s  d e  a g u a  y  a c e i t e  m i n e r a l  a c o m p a ñ a d o  d e  p l a g u i c i d a  d e  u s o  

t r a d i c i o n a l ,  s i n  e m b a r g o ,  s e  r e c o m i e n d a  r e a l i z a r  p r u e b a s  d e  c o m p a t i b i l i d a d  a  

p e q u e ñ a  e s c a l a  a n t e s  d e  r e a l i z a r  l a  m e z c l a  f i n a l  ( L I G N O Q U I M ,  2 0 1 2 ) .  

 

E s p e c i f i c a c i o n e s :   

p H  a l  1 0 %  ( a  2 5 º C )     4 , 0  a  5 , 0  

%  s ó l i d o s                      4 3  a  4 5  

P e s o  e s p e c í f i c o            1 , 2 4  g r / c c  

H i d r o s o l u b i l i d a d  ( % )    9 9 , 8  

C o l o r                             C a f é  

F r e c u e n c i a s :  D e p e n d i e n d o  d e  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  d e l  s u e l o  o  d e  l a  p l a n t a .  

P r e s e n t a c i o n e s :  E n v a s e s  p l á s t i c o s  d e  p o l i e t i l e n o  y  P e t .  1 L ,  4 L ,  1 9 L  

( L I G N O Q U I M ,  2 0 1 2 ) .  

 

2 . 6 . 3 . 1  Á c i d o s  h ú m i c o s  y  f ú l v i c o s  

 

T a n t o  l o s  á c i d o s  h ú m i c o s  y  l o s  á c i d o s  f ú l v i c o s  s o n  d e  g r a n  i m p o r t a n c i a  e n  l o s  

c u l t i v o s  y a  q u e  e v i t a n  q u e  l a s  t i e r r a s  s e  c o m p a c t e n ;  a y u d a n  a  t r a n s f e r i r  

n u t r i e n t e s  d e l  s u e l o  a  l a  p l a n t a ,  a u m e n t a  l a  c a p a c i d a d  d e  r e t e n c i ó n  d e  a g u a ,  

i n c r e m e n t a  l a  v e l o c i d a d  d e  g e r m i n a c i ó n  d e  l a s  s e m i l l a s  y  e s t i m u l a n  l a  

p r o l i f e r a c i ó n  d e  l a  m i c r o f l o r a  p r e s e n t e  e n  e l  s u e l o  ( A G R O F A R M ,  2 0 0 6 )  

 

D e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  g e o l ó g i c o  l o s  á c i d o s  h ú m i c o s  s o n  l o s  i n t e r m e d i a r i o s  

q u í m i c o s  e n t r e  l a s  p l a n t a s  y  l o s  f ó s i l e s ;  s o n  e l  ú l t i m o  p r o d u c t o  d e  

d e s c o m p o s i c i ó n  n a t u r a l  a e r ó b i c o  d e  t o d a  m a t e r i a  v i v i e n t e  e n  p r e s e n c i a  d e  
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a g u a  p a r a  q u e  e l  p r o c e s o  d e  h u m i f i c a c i ó n  ( d e s c o m p o s i c i ó n )  s e  l l e v e  a  c a b o ,  s e  

r e q u i e r e  q u e  l o s  r e s t o s  d e  a n i m a l e s  y  p l a n t a s  s e a n  d i g e r i d o s  d e  m a n e r a  

s u c e s i v a  p o r  a l  m e n o s  t r e s  e s p e c i e s  d i f e r e n t e s  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  a p r o p i a d o s .   

 

L o s  á c i d o s  h ú m i c o s  s o n  u n o s  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  c o m p o n e n t e s  d e  l a s  s u s t a n c i a s  

h ú m i c a s ,  l a s  c u a l e s  s o n  l o s  c o n s t i t u y e n t e s  p r i n c i p a l e s  d e l  h u m u s ,  m a t e r i a  

o r g á n i c a  d e l  s u e l o .  C o n t r i b u y e n  a  l a  c a l i d a d  f í s i c o - q u í m i c a s  d e l  m i s m o  y  

t a m b i é n  s o n  p r e c u r s o r e s  d e  c o m b u s t i b l e s  f ó s i l e s  ( A G R O ,  2 0 0 0 ) .  

2 . 6 . 4  R e q u e r i m i e n t o s  n u t r i m e n t a l e s  

 

D e  a c u e r d o  c o n  B e r t s c h  ( 2 0 0 3 ) ,  p a r a  p r o d u c i r  3 0  T / h a  e n  f o r m a  t o t a l ,  e l  d e  

p i m i e n t o  r e q u i e r e  1 9 0  k g  / N ,  1 7  k g /  P ,  1 8 0  k g  / K ;  y  6 2  k g  / N ,  9  k g /  P  y  5 9  

k g / K  p a r a  3 0  T / h a d e  p a r t e  c o m e r c i a l ,  c u a d r o  2 .  

C u a d r o  2 .  C a n t i d a d  d e  n u t r i e n t e s  r e q u e r i d o s  e n  f o r m a  t o t a l  y  p o r  c o s e c h a  

p a r a  d i f e r e n t e s  r e n d i m i e n t o s  ( e n  k g / h a )  y  p a r a  u n a  t o n e l a d a  ( e n  

k g / T )  d e  p i m i e n t o .  

A b s o r c i ó n  s e g ú n  e l  r e n d i m i e n t o  A b s o r c i ó n  p o r  t o n e l a d a  

R e n d .  

t  h a
- 1

 

T o t a l  ( k g / h a )  C o s e c h a  ( k g / h a )  
T o t a l  

 ( k g / T )  
C o s e c h a   ( k g / T )  

N  P  K  C a  M g  N  P  K  C a  M g  N  P  K  N  P  K  

1 , 0  3  ( 0 , 3 )  3    0 , 2            3 , 0    3 , 3        

1 , 0  4  0 , 4  6    0 , 5            4 , 0  0 , 4  5 , 8        

4 , 5  2 7  ( 3 0 )  2 1  2 1  2 6  7  ( 1 1 )  7  1  3  6 , 0    4 , 8  1 , 5    1 , 5  

7 , 9  5 5  6  7 2  2 1  7            6 , 9  0 , 7  9 , 2        

1 0 , 5      5 2                    5 , 0        

1 6 , 0  6 5  1 2  9 1  7  6  3 4  6  4 9  5  3  4 , 1  0 , 8  5 , 7  2 , 1  0 , 4  3 , 1  

2 2 , 5  1 5 3  ( 2 5 )  2 0 3    4 8            6 , 8    9 , 0        

2 5 , 0      1 5 9          5 7         6 , 4      2 , 3  

2 7 , 8  1 3 9  2 6  1 8 0  2 3  1 3            5 , 0  0 , 9  6 , 5        

3 0 , 0  1 9 0  1 7  1 8 0      6 2  9  5 9      6 , 3  0 , 6  6 , 0  2 , 1  0 , 3  2 , 0  

2 5 , 2  1 5 7  1 3  1 5 7      5 0  7  5 6      6 , 2  0 , 5  6 , 2  2 , 0  0 , 3  2 , 2  

F u e n t e :  A s o c i a c i ó n  C o s t a r r i c e n s e  d e  l a  C i e n c i a  d e l  S u e l o .  

http://es.wikipedia.org/wiki/Humus
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D o m í n g u e z  ( 1 9 9 7 ) ,  c i t a d o  p o r  U g á s  e t  a l . ( 2 0 0 0 ) ,  i n d i c a  l a s  e x t r a c c i o n e s  

m e d i a s  d e  n u t r i e n t e s  d e  a l g u n a s  h o r t a l i z a s  e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  e n  e l  

M e d i t e r r á n e o  E s p a ñ o l ,  u t i l i z a d o s  c o m o  r e f e r e n c i a  p o r  l a  U n i v e r s i d a d  L a  

M o l i n a  ( C u a d r o  3 ) .  

C u a d r o  3 .  E x t r a c c i o n e s  m e d i a s  d e  n u t r i e n t e s  e n  p i m i e n t o .  

H o r t a l i z a s  

U n i d a d  d e  

p r o d u c c i ó n     

T / h a  

N i t r ó g e n o      

N                    

k g / h a  

F ó s f o r o      

P 2 O 5              

k g / h a  

P o t a s i o      

K 2 O       

  K g / h a  

P i m i e n t o  d e  c a m p o  a b i e r t o   3 5  1 4 0  3 0  1 7 0  

P i m i e n t o  d e  i n v e r n a d e r o    7 0  2 5 0  7 5  3 5 0  

F u e n t e :  D o m í n g u e z ,  1 9 9 7 .  

J u l e s  e t  a l .  c i t a d o  p o r  D o m í n g u e z  ( 1 9 9 6 ) ,  d a n  a  c o n o c e r  u n a  e x t r a c c i ó n  e n  

p i m i e n t o  d e  3 , 3 6  k g  N ,  1  k g  P 2 O 5 ,  6 , 3 5  k g  K 2 O  y  0 , 4 2  k g  d e  M g O  p o r  

t o n e l a d a  d e  c o s e c h a d a .  

B e r t s c h  ( 2 0 0 3 )  n o s  d a  a  c o n o c e r  l a  t a b l a  d e  a b s o r c i ó n  d e  n u t r i e n t e s  s e g ú n  e l  

r e n d i m i e n t o .  

C u a d r o  4 .  A b s o r c i ó n  d e  n u t r i e n t e s  p a r a  p r o d u c i r  u n a  T o n e l a d a  d e  f r u t o .  

T  d e  f r u t o / h a  N  k g / h a  P  k g / h a  K  k g / h a  

1 6  6 5  1 2  9 1  

2 2 , 5  1 5 3  2 5  2 0 3  

2 7 , 8  1 3 9  2 6  1 8 0  

3 0  1 9 0  2 8  1 8 0  

F u e n t e :  A b s o r c i ó n  d e  n u t r i e n t e s  p o r  l o s  c u l t i v o s  ( F l o r i a  y  B e r t s c h ,  2 0 0 3 ) .  
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I I I .  M A T E R I A L E S  Y  M É T O D O S  

 

3 . 1 .  L o c a l i z a c i ó n  d e l  e n s a y o  

 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  l l e v ó  a  c a b o  e n  l a  é p o c a  s e c a  d e  2 0 1 2  

( e n t r e  l o s  m e s e s  S e p t i e m b r e - D i c i e m b r e )  y   é p o c a  l l u v i o s a  d e  ( E n e r o - M a r z o )  

2 0 1 3 ,  e n  l a  F i n c a  N a v a r r e t e ,  u b i c a d a  e n  e l  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o  d e  l a  

p a r r o q u i a  C o n e ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i  d e  l a  p r o v i n c i a  d e l  G u a y a s .  L a s  c o o r d e n a d a s   

g e o g r á f i c a s  s o n  2 ° 1 0 '0 "  N  y  7 9 ° 3 7 '6 0 "  E
1 /

.  

 

3 . 2 .  C a r a c t e r í s t i c a s  c l i m á t i c a s  d e  l a  z o n a
2 /

 

 

D e  a c u e r d o  a  l a  p o s i c i ó n  g e o g r á f i c a  d e  l a  z o n a  p r e s e n t a  l o s  s i g u i e n t e s  

p a r á m e t r o s  c l i m á t i c o s :  

A l t i t u d                                          1 5  m . s . n . m .  

P r o m e d i o  d e  t e m p e r a t u r a              2 5  º C  

H u m e d a d  r e l a t i v a                          8 3  %   

P r e c i p i t a c i ó n  a n u a l                       5 0 0  y  1 0 0 0  m m .  

 

 

 

 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
1 /

F u e n t e :  h t t p : / / e s . g e t a m a p . n e t / m a p a s / e c u a d o r / g u a y a s / _ y a g u a c h i _ v i e j o /  
2 /

F u e n t e :  h t t p : / / w w w . g u a y a s . g o b . e c / c a n t o n e s / y a g u a c h i  

 

http://es.getamap.net/mapas/ecuador/guayas/_yaguachi_viejo/
http://www.guayas.gob.ec/cantones/yaguachi
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3 . 4 .  M a t e r i a l e s  y  e q u i p o s  

3 . 4 . 1 .  M a t e r i a l  g e n é t i c o  

S e  u t i l i z ó  e l  h í b r i d o  d e  p i m i e n t o  Q u e t z a l .  

3 . 4 . 2 .  M a t e r i a l  f e r t i l i z a n t e  

  N i t r o f o s k a  P e r f e k t  ( 1 5  +  5  +  2 0  +  2  +  E M ) .  

  U r e a  4 6 %  N  

  F o s f a t o  d i a m ó n i c o  D A P  1 8 - 4 6 - 0  %  ( N - P 2 O - K 2 O )  

  S u l f a t o  d e  p o t a s i o   5 0 %  ( K 2 S O 4 )  

  S u l f a t o  d e  m a g n e s i o  1 0 %  M g -  1 3  %  S  

  T u r b o  m i x  ( f e r t i l i z a n t e  f o l i a r )  N  5 % -  Z n  4 % -  B  2 % -  C a  5 %  

  Á c i d o s  h ú m i c o s  y  f ú l v i c o s  8 %  y   1 2 % .  

 

3 . 4 . 3 .  O t r o s  m a t e r i a l e s  

  R a s t r i l l o s  

  P a l a s  

  M a c h e t e s  

  C i n t a  m é t r i c a  

  L i b r o  d e  c a m p o  

  E s f e r o g r á f i c a s  

  F u n d a s  d e  p a p e l  

  F u n d a s  p l á s t i c a s  

  P i o l a s  

  E s t a q u i l l a  

  P i n t u r a  
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  C l a v o s  

3 . 4 . 5 .  E q u i p o s  

  C o m p u t a d o r a   

  B a l a n z a  e l e c t r ó n i c a  d i g i t a l  

  C á m a r a  f o t o g r á f i c a  

  C a l c u l a d o r a  

  T r a c t o r  

 

3 . 5 .  M é t o d o s  

3 . 5 . 1 .  F a c t o r  e n  e s t u d i o  

D o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  d e  N ,  P 2 O 5 ,  K 2 O  y  M g O  +  E M  ( 1 5  +  5  +  2 0  +  2  

+  E M ) .  

3 . 5 . 2 .  D i s e ñ o  d e  t r a t a m i e n t o s  

L o s  t r a t a m i e n t o s ,  e s t u v i e r o n  a g r u p a d o s  e n  d o s  g r u p o s ,  c u a t r o  t r a t a m i e n t o s  c o n  

N i t r o f o s k a ,  e l  s e g u n d o  g r u p o  e s t á  c o n f o r m a d o  p o r  t r e s  t r a t a m i e n t o s ,  n i v e l e s  d e  

f e r t i l i z a c i ó n  u s a n d o  f e r t i l i z a n t e s  d e  s í n t e s i s  q u í m i c a  ( t e s t i g o s  c o n v e n c i o n a l e s )  

y  u n  t e s t i g o  a b s o l u t o ,  q u e  d a n  u n  t o t a l  d e  7  t r a t a m i e n t o s  ( C u a d r o  5 ) .   E n  l o s  

C u a d r o s  1 5  A  y  1 6  A ,  s e  d e s g l o s a  l a  c a n t i d a d  d e  f e r t i l i z a n t e s  p o r  h e c t á r e a  y  

p o r  p a r c e l a ,  r e s p e c t i v a m e n t e  y  e n  l o s  C u a d r o s  1 7  A  y  1 8  A  s e  d e s c r i b e n  l a s  

d o s i s  q u e  f u e r o n  a p l i c a d a s  p o r  é p o c a s ,  p o r  p a r c e l a  y  p o r  h e c t á r e a .  
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C u a d r o  5 . C o m b i n a c i o n e s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s .  

  D o s i s   k g / h a    

T r a t .  G r u p o s  d e  

F e r t i l i z a n t e s  

N  P 2 O 5  K 2 O  M g O  M i c r o s  Á c i d o s  

h ú m i c o s  y  

f ú l v i c o s  

1 .  

N I T R O F O S K A  

3 0  1 0  4 0  4  S í  N o  

2 .  6 0  2 0  8 0  8  S í  N o  

3 .  9 0  3 0  1 2 0  1 2  S í  N o  

4 .  1 2 0  4 0  1 6 0  1 6  S í  N o  

5 .  

C o n v e n c i o n a l e s  

1 2 0  4 0  1 6 0  1 6  S í  N o  

6 .  1 2 0  4 0  1 6 0  1 6  S í  S i  

7 .  T e s t i g o  a b s o l u t o  0  0  0  0  N o  N o  

3 . 5 . 3 .  D i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  y  a n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a  

P a r a  l a  e v a l u a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  u t i l i z ó  e l  d i s e ñ o  d e  b l o q u e s  

c o m p l e t a m e n t e  a l  a z a r  ( D B C A )  c o n  a r r e g l o  g r u p a l ,  c o n  5  r e p e t i c i o n e s .  P a r a  l a  

c o m p a r a c i ó n  d e  l a s  m e d i a s  d e  t r a t a m i e n t o s  s e  u t i l i z ó  l a  p r u e b a  d e  m ú l t i p l e  d e  

T u k e y  a l  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d .  E l  a n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a  s e  d e t a l l a  e n  e l  c u a d r o  

1 0 .  

A N D E V A  

C u a d r o  6 .  E s q u e m a  d e l  a n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a  

 

F u e n t e  d e  V a r i a c i ó n   G r a d o s  d e  L i b e r t a d  

R e p e t i c i o n e s  ( r - 1 )  ( 5 - 1 )  4  

T r a t a m i e n t o s  ( t  –  1 )  ( 7  –  1 )   6  

    G r u p o  N i t r o f o s k a  g n  -  1   3  

    G r u p o  t e s t i g o s  g t  –  1  2  

    E n t r e  g r u p o s  g s  –  1   1  

E r r o r  e x p e r i m e n t a l  ( r  –  1 )  ( t  –  1 )  2 4  

T o t a l  T  x  r - 1  3 4  
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3 . 5 . 4 .  D e l i n e a m i e n t o  e x p e r i m e n t a l  

T o t a l  d e  u n i d a d e s  e x p e r i m e n t a l e s  3 5 .  

Á r e a  d e  p a r c e l a s  1 6 , 6 1  m
2    

=  ( 4 , 8 m  x  3 , 4 6 m )  

Á r e a  ú t i l  d e  p a r c e l a  5 , 0 6  m
2   

=  ( 4 , 4 0 m  x  1 , 1 5  m )  

E f e c t o  d e  b o r d e  2 4  p l a n t a s  

Á r e a  d e l  b l o q u e  1 4 0 , 4 8  m
2

 =  ( 2 4 , 2 2 m  x  5 , 8  m )  

Á r e a  ú t i l  d e l  b l o q u e  

D i s t a n c i a  e n t r e  h i l e r a  

D i s t a n c i a  e n t r e  p l a n t a  

3 5 , 4 2 m
2

 =  ( 5 , 0 6  m
2

 x  7  p a r c e l a s )  

0 , 7 5  m  

0 , 4 0  m  

D i s t a n c i a  e n t r e  p a r c e l a s  0 , 5 0  m  

Á r e a  ú t i l  d e l  e x p e r i m e n t o  1 7 7 , 1  m
2

 =  ( 5 , 0 6  m
2

 x  3 5 )  

Á r e a  n e t a  d e l  e x p e r i m e n t o  5 8 1  m
2

 =  ( 1 6 , 6  m   x  3 5  m )  

Á r e a  t o t a l  d e l  e x p e r i m e n t o  

N ú m e r o  t o t a l  d e  p l a n t a s  d e l  e x p e r i m e n t o        

6 5 3 , 9 4  m
2

 =  ( 2 4 , 2 2  m  x  2 7 , 0  m )  

2 5 2 0  p l a n t a s  

 

3 . 6 .  M a n e j o  d e l  c u l t i v o  

3 . 6 . 1 .  P r o p a g a c i ó n  d e  l a s  p l a n t a s  

P a r a  l a  p r o p a g a c i ó n  d e  l a s  p l a n t a s  d e  p i m i e n t o  s e  l o  r e a l i z ó  e n  b a n d e j a s  

g e r m i n a d o r a  c o n  t u r b a ,  s u s t r a t o  e s p e c i a l  p a r a  g e r m i n a c i ó n  d e  s e m i l l a s  

p e q u e ñ a s ,  e s  d e c i r ,  c o n  l o s  n u t r i e n t e s  n e c e s a r i o s  p a r a  l o s  p r i m e r o s  e s t a d i o s  d e  

l a s  p l á n t u l a s  h a s t a  s u  t r a s p l a n t e .  

3 . 6 . 2 .  C o n s t r u c c i ó n  d e l  s e m i l l e r o  

E l  s e m i l l e r o  s e  l o  c o n s t r u y ó  c o n  c a ñ a  g u a d u a ,  t a p a d o  e l  t e c h o  c o n  c a l i b r e  1 0  

( 1  X  1 0 m ) . S a r á n  d e  c o l o r  n e g r o .   
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3 . 6 . 3 .  R e a l i z a c i ó n  d e l  s e m i l l e r o  

P a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  s e m i l l e r o  s e  p r o c e d i ó  a  l l e n a r  l a s  b a n d e j a s  

g e r m i n a d o r a s  c o n  e l  s u s t r a t o  e s p e c i a l  p a r a  g e r m i n a c i ó n  ( t u r b a ) ,  e s t o  s e  r e a l i z ó  

d e  f o r m a  m a n u a l  l l e n a n d o  l a s  b a n d e j a s  a  r a s  d e  l a   m i s m a ,  c o n  l a  r e s p e c t i v a  

i d e n t i f i c a c i ó n   d e  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e s .  

L o s  f u n g i c i d a s  q u e  s e  a p l i c a r o n  f u e r o n :  

C a p t a n  5 0  W P  5 0 0 g / k g  y  f u r a d á n  1 0 0 g / k g  

E l  f e r t i l i z a n t e  u t i l i z a d o  f u e :  A b o n o  c o m p l e t o  1 5 - 1 5 - 1 5  F e r t i s a  3  K g  

 

3 . 6 . 4 .  M a n e j o  d e l  s e m i l l e r o  

E l  m a n e j o  d e l  s e m i l l e r o  s e  e f e c t u ó  c o n  u n  d e b i d o  r i e g o ,  h a s t a  q u e  l a   t u r b a  

q u e d ó  e n  c a p a c i d a d  d e  c a m p o ,  e l  r i e g o  s e  l o  r e a l i z ó  c o n  r e g a d e r a s  d e  

j a r d i n e r a s .  P a r a  e l  c o n t r o l  d e  h o r m i g a s  s e  a p l i c ó  i n s e c t i c i d a  c u r a c r ó n  

( P R O F E N O F O S  5 0  E C )  e n  d o s i s  d e  1 , 4  L / h a  a l r e d e d o r  d e l  s e m i l l e r o .  

 

3 . 6 . 5 .  T o m a  d e  m u e s t r a s  d e  s u e l o  

S e  c o l e c t a r o n  m u e s t r a s  d e  s u e l o  p r o c e d e n t e s  d e l  s e c t o r  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  

c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  r e a l i z a r  l o s  a n á l i s i s  q u í m i c o - f í s i c o s  d e  s u e l o s ,  l a s  m u e s t r a s  

s e  l l e v a r o n  a l  l a b o r a t o r i o  d e  s u e l o s  y  t e j i d o s  d e  l a  E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  d e l  

L i t o r a l  S u r  d e l  I N I A P ,  d o n d e  s e  o b t u v i e r o n  l o s  s i g u i e n t e s  r e s u l t a d o s :  
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C u a d r o  7 .  I n f o r m e  d e  a n á l i s i s  d e  s u e l o s  d e  l a  E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  d e l  

L i t o r a l  S u r  I N I A P .  

  

   

  

   

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

3 . 6 . 6 .  P r e p a r a c i ó n  d e l  s u e l o  

L a s  l a b o r e s  d e  p r e p a r a c i ó n  d e l  s u e l o  c o n s i s t i e r o n  e n  u n a  a r a d a ,  e n  u n a  r a s t r a d a  

y  n i v e l a d a .   

L a  a r a d a  s e  r e a l i z ó  c o n  l a  a y u d a  d e  u n  t r a c t o r ,  u n  m e s  a n t e s  d e l  t r a n s p l a n t e ,  l a  

n i v e l a c i ó n  s e  e f e c t u ó  c o n  l a  a y u d a  d e  u n  r a s t r i l l o  a d e m á s  d e  l a  n i v e l a d a  s e  

s a c ó  l a s  m a l a s  h i e r b a s  y  d e s h e c h o s  n o  d e s e a d o s .  

 

 

 

I N F O R M E   D E  A N Á L I S I S  D E  S U E L O S  

C l a s e  t e x t u r a l  F r a n c o  –  A r c i l l o s o  

M a t e r i a  o r g á n i c a :  1 , 7 7  %  B a j a  

p H :  7 , 4  P r á c t i c a m e n t e  n e u t r o  

N H 4 :   5  u g / m l   ( B a j o )  

P :   1 6  u g / m l  ( m e d i o )  

K :   0 , 3 2  m e q / 1 0 0  m l  ( m e d i o )  

C a :  1 6 , 3 2  m e q / 1 0 0  m l  ( a l t o )  

M g :  8 , 0 7  m e q / 1 0 0  m l  ( a l t o )  

S :  1 7  u g / m l  ( m e d i o )  

Z n :  0 , 7  u g / m l  ( b a j o )  

C u :  1 3 , 5  u g / m l  ( a l t o )  

F e :   6 9  u g / m l  ( a l t o )  

M n :     6 , 0  u g / m l  ( m e d i o )  

B :   0 , 1 9  u g / m l  ( B a j o )  
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3 . 6 . 7 .  T r a z a d o  d e  l a s  p a r c e l a s  

S e  e f e c t u ó  c o n  l a  a y u d a  d e  e s t a c a s ,  p i o l a s  y  c i n t a  m é t r i c a ,  c a d a  p a r c e l a  t u v o  

u n a  l o n g i t u d  d e  4 , 8  m  y  d e  a n c h o  3 , 4 6  m ,  c o n  u n  á r e a  t o t a l  d e  1 6 , 6 1  m
2

 c a d a  

p a r c e l a .   

3 . 6 . 8 .  T r a s p l a n t e  

S e  r e a l i z ó  e l  t r a s p l a n t e  c u a n d o  l a  p l a n t a  t u v o  d o s  h o j a s  v e r d a d e r a s ,  a  l o s  2 5  

d í a s  c o n t a d o s  d e s d e  l a  g e r m i n a c i ó n .  

3 . 6 . 9 .  R i e g o  

E l  r i e g o  s e  e f e c t u ó  d e  f o r m a  l o c a l i z a d a ,  l a  c a n t i d a d  d e  a g u a  f u e  d e  a c u e r d o  a  

l a s  c o n d i c i o n e s  e d a f o c l i m á t i c a s ,  h a s t a  q u e  e l  s u e l o  e s t u v o  e n  c a p a c i d a d  d e  

c a m p o .  

3 . 6 . 1 0  T u t o r e o  

E s t a   l a b o r  n o  s e  r e a l i z ó .  

3 . 6 . 1 1 .  F e r t i l i z a c i ó n  

S e  r e a l i z ó   l a  a p l i c a c i ó n  d e  f e r t i l i z a n t e  n i t r o f o s k a  g r a n u l a d o  d e  a c u e r d o  a  l a s  

f r e c u e n c i a s  d e  t i e m p o  e s t a b l e c i d a s  e n  l o s  t r a t a m i e n t o s .  S e  c o l o c ó  e n  h o y o s  

a l r e d e d o r  d e  l a  p l a n t a .  

3 . 6 . 1 2 .  C o n t r o l  d e  m a l e z a s   

E l  c o n t r o l  d e  l a s  a r v e n s e s  s e  e f e c t u ó  e n  f o r m a  m a n u a l  y  c o n  h e r b i c i d a  e n  

f o r m a  d i r i g i d a  c o n  p a r a q u a t  ( H E R B O X O N E  2 5 0  C S )  c o n  d o s i s  d e  2 , 5  L / h a .  

A p l i c a d a s  3  v e c e s  d u r a n t e  e l  c i c l o  d e l  c u l t i v o  ( u n a  m e n s u a l ) .  
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3 . 6 . 1 3 .  C o n t r o l  f i t o s a n i t a r i o          

E l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  i n s e c t o s - p l a g a  s e  l o  e f e c t u ó  c o n  a p l i c a c i o n e s  d e  

i n s e c t i c i d a  c u r a c r ó n  ( P R O F E N O F O S  5 0  E C ) ,  e n  d o s i s  d e  1 , 4  L / h a .   

 

P a r a  e l  c o n t r o l  d e l  g r i l l o  t o p o  ( G r i l l o  d e s s i g i l l a t u s )  q u e  s e  p r e s e n t ó  e n  

c a n t i d a d e s  c o n s i d e r a d a s .  T a m b i é n  s e  h i z o  a p l i c a c i o n e s  d e l  i n s e c t i c i d a  m a t a d o r  

( M E T A M I D O F O S )  e n  d o s i s  d e  5  c c / L  d e  a g u a  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  l a  m o s c a  

b l a n c a  ( B e m i s i a  t a b a c i ) .  

3 . 6 . 1 4 .  C o s e c h a  

L a  c o s e c h a  s e  r e a l i z ó  e n  e l  á r e a  ú t i l  ( d o s  h i l e r a s  c e n t r a l e s  c o n f o r m a d a  p o r  

d o c e  p l a n t a s )  y  e n  f o r m a  m a n u a l  m e d i a n t e  l a  o b s e r v a c i ó n  d e l  f r u t o  q u e  

p r e s e n t ó  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s   c o m e r c i a l e s .  S e  c o l e c t a r o n  l o s  f r u t o s  p o r  s e p a r a d o ,  

t a n t o  e n  p l a n t a s  e v a l u a d a s  c o m o  l a s  n o  e v a l u a d a s  y  s e  p r o c e d i ó  a  t o m a r  l o s  

d a t o s  r e s p e c t i v o s  a  l o s  f r u t o s  d e  c a d a  t r a t a m i e n t o .  

3 . 7 .  V a r i a b l e s   e v a l u a d a s  

 

3 . 7 . 1 .  A l t u r a  d e  p l a n t a  

P a r a  e l  r e s p e c t o  s e  e v a l u a r o n   c i n c o  p l a n t a s  a l  a z a r  p o r  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l  a  

l o s  1 5 ,  3 0  y  4 5  d í a s   d e  l a  a p l i c a c i ó n .  L a  c u a l  s e  m i d i ó  e n  c e n t í m e t r o s  

u t i l i z a n d o  u n  f l e x ó m e t r o  y  s e  p r o m e d i ó .  

3 . 7 . 2 .  D i á m e t r o  d e l  t a l l o   

S e  p r o c e d i ó  a  m e d i r  e l  d i á m e t r o  d e l  t a l l o  a  l o s  1 5 ,  3 0  y  4 5  d í a s  d e  d e s a r r o l l o  y  

d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  p r o d u c t o  p a r a  l o  c u a l  s e  u t i l i z ó  u n  c a l i b r a d o r  e n  l a  b a s e  
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d e l  t a l l o  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  c i n c o  p l a n t a s  s e l e c c i o n a d a s ,  y  s e  p r o m e d i ó  e n  

m i l í m e t r o s .  

 

3 . 7 . 3 .  I n i c i o  d e  f l o r a c i ó n  

S e  d e t e r m i n ó  m e d i a n t e  o b s e r v a c i ó n  d i r e c t a  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  p a r c e l a s ,  

c o n s i d e r a n d o  e l  t i e m p o  t r a n s c u r r i d o  d e s d e  l a  f e c h a  d e l  t r a n s p l a n t e  h a s t a  q u e  e l  

5 0 %  d e  l a s  p l a n t a s  e s t u v i e r o n  f l o r e c i d a s  e n  t o d a  l a  p a r c e l a .  

3 . 7 . 4 .  N ú m e r o  d e  r a m a s / p l a n t a  

S e  c o n t a r o n  d e  f o r m a  d i r e c t a  e l  n ú m e r o  d e  r a m a s  e n  l a s  c i n c o  p l a n t a s  

s e l e c c i o n a d a s  a l  a z a r  a  l o s  9 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a n s p l a n t e  y  s e  p r o m e d i ó  e s t o s  

r e s u l t a d o s .   

3 . 7 . 5 .  N ú m e r o s  d e  f r u t o s / p l a n t a  

S e  r e a l i z ó  m e d i a n t e  c o n t e o  d i r e c t o  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  c i n c o  p l a n t a s  e s c o g i d a s  

a l  a z a r ,  e n  c a d a  c o s e c h a ,  e s  d e c i r  d e s d e  l o s  8 0  d í a s  h a s t a  l o s  1 2 0  d í a s ,  s e  

p r o c e d i ó  a  p r o m e d i a r .  

3 . 7 . 6 .  L o n g i t u d  d e l  f r u t o  

S e  p r o c e d i ó  a  m e d i r  e l  l a r g o  d e l  f r u t o  c o n  u n a  c i n t a  m é t r i c a ,  d e  t o d o s  l o s  

f r u t o s  d e  l a s  c i n c o  p l a n t a s  e v a l u a d a s  d e  c a d a  t r a t a m i e n t o ,  y  s e  p r o m e d i ó .  

3 . 7 . 7 .  D i á m e t r o  d e l  f r u t o  

S e  m i d i ó  e l  d i á m e t r o  d e  l o s  f r u t o s  c o n  u n  c a l i b r a d o r  d e  v e r n i e r ,  e n  l a  p a r t e  

m á s  p r o m i n e n t e ,  d e  t o d o s  l o s  f r u t o s  d e  l a s  c i n c o  p l a n t a s  e s c o g i d a s  a l  a z a r ,  

p o s t e r i o r m e n t e  s e   p r o m e d i ó  s u s  d a t o s .  
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3 . 7 . 8 .  R e n d i m i e n t o  d e   f r u t o s  ( k g / h a )  

D e l  r e n d i m i e n t o  d e  k g / p a r c e l a  s e  t r a n s f o r m a r á  a  k g / h a ,  u t i l i z a n d o  l a  s i g u i e n t e  

f ó r m u l a  m a t e m á t i c a :  

          

      
 

 

  

    
  

 

;  

D o n d e :  

R =   r e n d i m i e n t o  e n  k g / h a  

P C P =  p e s o  c a m p o  p o r  p a r c e l a  e n  k g  

A N C =  á r e a  n e t a  c o s e c h a d a  e n   
 

 

 

3 . 7 . 9 .  D í a s  a  l a  c o s e c h a  

E s t a  v a r i a b l e  s e  r e g i s t r ó  e n  d í a s  t r a n s c u r r i d o s  d e s d e  e l  t r a n s p l a n t e  h a s t a  

c u a n d o  l o s  f r u t o s  p r e s e n t a r o n  l a   m a d u r e z  c o m e r c i a l ;   a  p a r t i r  d e l  2 0  d e  

d i c i e m b r e  d e l  2 0 1 2 ,  h a s t a  e l  1 5  d e  m a r z o  d e l  2 0 1 3 .  

3 . 7 . 1 0 .  A n á l i s i s  e c o n ó m i c o  

S e  e f e c t u ó   e l  a n á l i s i s  e c o n ó m i c o  u t i l i z a n d o  l a  m e t o d o l o g í a  d e l  C I M M Y T  

( 1 9 8 8 )  d e t e r m i n á n d o s e  a d e m á s  l a  T a s a  d e  R e t o r n o  M a r g i n a l  ( T R M ) .  
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I V .  R E S U L T A D O S   E X P E R I M E N T A L E S  

 

4 . 1  A l t u r a  d e  p l a n t a  ( c m )  

 

E s t a d í s t i c a m e n t e  l o s  r e s u l t a d o s  d e  e s t a  v a r i a b l e  f u e r o n  n o  s i g n i f i c a t i v o s ,  e l  

p r o m e d i o  g e n e r a l  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a  f u e  d e  7 3 , 7 8  c m  y  s u  c o e f i c i e n t e  d e  

v a r i a c i ó n  d e  2 , 9 3  %  ( c u a d r o  8 ) .  

 

4 . 2  D i á m e t r o  d e l  t a l l o  

 

E s t a  v a r i a b l e  p r e s e n t ó  v a l o r e s  n o  s i g n i f i c a t i v o s ,  t a n t o  p a r a  e l  g r u p o  u n o  y  d o s ;   

e l  p r o m e d i o  g e n e r a l   p a r a  e l  g r u p o  u n o  f u e  d e  1 5 , 1  c m  y  e l  g r u p o  d o s  d e  1 4 , 8  

c m .  S e  o b t u v o  u n  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  1 3 , 4 8  %  ( c u a d r o  8 ) .   

 

4 . 3  N ú m e r o s  d e  r a m a s / p l a n t a  

 

E n  l o s  t r a t a m i e n t o s  d e l  g r u p o  u n o ,  g r u p o  d o s  y  e n t r e  g r u p o s  l o s  t r a t a m i e n t o s  

n o  p r e s e n t ó  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a ,  E l  p r o m e d i o  g e n e r a l  d e  e s t a  v a r i a b l e  f u e  

d e  4 , 8  r a m a s / p l a n t a  y  s u  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  4 , 7 3  %  ( c u a d r o  8 ) .  

 

4 . 4  N ú m e r o  d e  f r u t o s / p l a n t a  

 

E s t a  v a r i a b l e  n o  p r e s e n t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a   p a r a  l o s  t r a t a m i e n t o s  

c o n t e n i d o s  e n  l o s  d o s  g r u p o s .  E l   p r o m e d i o  g e n e r a l  f u e  d e  3 0  f r u t o s / p l a n t a  y  e l  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  d e  6 , 7 3  %  ( c u a d r o  8 ) .   
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C u a d r o  8 .  P r o m e d i o s  d e  c u a t r o  c a r a c t e r í s t i c a s  a g r o n ó m i c a s  t o m a d a s  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e   “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

T r a t a m i e n t o s  A l t u r a  d e  

p l a n t a  ( c m )  

D i á m e t r o  

d e l  t a l l o  

( c m )  

N ú m e r o  

d e  r a m a s /  

p l a n t a  

N ú m e r o  d e  

f r u t o s /  

p l a n t a  

G r u p o  N i t r o f o s k a  

1 .         7 5 , 7
 N . S .

       1 5 , 0
 N . S .

       4 , 1
 N . S .

       2 9 , 0
 N . S .

 

2 .   8 2 , 3  1 5 , 0  4 , 7  3 2 , 0  

3 .   7 4 , 5  1 6 , 0  4 , 7  3 6 , 0  

4 .   7 7 , 5  1 5 , 0  4 , 6  3 1 , 0  

G r u p o   T e s t i g o s  

5        7 1 , 1
N . S .

       1 4 , 0
 N . S .

       4 , 6
 N . S .

       2 9 , 0
 N . S .

 

6   6 2 , 5  1 5 , 0  6 , 1  2 6 , 0  

7   7 2 , 8  1 5 , 0  4 , 6  3 0 , 0  

E n t r e  g r u p o s      

G r u p o  1        7 7 , 5
N . S .

       1 5 , 1
 N . S .

       4 , 5
 N . S .

      3 1 , 9
 N . S .

 

G r u p o  2   6 8 , 8  1 4 , 8  5 , 1  2 8 , 1  

P r o m e d i o  7 3 , 2  1 5 , 0  5 , 0  3 0 , 0  

C . V .  ( % )  9 , 0 3  6 , 9 5  8 , 3 6  3 , 0 3  

N . S .  N o  S i g n i f i c a t i v o .  

 

4 . 5  L o n g i t u d  d e l  f r u t o   ( c m )  

 

N o  s e  p r e s e n t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  p a r a  l a  v a r i a b l e  l o n g i t u d  d e  f r u t o ,  l o s  

d o s  g r u p o s  d e  t r a t a m i e n t o s .  E l  p r o m e d i o  g e n e r a l  f u e  d e  1 6  c m  d e  l o n g i t u d  y  s u  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  d e  0 , 2 7  %  ( c u a d r o  9 ) .  
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4 . 6  D i á m e t r o  d e l  f r u t o  ( c m )  

 

N o  h u b o  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s  d e n t r o  d e  l o s  g r u p o s ,  n i  

e n t r e  g r u p o s ,  e s t a  v a r i a b l e  a l c a n z ó  u n  p r o m e d i o  g e n e r a l  d e  4 , 6  c m   y  s u  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  d e  6 , 4 1  %  ( c u a d r o  9 ) .  

4 . 7  R e n d i m i e n t o  d e  f r u t o s  ( k g / h a )  

 

E l  a n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a  p r e s e n t ó  c o m o  r e s u l t a d o s  s i g n i f i c a t i v o s  p a r a  e l  g r u p o  

d o s  ( T e s t i g o s ) ,  l a s  d e m á s  f u e n t e s  d e  v a r i a c i ó n  n o  t u v i e r o n  s i g n i f i c a n c i a  

( C u a d r o  1 4 A ) .  L o s  t r a t a m i e n t o s  c i n c o  ( N  1 2 0 -  P 2 O 5  4 0 -  K 2 O  1 6 0  -  M g O  1 6  

k g / h a  +  m i c r o s ,  t r a t a m i e n t o  c i n c o )  y  s e i s  ( N  1 2 0 -  P 2 O 5  4 0 -  K 2 O  1 6 0  -  M g O  1 6  

k g / h a  +  m i c r o s  +  m á s  á c i d o s  h ú m i c o s ,  t r a t a m i e n t o  s e i s )  f u e r o n  i g u a l e s  

e s t a d í s t i c a m e n t e  d i f i r i e n d o  d e l  t r a t a m i e n t o  t e s t i g o  a b s o l u t o ,  q u e  p r e s e n t ó  1 8  

T / h a  d e  p e s o  d e  l o s  f r u t o s  ( C u a d r o  9 ) .  

4 . 8  E n f e r m e d a d  

 

E s t a  v a r i a b l e  n o  f u e  a n a l i z a d a  e s t a d í s t i c a m e n t e ,  s i n  e m b a r g o  f u e  n e c e s a r i o  

i n c l u i r l a  e n  e s t e  e s t u d i o ,  p o r q u e  a p a r e c i ó  e n  e l  t r a t a m i e n t o  s e i s  q u e  c o n t e n í a  

d e n t r o  d e  s u s  c o m p o n e n t e s   á c i d o s  h ú m i c o s  y  f ú l v i c o s  ( V i t a  h u m u s )  a p l i c a d o s  

e n  d r e n c h  e n  l a  b a s e  d e l  t a l l o ,  é s t o s  p r o m o v i e r o n  l a  p o d r e d u m b r e  d e l  c u e l l o  d e  

l a  r a í z  y  p o s t e r i o r  m a r c h i t a m i e n t o  y  m u e r t e  d e  l a  p l a n t a  o c a s i o n a d o  p o r  e l  

a g e n t e  c a u s a l  q u e  f u e  l a  b a c t e r i a  R a s t o l n i a  s o l a n a c e a r u m ,  s e g ú n  r e p o r t e  d e l  

a n á l i s i s  f i t o p a t o l ó g i c o  d e l  D e p a r t a m e n t o  N a c i o n a l  d e  P r o t e c c i ó n   V e g e t a l .  

I N I A P  L i t o r a l  S u r  ( F i g u r a  2 1 ) .  
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4 . 9  A n á l i s i s  e c o n ó m i c o  

 

S e g ú n  e l  a n á l i s i s  d e  p r e s u p u e s t o  p a r c i a l  e l  m a y o r  b e n e f i c i o  b r u t o  l o  o b t u v o  e l  

t r a t a m i e n t o  s e i s  ( f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s )  y  e l  m e n o r  v a l o r  e l  t r a t a m i e n t o  

t e s t i g o  a b s o l u t o  ( T 7 ) .  E n  l o s  c o s t o s  v a r i a b l e s  s e  p a r t i ó  d e l  t e s t i g o  ( s i n  c o s t o ) ,  

s i e n d o  e l  t r a t a m i e n t o  s e i s  e l  q u e  m a y o r  c o s t o  v a r i a b l e  p r e s e n t ó ;  e n  e l  b e n e f i c i o  

n e t o  i g u a l m e n t e  e l  t r a t a m i e n t o  s e i s  p r e s e n t ó  e l  m a y o r  b e n e f i c i o  e c o n ó m i c o ,  

c o n  U S D  8 5 6 0 , 4 0  ( C u a d r o  1 0 ) .  

D e  a c u e r d o  c o n  e l  a n á l i s i s  d e  d o m i n a n c i a  l o s  t r a t a m i e n t o s  q u e  n o  f u e r o n  

d e s e c h a d o s  p o r  p r e s e n t a r  b a j o s  c o s t o s  v a r i a b l e s  y  b u e n o s  b e n e f i c i o s  n e t o s  

f u e r o n  e l  T 1  u n a  s o l a  a p l i c a c i ó n  d e  ( N  3 0  –  P 2 O 5  1 0  – K 2 O  4 0 -   M g O  4 k g / h a  +  

m i c r o s )  y  e l  T 6  c o n  c u a t r o  a p l i c a c i o n e s  f r a c c i o n a d a s  d e  f e r t i l i z a n t e s  

c o n v e n c i o n a l e s  ( N  1 2 0  –   P 2 O 5  4 0  –  K 2 O  1 6 0  -   M g O  1 6  k g / h a  +  m i c r o s  +  

á c i d o s  h ú m i c o s  y  f ú l v i c o s )  ( C u a d r o  1 1 ) .  

A l  c o m p a r a r  l o s  t r a t a m i e n t o s  q u e  n o  f u e r o n  d o m i n a d o s ,  m e d i a n t e  e l  a n á l i s i s  

m a r g i n a l ,  s e  d e t e r m i n ó ,  q u e  e l  t r a t a m i e n t o  u n o  ( f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s )  

p r e s e n t ó  l a  m a y o r  t a s a  d e  r e t o r n o  m a r g i n a l  c o n  4 6 4 , 0  % ,  e s  d e c i r  u n  r e t o r n o  d e  

U S D  4 , 6 4  ( C u a d r o  1 2 ) .  
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C u a d r o  9 .  P r o m e d i o s  d e  t r e s  c a r a c t e r í s t i c a s  a g r o n ó m i c a s  t o m a d a s  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

T r a t a m i e n t o s  L o n g i t u d  d e l  

f r u t o  ( c m )  

D i á m e t r o  d e l  

f r u t o  ( c m )  

R e n d i m i e n t o  

d e  f r u t o s  ( T / h a )  

G r u p o  N i t r o f o s k a     

1 .      1 6
N . S .

      4 , 8
 N . S .

            2 2
N . S .

 

2 .   1 6  4 , 5  2 1  

3 .   1 6  4 , 7  2 4  

4 .   1 6  4 , 4  2 3  

G r u p o  T e s t i g o s     

5        1 6
 N . S .

      4 , 7
 N . S .

   2 2  a  

6   1 5  4 , 3    2 5  a  

7   1 6  4 , 5    1 8  b  

E n t r e  g r u p o s     

G r u p o  1        1 6
 N . S .

      4 , 6
 N . S .

     2 3
N . S .

 

G r u p o  2   1 6  4 , 5  2 2  

P r o m e d i o  1 6  6 , 4  2 2  

C . V .  ( % )  9 , 0 3  6 , 9 5  1 1 , 7 6  

 

1 /

 V a l o r e s  s e ñ a l a d o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a ,  n o  d i f i e r e n  e s t a d í s t i c a m e n t e  e n t r e  s í  ( T u k e y  α  0 , 0 5 ) .  

N . S .  N o  S i g n i f i c a t i v o .  
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Cuadro 10. Análisis de presupuesto parcial del experimento sobre “Estudio de cuatro dosis de fertilizante con base 
a N, P, K, Mg y micro-elementos  en  pimiento (Capsicum annum L.), recinto Cruce Bueno, cantón 
Yaguachi, 2013. 

Tratamientos 1 2 3 4 5 6 7 
Rendimiento (kg/ha) 21446 20922 24414 22828 21692 24672 18420 
Ajuste 5% 1072,3 1046,1 1220,7 1141,4 1084,6 1233,6 921 
Rendimiento ajustado kg/ha (5%) 20373,7 19875,9 23193,3 21686,6 20607,4 23438,4 17499 
Beneficio bruto USD/ha 7945,743 7751,601 9045,387 8457,774 8036,886 9140,976 6824,61 
Costo Nitrofosca (USD) 192,0 384,0 576,0 768,0 0,0 0,0 0,0 
Costo Urea (USD) 0,0 0,0 0,0 0,0 154,36 154,36 0,0 
Costo DAP (USD) 0,0 0,0 0,0 0,0 80,0 80,0 0,0 
Costo Sulfato de K (USD) 0,0 0,0 0,0 0,0 230,0 230 0,0 
Costo del sulfato de Mg (USD) 0,0 0,0 0,0 0,0 83,0 83,0 0,0 
Costo del Turbo Mix  (USD) 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 13,0 0,0 
Costo Ácidos húmicos y fúlvicos (USD) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,51 0,0 
Costo  jornal en aplicación  de fertilizante 
(4 jornales x10 USD) 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 0,0 
Total de costos que varían (USD/mil 
plantas) 198,7 390,7 582,7 774,7 567,06 580,57 0,0 
Beneficio neto (USD/mil plantas) 7747,043 7360,901 8462,687 7683,074 7469,826 8560,406 6824,61 

USD 0,39/kg de pimiento. 
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C u a d r o  1 1 .  A n á l i s i s  d e  d o m i n a n c i a  d e l  e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  

d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   

e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

T r a t a m i e n t o  

T o t a l  d e  c o s t o s  v a r i a b l e s  

( S / h a )  B e n e f i c i o s  n e t o s  ( $ / h a )  

T 7  0 , 0 0  6 8 2 4 , 6 1  

 T 1  1 9 8 , 7 0  7 7 4 7 , 0 4  

 T 2  3 9 0 , 7 0  7 3 6 0 , 9 0  D  

T 5  5 6 7 , 0 6  7 4 6 9 , 8 3  D  

T 6  5 8 0 , 5 7  8 5 6 0 , 4 1  

 T 3  5 8 2 , 7 0  8 4 6 2 , 6 9  D  

T 4  7 7 4 , 7 0  7 6 8 3 , 0 7  D  

D  =  D o m i n a d o .  

 

C u a d r o  1 2 .  A n á l i s i s  M a r g i n a l  d e l  e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  

d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   

p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

T r a t a m i e n t o  T o t a l  c o s t o  

v a r i a b l e      

( U S D )  

T o t a l  c o s t o  

m a r g i n a l   

( U S D )  

T o t a l  

b e n e f i c i o  

n e t o        

( U S D )  

T o t a l  

b e n e f i c i o  

m a r g i n a l   

( U S D )  

T R M  

( % )  

      T 7  0 , 0 0  1 9 8 , 7 0  6 8 2 4 , 6 1  9 2 2 , 4 3  4 6 4 , 0  

T 1  1 9 8 , 7 0  

 

7 7 4 7 , 0 4  

  

      T 7  0 , 0 0  5 8 0 , 5 7  6 8 2 4 , 6 1  1 7 3 5 , 8 0  2 9 9 , 0  

T 6  5 8 0 , 5 7    8 5 6 0 , 4 1      
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V .  D I S C U S I Ó N  

 

D e  a c u e r d o  c o n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a g r o n ó m i c a s  m e d i d a s  l a  m a y o r í a  d e  l a s  

v a r i a b l e s  n o  p r e s e n t a r o n  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a ,  e s  d e c i r ,  q u e  l a s  c u a t r o  d o s i s  

d e  f e r t i l i z a n t e s  d o n d e  s e  u s o  c o m o  f u e n t e  n i t r o f o s k a  a z u l ,  y  l o s  f e r t i l i z a n t e s  

c o n v e n c i o n a l e s  ( U r e a ,  f o s f a t o  d i a m ó n i c o ,  m u r i a t o  d e  p o t a s i o  y  n i t r a t o  d e  

c a l c i o )  u t i l i z a d a s ,  c o n  c o n t e n i d o s  n u t r i m e n t a l e s  i g u a l  a l  d e  l a  f ó r m u l a  d e l  

f e r t i l i z a n t e  n i t r o f o s k a  ( t r a t a m i e n t o  c u a t r o )  f u e r o n  i g u a l e s  s u s  c o n c e n t r a c i o n e s  

n u t r i m e n t a l e s  ( N ,  P 2 O 5 ,  K 2 O  y  M g O ) ,  e s  d e c i r ,  q u e  l a s  d o s i s  e s t á n  e n  f u n c i ó n  

a  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  n u t r i m e n t a l e s  y  n o   a  l a s  f u e n t e s ,  t a l  c o m o  l o  m e n c i o n a  

B e r t s c h  (  2 0 0 3 ) .  

E n  e l  g r u p o  d o s  c o n  l o s  t r a t a m i e n t o s  c o n v e n c i o n a l e s ,  e n  l a  v a r i a b l e  

r e n d i m i e n t o  s e  p r e s e n t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a ,  l o s  d o s  t r a t a m i e n t o s  c o n  

f e r t i l i z a n t e  s u p e r a r o n   a l  t e s t i g o  a b s o l u t o ,  q u e   a l c a n z ó  e l  m e n o r  r e n d i m i e n t o .  

D e  a c u e r d o  a  l a  m e t o d o l o g í a  d e  a n á l i s i s  d e  p r e s u p u e s t o  p a r c i a l  d e l  C I M M Y T  

( 1 9 8 8 ) ,  l a  a p l i c a c i ó n  c o n  e l  f e r t i l i z a n t e  N i t r o f o s k a  p r e s e n t ó  e l  m a y o r  b e n e f i c i o  

n e t o   r e f l e j a d o  e n  e l  t r a t a m i e n t o  u n o  d e  ( N  3 0  –  P 2 O 5  1 0  – K 2 O  4 0 -   M g O  

4 k g / h a  +  m i c r o s )  y  p o r  t a n t o  l a  m e j o r  t a s a  d e  r e t o r n o  m a r g i n a l  q u e  f u e  d e  

4 , 6 4 % .  

C o n  t o d o  e s t o ,  l o s  f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s  a l  s e r  a p l i c a d o s  e n  l a s  d o s i s  

q u e  e s t a b l e c e  e l  r e q u e r i m i e n t o  n u t r i m e n t a l  d e l  c u l t i v o ,  e  i g u a l a d o s  e n  

c o n c e n t r a c i ó n  c o n  e l  f e r t i l i z a n t e  N i t r o f o s k a ,  t i e n e n  i g u a l  r e s p u e s t a  

a g r o n ó m i c a ,  s i n  e m b a r g o  e c o n ó m i c a m e n t e ,  t u v o  m a y o r  r e n t a b i l i d a d  

e c o n ó m i c a  l a  d o s i s  m á s  b a j a  d e l  f e r t i l i z a n t e  N i t r o f o s k a  e n  e l  c u l t i v o  d e l  

p i m i e n t o .  
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V I .  C O N C L U S I O N E S  Y  R E C O M E N D A C I O N E S  

 

S e  c o n c l u y e :  

  N o  h a y  d i f e r e n c i a  e n  e l  u s o  d e  l a s  f u e n t e s  N i t r o f o s k a  A z u l  y  

f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s ,  d e  a c u e r d o  a  l a s  v a r i a b l e s  m e d i d a s .   

 

  E l  m e j o r  t r a t a m i e n t o  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  e c o n ó m i c o  f u e  e l  T 1  ( N  3 0  

–  P 2 O 5  1 0  – K 2 O  4 0 -   M g O  4  k g / h a  +  m i c r o s )  c o n  u n a  s o l a  a p l i c a c i ó n   

 

  L a s  a p l i c a c i o n e s  d e  á c i d o s  h ú m i c o s  y  f ú l v i c o s   ( V i t a  h u m u s )  d i r i g i d o s  

e n  d r e n c h  e n  l a  b a s e  d e l  t a l l o  p r o m o v i e r o n  l a  p o d r e d u m b r e  d e l  c u e l l o  

d e l  t a l l o  y  m u e r t e  d e  v a r i a s  p l a n t a s  c a u s a d a s  p o r  l a  b a c t e r i a        

R a s t o l n i a  s o l a n a c e a r u m .  

 

 

S e  r e c o m i e n d a :  

  V a l i d a r  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  e n  f i n c a s  e n  o t r a s  l o c a l i d a d e s .  

 

  R e a l i z a r  a p l i c a c i o n e s  d e  f e r t i l i z a n t e s ,  c u y a  d o s i s  v a y a n  d e  a c u e r d o  c o n  

e l  r e q u e r i m i e n t o  d e l  c u l t i v o ,  p o t e n c i a l  d e l  r e n d i m i e n t o  d e  l a  v a r i e d a d  y  

a n á l i s i s  d e  s u e l o  d e  n u t r i e n t e s  q u í m i c o s  d e  s u e l o s .  

 

 

 



 

3 6  

 

V I I .  R E S U M E N  

 

E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  l a  l l e v ó  a  c a b o  d u r a n t e  l a  é p o c a  s e c a  d e  s e p t i e m b r e  a  

d i c i e m b r e  2 0 1 2  y  l a  é p o c a  l l u v i o s a  c o m p r e n d i d a  d e  e n e r o  a  m a r z o  2 0 1 3 ,  e n  l a  

p a r r o q u i a  C o n e ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i  d e  l a  p r o v i n c i a  d e l  G u a y a s .  L o s  o b j e t i v o s  d e  

e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  f u e r o n :  1 )   E v a l u a r  e l  e f e c t o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  

c o n  b a s e  a  N - P - K - M g - S  y  m i c r o n u t r i e n t e s  e n  l a  v a r i e d a d  d e  p i m i e n t o  h í b r i d o  

Q u e t z a l ,  a  t r a v é s   d e l  c o m p o r t a m i e n t o  a g r o n ó m i c o ;  y  2 )  R e a l i z a r  u n  a n á l i s i s  

e c o n ó m i c o  d e  p r e s u p u e s t o s  p a r c i a l e s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  e s t u d i a d o s .  

 

S e  u t i l i z ó  e l  h í b r i d o  d e  p i m i e n t o  Q u e t z a l ,  e l  d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  e m p l e a d o  f u e  

d e  b l o q u e s  a l  a z a r  c o n  a r r e g l o  g r u p a l ,  s e  m i d i e r o n  v a r i a b l e s  a g r o n ó m i c a s  y  d e  

r e n d i m i e n t o ,  s e  p r o b a r o n  d i v e r s a s  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e s  c o n  b a s e  a  N i t r o f o s k a  

a z u l  y  f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s  s i m u l a n d o  l a s  m i s m a s  d o s i s  d e  N ,  P 2 O 5 ,  

K 2 O ,  M g O  +  m i c r o s  c o n  l a  d o s i s  m á s  a l t a  d e  f e r t i l i z a n t e  N i t r o f o s k a  c o n t e n i d a s  

e n  e l  t r a t a m i e n t o  c u a t r o .  

 

S e  c o n c l u y ó :  1 )  N o  h a y  d i f e r e n c i a  e n  e l  u s o  d e  l a s  f u e n t e s  N i t r o f o s k a  A z u l  y  

f e r t i l i z a n t e s  c o n v e n c i o n a l e s ,  d e  a c u e r d o  a  l a s  v a r i a b l e s  m e d i d a s ;  2 )  E l  m e j o r  

t r a t a m i e n t o  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  e c o n ó m i c o  f u e  e l  T 1  ( N  3 0  –  P 2 O 5  1 0  – K 2 O  

4 0 -   M g O  4 k g / h a  +  m i c r o s )  c o n  u n a  s o l a  a p l i c a c i ó n ;  y  3 )  L a s  a p l i c a c i o n e s  d e  

á c i d o s  h ú m i c o s  y  f ú l v i c o s   ( V i t a  h u m u s )  d i r i g i d o s  e n  d r e n c h  e n  l a  b a s e  d e l  

t a l l o  p r o m o v i e r o n  l a  p o d r e d u m b r e  d e l  c u e l l o  d e l  t a l l o  y  m u e r t e  d e  v a r i a s  

p l a n t a s  c a u s a d a s  p o r  l a  b a c t e r i a  R a s t o l n i a  s o l a n a c e a r u m .  
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V I I I .  S U M M A R Y  

 

T h i s  r e s e a r c h  w a s  c o n d u c t e d  d u r i n g  t h e  d r y  s e a s o n  f r o m  S e p t e m b e r  t o  

D e c e m b e r  2 0 1 2  a n d  t h e  f a l l  r a i n y  s e a s o n  f r o m  J a n u a r y  t o  M a r c h  2 0 1 3 ,  i n  t h e  

p a r i s h  C o n e ,  Y a g u a c h i  c a n t o n  i n  t h e  p r o v i n c e  o f  G u a y a s .  T h e  o b j e c t i v e s  o f  

t h i s  r e s e a r c h  w e r e  1 )  t o  e v a l u a t e  t h e  e f f e c t  o f  f o u r  d o s e s  o f  N P K  b a s e d  

f e r t i l i z e r - M g - S  a n d  m i c r o n u t r i e n t s  i n  h y b r i d  p e p p e r  v a r i e t y  Q u e t z a l ,  t h r o u g h  

a g r o n o m i c  p e r f o r m a n c e ,  a n d  2 )  T o  c o n d u c t  a n  e c o n o m i c  a n a l y s i s  o f  b u d g e t s  

p a r t i a l  t r e a t m e n t s  s t u d i e d .  

 

W e  u s e d  t h e  p e p p e r  h y b r i d  Q u e t z a l ,  t h e  e x p e r i m e n t a l  d e s i g n  w a s  r a n d o m i z e d  

b l o c k s  u n d e r  g r o u p  w e r e  m e a s u r e d  a g r o n o m i c  a n d  p e r f o r m a n c e  v a r i a b l e s  

w e r e  t e s t e d  w i t h  v a r i o u s  d o s e s  o f  f e r t i l i z e r s  b a s e d  o n  c o n v e n t i o n a l  f e r t i l i z e r s  

N i t r o f o s k a  b l u e  a n d  s i m u l a t i n g  t h e  s a m e  d o s e s  o f  N ,  P 2 O 5 ,  K 2 O ,  M g O  +  

m i c r o s  w i t h  t h e  h i g h e s t  d o s e  o f  f e r t i l i z e r  t r e a t m e n t  N i t r o f o s k a  c o n t a i n e d  i n  

f o u r .  

 

T h e y  c o n c l u d e d :  1 )  T h e r e  i s  n o  d i f f e r e n c e  i n  t h e  u s e  o f  s o u r c e s  a n d  

c o n v e n t i o n a l  f e r t i l i z e r s  N i t r o f o s k a  B l u e ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  m e a s u r e d  v a r i a b l e s ,  

2 )  T h e  b e s t  t r e a t m e n t  f r o m  t h e  e c o n o m i c  p o i n t  o f  v i e w  w a s  t h e  T 1  ( N  3 0  -  

P 2 O 5  1 0  -  K 2 O  4 0  –  M g O  4  k g  /  h a  +  m i c r o s )  w i t h  o n e  a p p l i c a t i o n ,  a n d  3 )  

a p p l i c a t i o n s  o f  h u m i c  a n d  f u l v i c  a c i d s  ( V i t a  h u m u s )  d r e n c h  d i r e c t e d  a t  t h e  

b a s e  o f  t h e  s t e m  n e c k  p r o m o t e d  s t e m  r o t  a n d  d e a t h  o f  s e v e r a l  p l a n t s  c a u s e d  b y  

t h e  b a c t e r i u m  R a s t o l n i a  s o l a n a c e a r u m .  
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I X .  L I T E R A T U R A  C I T A D A  

 

A G R O .  2 0 0 0 .  R e v i s t a  i n d u s t r i a l  d e l  c a m p o .  ( E n  l í n e a ) .  D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / w w w . 2 0 0 0 a g r o . c o m . m x / a g r o i n d u s t r i a / a c i d o - f u l v i c o - m a s - c r e c i m i e n  

t o - c a l i d a d  ( R e v i s a d o  e n  a g o s t o ,  5  d e  2 0 1 2 ) .  

 

A G R A F A R M .  s . f .  D i s p o n i b l e  e n  l a  w e b .  w w w . a g r o f a r m @ g y e . s a t n e t . n e t  

( R e v i s a d o  e n  j u l i o  2 4  d e  2 0 1 2 ) .  

 

B A S F ,  s . f .  N I T R O F O S K A  A Z U L .  S . F .  I n f o r m a c i ó n  p ú b l i c a  d e m o s t r a t i v a   

s o b r e  f e r t i l i z a c i ó n  e d á f i c a  ( e n  l í n e a ) .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w .  

b a s f . c o m . e c / n e g o c i o s / e d a f i c a . a s p  

 

B E R T S C H   H .  F .  2 0 0 3 .  A b s o r c i ó n  d e  n u t r i e n t e s  p o r  l o s  c u l t i v o s :  H o r t a l i z a s .  

S a n  J o s é ,  C R .  A s o c i a c i ó n  C o s t a r r i c e n s e  d e  l a  C i e n c i a  d e l  S u e l o .  

C o l o r g r a f .  p p .  1 6 2 ,  1 7 0  y 1 7 1 .  

 

B I B L I O T E C A  D E  L A  A G R I C U L T U R A .  2 0 0 0 .   S e g u n d a  E d i c i ó n .  E d i t o r i a l   

L e x u s  –  I d e a  B o o k s ,  S . A .  B a r c e l o n a  –  E s p a ñ a ,  5 6 8  p .  

 

C E N T R O  I N T E R N A C I O N A L  D E  M E J O R A M I E N T O  D E L  M A I Z  Y  T R I G O  

( C I M M Y T ,  1 9 8 8 ) .  L a  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  r e c o m e n d a c i o n e s  a  p a r t i r  d e  

d a t o s  a g r o n ó m i c o s .  C e n t r o  d e  E c o n o m í a  d e l  C I M M Y T ,  D  F ,  M é x i c o .  p p .  

3 0 - 8 5 .  

 

http://www.2000agro.com.mx/agroindustria/acido-fulvico-mas-crecimien%20to-calidad
http://www.2000agro.com.mx/agroindustria/acido-fulvico-mas-crecimien%20to-calidad
http://www.agrofarm@gye.satnet.net/
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D O M I N G U E Z   V .  1 9 9 6 .  F e r t i r r i g a c i ó n .  2 e d .  B a r c e l o n a .  E S .  M u n d i - P r e n s a  

p p .  1 1 6 ,  1 1 7  y  1 2 5 .  

 

E N C I C L O P E D I A  M I C R O S O F  E N C A R T A   2 0 0 4 .  I n f o r m a c i ó n  p ú b l i c a  

d e m o s t r a t i v a  s o b r e  c l a s i f i c a c i ó n  t a x o n ó m i c a  d e l  p i m i e n t o .  C o n s u l t a d o  e l  

2 2  d e  M a y o  d e l  2 0 1 2 .     

 

F I N K  A .  1 9 8 8 .  F e r t i l i z a n t e s  y  f e r t i l i z a c i ó n :  F u n d a m e n t o s  y  m é t o d o s  p a r a  l a  

f e r t i l i z a c i ó n  d e  l o s  c u l t i v o s .  E S ,  R e v e r t e .  p p .  4 3 ,  4 4  y  4 3 9 .  

 

F E R T I B E R I A .   s . f .   I n f o r m a c i ó n  p ú b l i c a  d e m o s t r a t i v a  s o b r e  i n f o r m a c i ó n  d e  

c u l t i v o  d e  p i m i e n t o  ( e n  l í n e a ) .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w . f e r t i b e r i a . c o m  

/ i n f o r m a c i o n / c u l t i v o s / p i m i e n t o . h t m l  ( r e v i s a d o  e n  A g o s t o  1 0  2 0 1 2 ) .   

 

G U E R R E R O ,  E .  1 9 9 6 .  M i c o r r i z a s  r e c u r s o  b i o l ó g i c o  d e l  s u e l o .  C o l o m b i a ,  

F o n d o  F E N ,  2 0 8 p .  

 

H O L G U I N ,  P .  2 0 0 2 .  E s t u d i o  d e  P r e  f a c t i b i l i d a d  p a r a  l a  P r o d u c c i ó n  d e  

P i m i e n t o  e n  l a  P e n í n s u l a  d e  S a n t a  E l e n a .  T e s i s  d e  I n g e n i e r o  A g r o p e c u a r i o .  

U n i v e r s i d a d   E s t a t a l  P e n í n s u l a  d e  S a n t a  E l e n a .  S a n t a  E l e n a ,  E c u a d o r .  5 2 p .  

 

I N F O A G R O .  s . f .   I n f o r m a c i ó n  p ú b l i c a  d e m o s t r a t i v a  s o b r e  h o r t a l i z a s  ( e n  

l í n e a ) .  D i s p o n i b l e  e n :  w w w . i n f o a g r o . c o m / h o r t a l i z a s / p i m i e n t o . a s p  -  1 4 6 k   

( r e v i s a d o  e n  A g o s t o  2 3  d e l  2 0 1 2 ) .  

 

http://www.fertiberia.com/
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I N F O A G R O .  s . f .   I n f o r m a c i ó n  p ú b l i c a  d e m o s t r a t i v a  s o b r e  h o r t a l i z a s ,  

p i m i e n t o ,  f i c h a s  ( e n  l í n e a ) .  D i s p o n i b l e  e n :  w w w . i n f o j a r d i n . c o m  

/ h u e r t o / F i c h a s / p i m i e n t o . h t m  -  6 0 k   ( r e v i s a d o  2 8  d e  a g o s t o  2 0 1 2 ) .  

I N F O J A R D I N .   s . f .   I n f o r m a c i ó n  p ú b l i c a  d e m o s t r a t i v a  s o b r e  f e r t i l i z a c i ó n ,  

a b o n a d o s ,  e n  e l  c u l t i v o  d e  p i m i e n t o  ( e n  l í n e a ) .  D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / w w w . i n f o j a r d i n . c o m / h u e r t o / F i c h a s / p i m i e n t o   ( r e v i s a d o  e l  1 0  d e   

A g o s t o  d e l  2 0 1 2 ) .   

 

L I G N O Q U I M ,  2 0 1 2 .  V a d e m é c u m .  N u t r i r  e s  v i d a .  2 d a .  E d i c i ó n .  G u a y a q u i l  –  

E C ,   2 5 p .  

 

M O R E N O  V .  A . ;  R I B A S  E .  F .  y  C A B E L L O  C .  M .  2 0 0 4 .  E l  c u l t i v o  d e  

p i m i e n t o .  E x t r a c t o  d e  l a  r e v i s t a  a g r i c u l t u r a .  E n  l í n e a .  C o n s u l t a d o  e l  4  

E n e r o  2 0 0 8 .  D i s p o n i b l e  e n  h t t p : / / w w w . f e r t i b e r i a . c o m / i n f o r m a c i o n _  

f e r t i l i z a c i o n / a r t i c u l o s / a b o n a d o _ c u l t i v o s / c u l t _ p i m i e n t o . h t m l  

 

N I C H O  S .  P .  s . f .  F i c h a  t é c n i c a  d e l  c u l t i v o  d e  p i q u i l l o  C a p s i c u m  a n n u m  

I n s t i t u t o  N a c i o n a l  d e  I n v e s t i g a c i ó n  y  E x t e n s i ó n  A g r a r i a  E s t a c i ó n  

E x p e r i m e n t a l  D o n o s o  –  H u a r a l  ( E n  l í n e a ) .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w .  

c a d e n a h o r t o f r u t i c o l a . o r g / a d m i n / b i b l i / 2 9 2 f i c h a _ % 2 0 t e c n i c a _ d e l _ c u l t i v o _

a j i _ p i q u i l l o _ p e r u . p d f  ( R e v i s a d o  e l  2 6  d e  s e p t i e m b r e  d e  2 0 1 2 ) .  

 

N I T R O F O S K A  A Z U L .  s . f .  I n f o r m a c i ó n  p ú b l i c a  d e m o s t r a t i v a   s o b r e  

f e r t i l i z a n t e  ( e n  l í n e a ) .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w . p i c a s s o . c o m .  

a r / n i t r o f o s k a a z u l . p h p  

 

http://www.infojardin.com/
http://www.infojardin.com/huerto/Fichas/pimiento
http://www.fertiberia.com/informacion_%20fertilizacion/articulos/abonado_cultivos/cult_pimiento.html
http://www.fertiberia.com/informacion_%20fertilizacion/articulos/abonado_cultivos/cult_pimiento.html


 

4 1  

 

O R G A N I Z A C I Ó N  D E  L A S  N A C I O N E S  U N I D A S  P A R A  L A  

A G R I C U L T U R A  Y  L A  A L I M E N T A C I O N  ( F A O ) .  s . f .   M e j o r a m i e n t o  d e l  

s u e l o .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w .  F a o . O r g / D O C R E P / v 5 2 9 0 5 3 1 / h t m .   

( C o n s u l t a d o  2 4  d e  A g o s t o  d e l  2 0 1 2 ) .  

 

P E Ñ A ,  R .  1 9 7 5 .  H o r t i c u l t u r a  y  F r u t i c u l t u r a .  3 r a .  e d i c i ó n .  J o s é  M o n t e r o .  

E s p a ñ a .  5 3 p .  

 

S E R R A N O ,  Z .  1 9 9 6  V e i n t e  c u l t i v o s  h o r t í c o l a s  e n  i n v e r n a d e r o .  S e v i l l a  

E s p a ñ a .  C i t a d o  p o r  S E R R A N O ,  2 0 0 9 .  E n  e f e c t o  d e  d i f e r e n t e s  f a c t o r e s :  

f e r t i l i z a c i ó n ,  s a l i n i d a d  y  p r o c e s a d o ,  s o b r e  p a r á m e t r o s  o b j e t i v o s  d e  c a l i d a d  

e n  p i m i e n t o  2 6 p .  

 

V I L L O N ,  V .  2 0 0 9 .  D e t e r m i n a c i ó n  d e  d o s i s  ó p t i m a s  d e  n i t r ó g e n o  y  p o t a s i o  e n  

e l  c u l t i v o  d e  t o m a t e  ( L y c o p e r s i c o n  e s c u l e n t u m )  y  p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m ) e n  R í o  V e r d e  C a n t ó n  S a n t a  E l e n a ”  T e s i s  d e  I n g e n i e r o  

A g r o p e c u a r i o  U P S E ,  S a n t a  E l e n a .  E c u a d o r .  1 1 0  p .  

 

Y U S T E  P .  M .  1 9 9 8 .  B i b l i o t e c a  d e  l a  a g r i c u l t u r a :  H o r t i c u l t u r a .  2 e d .  B a r c e l o n a ,  

E S ,  E m e g e  i n d u s t r i a  g r á f i c a .  p p .  6 3 2 - 6 3 4 .  
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C u a d r o  1 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  a l t u r a  d e  p l a n t a  e n  e l  e x p e r i m e n t o  s o b r e  

“ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  

m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  

C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

 

C u a d r o  2 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a  d e  l a  a l t u r a  d e  p l a n t a  e n  e l  e x p e r i m e n t o  

s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  K ,  

M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) ,  

r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

F . d e V  G . L  S . C  C . M .  F  " C "  
F " T "  

5 %                    1 %  

R e p e t i c i o n e s  4  
9 2 1 1 0 8 , 0 2  2 3 0 2 7 7 , 0 0 5  1 9 6 6 , 0 9 4 5 6

N .S .

 2 , 7 8  
4 , 2 2  

T r a t a m i e n t o s  6  
1 1 2 2 , 3 4 2 8 6  1 8 7 , 0 5 7 1 4 3  1 , 5 9 7 0 8 5 3 5

 N .S .

 2 , 5 1  
3 , 6 7  

G .  n i t r o f o s k a  3  
1 7 6 , 4 1 6 6 6 7  5 8 , 8 0 5 5 5 5 6  0 , 5 0 2 0 7 9 1 5

 N .S .

 3 , 0 1  
4 , 7 2  

G .  t e s t i g o s  2  
3 0 6 , 2  1 5 3 , 1 1 8 5 1 9  1 , 3 0 7 3 1 8 9 2

 N .S .

 3 , 4  
5 , 6 1  

E n t r e  g r u p o s  1  
3 4 5 0 , 6 7  3 4 5 0 , 6 6 6 9 3  2 9 , 4 6 1 6 3 6 8

 N .S .

 4 , 2 6  
7 , 8 2  

E r r o r  e x p .  2 4  
2 8 1 0 , 9 8  1 1 7 , 1 2 4 0 7 4      

  

T o t a l  3 4  3 9 3 3 , 3 2  1 1 5 , 6 8 5 9 0 1      
  

C . V  ( % )  
 2 , 9 3            

N . S .  N o  S i g n i f i c a t i v o .  

 

 

R e p e t i c i o n e s  

  T r a t a m i e n t o s  1  2  3  4  5  S u m a  p r o m e d i o  

T 1  7 0 , 3  6 5 , 7  8 7 , 7  7 7 , 0  7 7 , 7  3 7 8 , 3  7 5 , 7  

T 2  9 0 , 0  8 8 , 0  6 4 , 3  8 8 , 7  8 0 , 3  4 1 1 , 3  8 2 , 3  

T 3  7 5 , 3  6 5 , 3  8 4 , 0  8 4 , 7  6 3 , 0  3 7 2 , 3  7 4 , 5  

T 4  7 9 , 3  7 2 , 0  8 0 , 3  7 9  7 7  3 8 7 , 7  7 7 , 5  

T 5  7 9 , 0  6 1 , 7  7 5 , 7  7 9 , 0  6 0 , 3  3 5 5 , 7  7 1 , 1  

T 6  6 8 , 7  5 8 , 0  5 6 , 7  6 3 , 0  6 6 , 3  3 1 2 , 7  6 2 , 5 3  

T 7  5 2 , 0  7 3 , 3  6 7 , 0  8 4 , 7  8 7 , 3  3 6 4 , 3  7 2 , 8 7  

S u m a  5 1 4 , 7  4 8 4 , 0  5 1 5 , 7  5 5 6 , 0  5 1 2 , 0  2 5 8 2 , 3  5 1 6 , 4 7  
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C u a d r o  3 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  d i á m e t r o  d e l  t a l l o  e n  e l  e x p e r i m e n t o  s o b r e  

“ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  

m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  

C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

 

C u a d r o  4 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a  d e l  d i á m e t r o  d e l  t a l l o  e n  e l  e x p e r i m e n t o  

s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  K ,  

M g   y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) ,  

r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

F . d e  V .  G . L  S . C  C . M .  F  " C "  
F " T "  

5 %                      1 %  

r e p e t i c i o n e s  4  
2 8 , 2 1  7 , 0 5 2 3 8 0 9 5  0 , 0 4 5 9 4 0 4 6

 N .S .

 2 , 7 8  
4 , 2 2  

t r a t a m i e n t o s  6  
1 5 , 9 9  2 , 6 6 4 5 5 0 2 6  0 , 0 1 7 3 5 7 3 5

 N .S .

 2 , 5 1  
3 , 6 7  

G .  n i t r o f o s k a  3  
4 , 1  1 , 3 7 0 3 7 0 3 7  0 , 0 0 8 9 2 6 8 4

 N .S .

 3 , 0 1  
4 , 7 2  

G .  t e s t i g o s  2  
1 1 , 2  5 , 6 0 7 4 0 7 4 1  0 , 0 3 6 5 2 7 6 4

 N .S .

 3 , 4  
5 , 6 1  

E n t r e  g r u p o s  1  
0 , 6 6  0 , 6 6 1 3 7 5 6 6  0 , 0 0 4 3 0 8 3 2

 N .S .

 4 , 2 6  
7 , 8 2  

E r r o r  e x p .  2 4  
9 5 , 5 7  3 , 9 8 2 0 1 1      

  

T o t a l  3 4  1 3 9 , 7 7  4 , 1 1 0 7 3 8      
  

C . V  ( % )  
 1 3 , 4 8            

N . S .  N o  s i g n i f i c a t i v o .  

 

 

 

 

R e p e t i c i o n e s  

  T r a t a m i e n t o s  1  2  3  4  5  S u m a  p r o m e d i o  

T 1  1 5 , 3  1 2 , 7  1 5 , 0  1 4 , 0  1 5 , 7  7 3  1 5  

T 2  1 5 , 0  1 7 , 0  1 5 , 3  1 1 , 3  1 5 , 3  7 4  1 5  

T 3  1 7 , 3  1 5 , 3  1 3 , 7  1 2 , 7  1 9 , 3  7 8  1 6  

T 4  1 5 , 3  1 4 , 7  1 6 , 0  1 5 , 7  1 5 , 3  7 7  1 5  

T 5  1 2 , 7  1 5 , 7  1 8 , 0  1 2 , 0  9 , 7  6 8  1 4  

T 6  1 8 , 3  1 7 , 0  1 4 , 7  1 1 , 7  1 5 , 3  7 7  1 5  

T 7  1 6 , 3  1 6 , 0  1 4 , 7  1 5 , 3  1 5 , 0  7 7  1 5  

S u m a  1 1 0 , 3  1 0 8 , 3  1 0 7 , 3  9 2 , 7  1 0 5 , 7  5 2 4  1 0 5  
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C u a d r o  5 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  n ú m e r o  d e  r a m a s  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

C u a d r o  6 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   n ú m e r o  d e  r a m a s  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e   “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

F .  d e  V .  G . L  S . C  C . M .  F  " C "  
F  " T "  

5 %                   1 %  

r e p e t i c i o n e s  4  
3 6 5 2 , 4 1  9 1 3 , 1 0 3 1 7 5  7 2 0 , 3 4 4 3 6  

N .S

 2 , 7 8  
4 , 2 2  

t r a t a m i e n t o s  6  
1 1 , 3 7 1 4 2 8 6  1 , 8 9 5 2 3 8 1  1 , 4 9 5 1 4 7 6 6

N .S

 2 , 5 1  
3 , 6 7  

G .  n i t r o f o s k a  3  
1 , 3 9 4 4 4 4 4 4  0 , 4 6 4 8 1 4 8 1  0 , 3 6 6 6 9 1 0 2

 N .S

 3 , 0 1  
4 , 7 2  

G .  t e s t i g o s  2  
7 , 2  3 , 5 8 5 1 8 5 1 9  2 , 8 2 8 3 4 1 8 6

 N .S

 3 , 4  
5 , 6 1  

E n t r e  g r u p o s  1  
3 3 , 2 3  3 3 , 2 2 8 8 3 6  2 6 , 2 1 4 1 2 9 2

 N .S

 4 , 2 6  
7 , 8 2  

E r r o r  e x p .  2 4  
3 0 , 4 2  1 , 2 6 7 5 9 2 5 9      

  

T o t a l  3 4  4 1 , 7 9  1 , 2 2 9 2 2 5 0 2      
  

C . V  ( % )  
 4 , 7 3            

N . S .  N o  s i g n i f i c a t i v o .  

 

 

R e p e t i c i o n e s    

T r a t a m i e n t o s  1  2  3  4  5  S u m a  P r o m e d i o  

T 1  3 , 7  3 , 3  3 , 3  5 , 0  5 , 0  2 0 , 3  4 , 1  

T 2  5 , 0  4 , 0  4 , 7  4 , 7  5 , 0  2 3 , 3  4 , 7  

T 3  5 , 7  3 , 0  4 , 3  6 , 0  4 , 7  2 3 , 7  4 , 7  

T 4  4 , 7  3 , 7  4 , 3  7  3 , 3  2 3 , 0  4 , 6  

T 5  5 , 3  3 , 3  6 , 3  3 , 3  4 , 7  2 3 , 0  4 , 6  

T 6  4 , 7  4 , 3  6 , 0  6 , 3  9 , 0  3 0 , 3  6 , 0 7  

T 7  3 , 7  2 , 7  4 , 3  6 , 0  6 , 3  2 3 , 0  4 , 6 0  

S u m a  3 2 , 7  2 4 , 3  3 3 , 3  3 8 , 3  3 8 , 0  1 6 6 , 7  3 3 , 3 3  

P r o m e d i o  4 , 6 7  3 , 4 8  4 , 7 6  5 , 4 8  5 , 4 3  2 3 , 8 1  4 , 7 6  
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C u a d r o  7 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  n ú m e r o  d e  f r u t o s  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  

a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  

L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

C u a d r o  8 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   n ú m e r o  d e  f r u t o s  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  

a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  

L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

F . d e  V .  G . L  S . C  C . M .  F " C "  F  ” T ”  

  
   5 %  

1 %  

R e p e t i c i o n e s  4  
2 8 , 3 8  7 , 0 9 5 8 2 1 4 3  1 , 7 0 5 4 0 6 6

N .S .

 2 , 7 8  
4 , 2 2  

T r a t a m i e n t o s  6  
2 8 4 , 2 1  4 7 , 3 6 7 9 5 2 4  1 1 , 3 8 4 3 9 3

N .S .

 2 , 5 1  
3 , 6 7  

G .  n i t r o f o s k a  3  
1 2 4 , 9 0  4 1 , 6 2 9 5  1 0 , 0 0 5 2 1 6

N .S .

 3 , 0 1  
4 , 7 2  

G .  t e s t i g o s  2  
3 7 , 2 0  1 8 , 5 8 5 5  4 , 4 6 6 8 3 1

N .S .

 3 , 4 0  
5 , 6 1  

E n t r e  g r u p o s  1  
1 2 2 , 1 5  1 2 2 , 1 4 8 2 1 4  2 9 , 3 5 7 0 4 9

N .S .

 4 , 2 6  
7 , 8 2  

E r r o r  e x p .  2 4  
9 9 , 8 6  4 , 1 6 0 7 7 9 8     

  

T o t a l  3 4  4 1 2 , 4 5        
  

C . V  ( % )  
 6 , 7 3            

N . S .  N o  s i g n i f i c a t i v o .  

 

 

R e p e t i c i o n e s    

T r a t a m i e n t o s  1  2  3  4  5  S u m a  P r o m e d i o  

T 1  2 9 , 4 0  2 8 , 5 5  2 9 , 2  2 9 , 5 5  2 9 , 0 0  1 4 6  2 9  

T 2  3 7 , 4 0  2 9 , 0 0  3 0 , 5 0  3 2 , 6 5  3 0 , 1 0  1 6 0  3 2  

T 3  3 6 , 3 5  3 8 , 2 5  3 7 , 0 5  3 5 , 8 0  3 2 , 0 0  1 7 9  3 6  

T 4  2 8 , 4 0  3 0 , 5 0  3 1 , 5 0  3 1 , 7 0  3 1 , 4 0  1 5 4  3 1  

T 5  3 2 , 5 5  2 7 , 9 5  2 6 , 7 0  2 9 , 4 5  2 6 , 1 0  1 4 3  2 9  

T 6  2 4 , 8 0  2 6 , 2 0  2 8 , 5 0  2 4 , 4 0  2 6 , 3 0  1 3 0  2 6  

T 7  3 2 , 5 5  2 8 , 2 0  3 1 , 0 5  2 9 , 7 5  2 7 , 6 0  1 4 9  3 0  

S u m a  2 2 1 , 4 5  2 0 8 , 6 5  2 1 4 , 5  2 1 3 , 3  2 0 2 , 5  1 0 6 0  2 1 2  

P r o m e d i o  3 1 , 6 4  2 9 , 8 1  3 0 , 6 4  3 0 , 4 7  2 8 , 9 3  1 5 1  3 0  
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C u a d r o  9 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  l o n g i t u d  d e l  f r u t o  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

C u a d r o  1 0 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   l o n g i t u d  d e l  f r u t o  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  

a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

F . d e  V .  G . L  S . C  C . M .  F " C "  
F  " T "  

5 %                       1 %  

R e p e t i c i o n e s  4  
1 7 , 3 6  4 , 3 4 1 2 4 5 7 1  1 , 9 8 1 7 4 3 8

N .S

 2 , 7 8  
4 , 2 2  

T r a t a m i e n t o s  6  
3 , 1 6  0 , 5 2 7 1 4 2 8 6  0 , 2 4 0 6 3 5

N .S

 2 , 5 1  
3 , 6 7  

G .  n i t r o f o s k a  3  
1 , 8 0  0 , 5 8 6 8 4 6 6 7  0 , 2 6 7 8 9 0 8

 N .S

 3 , 0 1  
4 , 7 2  

G .  t e s t i g o s  2  
0 , 4 0  0 , 2 1 2 5 0 6 6 7  0 , 0 9 7 0 0 7 6

 N .S

 3 , 4 0  
5 , 6 1  

E n t r e  g r u p o s  1  
0 , 9 8  0 , 9 7 7 3 0 3 8 1  0 , 4 4 6 1 3 1 3

 N .S

 4 , 2 6  
7 , 8 2  

E r r o r  e x p .  2 4  
5 2 , 5 7  2 , 1 9 0 6 1 9      

  

T o t a l  3 4  7 3 , 1 0  2 , 1 5 0 0 7 9 3      
  

C . V  ( % )  
 0 , 2 7            

N . S .  N o  s i g n i f i c a t i v o .  

 

 

 

R e p e t i c i o n e s    

T r a t a m i e n t o s  1  2  3  4  5  S u m a  P r o m e d i o  

T 1  1 4 , 9 2  1 5 , 2  1 6 , 4 6  1 6 , 8 6  1 5 , 7 8  7 9  1 6  

T 2  1 4 , 8 0  1 2 , 9 0  1 7 , 1 0  1 7 , 2 0  1 7 , 1 8  7 9  1 6  

T 3  1 5 , 0 6  1 6 , 5 4  1 6 , 8 0  1 2 , 9 0  1 6 , 4 8  7 8  1 6  

T 4  1 3 , 8 6  1 6 , 0 0  1 8 , 4 0  1 8 , 8 0  1 4 , 8 2  8 2  1 6  

T 5  1 7 , 1 8  1 5 , 8  1 5 , 6 4  1 4 , 1 8  1 6 , 0 8  7 9  1 6  

T 6  1 3 , 7 0  1 7 , 1 6  1 6 , 4 6  1 4 , 0 0  1 5 , 5 0  7 7  1 5  

T 7  1 3 , 8 8  1 4 , 1 6  1 7 , 4 0  1 5 , 9 0  1 6 , 4 4  7 8  1 6  

S u m a  1 0 3 , 4  1 0 7 , 7 6  1 1 8 , 2 6  1 0 9 , 8 4  1 1 2 , 2 8  5 5 2  1 1 0  

P r o m e d i o  1 4 , 7 7  1 5 , 3 9  1 6 , 8 9  1 5 , 6 9  1 6 , 0 4  7 9  1 6  
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C u a d r o  1 1 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  d i á m e t r o   d e l  f r u t o  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  

b a s e  a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  

( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

 

C u a d r o  1 2 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   d i á m e t r o   d e l  f r u t o  p o r  p l a n t a  e n  e l  

e x p e r i m e n t o  s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  

a  N ,  P ,  K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  

L . ) ,  r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

F .  d e  V .  G . L  S . C  C . M .  F  " C "  
F  " T "  

 5 %                         1 %  

R e p e t i c i o n e s  4  
0 , 3 4  0 , 0 8 5 6 8 5 7 1  1 , 0 0 6 8 1 5 0 5

 N .S

 2 , 7 8  
4 , 2 2  

T r a t a m i e n t o s  6  
1 , 1 1 4 9 4 8 5 7  0 , 1 8 5 8 2 4 7 6  2 , 1 8 3 4 5 8 1 1

 N .S

 2 , 5 1  
3 , 6 7  

G .  n i t r o f o s k a  3  
0 , 6 2 0 4  0 , 2 0 6 8  2 , 4 2 9 9 1 9 0 9

 N .S

 3 , 0 1  
4 , 7 2  

G .  t e s t i g o s  2  
0 , 3  0 , 1 5 9 2 2 6 6 7  1 , 8 7 0 9 2 8 0 3

 N .S

 3 , 4  
5 , 6 1  

E n t r e  g r u p o s  1  
0 , 1 8  0 , 1 7 6 0 9 5 2 4  2 , 0 6 9 1 3 5 3 1

 N .S

 4 , 2 6  
7 , 8 2  

E r r o r  e x p .  2 4  
2 , 0 4  0 , 0 8 5 1 0 5 7 1      

  

T o t a l  3 4  3 , 5 0  0 , 1 0 2 9 4 7 9      
  

C . V  ( % )  
 6 , 4 1            

N . S .  N o  s i g n i f i c a t i v o .  

 

 

R e p e t i c i o n e s    

T r a t a m i e n t o s  1  2  3  4  5  s u m a  p r o m e d i o  

T 1  4 , 9 0  4 , 9 2  4 , 7 2  4 , 6 2  4 , 8 0  2 3 , 9 6  4 , 7 9 2  

T 2  4 , 6 6  3 , 9 6  4 , 9 4  4 , 4 8  4 , 4 8  2 2 , 5 2  4 , 5 0 4  

T 3  5 , 1 8  4 , 7 6  4 , 4 6  4 , 6 4  4 , 8 0  2 3 , 8 4  4 , 7 6 8  

T 4  4 , 1 2  4 , 0 0  4 , 5 6  4 , 4 0  4 , 8 0  2 1 , 8 8  4 , 3 7 6  

T 5  4 , 9 8  4 , 4 6  4 , 6 2  4 , 9 0  4 , 3 0  2 3 , 2 6  4 , 6 5 2  

T 6  3 , 9 6  4 , 2  4 , 2 8  4 , 2 8  4 , 7 6  2 1 , 4 8  4 , 2 9 6  

T 7  5 , 0 0  4 , 3 6  4 , 4 2  4 , 3 8  4 , 1  2 2 , 2 6  4 , 4 5 2  

S u m a  3 2 , 8  3 0 , 6 6  3 2  3 1 , 7  3 2 , 0 4  1 5 9 , 2  3 1 , 8 4  

p r o m e d i o  4 , 6 9  4 , 3 8  4 , 5 7  4 , 5 3  4 , 5 8  2 2 , 7 4  4 , 5 5  
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C u a d r o  1 3 A .  D a t o s  d e  l a  v a r i a b l e  r e n d i m i e n t o  e n  T / h a  e n  e l  e x p e r i m e n t o  

s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  

K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) ,  

r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

 

R e p e t i c i o n e s  

  T r a t a m i e n t o s  1  2  3  4  5  S u m a  P r o m e d i o  

T 1  2 2 , 9 9  1 8 , 7 4  2 3 , 7 8  2 1 , 7 2  2 0  1 0 7  2 1  

T 2  2 1 , 4 5  2 1 , 7 2  2 4 , 4  1 9 , 0 5  1 7 , 9 9  1 0 5  2 1  

T 3  2 3 , 8 9  2 6 , 2 5  2 5 , 7 5  2 3 , 0 5  2 3 , 1 3  1 2 2  2 4  

T 4  1 9 , 1 3  1 9 , 6 6  2 7 , 0 2  2 4 , 3 8  2 3 , 9 5  1 1 4  2 3  

T 5  2 1 , 8 8  1 8 , 2 7  2 0 , 5 2  2 5 , 8 5  2 1 , 9 4  1 0 8  2 4  

T 6  2 9 , 2 7  1 9 , 4 3  2 4 , 8 1  2 9 , 6 9  2 0 , 1 6  1 2 3  2 5  

T 7  1 8 , 2 8  1 7 , 2 3  2 0 , 3 5  1 7 , 3 5  1 8 , 8 9  9 2  1 8  

S u m a  1 5 6 , 9  1 4 1 , 3  1 6 6 , 6  1 6 1 , 1  1 4 6 , 1  7 7 2  1 5 4  

 

C u a d r o  1 4 A .  E s t u d i o   d e  l a  v a r i a n z a   r e n d i m i e n t o  e n  T / h a  e n  e l  e x p e r i m e n t o  

s o b r e  “ E s t u d i o  d e  c u a t r o  d o s i s  d e  f e r t i l i z a n t e  c o n  b a s e  a  N ,  P ,  

K ,  M g  y  m i c r o - e l e m e n t o s   e n   p i m i e n t o  ( C a p s i c u m  a n n u m  L . ) ,  

r e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

F .  d e  V .  G . L  S . C  C . M .  F  " C "  

F  " T "  

5 %                         1 %  

R e p e t i c i o n e s  4  6 3 , 1 0  1 5 , 7 7 4 8 0 4 3  2 , 3 0 2 9 0 8 7 5
 N .S

 2 , 7 8  4 , 2 2  

T r a t a m i e n t o s  6  1 4 0 , 0 5  2 3 , 3 4 2 2 0 9 5  3 , 4 0 7 6 4 7 8 9
* *

 2 , 5 1  3 , 6 7  

G .  n i t r o f o s k a  3  3 6 , 7  1 2 , 2 2 3 2 5 8 3  1 , 7 8 4 4 3 0 9 2
 N .S

 3 , 0 1  4 , 7 2  

G .  t e s t i g o s  2  9 7 , 8  4 8 , 8 9 4 9 0 6 7  7 , 1 3 7 9 9 7 1 6
 N .S

 3 , 4  5 , 6 1  

E n t r e  g r u p o s  1  5 , 5 9  5 , 5 9 3 6 6 8 8 1  0 , 8 1 6 6 0 0 2 3
N .S

 4 , 2 6  7 , 8 2  

E r r o r  e x p .  2 4  1 6 4 , 4 0  6 , 8 4 9 9 4 7 6 2        

T o t a l  3 4  3 6 7 , 5 5          

C . V  ( % )   1 1 , 7 6            

N . S .  N o  s i g n i f i c a t i v o .  

* *  S i g n i f i c a n  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  
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Cuadro 15 A. Cantidad de fertilizantes comerciales a ser aplicados por hectárea para cumplir con la meta de 
concentración de los tratamientos. 

Trat. Concentración 
N–P2O5-K2O-OMg 

NitrofoskaPerfe
kt 

15-5-20-2 % + 
EM 

(kg/ha) 

UREA 
46% 

(kg/ha) 

FósfatoDíamó
nico 

18-46-0 % 
(kg/ha) 

Sulfato de 
potasio 
(50%) 
(kg/ha) 

Sulfato de 
Magnesio 

10% Mg; 13% S 
(kg/ha) 

Turbo MIX 5% 
N; 4% Zn; 2% 
B2O3; CaO 5% 

(L/ha) 

Ácidos húmicos y 
fulvicos 

1 kg/50 kg de 
fertilizante 

1. 30-10-40-4 200 - - - - - - 
2. 60-20-80-8 400 - - - - - - 
3. 90-30-120-12 600 - - - - - - 
4. 120-60-160-16 800 - - - - - - 
5. 120-60-160-16 (T) - 227 87 320 160 1 - 
6. 120-60-160-16 (T) - 227 87 320 160 1 1 
7. 0 – 0 – 0 – 0 (T) - 0 0 0 0 0 0 

Cuadro 16 A. Cantidad de fertilizantes comerciales a ser aplicados por parcela (16,61 m2) para cumplir con la meta 
de concentración de los tratamientos. 

Trat. Concentración 
N–P2O5-K2O-OMg 

NitrofoskaPerfe
kt 

15-5-20-2 % + 
EM 

(g/par) 

UREA 
46% 

(g/par) 

FósfatoDíamó
nico 

18-46-0 % 
(g/par) 

Sulfato de 
potasio 
(50%) 
(g/par) 

Sulfato de 
Magnesio 

10% Mg; 13% S 
(g/par) 

Turbo MIX 
5% N; 4% Zn; 
2% B2O3; CaO 

5% 
(mL/ha) 

Ácidos húmicos + 
ácidos fúlvicos 
(g) para mezclas 

con los 
fertilizantes 

1. 30-10-40-4 288 - - - - - - 
2. 60-20-80-8 576 - - - - - - 
3. 90-30-120-12 864 - - - - - - 
4. 120-60-160-16  1152 - - - - - - 
5. 120-60-160-16 (T) - 327 125 461 230 2,88 - 
6. 120-60-160-16 (T) - 327 125 461 230 2,88 23 
7. 0-0-0-0 (T) - - - - - - - 
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Cuadro 17 A. Cantidad de fertilizantes comerciales a ser aplicados por hectárea para cumplir con la meta de 
concentración de los tratamientos. 

Trat
. 

Concentración 
N–P2O5-K2O-OMg 

No. de 
aplicación 

(Días) 

NitrofoskaPerfe
kt 

15-5-20-2 % + 
EM 

(kg/ha) 

UREA 
46% 

(kg/ha) 

FósfatoDíamó
nico 

18-46-0 % 
(kg/ha) 

Sulfato de 
potasio 
(50%) 
(kg/ha) 

Sulfato de 
Magnesio 

10% Mg; 13% 
S 

(kg/ha) 

Turbo MIX 5% 
N; 4% Zn; 2% 
B2O3; CaO 5% 

(L/ha) 

Ácidos 
húmicos y 
fulvicos 
(kg)1/ 

          
1. 30-10-40-4 1era. 15 200 - - - - - - 
          
2. 60-20-80-8 1era. 15 200 - - - - - - 
  2da.  30 200 - - - - - - 
          
3. 90-30-120-12 1era. 15 200 - - - - - - 
  2da.  30 200 - - - - - - 
  3ra.   45 200 - - - - - - 
          
4. 120-60-160-16 1era. 15 200 - - - - - - 
  2da. 30 200 - - - - - - 
  3ra.  45 200 - - - - - - 
  4ta.  60 200 - - - - - - 
          
5. 120-60-160-16 (T) 1era. 15 - 57 125 160 80 0,5 - 
  2da.  30 - 57 - 160 80 - - 
  3ra.  45 - 57 - - - 0,5 - 
  4ta.   60 - 57 - - - - - 
          
6. 120-60-160-16 (T) 1era. 15 - 57 125 160 80 0,5 7,68 
  2da.  30 - 57 - 160 80 - 5,92 
  3ra.  45 - 57 - - - 0,5 1.14 
  4ta.  60 - 57 - - - - 1,14 
          
7. 0 – 0 – 0 – 0 (T)  - 0 0 0 0 0 0 
          
1/. Cantidad mezclada con los fertilizantes. 
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Cuadro 18 A. Cantidad de fertilizantes comerciales a ser aplicados por parcela (16,61 m2)  para cumplir con la meta 
de concentración de los tratamientos. 

Trat
. 

Concentración 
N–P2O5-K2O-OMg 

No. de 
aplicación 

(Días) 

NitrofoskaPerfe
kt 

15-5-20-2 % + 
EM 

(g/par) 

UREA 
46% 
(g/par) 

FósfatoDíamó
nico 

18-46-0 % 
(g/par) 

Sulfato de 
potasio 
(50%) 
(g/par) 

Sulfato de 
Magnesio 

10% Mg; 13% 
S 

(g/par) 

Turbo MIX 5% 
N; 4% Zn; 2% 
B2O3; CaO 5% 

(mL/ha) 

Ácidos 
húmicos y 
fulvicos 

(g)1/ 

          
1. 30-10-40-4 1era. 15 288 - - - - - - 
          
2. 60-20-80-8 1era. 15 288 - - - - - - 
  2da.  30 288 - - - - - - 
          
3. 90-30-120-12 1era. 15 288 - - - - - - 
  2da.  30 288 - - - - - - 
  3ra.   45 288 - - - - - - 
          
4. 120-60-160-16 1era. 15 288 - - - - - - 
  2da. 30 288 - - - - - - 
  3ra.  45 288 - - - - - - 
  4ta.  60 288 - - - - - - 
          
5. 120-60-160-16 (T) 1era. 15 - 82 87 231 115 0,72 - 
  2da.  30 - 82 - 231 115 - - 
  3ra.  45 - 82 - - - 0,72 - 
  4ta.   60 - 82 - - - - - 
          
6. 120-60-160-16 (T) 1era. 15 - 82 87 231 115 0,72 11,1 
  2da.  30 - 82 - 231 115 - 7,6 
  3ra.  45 - 82 - - - 0,72 1,6 
  4ta.  60 - 82 - - - - 1,6 
          
7. 0 – 0 – 0 – 0 (T) - - 0 0 0 0 0 0 
          
1/. Cantidad mezclada con los fertilizantes. 
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F i g u r a  1 .   E s t a q u i l l a d o  y  d e l i n e a m i e n t o  d e  l a s  p a r c e l a s .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  

c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 2 .  

 

 

F i g u r a  2 .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e   p a r c e l a s .   R e c i n t o  C r u c e  B u e n o  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  

2 0 1 2 .  
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F i g u r a  3 .  T r a n s p l a n t e  d e  l a s  p l á n t u l a s .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 2 .  
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c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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F i g u r a .  5  A s e s o r a m i e n t o  e n  l a  s e l e c c i ó n  d e  p l a n t a s .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  

c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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F i g u r a  7 .  A u t o r   m o s t r a n d o  l o s  f e r t i l i z a n t e s  u t i l i z a d o s  e n  e l  e x p e r i m e n t o .  

R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

 

F i g u r a   8 .  A s e s o r a m i e n t o  e n  l a  a p l i c a c i ó n   d e  T u r b o  m i x .  R e c i n t o  C r u c e ,  

B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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F i g u r a  9 .  A u t o r  e f e c t u a n d o  l a  A p l i c a c i ó n  f o l i a r  d e  T u r b o  m i x  e n  e l  

t r a t a m i e n t o  c o r r e s p o n d i e n t e .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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F i g u r a  1 1 .  V i s t a  p a n o r á m i c a  d e  l o s  f r u t o s .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

 

F i g u r a  1 2 .  T o m a  d e  m u e s t r a  d e  p l a n t a  c o n  p r o b l e m a s  d e  e n f e r m e d a d e s ,  p a r a  

a n a l i z a r  e n  e l  l a b o r a t o r i o .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  

2 0 1 3 .  
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F i g u r a  1 3 .  T o m a  d e  d a t o s  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  

Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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F i g u r a  1 5 .   A u t o r  c o n  e l  t u t o r  e v a l u a n d o  e l  e x p e r i m e n t o .  R e c i n t o  C r u c e  

B u e n o  c a n t ó n ,  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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F i g u r a  1 7 .  T o m a  d e  d a t o s  d e  l a s  d i v e r s a s  v a r i a b l e s .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  

c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  

 

 

F i g u r a  1 8 .  A u t o r  m o s t r a n d o  f r u t o s  p a r a  e v a l u a c i ó n .  R e c i n t o  C r u c e  B u e n o ,  

c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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F i g u r a  1 9 .  T o m a  d e  d a t o s  d e l  d i á m e t r o  y  l o n g i t u d  d e l  f r u t o .  R e c i n t o  C r u c e  

B u e n o ,  c a n t ó n  Y a g u a c h i ,  2 0 1 3 .  
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Figura 20. Análisis de suelo pH, macro y micro elementos, 2012. 
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Figura 21. Informe de  Análisis de suelo  textura y relaciones nutrimentales, 2012.                  
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F i g u r a  2 2 .   D i a g n ó s t i c o  d e  L a b o r a t o r i o  d e  F i t o p a t o l o g í a ,  2 0 1 3 .  
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