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CAPITULO |
Generalidades

1.1 Introduccion

La infraestructura vial de un pais es uno de sus recursos mas preciados, que
aborda problematicas relacionadas con el aumento constante de vehiculos en
circulacién que complican significativamente el trafico en calles y carreteras. Por lo
tanto, es indispensable realizar estudios, abordados por la Ingenieria de Transito,
rama de la ingenieria civil que se enfoca en analizar elementos fundamentales del
trafico; el conductor, el peatén, el vehiculo, la via y el entorno, para facilitar el
desplazamiento seguro y eficiente.

Los estudios sobre volumenes de transito se realizan con el propésito de obtener
datos reales relacionados con el movimiento de vehiculos y/o personas, sobre puntos
o0 secciones especificas como las intersecciones. Estos datos, se expresan en
relacion con el tiempo, y de su conocimiento se hace posible el desarrollo de
metodologias que permiten estimar de manera razonable, la calidad del servicio que
el sistema presta a los usuarios (Méndez, 2009).

Las vias que convergen en la interseccion de estudio experimentan un flujo
continuo de trafico. Sin embargo, debido al crecimiento urbano, la afluencia y
congestion vehicular, asi como las condiciones deficientes, mantener esta
caracteristica no resulta viable. EI aumento en la urbanizacién se debe al traslado
gradual de residentes de areas rurales a urbanas, motivado principalmente por la
escasez de empleo, que a su vez esta vinculada con la disminucion de condiciones

productivas y la falta de servicios basicos, lineas de crédito e infraestructura vial, entre



otros factores. Esta migracién poblacional ha generado un conflicto social conocido
como congestion vehicular.
Ademas, el mal estado de la via Panamericana San Carlos, la carencia de areas para
peatones, la falta de senalizacion y la escasa presencia de reductores de velocidad
contribuyen a la inseguridad de la poblacion y de los visitantes de otros cantones
(PDOT, MOCACHE , 2023).

El propdsito principal de este proyecto de investigacion es llevar a cabo un estudio
de transito en la interseccion de la via Mocache — Vinces y la Panamericana San
Carlos, que incluya el analisis y evaluacion in situ de la interseccion. Se utilizara un
método manual de recopilacidon de datos vehiculares para caracterizar el trafico segun
su composicion, volumen general y especifico, asi como el tipo de maniobra. Este
proceso se realizara en intervalos sucesivos de 15 minutos a lo largo de 12 horas
durante siete dias consecutivos para obtener datos coherentes sobre los volumenes
de trafico en circulacion. Posteriormente, se determinara el nivel de servicio actual
mediante la metodologia del Manual de Capacidad de Carreteras (Highway Capacity
Manual — HCM 2016). Finalmente, se propondran soluciones orientadas a mejorar la
movilidad urbana sostenible mediante la implementacion de dispositivos de control de
transito.

1.2 Situacion Problematica

En la interseccion de estas vias, se observa comunmente la congestion de diversos
tipos de vehiculos en ciertas horas del dia, ya que en sus cercanias se encuentran la
estacién de servicio "Mas gas", la escuela "Escuela de Educacién Basica Rio
Guayas", el malecén de San Ignacio y su parque acuatico. Al seguir la ruta en

direccién oeste, se llega al centro de la cabecera cantonal, mientras que en direccion



sur se conecta con la zona rural del cantén. Estas infraestructuras evidencian el
desarrollo que ha experimentado el canton a lo largo de los afios.

El area urbana ha experimentado un crecimiento del 2.76% entre 2010 y 2019
(PDOT, MOCACHE , 2023), y a esto se suma el aumento del parque vehicular en la
provincia. Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), la
matriculacion de vehiculos en la provincia de Los Rios ha aumentado en el afio 2022,
el numero total de vehiculos matriculados alcanzé los 155,117, representando un
incremento del 6.60% en comparacion con el aino 2021. En la llustracion 1: Variacion
porcentual comprendida entre los anos 2021-2022., se muestra el incremento

porcentual comprendido entre el 2021 y 2022 de los vehiculos a nivel nacional.
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llustracién 1: Variacion porcentual comprendida entre los afios 2021-2022.
Fuente: (ANT, 2022)

El crecimiento urbano estd estrechamente relacionado con los desafios de
movilidad en las vias. A medida que las ciudades se expanden y se desarrollan, se
observa un aumento en la cantidad de vehiculos y la densidad del trafico, factores

que pueden conducir a la congestion y dificultades para un desplazamiento eficiente.



Comunmente, se observa cémo los conductores realizan diversas maniobras que
obstaculizan el trafico en la interseccion.

Estas problematicas se analizaran y serviran para el desarrollo de la investigacion.
Se recopilaran datos relacionados con la geometria de la interseccién, el volumen de

trafico en cada via y las maniobras vehiculares por sentido.
1.3 Justificacién e Importancia

Fomentar la movilidad urbana sostenible debe ser una prioridad de las
administraciones publicas, es esencial para el desarrollo econémico de un pais y en
particular de una region o un territorio, al promover alternativas se reducen los riesgos
de accidentes vehiculares, lo cual es importante para garantizar el pleno goce de los
derechos de los ciudadanos y alcanzar las metas de desarrollo sostenible a nivel local.

En la interseccion de la via Mocache-Vinces y la via Panamericana San Carlos, es
necesario realizar un estudio para abordar las problematicas mencionadas
anteriormente y mejorar la movilidad vehicular. La via Panamericana San Carlos es
una de las vias mas concurridas y es una ruta principal que conduce al canton
Mocache. En cuanto a su nombre, se le atribuye asi, debido a que en la parte norte
de la provincia se encuentra la carretera E40, que forma parte del proyecto multimodal
Manta - Manaos y permite la conexion entre la E25 y la Panamericana (GADPLR,
2019), que es la red de carreteras que conecta el continente americano de norte a
sur, desde Alaska en el extremo norte de Estados Unidos hasta el extremo sur de
Argentina (La Carretera Panamericana, The Ultimate Road Race, 2022).

Dado que se trata de una interseccion no semaforica, los conflictos surgen debido
a la falta de regulaciéon del trafico, este estudio permitira evaluar las condiciones

actuales de la interseccion y detectar los patrones de flujo vehicular. Con base en



estos datos, se podran implementar medidas para optimizar el trafico y mejorar la

seguridad vial.

llustracién 2: Afluencia vehicular en la interseccion de estudio
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General.

Realizar un estudio de transito en la interseccion de la via Mocache- Vinces y la
via Panamericana San Carlos estableciendo un procedimiento para el calculo de la
capacidad y calidad del servicio ofrecido por el sistema vial a los usuarios, para las
mejoras en la movilidad vehicular.

1.4.2 Objetivos Especificos.

Realizar la medicion del ancho de las vias en la interseccion Mocache -Vinces con
la via Panamericana San Carlos mediante un levantamiento planimétrico para su
caracterizacion y presentacion en un plano.

Realizar el conteo vehicular manual durante un periodo de 7 dias desde las 06:00
am hasta las 18:00 pm, determinando los volumenes vehiculares.

Determinar el Nivel de Servicio actual mediante la metodologia del Manual de
Capacidad de Carreteras (Highway Capacity Manual — HCM 2016), que permita la

obtencion de las condiciones de operacion del flujo vehicular en la interseccion.



Proponer soluciones en materia de transito, con la ayuda de dispositivos de control,

para mejorar la movilidad vehicular.
1.5 Delimitacion del Tema

El alcance del presente proyecto de investigacion corresponde a la obtencion de
datos coherentes sobre los volumenes de trafico en circulacion a lo largo de una
semana completa, identificando dias y horas de maxima demanda vehicular. Ademas,
de obtener el nivel de servicio y sefalizacion vial de la interseccion Mocache-Vinces

con la via Panamericana San Carlos.
1.6 Ubicacién del Proyecto
El presente proyecto de investigacion esta ubicado en la provincia de Los Rios,

cantén Mocache, en las siguientes coordenadas:

Tabla 1: Coordenadas geogréficas de la interseccién

Este Sur Zona UTM

666882.52 m 9868586.68 m 17 S

Fuente: (Google Earth, 2022)
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llustracion 3: Vista Satelital de la Interseccién de estudio
Fuente: (Google Earth, 2022)

llustracion 4: Interseccion de estudio del cantén Mocache
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos



CAPITULO Il
Marco Teorico

2.1 Antecedentes

Numerosos estudios han destacado la necesidad de mantener y mejorar la red vial
existente para enfrentar los desafios derivados del crecimiento poblacional, el
aumento del parque automotor y las demandas cambiantes de movilidad.

Un primer estudio que corresponde a (PENA, 2017), con el tema “Evaluacion de la
interseccion no semaforizada Narciso Lopez— Marti con la aplicacion de la
metodologia HCM 2010”, concluye que los resultados obtenidos en los niveles de
servicios estan proximos a la realidad observada. Obteniéndose niveles de servicios
para la interseccién C sin considerar factor equivalencia (0.3) de ciclos a autos y D
considerandolos.

Un segundo trabajo de (Cuzco Calle y otros, 2018) se denomina “Semaforos
Inteligentes para Mejorar el Transito en el Centro Histérico en la Ciudad de Cuenca “,
finiquita que efectivamente el uso de semaforos inteligentes permite minimizar los
tiempos de espera y dar prioridad a los sectores que cuentan con una mayor
circulacion vehicular.

Acorde con el Lic. Mario Mauricio Villa Uvidia en su trabajo de investigacion titulada
“Estudio de la senalizacion horizontal del Centro Histérico de la ciudad de Riobamba
como una propuesta de un plan alternativo de recorrido mediante ubicacion de la
senalizacion en el periodo 2014 — 20157, reveld la carencia de sefalizacion en 175 de
las 183 intersecciones estudiadas. Destaco la importancia de considerar diversos
aspectos al implementar una solucién para establecer un orden en la vida cotidiana

de la sociedad.



2.2 Bases Teorico Cientificas

2.21 Estudio de Transito.

Es un elemento fundamental en el desarrollo de un proyecto. Para llevar a cabo
este proceso de manera precisa, se requiere recopilar y analizar datos con el fin de
modelar la situacién actual del trafico y evaluar opciones para la mejora (Daza y otros,

2017).

2.2.2 Movilidad.

Segun la perspectiva de (Egles), se define como el grado de facilidad para
desplazarse. Considera que una via por la cual el trafico puede circular a altas
velocidades proporciona una mayor movilidad en comparacion a una que tiene
obstaculos. En este contexto, una carretera pavimentada generalmente ofrece una
mayor movilidad que una sin pavimentar. En términos generales, la mejora de la
movilidad en una via se puede lograr de varias maneras: fomentando la movilidad
urbana sostenible, utilizando dispositivos de control, implementando sistemas
inteligentes que incluyan camaras de vigilancia y sensores, y aplicando estrategias

de prohibicion de maniobras que eviten retrasos en el trafico de paso.
2.2.2.1 Movilidad Urbana Sostenible.

La movilidad urbana sostenible es un enfoque de transporte que pone énfasis en
la eficacia y eficiencia, con el objetivo de priorizar la accesibilidad y mejorar la calidad

de vida de las personas a largo plazo.

2.2.3 Clasificacion de Vias de Acuerdo con la Red Vial de

Ecuador.

La clasificacidon de la (MTOP, 2013), se utiliza para categorizar las carreteras de

Ecuador en las siguientes divisiones principales:
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2.2.3.1 Clasificacion por Capacidad (Funcion del TPDA).

Con el fin de mejorar los estandares de las carreteras del pais, se plantea esta
clasificacion que considera datos de trafico a nivel nacional recabados por el MTOP
en septiembre de 2012. Para normalizar, la estructura de la red vial del pais de este
siglo se ha clasificado a las carreteras de acuerdo con el volumen de trafico que

procesa o0 que estima procesara en el afo horizonte o de disefio.

Tabla 2: Clasificacion Funcional de las Vias en base al TPDAg4, NEVI-12

Clasificacion Funcional de las Vias en base al TPDAd

Trafico Promedio Diario Anual
Clasificacion
Descripcion (TPDAJ) al aino de horizonte
Funcional
Limite Inferior Limite Superior
AP2 80000 120000
Autopista
AP1 50000 80000
Autovia o Carretera AV?2 26000 50000
Multicarril AV1 8000 26000
C1 1000 8000
Carretera de 2
C2 500 1000
carriles
C3 0 500

Nota. *Las abreviaturas de la tabla definen lo siguiente: C1= carretera de mediana
capacidad, C2= carretera convencional basica y camino basico, C3= camino

agricola/forestal, TPDd= TPDA correspondiente al afio de horizonte o de disefio.

Fuente: (MTOP, 2013)
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El TPDAd = Ano de inicio de estudios +Anos de Licitacion, Construccion + Ahos de
Operacion (n). Dentro de los afos de operacion para los diferentes proyectos se tiene:
20 afnos para aquellos correspondientes a Rehabilitacion y mejoras, 30 afios para

Especiales de nuevas vias y 50 afios para Megaproyectos nacionales.

2.2.3.2 Clasificacion por Importancia en la Red Vial.

2.2.3.2.1 Corredor Arterial.

La Red Vial Estatal esta constituida por todas las vias administradas por el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP). Estas vias estan disefiadas para
acomodar viajes de larga distancia y deben ofrecer una alta movilidad, con accesos
controlados o restringidos, giros y maniobras regulados, y cumplen con estandares
geomeétricos adecuados para asegurar una operacion de trafico segura y eficiente

(MTOP, 2001).

2.2.3.2.2 Vias Colectoras.

La Red Vial Provincial esta formada por las vias que son gestionadas por los
Consejos Provinciales. Estas son consideradas caminos de mediana jerarquia
funcional, disefnados con el propdsito de recoger el trafico de las areas rurales o
regionales, dirigiéndolo desde las carreteras locales hacia la red principal de

corredores arteriales.
2.2.3.2.3 Caminos Vecinales.

La Red Vial Cantonal esta compuesta por los caminos vecinales y es gestionada
por los Consejos Municipales. Su propésito principal es establecer conexiones entre
las zonas urbanas y rurales dentro de cada canton, facilitando la movilidad y

comunicacion entre estas areas.
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2.2.3.3 Clasificacion por Condiciones Orograficas.

Las carreteras se clasificaron de acuerdo con el relieve del terreno natural que
atraviesan, y esta clasificacion se bas6 en la maxima inclinacion media de la linea de
pendiente maxima, la cual esta relacionada con la franja original del terreno que es
afectada por la construccién de la carretera.

Tabla 3 : Denominacién de carreteras por condiciones orograficas

Tipo de Relieve Maxima Inclinaciéon Media
Llano i<5
Ondulado 5<i<15
Accidentado 15<i<25
Muy Accidentado 25<i

Fuente: (MTOP, 2013)

2.2.3.4 Clasificacion por Numero de Calzadas.

2.2.3.4.1 Carreteras de Calzadas Separadas.
Se caracterizan por contar con vias separadas para cada direccion de circulacion,

con una barrera fisica que las divide. En casos excepcionales, pueden incluir mas de

una calzada para cada direccion.
2.2.3.4.2 Carreteras de Calzada Unica.

Se caracterizan por tener una unica calzada que se comparte para ambos sentidos

de circulacién, independientemente de la cantidad de carriles que puedan tener.
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2.2.3.5 Clasificacion en Funcién de la Superficie de Rodamiento.

2.2.3.5.1 Pavimentos Flexibles.
Estos pavimentos cuentan con una capa de rodadura que consiste en una mezcla
bituminosa de asfalto que posee una alta resistencia a sustancias como acidos, alcalis

y sales.

llustracion 5: Pavimento flexible
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

2.2.3.5.2 Pavimentos Rigidos.

Son pavimentos cuya capa de rodadura esta formada por una losa de concreto
hidraulico compuesto de agua, cemento, arena y grava, con o sin refuerzo estructural,

apoyada sobre la sub-rasante de material granular.

llustracién 6: Pavimento rigido
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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2.2.3.5.3 Afirmados.
La superficie de rodadura se compone de una capa de material granular con
tamafno maximo dos y media pulgadas (27%”) y con proporcion de finos, debidamente

compactado.

llustracién 7: Afirmados
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

2.2.3.5.4 Superficie Natural.

La capa de rodadura esta formada por el terreno natural del lugar, que ha sido

preparado y conformado adecuadamente para la circulacion.

llustracion 8: Terreno natural
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos



2.2.3.6 Conteo de Transito.
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La determinacion de los volumenes de transito se realiza por medio de conteos, los

cuales pueden ser de dos tipos:

Tipos De Conteo de
Transito

/\

[ Conteo Manual

Usados cuando la

informacion deseada no

puede ser obtenida

mediante dispositivos
\mecénicos

Se lleva a cabo con la
intervencion directa del
personal en el lugar

Conteo Automaético

/" Son
operados
eléctricamente.
Pueden ser fijos y

contadores

\

E portatiles ,

Fijos: Empleados
para conteos
continuos

Portatiles: Usados
en periodos cortos
de conteo

llustracion 9: Tipos de conteo de transito

Fuente: (Cal y Mayor & Cardenas, 2016)

2.2.3.7 Intersecciones.

Una interseccién es el punto de convergencia de dos o mas calles o carreteras. La

funcién principal es facilitar el cambio de direccion en la ruta y regular el paso de los

vehiculos.

2.2.3.7.1 Interseccion Semaforizada.

En este tipo de intersecciones, se reduce considerablemente el conflicto de los

giros en el cruce, ya que mediante el uso de semaforos es posible asignar el paso a

flujos especificos en tiempos diferentes.




2.2.3.7.2 Interseccion no Semafarica.
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Las intersecciones de este tipo son aquellas que no estan reguladas por un

semaforo. Por lo general, cuentan con sefializacion vertical, que permite determinar

de alguna forma la prioridad de paso para cada uno de los diferentes accesos a la

interseccion, de manera que se puedan reducir los conflictos.

Existen tres tipos de intersecciones no semafdricas consideradas por el (HCM, 2016):

[

Interseccion con
Prioridad o Two Way Stop
Controlled (TWSC)

Interseccion sin
Prioridad o All Way Stop

/" En cruces de

cuatro )
accesos, es comun que la
via principal tenga
prioridad y la via
secundaria deba ceder el

Controlled (AWSC)
I

Glorieta o
Roundabout
|

_J

En este tipo de
intersecciones, todos
los vehiculos deben
detenerse al llegar al
cruce, ya que no hay
via con prioridad.

En una glorieta, el trafico
que circula dentro siempre
tiene prioridad y no debe
ceder el paso, mientras
que aquellos que desean
ingresar a la glorieta
deben ceder el paso.

llustracion 10: Tipos de intersecciones no semaféricas

Fuente: (HCM, 2016)

2.2.3.8 Condiciones Geomeétricas.

La configuracion geométrica de la

esquematica, ofreciendo detalles sobre cada via y su correspondiente acceso.

En este analisis se incluiran aspectos como:

e Ancho de calzada

e Longitud y Pendientes

e Numero de carriles

e Ancho de carriles

e Movimientos Permitidos

e Areas de Estacionamiento

interseccion se presenta de manera
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2.3 Estudio de Volumen de Transito

En un estudio de volumen de transito, la medicién primordial es el conteo o aforo
de vehiculos, es crucial para comprender el flujo de trafico en una via determinada, y
esta informacion resulta fundamental en la planificacion y gestion del trafico en el area
de estudio. En el contexto del presente proyecto, se pretende evaluar los siguientes

voliumenes:

Estudio de Volumen
de Transito

Volumenes de Volumenes de
transito absolutos Transito Horario
f\:l Transito semanal (TS) O vol H . d
Q Transito diario (TD) Mr;ulmen OE)HI’ID de
L Transito horario (TH) Vl—:(ll\ﬂmlsj emanda
O Transito en un periodo ( ), N
inferior a una hora (Qi) 0O Es crucial consl{:le_rar,
el Factor de maxima
- demanda (FHMD)

llustracion 11: Volimenes de transito a evaluar en la interseccion
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

2.31 Nivel de Servicio (LOS).

El Manual de Capacidad de Carreteras (HCM, 2000), publicado por el
Transportation Research Board (TRB), ha definido seis Niveles de Servicio
designados como A, B, C, D, E y F, que van desde el mas favorable hasta el menos
favorable.

La velocidad de flujo libre (VFL) se expresa en relacion con un porcentaje de la
velocidad base de flujo. Es importante mencionar que la relacion entre el volumen y
la capacidad (V/C) permitira identificar las condiciones del flujo para cada movimiento
vehicular. Con el calculo de las demoras, se determinaran niveles de servicio
especificos para cada movimiento, y a partir del promedio de demoras, se evaluara el

nivel de servicio general de la interseccion.
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Tabla 4: Niveles de Servicio

LOS | Condicion de Flujo| VFL | VIC
Flujo libre >80% |<1.0
Flujo estable 67-80% | <1.0
Flujo estable 50-67% | <1.0
Flujo casi estable | 40-50% | <1.0
Flujo Inestable 30-40% | <1.0

Flujo forzado <30% | >1.0
Fuente: (HCM, 2016)

M m| O O W >

2.4 Dispositivos para el Control de Transito

Se refiere a una marca, simbolo o indicacion, ya sea horizontal o vertical, colocada

en la via para orientar el transito de vehiculos y peatones (INEN, 2011).

241 Verticales.

Son elementos colocados a nivel de la carretera o sobre ella con la finalidad de
regular el trafico y alertar o proporcionar informacion a los conductores mediante
palabras o simbolos especificos. En esta categoria se incluyen las senales
preventivas o de precaucion, las reglamentarias y las informativas (Universidad

Nacional de Ingenieria UNI_NORTE, 2007).
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Senalizacion
Vertical

. . Serie de Serie de
Serie de Prioridad i
et Movimiento y Advertencia Serie dt_a Control
Direccion(R2) anticipada de Zona de Velocidad (ER1)
Escolar (E1) y,
Prohibido @ A
Pare (R1-1) viraren U e 2

izquierda
(R2-10)

Parada de Bus
en zona
escolar (ER2)

llustracion 12: Sefializacion Vertical
Fuente: (Calameo, 2010)

2.4.1 Horizontales.

Estos elementos pueden emplearse de manera independiente o en combinacion
con otros dispositivos de sefalizacidon. Algunos ejemplos comunes de sefalizacion

horizontal incluyen lineas, marcas y botones (INEN, 2011).

Seiializacion
Horizontal
Lineas Lineas
Longitudinales Transversales
Linea Lineas de Cruce Linea de
Continua Borde Peatonal Parada
|
| ‘- |
rNingL]n vehiculo puede Sefialan los Los conductores Indica a los
cruzar esta linea. o limites de la deben ceder el paso conductores el sitio
circular sobre ella p’ara calzada a los peatones que se donde deben detener
rebasar o adelantar. encuentran cruzando sus vehiculos
\, la calzada. momentaneamente.

LINEA CONTINUA

PROHIBIDO ADELANTAR

llustracion 13: Sefalizacion Horizontal
Fuente: (Calameo, 2010)
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242 Semaforo.

Existen dos tipos de semaforos: vehiculares y peatonales. La semaforizacion
vehicular se implementa principalmente para regular el flujo de vehiculos en las
intersecciones y puntos criticos de las vias. Compuesto por tres faros circulares: rojo

amarillo y verde (Universidad Nacional de Ingenieria UNI_NORTE, 2007).

3 modulo 6 modulo a) 6 modulo b)

llustracion 14: Secciones o moédulos para semaforos vehiculares
Fuente: (INEN, 2011)

2.4.2.1 Luz Roja.

Esta sefal indica que el conductor debe detenerse antes de cruzar la linea inicial

de la zona de peatones, sin llegar a pisarla.
2.4.2.2 Luz Amarilla.

Esta sefal Indica que habra un cambio inmediato a rojo. El conductor debe

desacelerar y para el vehiculo sin pisar la zona peatonal.
2.4.2.3 Luz Verde.
Esta senal Indica que el conductor puede pasar cuando la interseccién esté libre.
2.4.2.4 Luz Roja Intermitente.

Esta senal indica al conductor que debe detenerse completamente y ceder el paso

a los vehiculos y peatones que se aproximan desde el sentido contrario.
2.4.2.5 Luz Amarilla Intermitente.

Indica que el conductor puede cruzar con mucha cautela
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2.4.2.6 Términos Basicos.

Segun (Cal y otros, 2016), es necesario precisar los siguientes conceptos:

Ciclo.

Es el tiempo requerido para una secuencia completa de todas las indicaciones de
sefial del semaforo.

Fase.

Es la seleccién y ordenamiento de movimientos simultaneos. Una fase puede
significar un solo movimiento vehicular, un solo movimiento peatonal.

2.5 Maniobras en la Interseccion

El trafico estd comunmente organizado de la siguiente manera: giro a la

derecha (1), giros a la izquierda (2,4), cruce de interseccidén hacia adelante (3).

i

4 3 1

llustracion 15: Giros en interseccion no semaférica.
Fuente: (Vargas, 2017)
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CAPITULO Il
Marco Metodolégico

3.1 Tipo de Investigacion

De acuerdo con el objeto de estudio y el tipo de andlisis, la metodologia de
investigacion seleccionada es de tipo mixto, ya que implica tanto la cuantificacién
como el analisis de los datos recopilados in situ durante el aforo vehicular. Se emplea
Excel para realizar calculos que permiten determinar diversos factores cruciales en el
analisis de las capacidades y nivel de servicio de la interseccién de la via Mocache —
Vinces y la via Panamericana San Carlos. Ademas, se describen detalladamente los
resultados para facilitar una comprensién completa del estudio.

3.1.1 Nivel de Investigacion.

Se adoptaron enfoques tanto descriptivos como explicativos para abordar las
diversas problematicas identificadas.

3.1.1.1 Descriptiva.

Para examinar los conflictos presentes en el lugar de estudio, se empleara el
programa Excel para realizar calculos que proporcionen una descripcion detallada de
los datos y caracteristicas relacionadas con el fenémeno en estudio.

3.1.1.2 Explicativa.

Para determinar la ocurrencia de la congestion vehicular, caracteristicas del
transito, geometria de la via. De esta manera se podra describir las condiciones en la

que se lleva a cabo la movilidad.
3.2 Tipo de Estudio

El enfoque de investigacion utilizado involucra métodos tanto de campo como

documentales. La recopilacion de datos se realiza en el lugar de origen del problema,
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caracterizando el estudio como de campo. Ademas, se emplea la investigacion
documental al hacer uso de diversas fuentes bibliograficas como libros, documentos,
revistas y tesis, que sirven como guia para presentar resultados coherentes en la
investigacion.

3.3 Poblacion y Muestra

La poblacién en este contexto se refiere a los volumenes de transito generales de
cada via que conforma la interseccidén. Mientras que la muestra consiste en los
volumenes especificos que representan las condiciones del trafico en el dia de

maxima demanda vehicular y en la hora pico.

3.4 Meétodo Técnica e Instrumentos

3.4.1 Método Cientifico.

A través de este, se pretende explicar las condiciones en la que se desarrolla la
movilidad vehicular con la implementacién metodoldgica del Manual de Capacidad de
Carreteras HCM 2016, para establecer relaciones que expliquen las diferentes
complicaciones y plantear alternativas de solucion eficaz.

3.4.2 Técnica de Observacion.

La técnica de observacion es de manera directa, ya que la recopilacion de datos
se da en lugar y momento en que ocurre el fenomeno de estudio.

3.4.3 Instrumentos.

3.4.3.1 Ficha de Conteo Vehicular.

En la ficha de conteo vehicular se detallaran la via bajo analisis, el sentido
correspondiente, la fecha, la hora, asi como la clasificacién y tipo de maniobra

vehicular.



FECHA

piIA | mes | ANo

Tabla 5:Ficha de conteo vehicular

UBICACION

INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS

SENTIDO
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HORA

MANIOBRA

MANIOBRA

MANIOBRA

MANIOBRA

1zQUIERDA | DIRECTO] DERECHA

1ZQUIERDA | DIRECTO] DERECHA

1ZQUIERDA | DIRECTO] DERECHA

1zQUIERDA [ DIRECTO] DERECHA

TOTAL

MOTOS

LIVIANOS

BUSES

CAMIONES

VEH/15min

6:00

6:15

6:15

6:30

6:30

6:45

6:45

7:00

7:00

7:15

7:15

7:30

7:30

7:45

7:45

8:00

8:00

8:15

8:15

8:30

8:30

8:45

8:45

9:00

9:00

9:15

9:15

9:30

9:30

9:45

9:45

10:00

10:00

10:15

10:15

10:30

10:30

10:45

10:45

11:00

11:00

11:15

11:15

11:30

11:30

11:45

11:45

12:00

12:00

12:15

12:15

12:30

12:30

12:45

12:45

13:00

13:00

13:15

13:15

13:30

13:30

13:45

13:45

14:00

14:00

14:15

14:15

14:30

14:30

14:45

14:45

15:00

15:00

15:15

15:15

15:30

15:30

15:45

15:45

16:00

16:00

16:15

16:15

16:30

16:30

16:45

16:45

17:00

17:00

17:15

17:15

17:30

17:30

17:45

17:45

18:00

3

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

3.4.3.2 Microsoft Excel.

Con el programa se procesaran los datos del aforo vehicular para la obtencién de

resultados.
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3.5 Plan de Procesamiento de Datos y Analisis

El estudio se llevara a cabo mediante un conteo manual vehicular que abarcara un
periodo de 7 dias, incluyendo tanto dias normales como especiales, desde el lunes
25 de septiembre hasta el domingo 1 de octubre de 2023. El conteo se realizara
durante 12 horas diarias, desde las 06:00 a.m. hasta las 18:00 p.m., en intervalos
sucesivos de 15 minutos para obtener datos precisos sobre el trafico en circulacion.

Durante este proceso, se determinara el volumen del flujo vehicular en cada acceso
de la interseccion, identificando el dia con mayor afluencia y la hora pico. Ademas, se
llevara a cabo el célculo del nivel de servicio de la interseccion mediante la
metodologia del Manual de Capacidad de Carreteras - HCM 2016. Se identificaran
los elementos de trafico que puedan estar ausentes y se desarrollara un plan de

semaforizacion destinado a mejorar la movilidad en el area de estudio.
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3.6 Diseno de Investigacion o Diagrama de Flujo

Inicio
Paso 1 Paso 2 Paso 3 Pasod
Recopilacion de Conteo Composiicn Volimenes de C'\m ?:a::
informacidn Vehicular | | vehicular de 3 Transito Senico
| interseccion '
: Movimigntos en
Geometriz dz I . ) : ¥
LR m Volumenes de Volumenes de ainterseccion
Transito Absolutos Transito Horario =
a0 Tasas de flujo
Livianos ( . 4
— L3 Flujos conflictivos
Buses Transito VHMD , ‘, |
Hor[ano ‘ Intervalos Criticos y
= Tiempos Continuos
Transito FHMD P
Diario Capacidades Potenciales
Transito Capacl.da.dzde
A Mavimiento
Ajuste Final de Capacidad
- Control de Demoras
Implementacion de '
Senalizacion P N | :
Paso 5 NS - Longitud de Col2 095
Profibicion de \ l—‘ o / ‘
mariobra__|"~~..\| Optimizacion del N5 de s' . — Nivel de Senvicio
. A1 lainterseccion ' No :
Semaforizacion |
»| Conclusiony Recomendacionas |- o AN )

llustracién 16: Diagrama de flujo
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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3.6.1 Recopilacién de Informacién.

Geometria de la Interseccion.
Paso 1: En la toma de datos geométricos de la interseccion se consideraron los
siguientes aspectos: ancho de calzada, longitud y pendientes, numero de carriles,

ancho de carriles, areas de estacionamiento.
3.6.2 Conteo Vehicular.

Paso 2: Se realizo el conteo manual desde el sitio de estudio con la ayuda de la
ficha de conteo, en la cual se establecen los diferentes vehiculos automotores que

circulan en la interseccion y el tipo de maniobra que realizan.
3.6.3 Composicion del Trafico.

Paso 3: Se examina a través de la categoria de vehiculos que circulan en las vias,
entre ellos:

Composicion de Motos: Motocicletas.

Trafico Motos

Motos = ——
Trafico Total

«100% 1)

Composicion de Livianos: automoviles y camionetas.

Livi Trafico Liviano 100%
= *
rwianos Trafico Total °

Composicion de Buses: Buses y busetas.

B Trafico Buses 100%
uses = *
Trafico Total °

Composicion de Camiones: Destinados a mercancias.

. Trafico Camiones
Camiones = — * 100%
Trafico Total
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3.6.4 Volumenes de Transito.
3.6.4.1 Volumenes de Transito Absolutos.

Paso 4

Transito Diario (TD).

Es el volumen vehicular total que circulan por la via en un dia, T=1 dia.

Transito Horario (TH).

Numero total de vehiculos que pasan por una hora, T=1 hora.

Transito en un Periodo Inferior a una Hora (Qi).

Numero total de vehiculos que pasan por un periodo inferior a una hora, se puede
tomar cada 5 0 15 minutos.

Transito Semanal o Transito Promedio Diario Semanal.

Se considera el volumen total de los diferentes vehiculos que circularon en dias

normales y especiales.

5
— %
7

T.P.D.S = 2%+§*2% (2)

Donde:

T.P.D.S = Trafico Promedio Diario Semanal (veh/sem).

D,,= Dias normales (lunes, martes, miércoles, jueves y viernes).

D= Dias especiales (sabado, domingo).

m= Cantidad de dias que se realiz6 el conteo.

Voliumenes de Transito Horario.

Volumen Horario de Maxima Demanda (VHMD).

Se refiere al nUmero maximo de vehiculos que transitan por una seccién de carril

durante 60 minutos consecutivos, también conocido como volumen de la hora pico

(VHP).
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Factor Horario de Maxima Demanda (FHMD).
Se define como la relaciéon entre el volumen horario de maxima demanda vehicular

y la intensidad maxima horaria, como se muestra en la siguiente ecuacion:

VHMD

FHMD = = (3)

Donde:

FHMD = Factor horario de maxima demanda.

VHMD = Volumen horario de maxima demanda.

N = Cantidad de periodos durante la hora de maxima demanda.
gmax = Volumen maximo.

3.6.5 Capacidad y Niveles de Servicio.

3.6.5.1 Jerarquia de Movimientos en la Interseccion.

En los movimientos con alta prioridad, se hace necesario utilizar ciertos espacios
designados para los movimientos con menor prioridad. En intersecciones de cuatro
ramales los derechos de paso frente a otras jerarquias se llevan a cabo de acuerdo
con las especificaciones detalladas a continuacion.

Jerarquia 1: Se denota con la letra i, debe tener libre derecho de paso frente a las
jerarquias 2, 3y 4.

Jerarquia 2: Se denota con la letra j, debe ceder ante la jerarquia 1 y debe tener
libre derecho de paso frente a la jerarquia 3y 4

Jerarquia 3: Se denota con la letra k, debe ceder ante la jerarquia 1 y 2 y debe
tener libre derecho de paso frente a la jerarquia 4.

Jerarquia 4: Se denota con la letra |, debe ceder ante la jerarquia 1, 2y 3.
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= @y x

A &
q—&
.{’_l‘
_'_ — 5 — o — gl —
2 ———
3
—® i
‘ g9
Jerarquia Tipo de maniobra
1 2.3,5 6,15, 16
2 1,4, 13,14, 9,12
3 a. 11
4 7. 10

llustracién 17: Prioridad de Movimientos para Interseccion de 4 accesos
Fuente: (HCM, 2000)

El tipo de maniobra de cada jerarquia se puede observar en la llustracion 17. Los
movimientos 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 son las que realizan los vehiculos
mientras que los movimientos 13, 14, 15, 16 son las que realiza el peatdn, y en este

estudio no es un dato por considerar.

3.6.5.2 Tasas de Flujo.

Para convertir volumenes de demanda de movimiento en tasas de flujo, se hace

uso de la siguiente ecuacion:

_ W
Vi = tamp (4)

v;= Demanda de Tasa de flujo por movimiento i (veh/h).

V;= Volumenes de demanda de movimiento i (veh/h).

FHM D= Factor Horario de Maxima Demanda.
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3.6.5.3 Flujos Conflictivos.

A continuacion, de acuerdo con cada jerarquia de movimiento se describe el
conjunto de conflictos que enfrenta cada movimiento en una intersecciéon con
Prioridad o Two Way Stop Controlled (TWSC).

3.6.5.3.1 Jerarquia 2.

Giros a la izquierda de vias principales a vias secundarias 1y 4.

16
+-————- -+
w6 2 (@)
.‘—
5 3

llustracién 18: Movimientos 1y 4
Fuente: (HCM, 2000)

Para calcular flujos en conflicto del movimiento 1 y 4, se usan las siguientes

ecuaciones, sin considerar el flujo peatonal:

Veq1 = Vs + Vg (5)
Veqa =V + U3 (6)

Giros a la derecha 9 y 12 de vias secundarias a vias principales

. J@
|
2 :
> 14 +“—————— —+
—3 : T 16 6
15 * ]
-—————— —+ | “—
13
7 : °
|
¥
®

llustraciéon 19: Movimientos 9y 12
Fuente: (HCM, 2000)
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Para calcular flujos en conflicto del movimiento 9 y 12, se usan las siguientes

ecuaciones, sin considerar el flujo peatonal:

Veg =V + 0.5 %3

Veq2 = Vs + 0.5 % vg

3.6.5.3.2 Jerarquia 3.

Movimientos intermedios 8 y 11, Etapa 1.

Stage |
1 —
2 —  »
3 ~a
15
—————— -+

———————— —-
1 .
«— 5
o 4

llustracion 20: Movimientos 8 y 11, Etapa 1
Fuente: (HCM, 2000)

Para calcular flujos en conflicto del movimiento 8 y 11 en la Etapa 1, se usan las

siguientes ecuaciones, sin considerar el flujo peatonal:

Veg-1 = 2 * V1 + Uy +O.5*v3

Ve11-1 = 2 *x Uy + s + 0.5 % v

Movimientos intermedios 8 y 11, Etapa 2.

Stage Il
16
= mmm=== -
“-.\_\_\— E
5
a4

o
1 -
2—»
3—"1.
e
15

llustracion 21: Movimientos 8 y 11, Etapa 2
Fuente: (HCM, 2000)

(7)
(8)
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Para calcular flujos en conflicto del movimiento 8 y 11 en la Etapa 2, se usan las
siguientes ecuaciones, sin considerar el flujo peatonal:
Veg_2 = 2% Uy + Vs + Vg (11)
Ve11-2 = 2x V1 + U, + 3 (12)
3.6.5.3.3 Jerarquia 4.

Giros a la izquierda 7 y 10 desde vias secundarias, Etapa 1.

Stage | L@.

llustracién 22: Movimientos 7 y 10, Etapa 1
Fuente: (HCM, 2000)

Para calcular flujos en conflicto del movimiento 7 y 10 en la Etapa 1, se usan las
siguientes ecuaciones, sin considerar el flujo peatonal:

Ve7-1 = 2%, + v, +05%*v;3 (13)

Ve10-1 = 2 * Uy + s + 0.5 * vg (14)

Giros a la izquierda 7 y 10 desde vias secundarias, Etapa 2

Stage Il
12 {11
& T
|
[ 1 I
13 | 5 2 | 14
| —— 5§ —_— :
| S .
- v
(% a{ (Q

llustracién 23: Movimientos 7 y 10, Etapa 2
Fuente: (HCM, 2000)

Para calcular flujos en conflicto del movimiento 7 y 10 en la Etapa 2, se usan las
siguientes ecuaciones, sin considerar el flujo peatonal:

Ve7-2 = 2%V, + 05+ 05505 +0.5%v,+ 05w, (15)
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Ve10-2 = 2%V + U, + 0.5 xv3 + 0.5 % vg + 0.5 * vg (16)
3.6.5.4 Intervalos Criticos y Tiempos Continuos.
Los intervalos criticos y Tiempos continuos deben determinarse para cada
movimiento en conflicto antes descrito.
3.6.5.4.1 Intervalos Criticos.
Para el calculo de los Intervalos Criticos para cada movimiento en conflicto, se
hace uso de la siguiente ecuacion:

tex = tepase T teny * Pyy + teg * G — G317 (17)

Donde:
t.» = Intervalo critico para cada movimiento en conflicto (s).
t. pase= INtervalo critico base (s), ver Tabla 6:Intervalo Critico Base y Tiempo Continuo

t. yy= Factor de ajuste para vehiculos pesados (s), ver Tabla 8: Factores de ajuste para

Tiempo Continuo

Py, = Proporcion de vehiculos pesados (s).

t. ¢= Factor de ajuste por pendiente (s), ver Tabla 7:Factores de Ajuste para Intervalos
Criticos.

G = Pendiente, expresado en forma decimal.

t3 ;7= Factor de ajuste por la geometria de la interseccion (s), ver Tabla 7:Factores de

Ajuste para Intervalos Criticos

Tabla 6:Intervalo Critico Base y Tiempo Continuo

Intervalo critico base, t. 4 Tiempo
Movimiento del

Calle principal Calle principal continuo
Vehiculo

de 2 carriles de 4 carriles Lf base
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Giro a la izquierda
41 41 2.2
desde calle principal
Giro a la derecha desde
6.2 6.9 3.3
calle secundaria
Trafico frontal en la calle
6.5 6.5 4.0
secundaria
Giro a la izquierda
7.1 7.5 3.5
desde calle secundaria

Fuente: (HCM, 2000)

Tabla 7:Factores de Ajuste para Intervalos Criticos

Factor de ajuste | Valores | Descripcidén de casos de acuerdo con su uso

1.0 Calle principal de un carril por sentido

Lenv
2.0 Calle principal con dos o tres carriles por sentido
0.7 Giro a la izquierda en interseccién T

t31r
0.0 Otros movimientos
0.1 Movimiento 9y 12

tc,G
0.2 Movimiento 7,8,10 y 11

Fuente: (HCM, 2016)

3.6.5.4.2 Tiempos Continuos.

Para el calculo de los tiempos continuos para cada movimiento en conflicto, se

hace uso de la siguiente ecuacion:

Donde:

trx = trpase T trav * Puy

ty = Tiempo continuo para cada movimiento en cada flujo en conflicto (s).

(18)
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Lf hase= TiEMPO continuo (s).
t; ny= Factor de ajuste para vehiculos pesados (s).

Py = Proporcion de vehiculos pesados (s).

Tabla 8: Factores de ajuste para Tiempo Continuo

Factor de ajuste | Valores | Descripcion de casos de acuerdo con su uso

tr v 0.9 Calle principal de un carril por sentido

1.0 Calle principal de dos o tres carriles por sentido

Fuente: (HCM, 2016)
3.6.5.5 Capacidades Potenciales.
Se calculan para cada movimiento en conflicto, viene dado por la siguiente
ecuacion:

e—Vcx+tc,x/3600

Cpx = Ve * ety e (19)
¢px= Capacidad potencial del movimiento x (veh/h).

v = lasa de flujo conflictivo del movimiento x (veh/h).

t. x=Intervalo critico del movimiento x (s).

ty=Tiempo continuo del movimiento x (s).
3.6.5.6 Capacidades de Movimiento.

3.6.5.6.1 Jerarquia 2.

Capacidad de Movimiento.
Para movimientos de giro a la izquierda en calles principales (movimientos 1y 4)
indicados en la llustracién 24.

Para movimientos de giro a la derecha en calles secundarias (movimientos 9y 12).

Cmj = Cp,j (20)
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Donde:

c¢m,j=Capacidad de movimiento (veh/h).
¢p,j= Capacidad potencial (veh/h).

Probabilidad.
La probabilidad de que el trafico que gira a la izquierda en las calles principales

opere sin colas se expresa mediante la siguiente ecuacion:
j
Poj=1—-— (21)

poj=Probabilidad de que los movimientos operen liboremente hacia la izquierda

desde la calle principal.

v;=Demanda de flujo real de los movimientos hacia la izquierda desde la calle
principal (veh/h).
cm,j= Capacidad de movimiento (veh/h).
3.6.5.6.2 Jerarquia 3.
Para el calculo del Factor de ajuste de Capacidad, se utiliza la siguiente ecuacion.
fr =Tpgj (22)
po;= Probabilidad de que el movimiento conflictivo de jerarquia 2 opere en un estado

libre de colas.

I1= Indica el producto de las probabilidades de los movimientos de la jerarquia 2.

Para el célculo de la Capacidad de Movimiento, se utiliza la siguiente ecuacion.
Conk = Cp,k * fi (23)
Cp,=Capacidad potencial de los movimientos en conflicto de calles secundarias
(veh/h).

1= Factor de ajuste de capacidad.
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3.6.5.6.3 Jerarquia 4.
La siguiente ecuacion se utiliza para ajustar la sobreestimacion causada por la

dependencia estadistica entre las colas de flujos de la jerarquia 2 y 3.

p'=0.65*p" — P 4 0.6+ p" (24)

p''+3

Probabilidad.
p'=Ajuste a la calle principal a la izquierda, calle menor a través del factor de
impedancia.
p"= (Po,;)(Po,c)
po;= Probabilidad de un estado libre de colas para el trafico de las calles principales
en conflicto que giran a la izquierda, de la jerarquia 2 (movimiento 1y 4).
Po = Probabilidad de que los movimientos operen libremente de calles secundarias
en conflicto, de la jerarquia 3 (movimientos 8 y 11).

Respectivamente, viene dado se la siguiente manera:
p' = (po,1)(P0,4)(p0,11) (25)

p' = (Po,l)(po,4)(P0,8) (26)

Para el célculo del Factor de ajuste de Capacidad, se utiliza la siguiente ecuacion.

for =D *po; (27)

I= Movimiento giro a la izquierda en calles menores de jerarquia 4 (movimientos 7 y
10)

j=Movimiento giro a la derecha en calles menores de jerarquia 2 (movimientos 9 y

12).
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Para el calculo de la Capacidad de Movimiento, se utiliza la siguiente ecuacion.

Cmi = Cp1 * fp,l (28)

3.6.5.7 Ajuste Final de Capacidad.

Cuando dos 0 mas movimientos comparten el mismo carril y no pueden detenerse

uno al lado del otro en la linea de parada, se utiliza la ecuacion:

Zyvy
Tyt

Yy cm,y

CSH = (29)

Donde:
Csy= Capacidad del carril compartido (veh/h).

v,,= Tasa del flujo del movimiento que comparten carril (veh/h).

cm,y= Capacidad de movimiento que comparten carril (veh/h).
3.6.5.8 Control de Demora.

Es la diferencia entre el tiempo de viaje actual experimentado y el tiempo de viaje
referencial que resultaria de las condiciones base. La ecuacion muestra la demora,
pero solo en condiciones que la demanda sea menor que la capacidad para un

periodo de analisis.

3600 vy \/vx 2 (%)*<c;_xx)
d=25% 1 900 T x| 2 — 14 (——1) 4 ema) \ema) | | 5 (30)

Cmx Cmx Cmx 450%T

d =Control de demora para cada movimiento (s/veh).
v,=Tasa de flujo para un movimiento x, (veh/h).
cmx=Capacidad de movimiento x, (veh).

T = periodo de tiempo analisis, h (T= 0.25 para un periodo de 15 min.).



3.6.5.9 Longitud de Cola Q95.
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Con la siguiente ecuacion se puede estimar la longitud de cola del percentil 95 para

cualquier movimiento menor en una interseccién no sefalizada durante el periodo

pico de 15 minutos.

Qos = 900T

v
Cm,x Cmx 150T Uy

: _1+j(£_1)2+% (en2)

Qq5= Longitud de Cola Q95.
v,=Tasa de flujo para un movimiento x, (veh/h).

cmx=Capacidad de movimiento x, (veh).

T = periodo de tiempo analisis, h (T= 0.25 para un periodo de 15 min.).

3.6.5.10 Nivel de Servicio.

Tabla 9: Niveles de Servicio por capacidad de movimiento

Nivel de Servicio por Relacion
Control de Demora Volumen — Capacidad (V/C)
s/vehiculo V/C <1.0 V/C>1.0
0-10 A F
>10 -15 B F
>15-25 C F
>25-35 D F
>35-50 E F
>50 F F

Fuente: (HCM, 2016)

(31)
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CAPITULO IV
Desarrollo del Tema

4.1 Titulo del Proyecto

Estudio de transito de la via Mocache Vinces con interseccion en la via
Panamericana San Carlos y propuestas para mejorar el flujo vehicular.
4.2 Geometria de la Interseccion

En la llustracién 24 se puede visualizar las maniobras y la composicién geométrica

en interseccion.

Giros

Wia Mocache- Vinces (Morte) I ierd
zquierda

Acara ; 1.30m I Directo

Derecha

Via Panamericana San Carlos (Este)

Via Panamericana San Carlos (Oeste)

o—) Estacién 2

Wia Mocache- Vinces (Sur)

Estacion 1

llustracion 24: Movimientos para cada maniobra en la interseccion
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

De igual manera en la Tabla 10 se han resumido todas las caracteristicas que

posee la interseccion de estudio.
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Tabla 10: Maniobras para cada acceso de la interseccion

Maniobras para cada acceso de la
interseccion
MOVIMIENTO | ACCESO MANIOBRA
1 OESTE IZQUIERDA
2 OESTE DIRECTO
3 OESTE DERECHA
4 ESTE IZQUIERDA
5 OESTE DIRECTO
6 OESTE DERECHA
7 SUR IZQUIERDA
8 SUR DIRECTO
9 SUR DERECHA
10 NORTE IZQUIERDA
11 NORTE DIRECTO
12 NORTE DERECHA

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

Las estaciones donde se registro el conteo vehicular estan ubicadas en el lado de
la via Panamericana San Carlos en el sentido oeste (estacion 1) la cual registraba el
flujo vehicular del movimiento 1,2,3 y en el sentido sur de la via Mocache -Vinces
registrando el flujo vehicular del movimiento 7,8,9 con sus respectivas maniobras.

Asi mismo la estacion 2 la cual registraba el flujo vehicular del movimiento 4,5,6 en
la via Panamericana San Carlos en el sentido este y en el sentido norte de la via
Mocache -Vinces registrando el flujo vehicular del movimiento 10,11,12 con sus
respectivas maniobras.

4.3 Volumen Horario en Sentido N-S de la Interseccién
En la Tabla 11 se puede observar el flujo vehicular que se tuvo en la via Mocache

Vinces tanto en el sentido norte y sur, donde se aprecia que el dia de maxima

demanda fue el lunes con un flujo vehicular de 2580 vehiculos.
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Tabla 11: Volumen horario semanal via Mocache-Vinces (N-S)

VOLUMEN HORARIO SEMANAL ViA MOCACHE- VINCES SENTIDO (NORTE SUR)
HORA LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO

6:00 | 7:00 330 222 266 232 320 195 230
7:00 | 8:00 185 195 206 125 156 153 216
8:00 | 9:00 193 130 160 102 141 124 175
9:00 | 10:00 | 181 130 108 108 128 137 159
10:00 | 11:00 | 159 151 162 142 139 107 166
11:00 | 12:00 | 224 211 237 219 168 170 215
12:00 | 13:00 | 269 316 273 238 241 250 280
13:00 | 14:00 | 142 228 246 197 226 232 321
14:00 | 15:00 | 156 203 193 164 167 149 185
15:00 | 16:00 | 191 221 189 157 213 183 153
16:00 | 17:00 | 288 253 185 227 284 213 207
17:00 | 18:00 | 262 247 176 212 321 185 201

2 2580 2507 2401 2123 2504 2098 2508

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
En la llustracién 25 se puede visualizar ya con el total de vehiculos diarios de la

semana en la cual se realiz6 el conteo cual es el dia de maxima demanda.

VOLUMEN HORARIO ViA MOCACHE SENTIDO NORTE-SUR

2580 2507 491 2504 2508

I I I 2123 I 2098 I

LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

llustracién 25: Volumen horario semanal via Mocache-Vinces sentido (N-S)
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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4.3.1 Volumen Horario en Sentido E-O de la Interseccion.

En la siguiente Tabla 12 se visualiza el conteo horario vehicular de la via
Panamericana San Carlos en sentido Este- Oeste, dando como resultado que el dia

de maxima demanda corresponde al lunes, con un flujo vehicular de 4864 vehiculos.

Tabla 12: Volumen horario semanal via Panamericana San Carlos (E-O).

VOLUMEN HORARIO SEMANAL ViA PANAMERICANA SAN CARLOS SENTIDO (ESTE-
OESTE)

HORA LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
6:00 | 7:00 | 449 314 356 344 255 306 309
7:00 | 8:00 | 391 356 357 319 292 431 290
8:00 | 9:00 | 351 341 296 274 210 275 240
9:00 | 10:00 | 317 265 299 264 275 273 254
10:00 | 11:00 | 307 348 274 285 321 271 267
11:00 | 12:00 | 399 396 387 376 316 361 331
12:00 | 13:00 | 492 562 486 487 431 490 518
13:00 | 14:00 | 291 496 354 338 312 367 364
14:00 | 15:00 | 410 371 314 335 379 336 343
15:00 | 16:00 | 394 416 380 424 437 494 456
16:00 | 17:00 | 484 542 399 419 507 542 495
17:00 | 18:00 | 579 452 607 523 628 580 589

3 4864 4859 4509 4388 4363 4726 4456

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

En la llustracion 26 se puede observar el dia de maxima demanda de la semana

en la que se realizo el conteo vehicular para la interseccion en el sentido Este-Oeste.

VOLUMEN HORARIO ViA PANAMERICANA SAN CARLOS SENTIDO ESTE-OESTE

4864 4859

4726
4509
I I I 4388 4363 4i6

LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES  SABADO DOMINGO

llustracion 26: Volumen horario semanal de la interseccion sentido (E-O)
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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4.3.2 Volumen Horario Semanal de la Interseccion.

En la Tabla 13 se visualiza de manera general el volumen horario general de la
interseccion de estudio y su dia de maxima demanda.

Tabla 13: Volumen general semanal de la interseccion

VOLUMEN HORARIO TOTAL DE LA INTERSECCION
HORA LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO

6:00 | 7:00 | 779 536 622 576 575 501 539
7:00 | 8:00 | 576 551 563 444 448 584 506
8:00 | 9:00 [ 544 471 456 376 351 399 415
9:00 | 10:00 | 498 395 407 372 403 410 413
10:00 | 11:00 | 466 499 436 427 460 378 433
11:00 | 12:00 | 623 607 624 595 484 531 546
12:00 | 13:00 | 761 878 759 725 672 740 798
13:00 | 14:00 | 433 724 600 535 538 599 685
14:00 | 15:00 [ 566 574 507 499 546 485 528
15:00 | 16:00 | 585 637 569 581 650 677 609
16:00 | 17:00 | 772 795 584 646 791 755 702
17:00 | 18:00 | 841 699 783 735 949 765 790

2 7444 | 7366 6910 6511 6867 6824 6964

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

En la llustracion 27 se visualiza el dia de maxima demanda general de toda la
interseccion de estudio, dando como resultado que fue el martes con un flujo vehicular

de 7444 vehiculos.

VOLUMEN HORARIO GENERAL DE LA INTERSECCION

7444 7366

LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

llustracién 27: Volumen general de la interseccion
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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En la llustracion 28 se visualiza el flujo vehicular general para cada via, tanto para
la via Mocache- Vinces sentido norte-sur y de la via Panamericana San Carlos en su

sentido este- oeste. Para ambos casos el dia de maxima demanda fue el lunes.

VOLUMEN GENERAL EN AMBAS VIAS DE LA INTERSECCION

6000

4864 4859 4726
5000 - 4509 4388 4363 4456
4000
3000
§250 2507 2401 2504 5508
2000 2123 2098
1000
0
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
—=@— PANAMERICANA SAN CARLOS (E-O) MOCACHE-VINCES (N-S)

llustracion 28:Volumen general en ambas vias de la interseccion
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

4.3.3 Composicion Vehicular de la Interseccion.

En la Tabla 14 se visualiza la composicion vehicular que tiene la interseccion, la
cual esta comprendida por motos, vehiculos livianos (autos y camionetas), buses y

camiones. La cual se obtuvo el TPDS mediante la ecuacién (2).

Tabla 14: Composicion vehicular semanal de la interseccion

TRAFICO PROMEDIO DIARIO SEMANAL
COMPOSICION VEHICULAR DE LA INTERSECCION
DIA MOTOS | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | TOTAL (veh/dia)

LUNES 4132 2806 201 305 7444
MARTES 3905 2820 204 437 7366
MIERCOLES | 3656 2725 188 341 6910
JUEVES 3446 2589 168 308 6511
VIERNES 3568 2841 172 286 6867
SABADO 3413 2921 175 315 6824
DOMINGO | 3590 2925 170 279 6964
TOTAL 25710 19627 1278 2271 48886
TPDS 3673 2804 183 325 6984

% TPDS 52,59% | 40,15% | 2,62% 4,65% 100,00%

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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En la llustraciéon 29 se muestra una composiciéon de vehiculos mixtos en un grafico

circular, en el cual se puede visualizar su distribucion.

Composicion vehicular semanal

40,15%

® MOTO = LIVIANO = BUSES = CAMIONES

llustracién 29: Porcentaje de composicion vehicular semanal
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

43.4 Composicion Vehicular del Dia de Maxima Demanda.

En la Tabla 15 se muestra la composicion de vehiculos mixtos del lunes, el cual

fue el dia de maxima demanda en la interseccion de estudio.

Tabla 15: Composicion vehicular del dia de maxima demanda.

COMPOSICION VEHICULAR DEL LUNES (DiA DE MAXIMA DEMANDA)
TIPO DE VEHICULO TOTAL PORCENTAJE
MOTOS 4132 55,51%
LIVIANOS 2806 37,69%
BUSES 201 2,70%
CAMIONES 305 4,10%
TOTAL 7444 100,00%

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

En la llustracién 30 se muestra la composicion de vehiculos mixtos del dia de

maxima demanda en un grafico circular, en el cual se puede visualizar su distribucion.
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COMPOSICION VEHICULAR DEL DiA DE MAXIMA DEMANDA
2,70% 4,10%

S

= MOTO = LIVIANO BUSES CAMIONES

llustraciéon 30: Composicion vehicular del dia de maxima demanda
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

4.3.4.1 Composicion Vehicular en Hora Pico del Dia de Maxima

Demanda.

Dentro del estudio del flujo vehicular se consideraron solo las horas pico del lunes
25 de septiembre del 2023 el cual fue el dia de maxima demanda segun los datos

obtenidos en el conteo manual en campo.
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En la siguiente llustracién 31 se muestra los picos horarios de los flujos vehiculares para la via Mocache Vinces en sentido norte

y sur ademas de la via Panamericana San Carlos en el sentido este y oeste.

e VIOCHACHE VINCES (NORTE)

n o Wy © 1w O w 9 v O w
" M ¥ @ 4 o ¥ & « o
6 © 86 K N K N & & © o©

6:006:156:306:457:007:157:307:458:008:158:308:459:009:159:309:4510:000:130:

9:00

e MIOCHACHE VINCES (SUR)

9:15

9:30

e PANAMERICANA SAN CARLOS (ESTE)

\ oy

W O N O w Ooln © W © ;N © v © N © w O 1n O w o ;n o
¥ ©@ 4 & & 4 m g & A4 m g O 4 M g O 4 o s S 4 |
d S8 &8/ S & d H d +d A d AN A M M Emo M Y S n bR
i — — — — — — i i — — — i i — — i — — — — i —
300:491:001:131:301:432:002:192:302:433:003:193:303:454:004:194:304:435:005:1

15:45

v
w

16:00

o
Y
@
<)
@
N

16:15

16:30

16:45

a
w

:3Q

17:00

a

PANAMERICANA SAN CARLOS (OESTE)

17:15
17:30
17:45
18:00

:437:007:137:3Q7:45

140

120

100

80

60

20

llustracién 31: Flujo vehicular en hora pico del dia de maxima demanda
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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En las siguientes: Tabla 16, Tabla 17, Tabla 18, Tabla 19 se muestra el flujo vehicular en hora pico para cada sentido de sus

respectivas maniobras, asi mismo como su factor de hora pico (FHP) y su volumen horario de maxima demanda (VHMD).

Tabla 16: Composicién vehicular en hora pico del lunes

DIA SAN CARLOS OESTE -MANIOBRA (1-2-3)
25/9/2023 MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1QuIERDA | DIRECTO | DERECHA | VEH/15MIN [ VHMD
17:00|17:15 4 36 24 1 20 7 0 1 1 0 0 0 94 423
17:15]17:30 0 62 23 1 19 10 0 1 1 2 2 121 FHMD
17:30|17:45 2 45 26 1 19 17 0 1 0 0 4 2 117 0,87
17:45]18:00 2 27 24 3 20 13 0 1 0 0 1 0 91
2 8 170 97 6 78 47 0 4 2 0 7 4 423
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
Tabla 17: Composicion vehicular en hora pico del lunes
DIA SAN CARLOS ESTE -MANIOBRA (4-5-6)
25/9/2023 MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15MIN | VHMD
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
16:00|16:15 5 18 1 6 10 0 0 1 0 0 2 0 43 200
16:15]16:30 1 26 0 3 14 0 0 1 0 0 7 0 52 FHMD
16:30| 16:45 2 25 0 4 13 0 0 2 0 0 2 0 48 0,88
16:45(17:00 5 29 1 0 20 0 0 1 0 1 0 0 57
2 13 98 2 13 57 0 0 5 0 1 11 0 200

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos



Tabla 18: Composicién vehicular en hora pico del lunes

DIA MOCACHE SUR -MANIOBRA (7-8-9)
25/9/2023 MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15MIN | VHMD
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
16:00( 16:15 27 2 6 13 1 6 2 0 0 0 0 1 58 243
16:15(16:30 25 5 9 10 0 1 1 0 0 4 0 1 56 FHMD
16:30( 16:45 26 2 3 15 2 3 1 0 0 1 0 2 55 0,82
16:45(17:00 41 2 5 19 1 2 1 0 0 2 0 1 74
2 119 11 23 57 4 12 5 0 0 7 0 5 243
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
Tabla 19: Composicién vehicular en hora pico del lunes
DIA MOCACHE NORTE -MANIOBRA (10-11-12)
25/9/2023 MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15MIN | VHMD
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
6:00 | 6:15 1 5 8 0 6 3 0 0 0 0 0 0 23 125
6:15]6:30 2 4 7 0 4 6 0 0 0 1 1 1 26 FHMD
6:30 | 6:45 1 2 7 1 6 4 0 0 0 0 0 0 21 0,57
6:45|7:00 6 10 15 5 4 15 0 0 0 0 0 0 55
2 10 21 37 6 20 28 0 0 0 1 1 1 125

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

51
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En la Tabla 20 se muestra un resumen del flujo y la composicion vehicular por maniobras realizadas en cada sentido la

interseccion en el dia de maxima demanda de su hora pico respectivamente de las tablas anteriores.

Tabla 20: Resumen de composicién vehicular del lunes

RESUMEN DE COMPOSICION VEHICULAR POR MANIOBRAS REALIZADAS EN LA INTERSECCION EN HORA PICO DEL DiA DE MAXIMA DEMANDA
T R e or] MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES
IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
1,2,3 SAN CARLOS OESTE 8 170 97 6 78 47 0 4 2 0 7 4
4,5,6 SAN CARLOS ESTE 13 98 2 13 57 0 0 5 0 1 11 0
10,11,12 MOCACHE NORTE 10 21 37 6 20 28 0 0 0 1 1 1
7,8,9 MOCACHE SUR 119 11 23 57 4 12 5 0 0 7 0 5
) 150 300 | 159 82 159 87 5 9 2 9 19 10

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

4.3.4.2 Calculo de Equivalencia Vehicular.

En la Tabla 21 se muestra el total de vehiculos que pasan por cada via en el dia de maxima demanda el cual esta afectado por

el factor equivalente respectivamente.



Tabla 21: Vehiculos equivalentes
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VEHICULOS EQUIVALENTES DEL FLUJO DE HORA PICO

MOVIMIENTO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS VIA MOCACHE- VINCES
DIRECCION AL OESTE AL ESTE AL NORTE AL SUR
Lunes 25/09/2023. TIPO DE TRANSITO | LIVIANOS | PESADOS | LIVIANOS | PESADOS | LIVIANOS | PESADOS | LIVIANOS | PESADOS
IZQUIERDA 14 0 26 1 16 1 176 12
DIRECTO 248 11 155 16 41 1 15 0
DERECHA 144 6 2 0 65 1 35 5
406 17 183 17 122 3 226 17

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
4.4 Movimientos en la Interseccion

Luego de realizar el analisis se escogieron los volumenes de las horas pico del lunes 25 de septiembre del 2023 para cada sentido
y movimiento de la interseccion a fin de obtener su taza de flujo, mediante el uso de la ecuacién 4, como se muestra en la Tabla

23.

Tabla 22: Jerarquias de movimientos en la interseccion

JERARQUIA/RANGO | MOVIMIENTO
1 2-3-5-6-15-16
2 1-4-9-12-13-14
3 8-11
4 7-10

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos



54

4.5 Tasas de Flujo.

En la interseccion de estudio al ser una interseccién en cruz la metodologia HCM
2016 mediante la metodologia TWSC estipula que los flujos conflictivos para este tipo
de interseccion seran los flujos 1,4,9,12,8,11,7,10 respectivamente ademas de los
flujos peatonales 13,14,15,16 los cuales seran asumidos con el valor de cero, para
este caso dado el paso peatonal no representd una maniobra conflictiva dentro de la
interseccion. Estos movimientos estan clasificados por jerarquias como se muestran

en la Tabla 23.

Tabla 23: Tasa de flujo

TASAS DE FLUJO POR MANIOBRA
MOVIMIENTO | ACCESO | MANIOBRA | Vi (veh/h)
1 OESTE | IZQUIERDA | 14 veh/h
2 OESTE DIRECTO |259 veh/h
3 OESTE | DERECHA [150veh/h
4 ESTE IZQUIERDA | 27 veh/h
5 OESTE DIRECTO |171veh/h
6 OESTE | DERECHA 2 veh/h
7 SUR IZQUIERDA | 188 veh/h
8 SUR DIRECTO 15 veh/h
9 SUR DERECHA | 40 veh/h
10 NORTE | IZQUIERDA | 17 veh/h
11 NORTE DIRECTO | 42 veh/h
12 NORTE | DERECHA | 66 veh/h

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

En la siguiente Tabla 24 se muestra el analisis de flujos con sus respectivos

movimientos, factores de hora pico y volumenes.



Tabla 24: Tasas de flujo de los movimientos actuantes en la interseccion
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VIA PANAMERICANA SAN CARLOS| VIA MOCACHE- VINCES
AL OESTE AL ESTE AL SUR AL NORTE
MOVIMIENTO V1 V4 V7 V10
TRAFICO |VOLUMEN 14,00 veh/h 27,00 veh/h | 188,00 veh/h | 17,00 veh/h
IZQUIERDA | FHP 0,87 0,88 0,82 0,57
Vi = (V/FHP) 17 veh/h 31 veh/h 230 veh/h 30 veh/h
MOVIMIENTO V2 V5 V8 Vil
TRAFICO |VOLUMEN 259,00 veh/h 171,00 veh/h | 15,00 veh/h |42,00 veh/h
DIRECTO |FHP 0,87 0,88 0,82 0,57
Vi = (V/FHP) 297 veh/h 195 veh/h 19 veh/h 74 veh/h
MOVIMIENTO V3 V6 V9 V12
TRAFICO |VOLUMEN 150,00 veh/h 2,00 veh/h 40,00 veh/h 66,00 veh/h
DERECHA | FHP 0,87 0,88 0,82 0,57
Vi = (V/FHP) 172 veh/h 3 veh/h 49 veh/h 117 veh/h
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
4.5.1 Flujos Conflictivos.

Cada movimiento que se realiza en la interseccion enfrenta un conjunto de
conflictos. La metodologia describe el conjunto de conflictos para movimientos
menores, es decir desde el rango o jerarquia 2 hasta la 4, dado que para la jerarquia
1 no existen movimientos conflictivos asi que su demora seria cero, adoptando dichas
consideraciones, se realiz6 el analisis de los movimientos conflictivos de rango 2, 3,
4 como se muestra en las siguientes tablas, haciendo uso de las ecuaciones de la
HCM con la metodologia TWSC.

En la Tabla 25, se muestra el flujo conflictivo para el movimiento 1 y 4 con
movimiento a la izquierda de la calle principal. Para abordar el analisis, se emplearan

las ecuaciones 5y 6, las cuales estan vinculadas a la jerarquia 2:



Tabla 25: Volumenes conflictivos 1 y 4 de la jerarquia 2
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CARLOS

GIRO A LA IZQUIERDA DE CALLE
PRINCIPAL PANAMERICANA SAN

FORMULA

VC1=V5+V6+V16

FORMULA

VC4=V2+V3+V15

V5= 195 veh/h V2= 297 veh/h
V6= 3 veh/h V3= 172 veh/h
V16= 0 V15= 0

VC1= 198 veh/h VC4= 469 veh/h

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

En la Tabla 26, se muestra el flujo conflictivo para el movimiento 9 y 12 con

movimiento a la derecha de la calle secundaria. Para abordar el analisis, se

emplearan las ecuaciones 7 y 8, las cuales estan vinculadas a la jerarquia 2:

Tabla 26: Volumenes conflictivos 9 y 12 de la jerarquia 2

GIRO A LA DERECHA DE
CALLE  SECUNDARIA-
MOCACHE- VINCES

FORMULA FORMULA
VC9=V2+0,5*V3+V14+V15 VC12=V5+0,5*V6+V13+V16
V2= 297 veh/h V5= 230 veh/h
V3= 172 veh/h V6= 3 veh/h
V14= 0 V13= 0
V15= 0 V16= 0
VC9= 383 veh/h VC12= 232 veh/h

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

En la Tabla 27, se muestra el flujo conflictivo para el movimiento 8 y 11 con

movimiento de frente de la calle secundaria tanto para la fase 1 como para la fase 2.

Para abordar el analisis, se emplearan las ecuaciones 9,10, 11 y 12 las cuales estan

vinculadas a la jerarquia 3:

Tabla 27: Volumenes conflictivos 8 y 11 para fase 1 y 2 de la jerarquia 3

SENTIDO DE
FRENTE A LA CALLE
SECUNDARIA

(MOCACHE VINCES)
FASE 1

FORMULA FORMULA
VC8-1=2*V1+V2+0,5*V3+V15 | VC11-1=2*V4+V5+0,5*V6+V16
Vi= 17 veh/h V4= 31 veh/h
V2= 297 veh/h V5= 230 veh/h
V3= 172 veh/h V6= 3 veh/h




V15= 0 V16= 0
VC8-1= 417 veh/h VC11-1= 294 veh/h
FORMULA FORMULA
SENTIDO DE V(C8-2=2*V4+V5+V6+V16 VC11-2=2*V1+V2+V3+V15
FRENTE A LA CALLE V4= 31 veh/h V1= 17 veh/h
SECUNDARIA V5= 230 veh/h V2= 297 veh/h
(MOCACHE VINCES) V6= 3 veh/h V3= 172 veh/h
FASE 2 V16= 0 V15= 0
V(C8-2= 294 veh/h VC11-2= 417 veh/h
TOTAL, VC8-1, VC8-2 711 veh/h
TOTAL, VC11-1, VC11-2 711 veh/h

En la Tabla 28, se muestra el flujo conflictivo para el movimiento 7 y 10 con
movimiento a la izquierda de la calle secundaria tanto para la fase 1 como para la fase

2. Para abordar el analisis, se emplearan las ecuaciones 13,14, 15 y 16 las cuales

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

estan vinculadas a la jerarquia 4

Tabla 28: Volumenes conflictivos 7 y 10 para fase 1y 2 de la jerarquia 4

GIRO A LA

FORMULA
VC7-1=2*V1+V2+0,5*V3+V15

FO

RMULA

VC10-1=2*V4+V5+0,5*V6+V16

IZQUIERDA CALLE Vi= 17 veh/h V4= 31 veh/h
SECUNDARIA V2= 297 veh/h V5= 230 veh/h
(MOCACHE - -
VINCES) FASE 1 V3= 172 veh/h V6= 3 veh/h
V15= 0 veh/h Vi1e= 0 veh/h
VC7-1= 417 veh/h VC10-1= 294 veh/h
VC7- VC10-
2=2*V4+V5+0,5*V6+0,5%*V12+0,5*V11+V13 2=2*V1+V2+0,5*V3+0,5*V9+0,5*V8+V14
V4= 31 veh/h Vi= 17 veh/h
GRO A LA
SECUNDARIA V6= 3 veh/h V3= 172 veh/h
{/"I"NOCCE’;;Z:':SE , V12= 117 veh/h V9= 49 veh/h
V11= 74 veh/h V8= 19 veh/h
V13= 0 V14= 0
VC7-2= 389 veh/h VC10-2 451 veh/h
TOTAL, VC7-1, VC7-2 806 veh/h
TOTAL, VC10-1, VC10-2 745 veh/h

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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4.5.2 Intervalos Criticos y Tiempos Continuos.

Para realizar el calculo de los intervalos criticos para cada movimiento se necesita
la equivalencia de vehiculos pesados los cuales se muestran en la Tabla 29 donde

se muestra el factor de equivalencia de vehiculos pesados el cual ha sido determinado

por sentido.
Tabla 29: Equivalencia de vehiculos pesados
PORCENTAIJE DE VEHICULOS PESADOS
MOVIMIENTO |ViA PANAMERICANA SAN CARLOS ViA MOCACHE- VINCES
DIRECCION OESTE ESTE NORTE SUR
TIPO DE VEHICULO PESADOS PESADOS PESADOS | PESADOS
IZQUIERDA 0 1 1 12
DIRECTO 11 16 1
DERECHA 6 0 1 5
2 17 17 3 17
% PESADOS 31% 31% 6% 31%
CAMIONES 20% 22% 6% 22%
BUSES 11% 9% 0% 9%
PHV 0,9984 0,9984 0,9997 0,9984

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

En la Tabla 30 se calcula los intervalos criticos de cada movimiento segun la Tabla

Tabla 30: Intervalos criticos para cada movimiento

6, Tabla 7 y Tabla 8 (Anexo 20-12 del manual HCM 2016) mediante la ecuacién 17.

MOVIMIENTO | MANIOBRA | ACCESO | tcb= | tcHV= PHV= |tcG=|G= [t3,LT=| tcx
1 [ZQUIERDA | OESTE | 4,1 1 0.9984| 0 |0,02] O (5,10
4 [ZQUIERDA | ESTE 4,1 1 0.9984| 0 |0,02] O (5,11
7 [ZQUIERDA | SUR 7,1 1 0.9984| 0,2 |0,03] O 8,11
8 DIRECTO SUR 6,5 1 0.9984] 0,2 |10,03] O |7,50
9 DERECHA SUR 6,2 1 0.9984| 0,1 |0,03] O 7,20
10 [ZQUIERDA | NORTE | 7,1 1 0.9997| 0,2 |0,03] O |8,11
11 DIRECTO | NORTE | 6,5 1 0.9997| 0,2 |0,03] O |7,51
12 DERECHA [ NORTE | 6,2 1 0.9997| 0,1 |0,03| O 7,20
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tcx= Intervalo critico para cada movimiento x,(s)

tcb= Intervalo critico base, obtenido del HCM ANEXO 20-12 (s)
tcHV= Factor de ajuste por vehiculos pesados

PHV= Proporcion de vehiculos pesados

tcG= Factor de ajuste por pendiente, (s)

G= Pendiente decimal o porcentaje/100

t3,LT= Factor de ajuste por la geometria de la interseccion

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

Se calculé los avances de seguimiento por movimientos menores mediante la
ecuacion 18 los cuales se presentan en la Tabla 31 utilizando los valores
anteriormente descritos en la Tabla 6 y Tabla 8 se obtuvieron del manual HCM 2016

(ANEXO 20-13).

Tabla 31: Avances de seguimiento por movimientos menores

MOVIMIENTO | MANIOBRA | ACCESO | tf,base tf,HV PHV tf,x

1 IZQUIERDA | OESTE 2,2 0,9 0.9984 3,10
4 IZQUIERDA ESTE 2,2 0,9 0.9984 3,10
7 IZQUIERDA SUR 3,5 0,9 0.9984 4,40
8 DIRECTO SUR 4 0,9 0.9984 4,90
9 DERECHA SUR 3,3 0,9 0.9984 4,20
10 IZQUIERDA | NORTE 3,5 0,9 0.9997 4,20
11 DIRECTO NORTE 4 0,9 0.9997 4,90
12 DERECHA | NORTE 3,3 0,9 0.9997 4,20

tf,x=| Intervalo critico para cada movimiento x,(s)
tf,base=|Intervalo critico base, obtenido del HCM ANEXO 20-13 (s)

tf,HV=| Factor de ajuste por vehiculos pesados
PHV= [ Proporcidon de vehiculos pesados

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

4.5.3 Capacidad Potencial.

De la Tabla 32, para calcular la capacidad potencial de cada maniobra se utilizé la
ecuacion 19 mediante los valores obtenidos anteriormente en las Tabla 30 y Tabla

31.



Tabla 32: Capacidad potencial
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MU, ve,x | tex | tf,x | Cp,x
VOLUMENES EN MANIOBRA ACCESO
CONFLICTO veh/h | seg | seg | veh/h
1 IZQUIERDA OESTE 198,00(5,10(3,10| 955
4 IZQUIERDA ESTE 469,00(5,11(3,10| 727
7 IZQUIERDA SUR 806,00(8,1114,40| 210
8 DIRECTO SUR 711,00|7,50|4,90( 261
9 DERECHA SUR 383,00(7,2014,20| 495
10 IZQUIERDA NORTE 745,0018,1114,20| 233
11 DIRECTO NORTE 711,0017,5114,90( 261
12 DERECHA NORTE 232,0017,2014,20( 616
vc,x= Flujo conflicto total por movimiento
tc,x= Avance critico por movimiento
Avance de seguimiento por movimientos
tf,x= menores
cp,x= Capacidad potencial de movimiento

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

454 Capacidad de Movimiento.

Se calcula la capacidad de cada movimiento, considerando que para los
movimientos de la jerarquia 2 se utiliza la ecuacién 20, para los movimientos de la
jerarquia 3 se utiliza la ecuacién 23 y para los movimientos de la jerarquia 4 se utiliza

la ecuacién 28 respectivamente como se muestra en la Tabla 33.

Tabla 33: Capacidad de movimiento

JERARQUIA 2 (j) JERARQUIA 3 (k)| JERARQUIA 4 ()

1 4 9 12 8 11 10 7
MOVIMIENTO

CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL

1ZQUIERDO | DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO | DIRECTO | DIRECTO | IZQUIERDO | IZQUIERDO

ACCESO OESTE OESTE ESTE ESTE SUR NORTE NORTE SUR
VOLUMEN EN

ENTRADA 17,00 | 31,00 | 49,00 |117,00| 19,00 | 74,00 | 30,00 | 230,00
(veh/h)-(vi)
CAPACIDAD
POTENCIAL DE

cARRILcrmico | 955 727 495 616 261 261 233 210
(veh/h)-(cpx)

PROBABILIDAD | 0,98 0,96 0,94 0,94 0,86 0,86

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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La probabilidad de la jerarquia 2 y 3 se la calcula de los movimientos 1, 4, 8 y 11
con respecto a la ecuacion 21, para la jerarquia 4 la probabilidad esta dada mediante

la ecuacién 25 y 26 como se muestra en la Tabla 33.

4.5.5 Ajuste Final de Capacidad.

Usando la ecuacion 29 se puede obtener el ajuste final de capacidad para los
movimientos de la calle secundaria (Mocache Vinces) para la cual se tiene:

Para los movimientos de carriles compartidos 7,8,9:

V. veh
Coy = 2y Vi 206 ——
y Cm,y

4.5.6 Control de Demoras.

Mediante los valores en las tablas anteriores, utilizando la ecuacién 30 se obtiene
la demora para cada maniobra de la interseccion la cual se muestra en la tabla 34.
Se procede a calcular la relacion de volumen y capacidad para obtener asi el nivel de
servicio para cada movimiento de la interseccion basandose asi mismo en el rango

de demoras que estipula el manual HCM 2016.

Tabla 34: Demoras y niveles de servicio para cada sentido de la interseccién

JERARQUIA 2 (j) JERARQUIA 3 (k) JERARQUIA 4 (1)
1 4 9 12 8 11 10 7
MOVIMIENTO CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL
1ZQUIERDO | IZQUIERDO | DERECHO | DERECHO | DIRECTO | DIRECTO | IZQUIERDO | IZQUIERDO
ACCESO OESTE ESTE SUR NORTE | SUR | NORTE [ NORTE SUR
Vx: VOLUMEN
EN ENTRADA 17,00 31,00 49,00 | 117,00 | 19,00 | 74,00 30,00 230,00
(veh/h)
cmx:
CAPACIDAD DE
MOVIMIENTO 938 696 495 616 245 245 200 181
(veh/h)
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RELACION V/C 0,02 0,04 0,10 0,19 0,08 0,30 0,15 1,27
DEMORA
( seg/veh)
Nivel de
servicio (NS)
Demora
promedio 11 23 118
(seg/veh)
Demora
promedio en la
interseccion
(seg/veh)

NS dela
interseccion

CAPACIDAD DE CARRILES COMPARTIDOS MOVIMIENTO 7-8-9 (CSH) (veh/h) 206
CAPACIDAD DE CARRILES COMPARTIDOS MOVIMIENTO 10-11-12 (CSH) (veh/h) 345
LONGITUD DE

COLA Q95 (veh)

9 10 13 12 21 26 26 210

51

0 0 0 1 0 1 1 13

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

Se determina la longitud de la cola para cada movimiento en la interseccién. Para
la maniobra 7, especificamente, se obtiene una cola de 13 vehiculos. Al calcular la
demora, se determina el nivel de servicio para cada maniobra utilizando la Tabla 9.
Dado que el movimiento 7 exhibe una relacién volumen-capacidad critica, este
movimiento es el mas conflictivo en la intersecciéon de estudio. Conforme a la
metodologia HCM la demora promedio de la interseccién para este nivel de servicio
supera los 50 segundos, el nivel de servicio actual para la interseccion de estudio se
clasifica como F, ya que se asemeja a las condiciones indicadas.

4.6 Optimizacion del Nivel de Servicio de la Interseccién

Este trabajo constara de 2 propuestas para mejorar el nivel de servicio actual de la
interseccion de estudio las cuales seran:
e Mediante prohibiciones de maniobras
¢ Realizando el disefio para que la interseccion pase a ser controlada por
semaforos.

4.6.1 Prohibicion de Maniobras en la Interseccion.

En la Tabla 35, se muestra la alternativa a)



Tabla 35: Prohibiciones de maniobra
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JERARQUIA 2 (j)

JERARQUIA 3 (k)

JERARQUIA 4 (1)

1 4 9 12 8 11 10 7
MOVIMIENTO CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL
IZQUIERDO | 1ZQUIERDO | DERECHO | DERECHO | DIRECTO DIRECTO IZQUIERDO | IZQUIERDO
ACCESO OESTE ESTE SUR | NORTE | SUR NORTE | NORTE SUR
Vx: VOLUMEN EN
ENTRADA (veh/h) 17 31 49 117 19 74 30 0
Cmx: CAPACIDAD DE
CARRIL CRITICO (vab/hy | 938 696 495 616 246 246 201 0
RELACION V/C 0,02 0,04 0,10 0,19 0,08 0,30 0,15 0,00
d: DEMORA (seg/veh) 9 10 13 12 21 26 26 0
Nivel de servicio (Ns) [INNANIN.___ B B B c D o |[AT

Dem. promedio
(seg/veh)

11

23

Dem. promedio en la

interseccion (seg/veh)

20

NS de la interseccion

4.6.2

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

DIRECTO

llustracion 32: Desvio de maniobra 7 via Mocache-Vinces (sur)

GIRO DERECHA

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

Interseccidn Controlada por Semaforos.

Otra de las soluciones del presente trabajo es realizar el disefio de una interseccion

controlada por semaforos en 2 fases. Siendo la fase 1 la via Panamericana San Carlos

y la fase 2 para la via Mocache-Vinces. Mediante la Tabla 29 se obtuvo el factor de

vehiculos pesados y se establecieron los volumenes en el dia de maxima demanda
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mediante todas las maniobras registradas para cada sentido, el cual se presenta en

la Tabla 36 para obtener el flujo equivalente por fase (Qt).

Tabla 36: Flujo equivalente por fase

FASE | INGRESO | MOVIMIENTO | VHMD | FHP | Fhv | EV (Alc)llzllh) Qt RESL:TCLIJORZCFI%UI\J'O
E-O
! IZQUIERDA 14 |0,87|0,9984 | 1,6 26 031
O-E DIRECTO 259 |0,87|0,9984 | 1,0 297 563 (1 CARRIL)
DERECHA 150 |0,87|0,9984 |1,4 241
IZQUIERDA 17 10,57(0,9997 | 1,6 48
N-S DIRECTO 42 10,57|0,9997 | 1,0 74 284 (1 CARRIL)
DERECHA 66 |0,57|0,9997 | 1,4 163
2 IZQUIERDA 188 |0,82(0,9984 | 1,6 367 0,25
S-N DIRECTO 15 |0,82|0,9984 | 1,0 18 454 (1 CARRIL)
DERECHA 40 |0,82|0,9984|1,4 68
2= 0,56

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

La longitud de los intervalos de cambio de fase se la obtiene con la siguiente
ecuacion:

y=(t450)+ ()

Utilizando la ecuacién anterior se obtiene los siguientes valores como se muestra
en la Tabla 37.

Tabla 37: Longitud de intervalos para cambio de fase

FASE 1 FASE 2
AMBAR AMBAR

3,28 seg 1,17 seg 2,82 seg 2,08 seg
3 seg 1seg 3 seg 2 seg
TOTAL= 4 seg TOTAL= 5seg

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

Sumando el tiempo perdido de cada fase para ambar (amarillo), se tiene un tiempo
perdido total de 6 segundos y un tiempo perdido de ciclo de 9 segundos el cual se

obtiene sumando el tiempo de ambar y todo rojo de ambas fases.
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Mediante la siguiente ecuacion se obtuvo la longitud de ciclo 6ptimo.

Co = 15xL+5
=138
En la Tabla 38 se realiz6 el calculo del tiempo de verde efectivo (gt).

= 120 seg

Tabla 38: Tiempo de verde efectivo (gt)

gl 61,48 seg 60 seg
g2 49,52 seg 51 seg
2= 111 seg

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos.

Se muestra en la Tabla 39 el reparto de tiempo de verdes efectivos reales para

cada fase usando la siguiente ecuacion:

gizﬁ*gt
B

Tabla 39: Tiempos reales de verde efectivo

FASE VERDE AMBAR
1 60 seg 3 seg
2 51 seg 3 seg

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos

Se determino el diagrama de tiempo de fases para cada via de la interseccion como

se muestra en la llustracion 33.

DIAGRAMA DE TIEMPO DE DE 2 FASES-SEMAFORIZACION

TIEMPO (s)

FASES

llustracion 33: Diagrama de fases de la interseccion semaférica
Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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4.6.3 Nivel de Servicio de la Interseccion Controlada por

Semaforos.

Se determind la saturacion de cada movimiento al calcular los tiempos de luces
correspondientes a cada fase. Ademas, se evalud el nivel de servicio de cada
movimiento y acceso (norte, sur, este, oeste) mediante el calculo de la demora. Este
analisis permitio estimar el promedio de demora que experimentaria la interseccion al
transitar de un estado sin control a uno controlado por semaforos. Como resultado se
obtuvo que la interseccion se clasificara con un nivel de servicio C, lo que indica un
nivel estable de operatividad, como se detalla en la Tabla 40: Nivel de servicio de la

intersecciéon controlada por semaforos.



Tabla 40: Nivel de servicio de la interseccién controlada por semaforos
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NIVEL DE SERVICIO DE LA INTERSECCION SEMAFORICA

Sentido E-O O-E N-S S-N
Movimiento L D L D R L D R L D R
Volumenes (veh/h) 27 166 14 259 150 17 42 66 188 15 40
FHMD 0,88 0,88 0,88 0,87 0,87 0,87 0,57 0,57 0,57 0,82 0,82 0,82
Flujo ajustado (Vp) (veh/h) 31 189 16 296 172 30 74 116 | 229 18 49
Numero de carriles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Flujo de grupo (Vi) (veh/h) 222 222 222 | 484 484 484 | 220 220 220 | 296 296 296
Proporcidon de vueltas izquierda y derecha . R - R . R - R
0,14 0,01 0,05 0,37 0,29 0,61 0,93 0,73
Ancho de carril (fw) 1,07 | se asume 1 1,07 | se asume 1 1,07 | se asume 1 1,07 | se asume 1
Factor de vehiculos pesados (fhv) 1,00 1,00 1,00 1,00
Factor de pendiente (fg) 1,00 1,00 1,00 1,00
Factor de estacionamientos (fp) 1,00 1,00 1,00 1,00
Factor por blogeuo de buses (fbb) 0,98 0,98 1,00 0,98
Factor por tipo de area (fa) 1 1 1 1
Factor por utilizacion de carriles (Flu) 1 1 1 1
Factor por vueltas a la izquierda (Flt) 0,99 1,00 0,99 0,96
Factor por vueltas a la derecha (Frt) 1,00 0,94 0,91 0,89
Factor por bloqueo de peatones (fLpb) 1 1 1 1
Factor por bloqueo de bicicletas (fRpb) 1 1 1 1
Tasa de saturacion base por carril (so) 1800 1800 1800 1800
Saturacion (S) 1739 VEH/H-VERDE 1667 VEH/H-VERDE 1611 VEH/H-VERDE 1499 VEH/H-VERDE
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S 1739 1739 1739 | 1667 1667 1667 | 1611 1611 1611 | 1499 1499 1499
Tiempos de verde (G) (seg) 60 60 60 60 60 60 51 51 51 51 51 51
Ciclo semafarico (C) (seg) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Capacidad del grupo de carriles (Ctr) 869 869 86 833 833 833 685 685 685 637 637 637
v/c 0,26 0,26 0,26 | 0,58 0,58 0,58 | 0,32 0,32 0,32 0,46 0,46 0,46
Demora uniforme (seg/veh) 17,20 17,20 17,20 | 21,14 21,14 21,14 | 22,97 22,97 22,97 | 24,72 24,72 24,72
Demora incremental (seg/veh) 0,61 0,61 0,61 2,53 2,53 2,53 1,06 1,06 1,06 2,08 2,08 2,08
Demora por cola (seg/veh) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Demora media por control de grupo (seg/veh) 17,81 17,81 17,81 | 23,67 23,67 23,67 | 24,04 24,04 24,04 | 26,80 26,80 26,80
NS por movimiento C C C C C C C C C D D D
Promedio de demora por acceso 17,81 seg/veh 23,67 seg/veh 24,04 seg/veh 26,80 seg/veh
NS por acceso C C C D
Promedio de demora de la interseccion 23,08 seg/veh
NS de la interseccion C
L= vuelta a la izquierda

D= movimiento directo

R=vuelta a la derecha

Elaborado por: Maria Elena Vallejo & Ariel Burgos
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CAPITULO V
Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

Se recopil6 la informacién necesaria, tanto datos geométricos de la interseccion,
como el andlisis del flujo vehicular durante la semana especificada en el desarrollo de
este proyecto. Conforme a la visita al sitio se constaté que la unica senalética
existente corresponde a un letrero de doble via y un paso cebra.

Durante la semana de estudio, se registré un total de 48886 vehiculos, siendo el
lunes 25 de septiembre el dia con mayor flujo vehicular, con 7444 vehiculos. Este
aumento se atribuye al inicio de la semana, cuando los habitantes se desplazan a sus
trabajos, estudios y otros destinos, asi como al flujo de vehiculos relacionados con la
actividad agricola del cantén. Este analisis del flujo vehicular proporciona informacion
valiosa sobre los patrones de movilidad y la actividad econdmica local durante la
semana de estudio.

Segun la metodologia implementada (HCM, 2016), se determind que la maniobra
que mas afectaba en la demora de la interseccion corresponde a la maniobra 7, que
es el giro a la izquierda en direccion sur de la via Mocache-Vinces, hacia el centro de
la cabecera cantonal.

El nivel de servicio promedio de la interseccion corresponde a un nivel F, o que
indica un trafico considerable que supera la capacidad de la via, lo que puede
provocar embotellamientos. Mediante la prohibicion de maniobra se mejoro el nivel
de servicio de la interseccion a un nivel C, obteniendo un flujo vehicular estable. No
obstante, con la implementacién de una interseccién semaforizada se obtuvo como
resultado una demora general de la interseccién de 23,08 seg/veh situandolo en un

nivel de servicio tipo C.
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5.2 Recomendaciones

Para evitar conflictos con la movilidad de los vehiculos, se recomienda prohibir los
giros a la izquierda en la via Mocache-Vinces direccion sur, especificamente la
maniobra 7, que debera realizarse 250 metros antes, donde se encuentra un desvio.
Esta medida contribuira a evitar conflictos en la interseccién de estudio y mejorara la
fluidez del trafico en esa area especifica.

La correcta sefalizacion de la via, como la colocacion de pasos cebra, sefiales de
interseccion peligrosa y discos pares dentro de la interseccion, fundamental para que
los conductores tomen precauciones al realizar maniobras en los puntos de
interseccion hacia cualquier direccion.

Para mejorar la movilidad del trafico durante las horas pico, es recomendable
contar con la presencia de un agente de transito que facilite el cruce peatonal y
vehicular.

Se propone instalar semaforos en la interseccion para ofrecer una solucién mas
efectiva, lo cual contribuira a evitar conflictos en el trafico y a dirigir el flujo de vehiculos
mediante fases semaforicas. Se plantean dos fases con un ciclo de 120 segundos,
junto con la sefalizacién correspondiente, para regular el transito de manera

ordenada, lo que resultara beneficioso para los habitantes del canton.
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Anexo 2: Levantamiento de informacién de la geometria de la interseccién




Anexo 3: Plano de la interseccion
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Anexo 4: Conteo vehicular lunes 25 de septiembre del 2023

DIA MES | ANO
FECHA 25 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (NORTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA TOTAL SUMA
HORA 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min | VEH/H

6:00 | 6:15 1 5 8 0 6 3 0 0 0 0 0 0 23

6:15 | 6:30 2 4 7 0 4 6 0 0 0 1 1 1 26 125
6:30 | 6:45 1 2 7 1 6 4 0 0 0 0 0 0 21

6:45 | 7:00 6 10 15 5 4 15 0 0 0 0 0 0 55

7:00 | 7:15 1 2 6 1 0 5 0 0 0 0 0 0 15

7:15 | 7:30 0 1 5 0 1 1 0 0 0 0 0 0 8 48
7:30 | 7:45 2 0 7 0 1 2 0 0 0 0 0 0 12

7:45 | 8:00 1 1 7 0 0 4 0 0 0 0 0 0 13

8:00 | 8:15 0 1 7 0 0 3 0 0 0 0 0 0 11

8:15 | 8:30 1 1 5 0 1 1 0 0 0 0 0 0 9 37
8:30 | 8:45 1 2 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 10

8:45 | 9:00 1 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 7

9:00 | 9:15 0 0 5 0 1 3 0 0 0 0 0 0 9

9:15 | 9:30 1 2 5 0 1 4 0 0 0 0 0 0 13 33
9:30 | 9:45 0 3 2 1 0 3 0 0 0 0 0 0 9

9:45 |10:00 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
10:00|10:15 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4
10:15|10:30 0 2 3 1 0 2 0 0 0 0 0 0 8 37
10:30|10:45 0 5 5 1 1 1 0 0 0 0 0 0 13
10:45|11:00 2 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 0 7
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DIA MES | ANO
FECHA 25 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (SUR)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL |SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTOl DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min | VEH/H

6:00 | 6:15 11 1 2 15 1 4 1 0 0 1 0 0 36

6:15 | 6:30 14 8 3 13 0 2 0 0 0 0 0 1 41 205
6:30 | 6:45 15 7 1 10 1 1 1 0 0 2 0 0 38

6:45 | 7:00 29 14 9 20 7 6 1 0 0 4 0 0 90

7:00 | 7:15 11 5 1 14 3 3 1 0 0 1 0 0 39

7:15 | 7:30 10 1 2 14 2 2 2 0 0 2 0 0 35 137
7:30 | 7:45 14 1 3 15 0 1 0 0 0 1 0 0 35

7:45 | 8:00 10 2 4 8 0 3 0 0 0 1 0 0 28

8:00 | 8:15 19 1 6 6 0 3 2 0 0 1 0 0 38

8:15 | 8:30 18 2 3 17 0 2 0 0 0 0 0 1 43 156
8:30 | 8:45 11 2 2 12 1 2 0 0 0 3 0 1 34

8:45 | 9:00 19 1 2 15 0 0 1 0 0 2 0 1 41

9:00 | 9:15 17 1 3 15 2 2 1 0 0 1 0 0 42

9:15 | 9:30 15 1 3 14 1 2 1 0 0 1 0 0 38 148
9:30 | 9:45 19 2 4 6 0 2 0 0 0 0 0 0 33

9:45 |10:00 8 3 7 10 1 3 1 0 0 1 0 1 35

10:00| 10:15 12 0 3 10 0 1 1 0 0 1 1 2 31
10:15|10:30 11 5 3 10 0 3 2 0 0 5 0 0 39 127
10:30|10:45 10 3 1 8 2 2 0 0 0 1 0 0 27
10:45|11:00 13 0 2 13 0 1 1 0 0 0 0 0 30
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DIA MES | ANO
FECHA 25 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (ESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 5 14 0 2 9 0 0 2 0 0 2 0 34

6:15 | 6:30 6 18 2 5 14 0 0 1 0 1 1 1 49 197
6:30 | 6:45 5 12 0 2 10 1 0 1 0 0 0 0 31

6:45 | 7:00 8 25 3 8 28 8 0 3 0 0 0 0 83

7:00 | 7:15 5 10 3 1 10 2 0 2 0 0 2 1 36

7:15 | 7:30 5 12 0 1 11 1 0 3 0 0 0 0 33 130
7:30 | 7:45 3 9 0 2 12 0 0 3 0 1 1 0 31

7:45 | 8:00 3 15 0 1 9 1 0 1 0 0 0 0 30

8:00 | 8:15 5 14 3 1 12 0 0 1 0 0 1 0 37

8:15 | 8:30 4 14 2 0 17 0 0 1 0 1 2 0 41 129
8:30 | 8:45 2 16 0 2 7 0 0 3 0 0 1 0 31

8:45 | 9:00 0 7 0 2 9 0 0 2 0 0 0 0 20

9:00 | 9:15 6 12 1 0 15 1 0 2 0 1 2 0 40

9:15 | 9:30 0 10 0 1 6 0 0 1 0 1 1 1 21 109
9:30 | 9:45 1 6 0 0 13 0 0 0 0 0 2 0 22

9:45 |10:00 2 10 1 0 12 0 0 1 0 0 0 0 26
10:00|10:15 1 16 0 2 4 0 0 3 0 0 0 0 26
10:15|10:30 1 12 0 5 11 0 0 2 0 0 1 0 32 101
10:30|10:45 0 8 0 1 7 1 0 2 0 1 1 0 21
10:45|11:00 3 5 3 2 5 1 0 1 0 0 2 0 22
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DIA MES | ANO
FECHA 25 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (OESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 4 9 11 1 10 16 0 1 0 0 1 0 53

6:15 | 6:30 3 8 10 0 12 15 0 1 1 0 2 1 53 252
6:30 | 6:45 1 12 15 1 16 11 0 1 1 1 0 2 61

6:45 | 7:00 3 18 18 8 17 17 0 1 0 1 1 1 85

7:00 | 7:15 8 21 11 1 13 13 0 1 2 0 0 2 72

7:15 | 7:30 4 15 11 4 19 12 0 1 0 0 1 4 71 261
7:30 | 7:45 2 11 18 2 13 12 0 2 1 1 0 1 63

7:45 | 8:00 2 16 15 3 10 6 0 1 0 0 0 2 55

8:00 | 8:15 1 11 19 0 15 3 0 1 1 0 3 0 54

8:15 | 8:30 4 12 11 1 15 8 0 1 1 0 4 1 58 222
8:30 | 8:45 1 13 8 0 10 8 0 1 1 0 2 0 44

8:45 | 9:00 3 11 11 11 9 13 0 1 2 0 5 0 66

9:00 | 9:15 1 12 16 2 14 10 0 2 1 1 0 1 60

9:15 | 9:30 4 10 11 2 12 11 0 1 0 0 0 0 51 508
9:30 | 9:45 1 14 9 1 8 3 0 1 1 0 2 0 40

9:45 |10:00 5 15 12 2 14 5 0 1 1 0 2 0 57

10:00| 10:15 1 14 8 0 9 9 0 1 2 0 3 0 47
10:15|10:30 0 20 10 0 14 3 0 1 0 0 3 1 52 206
10:30|10:45 5 12 9 0 18 14 0 1 1 1 1 0 62
10:45|11:00 7 9 9 3 11 0 0 1 0 0 3 2 45
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Anexo 5: Conteo vehicular lunes 26 de septiembre del 2023

DIA MES | ANO
FECHA 26 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (NORTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 0 3 6 2 4 4 0 0 0 0 0 1 20

6:15 | 6:30 1 4 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 12 63
6:30 | 6:45 1 2 1 1 1 3 0 0 0 0 0 0 9

6:45 | 7:00 1 5 15 0 0 6 0 0 0 0 0 0 27

7:00 | 7:15 0 2 12 1 1 2 0 0 0 0 0 0 18

7:15 | 7:30 1 2 8 1 2 1 0 0 0 0 0 0 15 47
7:30 | 7:45 0 1 3 0 1 2 0 0 0 0 0 0 7

7:45 | 8:00 0 0 3 0 1 1 0 0 0 1 0 1 7

8:00 | 8:15 0 2 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 6

8:15 | 8:30 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 5 20
8:30 | 8:45 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 1 5

8:45 | 9:00 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 4

9:00 | 9:15 0 2 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 8

9:15 | 9:30 0 1 1 0 1 4 0 0 0 0 0 0 7 24
9:30 | 9:45 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3

9:45 |10:00 1 0 3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 6
10:00|10:15 4 2 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 12
10:15|10:30 1 1 3 0 1 3 0 0 0 0 0 0 9 35
10:30|10:45 0 1 0 2 0 4 0 0 0 0 0 0 7
10:45|11:00 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 1 1 7
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DIA MES | ANO
FECHA 26 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (SUR)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 10 2 0 10 3 0 1 0 0 1 0 2 29

6:15 | 6:30 11 10 3 3 0 4 1 0 0 0 0 0 32 154
6:30 | 6:45 9 6 4 14 1 3 0 0 1 1 0 1 40

6:45 | 7:00 12 12 3 19 1 3 2 1 0 0 0 0 53

7:00 | 7:15 16 6 2 19 3 1 0 0 0 0 0 0 47

7:15 | 7:30 16 0 1 14 2 0 1 0 0 2 3 1 40 148
7:30 | 7:45 11 2 4 8 0 0 1 0 0 1 0 0 27

7:45 | 8:00 12 0 3 13 0 3 1 0 0 2 0 0 34

8:00 | 8:15 8 0 0 14 1 1 1 0 0 1 0 0 26

8:15 | 8:30 14 0 1 5 0 3 1 0 0 2 0 0 26 110
8:30 | 8:45 8 0 3 14 0 0 1 0 0 0 2 1 29

8:45 | 9:00 13 2 1 11 0 0 1 0 0 1 0 0 29

9:00 | 9:15 11 2 1 12 0 1 0 0 0 0 0 2 29

9:15 | 9:30 10 2 3 9 0 3 0 0 0 0 0 1 28 106
9:30 | 9:45 11 2 0 10 0 1 1 0 0 0 0 0 25

9:45 |10:00 8 0 2 10 0 2 0 0 0 2 0 0 24
10:00|10:15 14 1 1 9 1 1 1 0 0 2 0 1 31
10:15|10:30 10 0 5 9 0 0 2 0 0 2 0 0 28 116
10:30|10:45 9 1 3 9 2 7 0 0 0 0 0 0 31
10:45|11:00 10 0 2 10 1 1 2 0 0 0 0 0 26




0 ~ o) o 1) o) o

~ foN o < o)) o)) o))

— — — — — — —
alo|lnjwo|loa|onN N |o|d|n|Nnonlo o/~ t|mlols<
N RN Noo SN S| O ||| n|o| ||
o|ln|jo|o|-|o|o|o|o|o|o|o|o|o|n|o|w|m|o|n|m|n|o|o|—|o|o|~|
o|-|o|d|o|o|o|o|o|o|-|o|o||o|o|o|o|o|o|lo|o|+|o|o|o|o|o|8
0200330020220101112011101311Nfo
o|o|lo|o|o|o|—|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|w
o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|-
—|—|lo|mn|o|—|d|o|d|-d|d|o|ld|o|ln|olm|dn|o|m|dwd o2

—
||| —onnola|w ol NnmNn|sinN S N N o N
olo|lo|n|o|o|N|o|-|+|o|+|o|o|—|-|o|o|o|o|m|o|o|o|o|o|o|o|R
N IR R AR IR = A R A R L L I TN R L A R T P =T

||| N| A | A | A || A A | A A | A | A || || | A | 15
~ o) — &
Al DB n|n|n|n|o|Njd|o|d|o|g|n|Njd|o|a|T| N n|n|o|n|o

—

~ ™M
|| S|n|NTola|m|HHolo|ldlo|mm ol N|IN|Olo|mimi-im|o
olMunlalolt|loaNg~NO|S | min|d|o|mm|o|~Nddan|oo|o|Q

Al || F| || — Al A H N[N NNN AN oSS ST
nolnlolnionojnojn|ojlnojnjojn|ojn|ojln|ojnjojn|o|n|o
dinY(iedn et T ed T dMTdNNY 2w
||| N|N|N[N|[ oS S| SN[ ||| O|O|O|N|KN[KN|N]| 0
||| A | A A | A A | A A | A A | A | A A | A A | A | A A | A A A A A |
oln|lojnjojn|ojn|oln|loln|jojn|o|n|o|ln|ojln|o|n|o|un|o|n|o|n
QNI ST NS MY N
||| N|N|[N|N oot || S| O|O|C|V|NNIN|N
Al ||| A | A A | A A | A A | A A | A | A A | A A | A | A | A | A A | A | A |




DIA MES | ANO
FECHA 26 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (ESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 3 12 2 2 8 2 0 2 0 1 1 0 33

6:15 | 6:30 2 10 3 1 5 0 0 2 0 0 1 0 24 130
6:30 | 6:45 0 11 0 3 4 0 0 2 0 0 1 0 21

6:45 | 7:00 2 24 1 0 17 2 0 1 0 3 2 0 52

7:00 | 7:15 0 7 1 1 6 3 0 1 0 0 1 0 20

7:15 | 7:30 4 15 0 0 14 0 0 1 0 1 7 0 42 127
7:30 | 7:45 0 10 0 2 19 0 0 1 0 0 4 0 36

7:45 | 8:00 1 8 1 2 13 0 0 1 0 0 3 0 29

8:00 | 8:15 1 10 2 1 11 0 0 1 0 0 4 1 31

8:15 | 8:30 3 8 1 2 8 0 0 1 0 0 2 0 25 108
8:30 | 8:45 0 7 1 1 6 0 0 2 0 0 3 0 20

8:45 | 9:00 0 10 2 2 15 0 0 1 0 1 1 0 32

9:00 | 9:15 1 1 1 3 10 0 0 1 0 0 2 0 19

9:15 | 9:30 1 10 0 2 8 0 0 1 0 0 4 1 27 36
9:30 | 9:45 1 5 1 1 9 0 0 1 0 2 2 0 22

9:45 |10:00 1 4 0 1 8 0 0 1 0 0 3 0 18
10:00|10:15 2 10 3 1 9 0 0 1 0 2 4 0 32
10:15|10:30 5 13 1 1 8 0 0 1 0 0 0 1 30 113
10:30|10:45 1 6 1 2 12 0 0 1 0 0 1 0 24
10:45|11:00 2 10 0 3 7 0 0 2 0 0 2 1 27
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DIA MES | ANO
FECHA 26 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (OESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 5 11 9 3 9 15 0 1 0 0 1 0 54

6:15 | 6:30 9 5 5 0 7 5 0 1 0 0 0 0 32 184
6:30 | 6:45 2 15 4 0 9 18 0 1 0 0 2 1 52

6:45 | 7:00 5 11 3 2 9 14 0 0 1 0 1 0 46

7:00 | 7:15 9 13 14 5 11 13 0 1 1 1 1 0 69

7:15 | 7:30 4 12 7 3 17 16 0 0 2 0 2 0 63 999
7:30 | 7:45 5 14 9 3 14 13 0 2 1 0 0 0 61

7:45 | 8:00 1 5 4 2 13 6 0 2 2 0 1 0 36

8:00 | 8:15 2 10 5 1 6 7 0 1 1 0 6 2 41

8:15 | 8:30 4 13 11 4 15 11 0 1 2 0 8 2 71 233
8:30 | 8:45 2 11 6 2 10 6 0 1 1 0 5 0 44

8:45 | 9:00 3 15 16 4 17 15 0 3 2 0 0 2 77

9:00 | 9:15 0 2 5 0 2 2 0 0 0 0 0 0 11

9:15 | 9:30 1 19 8 2 15 11 0 3 1 0 2 2 64 179
9:30 | 9:45 0 10 8 0 12 9 0 1 0 1 2 1 44

9:45 |10:00 4 13 11 3 15 8 0 3 1 0 1 1 60
10:00|10:15 0 8 5 3 9 5 0 1 0 0 4 1 36
10:15|10:30 1 13 21 1 14 13 0 0 0 0 4 0 67 235
10:30|10:45 2 12 16 0 14 14 0 1 1 0 2 0 62
10:45|11:00 3 10 15 2 15 18 0 2 2 0 3 0 70




11:00[11:15| 0 10 | 17 1 12 | 10 0 1 1 0 1 0 53
11:15[11:30| 3 15 | 24 1 12 | s 0 2 1 0 1 2 66 -
11:30[1145| 5 1 | 27 2 9 4 0 1 1 0 3 1 64
11:45[12:00] 5 18 | 15 3 16 | 10 0 1 0 1 3 3 75
12:00(12:15] 6 29 | 28 3 16 | 7 0 2 0 0 7 2 100
12:15[12:30] 2 18 | 12 0 3 1 0 0 0 0 2 1 39
12:30[12:45] 12 | 24 | 29 6 29 | o 0 1 1 0 5 2 109 365
12:45[13:00| 11 | 27 | 31 | 12 | 18 | 12 0 1 0 0 4 1 117
13:00[13:15| 9 20 | 28 9 16 | 9 0 1 2 0 6 1 101
13:15]13:30| 8 14 | 17 | 15 | 16 | 11 0 2 2 0 8 3 96 239
13:30[1345| 5 12 | 15 8 14 | 7 0 0 1 2 6 0 70
13:45[14:00] 3 15 | 9 11 | 17 [ 9 0 1 1 1 4 1 72
14:00[14:15] 2 14 | 11 0 17 | 11 0 1 1 0 3 0 60
14:15]14:30| 3 18 | 8 0 15 | 11 0 1 0 0 1 0 57 "
14:30[14:45| 4 20 | 11 4 16 | 8 0 1 0 0 5 0 69
14:45]15:00| 2 18 | 13 1 1 | 8 0 1 0 0 4 0 58
15:00[15:15| 1 17 | 17 2 16 | 4 0 1 0 0 2 2 62
15:15]15:30| 2 22 | 14 2 14 | s 0 1 0 0 0 2 62 s
15:30[1545| 3 24 | 22 0 12 | 12 0 2 0 0 4 0 79
15:45]16:00] 0 25 | 7 1 o | 15 0 2 2 1 3 0 65
16:00|16:15| 4 17 | 16 0 2 | 12 0 2 1 0 3 2 79
16:15]16:30| 5 18 | 18 2 27 | 11 0 1 1 0 1 3 87 239
16:30]16:45| 2 29 | 19 1 24 | 11 0 2 0 0 6 0 94
16:45]17:00| 5 25 | 14 2 17 | 1 0 1 0 0 4 0 79
17:00[17:15| 2 24 | 24 1 22 | 18 0 1 0 0 2 1 95
17:15[17:30| 3 28 | 31 2 25 | 10 0 1 4 1 2 0 107 203
17:30[17:45| 0 17 | 15 0 1 | 3 0 2 0 0 1 0 49
17:45]18:00| 2 10 [ 1 2 8 7 0 1 0 0 1 0 42
s | 171 [ 761 [ e85 | 131 [ 677 [ 461 | o 59 [ 37 8 | 137 [ 39 [INSieennNsieen|




Anexo 6: Conteo vehicular lunes 27 de septiembre del 2023

DIA MES | ANO
FECHA 27 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (NORTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 1 2 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 14

6:15 | 6:30 0 2 9 0 1 0 0 0 0 0 0 1 13 77
6:30 | 6:45 0 3 7 0 0 3 0 0 0 0 0 0 13

6:45 | 7:00 5 5 21 0 0 5 0 0 0 0 0 1 37

7:00 | 7:15 1 4 16 0 0 4 0 0 0 0 0 1 26

7:15 | 7:30 0 1 4 0 3 2 0 0 0 0 0 1 11 47
7:30 | 7:45 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

7:45 | 8:00 0 2 0 1 0 4 0 0 1 0 0 0 8

8:00 | 8:15 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

8:15 | 8:30 0 1 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 5 29
8:30 | 8:45 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 4

8:45 | 9:00 0 2 4 1 0 1 0 0 0 1 0 1 10

9:00 | 9:15 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3

9:15 | 9:30 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 18
9:30 | 9:45 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 2 6

9:45 |10:00 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 6

10:00| 10:15 1 1 0 1 1 3 0 0 0 0 0 0 7
10:15|10:30 0 1 2 2 0 5 0 0 0 0 0 0 10 37
10:30|10:45 0 3 1 0 1 2 0 0 0 0 0 1 8
10:45|11:00 0 0 3 1 0 3 0 0 0 0 0 0 7
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DIA MES | ANO
FECHA 27 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (SUR)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 18 3 5 12 1 1 1 0 0 1 0 0 42

6:15 | 6:30 15 9 3 15 1 1 1 0 0 0 0 0 45 189
6:30 | 6:45 14 5 5 15 2 1 0 0 0 0 0 0 42

6:45 | 7:00 23 11 1 16 1 3 2 1 0 0 1 1 60

7:00 | 7:15 17 10 2 17 4 1 1 0 0 0 0 0 52

7:15 | 7:30 11 0 4 16 1 2 1 0 0 0 0 0 35 159
7:30 | 7:45 16 0 5 11 0 5 0 1 1 3 0 1 43

7:45 | 8:00 7 2 4 11 0 2 0 0 0 1 0 2 29

8:00 | 8:15 15 0 1 12 1 2 1 0 0 1 0 0 33

8:15 | 8:30 12 1 3 13 0 2 2 0 0 0 0 0 33 138
8:30 | 8:45 12 2 3 16 1 3 1 0 0 2 0 0 40

8:45 | 9:00 12 1 6 10 0 3 0 0 0 0 0 0 32

9:00 | 9:15 14 3 2 8 0 1 1 0 0 0 0 0 29

9:15 | 9:30 5 1 4 12 0 3 1 0 0 2 1 0 29 90
9:30 | 9:45 4 1 1 5 0 4 0 0 0 0 0 0 15

9:45 |10:00 5 0 2 5 0 2 2 0 0 1 0 0 17

10:00| 10:15 7 0 2 15 0 2 0 0 0 0 0 1 27
10:15|10:30 7 2 10 11 0 4 2 0 0 1 0 0 37 130
10:30|10:45 8 0 5 13 3 3 2 0 0 0 0 0 34
10:45|11:00 7 1 3 14 1 4 1 0 0 0 0 1 32
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DIA MES | ANO
FECHA 27 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (ESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 4 12 1 2 8 0 0 1 0 1 0 0 29

6:15 | 6:30 3 16 0 3 14 0 0 1 0 0 0 1 38 142
6:30 | 6:45 5 18 1 4 8 1 0 2 0 0 0 0 39

6:45 | 7:00 1 18 2 3 10 0 0 1 0 0 1 0 36

7:00 | 7:15 3 16 1 0 13 1 0 1 0 0 0 0 35

7:15 | 7:30 6 11 0 1 9 0 0 1 0 1 1 0 30 125
7:30 | 7:45 2 7 0 3 8 0 0 1 0 0 2 0 23

7:45 | 8:00 4 16 0 2 11 0 0 1 0 1 2 0 37

8:00 | 8:15 1 11 1 1 4 0 0 1 0 0 2 0 21

8:15 | 8:30 3 10 0 1 10 0 0 1 0 0 3 0 28 91
8:30 | 8:45 2 4 0 2 10 0 0 2 0 0 4 0 24

8:45 | 9:00 2 5 0 1 8 0 0 1 0 0 1 0 18

9:00 | 9:15 0 7 0 2 16 0 0 1 0 0 1 0 27

9:15 | 9:30 3 11 0 2 4 0 0 1 0 0 3 0 24 106
9:30 | 9:45 1 3 1 2 16 0 0 1 0 1 3 0 28

9:45 |10:00 0 10 1 4 9 0 0 1 0 1 1 0 27

10:00| 10:15 3 11 0 1 8 0 0 1 0 1 2 0 27
10:15|10:30 4 7 2 0 9 1 0 1 0 0 3 0 27 110
10:30|10:45 1 7 0 0 10 0 0 1 0 0 6 0 25
10:45|11:00 3 6 0 2 14 1 0 1 0 0 4 0 31
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DIA MES | ANO
FECHA 27 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (OESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min | VEH/H

6:00 | 6:15 4 10 8 0 8 15 0 1 0 0 2 1 49

6:15 | 6:30 1 7 10 0 8 10 0 1 1 0 3 0 41 214
6:30 | 6:45 1 16 9 2 10 15 0 1 2 0 0 0 56

6:45 | 7:00 12 13 18 5 8 10 0 0 0 0 2 0 68

7:00 | 7:15 11 20 11 3 9 11 0 1 1 1 1 0 69

7:15 | 7:30 2 12 11 2 16 16 0 1 0 0 3 0 63 232
7:30 | 7:45 3 6 10 1 12 14 0 2 1 0 1 0 50

7:45 | 8:00 0 8 9 0 13 13 0 1 1 1 3 1 50

8:00 | 8:15 0 14 8 2 15 8 0 1 1 0 0 0 49

8:15 | 8:30 3 14 16 1 5 9 0 1 1 1 1 1 53 205
8:30 | 8:45 1 10 16 4 9 9 0 1 1 0 2 0 53

8:45 | 9:00 1 10 11 2 13 8 0 1 0 0 4 0 50

9:00 | 9:15 0 14 4 2 13 11 0 2 2 0 5 1 54

9:15 | 9:30 4 6 7 1 8 10 0 1 0 2 4 0 43 193
9:30 | 9:45 4 12 6 2 12 10 0 1 1 0 4 0 52

9:45 |10:00 3 6 9 2 12 5 0 2 1 1 3 0 44
10:00|10:15 2 3 2 1 13 6 0 1 0 0 0 0 28
10:15|10:30 0 13 8 3 11 10 0 0 0 0 2 0 47 164
10:30|10:45 0 13 7 1 10 8 0 1 2 0 3 1 46
10:45|11:00 0 13 10 1 6 10 0 1 1 0 0 1 43




11:00[11:15] 1 13 | 10 2 15 | 9 0 1 1 0 0 0 52
11:15]11:30] 1 1 | 10 0 8 8 0 0 1 0 1 0 40 -
11:30[11:45] 1 10 | 14 1 14 | 10 0 1 1 0 3 0 55
11:45]12:00| 5 23 | 21 5 31 | 19 0 1 1 0 2 0 108
12:00[12:15| 12 | 25 | 28 1 10 | s 0 0 0 0 3 0 84
12:15]12:30| 2 28 | 30 3 17 | 15 0 1 0 0 1 1 o8
12:30[12:45| 11 | 15 | 17 0 10 | 10 0 0 1 0 3 1 68 304
12:45]13:00 5 10 | 15 0 12 | 10 0 1 1 0 0 0 54
13:00[13:15| 2 8 | 20 2 17 | 11 0 1 1 0 2 0 64
13:15[13:30] 0 5 | 13 3 10 | 6 0 0 0 0 0 2 39 21
13:30[13:45] 0 19 | 15 1 1 | s 0 1 0 0 0 0 52
13:45]14:00| 3 1 | 12 0 15 | 10 0 1 2 0 3 0 57
14:00[14:15| 0 10 | 16 2 16 | 12 0 0 1 0 0 1 58
14:15]14:30| 2 o | 11 1 10 | 8 0 1 1 0 0 0 34
14:30[14:45| 2 9 7 1 8 2 0 1 1 0 2 1 34 177
14:45]15:00| 0 10 | 12 1 1 | 9 0 2 2 1 3 0 51
15:00[15:15| 1 17 | 14 2 17 | 4 0 2 2 0 4 1 64
15:15]15:30| 1 23 | a4 1 21 | 11 0 2 0 0 4 1 68 Jes
15:3015:45| 2 25 | 10 1 13 | s 0 2 0 0 3 0 61
15:45]16:00 4 22 | 15 2 16 | 6 0 3 0 0 5 2 75
16:0016:15| 4 15 | 13 0 14 | 10 0 0 0 0 2 0 58
16:15]16:30| 2 31 | 10 3 17 | 11 0 1 0 0 3 2 80 2o
16:3016:45| 2 22 | 13 1 17 | 8 0 1 0 0 5 0 69
16:45[17:00| 6 27 | 11 1 17 | s 0 2 1 0 1 0 71
17:00[17:15| 4 50 | 21 4 20 | 14 0 1 1 0 2 0 117
17:15]17:30| 3 50 | 25 3 a5 | 25 0 2 2 0 4 1 160 481
17:30[17:45| 4 30 | 18 1 37 | 15 0 1 0 0 2 1 109
17:4518:00| 3 26 | 20 0 24 | 16 0 2 1 0 3 0 95
s | 135 [ 765 [ 615 | 77 | 684 | 487 0 52 [ 37 7 [ 104 | 20 [9830NN20830




Anexo 7: Conteo vehicular lunes 28 de septiembre del 2023

DIA MES | ANO
FECHA 28 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (NORTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 1 3 8 1 2 2 0 0 0 0 0 1 18

6:15 | 6:30 0 2 6 1 2 0 0 0 0 0 0 1 12 72
6:30 | 6:45 1 3 4 1 1 3 0 0 0 1 0 0 14

6:45 | 7:00 3 8 10 0 0 6 0 0 0 0 0 1 28

7:00 | 7:15 1 6 9 1 5 3 0 0 0 0 0 1 26

7:15 | 7:30 1 2 6 1 4 2 0 0 0 0 0 1 17 59
7:30 | 7:45 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 5

7:45 | 8:00 0 1 2 1 1 3 0 0 1 1 0 1 11

8:00 | 8:15 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0 0 1 6

8:15 | 8:30 0 1 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 6 )8
8:30 | 8:45 1 1 1 0 1 2 0 0 0 0 0 1 7

8:45 | 9:00 0 2 2 1 1 1 0 0 0 1 0 1 9

9:00 | 9:15 0 1 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 6

9:15 | 9:30 0 2 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 7 26
9:30 | 9:45 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 2 6

9:45 | 10:00 1 0 3 0 1 2 0 0 0 0 0 0 7

10:00 | 10:15 3 2 1 1 1 4 0 0 0 0 0 0 12
10:15|10:30 1 1 3 1 1 4 0 0 0 0 0 0 11 47
10:30 | 10:45 0 2 1 1 1 3 0 0 0 0 0 1 9

10:45| 11:00 0 0 2 1 2 3 0 0 0 0 1 1 10
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DIA MES | ANO
FECHA 28 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (SUR)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H
6:00 | 6:15 16 11 5 14 4 0 1 0 0 2 0 0 53
6:15 | 6:30 10 4 3 14 3 0 0 0 0 0 0 0 34 160
6:30 | 6:45 15 7 1 10 2 0 0 0 0 0 1 1 37
6:45 | 7:00 16 12 2 4 1 0 1 0 0 0 0 0 36
7:00 | 7:15 8 10 0 5 0 0 0 0 0 2 0 0 25
7:15 | 7:30 1 0 1 6 1 0 2 0 0 1 0 0 12 66
7:30 | 7:45 6 0 0 7 1 0 0 0 0 1 0 0 15
7:45 | 8:00 4 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 14
8:00 | 8:15 5 1 1 5 0 0 0 0 0 1 0 0 13
8:15 | 8:30 10 1 2 3 0 0 0 0 0 3 0 1 20 74
8:30 | 8:45 8 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 12
8:45 | 9:00 12 0 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 29
9:00 | 9:15 8 2 0 10 1 2 1 0 0 1 1 1 27
9:15 | 9:30 5 1 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 17 82
9:30 | 9:45 7 1 2 11 0 1 0 0 0 0 0 0 22
9:45 |10:00 5 0 0 8 1 0 1 0 0 1 0 0 16
10:00| 10:15 10 3 1 12 0 0 1 0 0 0 0 0 27
10:15|10:30 9 1 0 10 2 3 2 0 0 0 0 0 27 100
10:30|10:45 7 1 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 17
10:45|11:00 10 4 4 7 1 0 1 0 0 2 0 0 29
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DIA MES | ANO
FECHA 28 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (ESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
1IZQUIERD TOTAL SUMA
HORA A DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min | VEH/H
6:00 | 6:15 4 12 2 2 8 1 0 2 0 1 1 0 33
6:15 | 6:30 3 13 2 2 10 0 0 1 0 0 1 1 33 145
6:30 | 6:45 3 15 1 4 6 1 0 1 0 0 1 0 32
6:45 | 7:00 2 21 2 2 14 1 0 1 0 2 2 0 a7
7:00 | 7:15 2 12 1 1 10 2 0 1 0 0 1 0 30
7:15 | 7:30 5 8 0 1 12 0 0 1 0 1 4 0 32 109
7:30 | 7:45 1 9 0 3 6 0 0 1 0 0 3 0 23
7:45 | 8:00 3 6 1 2 6 0 0 2 0 1 3 0 24
8:00 | 8:15 1 11 2 1 8 0 0 1 0 0 3 1 28
8:15 | 8:30 3 8 1 2 9 0 0 1 0 0 3 0 27 103
8:30 | 8:45 1 6 1 2 8 0 0 2 0 2 1 0 23
8:45 | 9:00 1 8 1 2 10 0 0 1 0 1 1 0 25
9:00 | 9:15 1 4 1 3 13 0 0 1 0 0 2 0 25
9:15 | 9:30 2 5 0 2 6 0 0 1 0 0 1 1 18 36
9:30 | 9:45 1 4 1 2 4 0 0 1 0 2 3 0 18
9:45 | 10:00 1 7 1 3 9 0 0 1 0 1 2 0 25
10:00| 10:15 3 8 2 1 5 0 0 1 0 2 3 0 25
10:15| 10:30 5 10 2 1 5 1 0 1 0 0 2 1 28 97
10:30| 10:45 1 7 1 1 7 0 0 1 0 0 2 0 20
10:45| 11:00 3 8 0 3 3 1 0 2 0 0 3 1 24
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DIA MES | ANO
FECHA 28 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (OESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 3 10 7 0 7 12 0 1 0 0 1 1 42

6:15 | 6:30 2 8 9 0 7 10 0 1 1 0 2 0 40 199
6:30 | 6:45 2 14 11 0 12 13 0 0 2 1 0 1 56

6:45 | 7:00 6 13 13 5 11 12 0 1 0 0 0 0 61

7:00 | 7:15 7 17 10 1 9 10 0 0 0 0 3 0 57

7:15 | 7:30 5 16 4 1 12 9 0 1 1 0 0 0 49 210
7:30 | 7:45 3 9 14 2 11 10 0 1 0 0 1 0 51

7:45 | 8:00 1 12 10 0 14 14 0 1 0 0 1 0 53

8:00 | 8:15 2 6 11 1 9 8 0 0 0 0 1 0 38

8:15 | 8:30 3 11 13 0 6 8 0 2 1 0 1 1 46 171
8:30 | 8:45 0 9 7 2 13 10 0 1 0 0 4 0 46

8:45 | 9:00 1 8 9 1 14 5 0 1 1 0 1 0 41

9:00 | 9:15 2 13 6 1 12 10 0 0 1 0 2 0 47

9:15 | 9:30 3 10 5 0 13 4 0 1 0 0 3 1 40 178
9:30 | 9:45 2 12 8 2 10 5 0 0 0 0 0 0 39

9:45 |10:00 3 10 9 3 14 8 0 1 1 0 2 1 52

10:00| 10:15 2 12 5 0 10 5 0 0 0 0 0 0 34
10:15|10:30 0 17 9 3 11 7 0 1 1 0 3 0 52 188
10:30|10:45 1 9 15 1 12 7 0 1 0 0 2 0 48
10:45|11:00 4 11 14 1 15 6 0 0 1 1 0 1 54
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Anexo 8: Conteo vehicular lunes 29 de septiembre del 2023

DIA MES | ANO
FECHA 29 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (NORTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 2 14 6 2 12 4 0 0 0 0 0 1 41

6:15 | 6:30 3 12 3 4 14 0 0 0 0 0 0 0 36 164
6:30 | 6:45 4 12 1 5 8 3 0 0 0 0 0 0 33

6:45 | 7:00 2 16 15 0 15 6 0 0 0 0 0 0 54

7:00 | 7:15 5 13 3 1 6 0 0 0 0 0 1 0 29

7:15 | 7:30 1 2 3 0 1 3 0 0 0 0 0 0 10 51
7:30 | 7:45 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3

7:45 | 8:00 0 2 2 0 2 3 0 0 0 0 0 0 9

8:00 | 8:15 0 0 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 6

8:15 | 8:30 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 18
8:30 | 8:45 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2

8:45 | 9:00 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 1 6

9:00 | 9:15 0 1 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 6

9:15 | 9:30 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 3 29
9:30 | 9:45 0 2 2 0 0 2 0 0 0 1 0 0 7

9:45 |10:00 1 1 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 6
10:00|10:15 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
10:15|10:30 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 1 5 11
10:30|10:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
10:45|11:00 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3
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DIA MES | ANO
FECHA 29 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (SUR)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 18 10 0 12 1 0 1 0 0 2 0 0 44

6:15 | 6:30 11 9 0 10 2 0 0 0 0 1 0 2 35 156
6:30 | 6:45 16 10 0 14 1 1 1 0 0 1 0 1 45

6:45 | 7:00 12 9 0 10 1 0 0 0 0 0 0 0 32

7:00 | 7:15 9 4 2 8 1 1 0 0 0 1 0 1 27

7:15 | 7:30 11 2 0 10 2 0 2 0 0 1 0 0 28 105
7:30 | 7:45 7 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 23

7:45 | 8:00 7 0 3 15 2 0 0 0 0 0 0 0 27

8:00 | 8:15 5 2 2 25 0 0 0 0 0 1 1 0 36

8:15 | 8:30 12 0 0 11 0 1 0 0 0 2 0 1 27 123
8:30 | 8:45 7 0 3 10 0 3 0 0 0 1 0 2 26

8:45 | 9:00 13 2 2 15 0 0 0 0 0 1 1 0 34

9:00 | 9:15 8 0 0 12 0 4 1 0 0 1 0 0 26

9:15 | 9:30 9 1 3 16 0 1 0 0 0 1 0 1 32 106
9:30 | 9:45 8 0 4 10 1 1 0 0 0 1 0 0 25

9:45 |10:00 6 1 0 10 1 2 1 0 0 2 0 0 23
10:00|10:15 9 0 3 19 1 3 3 0 0 0 0 1 39
10:15|10:30 4 1 1 8 0 3 1 0 0 1 0 1 20 128
10:30|10:45 14 0 3 13 1 2 0 0 0 1 0 1 35
10:45|11:00 12 0 4 12 0 3 1 0 1 0 1 0 34
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DIA MES | ANO
FECHA 29 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (ESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 3 6 1 3 4 1 0 1 0 1 0 0 20

6:15 | 6:30 1 8 1 5 2 1 0 1 0 1 1 2 23 114
6:30 | 6:45 5 14 2 4 6 0 0 1 0 0 0 1 33

6:45 | 7:00 3 11 3 3 10 2 0 2 0 0 1 3 38

7:00 | 7:15 2 18 2 2 14 0 0 1 0 0 0 1 40

7:15 | 7:30 1 8 3 1 4 1 0 1 0 0 2 0 21 113
7:30 | 7:45 4 6 1 0 11 0 0 1 0 0 2 0 25

7:45 | 8:00 2 5 0 2 16 0 0 1 0 1 0 0 27

8:00 | 8:15 3 4 0 0 8 0 0 1 0 0 4 0 20

8:15 | 8:30 2 2 1 0 13 1 0 2 0 0 2 0 23 78
8:30 | 8:45 2 6 0 1 6 0 0 1 0 0 2 0 18

8:45 | 9:00 0 6 0 0 8 1 0 1 0 1 0 0 17

9:00 | 9:15 4 10 0 1 10 1 0 1 0 0 1 0 28

9:15 | 9:30 1 5 0 1 7 0 0 1 0 0 1 0 16 92
9:30 | 9:45 2 8 0 2 11 0 0 0 0 1 1 0 25

9:45 |10:00 0 4 0 1 13 1 0 2 0 0 2 0 23
10:00|10:15 0 12 0 0 6 0 0 1 0 0 1 0 20
10:15|10:30 1 4 0 3 10 1 0 1 0 0 2 0 22 78
10:30|10:45 3 4 0 1 5 0 0 1 0 0 5 0 19
10:45|11:00 2 3 0 0 6 0 0 1 0 1 4 0 17
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DIA MES | ANO
FECHA 29 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (OESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 2 11 5 1 8 6 0 0 0 0 0 1 34

6:15 | 6:30 0 9 3 0 7 8 0 0 1 0 0 0 28 141
6:30 | 6:45 1 15 4 2 5 10 0 0 1 0 0 0 38

6:45 | 7:00 1 12 8 1 7 11 0 0 0 0 0 1 41

7:00 | 7:15 2 11 7 2 9 13 0 0 0 0 1 0 45

7:15 | 7:30 3 22 7 3 17 9 0 0 2 0 2 0 65 179
7:30 | 7:45 2 10 4 2 10 1 0 0 1 0 1 0 31

7:45 | 8:00 1 13 2 0 9 11 0 0 2 0 0 0 38

8:00 | 8:15 1 7 4 2 8 4 0 0 2 0 0 0 28

8:15 | 8:30 1 6 7 4 15 5 0 0 1 0 2 0 41 132
8:30 | 8:45 0 11 4 1 11 6 0 0 1 0 0 0 34

8:45 | 9:00 1 6 5 1 9 2 0 2 0 1 1 1 29

9:00 | 9:15 2 13 6 1 12 8 1 3 0 1 4 0 51

9:15 | 9:30 2 14 1 1 16 6 0 1 0 0 2 0 43 183
9:30 | 9:45 1 10 7 1 15 7 0 3 0 0 4 0 48

9:45 |10:00 1 11 2 0 10 13 0 3 0 0 1 0 41
10:00|10:15 5 18 15 5 33 10 0 2 2 5 1 0 96
10:15|10:30 3 19 10 1 11 5 0 1 0 0 3 0 53 243
10:30|10:45 1 9 12 2 14 7 0 2 0 0 2 1 50
10:45|11:00 2 10 10 1 10 4 0 2 1 2 2 0 44
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Anexo 9: Conteo vehicular lunes 30 de septiembre del 2023

DIA MES | ANO
FECHA 29 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (NORTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 0 3 6 2 4 4 0 0 0 0 0 1 20

6:15 | 6:30 2 8 3 1 14 0 0 0 0 0 0 0 28 107
6:30 | 6:45 1 10 1 1 11 3 0 0 0 0 0 0 27

6:45 | 7:00 2 9 15 0 0 6 0 0 0 0 0 0 32

7:00 | 7:15 3 8 8 1 4 1 0 0 0 0 1 0 26

7:15 | 7:30 1 2 6 1 2 2 0 0 0 0 0 0 14 57
7:30 | 7:45 1 1 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 7

7:45 | 8:00 0 1 3 0 2 2 0 0 0 1 0 1 10

8:00 | 8:15 0 1 3 0 1 2 0 0 0 0 0 1 8

8:15 | 8:30 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 5 24
8:30 | 8:45 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 1 5

8:45 | 9:00 0 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 6

9:00 | 9:15 0 2 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 8

9:15 | 9:30 0 1 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 6 29
9:30 | 9:45 0 1 2 0 1 1 0 0 0 1 0 1 7

9:45 |10:00 1 1 3 0 2 1 0 0 0 0 0 0 8
10:00|10:15 2 1 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 8
10:15|10:30 1 1 2 0 2 2 0 0 0 0 0 1 9 79
10:30|10:45 0 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 5
10:45|11:00 0 0 1 0 2 2 0 0 0 0 1 1 7
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DIA MES | ANO
FECHA 30 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (SUR)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 4 1 0 10 1 0 0 0 0 1 0 0 17

6:15 | 6:30 10 2 0 9 2 0 1 0 0 1 0 0 25 33
6:30 | 6:45 10 0 0 8 1 0 1 0 0 0 0 1 21

6:45 | 7:00 12 0 0 11 1 0 0 0 0 0 1 0 25

7:00 | 7:15 10 1 0 6 1 0 2 0 0 0 0 0 20

7:15 | 7:30 13 0 0 9 1 0 1 0 0 2 0 0 26 9
7:30 | 7:45 12 1 0 10 0 0 1 0 0 2 1 0 27

7:45 | 8:00 11 1 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 23

8:00 | 8:15 14 1 0 10 1 0 0 0 0 0 0 0 26

8:15 | 8:30 10 0 0 9 2 0 1 0 0 1 0 0 23 100
8:30 | 8:45 13 2 0 10 0 3 0 0 0 1 0 0 29

8:45 | 9:00 9 0 0 12 0 0 1 0 0 0 0 0 22

9:00 | 9:15 10 1 0 10 0 4 1 0 0 1 0 0 27

9:15 | 9:30 11 1 3 9 1 0 2 0 0 1 0 1 29 108
9:30 | 9:45 13 2 0 7 1 0 0 0 0 1 0 0 24

9:45 |10:00 14 1 0 8 1 2 2 0 0 0 0 0 28
10:00|10:15 10 0 0 12 0 0 0 0 0 1 0 0 23
10:15|10:30 8 0 2 8 0 0 2 0 0 0 0 0 20 78
10:30|10:45 7 0 0 5 1 0 2 0 0 0 0 0 15
10:45|11:00 12 0 0 7 0 0 1 0 0 0 0 0 20
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DIA MES | ANO
FECHA 30 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (ESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 3 9 2 3 6 2 0 2 0 1 1 0 29

6:15 | 6:30 2 9 2 3 4 1 0 1 0 1 1 1 25 132
6:30 | 6:45 3 13 1 4 5 0 0 1 0 0 1 1 29

6:45 | 7:00 3 18 2 2 14 2 0 2 0 2 2 2 49

7:00 | 7:15 1 13 2 2 10 2 0 1 0 0 1 1 33

7:15 | 7:30 3 12 2 1 12 1 0 1 0 1 5 0 38 115
7:30 | 7:45 2 8 1 1 6 0 0 1 0 0 3 0 22

7:45 | 8:00 2 7 1 2 6 0 0 1 0 1 2 0 22

8:00 | 8:15 2 7 1 1 8 0 0 1 0 0 4 1 25

8:15 | 8:30 3 5 1 1 9 1 0 2 0 0 2 0 24 98
8:30 | 8:45 1 7 1 1 8 0 0 2 0 0 3 0 23

8:45 | 9:00 2 8 1 1 10 1 0 1 0 1 1 0 26

9:00 | 9:15 5 11 0 1 13 0 0 1 0 0 5 1 37

9:15 | 9:30 2 8 0 0 6 0 0 1 0 1 1 1 20 38
9:30 | 9:45 0 4 0 0 4 1 0 1 0 0 0 0 10

9:45 |10:00 1 4 0 1 9 1 0 2 0 0 3 0 21
10:00|10:15 1 11 2 1 5 0 0 1 0 1 3 0 25
10:15|10:30 3 9 1 2 5 1 0 1 0 0 1 1 24 95
10:30|10:45 2 5 1 2 7 0 0 1 0 0 3 0 21
10:45|11:00 2 7 0 2 7 0 0 2 0 1 3 1 25
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DIA MES | ANO
FECHA 30 9 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (OESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 4 4 8 1 7 14 0 1 0 0 1 0 40

6:15 | 6:30 3 10 7 0 9 11 0 1 1 0 0 0 42 174
6:30 | 6:45 1 8 9 0 10 12 0 1 1 0 2 0 44

6:45 | 7:00 2 6 14 4 10 11 0 1 0 0 0 0 48

7:00 | 7:15 0 9 9 2 10 133 0 0 2 0 1 0 166

7:15 | 7:30 1 10 3 3 17 12 0 0 1 0 2 0 49 316
7:30 | 7:45 2 8 10 1 11 9 0 2 0 0 1 0 44

7:45 | 8:00 3 14 8 1 14 13 0 1 1 1 1 0 57

8:00 | 8:15 3 11 9 0 9 6 0 1 1 0 1 2 43

8:15 | 8:30 1 12 11 1 9 7 0 1 0 0 2 0 44 177
8:30 | 8:45 1 9 9 3 10 7 0 1 0 0 1 0 41

8:45 | 9:00 2 10 9 0 13 10 0 0 0 0 3 2 49

9:00 | 9:15 0 14 8 1 14 9 0 2 1 0 2 1 52

9:15 | 9:30 1 18 5 1 15 6 0 1 0 0 0 0 47 185
9:30 | 9:45 2 12 7 1 12 7 0 1 1 0 1 0 44

9:45 |10:00 1 10 10 2 10 6 0 1 0 1 0 1 42
10:00|10:15 1 11 3 0 11 5 0 0 0 0 0 0 31
10:15|10:30 1 18 8 1 15 4 0 1 1 0 2 0 51 176
10:30|10:45 1 12 11 1 10 5 0 1 1 0 4 0 46
10:45|11:00 1 10 12 0 18 3 0 2 1 0 1 0 48
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Anexo 10: Conteo vehicular lunes 1 octubre del 2023

DIA MES | ANO
FECHA 1 10 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (NORTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL VHMD
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 1 3 8 1 3 3 0 0 0 0 0 1 20

6:15 | 6:30 1 3 5 1 2 0 0 0 0 0 0 1 13 77
6:30 | 6:45 1 3 3 1 1 3 0 0 0 0 0 0 12

6:45 | 7:00 3 8 14 0 0 6 0 0 0 0 0 1 32

7:00 | 7:15 2 10 10 1 7 2 0 0 0 0 0 1 33

7:15 | 7:30 1 8 5 1 9 2 0 0 0 0 0 1 27 90
7:30 | 7:45 0 6 2 0 5 1 0 0 0 0 0 0 14

7:45 | 8:00 0 1 2 1 7 3 0 0 0 1 0 1 16

8:00 | 8:15 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0 0 1 6

8:15 | 8:30 0 1 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 6 79
8:30 | 8:45 1 1 1 0 1 2 0 0 0 0 0 1 7

8:45 | 9:00 0 2 2 1 1 2 0 0 0 1 0 1 10

9:00 | 9:15 0 1 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 6

9:15 | 9:30 0 1 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 6 24
9:30 | 9:45 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 5

9:45 |10:00 1 0 3 0 1 2 0 0 0 0 0 0 7
10:00|10:15 2 1 1 1 1 3 0 0 0 0 0 0 9
10:15|10:30 1 1 2 1 1 3 0 0 0 0 0 0 9 34
10:30|10:45 0 2 1 1 1 2 0 0 0 0 0 1 8
10:45|11:00 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 1 1 8
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DIA MES | ANO
FECHA 1 10 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO MOCACHE- VINCES (SUR)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1ZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 11 4 2 16 1 2 1 0 0 1 0 0 38

6:15 | 6:30 10 5 3 12 1 3 0 0 0 2 0 1 37 153
6:30 | 6:45 14 4 1 11 0 1 1 0 0 3 0 0 35

6:45 | 7:00 12 3 4 22 1 0 1 0 0 0 0 0 43

7:00 | 7:15 10 2 1 13 1 3 1 0 0 0 0 0 31

7:15 | 7:30 15 1 1 12 0 2 0 0 0 1 0 0 32 126
7:30 | 7:45 11 1 1 9 0 1 2 0 0 1 0 0 26

7:45 | 8:00 18 1 1 10 2 1 2 0 0 1 0 1 37

8:00 | 8:15 10 4 0 13 9 0 0 0 0 0 0 1 37

8:15 | 8:30 11 5 2 10 0 4 1 0 0 3 0 1 37 146
8:30 | 8:45 11 2 3 14 2 3 1 0 0 2 0 0 38

8:45 | 9:00 14 0 4 11 1 2 1 0 0 1 0 0 34

9:00 | 9:15 17 1 6 10 1 1 0 0 0 1 0 0 37

9:15 | 9:30 15 1 7 10 0 1 1 0 0 1 0 0 36 135
9:30 | 9:45 11 1 1 8 3 0 1 0 0 0 0 1 26

9:45 |10:00 14 0 1 13 3 1 1 0 0 1 0 2 36
10:00|10:15 15 1 1 10 0 1 0 0 0 1 0 0 29
10:15|10:30 14 2 0 7 1 2 2 0 0 0 0 0 28 132
10:30|10:45 17 4 0 14 1 3 1 0 0 1 1 0 42
10:45|11:00 9 3 1 15 2 0 1 0 1 1 0 0 33
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DIA MES | ANO
FECHA 1 10 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (ESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA TOTAL SUMA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H

6:00 | 6:15 3 8 3 2 6 2 0 1 0 1 0 0 26

6:15 | 6:30 2 10 2 3 7 0 0 1 0 0 1 1 27 119
6:30 | 6:45 4 12 1 3 5 1 0 1 0 0 0 0 27

6:45 | 7:00 2 14 6 2 9 2 0 1 0 1 1 1 39

7:00 | 7:15 2 12 4 1 10 1 0 1 0 0 0 0 31

7:15 | 7:30 3 7 3 1 7 1 0 1 0 1 2 0 26 103
7:30 | 7:45 2 6 1 2 7 1 0 1 0 0 2 0 22

7:45 | 8:00 2 7 1 2 9 0 0 1 0 1 1 0 24

8:00 | 8:15 1 7 1 1 5 0 0 1 0 0 2 1 19

8:15 | 8:30 2 5 1 1 8 1 0 1 0 0 2 0 21 76
8:30 | 8:45 1 4 1 1 6 1 0 1 0 1 2 0 18

8:45 | 9:00 1 5 0 1 7 1 0 1 0 1 1 0 18

9:00 | 9:15 1 6 1 2 10 1 0 1 0 0 1 0 23

9:15 | 9:30 2 6 0 1 5 1 0 1 0 0 1 0 17 31
9:30 | 9:45 1 4 1 2 8 0 0 1 0 1 2 0 20

9:45 |10:00 1 5 1 2 8 1 0 1 0 1 1 0 21
10:00|10:15 3 8 1 1 5 1 0 1 0 1 2 0 23
10:15|10:30 3 6 2 1 6 2 0 1 0 0 2 0 23 84
10:30|10:45 1 5 0 1 6 1 0 1 0 0 3 0 18
10:45|11:00 2 4 0 1 7 1 0 1 0 0 3 1 20
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c DIA MES | ANO
FECHA 1 10 | 2023
UBICACION | INTERSECCION VIA PANAMERICANA SAN CARLOS Y LA VIA MOCHACHE-VINCES, PROVINCIA DE LOS RIOS
SENTIDO VIA PANAMERICANA SAN CARLOS (OESTE)
MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TOTAL SUMA
HORA IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | I1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA | 1IZQUIERDA | DIRECTO | DERECHA
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES VEH/15min| VEH/H
6:00 | 6:15 2 14 6 0 6 15 0 1 0 0 1 0 45
6:15 | 6:30 4 10 8 0 8 12 1 0 1 0 2 0 46 190
6:30 | 6:45 2 12 10 0 11 12 0 1 0 0 1 0 49
6:45 | 7:00 1 10 12 2 12 10 0 1 1 0 0 1 50
7:00 | 7:15 3 7 10 1 10 9 0 0 2 0 2 0 44
7:15 | 7:30 5 12 4 2 15 11 0 1 0 0 0 0 50 187
7:30 | 7:45 2 10 9 0 10 10 0 2 0 0 1 0 44
7:45 | 8:00 1 15 7 0 12 11 0 1 2 0 0 0 49
8:00 | 8:15 1 11 10 1 8 7 0 0 1 0 0 0 39
8:15 | 8:30 1 8 12 1 7 8 0 0 2 0 0 0 39 164
8:30 | 8:45 0 13 9 2 11 9 0 2 1 0 2 0 49
8:45 | 9:00 2 11 8 0 12 3 0 0 1 0 0 0 37
9:00 | 9:15 2 13 7 1 13 10 0 3 1 0 1 0 51
9:15 | 9:30 1 10 7 0 14 0 0 1 0 0 0 2 35 173
9:30 | 9:45 3 12 8 0 11 6 0 0 0 0 2 0 42
9:45 |10:00 3 11 8 2 15 5 0 1 0 0 0 0 45
10:00{10:15 0 12 4 0 11 4 0 0 2 0 4 0 37
10:15|10:30 1 19 7 1 12 7 0 1 1 0 3 0 52 183
10:30{10:45 0 11 10 1 10 3 0 1 1 0 1 0 38
10:45|11:00 2 14 11 1 16 11 0 1 0 0 0 0 56
11:00{11:15 2 16 13 2 19 10 0 2 0 0 1 0 65 517
11:15|11:30 1 15 14 0 10 8 0 1 1 1 1 0 52
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Anexo 11: Evidencia de conteo manual original del dia de maxima demanda

ELABO!

RADO POR: BURGOS HERRERA ARIEL Y VALLEJO ARREAGA MARIA

- -
CONTEO VEHICULAR
- DIA MES | ANO |
725 oq 2023
UBICACION Macen che - \ince s
SENTIDO YO
MOTOS LIVIANOS BUSES CAMIONES
HORA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA MANIOBRA
TZQUIERDA | CENTRO | DERECHA | IZQUIERDA | CENTRO | DERECHA | 1IZQUIERDA | CENTRO | DERECHA | IZQUIERDA | CENTRO | DERECHA
6:00 6:15 | l
6:15 6:30 ” I
L] T
|6: 3 | 47 -
7:00 7:15 0 | ! ] 11 l
7:15 7:30 ‘ II
7:30 7:45 | il
7:45 8:00 [ | | [l
8:00 8:15 2 "I
8:15 8:30 | -
8:30 8:45 |
8:45 9:00
9:00 9:15 1l I 41
9.15 9:30 | |
9:30 9:45 1 | |
1'.9:45 10:00 | 1| 10| 1L [l
0:00 10:15 ]
10:15 10:30 ] 11 Il I 1
10:30 10:45 10 | 11 | i
10:45 11:00 T - 3 |
11:00 11:15 ] [l 11110 | | !J '
11:15 11:30 l
11:30 11:45 | 111 N '
11:45|  12.00 | 1111 1]
12:00 12:15 {1\ 1] [/THIAY | I
12:15 12:30 [ {1 [1Ri | |
12:30 | 1245 || [N 1 il 1
12:45 13:00 (111 | 111
13:00 1315 111 (LT L If Il
13:15 13:30 THRAIL {1l I |
13:30 13:45 T T | |
13:45 14:00 i |
14:00 1a:15 | [TITTITLIL LT i
14:15 14:30 LI LT 111 |
14:30 14:45 AAIEIN (11 Il i
14:45 15:00 1] ! ; 1 I
15:00 15:15 l“\ 11111 i 1] l” T I] T
15:15 15:30 ;
15:30 15:45 ] Hl 114 1l | Hsl
15:45 16:00
16:00 16:15) [} ! ! ““ e i T
1615 16:30(11] 1T T 3 I
16:30 16:45 ||| z |
16:45 17zod | 1] [T E |
az.00[ 1715 111 1 il [ I
17:15 17:3 i
17:30 | 17:45 I ] '|'|¥ ; ’lI" v il :
3745 | 18:00 4













Anexo 12: Oficio para solicitar la presencia policial en el sitio de estudio
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