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I .  I N T R O D U C C I Ó N .  

E n  la  b ú s q u e d a  d e l  d e s a r r o l lo  s o s t e n ib le ,  s e  h a c e  c a d a  v e z  m á s  n e c e s a r io  

v a lo r iz a r  la s  e n o r m e s  c a n t id a d e s  d e  r e s id u o s  q u e  g e n e r a  la  a c t iv id a d  h u m a n a .  

E n  c u a n t o  a  lo s  r e s id u o s  o r g á n ic o s  ( r e s t o s  d e  p o d a s  y  d e  la  a c t iv id a d  a g r í c o la ,  

e s t ié r c o l ,  r e s id u o s  o r g á n i c o s  u r b a n o s  y  c o m e r c ia le s ,  lo d o s  d e  d e p u r a d o r a ,  e t c . )  

e l  c o m p o s t a je  c o n s t i t u y e  u n  m é t o d o  d e  t r a t a m ie n t o  q u e ,  a d e m á s  d e  v a lo r iz a r  

e s t o s  r e s id u o s ,  n o s  p e r m i t e  d e v o lv e r  a  n u e s t r a s  t ie r r a s  d e  c u l t iv o  la  m a t e r ia  

o r g á n ic a  p e r d id a  d u r a n t e  la r g o s  a ñ o s  d e  in t e n s a  a c t iv id a d  a g r í c o la ,  c e r r á n d o s e  

a s í  lo s  c ic lo s  d e  la  n a t u r a le z a  ( G ó m e z ,  2 0 0 8 ) .  

L a  m a t e r ia  o r g á n ic a  d e l  s u e lo  e s  u n  in d ic a d o r  c la v e  d e  la  c a l id a d  d e l  s u e lo ,  

t a n t o  e n  s u s  f u n c io n e s  a g r í c o la s  c o m o  e n  s u s  f u n c io n e s  a m b ie n t a le s .  L a  

m a t e r ia  o r g á n ic a  d e l  s u e lo  e s  e l  p r in c ip a l  d e t e r m in a n t e  d e  s u  a c t iv id a d  

b io ló g ic a .  L a  c a n t id a d ,  la  d iv e r s id a d  y  la  a c t iv id a d  d e  la  f a u n a  d e l  s u e lo  y  d e  lo s  

m ic r o o r g a n is m o s  e s t á n  d i r e c t a m e n t e  r e la c io n a d a s  c o n  la  m a t e r ia  o r g á n ic a .   

L a  m a t e r ia  o r g á n ic a  y  la  a c t iv id a d  b io ló g ic a  q u e  e s t a  g e n e r a  t ie n e n  g r a n  

in f lu e n c ia  s o b r e  la s  p r o p ie d a d e s  q u í m ic a s  y  f í s ic a s  d e  lo s  s u e lo s .  L a  

a g r e g a c ió n  y  la  e s t a b i l id a d  d e  la  e s t r u c t u r a  d e l  s u e lo  a u m e n t a n  c o n  e l  

c o n t e n id o  d e  m a t e r ia  o r g á n ic a .  É s t a s  a  s u  v e z ,  in c r e m e n t a n  la  t a s a  d e  

in f i l t r a c ió n  y  la  c a p a c id a d  d e  a g u a  d is p o n ib le  e n  e l  s u e lo  a s í  c o m o  la  r e s is t e n c ia  

c o n t r a  la  e r o s ió n  h í d r ic a  y  e ó l ic a .   

L a  m a t e r ia  o r g á n ic a  d e l  s u e lo  t a m b ié n  m e jo r a  la  d in á m ic a  y  la  b io d is p o n ib i l id a d  

d e  lo s  p r in c ip a le s  n u t r ie n t e s  d e  la s  p la n t a s  ( F A O ,  2 0 0 2 ) .  

L a  d e s c o m p o s ic ió n  d e  lo s  r e s t o s  v e g e t a le s  e s  u n  p r o c e s o  c la v e  e n  lo s  

e c o s is t e m a s  d e b id o  a  q u e  in f lu y e  s o b r e  la  c o n s t r u c c ió n  d e  la  m a t e r ia  o r g á n ic a  

d e l  s u e lo  y  la  l ib e r a c ió n  d e  n u t r ie n t e s  p a r a  la s  p la n t a s  ( P r e s c o t t  2 0 0 5 ) .  D e b id o  

a  e l lo ,  la  d in á m ic a  d e  la  d e s c o m p o s ic ió n  h a  s id o  e x t e n s a m e n t e  a n a l iz a d a  e n  

d i f e r e n t e s  e c o s is t e m a s  ( V i t o u s e k  e t  a l .  1 9 9 4 ;  C a r r e r a  e t  a l .  2 0 0 5 ;  T o r r e s  e t  a l .  

2 0 0 5 ) .  M u c h o s  d e  lo s  e s t u d io s  d e  d e s c o m p o s ic ió n  a n a l iz a n  la  r e la c ió n  



 

 

 

e x is t e n t e  e n t r e  la s  c a r a c t e r í s t ic a s  q u í m ic a s  d e  lo s  r e s t o s  v e g e t a le s  y  la  p é r d id a  

d e  p e s o  d e l  m a t e r ia l  e n  d e s c o m p o s ic ió n ,  s ie n d o  m e n o s  lo s  t r a b a jo s  q u e  

e v a lú a n  e l  e f e c t o  d e  la  in t e r a c c ió n  d e  la  c a l id a d  d e  lo s  r e s t o s  y  la  v e lo c id a d  d e  

d e s c o m p o s ic ió n  s o b r e  la s  c a r a c t e r í s t ic a s  q u í m ic a s  y  b io ló g ic a s  d e l  s u e lo  

s u b y a c e n t e  ( S a r iy i ld iz  &  A n d e r s o n  2 0 0 3 ;  S e m m a r t in  2 0 0 6 ) .  

L a  m a t e r ia  o r g á n ic a  e s  u n a  f u e n t e  im p o r t a n t e  d e  n u t r ie n t e s ,  a  t r a v é s  d e  lo s  

p r o c e s o s  d e  d e s c o m p o s ic ió n  c o n  la  p a r t ic ip a c ió n  d e  b a c t e r ia s  y  h o n g o s ,  

e s p e c ia lm e n t e .  A b s o r b e  n u t r ie n t e s  d is p o n ib le s ,  lo s  f i ja  y  lo s  p o n e  a  d is p o s ic ió n  

d e  la s  p la n t a s .  F i ja  e s p e c ia lm e n t e  n i t r ó g e n o  ( N O 3  ,  N H 4 ) ,  f ó s f o r o  ( P 0 4 )  c a lc io  

( C a ) ,  m a g n e s io  ( M g ) ,  p o t a s io  ( K ) ,  s o d io  ( N a )  y  o t r o s .  M a n t ie n e  la  v id a  d e  lo s  

o r g a n is m o s  d e l  s u e lo ,  e s e n c ia le s  p a r a  lo s  p r o c e s o s  d e  r e n o v a c ió n  d e l  r e c u r s o .  

L a s  p r á c t ic a s  d e  c u l t iv o  e s t á n  o r ie n t a d a s  a  r e d u c i r  la s  c o n d ic io n e s  f a v o r a b le s  

p a r a  e l  e s t a b le c im ie n t o  y  d e s a r r o l lo  d e l  p a t ó g e n o ,  in d u c i r  e l  v ig o r  d e  la s  

p la n t a s ,  e s t a b le c e r  b a r r e r a s  f í s ic a s  y / o  e l im in a r  f u e n t e s  d e  in ó c u lo  d e n t r o  d e  la  

p la n t a c ió n  ( M o o r m a n ,  2 0 0 4 ) .  E n  e l  c a s o  d e l  p a t o s is t e m a  b a n a n o / p lá t a n o -

S ig a t o k a  n e g r a ,  e l  c o n t r o l  c u l t u r a l  e s  u n a  p a r t e  f u n d a m e n t a l  e n  e l  m a n e jo  d e  la  

e n f e r m e d a d  ( M a r í n  &  R o m e r o ,  1 9 9 2 ;  O r o z c o -  S a n t o s ,  1 9 9 8 ) .  S e  h a n  s u g e r id o  

n u m e r o s a s  p r á c t ic a s  d e  c u l t iv o  d e n t r o  d e  u n  p r o g r a m a  d e  m a n e jo  in t e g r a d o  d e  

la  e n f e r m e d a d ,  c o m o  e s  e l  c a s o  d e  la  r e m o c ió n  d e  h o ja s  a f e c t a d a s  o  p o r c io n e s  

d e  é s t a s ;  la  a p l ic a c ió n  d e  u r e a  y  d e s e c a n t e s  p a r a  a c e le r a r  s u  d e s c o m p o s ic ió n ,  

a s í  c o m o  la  e l im in a c ió n  r á p id a  d e  p la n t a s  c o s e c h a d a s .  

P a r a  a c e le r a r  la  d e s c o m p o s ic ió n  t a m b ié n  p o d e m o s  c o n t a r  c o n  la  a p l ic a c ió n  d e  

b io d e g r a d a n t e s  c o m o  e l  E c o f lo r a  y  e l  B io g r a n  S F ,  q u e  a y u d a n  a  la  d e g r a d a c ió n  

d e  la s  h o ja s ,  e n  s í  d e  la  m a t e r ia  o r g á n ic a  f r e s c a  e n  e l  s u e lo .  

P a r a  c o m p r o b a r  s i  e s  f a c t ib le  y  e s  e f e c t iv a  la  a p l ic a c ió n  d e  e s t o s  

b io d e g r a d a n t e s  s e  r e a l iz a  e s t a  in v e s t ig a c ió n  c o n  e l  f in  d e  r e d u c i r  e l  t ie m p o  d e  

d e g r a d a c ió n  d e  la s  h o ja s  c o r t a d a s .  

 

 

 



 

 

 

1 .  O B J E T I V O S  

 

  I d e n t i f ic a r  la  d o s is  m á s  e f ic ie n t e  d e  B i o r g a n - S F  y  E c o f l o r a  a p l ic a d o s  

p a r a  a c e le r a r  la  d e s c o m p o s ic ió n  d e  h o ja s  d e  m u s á c e a s  e n  e l  s u e lo .  

  D e t e r m in a r  e l  t ie m p o  m á s  e f ic ie n t e  e n  la  d e s c o m p o s ic ió n  d e  h o ja s  d e  

m u s á c e a s  e n  e l  s u e lo .  

  C o m p a r a r  la  f a c t ib i l id a d  e n t r e  lo s  d o s  p r o d u c t o s  m e d ia n t e  e l  c o s t o  q u e  

g e n e r a  la  a p l ic a c ió n  d e  c a d a  u n o  e n  la s  d i f e r e n t e s  d o s is .  

2 .  M E T O D O L O G Í A .  

 

E n  la  p r e s e n t e  in v e s t ig a c ió n  s e  a p l ic a r a n  lo s  s ig u ie n t e s  p r o c e d im ie n t o s  

m e t o d o ló g ic o s :  

 

  I n v e s t ig a c ió n  d o c u m e n t a l  N a c io n a le s  e  in t e r n a c io n a le s .  

  I n v e s t ig a c ió n  e n  I n t e r n e t  

  M é t o d o  t e ó r ic o :  a n á l is is - s í n t e s is ,  in d u c t iv o  y  d e d u c t iv o  

M é t o d o s  P r á c t ic o s . -  O b s e r v a c io n e s  e x p e r im e n t a le s .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

I I .  D E S A R R O L L O  

2 . 1  M a r c o  T e ó r i c o  

L a  F A O  ( 2 0 0 1 ) ,  m a n i f ie s t a  q u e  d e  a c u e r d o  a  la  d e f in ic ió n  p r o p u e s t a  p o r  la  

C o m is ió n  d e l  C o d e x  A l im e n t a r iu s ,  “ la  a g r ic u l t u r a  o r g á n ic a  e s  u n  s is t e m a  g lo b a l  

d e  g e s t ió n  d e  la  p r o d u c c ió n  q u e  f o m e n t a  y  r e a lz a  la  s a lu d  d e  lo s  

a g r o e c o s is t e m a s ,  in c lu s iv e  la  d iv e r s id a d  b io ló g ic a ,  lo s  c ic lo s  b io ló g ic o s  y  la  

a c t iv id a d  b io ló g ic a  d e l  s u e lo .  E s t o  s e  c o n s ig u e  a p l ic a n d o ,  s ie m p r e  q u e  e s  

p o s ib le ,  m é t o d o s  a g r o n ó m ic o s ,  b io ló g ic o s  y  m e c á n ic o s ,  e n  c o n t r a p o s ic ió n  a  la  

u t i l iz a c ió n  d e  m a t e r ia le s  s in t é t ic o s ,  p a r a  d e s e m p e ñ a r  c u a lq u ie r  f u n c ió n  

e s p e c í f ic a  d e n t r o  d e l  s is t e m a " .  M u c h a s  d e  la s  t é c n ic a s  u t i l iz a d a s  p o r  la  

a g r ic u l t u r a  o r g á n ic a ,  c o m o  p o r  e je m p lo ,  lo s  c u l t iv o s  in t e r c a la d o s ,  e l  a c o lc h a d o ,  

la  in t e g r a c ió n  e n t r e  c u l t iv o s  y  g a n a d e r í a ,  s e  p r a c t ic a n  e n  o t r o s  t ip o s  d e  

a g r ic u l t u r a ,  in c lu y e n d o  la  c o n v e n c io n a l ” .  

 

O t r a  d e f in ic ió n ,  la  a p o r t a  I F O A M  ( F e d e r a c ió n  I n t e r n a c io n a l  d e  M o v im ie n t o s  d e  

A g r ic u l t u r a  O r g á n ic a ) ,  q u e  d e f in e  c o m o  a g r ic u l t u r a  o r g á n ic a  o  e c o ló g ic a  a  

" t o d o s  lo s  s is t e m a s  a g r í c o la s  q u e  p r o m u e v e n  la  p r o d u c c ió n  s a n a  y  s e g u r a  d e  

a l im e n t o s  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v is t a  a m b ie n t a l ,  s o c ia l  y  e c o n ó m ic o .  E s t o s  

s is t e m a s  p a r t e n  d e  la  f e r t i l id a d  d e l  s u e lo  c o m o  b a s e  p a r a  u n a  b u e n a  

p r o d u c c ió n  r e s p e t a n d o  la s  e x ig e n c ia s  y  c a p a c id a d e s  n a t u r a le s  d e  la s  p la n t a s ,  

lo s  a n im a le s  y  e l  p a is a je ,  b u s c a  o p t im iz a r  la  c a l id a d  d e  la  a g r ic u l t u r a  y  e l  m e d io  

a m b ie n t e  e n  t o d o s  s u s  a s p e c t o s .  L a  a g r ic u l t u r a  o r g á n ic a  r e d u c e  

c o n s id e r a b le m e n t e  la s  n e c e s id a d e s  d e  a p o r t e s  e x t e r n o s  a l  n o  u t i l iz a r  a b o n o s  

q u í m ic o s  n i  p la g u ic id a s  u  o t r o s  p r o d u c t o s  d e  s í n t e s is .  E n  s u  lu g a r  p e r m i t e  q u e  

s e a n  la s  p o d e r o s a s  le y e s  d e  la  n a t u r a le z a  la s  q u e  in c r e m e n t e n  t a n t o  lo s  

r e n d im ie n t o s  c o m o  la  r e s is t e n c ia  d e  lo s  c u l t iv o s " .  

 

F A O ,  ( 2 0 0 3 ) .  I n d ic a  q u e  d is t in g u e  a  la  a g r ic u l t u r a  o r g á n ic a  e s  q u e ,  e s t á  

r e g la m e n t a d a  e n  v i r t u d  d e  d i f e r e n t e s  le y e s  y  p r o g r a m a s  d e  c e r t i f ic a c ió n .  E s t a s  

le y e s  y  r e g la m e n t o s ,  a d e m á s  d e  e s t a b le c e r  n o r m a s  g e n e r a le s  d e  p r o d u c c ió n  

r e s t r in g e n  y  p r o h í b e n  la  m a y o r  p a r t e  d e  lo s  in s u m o s  s i n t é t ic o s ,  t a n t o  p a r a  



 

 

 

f e r t i l iz a r   c o m o  p a r a  c o n t r o la r  p la g a s  y  e n f e r m e d a d e s .  S u s  n o r m a s  i n c lu y e n  p o r  

o t r o  la d o  u n  a d e c u a d o  m a n e jo  d e l  s u e lo  c o n  v is t a s  a  m a n t e n e r  y  m e jo r a r  s u  

f e r t i l id a d  y  e s t r u c t u r a ,  q u e  e s  la  b a s e  d e  la  p r o d u c c ió n .  

 

E n  e l  m u n d o  e x is t e n  d is t in t o s  t ip o s  y  n iv e le s  d e  r e g la m e n t a c io n e s  p a r a  la  

p r o d u c c ió n  y  p r o c e s a m ie n t o  d e  p r o d u c t o s  o r g á n ic o s .  A  n iv e l  r e g io n a l  s e  

e n c u e n t r a  e l  R e g la m e n t o  N º  2 0 9 2 / 9 1  d e  la  C o m u n id a d  E u r o p e a ,  la  q u e  r e g u la  

la  p r o d u c c ió n  y  p r o c e s a m ie n t o  d e  p r o d u c t o s  o r g á n ic o s  p a r a  lo s  p a í s e s  

m ie m b r o s .  T a m b ié n  e x is t e n  n o r m a s  p o r  p a í s ,  c o m o  e s  e l  c a s o  d e  C h i le ,  q u e  

c u e n t a  c o n  la  N o r m a  N C h  2 4 3 9 / 9 9 .  H a  e x is t id o  o t r o  n iv e l  d e  n o r m a s ,  q u e  e s  

p o r  e s t a d o ,  y  e s t e  h a  s id o  e l  c a s o  d e  E s t a d o s  U n id o s ,  p a í s  q u e  h a  t e n id o  u n  

la r g o  p r o c e s o  p a r a  e la b o r a r  u n  r e g la m e n t o  n a c io n a l  p a r a  la  p r o d u c c ió n  

o r g á n ic a .   

 

C a d a  r e g ió n ,  p a í s  o  e s t a d o  h a  e la b o r a d o  s u s  p r o p ia s  n o r m a s  d e  c e r t i f ic a c ió n  

t e n ie n d o  c o m o  r e f e r e n c ia  p o r ,  e je m p lo ,  la s  n o r m a s  e s t a b le c id a s  p o r  I F O A M ,  y  

e l  C o d e x  A l im e n t a r iu s .  C a d a  a g e n c ia  c e r t i f ic a d o r a  p u e d e  e s c o g e r  s i  t r a b a ja  c o n  

e s a s  n o r m a s  g e n e r a le s  o  d is e ñ a  s u s  p r o p ia s  n o r m a s .   

E n t r e  t a n t o ,  c a d a  v e z  e s  m a y o r  la  c o n c ie n c ia  q u e  lo s  c o n s u m id o r e s  v a n  

t o m a n d o  s o b r e  lo s  p r o b le m a s  q u e  s o n  p r o v o c a d o s  e n  e l  m e d io  a m b ie n t e  y  la  

s a lu d  p o r  e l  u s o  in d is c r im in a d o  d e  a g r o - q u í m ic o s  e n  la  p r o d u c c ió n  a g r í c o la ,  lo  

q u e  v ie n e  s ie n d o  o b je t o  d e  r e c la m o s  p o r  p a r t e  d e  é s t o s ,  d e n t r o  d e l  p a í s  c o m o  

e n  e l  e x t r a n je r o ,  m o t iv a n d o  la  d e m a n d a  d e  a l im e n t o s  o b t e n id o s  m e d ia n t e  la  

a p l ic a c ió n  d e  t e c n o lo g í a s  d e  p r o d u c c ió n  n o  c o n t a m in a n t e s  y  q u e  e n  lo  p o s ib le  

t e n g a n  la  c e r t i f ic a c ió n  c o r r e s p o n d ie n t e ,  a  la  q u e  h a  d a d o  e n  d e n o m in a r s e  S e l lo  

v e r d e " .  

A n t e  e s t a  d is y u n t iv a  s e  t o r n a  c a d a  v e z  m á s  a p r e m ia n t e  p a r a  lo s  p r o d u c t o r e s  

b a n a n e r o s  e l  c a m b ia r  la  t e c n o lo g í a  d e  c u l t iv o ,  p a r a  p o d e r  o b t e n e r  u n a  f r u t a  

o r g á n ic a ,  e c o ló g ic a  o  b io ló g ic a  q u e  p u e d a  r e s p o n d e r  a  lo s  p a r á m e t r o s  d e  

c a l id a d  q u e  s e  e s t á n  e x ig ie n d o  y  d e  e s t a  m a n e r a  c o n t in ú e  m a n t e n ie n d o  e l  b ie n  



 

 

 

g a n a d o  p r e s t ig io  d e l  b a n a n o  e c u a t o r ia n o  y ,  p o r  e n d e ,  s u s  n iv e le s  d e  

c o m p e t i t iv id a d  e n  lo s  m e r c a d o s  m u n d ia le s .  

2 . 1 . 1 .  L a  t e o r í a  d e  l a  T r o f o b i o s i s  

L a  t e o r í a  d e  C h a b o u s s o u ,  c i t a d a  p o r  S u q u i la n d a  2 0 0 1 ,   s o s t ie n e  c o n  s u  t e o r í a  

d e  la  t r o f o b io s is ,  q u e   la s  d e f e n s a s  o r g á n ic a s  d e  lo s  v e g e t a le s  e s t á n  

d e t e r m in a d a s  p o r  la  n u t r ic ió n  e q u i l ib r a d a ,  la  c u a l  im p id e  la  a c u m u la c ió n  d e  

s u b s t a n c ia s  n u t r i t iv a s  ( a z ú c a r e s  y  a m in o á c id o s  l ib r e s )  e n  la  s a v ia  o  

p r o t o p la s m a .  

E l  a n t e s  r e f e r id o  a u t o r ,  a r g u m e n t a  q u e  e l  s u r g im ie n t o  d e  la s  p la g a s  ( in s e c t o s ,  

á c a r o s ,  n e m á t o d o s ,  p a t ó g e n o s ,  e t c . )  e n  la  a g r ic u l t u r a ,  s e  d e b e  a  la s  s ig u ie n t e s  

c a u s a s :  e l  u s o  d e  a g r o t ó x ic o s  y  d e  f e r t i l iz a n t e s  d e  a l t a  s o lu b i l id a d ,  m u e r t e  d e  

lo s  e n e m ig o s  n a t u r a le s ,  n u t r ic ió n  d e s e q u i l ib r a d a  d e  la s  p la n t a s ,  p la n t a s  q u e  

r e c ib e n  u n  m a l  t r a t a m ie n t o ,  p la n t a s  q u e  t ie n e n  e n  s u  s a v ia  p r o d u c t o s  l ib r e s  

( p r in c ip a lm e n t e  a m in o á c id o s )  q u e  lo s  in s e c t o s  y  m ic r o o r g a n is m o s  p a t ó g e n o s  

n e c e s i t a n  p a r a  a l im e n t a r s e  y  v iv i r .  

D e  lo  a n t e r io r  s e  d e d u c e ,  q u e  la s  p la n t a s  c u l t iv a d a s  o  p a r t e  d e  é s t a s  s o lo  s e r á n  

a t a c a d a s  p o r  la s  p la g a s  e n  m a y o r  in t e n s id a d ,  c u a n d o  t e n g a n  e n  s u  s a v ia  

e x a c t a m e n t e  e l  a l im e n t o  q u e  e l la s  r e q u ie r e n  ( e le v a d a s  c o n c e n t r a c io n e s  d e  

s u s t a n c ia s  l ib r e s  y  s o lu b le s :  a m in o á c id o s ,  a z ú c a r e s  y  m in e r a le s ) .  

2 . 1 . 2 .  E l  m a n e j o  e c o l ó g i c o  d e l  s u e l o  c o m o  b a s e  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  p l a g a s  y  

e n f e r m e d a d e s .  

M in is t e r io  d e  A g r ic u l t u r a  y  g a n a d e r í a  y  S I C A  2 0 0 1 .  L a  a g r ic u l t u r a  c o n v e n c io n a l  

h iz o  q u e  e l  a g r ic u l t o r  s e  p r e o c u p a r a  m á s  p o r  la s  p la n t a s  q u e  p o r  e l  p r o p io  s u e lo  

y  c u a n d o  s e  p r e o c u p ó  p o r  é s t e ,  s o la m e n t e  lo  h iz o  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v is t a  

f í s ic o ,  s in  c o n s id e r a r  s u  m ic r o  y  m a c r o v id a .  E s t a  p r o p u e s t a  t e c n o ló g ic a  

t r a n s f o r m ó  a l  s u e lo  e n  u n a  f ó r m u la  u n iv e r s a l  ( f u n d a m e n t a lm e n t e  N - P - K  y  o t r o s  

e le m e n t o s  m a y o r e s  y  m e n o r e s )  p a r a  c u l t iv a r lo  y  f e r t i l iz a r lo ,  o lv id a n d o  la s  

r e la c io n e s  c o m p le ja s  y  f u n d a m e n t a le s  q u e  u n e n  a l  s u e lo ,  a  lo s  

m ic r o o r g a n is m o s  y  a  la s  p la n t a s .  



 

 

 

E n  e l  c a s o  d e  la  p r o d u c c ió n  d e  b a n a n o  lo s  e x c e s o s  d e  f e r t i l iz a n t e s  q u í m ic o s  

s in t é t ic o s  h a n  c o n d u c id o  f r e c u e n t e m e n t e  a  q u e  lo s  t e j id o s  d e  la s  p la n t a s  s e  

t o r n e n  s u c u le n t o s ,  e x t r e m a d a m e n t e  s u a v e s  y  c o n  a l t a s  c o n c e n t r a c io n e s  d e  

a m in o á c id o s ,  a z ú c a r e s  y  s u s t a n c ia s  m in e r a le s ,  p r o d u c ié n d o s e  e n  e s t a s  

c i r c u n s t a n c ia s  e l  a t a q u e  d e  in s e c t o s  c o m o  p a t ó g e n o s ,  q u e  h a n  o b l ig a d o  a  

a p l ic a c io n e s  m a s iv a s  d e  b io s id a s  q u e  h a n  c o n t r ib u id o  a  d e s b a la n c e s  d e  t o d o  

t ip o  e n  lo s  a g r o  e c o s is t e m a s  p r o d u c t iv o s .  

P o r  lo s  m o t iv o s  s e ñ a la d o s  e n  m a n t e n im ie n t o  d e  la  v id a  d e l  s u e lo ,  c o n  u n  b u e n  

c o n t e n id o  d e  n u t r im e n t o s  c o n s t i t u y e  la  m e jo r  e s t r a t e g ia  p a r a  a l im e n t a r ,  

v ig o r iz a r  y  p o t e n c ia l iz a r  a  la s  p la n t a s  a  f in  d e  q u e  é s t a s  p u e d a n  d e f e n d e r s e  d e  

m a n e r a  n a t u r a l  d e l  a t a q u e  t a n t o  d e  p a t ó g e n o s  c o m o  d e  in s e c t o s  p la g a .  E s t o  

p u e d e  lo g r a r s e  m e d ia n t e  t é c n ic a s  q u e  e n f a t ic e n  e l  m a n e jo  e c o ló g ic o  d e l  s u e lo ,  

c o n  e x c e le n t e s  r e s u l t a d o s  e n  a lg u n o s  s e c t o r e s  b a n a n e r o s ,  e s p e c ia lm e n t e  e n  lo  

q u e  c o n c ie r n e  a  e v i t a r  e l  a t a q u e  d e  la  S ig a t o k a  N e g r a .  P a r a  e l  c a s o  d e  la  

p r o d u c c ió n  b a n a n e r a ,  e l  m a n e jo  e c o ló g ic o  d e l  s u e lo  r e q u ie r e  d e  d e l ic a d a s  

p r á c t ic a s  d e s t in a d a s  a  m a n t e n e r  s u s  c o n d ic io n e s  f í s ic a s ,  q u í m ic a s  y  b io ló g ic a s ,  

c o n  e l  f in  d e  a s e g u r a r  s u  f e r t i l id a d  d e  m a n e r a  s o s t e n id a ,  p r o p o n ie n d o  e l  

e s t a b le c im ie n t o  d e  s is t e m a s  c e r r a d o s  p a r a  la  p r o v is ió n  d e  n u t r im e n t o s ,  

m e d ia n t e  e l  r e c ic la je  d e  la  m a t e r ia  o r g á n ic a  d e  la s  p r o p ia s  f in c a s  y  d e  a r t i f ic io s  

o r ie n t a d o s  a  la  f i ja c ió n  d e  n u t r im e n t o s  p r o v e n ie n t e s  d e  la  a t m ó s f e r a .  

L o s  a b o n o s  o r g á n ic o s  s o n  e n m ie n d a s  a  b a s e  d e  p r o d u c t o s  d e  o r ig e n  a n im a l  o  

v e g e t a l  q u e  s e  in c o r p o r a n  a l  s u e lo  p a r a  m e jo r a r  s u s  p r o p ie d a d e s  f í s ic a s ,  

q u í m ic a s  y  b io ló g ic a s ,  o  q u e  s e  a p l ic a n  a l  f o l la je  p a r a  p o t e n c ia r  s u  v ig o r  y  

r e s is t e n c ia .  

E n t r e  lo s  p r in c ip a le s  q u e  s e  r e c o m ie n d a  p a r a  e l  c u l t iv o  d e l  b a n a n o  s e  p u e d e n  

m e n c io n a r :  

C o m p o s t :  r e s u l t a  d e  la  d e s c o m p o s ic ió n  d e  la  m e z c la  d e  r e s id u o s  a n im a le s  y  

v e g e t a le s ,  b a jo  c o n d ic io n e s  d e  b u e n a  h u m e d a d .  S e  r e c o m ie n d a  a p l ic a r  d e  3 2 -

4 0  k g  d e  c o m p o s t  p o r  p la n t a  e n  c u a t r o  c ic lo s / a ñ o  ( 7 1 0  k g / p la n t a / c ic lo )  q u e  s e  

c o m p le m e n t a r á n  c o n  2 7 8  g r a m o s  d e  S u lp o m a g .  



 

 

 

B o c a s h i :  P r o d u c t o  d e  la  f e r m e n t a c ió n  d e  d e s e c h o s  t a le s  c o m o  c a s c a r i l la  y  

p o lv i l lo  d e  a r r o z ,  b a n a n o ,  h o r t a l iz a s ,  f r u t a s ,  p u lp a  d e  c a f é ,  c a r b ó n ,  e s t ié r c o le s  

d e  a n im a le s ,  d e s e c h o s  d e  c a m a r ó n  y  p e s c a d o ,  c a l  o  c a l iz a ,  r o c a  f o s f ó r ic a ,  

m e la z a ,  a g u a ,  e t c .  y  m ic r o o r g a n is m o s  a c t iv a d o r a s  d e  la  f e r m e n t a c ió n  ( le v a d u r a  

o  m ic r o o r g a n is m o s  e f ic ie n t e s  E M ) .  D e  e s t e  a b o n o  la  p la n t a  u t i l iz a ,  e n  p r im e r a  

in s t a n c ia ,  lo s  e f lu e n t e s  l í q u id o s  r e s u l t a n t e s  d e l  p r o c e s o  f e r m e n t a t iv o  q u e  s o n  

r ic o s  e n  n u t r im e n t o s ,  e l  r e s t o  d e  m a t e r ia le s  o r g á n ic o s  t e r m in a n  d e  

d e s c o m p o n e r s e  e n  e l  s u e lo  y  m ie n t r a s  e s t o  s u c e d e  s e  g e n e r a n  e m is io n e s  

le n t a s  d e  C O 2 ,  a l  a m b ie n t e ,  la s  q u e  s o n  c a p t a d a s  p o r  la  p la n t a  d u r a n t e  e l  

p r o c e s o  f o t o s in t é t ic o ,  a u m e n t a n d o  d e  e s t a  m a n e r a  s u  c a p a c id a d  p r o d u c t iv a .  S e  

r e c o m ie n d a  h a c e r  a p l ic a c io n e s  d e  e n t r e  4 - 5  k g .  / p la n t a  c a d a  3  m e s e s .  

H u m u s  o  V e r m i c o m p o s t .  L a  im p o r t a n c ia  d e l  u s o  d e  e s t e  m a t e r ia l  e s  q u e  s e  

a u m e n t a n  lo s  n iv e le s  d e  m a t e r ia  o r g á n ic a  e n  e l  s u e lo  ( h u m u s ) ,  s e  m e jo r a  la  

a c t iv id a d  m ic r o b io ló g ic a  y  p o r  e n d e  la  a s im i la c ió n  d e  n u t r ie n t e s ,  a l  t ie m p o  q u e  

la  p la n t a  s e  p o t e n c ia  y  s e  p r o t e g e  n a t u r a lm e n t e  d e l  a t a q u e  d e  in s e c t o s  p la g a  y  

e n f e r m e d a d e s .  L o s  e f lu e n t e s  l í q u id o s  q u e  e m a n a n  d e  lo s  le c h o s  d e  lo m b r ic e s  

( r ic o s  e n  á c id o s  h ú m ic o s  y  f ú lv ic o s )  d e b e n  s e r  c o le c t a d o s  p a r a  a p l ic a r lo s  e n  e l  

c a m p o  m e d ia n t e  lo s  s is t e m a s  d e  r ie g o .  S e  r e c o m ie n d a  e n  e s t e  c a s o  h a c e r  

d i lu c io n e s  d e l  2 5 %  ( 2 5  l i t r o s  d e  e f lu e n t e s  + 7 5  l i t r o s  d e  a g u a ) .  

B i o l :  E s  u n  f i t o e s t im u la n t e  l í q u id o  q u e  r e s u l t a  d e  la  d e s c o m p o s ic ió n  a n a e r ó b ic a  

( b io d ig e s t ió n )  d e  la  m a t e r ia  o r g á n ic a  d e  o r ig e n  a n im a l  ( e s t ié r c o le s )  y  d e  o r ig e n  

v e g e t a l  ( le g u m in o s a s ) .  E s t e  p r o d u c t o  a  m á s  d e l  c o n t e n id o  d e  n u t r im e n t o s  q u e  

p o s e e ,  e s  r ic o  e n  f i t o h o r m o n a s  q u e  e s t im u la n  a lg u n a s  a c t iv id a d e s  f is io ló g ic a s  

d e  la  p la n t a .  

S u  a p l ic a c ió n  d e b e  r e a l iz a r s e  m e d ia n t e  a s p e r s io n e s  a l  f o l la je  o  a  t r a v é s  d e  

r ie g o  e n  d i lu c io n e s  d e l  2 5 % ,  e n  lo s  m o m e n t o s  d e  m a y o r  a c t iv id a d  f is io ló g ic a  d e l  

c u l t iv o .  

P u r í n :  E s  u n  a b o n o  l í q u id o  q u e  r e s u l t a  d e  f e r m e n t a c ió n  a e r ó b ic a  d e  la  o r in a  y  

la s  d e y e c c io n e s  s ó l id a s  d e  lo s  a n im a le s  d i lu id a s  e n  a g u a .  P r o p o r c io n a  



 

 

 

p r in c ip a lm e n t e  n i t r ó g e n o  y  p o t a s a  a  lo s  c u l t iv o s .  S e  r e c o m ie n d a  h a c e r  

a p l ic a c io n e s  q u in c e n a le s  a  t r a v é s  d e l  r ie g o  e n  d i lu c io n e s  d e l  2 5 % .  

T é  D e  E s t i é r c o l  Y  T é  D e  H i e r b a s :  U n  a b o n o  l í q u id o  q u e  r e s u l t a  d e  

d e s c o m p o n e r  a e r ó b ic a m e n t e  e n  a g u a  lo s  e s t ié r c o le s  s ó l id o s ,  h ie r b a s  

le g u m in o s a s  y  m e d ic in a le s ,  a  lo s  q u e  p u e d e  a g r e g a r s e  m e la z a ,  le c h e ,  

s u lp o m a g  y  m ic r o o r g a n is m o s  e f ic ie n t e s .  S e  p u e d e n  h a c e r  a p l ic a c io n e s  f o l ia r e s  

c a d a  q u in c e  d í a s  a  t r a v é s  d e l  r ie g o ,  e n  d i lu c io n e s  d e l  2 5  a l  5 0 % .  

V i n a g r e  D e  M a d e r a :  E s  u n  a b o n o  l í q u id o  q u e  s e  o b t ie n e  m e d ia n t e  la  

c o n d e n s a c ió n  d e l  h u m o .  E s t e  p r o d u c t o  a d e m á s  d e  n u t r i r  a  la  p la n t a ,  a c t ú a  

c o m o  r e p e le n t e  o  c o n t r o la d o r  d e  in s e c t o s  ( v a q u i t a ,  m o n t u r i t a ,  t r ip s ,  á c a r o s ,  

m in a d o r e s  y  n e m á t o d o s ) .  S e  r e c o m ie n d a  a p l ic a c io n e s  a l  f o l la je  e n  d o s is  d e  

1 2 . 5  a  2 5  m l / l i t r o  o  e n  d r e n c h  c o m o  f e r t i l iz a n t e  y  n e m a s t á t ic o .  

A b o n o s  D e  F r u t a s :  E s  u n  a b o n o  l í q u id o  q u e  r e s u l t a  d e l  p r e n s a d o  y  

f e r m e n t a c ió n  d e  f r u t a s  y  m e la z a  ( r ic o  e n  v i t a m in a s  y  m in e r a le s ) .  S e  r e c o m ie n d a  

la s  m is m a s  d o s is  in d ic a d a s  p a r a  e l  v in a g r e  d e  m a d e r a .  

M ie n t r a s  s e  lo g r a  v ig o r iz a r  y  p o t e n c ia l iz a r  a  la  p la n t a c ió n  b a n a n e r a ,  p a r a  q u e  

s e  t o r n e  r e s is t e n t e  f r e n t e  a l  a t a q u e  d e  p la g a s  y  e n f e r m e d a d e s ,  s e  p u e d e n  

e je c u t a r  la b o r e s  d e  d e s h o je  p a r a  e l im in a r  á r e a s  a f e c t a d a s  q u e  p u e d e n  

c o n s t i t u i r s e  e n  f u e n t e s  d e  in ó c u lo  d e l  h o n g o  y  b a c t e r ia s .  

P o r  o t r a  p a r t e ,  e n  e l  r e d is e ñ o  d e  lo s  s is t e m a s  p r o d u c t iv o s  d e b e r á  r e in t r o d u c i r s e  

la  c r ia n z a  e n  e s p e c ia l  d e  a n im a le s  m a y o r e s  y  m e n o r e s ,  c o n  e l  p r o p ó s i t o  d e  

p r o v e e r s e  d e  e s t ié r c o le s  y  c e r r a r  e l  c ic lo  d e  n u t r ie n t e s  e v i t a n d o  la s  

im p o r t a c io n e s  d e  e s t o s  a  la  f in c a .  U n a  f in c a  q u e  s e  p r e c ie  d e  e s t a r  b ie n  

m a n e ja d a  n o  d e b e  p e r m i t i r s e  e l  d e s p e r d ic io  d e  n in g ú n  t ip o  d e  m a t e r ia l  b io ló g ic o  

q u e  t e n g a  la  p o s ib i l id a d  d e  r e c ic la r s e .  

 

 



 

 

 

2 . 1 . 3 .  L a  N u t r i c i ó n  V e g e t a l  C o n  B i o  F e r t i l i z a c i ó n  P a r a  U n a  B u e n a  

P r o d u c t i v i d a d  

D e lg a d o  M .  2 0 0 9 ,  m a n i f ie s t a  q u e  l a  N u t r ic ió n  V e g e t a l  e s  la  b a s e  d e  la  

p r o d u c t iv id a d .  E n  e l  s u e lo  s e  lo g r a  la  a s im i la c ió n  d e  lo s  n u t r ie n t e s  y  e l  b a la n c e  

q u e  lo s  c u l t iv o s  n e c e s i t a n  p a r a  c r e c e r  f o r m a n d o  u n a  b u e n a  c o s e c h a .  L o s  

s u e lo s  f é r t i le s  s o n  a q u e l lo s  q u e  t ie n e n  u n a  f r a c c ió n  o r g á n ic a  im p o r t a n t e  q u e  s e  

s o s t ie n e  e n  e l  t ie m p o ,  u n  b a la n c e  m in e r a l ,  u n a  e s t r u c t u r a  a d e c u a d a  c o n  

p o r o s id a d  y  p e r m e a b i l id a d ,  a g u a ,  u n a  f r a c c ió n  b io ló g ic a  q u e  e s  la  r e s p o n s a b le  

d e  h a c e r  d is p o n ib le s  lo s  m in e r a le s  n u t r ie n t e s  p a r a  la s  p la n t a s  y  u n a  

p r o d u c t iv id a d  s o s t e n id a .  

E l  u s o  d e  lo s  s u e lo s  e n  u n a  a c t iv id a d  a g r o p e c u a r ia ,  e x ig e  u n  a p o r t e  c o n s t a n t e  

d e  m in e r a le s  p a r a  h a c e r  c r e c e r  e l  c u l t iv o  y  f o r m a r  la  c o s e c h a .  C o m o  la  

p r o d u c c ió n  a g r o p e c u a r ia  e s  c o n s t a n t e ,  c a d a  a ñ o  s e  le  e x t r a e  a l  s u e lo  u n a  g r a n  

c a n t id a d  d e  m in e r a le s  n u t r ie n t e s  q u e  n o  s e  r e p o n e n  e n  la  m is m a  c a n t id a d .  C o n  

la s  c o s e c h a s  s e  r e t i r a  b io m a s a  d e l  c a m p o  c o m o  p r o d u c t o  p a r a  e l  c o n s u m id o r  y  

d e s p u é s  d e  o b t e n e r  la  p r o d u c c ió n ,  s o lo  q u e d a n  s o b r e  e l  s u e lo  lo s  s u b p r o d u c t o s  

( s o c a ,  r a í c e s ,  t a l lo s ,  h o ja s ,  f r u t o s ,  e t c )  q u e  s e  d e s c o m p o n e n  y  v a n  a c u m u la n d o  

a lc o h o le s ,  a m o n ia c o s  y  t o x in a s  c a u s a n d o  la  m u e r t e  d e  lo s  m ic r o o r g a n is m o s  

b e n é f ic o s  e  in t o x ic a n d o  e l  s u e lo  h a s t a  q u e  s e  in ic ia  e l  p r ó x im o  c ic lo  p r o d u c t iv o .  

C o m o  la  m a y o r í a  d e  lo s  c u l t iv o s  a g r í c o la s  u s a n  f e r t i l iz a n t e s  q u í m ic o s  p a r a  

r e p o n e r  la s  n e c e s id a d e s  d e  n u t r ie n t e s  q u e  t ie n e n  d o n d e  la  a s im i la c ió n  e s  u n  

p o r c e n t a je  m e d ia n o  r e s p e c t o  a  lo  a g r e g a d o ,  t a m b ié n  s e  a c u m u la n  e s t a s  s a le s  

e n  e l  s u e lo  y  a d e m á s  im p a c t a n  e n  f o r m a  im p o r t a n t e  la  v id a  d e l  s u e lo .  C u a n d o  

e n  u n  s u e lo  s e  r e p i t e n  c o n s t a n t e m e n t e  la s  c o s e c h a s ,  n o  s e  le s  d e v u e lv e  la  

f r a c c ió n  o r g á n ic a  y  lo s  m in e r a le s  q u e  n e c e s i t a r o n  p a r a  c r e c e r ,  s e  p ie r d e  la  

f e r t i l id a d  y  la  p r o d u c t iv id a d .  A d e m á s  s e  d e t e r io r a  e l  s u e lo  y  s e  le  d i f ic u l t a  a  la  

p la n t a  c r e c e r  p o r q u e  s u s  r a í c e s  c r e c e n  e n  u n  m e d io  d i f í c i l  c o n  t o x in a s ,  s a le s  y  

m a t e r ia  o r g á n ic a  s in  t r a n s f o r m a r  ( e n  d e s c o m p o s ic ió n ) .  

 

 



 

 

 

2 . 2 .   M A R C O  C O N C E P T U A L  

D e s c o m p o s i c i ó n  

L a  d e s c o m p o s ic ió n  o  d e g r a d a c ió n  e s  u n  f e n ó m e n o  c o m ú n  e n  la s  c ie n c ia s  

b io ló g ic a s  y  q u í m ic a s .  E n  b io lo g í a ,  e l  t é r m in o  d e s c o m p o s ic ió n  r e f ie r e  a  la  

r e d u c c ió n  d e l  c u e r p o  d e  u n  o r g a n is m o  v iv o  a  f o r m a s  m á s  s im p le s  d e  m a t e r ia .  

E n  q u í m ic a ,  s e  r e f ie r e  a  la  r u p t u r a  d e  m o lé c u la s  la r g a s  f o r m a n d o  a s í  m o lé c u la s  

m á s  p e q u e ñ a s  o  á t o m o s  y  s e  la  d e n o m in a  d e s c o m p o s ic ió n  q u í m ic a .  E n  

M a t e m á t ic a ,  s e  r e f ie r e  e s e n c ia lm e n t e  a l  p r o c e s o  d e  f a c t o r iz a c ió n  y  

d e s c o m p o s ic ió n  m a t e m á t ic a  ( p o r  e je m p lo :  6 = 2 x 3 ) .  

D e s c o m p o s i c i ó n  v e g e t a l  

E l  c o m p o s t  e s  e l  h u m u s  o b t e n id o  d e  m a n e r a  a r t i f ic ia l  p o r  d e s c o m p o s ic ió n  

b io q u í m ic a  ( f e r m e n t a c ió n )  d e  r e s id u o s  o r g á n ic o s  c o m o  r e s t o s  v e g e t a le s ,  

a n im a le s ,  e x c r e m e n t o s  y  p u r in e s .  

E l  c o m p o s t  s e  u s a  e n  a g r ic u l t u r a  y  ja r d in e r í a  c o m o  e n m ie n d a  p a r a  e l  s u e lo  ( v e r  

a b o n o ) ,  a u n q u e  t a m b ié n  s e  u s a  e n  p a is a j is m o ,  c o n t r o l  d e  la  e r o s ió n ,  

r e c u b r im ie n t o s  y  r e c u p e r a c ió n  d e  s u e lo s .  L o  e s t u d ió  e l  q u í m ic o  a le m á n  J u s t u s  

v o n  L ie b ig .  

D e s c o m p o s i c i ó n  a n i m a l   

E l  c u e r p o  d e  u n  o r g a n is m o  v iv o  c o m ie n z a  a  d e s c o m p o n e r s e  p o c o  d e s p u é s  d e  

la  m u e r t e .  E s t a  d e s c o m p o s ic ió n  s e  p u e d e  s im p l i f ic a r  e n  d o s  e t a p a s :  E n  la  

p r im e r  e t a p a ,  s e  l im i t a  a  la  p r o d u c c ió n  d e  g a s e s .  E n  la  s e g u n d a  e t a p a ,  s e  

f o r m a n  f lu id o s  y  la  c a r n e  o  la  m a t e r ia  d e  la  p la n t a  c o m ie n z a  a  d e s c o m p o n e r s e .  

L a  c ie n c ia  q u e  e s t u d ia  e s t e  t ip o  d e  d e s c o m p o s ic ió n  s e  l la m a  t a f o n o m í a .  

H is t ó r ic a m e n t e ,  e l  p r o c e s o  d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e  u n  o r g a n is m o  v iv o  h a  s id o  

d e s c r i t o  c o m o  p a r t e  d e  c u a t r o  e t a p a s :  a u t ó l is is ,  p u t r e f a c c ió n ,  d e c a im ie n t o  y  

s e c a d o  ( d ia g é n e s is ) .  

http://es.wikipedia.org/wiki/Biolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Organismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Descomposici%C3%B3n_qu%C3%ADmica&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Factorizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Descomposici%C3%B3n_(matem%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Humus
http://es.wikipedia.org/wiki/Fermentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Abono
http://es.wikipedia.org/wiki/Justus_von_Liebig
http://es.wikipedia.org/wiki/Justus_von_Liebig
http://es.wikipedia.org/wiki/Muerte
http://es.wikipedia.org/wiki/Gas
http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido
http://es.wikipedia.org/wiki/Tafonom%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Putrefacci%C3%B3n


 

 

 

P r o c e s o s  

L a  d e s c o m p o s ic ió n  c o m ie n z a  e n  e l  m o m e n t o  d e l  d e c e s o ,  c a u s a d o  p o r  d o s  

f a c t o r e s :  a u t ó l is is ,  la  r u p t u r a  d e  t e j id o s  p o r  lo s  p r o p io s  c o m p u e s t o s  q u í m ic o s  

in t e r n o s  d e l  c u e r p o  y  e n z im a s ;  y  p u t r e f a c c ió n ,  la  r u p t u r a  d e  t e j id o s  c a u s a d a  p o r  

b a c t e r ia s .  E s t o s  p r o c e s o s  l ib e r a n  g a s e s  q u e  s o n  la s  p r in c ip a le s  f u e n t e s  d e l  

c a r a c t e r í s t ic o  h e d o r  d e  lo s  c a d á v e r e s .  E s t o s  g a s e s  in f la m a n  e l  c u e r p o .  

L a  M a t e r i a  O r g á n i c a  d e l  S u e l o   

L a  m a t e r ia  o r g á n ic a  e s  e s e n c ia l  p a r a  la  f e r t i l id a d  y  la  b u e n a  p r o d u c c ió n  

a g r o p e c u a r ia .  L o s  s u e lo s  s in  m a t e r ia  o r g á n ic a  s o n  s u e lo s  p o b r e s  y  d e  

c a r a c t e r í s t ic a s  f í s ic a s  in a d e c u a d a s  p a r a  e l  c r e c im ie n t o  d e  la s  p la n t a s .  

 

C u a lq u ie r  r e s id u o  v e g e t a l  o  a n im a l  e s  m a t e r ia  o r g á n ic a ,  y  s u  d e s c o m p o s ic ió n  lo  

t r a n s f o r m a  e n  m a t e r ia le s  im p o r t a n t e s  e n  la  c o m p o s ic ió n  d e l  s u e lo  y  e n  la  

p r o d u c c ió n  d e  p la n t a s .   

 

L o s  m i c r o o r g a n i s m o s  

L a  m a t e r ia  o r g á n ic a  b r u t a  e s  d e s c o m p u e s t a  p o r  m ic r o o r g a n is m o s  y  

t r a n s f o r m a d a  e n  m a t e r ia  a d e c u a d a  p a r a  e l  c r e c im ie n t o  d e  la s  p la n t a s  y  q u e  s e  

c o n o c e  c o m o  h u m u s .   

 

E l  h u m u s  

E l  h u m u s  e s  u n  e s t a d o  d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e  la  m a t e r ia  o r g á n ic a ,  o  s e a ,  e s  

m a t e r ia  o r g á n ic a  n o  t o t a lm e n t e  d e s c o m p u e s t a .  

 

B I O R G A N - S F .  

A n á l i s i s  g a r a n t i z a d o                    %  V a l o r e s  

     C o m p le jo  f u n g o - b a c t e r ia l  d e  d e f e n s a  d e  e n f e r m e d a d e s … … .    1 0 . 0 0 %  

C o m p le jo  b a c t e r ia l  b e n é f ic o  … … … … … … … … … … … … … .     2 0 . 5 0 %  

C o m p le jo  a m in o - g r a s o - p r o t e ic o … … … … … … … … … … … … . .     1 0 . 8 0 %  

Q i t o s a n  ( D - g lu c o s a m id a ) … … … … … … … … … … … … … … … . .       1 . 0 0 %  

S o p a n in a  n a t u r a le s … … … … … … … … … … … … … … … … … …      1 0 . 0 0 %  

E x t r a c t o  d e  a lg a s  m a r in a s … … … … … … … … … … … … … … …        2 . 0 0 %  

Á c id o  f u lv ic o s  y  h ú m ic o … … … … … … … … … … … … … … … … .        0 . 5 %  

http://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Enzima
http://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuerpo


 

 

 

M a t e r ia  o r g á n ic a  d e r iv a d a  d e  lo s  e x t r a c t o … … … … … … … … .        4 . 0 0 %  

A c o n d ic io n a d o r e s  e  in e r t e s … … … … … … … … … … … … … … . .      4 1 . 2 0 %  

T o t a l… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .     1 0 0 . 0 0 %  

 

 

E s  u n  b io - a c o n d ic io n a d o r  o r g á n ic o  d e  s u e lo s  y  p r o t e c t o r  d e  p la n t a s  d e  

f o r m u la c ió n  c o m p le ja  y  d e  a c c ió n  m u l t i f u n c io n a l  d e  a m p l io  e s p e c t r o ,  e l  c u a l  

p u e d e  a p l ic a r s e  a  s e m i l la s ,  t u b é r c u lo s ,  r iz o m a s ,  p lá n t u la s  e n  c h a r o la ,  

s e m i l le r o s  y  a lm á c ig o s ,  a l  m o m e n t o  d e  t r a s p la n t e  o  e n  c u a lq u ie r  e t a p a  d e  

d e s a r r o l lo  h a s t a  e l  d í a  d e  la  c o s e c h a ,  p o r  a s p e r s ió n  f o l ia r  y  e n  a p l ic a c io n e s  a l  

s u e lo ,  e n  c u l t iv o s  d e  h o r t a l iz a s ,  f r u t a s  y  o r n a m e n t a le s ,  e n  s is t e m a s  d e  

p r o d u c c ió n  o r g á n ic a ,  c o n v e n c io n a l  y  e n  t r a n s ic ió n ;  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  

e n f e r m e d a d e s ,  e n  la  r a í z ,  a é r e a s  y  n e m a t o d o s .  

 

E s  u n  b io p r o t e c t o r  c o n t r a  h o n g o s  f o l ia r e s  1 0 0 %  n a t u r a l  d e  f o r m u la c ió n  

c o m p le ja  y  d e  a c c ió n  m u l t i f u n c io n a l  d e  r á p id o  e s p e c t r o ,  e n  c u a lq u ie r  e t a p a  d e  

d e s a r r o l lo  d e  la s  p la n t a s ,  h a s t a  e l  d í a  d e  la  c o s e c h a ,  p o r  v í a  f o l ia r  e n  c u l t iv o s  

d e  h o r t a l iz a s ,  f r u t a s  y  o r n a m e n t a le s ,  e n  s is t e m a  d e  p r o d u c c ió n  o r g á n ic a ,  

c o n v e n c io n a le s  y  e n  t r a n s ic ió n ,  p a r r a  e l  c o n t r o l  d e  e n f e r m e d a d e s  f u n g o s a s .  

 

 E C O F L O R A .   

C o m p o s i c i ó n :  B a c i lu s  s u b t i l is ,  B .  P o ly m y x a ,  B .  p u m i lu s ,  P e n ib a c i lu s  

e x o t o f ix a n s ,  P s e u d o n o m a s  a u r e o f a c io c ie n s ,  S t r e p t o n y c e s  ly b ic io u s ,  T r ic o d e r m a  

h a r z ia n u m ,  a m in o á c id o s  e s e n c ia le s ,  á c id o  f ó l ic o ,  b io t in a ,  v i t a m in a s  y  a z u c a r e s  

n a t u r a le s .  

  

E s  u n  a c o n d ic io n a d o r  b io ló g ic o  a d e m á s  p r o m u e v e  la  s u p e r v iv e n c ia  y  

c r e c im ie n t o  d e  la s  p la n t a s  a  t r a v é s  d e  u n  c o n c e n t r a d o  s e c o  d e  

m ic r o o r g a n is m o s  b e n é f ic o s ,  a m in o á c id o s  e s e n c ia le s ,  v i t a m in a s ,  b io t in a ,  a c id o  

f ó l ic o  y  a z u c a r e s  n a t u r a le s ,  q u e  in c r e m e n t a n  e l  r e n d im ie n t o  d e  c u l t iv o s  y  

r e d u c e n  d o s is  d e  f e r t i l iz a n t e s  y  p e s t ic id a s .  

 

E c o f lo r a  r e s t a b le c e  p o b la c io n e s  b e n é f ic a s  d e  m ic r o b io s  y  p r o p o r c io n a  lo  

n e c e s a r io  p a r a  p r o m o v e r  e l  c r e c im ie n t o  s a lu d a b le  y  r e d u c i r  e l  e s t r é s  d e  la s  

p la n t a s .  E c o f lo r a  s o lu b i l iz a  m in e r a le s  ( in c lu y e n d o  a l  f ó s f o r o ) ,  r e c ic la ,  a b s o r b e  y  



 

 

 

r e t ie n e  n u t r ie n t e s  e n  e l  s u e lo ,  e s t im u la  a l  c r e c im ie n t o  d e  la s  p la n t a s  m e d ia n t e  

la  e x c r e c ió n  d e  f i t o h o r m o n a s .  

 

V e n t a j a s :  A y u d a   a  d e g r a d a r  la  m a t e r ia  o r g á n ic a  y  p r o d u c i r  a n t ib ió t ic o s ;  f i ja  

n i t r ó g e n o ,  p r o d u c e  f i t o h o r m o n a s  q u e  e s t im u la  la  g e r m in a c ió n  d e  s e m i l la s  y  e l  

m e t a b o l is m o  d e  c r e c im ie n t o  d e  la s  p la n t a s ,  c o m p i t e  e  in h ib e  a  lo s  h o n g o s  

p a t ó g e n o s ,  p r o p o r c io n a  e n e r g í a  p a r a  e l  m e t a b o l is m o  d e  la  p la n t a  y  

m ic r o o r g a n is m o s ,  m e jo r a  la  a b s o r c ió n  d e  n u t r ie n t e ,  p r o p o r c io n a  c a t a l iz a d o r e s  

p a r a  e n z im a s .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

2 . 3 .   M E T O D O L O G Í A  A P L I C A D A .  

 

P a r a  la  r e a l iz a c ió n   d e  la  in v e s t ig a c ió n  d e  a c u e r d o  a  la  c a r a c t e r iz a c ió n  

e s p e c í f ic a  d e l  t e m a  s e  c o n s id e r a r o n  lo s  s ig u ie n t e s  m é t o d o s .  

 

M é t o d o  e x p e r i m e n t a l . -   E s t e  m é t o d o  s e  r e la c io n ó   c o n  n u e s t r o  t e m a  d e  

in v e s t ig a c ió n ,  p o r q u e  n o s  p e r m i t ió  c o n o c e r  c o n  m a y o r  p r o f u n d id a d  c u a le s  

f u e r o n  la s  d o s is  q u e  b r in d a r o n  m e jo r e s  b e n e f ic io s  e n  la  d e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  

h o ja s  d e l  b a n a n o .  

I n v e s t i g a c i ó n  B i b l i o g r á f i c a . -  S e  u t i l iz ó  e s t e  t ip o  d e  in v e s t ig a c ió n  p o r q u e  s e  

r e c o p i lo  in f o r m a c ió n  d e  d i f e r e n t e s  f u e n t e s   d e  c o n s u l t a s  c o m o  s o n  r e v is t a s ,  

l ib r o s ,  f o l le t o s ,  p e r ió d ic o s ,  in t e r n e t ,  e t c .  Q u e  n o s  a y u d a r o n  a  la  r e c o p i la c ió n  

c r í t ic a  d e  lo s  v a lo r e s  f u n d a m e n t a le s  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e l  p r o y e c t o .  

M é t o d o  d e  A n á l i s i s  –  S í n t e s i s . -   E s t e  m é t o d o   n o s  p e r m i t ió  d e s g lo s a r  e l  t e m a  

e n  c a d a  u n o  d e  s u s  c o m p o n e n t e s  p a r a  u n a  m e jo r  c o m p r e n s ió n .  

L a  P o b l a c i ó n  o  m u e s t r a . -  L a  m u e s t r a  e s t u v o  c o n s t i t u id a  p o r  2 0  p a r c e la s  d e  5  

m e t r o s  d e  la r g o  y  c u a t r o  m e t r o s  d e  a n c h o ,  d o n d e  s e  t o m a r o n  la s  h o ja s  

c o r t a d a s  in f e s t a d a s  c o n   h o n g o s  d e  S ig a t o k a  N e g r a  Y  s e  d is t r ib u y ó  d e  m a n e r a  

u n i f o r m e  s o b r e  la  s u p e r f ic ie  d e  la  p a r c e la ,  p o s t e r io r m e n t e  s e  f u m ig o  c o n  lo s  

p r o d u c t o s  e n  e s t u d io  B io r g a n - S F  y  E c o f lo r a .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

2 . 4 .  T R A B A J O  P R Á C T I C O  E F E C T U A D O  

 

2 . 4 . 1 .   L O C A L I Z A C I Ó N  D E L  E X P E R I M E N T O  

  

E l  t r a b a jo  d e  in v e s t ig a c ió n  s e  r e a l iz ó  e n   L a  f in c a  A g r í c o la  d e l  P a c i f i c o  d e l  S r .  

I n g .  M ig u e l  A n d r a d e ,  s e  e n c u e n t r a  e n  la  z o n a  d e  P a y o ,  u b ic a d a  e n  e l  K m .  3 5  

v í a  D u r a n  -  E l  T r iu n f o ,  e n t r a n d o  h a c ia  e l  C a n t ó n  M a r c e l in o  M a r id u e ñ a ;  e s t a  

p r o p ie d a d  c u e n t a  c o n  u n a  e x t e n s ió n  d e  2 6 7  h a s  d e  b a n a n o  d e  la  v a r ie d a d  

C a v e n d is h  y  t ie n e  c o n  u n  s is t e m a  d e  r ie g o  s u b f o l ia r .   

 

L a  m u e s t r a  e s t u v o  c o n s t i t u id a  p o r  2 0  p a r c e la s  d e  5  m e t r o s  d e  la r g o  y  c u a t r o  

m e t r o s  d e  a n c h o ,  d o n d e  s e  t o m a r o n  la s  h o ja s  c o r t a d a s  in f e s t a d a s  c o n   h o n g o s ,  

b a c t e r ia s  e  in s e c t o s .  Y  s e  d is t r ib u y ó  d e  m a n e r a  u n i f o r m e  s o b r e  la  s u p e r f ic ie  d e  

la  p a r c e la ,  p o s t e r io r m e n t e  s e  f u m ig o  c o n  lo s  p r o d u c t o s  e n  e s t u d io .  

 

L o s  p r o d u c t o s  u t i l iz a d o s  f u e r o n  B I O R G A N - S F  e l  c u a l  lo  d o n o  la  e m p r e s a  

U B E S A  ( D O L E ) ,  y  E C O F L O R A  q u e  f u e  c o m p r a d o  e n  M u n d o  V e r d e  lo s  c u a le s  

f u e r o n  a p l ic a d o s   e n  d i f e r e n t e s  d o s is  y   t r a t a m ie n t o s .  

 

2 . 4 . 2 .  D A T O S  D E  L A  F I N C A :  

S i  b ie n  e s  c ie r t o  e s  m u y  im p o r t a n t e  c o n o c e r  lo s  p a r á m e t r o s  d e  c l im a ,  s u e lo  y  

u b ic a c ió n  d e  la  f in c a  d o n d e  s e  r e a l iz a r a  e s t a  in v e s t ig a c ió n  y a  q u e  s e  h a r á n  

a p l ic a c io n e s  d e  p r o d u c t o s  s o lu b le s  e n  a g u a  y  s i  t e n e m o s  u n  c l im a  d e s f a v o r a b le  

n o  p o d r e m o s  t e n e r  u n a  c o n c lu s ió n  e f e c t iv a  y a  q u e  e l  p r o d u c t o  p e r d e r á  s u  

e f ic ie n c ia  p o r  m e d io  d e  la v a d o  o  e v a p o r iz a c ió n .  

E n  e l  s ig u ie n t e  c u a d r o  s e  p o d r á  o b s e r v a r  lo s  d a t o s  d e  la  f in c a  q u e  s e  e l ig ió  

p a r a  e s t a b le c e r  e s t e  p r o y e c t o .  

 

 

 



 

 

 

C u a d r o  1 .  D a t o s  d e  c l i m a  d e  l a  f i n c a  A g r í c o l a  d e l  P a c i f i c o  d e l  I n g .  M i g u e l  A n d r a d e  ( D O L E ,  2 0 0 9 )  

P a r á m e t r o s  P r o m e d i o s  

T E M P E R A T U R A  P r o m e d io  2 4 . 6  ° C . ,  M in im a ;  2 0 . 9 °   y  M á x im a ;  2 9 , 2 ° C . ,  

P R E C I P I T A C I Ó N  A n u a l  p r o m e d io  d e  1 2 0 0  m m  y  h u m e d a d  r e la t iv a  d e  8 0 % .  

A L T I T U D  L a  a l t i t u d  e s t a  e n t r e  1 7   m . s . n . m .  

S U E L O S  F r a n c o  l im o s o ,  f r a n c o - a r c i l lo s o s ,  a r e n o s o s  

 

2 . 4 . 3 .  D O S I S  E S T U D I A D A S  

 

L a s  d o s is  e s t u d ia d a s  f u e r o n :      

 

G r a f i c o  1 .  D o s i s  d e  l o s  c i n c o  t r a t a m i e n t o s  a p l i c a d o s  e n  l a s  d i f e r e n t e s  r e p e t i c i o n e s  d e  l a s  p a r c e l a s  

e s t a b l e c i d a s .  

 

 

2 . 4 . 4 .  P R E C I O S  D E  L O S  P R O D U C T O S .  

L o s  d o s  p r o d u c t o s  u t i l i z a d o s  f u e r o n  B i o r g a n - S F  q u e  t i e n e  u n  p r e c i o  

c o m e r c i a l  d e  $ 2 3 , 5 0  c a d a  l t .  Y  e l  s e g u n d o  p r o d u c t o  u s a d o  e s  e l  

E c o f l o r a  q u e  t i e n e  u n  c o s t o  d e  $ 1 0 9 , 0 3  c a d a  K g .  

D e  e s t o s  p r e c i o s  p a r t i m o s  p a r a  h a c e r  u n a  c o m p a r a c i ó n  e c o n ó m i c a  

e n t r e  l o s  d o s  p r o d u c t o s  y  s a b e r  c u á l  e s  e l  m á s  e c o n ó m i c a m e n t e  

f a c t i b l e .  
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2 . 4 . 5 .  A P L I C A C I Ó N  D E  L O S  P R O D U C T O S .   

 

S e  r e a l iz ó  u n a  s o la  a p l ic a c ió n   d e  c a d a  d o s is ,  a l  in ic io  d e l  p r o y e c t o  e n  c a d a  u n a  

d e  la s  p a r c e la s ,  u t i l iz a n d o  u n a  b o m b a  d e  m o c h i la  C P 3 ,  e l  p r o d u c t o  f u e  

e s p a r c id o  s o b r e  t o d a s  la s  h o ja s  q u e  s e  e n c o n t r a b a n  e n  e l  s u e lo ,  p a r a  a c e le r a r  

s u  d e s c o m p o s ic ió n .  

 

2 . 4 . 6 .  D A T O S    T O M A D O S .  

 

S e  t o m a r o n  c in c o  d a t o s ,  c a d a  t o m a  s e  r e a l iz ó  e n  u n  in t e r v a lo  d e  t ie m p o  

d e  7  d í a s .  E l  p r im e r  d a t o  s e  t o m ó  a  lo s  7  d í a s  d e s p u é s  d e  a p l ic a d o  e l  p r o d u c t o  

e n  la s  d e f e r e n t e s  d o s is .  

P a r a  p o d e r  r e a l iz a r  u n a  t o m a  d e  d a t o s  u n i f o r m e  s e  r e a l iz ó  u n a  e s c a la  e n  

b a s e  a  la  d e s c o m p o s ic ió n  q u e  s e  o b s e r v a .  

P a r a  q u e  n o  e x is t a n  e r r o r e s  e n  la  t o m a  d e  d a t o s ,  la  m is m a  p e r s o n a  q u e  

t o m o  e l  p r im e r o  t e n í a  q u e  t o m a r  lo s  d e m á s ,  a d e m á s  s e  t o m a r o n  t o d a s  la s  

m e d id a s  n e c e s a r ia s  p a r a  q u e  n o  in f e c t e n  lo s  t r a t a m ie n t o s  c o n  o t r o s  p r o d u c t o s .  

 

2 . 4 . 7 .  E S C A L A  D E  E V A L U A C I Ó N .  

  

S e  p r o c e d ió  a  r e a l iz a r  u n a  e s c a la  d e  e v a lu a c ió n  p a r a  e s t e  p r o y e c t o ,  la  c u a l  f u e  

v a lo r a d a  d e  1  a  4  y  s e  p u e d e  o b s e r v a r  s u  v a lo r iz a c ió n  e n  e l  s ig u ie n t e  c u a d r o .  

 

C u a d r o  2 .  E s c a l a  d e  e v a l u a c i ó n  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  d e l  t e j i d o  v e g e t a l  

V a l o r  P o r c e n t a j e   %   

1   1  -  2 5 %  d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e l  t e j id o  v e g e t a l .  

2   2 5  -  5 0 %  d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e l  t e j id o  v e g e t a l .  

3   5 0  -  7 5 %  d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e l  t e j id o  v e g e t a l .  

4    7 5  -  1 0 0 %  d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e l  t e j id o  v e g e t a l .  

 



 

 

 

2 . 5 .  R E S U L T A D O S  

2 . 5 . 1 .  A n á l i s i s  d e l  e x p e r i m e n t o  

D e s p u é s  d e   a p l ic a d o  e l  p r o d u c t o  e n  la s  d i f e r e n t e s  d o s is  s e  t o m a r o n  lo s  d a t o s  

a  lo s  7 ,  1 4 ,   2 1 ,  2 8  y  3 5  d í a s  y  s e  o b s e r v a  c o m o  a c t u a b a n  lo s  p r o d u c t o s  e n  la  

d e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s   d e  b a n a n o .   

2 . 5 . 1 . 1 .  C o s t o s  d e  l o s  p r o d u c t o s  

L o s  p r o d u c t o s  u t i l iz a d o s  e n  e s t a  in v e s t ig a c ió n  f u e r o n  c o m p r a d o s  e n  d i f e r e n t e s  

c a s a s  c o m e r c ia le s  y  t o m a n d o  e n  c u e n t a  e l  c o s t o  q u e  n o s  g e n e r a  c a d a  u n o  

p o d r e m o s  e s t a b le c e r  e l  c o s t o / h a  d e  c a d a  u n o  d e  e s t o s .  

B io r g a n - S F =  $ 2 3 , 5 0 /  L t  

E c o f lo r a  =  1 0 9 , 0 3 / k g  

P r o d u c t o  D o s i s / h a  P r e c i o  

B i o r g a n - S F  2 5 0  c c   $             5 , 8 7   

B i o r g a n - S F  5 0 0  c c   $           1 1 , 7 5   

E c o f l o r a  5 0 0  g r   $           5 4 , 5 1   

E c o f l o r a  1 0 0 0  g r   $        1 0 9 , 0 3   

A  p a r t i r  d e  e s t o s  c o s t o  p o r  h e c t á r e a  d e  c a d a  p r o d u c t o  s e  p o d r á  c o n c lu i r  c u a l  e s  

e l  m e jo r  t r a t a m ie n t o  y  c u a l  e s  e c o n ó m ic a m e n t e  r e n t a b le  p a r a  e s t a s  

a p l ic a c io n e s  t o m a n d o  e n  c u e n t a  lo s  c o s t o s  q u e  s e  g e n e r a r í a n .  

 

2 . 5 . 2 .  G r a d o  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  a  l o s  7  d í a s .  

C o m o  p o d e m o s  o b s e r v a r  e n  e l  c u a d r o  1  lo s  t r a t a m ie n t o s  q u e  t u v ie r o n  u n  

g r a d o  d e  d e s c o m p o s ic ió n  s u p e r io r  f u e r o n  B io r g a n  5 0 0  c c / h a ,  E c o f lo r a  5 0 0  c c / a  

y  E c o f lo r a  1 0 0 0  c c / h a .  E s t o s  t r e s  t r a t a m ie n t o s  t u v ie r o n  u n  g r a d o  d e  

d e s c o m p o s ic ió n  d e  2 ,  lo  q u e  s ig n i f ic a  q u e  p r e s e n t a r o n  d e s d e  u n  2 5 %  a  u n  5 0 %  

d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  c o r t a d a s  y  e s p a r c id a s  e n  e l  s u e lo .  

E l  t r a t a m ie n t o  1  q u e  t e n í a  u n a  d o s is  d e  B io r g a n  d e  2 5 0  c c / h a  t u v o  u n  

c o m p o r t a m ie n t o  ig u a l  a l  t e s t ig o ,  y a  q u e  p r e s e n t a r o n  u n  g r a d o  d e  



 

 

 

d e s c o m p o s ic ió n  m í n im o  d e s d e  u n  0 %  h a s t a  u n  2 5 % ,  b ie n  d ic h o  d e  g r a d o  d e  

d e s c o m p o s ic ió n  d e  1 .  

 

C u a d r o  1 .  D a t o s  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  d e  l a s  h o j a s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  a  l o s  7  

d í a s ,  e n  l a s  d i f e r e n t e s  r e p e t i c i o n e s .  

 

R E P E T I C I O N E S  

T R A T A M I E N T O S  R  I  R  I I  R  I I I  R  I V  

B i o r g a n  2 5 0  c c / h a  1  1  1  1  

B i o r g a n  5 0 0  c c / h a  2  2  2  2  

E c o f l o r a  5 0 0  g r / h a  2  2  2  2  

E c o f l o r a  1 0 0 0  g r / h a  2  2  2  2  

T e s t i g o  1  1  1  1  

 

 

 

G r a f i c o  1 .  D e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  e n  e l  s u e lo ,  a  lo s  7  d í a s  d e  a p l ic a d o s  

lo s  t r a t a m ie n t o s ,  c o n  d i f e r e n t e s  d o s is  d e  B io r g a n  S F  y  E c o f lo r a  s o b r e  la s  h o ja s  

e s p a r c id a s  e n  e l  s u e lo  e n  e l  c u l t iv o  d e  b a n a n o .  P a y o ,  G u a y a s ,  2 0 0 9 .  

E n  la  g r á f ic a  1  s e  p u e d e  v is u a l iz a r  d e  f o r m a  m á s  c la r a  lo s  r e s u l t a d o s  d e  lo s  

d i f e r e n t e s  t r a t a m ie n t o s  e n  la s  d i f e r e n t e s  r e p e t ic io n e s .  C o m o  lo  h a b í a m o s  

a n a l iz a d o  a n t e r io r m e n t e  lo s  t r a t a m ie n t o s  2 ,  3  y  4  ( 2 . B io r g a n  5 0 0  c c / h a ;  3 .  
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B i o d e g r a d a n t e s  

D a t o s  a lo s  7 dí a s  

B i o r g a n  2 5 0 B i o r g a n  5 0 0 E c o f lo r a  5 0 0 E c o f lo r a  1 0 0 0 T e s t i g o



 

 

 

E c o f lo r a  5 0 0  g r / h a ;  4 .  E c o f lo r a  1 0 0 0  g r / a )  h a n  r e a c c io n a d o  d e  ig u a l  m a n e r a ,  lo  

m is m o  p a s a  c o n  la s  r e p e t ic io n e s ,  c a d a  r e p e t ic ió n  t ie n e  lo s  m is m o s  r e s u l t a d o s .  

E s  d e c i r  e l  t r a t a m ie n t o  1  ( b io r g a n  2 5 0  c c / h a )  y  e l  t e s t ig o  t u v ie r o n  e l  m is m o  

c o m p o r t a m ie n t o ,  p r e s e n t a r o n  u n  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  d e  1 ,  e n  t o d a s  la s  

r e p e t ic io n e s  t u v ie r o n  e l  m is m o  c o m p o r t a m ie n t o  p o r  lo  p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  e l  

t r a t a m ie n t o  1  n o  e s  e f e c t iv o .  

E l  t r a t a m ie n t o  2 ,  3  y  4  t u v ie r o n  u n  g r a d o  d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e  2  m a y o r  a l  d e l  

t e s t ig o  y  d e s  t r a t a m ie n t o  1  e s t o  n o s  in d ic a  q u e  e s t o s  t r a t a m ie n t o s  e s t á n  

f u n c io n a n d o  e f e c t iv a m e n t e  e n  la  d e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  d e  b a n a n o .  

E s t o s  t r a t a m ie n t o s  p r e s e n t a r o n  e l  d o b le  d e  d e g r a d a c ió n  q u e  e l  t e s t ig o .  

A  lo s  7  d í a s  lo s  d a t o s  t o m a d o s  d e  lo s  m e jo r e s  t r a t a m ie n t o s  p r e s e n t a r o n  u n a  

d e g r a d a c ió n  e n t r e  2 5 %  h a s t a  5 0 %  e n  p r o m e d io .  

2 . 5 . 3 .  G r a d o  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  a  l o s  1 4  d í a s .  

E n  e s t e  c u a d r o  p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  t o d o s  lo s  r e s u l t a d o s  e n  la s  d i f e r e n t e s  

r e p e t ic io n e s  s o n  d i f e r e n t e s ,  lo  c o n t r a r io  q u e  o b s e r v a m o s  e n  e l  c u a d r o  1 .  E n  e l  

t r a t a m ie n t o  1 ,  o b s e r v a m o s  u n  g r a d o  d e  2  e n  l a s  t r e s  p r im e r a s  r e p e t ic io n e s  p e r o  

e n  la  c u a r t a  r e p e t ic ió n  s e  p r e s e n t a  u n  g r a d o  m a y o r  o  s e a  d e  3 ,  a q u í  p u d ie r o n  

h a b e r  in t e r v e n id o  a lg u n o s  f a c t o r e s .  

E n  e l  t r a t a m ie n t o  2  t e n e m o s  u n  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  d e  3 ,  e s t e  g r a d o  lo  

p o d e m o s  o b s e r v a r  e n  la  r e p e t ic ió n  I ,  I I  y  I I I  p e r o  e n  la  r e p e t ic ió n  I V  s o lo  

p r e s e n t a  u n  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  2 ,  e s t a  v a r ia c ió n  p u e d e  h a c e r  s id o  c a u s a d a  

p o r  a lg u n a  in t e r v e n c ió n  o  p o r  p e r d id a  d e l  p r o d u c t o  c a u s a d a  p o r  e l  c l im a  o  p o r  e l  

s u e lo .  E n  e l  t r a t a m ie n t o  3  s o lo  la  r e p e t ic ió n  I I I  p r e s e n t o  a v a n c e s  e n  la  

d e s c o m p o s ic ió n  y  la s  d e m á s  r e p e t ic io n e s  m o s t r a r o n  lo s  m is m o s  r e s u l t a d o s  e n  

e l  la  p r im e r a  s e r ie  d e  d a t o s .  

E n  e l  t r a t a m ie n t o  4  la  r e p e t ic ió n  I  y  I I  a u m e n t a r o n  s u  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  a  3  

p e r o  la s  r e p e t ic io n e s  I I I  y  I V  n o  m o s t r a r o n  c a m b io  e n  la  d e g r a d a c ió n  y  s e  

p r e s e n t a r o n  lo s  m is m o s  r e s u l t a d o s  q u e  e n  lo s  p r im e r o s  d a t o s .  E n  e l  t e s t ig o  la  



 

 

 

d e g r a d a c ió n  f u e  d e  g r a d o  2  e s  d e c i r  in c r e m e n t o  u n  g r a d o  m á s  q u e  e n  e l  p r im e r  

m u e s t r e o ,  e s t o s  d a t o s  s e  a s e m e ja n  a  lo s  d a t o s  d e l  t r a t a m ie n t o  1 .  

C u a d r o  2 .  D a t o s  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  d e  l a s  h o j a s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  a  l o s  1 4  

d í a s ,  e n  l a s  d i f e r e n t e s  r e p e t i c i o n e s .  

  R E P E T I C I O N E S      

T R A T A M I E N T O S  R  I  R  I I  R  I I I  R  I V  

1 .  B i o r g a n  2 5 0  c c / h a  2  2  2  3  

2 .  B i o r g a n  5 0 0  c c / h a  3  3  3  2  

3 .  E c o f l o r a  5 0 0  g r / h a  2  2  3  2  

4 .  E c o f l o r a  1 0 0 0  g r / h a  3  3  2  2  

5 .  T e s t i g o  2  2  2  1  

 

 

G r a f i c o  2 .  D e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  e n  e l  s u e lo ,  a  lo s  1 4  d í a s  d e  a p l ic a d o s  

lo s  t r a t a m ie n t o s ,  c o n  d i f e r e n t e s  d o s is  d e  B io r g a n  S F  y  E c o f lo r a  s o b r e  la s  h o ja s  

e s p a r c id a s  e n  e l  s u e lo  e n  e l  c u l t iv o  d e  b a n a n o .  P a y o ,  G u a y a s ,  2 0 0 9 .  

E n  e s t a  g r a f ic a  p o d e m o s  o b s e r v a r  t o d o s  r e s u l t a d o s  d e s c r i t o s  y  a n a l iz a d o s  e n  e l  

c u a d r o  a n t e r io r ,  s e  p u e d e n  o b s e r v a r  la s  v a r ia c io n e s  d e  f o r m a  m á s  c la r a .   
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Bio d e g r a d a n t e s  

D a t o s  a lo s  14  d í a s  

B i o r g a n  2 5 0 B i o r g a n  5 0 0 E c o f l o r a  5 0 0 E c o f l o r a  1 0 0 0 T e s t ig o



 

 

 

E l  t e s t ig o  y  e l  t r a t a m ie n t o  1  s e  s ig u e n  c o m p o r t a n d o  d e  f o r m a  p a r e c id a  e n  c a s i  

t o d a s  la s  r e p e t ic io n e s .  

E l  t r a t a m ie n t o  t r e s  n o  in c r e m e n t o  e n  a b s o lu t o  la  d e s c o m p o s ic ió n  d e  la  m a t e r ia  

o r g á n ic a  e n  e l  s u e lo ,  s u r g ió  u n a  v a r ia c ió n  e n  la  r e p e t ic ió n  t r e s  y a  q u e  s e  

o b s e r v a  u n a  d e g r a d a c ió n  d e  g r a d o  3 .   

E l  t r a t a m ie n t o  2  y  4  p r e s e n t a n  lo s  m e jo r e s  r e s u l t a d o s  e l  g r a d o  d e  g r a d a c ió n  v a  

d e s d e  5 0 %  h a s t a  7 5 % .  

2 . 5 . 4 .  G r a d o  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  a  l o s  2 1  d í a s  

A  lo s  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  a p l ic a d o  e l  t r a t a m ie n t o  p o d e m o s  o b s e r v a r  lo s  

s ig u ie n t e s  r e s u l t a d o s .  E n  e s t e  c u a d r o  p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  e l  t r a t a m ie n t o  1  a l  

ig u a l  q u e  e l  t r a t a m ie n t o  3  y  e l  t e s t ig o  t ie n e n  e l  m is m o  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  e n  

t o d a s  la s  r e p e t ic io n e s ,  e s  d e c i r  q u e  la s  h o ja s  e s p a r c id a s  e n  e s t o s  t r a t a m ie n t o s  

t ie n e n  u n  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  d e  5 0 %  h a s t a  7 5 % .  E n  c a m b io  e l  t r a t a m ie n t o  2  

p r e s e n t a  e n  a lg u n a s  r e p e t ic io n e s  u n  p r o m e d io  d e  c a s i  u n  7 5 %   d e  d e g r a d a c ió n   

C u a d r o  3 .  D a t o s  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  d e  l a s  h o j a s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  a  l o s  2 1  

d í a s ,  e n  l a s  d i f e r e n t e s  r e p e t i c i o n e s .  

T R A T A M I E N T O S  

R E P E T I C I O N E S  

R  I  R  I I  R  I I I  R  I V  

1 .  B i o r g a n  2 5 0  c c / h a  3  3  3  3  

2 .  B i o r g a n  5 0 0  c c / h a  3  3  4  4  

3 .  E c o f l o r a  5 0 0  g r / h a  3  3  3  3  

4 .  E c o f l o r a  1 0 0 0  g r / h a  4  4  3  3  

5 .  T e s t i g o  3  3  3  2  

 



 

 

 

 

G r a f i c o  3 .  D e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  e n  e l  s u e lo ,  a  lo s  2 1  d í a s  d e  a p l ic a d o s  

lo s  t r a t a m ie n t o s ,  c o n  d i f e r e n t e s  d o s is  d e  B io r g a n  S F  y  E c o f lo r a  s o b r e  la s  h o ja s  

e s p a r c id a s  e n  e l  s u e lo  e n  e l  c u l t iv o  d e  b a n a n o .  P a y o ,  G u a y a s ,  2 0 0 9 .  

 

2 . 5 . 5 .  G r a d o  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  a  l o s  2 8  d í a s  

A  lo s  2 8  d í a s  o b s e r v a m o s  u n  m a y o r  g r a d o  d e  d e s c o m p o s ic ió n  e n  t o d o s  lo s  

t r a t a m ie n t o s  e n  r e la c ió n  a  lo s  a n t e r io r e s  d a t o s  p r e s e n t a d o s .  H a n  p a s a d o  4  

s e m a n a  d e s d e  q u e  s e  a p l ic ó  e l  p r o d u c t o  y  s e  o b s e r v a  q u e  lo s  t r a t a m ie n t o s  2 ,  3  

y  4  u n  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  s u p e r io r  a  lo s  d e m á s  t r a t a m ie n t o s  a u n q u e  t o d a s  

la s  r e p e t ic io n e s  e n  s u  t o t a l id a d  n o  t ie n e n  u n  g r a d o  4  d e  d e g r a d a c ió n .  

S i  lo  o b s e r v a m o s  d e s d e  e l  á m b i t o  e c o n ó m ic o  p o d r e m o s  d e c i r  q u e  e l  

t r a t a m ie n t o  2  ( B io r g a n - S F  5 0 0  c c / a )  e s  e l  m e jo r  t r a t a m ie n t o  t a n t o  e n  e f ic ie n c i a  

c o m o  e n  f a c t ib i l id a d  p a r a  s u  a d q u is ic ió n .  

E l  E c o f lo r a  e s  u n  p r o d u c t o  e f e c t iv o  p e r o  m u y  c o s t o s o  q u e  n o  e s t a r í a  a l  a lc a n c e  

d e  m u c h o s  p r o d u c t o r e s  o  p o r  lo  m e n o s  g e n e r a r í a n  g a s t o s  in n e c e s a r io s ,  e n  

c a m b io  e l  B io r g a n  e s  c a s i  5  v e c e s  m e n o s  c o s t o s o  q u e  e l  E c o f lo r a  p o r  lo  q u e  

p o d e m o s  d i f e r e n c ia r lo s  e c o n ó m ic a m e n t e  y  e s t a b le c e r  u n  l í m i t e  e n t r e  e s t o s  d o s  

p r o d u c t o s .  
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Bio d e g r a d a n t e s  

D a t o s  a lo s  21  d í a s  

B i o r g a n  2 5 0 B i o r g a n  5 0 0 E c o f l o r a  5 0 0 E c o f l o r a  1 0 0 0 T e s t ig o



 

 

 

L o s  t r a t a m ie n t o s  1  y  e l  t e s t ig o  n o  p r e s e n t a n  m u c h o s  c a m b io s  s e  s ig u e  

o b s e r v a n d o  u n  g r a d o  2  d e  d e g r a d a c ió n  e n t o n c e s  d e c im o s  q u e  n o  e s  e f ic ie n t e  

e l  t r a t a m ie n t o  1  p o r  q u e  s e  c o m p o r t a  ig u a l  q u e  e l  t e s t ig o .  

C u a d r o  4 .  D a t o s  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  d e  l a s  h o j a s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  a  l o s  2 8  

d í a s ,  e n  l a s  d i f e r e n t e s  r e p e t i c i o n e s .  

T R A T A M I E N T O S  

R E P E T I C I O N E S  

R  I  R  I I  R  I I I  R  I V  

1 .  B i o r g a n  2 5 0  c c / h a  3  3  3  3  

2 .  B i o r g a n  5 0 0  c c / h a  4  3  4  4  

3 .  E c o f l o r a  5 0 0  g r / h a  3  4  4  4  

4 .  E c o f l o r a  1 0 0 0  g r / h a  4  3  4  4  

5 .  T e s t i g o  3  3  3  3  

 

 

G r a f i c o  4 .  D e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  e n  e l  s u e lo ,  a  lo s  2 8  d í a s  d e  a p l ic a d o s  

lo s  t r a t a m ie n t o s ,  c o n  d i f e r e n t e s  d o s is  d e  B io r g a n  S F  y  E c o f lo r a  s o b r e  la s  h o ja s  

e s p a r c id a s  e n  e l  s u e lo  e n  e l  c u l t iv o  d e  b a n a n o .  P a y o ,  G u a y a s ,  2 0 0 9 .  

 

2 . 5 . 6 .  G r a d o  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  a  l o s  3 5  d í a s  
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Bio d e g r a d a n t e s  

D a t o s  a lo s  28  d í a s  

B i o r g a n  2 5 0 B i o r g a n  5 0 0 E c o f l o r a  5 0 0 E c o f l o r a  1 0 0 0 T e s t ig o



 

 

 

A  lo s  3 5  d í a s  d e  e s t a b le c id o  e l  e x p e r im e n t o  s e  o b s e r v a  q u e  c a s i  t o d o s  lo s  

t r a t a m ie n t o s  h a n  in c r e m e n t a d o  s u  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n .  

C o n  e s t o s  d a t o s  p o d e m o s  d e f in i r  m á s  c la r a m e n t e  q u e  lo s  t r a t a m ie n t o s  2  y  3  

p r e s e n t a n  lo s  m e jo r e s  r e s u l t a d o s ,  e s  d e c i r  u n  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  d e  4  e n  

t o d a s  la s  r e p e t ic io n e s .  

S i  o b s e r v a m o s  e l  t r a t a m ie n t o  1 ,  4  y  5  e n  a lg u n a s  r e p e t ic io n e s  p r e s e n t a n  g r a d o  

4  d e  d e g r a d a c ió n  p e r o  e n  o t r a s  p r e s e n t a n  a u n  g r a d o  3  d e  d e g r a d a c ió n  lo  q u e  

n o s  in d ic a  q u e  e l  p r o d u c t o  n o  e s  e f ic ie n t e  e n  s u  t o t a l id a d .  

S i  o b s e r v a m o s  t o d o s  lo s  d a t o s  a n t e r io r e s  c o n  lo s  d a t o s  d e l  c u a d r o  5  t e n d r e m o s  

q u e  e l  m e jo r  t ie m p o  d e  d e g r a d a c ió n  f u e  a  lo s  3 5  d í a s  p o r  q u e  f u e  e l  t ie m p o  e s  

q u e  s e  c o n s ig u ió  c a s i  u n  1 0 0 %  e n  lo s  d o s  t r a t a m ie n t o s  d e  m e jo r  e v o lu c ió n  

c o m o  s o n  e l  B io r g a n  5 0 0 c c / h a  y  e l  E c o f lo r a  5 0 0 g r / h a .  

 

C u a d r o  5 .  D a t o s  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  d e  l a s  h o j a s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  a  l o s  3 5  

d í a s ,  e n  l a s  d i f e r e n t e s  r e p e t i c i o n e s .  

T R A T A M I E N T O S  

R E P E T I C I O N E S  

R  I  R  I I  R  I I I  R  I V  

1 .  B i o r g a n  2 5 0  c c / h a  4  4  3  3  

2 .  B i o r g a n  5 0 0  c c / h a  4  4  4  4  

3 .  E c o f l o r a  5 0 0  g r / h a  4  4  4  4  

4 .  E c o f l o r a  1 0 0 0  g r / h a  4  3  4  4  

5 .  T e s t i g o  3  4  3  3  

 

 



 

 

 

 

G r a f i c o  5 .  D e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  e n  e l  s u e lo ,  a  lo s  3 5  d í a s  d e  a p l ic a d o s  

lo s  t r a t a m ie n t o s ,  c o n  d i f e r e n t e s  d o s is  d e  B io r g a n  S F  y  E c o f lo r a  s o b r e  la s  h o ja s  

e s p a r c id a s  e n  e l  s u e lo  e n  e l  c u l t iv o  d e  b a n a n o .  P a y o ,  G u a y a s ,  2 0 0 9 .  
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Bio d e g r a d a n t e s  

D a t o s  a lo s  35  d í a s  

B i o r g a n  2 5 0 B i o r g a n  5 0 0 E c o f l o r a  5 0 0 E c o f l o r a  1 0 0 0 T e s t ig o



 

 

 

2 . 6 .  A N Á L I S I S  Y  D I S C U S I Ó N  

A  lo s  3 5  d í a s  d e  e s t a b le c id o  e l  e x p e r im e n t o  s e  o b s e r v a  q u e  c a s i  t o d o s  lo s  

t r a t a m ie n t o s  h a n  in c r e m e n t a d o  s u  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n .  

C o n  e s t o s  d a t o s  p o d e m o s  d e f in i r  m á s  c la r a m e n t e  q u e  lo s  t r a t a m ie n t o s  2  y  3  

p r e s e n t a n  lo s  m e jo r e s  r e s u l t a d o s ,  e s  d e c i r  u n  g r a d o  d e  d e g r a d a c ió n  d e  4  e n  

t o d a s  la s  r e p e t ic io n e s .  

S i  o b s e r v a m o s  e l  t r a t a m ie n t o  1 ,  4  y  5  e n  a lg u n a s  r e p e t ic io n e s  p r e s e n t a n  g r a d o  

4  d e  d e g r a d a c ió n  p e r o  e n  o t r a s  p r e s e n t a n  a u n  g r a d o  3  d e  d e g r a d a c ió n  lo  q u e  

n o s  in d ic a  q u e  e l  p r o d u c t o  n o  e s  e f ic ie n t e  e n  s u  t o t a l id a d .  

S i  o b s e r v a m o s  t o d o s  lo s  d a t o s  a n t e r io r e s  c o n  lo s  d a t o s  d e l  c u a d r o  5  t e n d r e m o s  

q u e  e l  m e jo r  t ie m p o  d e  d e g r a d a c ió n  f u e  a  lo s  3 5  d í a s  p o r  q u e  f u e  e l  t ie m p o  e s  

q u e  s e  c o n s ig u ió  c a s i  u n  1 0 0 %  e n  lo s  d o s  t r a t a m ie n t o s  d e  m e jo r  e v o lu c ió n  

c o m o  s o n  e l  B io r g a n  5 0 0 c c / h a  y  e l  E c o f lo r a  5 0 0 g r / h a .  

L a  F A O ,  ( 2 0 0 3 ) ,  m a n i f ie s t a  q u e  lo  q u e  d is t in g u e  a  la  a g r ic u l t u r a  o r g á n ic a  e s  

q u e ,  e s t á  r e g la m e n t a d a  e n  v i r t u d  d e  d i f e r e n t e s  le y e s  y  p r o g r a m a s  d e  

c e r t i f ic a c ió n .  E s t a s  le y e s  y  r e g la m e n t o s ,  a d e m á s  d e  e s t a b le c e r  n o r m a s  

g e n e r a le s  d e  p r o d u c c ió n  r e s t r in g e n  y  p r o h í b e n  la  m a y o r  p a r t e  d e  lo s  in s u m o s  

s in t é t ic o s ,  t a n t o  p a r a  f e r t i l iz a r   c o m o  p a r a  c o n t r o la r  p la g a s  y  e n f e r m e d a d e s .  S u s  

n o r m a s  in c lu y e n  p o r  o t r o  la d o  u n  a d e c u a d o  m a n e jo  d e l  s u e lo  c o n  v is t a s  a  

m a n t e n e r  y  m e jo r a r  s u  f e r t i l id a d  y  e s t r u c t u r a ,  q u e  e s  la  b a s e  d e  la  p r o d u c c ió n .  

E s t o s  p r o d u c t o s  e s t u d ia d o s  s o n  b io d e g r a d a n t e s ,  e s  d e c i r  q u e  a y u d a n  a  

a c e le r a r  la  d e g r a d a c ió n  d e  la s  h o ja s  d e  b a n a n o  d e  u n a  f o r m a  n e t a m e n t e  

b io ló g ic a  y a  q u e  s o n  p r o d u c t o s  o r g á n ic o s  q u e  n o  a f e c t a n  e l  m e d i o  a m b ie n t e ,  

a y u d a n d o  m á s  b ie n  a  c o n s e r v a r  la  b io d iv e r s id a d  n a t u r a l  d e l  s u e lo .  A l  a c e le r a r  

la  d e g r a d a c ió n  d e  la s  h o ja s  d e  b a n a n o  p o d e m o s  e v i t a r  la  p r o l i f e r a c ió n  d e  la  

S ig a t o k a  N e g r a .  



 

 

 

M in is t e r io  d e  A g r ic u l t u r a  y  g a n a d e r í a  y  S I C A  2 0 0 1 .  L a  a g r ic u l t u r a  c o n v e n c i o n a l  

h iz o  q u e  e l  a g r ic u l t o r  s e  p r e o c u p a r a  m á s  p o r  la s  p la n t a s  q u e  p o r  e l  p r o p io  s u e lo  

y  c u a n d o  s e  p r e o c u p ó  p o r  é s t e ,  s o la m e n t e  lo  h iz o  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v is t a  

f í s ic o ,  s in  c o n s id e r a r  s u  m ic r o  y  m a c r o v id a .  E s t a  p r o p u e s t a  t e c n o ló g ic a  

t r a n s f o r m ó  a l  s u e lo  e n  u n a  f ó r m u la  u n iv e r s a l  ( f u n d a m e n t a lm e n t e  N - P - K  y  o t r o s  

e le m e n t o s  m a y o r e s  y  m e n o r e s )  p a r a  c u l t iv a r lo  y  f e r t i l iz a r lo ,  o lv id a n d o  la s  

r e la c io n e s  c o m p le ja s  y  f u n d a m e n t a le s  q u e  u n e n  a l  s u e lo ,  a  lo s  

m ic r o o r g a n is m o s  y  a  la s  p la n t a s .   

E n  e l  c a s o  d e  la  p r o d u c c ió n  d e  b a n a n o  lo s  e x c e s o s  d e  f e r t i l iz a n t e s  q u í m ic o s  

s in t é t ic o s  h a n  c o n d u c id o  f r e c u e n t e m e n t e  a  q u e  lo s  t e j id o s  d e  la s  p la n t a s  s e  

t o r n e n  s u c u le n t o s ,  e x t r e m a d a m e n t e  s u a v e s  y  c o n  a l t a s  c o n c e n t r a c io n e s  d e  

a m in o á c id o s ,  a z ú c a r e s  y  s u s t a n c i a s  m in e r a le s ,  p r o d u c ié n d o s e  e n  e s t a s  

c i r c u n s t a n c ia s  e l  a t a q u e  d e  in s e c t o s  c o m o  p a t ó g e n o s ,  q u e  h a n  o b l ig a d o  a  

a p l ic a c io n e s  m a s iv a s  d e  b io c id a s  q u e  h a n  c o n t r ib u id o  a  d e s b a la n c e s  d e  t o d o  

t ip o  e n  lo s  a g r o e c o s is t e m a s  p r o d u c t iv o s .    

P o r  lo s  m o t iv o s  s e ñ a la d o s  e n  m a n t e n im ie n t o  d e  la  v id a  d e l  s u e lo ,  c o n  u n  b u e n  

c o n t e n id o  d e  n u t r im e n t o s  c o n s t i t u y e  la  m e jo r  e s t r a t e g ia  p a r a  a l im e n t a r ,  

v ig o r iz a r  y  p o t e n c ia l iz a r  a  la s  p la n t a s  a  f in  d e  q u e  é s t a s  p u e d a n  d e f e n d e r s e  d e  

m a n e r a  n a t u r a l  d e l  a t a q u e  t a n t o  d e  p a t ó g e n o s  c o m o  d e  in s e c t o s  p la g a .  E s t o  

c o n c u e r d a  c o n  lo s  e x p u e s t o  p o r  e l  M in is t e r io  d e  A g r ic u l t u r a  y  G a n a d e r í a  d o n d e  

m a n i f ie s t a  q u e  d e b e m o s  p r e o c u p a r n o s  d e l  m e d io  a m b ie n t e ,  y  lo s  t r a t a m ie n t o s  

a p l ic a d o s  p a r a  la   d e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  d e  u n a  m a n e r a  m á s  r á p id a  n o  

d a ñ a n  la  f a u n a  b e n é f ic a  d e l  s u e lo ,  y  a s e g u r a  q u e  e l  p a t ó g e n o  d e l  H o n g o  d e  la  

S ig a t o k a  n e g r a  n o  p r o l i f e r e  r á p id a m e n t e  a d e m á s  d e  in c o r p o r a r  n u t r ie n t e s  a l  

s u e lo .  

 

 

 

 

 



 

 

 

I I I .  C O N C L U S I O N E S  

 

L u e g o  d e  r e a l iz a d o  c a d a  u n o  d e  lo s  o b je t iv o s  p la n t e a d o s  s e  l le g a  a  la s  

s ig u ie n t e s  c o n c lu s io n e s :  

 

1 .  L o s  t r a t a m ie n t o s  q u e  d ie r o n  lo s  m e jo r e s  r e s u l t a d o s  e n  la  

d e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  h o ja s  f u e r o n  e l  B io r g a n - S F  e n  d o s is  d e  5 0 0  c c / h a  

y  E c o f lo r a  e n  d o s is  d e  5 0 0  g r / h a   y a  q u e  p r e s e n t a r o n  u n  g r a d o  4  d e  

d e s c o m p o s ic ió n  e s  d e c i r  u n  1 0 0 % .  

 

2 .  S e g ú n  la  e s c a la  u t i l iz a d a  p a r a  m e d i r  e l  g r a d o  d e  d e s c o m p o s ic ió n  d e  la s  

h o ja s  lo s  d o s  p r o d u c t o s  a c t u a r o n  d e  u n a  m a n e r a  e f ic a z  e n  u n  p e r io d o  d e  

3 5  d í a s ,  e s t o s  s e  d e b e n  d e  a p l ic a r  c u a n d o  n o  e s t é n  r e g a n d o  p a r a  e v i t a r  

e l  la v a d o  d e l  m is m o  p o r  a c c ió n  d e l  a g u a .  

 

3 .  A n a l iz a n d o  e c o n ó m ic a m e n t e  e s t o s  d o s  p r o d u c t o s  p o d e m o s  c o n c lu i r  q u e  

e l  m á s  f a c t ib le  e s  e l  B io r g a n - S F  y a  q u e  t ie n e  u n  c o s t o  d e  2 3 , 5  d ó la r e s  

a m e r ic a n o s  c a d a  l i t r o ,  e n  c a m b io  e l  E c o f lo r a  t a m b ié n  e s  e f e c t iv o  p e r o  s u  

p r e c io  lo  h a c e  m e n o s  c o n v e n ie n t e ,  y a  q u e  t ie n e  u n  c o s t o  d e  1 0 9 , 0 3  

d ó la r e s  a m e r ic a n o s  c a d a  K i lo g r a m o .  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

I V   L I T E R A T U R A  C O N S U L T A D A .  

 

C e p e s  2 0 0 9 .  ( e n  l í n e a ) .  C o n s u l t a d o  e l  2 0  d e  O c t u b r e  d e l  2 0 0 9 .  D is p o n ib le  e n :  

w w w . c e p e s . o r g . p e / r e v is t a / r - a g r a 9 8 / L R A 9 8 - 0 2 . p d f  -    

 

D e lg a d o  M .  2 0 0 9 .  L a  N u t r ic ió n  V e g e t a l  C o n s u l t a d o  e l  0 9  d e  N o v ie m n = b r e  d e l  

2 0 0 9 .  D is p o n ib le  e n :   

h t t p : / / w w w . o r iu s b io t e c n o lo g ia . c o m / p o r t a l / c o n t e n t / v ie w / 1 6 / 7 /  

 

D ia r io  H o y  n e g o c io s .  2 0 0 9 .  ( e n  l í n e a ) ,  C o n s u l t a d o  e l  2 0  d e  o c t u b r e  d e l  2 0 0 9 .  

D is p o n ib le  e n :  

w w w . h o y . c o m . e c / . . . / e l - n e g o c io - d e l - f u t u r o - e s - e l - b a n a n o - o r g a n ic o - 2 2 5 0 4 7 -

2 2 5 0 4 7 . h t m l   

h t t p : / / w w w . m a c r o m e d ia . c o m / s u p p o r t / d o c u m e n t a t io n / e s / f la s h p la y e r / h e lp / s e t t in g s

_ m a n a g e r . h t m l .  

 

M in c e t u r  2 0 0 9 .  ( e n  l í n e a ) .  C o n s u l t a d o  e l  2 0  d e  O c t u b r e  d e l  2 0 0 9 .  D is p o n ib le  e n :  

w w w . m in c e t u r . g o b . p e / c o m e r c io / o t r o s / . . . / B a n a n o _ O r g a n ic o . p d f  -  

M in is t e r io  D e  A g r ic u l t u r a  Y  G a n a d e r í a  D e l  E c u a d o r  Y  S ic a  2 0 0 1 .  

 

S ic a  2 0 0 9 .  ( e n  l í n e a ) .  C o n s u l t a d o  e l  2 6  d e  s e p t ie m b r e  d e l  2 0 0 9 .  D is p o n ib le  e n :  

h t t p : / / w w w . s ic a . g o v . e c / a g r o n e g o c io s / p r o d u c t o s % 2 0 p a r a % 2 0 in v e r t i r / o r g a

n ic o s / o r g a n ic o s _ e c u a d o r / s ig a t o k a _ o r g a n ic o . h t m .  

w w w . b ib l io t e c a . o r g . a r / L I B R O S / 8 8 7 7 8 . p d f  

S u q u i la n d a   M  2 0 0 1 .  T o m a d o  d e  la  R e v is t a  C u l t iv o s  C o n t r o la d o s  V o lu m e n  3  # 5 .  

h t t p : / / w w w . s c ie lo . o r g . a r / s c ie lo . p h p ? p id = S 1 6 6 7 -

8 2 X 2 0 0 8 0 0 0 2 0 0 0 0 3 & s c r ip t = s c i_ a r t t e x t  

 

 

 

http://www.macromedia.com/support/documentation/es/flashplayer/help/settings_manager.html
http://www.macromedia.com/support/documentation/es/flashplayer/help/settings_manager.html
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/productos%20para%20invertir/organicos/organicos_ecuador/sigatoka_organico.htm
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/productos%20para%20invertir/organicos/organicos_ecuador/sigatoka_organico.htm
http://www.biblioteca.org.ar/LIBROS/88778.pdf
mailto:msuquilanda@andinanet.net
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S1667-82X2008000200003&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S1667-82X2008000200003&script=sci_arttext


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A N E X O S  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

#   1  

 

B I O R G A N -  S F  D O S I S  D E   2 5 0  C C / H A  E N  L A  P R I M E R A  A P L I C A C I Ó N  

A p l ic a c ió n  d e l  p r o d u c t o     P r im e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S e g u n d a  t o m a  d e  d a t o s     T e r c e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a r t a  t o m a  d e  d a t o s     Q u in t a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T 1 R 1  S e p  0 8  /  0 9  T 1 R 1  S e p  1 5  /  0 9  

T 1 R 1  S e p  2 2  /  0 9  T 1 R 1  S e p  2 9  /  0 9  

T 1 R 1  O c t  0 6  /  0 9  T 1 R 1  O c t  1 3  /  0 9  



 

 

 

#    2  

B I O R G A N -  S F  D O S I S  D E   5 0 0  C C / H A  E N  L A  P R I M E R A  A P L I C A C I Ó N  

A p l ic a c ió n  d e l  p r o d u c t o     P r im e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S e g u n d a  t o m a  d e  d a t o s     T e r c e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                 

 

 

 

C u a r t a  t o m a  d e  d a t o s     Q u in t a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T 2 R 5   O c t  1 3  /  0 9  

T 2 R 3  S e p  0 8  /  

0 9  

T 2 R 3  S e p  1 5  /  0 9  

T 2 R 3  S e p  2 2  /  0 9  T 2 R 3  S e p  2 9  /  0 9  

T 2 R 3  O c t  0 6  /  0 9  



 

 

 

#    3  

 

E C O F L O R A   C O N  D O S I S  D E  5 0 0  G R / H A  E N  L A  P R I M E R A  A P L I C A C I Ó N  

 

 A p l ic a c ió n  d e l  p r o d u c t o     P r im e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S e g u n d a  t o m a  d e  d a t o s     T e r c e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a r t a  t o m a  d e  d a t o s     Q u in t a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T 3 R 1  S e p  0 8  /  0 9  T 3 R 1  S e p  1 5  /  0 9  

T 3 R 1  S e p  2 2  /  0 9  
T 3 R 1  S e p  2 9  /  0 9  

T 3 R 1  O c t  0 6  /  0 9  T 3 R 1  O c t  1 3  /  0 9  



 

 

 

#    4  

E C O F L O R A  C O N  D O S I S  D E  1 0 0 0  G R / H A  E N  L A  P R I M E R A  A P L I C A C I Ó N  

 

 A p l ic a c ió n  d e l  p r o d u c t o     P r im e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S e g u n d a  t o m a  d e  d a t o s     T e r c e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a r t a  t o m a  d e  d a t o s     Q u in t a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T 4 R 1  S e p  0 8  /  0 9  T 4 R 1  S e p  1 5  /  0 9  

T 4 R 1  S e p  2 2  /  

0 9  

T 4 R 1  S e p  2 9  /  

0 9  

T 4 R 1  O c t  1 3  /  0 9  T 4 R 1  O c t  0 6  /  0 9  



 

 

 

#    5  

T E S T I G O  A B S O L U T O  

 

            C e r o  a p l ic a c ió n                                                  P r im e r a  t o m a  d e  d a t o s  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S e g u n d a  t o m a  d e  d a t o s     T e r c e r a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a r t a  t o m a  d e  d a t o s     Q u in t a  t o m a  d e  d a t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T 5 R 4  S e p  1 5  /  0 9  

T 5 R 4  S e p  2 9  /  0 9  T 5 R 4  S e p  2 2  /  0 9  

T 5 R 4  O c t  0 6  /  0 9  T 5 R 4  O c t  1 3  /  0 9  

T 5 R 4  S e p  0 8  /  0 9  



 
 

 

CROQUIS DE CAMPO 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Biorgon –Sf 
500cc/ha 

Ecoflora 
1000gr/ha 
 

Biorgan-Sf  
250cc/ha 
 

Ecoflora 500gr/ha Testigo 

Biorgan-Sf 
250cc/ha  

Ecoflora 500gr/ha 

Testigo 

Testigo  

Biorgon-Sf 
500cc/ha 
 

Ecoflora 500gr/ha 

Ecoflora 500gr/ha Ecoflora 
1000gr/ha  

Biorgon-Sf  
500cc/ha 
 

Biorgan-Sf 
250cc/ha 

Testigo Ecoflora 
1000gr/ha 

Ecoflora 
1000gr/ha 

Biorgan-Sf  
250cc/ha 

Biorgon-Sf  
500cc/ha    5  m 

5  m 

104 m 

1 m 

1 m 

70 m 

Generalidades: 
Área total del ensayo= 500 m2 

Área total de cada parcela:= 5 x 5 = 25 m2  
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II 

III 

IV 



 
 

 

 


