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RESUMEN

El presente trabajo “Evaluacion Ex Post del Relleno Sanitario del Canton
Playas”, permite diagnosticar el estado del proyecto a la fecha, por medio
de la actualizaciéon de la informacién general y comparaciéon de los
resultados con el EslA del PMRC del 2005.

La investigacion consiste en la actualizacion de la informacion de la linea
base por medio de: la informacion tomada en sitio, actualizacion de datos,
entrevistas, encuestas, evaluacion ecolégica del area de estudio, matriz
de valoracion de impactos y otras mediciones.

Se considera que este estudio servirA como herramienta para tomar
decisiones al GAD Municipal del canton Playas, por lo que, para
determinar una solucién se presentan tres alternativas en las cuales se
contempla, mantener el proyecto en el estado actual (botadero a ‘cielo
abierto’), el cierre parcial de proyecto considerando la reutilizacién del
area no ocupada, y el cierre técnico definitivo del proyecto considerando
la construccién de un proyecto nuevo.

Una vez realizado el andlisis y la valoracién de las alternativas, se
concluye que la opciéon mas viable para el mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes del sector, es el cierre técnico definitivo del
proyecto considerando la construccion de un proyecto nuevo
recomendando que tenga como objetivo adicional la sostenibilidad y
sustentabilidad, lo cual estad demostrado a continuacion en el contenido de

este documento.

Palabras clave: Evaluacion ex post, EslA (Estudio de Impacto
Ambientas), PMRC (Programa de Manejo de Recursos Costeros), GAD
Municipal del canton Playas, evaluacion ecologica, matriz de valoracion
de impactos, botadero a ‘cielo abierto’, valoracion de alternativas, cierre

técnico, sostenibilidad y sustentabilidad.
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ABSTRACT

These work "Ex Post Evaluation of Playas City’s Landfill’, diagnose the
state of the project to actual date, through the updating of the overview
and comparison of the results with the EIA of the PMRC 2005.

The research involves updating the baseline information through:
information taken in site, updating data, interviews, surveys, environmental

assessment study and other measurements.

It is considered that this study will serve as a tool for taking decision
making to the GAD Municipal of Canton Playas, therefore, to determine a
solution we consider the evaluation of three alternatives can may occur,
keep the project on the current status (dump to 'open skies'), the partial
closure of project considering the reuse of unoccupied area, and the final
technical closure of the project considering the construction of a new
project.

Once the analysis and evaluation of alternatives, we concluded that the
most viable option for improving the quality of life of the habitants in the
studied area is the last option, technical closure of the project considering
the construction of a new project, but including as an additional
recommendation the main objectives of sustainability which is shown

below in this document.

Keywords: Ex-post evaluation, EIA (Environmental Impact Assessment),
PMRC (Program Coastal Resource Management), GAD Municipal of
canton Playas, Environmental Assessment, Matrix Impact Assessment,
city dump ‘open skies’, alternatives assessment, technical close,

sustainability.
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CAPITULO |

INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES

Uno de los problemas ambientales principales que enfrenta el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal del Cantén Playas, en la provincia
del Guayas y al igual que otros del Ecuador, es el manejo inadecuado de
los residuos sélidos municipales (RSM), generados por las diversas
actividades humanas que se desarrollan en los ambitos doméstico,
servicios publicos, demoliciones, construcciones, establecimientos

comerciales y de servicios, asi como de los residuos industriales.

FIGURA 1.1. MAPA DEL CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL
GUAYAS

>

Fuente: Google Earth.



En las figuras 1.1 y 1.2 se puede observar que el cantdn Playas esta
situado al suroeste de la provincia del Guayas. Su cabecera cantonal es
General José de Villamil, también conocida como Playas. Se encuentra a
96 kildbmetros de la ciudad de Guayaquil. Limita al norte y este con los
cantones Guayaquil y Santa Elena; al sur y oeste con el océano Pacifico.
Para una mejor interpretacion de la ubicacion del canton Playas, se

muestra y describen sus coordenadas, en un plano cartografico.

Provincia: Guayas

Cantoén: Playas

Parroquias: Urbanas y rurales

Region: Litoral o costa

Ubicacion Geogréafica: Longitud 80°23” oeste, latitud 2°39” Sur

FIGURA 1.2. MAPA DE UBICACION DEL CANTON PLAYAS Y SUS
COORDENADAS

s7oTane s7Tavaaa

GESADD ESTAAQ 65a0a0 E694Q40 ETAdA0

Fuente: Municipio del GAD del cantén Playas.
Elaborado por: Autor de la investigacion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Guayaquil
http://es.wikipedia.org/wiki/Guayaquil_(cant%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Santa_Elena_(cant%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico

Su territorio tiene una extension de 280 km?2 con una poblacion
aproximada de 31 000 habitantes, de los cuales 25 000 viven en la
cabecera cantonal, segun datos del censo realizado por el Instituto

Nacional de Estadistica y Censo, 2010.

A raiz del decreto de provincializacion de Santa Elena, en el afio 2007,
la poblacion de la provincia del Guayas expreso su interés en el desarrollo
del cantén Playas como balneario y destino turistico; esto representé un
repunte en el desarrollo del cantén Playas, lo cual ha generado un
crecimiento inesperado en la tasa de crecimiento poblacional a nivel
urbano — rural y poblacion “flotante”; este desarrollo turistico y econémico,
en el tiempo, no ha sido acompafiado por el manejo correcto de los

residuos soélidos municipales, RSM.

Los RSM, conocidos como “basura”, estan compuestos por residuos
organicos (producto de la elaboracion de los alimentos, cortezas
vegetales, excedentes de comida, restos de material vegetal y animal),
papeles, cartones, restos de madera y otros materiales biodegradables e
inorganicos como vidrio, plastico, metales y material inerte, en general.
(Audesirk, T. 2008).

El relleno sanitario del canton Playas fue un proyecto con su Estudio de
Impacto Ambiental de autoria del Ing. José Vasconez, el 17 de octubre del
2006; se construy6 durante la gestion del alcalde Rodrigo Correa. El
proyecto inicial fue desarrollado por el PMRC y financiado por el BID por
medio de un préstamo no reembolsable, el cual abarcaba un area de 30
hectareas y un costo aproximado del proyecto de USD $130 000, en la
primera etapa de construccién, a cargo de la compafia Ramos &
Asociados. Se plane6 ejecutar el proyecto en tres etapas. Las tres etapas
correspondian a la construccion de infraestructura, operacion y cierre

(anexo 1; anexo 2; anexo 3).



Debido al cese de actividades del PMRC (Decreto Ejecutivo N.1254 -
2008) durante la operacién de la primera fase del relleno sanitario, aporto
al descuido y administracion inadecuada de la operacion; ademas, no se
realiz6 el seguimiento y monitoreo correspondientes. Actualmente, se
encuentra inhabilitado y es manejado como un botadero de residuos, a

cielo abierto transgrediendo la normatividad, ambiental y municipal.

Se estimaban cincuenta afios de vida util para este proyecto, el objeto
de este estudio es validar el EslIA, la ubicacién actual, la sostenibilidad y
el desarrollo en el tiempo debido a los cambios socio-econémicos,

ambientales, politicos y culturales presentados en los ultimos afios.

Los basurales a cielo abierto, también conocidos como “vertederos no
controlados”, son sitios de disposicion final de los residuos sodlidos
recolectados, sobre suelos desnudos o zanjas, en predios por lo general
alejados de la trama urbana, pero muchas veces, al borde de las vias o
carreteras principales por la facilidad de acceso que prestan. Presentan
riesgos e impactos ambientales negativos, que no solo ponen en peligro
la salud de la poblacion y afectacion del medio ambiente, sino que,
ademas, afectan los factores estéticos y econdmicos que intervienen en la

calidad de vida de los habitantes de su zona de influencia (BID, 1997).

La localizacion inadecuada de los vertederos o botaderos de los
residuos solidos puede ocasionar la erosion de los suelos o impedir la
recarga de los acuiferos, la proliferacion de vectores, la dispersion de los
residuos por el viento, el humo resultante de su quema periddica, la
modificacion de las caracteristicas naturales de los drenajes y, durante la
época de lluvias, la obstruccion de los sistemas de drenaje, con ello, el
recrudecimiento de las inundaciones que impactan severamente en la

calidad del paisaje e integridad de los bienes materiales; por lo expuesto,



los terrenos ubicados en su proximidad resultan de interés escaso y, por
ende, pierdan significativamente su plusvalia (FEAM/MG, 1995).

1.2. AREA DE ESTUDIO

En lo referente al &rea de estudio, se presenta a continuacion en la
figura 1.3, el levantamiento gréafico-satelital sobre el estado de la via
General Villamil de acceso principal al relleno sanitario; esta via, se
encuentra sefializada y alumbrada para el paso de los vehiculos y sirve
para la salida del cantén Playas. La via secundaria para el acceso al
relleno sanitario no posee nombre; debido al clima, esta deteriorada y no

se encuentra sefalizada ni posee alumbrado publico.

Aproximadamente, a 800 m del &rea del relleno sanitario, se encuentra
un area de esparcimiento o canchas deportivas, en donde las personas
que viven en la Cooperativa Buenos Aires realizan actividades de
recreacion. A 600 m del area del relleno sanitario se encuentra la Escuela
Fiscal Mixta “Luis Alfredo Andrade”, a la cual asiste la mayoria de los
nifos y adolescentes quienes residen en la cooperativa (GAD Playas,
2012).



FIGURA 1.3. LOCALIZACION SATELITAL DEL AREA DE ESTUDIO

Fuente: Google Earth.

Elaborado por: Autor de la investigacion



1.2.1. Andlisis de las areas de influencia

Con base al EslA realizado en el afio 2005, se determinaron las areas
de Influencia del proyecto. En la figura 1.4 se muestra que las
edificaciones y los asentamientos urbanos debieran estar alejados al
menos 500 m. Se identifico segun las figuras 1.5 y 1.6 que los
asentamientos urbanos estan a 320 m del area de asentamiento del
relleno sanitario, lo cual genera impactos negativos significativos a los

pobladores quienes residen cerca de la zona de influencia directa.

FIGURA 1.4. MAPA DE UBICACION DE AREAS DE INFLUENCIA DEL
CANTON PLAYAS.

Area de influencia

indirecta

Area de influencia
directa

500

Elaborado por: Autor de la investigacion



FIGURA 1.5. LOCALIZACION SATELITAL DEL AREA DEL RELLENO SANITARIO EN LA CERCANIA DEL CANTON
PLAYAS (CIRCULO DE COLOR AZUL)

Fuente: Google Earth.

Elaborado por: Autor de la investigacion.



FIGURA 1.6. LOCALIZACION SATELITAL ACTUAL DE LAS COOPERATIVAS DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA (COLOR AZUL: RELLENO SANITARIO; COLOR ROJO: CIUDADELA 25 DE JULIO; COLOR AMARILLO:
COOPERATIVA BUENOS AIRES)

Fuente: Google Earth.

Elaborado por: Autor de la investigacion.



1.3. JUSTIFICACION

La elaboracion del presente trabajo de tesis, se justifica por las
siguientes razones: tomando como referencia los términos contenidos en
la Constitucion Politica del Ecuador, en cuanto a derechos:

En el Titulo II DERECHOS, Capitulo Segundo “Derechos del Buen

Vivir’” Seccion Segunda “Ambiente sano”, cita lo siguiente:

El articulo 14 indica que se reconoce el derecho de la poblacion a vivir
en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico
la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios

naturales degradados. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008).

El articulo 15 indica que el Estado promoverd, en el sector publico y
privado, el uso de tecnologias ambientalmente limpias y de energias
alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética
no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el
derecho al agua. Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia,
comercializacién, importacion, transporte, almacenamiento y uso de
armas quimicas, biologicas y nucleares, de contaminantes organicos
persistentes altamente tOxicos, agroquimicos internacionalmente
prohibidos, y las tecnologias y agentes biologicos experimentales nocivos
y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la Salud
humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas,
asi como la introduccion de residuos nucleares y Desechos toxicos al

territorio nacional (Constitucion Politica del Ecuador, 2008).
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En el Titulo II DERECHOS, Capitulo Sexto “Derechos de libertad”,
Articulo 66. Numeral 27, indica que se reconoce y garantizarq a las
personas el derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente
equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la naturaleza. En la

seccién séptima, de la Salud, del capitulo 2, expresa:

El articulo 32 establece que la salud es un derecho que garantizaré el
Estado, cuya realizacion se vincula al ejercicio de otros derechos entre
ellos el derecho al agua, la alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el
trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustenten el

buen vivir’ (Constitucion Politica del Ecuador, 2008).

Se declara de interés publico y regulara conforme a la ley: la
prevencion de la contaminacion ambiental, la recuperacion de los
espacios naturales degradados y los requisitos que para estos fines

deberan cumplir las actividades publicas y privadas.

Debido a los impactos potenciales a causa de los botaderos existentes
es necesario promover acciones para disminuir la emisiéon de gases de
efecto invernadero y mitigar el cambio climatico; esto amerita la ejecucion
de estudios del cierre de los botaderos que constituyen fuentes de
contaminacion con el objeto de recuperar ambiental y socialmente estos

sitios.

En el pais existen diversos grados del manejo de los residuos sélidos,
dependiendo de la poblacién existente. Las ciudades grandes a través de
su evolucion y estudios profundos con respecto a la recoleccion,
transportacion y destinacion final de sus desechos, han mejorado sus

capacidades.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Analizar la viabilidad ambiental del proyecto relleno sanitario para

contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

1.4.2. Objetivos especificos

Revisar y actualizar la informacién socioecon6mica, medio
ambiental, politico, juridico, técnica del area de implantacién y su
area de influencia directa e indirecta del proyecto de relleno

sanitario evaluado en el EslA del 2005.

Comparar la informacioén, realizando un andlisis del EslA del afio
2005, en el afio 2005 y la informacién correspondiente en la

actualidad, para verificar la sustentabilidad del proyecto.

Realizar el levantamiento de la informacién de las obras ejecutadas

en el relleno sanitario y plantear alternativas de remediacion.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Proarca (2003), indica que el diagndstico ambiental esta constituido por
un conjunto de estudios, andlisis y propuestas de actuacion vy
seguimientos que abarcan el estado ambiental en todo el ambito territorial
local. El diagnostico del trabajo presente debe incluir: encuestas,
caracterizacion del area de estudio, proyecciones demogréficas,
estimacion de la cantidad de residuos que se generan, caracterizacion de
los residuos, cobertura del servicio, estado de los equipos de recoleccion,
barrido y disposicion final, caracteristicas de los recursos humanos costo

del servicio.

El diagndstico ambiental participativo es una herramienta de gestion del
desarrollo sostenible local a través de la cual se identifica y presenta
informacion sobre la situacion del medio ambiente y los recursos
naturales de una zona, sobre las interacciones positivas y negativas de
los diferentes actores y sectores locales con los principales medios
(atmosfera, biodiversidad, bosques, medios urbanos, agua, suelo,
residuos). Esta informacion junto con las caracteristicas socioeconémicas
y organizativas del gobierno local constituye la base del analisis colectivo
para fijar prioridades y tomar decisiones en pro del desarrollo local
Sostenible. (Zamalloa y Diaz, 2005).

La aplicacion de metodologias para diagndsticos y caracterizacion

ambiental mediante la utilizacion de tablas de probabilidad de
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contaminacion de los elementos del medio, representa el estado de las
variables que son susceptibles de ser controladas para permitir el proceso
de cierre tal como: contaminacion de aguas superficiales, aguas

subterraneas, atmosférica, edafica. (Calvo, 2003)

2.2. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Tal como lo describe Salas (2006), se llama evaluacién de impacto
ambiental al procedimiento técnico-administrativo que sirve para
identificar, prevenir e interpretar los impactos ambientales que producira
un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado, todo ello con el fin
de que la administracion competente pueda aceptarlo, rechazarlo o
modificarlo. Este procedimiento juridico y administrativo, se inicia con la
presentacion de la memoria resumen por parte del promotor, sigue con la
realizacion de consultas previas a personas e instituciones, por parte del
organo ambiental, continda con la realizacion del estudio de impacto

ambiental a cargo del promotor y su presentacion al 6rgano regular.

Bullen (2010), sefiala que los impactos ambientales potenciales de un
relleno sanitario especificamente son: amenazas a la salud publica,
contaminacion de aguas freéaticas y superficiales, contribuir al efecto
invernadero por la degradacion anaerdbica convirtiéndose en fuente
significativas de metano, dafios a ecosistemas acuaticos contaminaciéon

en el aire, ocasionar lesiones a personas y propiedades.

Por otro lado, los impactos ambientales con mayor magnitud e
importancia en centros de acopio de basura a cielo abierto, segun Salas
(2006) son los siguientes: probabilidad de incendios durante la quema de
los desechos, acumulacion de desechos, vectores de enfermedades,

degradacion estética, descontento de la poblacion.
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2.2.1. Impactos ambientales directos

2.2.1.1. Impactos a la salud publica

Segun indica Bullen (2010), la salud publica puede ser afectada cuando
los residuos sélidos no son contenidos y recolectados correctamente en el
ambiente vital y de trabajo. Existe un contacto directo cuando carece de
una proteccion inadecuada los trabajadores de la recoleccion y
eliminacion. Un botadero a cielo abierto facilita el acceso a los desechos
por parte de animales domésticos y consecuentemente, la diseminacion
potencial de las enfermedades y los contaminantes quimicos, a través de
la cadena alimenticia. El polvo llevado desde un botadero abierto por el
viento, puede aportar agentes patdégenos y materiales peligrosos. Los
gases generados durante la biodegradacion en un botadero abierto
pueden incluir gases organicos volatiles, tdxicos y potencialmente
cancerigenos. El humo generado por la quema de basura en botaderos
abiertos constituye un irritante respiratorio importante y pueda hacer que
las poblaciones afectadas tengan mucho mas susceptibilidad a las

enfermedades respiratorias.

Tal como lo describié Kim y Lee (2005), el manejo inadecuado de los
residuos solidos puede generar significativos impactos negativos para la
salud humana. Los residuos son una fuente de transmision de
enfermedades, ya sea por via hidrica, por los alimentos contaminados por
moscas Yy otros vectores. Si bien algunas enfermedades no pueden ser
atribuidas a la exposicion de los seres humanos a los residuos sélidos, el
inadecuado manejo de los mismos puede crear condiciones en los
hogares que aumentan la susceptibilidad a contraer dichas
enfermedades. Por otro lado, practicamente no existen sitios adecuados

para procesamiento y disposicion de residuos toxicos.
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Los contaminantes biolégicos y quimicos de los residuos son
transportados por el aire, el agua, el suelo; y pueden contaminar
residencias y alimentos (por ejemplo: carne de cerdo criados en
botaderos que transmite, la cisticercosis) representando riesgos a la salud
publica y causando contaminacion de los recursos naturales. Las
poblaciones méas susceptibles de ser afectadas son las personas
expuestas quienes viven en los asentamientos pobres de las areas
marginales urbanas y quienes no disponen de un sistema adecuado de
recoleccion domiciliaria regular. Otro grupo de riesgo es el de las
personas que viven en areas contiguas a basurales clandestinos o

vertederos abiertos.

La poblacién mas expuesta a los riesgos directos son los recolectores y
segregadores quienes tienen contacto directo con los residuos, muchas
veces sin proteccion adecuada; las personas quienes consumen restos de

alimentos extraidos de la basura.

El polvo transportado por el viento desde un botadero a cielo abierto
puede portar microorganismos, patégenos y materiales peligrosos. En
estos sitios, durante la biodegradacion o quema de la materia organica, se
generan gases organicos volatiles, téxicos y algunos potencialmente
carcindbgenos (por ejemplo, bencina y cloruro vinilico), asi como
subproductos tipicos de la biodegradacion (metano, sulfuro de hidrégeno
y bidxido de carbono). EI humo generado de la quema de desechos en
vertederos abiertos constituye un importante irritante respiratorio e influye
en que las poblaciones expuestas sean mucho mas susceptibles a las
enfermedades respiratorias. (DESAIUFMG - FEAM/MG, 1995).

Los residuos solidos pueden contener sustancias organicas e

inorganicas perjudiciales a la salud humana y el ambiente natural. Un
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namero alto de enfermedades de origen biolégico o quimico estan
directamente relacionadas con la basura y pueden transmitirse a los
humanos y animales por contacto directo de los desechos o

indirectamente a través de vectores.

En la mayoria de las ciudades de la region Costa o América Latina y El
Caribe no existe una recoleccion segura para los desechos toxicos y
peligrosos, lo que aumenta los riesgos a la salud de los trabajadores de
recoleccion que, ademas de carecer de proteccion especial, no toman las
precauciones necesarias para el manejo de esos desechos. Es comun
qgue los residuos hospitalarios e industriales sean descargados junto con
los residuos domésticos en los puntos de disposicién final municipal, sin
alguna medida especial para proteger a los trabajadores formales e
informales (BID et al, 1997).

La exposicidbn humana a los residuos peligrosos puede ocurrir: (a) en
los sitios de su produccion (exposicion ocupacional o exposicion durante
accidente); (b) durante el transporte de los residuos en el caso de
accidentes si no se lo hace adecuadamente y (c) en los sitios donde se
almacenan o se depositan para su tratamiento. Los trabajadores formales
e informales, se encuentran expuestos a diversos factores de riesgos
generados por las tareas de manoseo y transporte de los residuos

solidos.

La falta de medidas de prevencién y control de riesgos, especialmente
en la recoleccion manual de los mismos y debido a las condiciones poco
seguras del manejo de la basura, falta de habitos y condiciones de
higiene entre los trabajadores aumenta la incidencia de los accidentes y
las enfermedades asociadas, tales como las cortaduras por materiales
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punzocortantes, las infecciones y otras enfermedades asociadas a

exposicién a productos peligrosos (Kim y Lee, 2005).

A continuacion en la tabla 2.1., se presenta los efectos causantes por la

presencia de residuos peligrosos, a los cuales, se encuentra expuesta la

poblacion.

TABLA 2.1. RESIDUOS PELIGROSOS Y SUS EFECTOS SOBRE LA SALUD

HUMANA

RESIDUOS PELIGROSOS Y SUS EFECTOS SOBRE LA SALUD HUMANA

TIPO DE
SUSTANCIA SINTOMA / ENFERMEDAD
Bario Efectos toxicos en el corazoén, los vasos sanguineos y
nervios
Cadmio Acumulacién en el higado, los rifiones y los huesos
Toxicidad crénica o aguda (por acumulacion), pérdida de
Arsénico energia y fatiga, cirrosis, dermatitis. Se acumula en los huesos,
el higado y los rifiones.

Compuestos

organicos
Benceno,

hidrocarburos

Insecticidas
policiclicos

Esteres fenolicos

Cancerigeno

Cromo Tumores de pulmén
Mercurio Vémitos, nduseas, somnolencia, diarrea, afecciones al rifién
Pesticidas
organofosforados Afecciones al cerebro y sistema nervioso

clorofenéxidos,

Plomo

Anemia. convulsiones, Inflamaciones

Fuente: Residuos Peligrosos: grave riesgo ambiental — Dra. Graciela Ruiz Aguilar.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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En estos sitios, durante la biodegradacion o quema de la materia
organica, se generan gases organicos Vvolatiles, toxicos y algunos
potencialmente carcindégenos (por ejemplo, bencina y cloruro vinilico), asi
como subproductos tipicos de la biodegradaciéon (metano, sulfuro de

hidroégeno y bioxido de carbono).

El humo generado de la quema de la basura en vertederos abiertos,
constituye un irritante respiratorio importante e influye en que las
poblaciones expuestas sean mucho mas susceptibles a las enfermedades
respiratorias. Los contaminantes del aire, tanto gaseosos como
particulados, pueden tener efectos negativos sobre los pulmones. Las
particulas solidas, se pueden impregnar en las paredes de la traquea, los
bronquios y los bronquiolos. La mayoria de estas particulas, se eliminan
de los pulmones mediante la accion de la limpieza de los cilios de los

pulmones.

La falta de medidas de prevencion y control de los riesgos,
especialmente en la recoleccion manual de los residuos soélidos y debido
a las condiciones poco seguras del manejo de la basura, falta de habitos
apropiados y condiciones de higiene, entre los trabajadores, aumenta la
incidencia de los accidentes y las enfermedades asociadas, tales como
los cortes por materiales punzo cortantes, las infecciones y otras
enfermedades asociadas a la exposicion a los productos peligrosos y
vectores. Ademas, los tipos de sustancias quimicas que se encuentran en
el lugar estan asociados a los distintos niveles de organizacion ecolégica

gue forma parte de las cadenas o sucesion de vida del lugar.

A continuacion en la tabla 2.2., se representa las enfermedades

trasmitidas por la presencia de vectores, a los cuales, se encuentra
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expuesto el personal que labora en la disposicion de los desechos

peligrosos:

Tabla 2.2. Enfermedades transmitidas por vectores relacionadas con

residuos solidos

ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR VECTORES RELACIONADAS CON

RESIDUOS SOLIDOS

, ENFERMEDADES
VECTORES FORMA DE TRANSMISION
PRINCIPALES
A través del mordisco, la orina y las o
Peste bubdnica
heces.
Ratas ~ . . .
A través de las pulgas que viven en Tifus murino
el cuerpo de la rata. Leptospirosis
Fiebre tifoidea
Salmonelosis
Por via mecéanica (a través de las _
Colera
Moscas alas, las patas y el cuerpo).A través de N
] Amebiasis
la heces y saliva.
Disenteria
Giardiasis
Malaria
) A través de la picadura del mosquito Leishmaniosis
Mosquitos
hembra. Dengue
Filariosis
’ o i Fiebre tifoidea
Por via mecéanica (a través de las
Cucarachas Célera
alas, las patas y cuerpo) y las heces _
Giardiasis
Cisticercosis
Cerdos y ) y ) Toxoplasmosis
Por ingestion de carne contaminada _
ganado Triquinosis
Teniasis
Aves A través de las heces

Toxoplasmosis

Fuente: Residuos Peligrosos: grave riesgo ambiental — Dra. Graciela Ruiz Aguilar

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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Muchos de los organismos biolégicos que encuentran formando parte
del héabitat de los rellenos sanitarios o botaderos de desechos son
indicadores altamente peligrosos para la salud humana y cualquier ser
vivo que se encuentre formando parte de este ciclo o lugar. Animales en
descomposicion y otras especies caracteristicos de los lugares

contaminados como las aves carrorfieras.

Las enfermedades principales como la peste bubdnica, la
toxoplasmosis, la amebiasis, el célera, el dengue, la fiebre comun, la
malaria, entre otros, forman parte de los cuadros médicos mas relevantes

detectados en estos lugares.

2.2.2. Impactos ambientales indirectos

La filtracion contaminada denominada lixiviacion de los residuos solidos
puede pasar a través del suelo no saturado que se halla debajo del
depdsito, y entrar en las aguas subterraneas. El agua superficial puede
ser contaminada al recibir el agua subterrdnea contaminada o por el aflujo
superficial directamente del depdésito de los residuos sdlidos. Las fuentes
de degradacion de la calidad del aire incluyen el humo proveniente de la
guema abierta, polvo de una inadecuada contencion, recoleccion y
descarga al aire libre. Gases generados por la descomposiciéon de

desechos en un botadero a cielo abierto o relleno sanitario.

2.2.2.1. Problemas y afectacion sobre el recurso del suelo

La contaminacibn mas evidente de la tierra es ocasionada por el
esparcimiento de la basura por accién del viento y la descarga clandestina

en areas abiertas. Esta contaminacion ocasiona un impacto estético que
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puede resultar en una disminucion del orgullo civico y pérdida de valor de
la propiedad. Otros problemas a mediano y largo plazo son las
alteraciones de las propiedades fisicas, quimicas y de la fertilidad del
suelo. Esto se produce por la presencia de aceites, grasas, metales
pesados y acidos, residuos; activacién del proceso erosivo y cambio de
topografia, entre otros.

La importancia de los residuos soélidos como causa directa de
enfermedades no esta bien determinada; sin embargo se les atribuye una
incidencia en la transmisién de algunas de ellas. El contacto directo del
suelo con los residuos permite la proliferacion de enfermedades por
medio de los animales portadores de microorganismos, ademas, del

deterioro del paisaje natural y, contaminacién de las aguas subterraneas.

2.2.2.2. Impactos sobre el medio ambiente natural

La importancia de los impactos ambientales asociados a los residuos
sélidos depende de las condiciones particulares de la localizacion, la
geomorfologia y demas caracteristicas de los medios fisico, biotico y
antropico, asi como las caracteristicas de los materiales desechados
sintetiza los principales impactos ambientales especificos y sus
respectivas medidas de mitigacién. De una manera general el manejo de
los residuos soélidos puede producir impactos sobre el agua, el aire, el

suelo, la flora y la fauna y los ecosistemas:

e Contaminacién de los recursos hidricos

El vertimiento de los residuos sélidos sin tratamiento puede contaminar
las aguas superficiales o subterraneas usadas para el abastecimiento
publico; esta contaminacién es causada por los lixiviados, que se puede
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prolongar durante 20 6 30 afios después de su clausura (Robinson, 1995;
Kjeldsen et al., 2002, Jones et al., 2005; Bekaert et al., 2002).

El Lixiviado es un efluente liquido liberado por la masa de residuos
como resultado de la descomposicion de fracciones organicas y
putrescibles (Jones et al., 2005) pudiendo llevar liquidos inmiscibles (p.e.
aceites), pequefias particulas (solidos suspendidos), microorganismos
(p.e. bacterias) y virus (Qasim y Chiang, 1994; Environmental Agency,
1999 y Jones et al., 2005) y acentuados por la percolacion del agua
debido a las precipitaciones, escorrentia y la infiltracion o entradas de
aguas subterraneas (Ince,1998; Oman y Rosqvist, 1999; Wu et al., 2004;
Wang et al., 2002; Fortuna, 2002).

La mayor o menor gravedad de la contaminacion estara determinada
por diversos factores, entre los que se encuentran: composicion, cantidad,
caracteristicas del botadero, clima, morfologia, permeabilidad,
profundidad de la masa del agua, edad del botadero, compactacion y
capacidad de absorcién del residuo, pH, presencia de microorganismos e
inhibidores, método de colocacién de los residuos. (Little et al., 1993;
Antigiedad y Gémez., 1998; Hernandez et al., 1998; Qasim y Chiang.,
1994; Jones et al, 2005).

El Lixiviado también puede contaminar las aguas subterraneas. Dicha
contaminacion se puede producir como consecuencia de tres
mecanismos de percolacion de aguas de escorrentia superficial o aguas
superficiales contaminadas, migracion directa de los lixiviados a través del
suelo que se encuentran por debajo de la masa de residuos, e
intercambio entre acuiferos. Los acuiferos tienen la caracteristica de
actuar como sistemas de tratamientos naturales de las emisiones de

lixiviados en los botaderos. (Christensen et al., 2000).
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La contaminacion de las aguas superficiales, se manifiesta, en forma
directa, con la presencia de residuos sobre los cuerpos de agua,
incrementando de esta forma la carga organica con la consiguiente
disminucién del oxigeno disuelto, la incorporacion de nutrientes y la
presencia de elementos fisicos que imposibilitan usos ulteriores del

recurso hidrico y comprometen severamente su aspecto estético.

En forma indirecta, la escorrentia y los lixiviados provenientes de los
sitios de disposicidn final de los residuos sin tratamiento, incorpora tanto a
las aguas superficiales como a los acuiferos, los contaminantes
principales caracterizados por concentraciones altas de materia organica
y sustancias toxicas. La contaminacion de los cursos de agua puede
significar la pérdida del recurso para el consumo humano o la recreacion,
ocasionar la muerte de la fauna acuatica y el deterioro del paisaje. Estos
factores y las medidas respectivas de mitigacion deben ser considerados
en un plan de manejo eficiente de los residuos soélidos. En caso de la
disposicion en los manglares, la contaminacion hidrica puede ocasionar

su deterioro.

e Contaminacién atmosférica.

Los principales impactos asociados a la contaminacién atmosférica son
los olores molestos en las proximidades de los sitios de disposicion final y
la generacion de gases asociados a la digestion bacteriana de la materia
organica y la quema. Los compuestos gaseosos que se encuentran con
mas frecuencia en las emisiones desprendidas por la degradacion de los
residuos son el metano y el dioxido de carbono, pero ademas existen
trazas (pequefias cantidades) de compuestos organicos que pueden
causar severos problemas de salud en los seres humanos (Zou et al,
2003); entre ellos, se encuentran las dioxinas y los furanos, (Christensen
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et al, 2000; Eikman 1994; Ruokajarvi et al., 1995) el vinilcloro y benceno,
con efectos cancerigenos (Eikman,1994).

Los gases producidos en los procesos de fermentacion que tienen
lugar en los vertederos estan constituido en su mayoria por el didxido de
carbono y metano (Nastev et al., 2001; Hegde et al., 2003; Fourie y
Morris, 2003). Este ultimo supone una importante contribucion al efecto
invernadero debido a su emisién a la atmosfera cuando no es recuperado,
donde se oxida parcialmente a dioxido de carbono por la presencia de
oxigeno y flora bacteriana metanogénicas en el suelo (Tchobanoglous et
al, 1994; Leao et al, 2004). Diferente estudios han mostrado que las
emisiones antropogénicas de metano a la atmosfera, debido a la
presencia de vertederos, tiene una contribucion al efecto invernadero que

puede alcanzar el 40% (Granthan et al, 1997).

Los olores desagradables en los vertederos son principalmente el
resultado de mezclas complejas de una gran cantidad de compuestos
volétiles en pequefias concentraciones como metilmercaptano y acido
aminobutirico (Tchobanoglous et al, 1994; Mato, 1999; Calvo, 2003). Su
naturaleza olorosa varia en funcion de la concentracion de estos
componentes dentro del gas, la cual dependera de la composicion de los
residuos, edad del relleno, etapa en la que se encuentra la
descomposicion de los residuos, tasa de generacion del gas y naturaleza
de poblaciones microbianas dentro de la basura, entre otros factores. Los
contaminantes producidos por la quema de la basura pueden
transportarse a mediana distancias y con una velocidad promedio de 4
km/hora (Young y Parker, 1984).

Los impactos principales asociados a la contaminacion atmosférica son

los olores molestos en las proximidades de los sitios de disposicion final y
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la generacion de gases asociados a la digestion bacteriana de la materia
organica y quema. La quema al aire libre de los residuos o su incineracion
sin equipos de control adecuados, genera gases y material particulado,
tales como, foranos, dioxinas y derivados organoclorados, problemas que
se acentian debido a la composicibn heterogénea de residuos con
mayores tenores de plésticos.

e Contaminacion del suelo

La descarga y acumulacion de los residuos en los sitios periurbanos,
urbanos o rurales producen impactos estéticos, malos olores y polvos
irritantes (Kim y Lee, 2005).

Los impactos de los vertederos sobre el suelo pueden concretarse en
su destruccion directa mediante arrastre 0 compactacion, dependiendo de
la magnitud del impacto de la superficie destruida y de la calidad edafica
de la superficie ocupada, y por la situaciéon contigua a la poblacién, el
aumento de concentracibn de iones y acciones del lixiviado y la
importancia de la concentracion de elementos de traza, son indicadores
del impacto que causan los vertederos en el suelo; las sales y los
elementos, traza, pueden dar lugar a cambios en el ciclo de nutrientes,
en las propiedades fisicas del suelo y en los ciclos bioquimicas de estos
sistemas (Hernandez et al, 1998). Los suelos impermeables son los mas
apropiados para la existencia de un vertedero perfectamente
impermeabilizado, al contrario de otros rocosos que no cumplen estos

requisitos (Leton y Omotsho, 2003).

La descarga y acumulacion de los residuos en los sitios urbanos o
rurales producen impactos estéticos, olores desagradables y polvos
irritantes. El volcamiento de residuos en sitios fragiles o inestables y en
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depresiones causadas por erosion puede ocasionar derrumbes de franjas
de morros y residencias construidas en areas de riesgo o suelos con
pendiente. Ademas, el suelo que subyace los residuos solidos
depositados en un botadero a cielo abierto o relleno sanitario, se
contamina con microorganismos patdgenos, metales pesados, sustancias
toxicas e hidrocarburos clorinados que estan presentes en el lixiviado de

los desechos.

2.3. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

2.3.1. Ciclo de los residuos sdlidos

Residuo solido es cualquier producto, materia 0 sustancia, resultante
de la actividad humana o la naturaleza, que ya no tiene mas funcion para
la actividad que lo gener6 (BID, 1997). Pueden clasificarse de acuerdo a
su origen (domiciliar, industrial, comercial, institucional y publico), a su
composicién (materia organica, vidrio, metal, papel, plasticos, cenizas,
polvos, inerte) o de acuerdo a su peligrosidad (toxicos, reactivos,
corrosivos, radioactivos, inflamables, infecciosos). La composicion de los
residuos varia segun diferencias econdmicas, culturales, climéticas y

geogréficas.

En los paises menos desarrollados los residuos solidos contienen una
mayor proporcién de material organico biodegradable con un contenido
alto de humedad y densidad comparado con los paises mas avanzados.
Esta caracteristica es importante para considerar algunos métodos de
reduccion de volumenes, tales como la compactacion de desechos, que

normalmente no es apropiada en el caso de residuos con un contenido
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organico y de humedad alto o cuando se considera la alternativa de
compostaje para tratar a los residuos sélidos. (BID, 1997).

El tipo de residuo por ejemplo doméstico, comercial, hospitalario,
construccion y demolicion, barridos de calles, industriales condiciona su
almacenamiento, recoleccién, transporte y disposicion final. El manejo de
los residuos peligrosos conjuntamente con los municipales, plantea un
riesgo sustancial real o potencial a la salud humana y/o al medio

ambiente.

Las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldégicas de los residuos
sélidos permiten orientar para la seleccion de alternativas técnicas de

recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final. (A. Corbit, 2003).

e Caracteristicas fisicas: son la composicién gravimétrica (porcentaje
de cada componente presente en una muestra), el peso especifico
(peso de una muestra en funcién al volumen que ella ocupa
expresado en t/m3 o kg/cm?3), la humedad (la proporcién de agua de
la muestra en relaciobn a su volumen seco, expresado en %), la
compresibilidad (grado de compactacion, reduccion de volumen
gue una masa puede sufrir cuando es sometida a una presion de 4
kg/cm?), la generacion per capita (cantidad de residuos generada
por persona en una unidad de tiempo, la cual es variable segun el
poder adquisitivo, educacion y habitos de las comunidades y varia
de 0,4 kg hasta sobre 1,5 kg por habitante y las caracteristicas

visuales que interfieren en la estética de los ambientes.

e Caracteristicas quimicas: es el poder calorifico (la capacidad
potencial de cada material en desprender calor cuando se quema,

kcall/l), el pH - potencial de hidrogeno (indicador de la acidez o
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alcalinidad), el contenido de ceniza, la materia orgéanica, el
carbono, el nitrégeno, el potasio, el calcio, los metales pesados, los

residuos minerales y las grasas solubles.

e Caracteristicas biolégicas: son los agentes microbianos (virus,
bacterias y protozoarios) presentes en la basura, que bajo
determinadas condiciones se tornan patégenos y causadores de
enfermedades, tales como hepatitis, fiebre tifoidea, malaria, fiebre
amarilla y célera, que se encuentran en la basura, condiciones
ideales para proliferar. Se transmiten a las personas y animales a

través de vectores como insectos y roedores.

2.4. RECUPERACION DE LOS BOTADEROS

2.4.1. Responsabilidad del manejo

La responsabilidad primaria del manejo de los residuos sélidos en la
region costera generalmente es de los gobiernos locales, que tienen a su
cargo las funciones de operacion, administracion y financiacion de los
servicios en sus jurisdicciones, aunque un numero apreciable de
municipalidades carece de capacidades administrativas y de medios
econdémicos que les permita llevar adelante un manejo que garantice la

calidad del servicio en términos de eficacia y eficiencia.

Las funciones normativas, planificadoras, supervisoras relacionadas
con el control de la produccion de los residuos y estandares de calidad
ambiental estan muchas veces dispersas dentro de los diversos
organismos de gobierno encargados de los asuntos de saneamiento,

medio ambiente, salud, obras publicas. En los paises que tienen una
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forma de gobierno federal, también existen instituciones gubernamentales
provinciales que tienen las mismas funciones normativas de planificacion,
asesoria, supervision y control en cuanto a los aspectos relacionados con
la salud publica y el medio ambiente. Sin embargo, la evaluacion y el
establecimiento de medidas mitigadoras de los impactos ambientales de
los residuos sdlidos, no esta circunscrita por las lineas que delimitan la
jurisdiccién de un solo organismo por lo que el manejo inadecuado de los
residuos sélidos puede requerir la colaboracion y coordinacion con otros
sectores, tales como los de planificacion urbana, medio ambiente, obras

publicas, salud, turismo, transporte, industria y comercio.

2.4.2. El manejo adecuado de los residuos solidos

El manejo adecuado de los residuos es el conjunto de las operaciones
gue mejoran la efectividad financiera y adecuaciones social y ambiental
del almacenamiento, el barrido y la limpieza de las areas publicas, la
recoleccion, la transferencia, el transporte, el tratamiento, la disposicion
final u otra operacion necesaria para minimizar las cantidades de los
residuos generados a nivel domiciliario, agricola, comercial, industrial y de
las instituciones publicas. Para que haya un manejo adecuado es
necesario que las politicas y los programas nacionales apoyen e
incentiven la reduccion de la generacion de los residuos sélidos, el
reciclaje y estimulen la adopcion de tecnologias limpias de produccion

industrial.

El manejo de los residuos soélidos debe incluir una planificacion
adecuada, el disefio y la utilizacién de tecnologias y practicas apropiadas
para generar fuentes de beneficios social y econdémico, a través de la
creacion de nuevas oportunidades de empleo local y generacion de

ingreso por la venta de materiales usados, ahorro de energia por el
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reprocesamiento de materiales reutilizables segregados de los desechos,
y la previsibn de costos generados por la degradacion ambiental, la
seguridad y la asistencia médica de personas contaminadas. Desde el
punto de vista econdmico, la minimizacién de residuos puede generar, Si
las condiciones de mercado lo permiten, un ahorro monetario a la
sociedad al extender la vida atil de los rellenos sanitarios y, por ende,

postergar en costos de reemplazo futuro para la disposicién final.

Un buen manejo de residuos optimiza la utilizacion de los recursos
naturales, especialmente los no renovables, y puede contribuir para la
recuperacion de areas degradadas, por ejemplo, la mineria, mediante la
implantacion de rellenos sanitarios bien construidos que queden
integrados al paisaje natural. Uno de los principales impactos benéficos
del manejo adecuado de los residuos soélidos es la recuperacion de
materiales los reciclables y reusables, que ademas de contribuir para
resolver el problema de los residuos, tiene el potencial de crear

conciencia comunitaria en las campafas de recoleccién selectiva.

El manejo adecuado de residuos soélidos debe considerar los siguientes

aspectos:

e Las caracteristicas fisicas y el volumen de basura existente a ser
manejado. Caracteristicas urbanisticas: uso del suelo, tendencias,
proyeccion de la poblacion, el volumen y las caracteristicas de la
basura considerados en un plazo futuro de 8-10 afios,
disponibilidad de terreno apropiado para instalaciones de
tratamiento y disposicion final de los residuos, aspectos culturales y
de comportamiento locales en relaciéon al manejo de la basura
(segregaciéon y reuso de desechos), grado de organizacion

comunitaria.
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¢ Planificaciéon apropiada que refleje la vida atil de los equipos
mecanicos y el sistema de disposicion final de los residuos.

e Caracteristicas operacionales del sistema actual de manejo de
residuos, su efectividad y conveniencia.

e Organizacion institucional, arreglos financieros y fuentes de
ingresos.

e Actividades industriales presentes y futuras.

e Estado actual de las calles y avenidas, planes de mejoramiento y
extension de las mismas.

e Recursos hidricos que deben ser protegidos de la contaminacién
posible originada por los sitios de la disposicion de residuos.

¢ Mercado potencial para los materiales reciclables.

La mayoria de los impactos negativos relacionados directamente con
las actividades de construccion de un relleno, pueden ser mitigados para
evitar o reducir el dafio ambiental. La ubicacién correcta, el disefio
adecuado, la buena operacion de un sitio de tratamiento o disposicion
final de residuos, junto con el monitoreo y la vigilancia, son aspectos
fundamentales que se deben considerar para evitar impactos ambientales

adversos.

2.4.3. Gestion de los residuos solidos

La gestibn de los residuos soélidos requiere regulacion del sector,
capacidad técnica y administrativa y responsabilidades compartidas entre
gobiernos y comunidades a nivel nacional, provincial y municipal. Dentro
de las opciones técnicas de gestion, se deben considerar acciones
educativas tales como la minimizacion de la generacion de los desechos
por la optimizacion o modificacion de los procesos productivos, el

reciclaje, el almacenamiento, el tratamiento (incluyendo la incineracion), la
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disposicion final en el relleno sanitario y el monitoreo para detectar la
estabilizacion de un relleno y/o la operacion de un sistema (Puig Ventosa
[, 2007).

Dentro de las opciones administrativas, se necesita un marco de
regulacion y legislacion para el control eficaz de los desechos municipales
(incluso los peligrosos), desde su produccion hasta su disposicion final; la
gestion de los residuos sélidos consume una porcion significativa del
presupuesto municipal, lo que significa que para tener un sistema
eficiente y efectivo de recoleccién y eliminacion de residuos; la institucion
administrativa responsable debe tener suficiente autoridad y competencia

para cumplir con esas responsabilidades.

La planificacion y administracion de los sistemas de gestion de
residuos solidos requiere la existencia de arreglos institucionales
(organismo municipal, empresa publica, empresas privadas, cooperativas
comunitarias), personal suficiente y capacitado (responsables, técnicos
entrenados, ingenieros y planificadores) y autoridad para generar

suficientes ingresos para cubrir sus costos.

Asimismo, requieren de programas de participacibn comunitaria,
sistemas de monitoreo de los servicios y reglamentos técnicos.
Programas de educacion ambiental pueden contribuir para que los gastos
con limpieza de calles puedan ser revertidos en gastos para mejor

disposicion final de los residuos.

El apoyo del gobierno central es fundamental para permitir a las
autoridades locales administrar, coordinar y promover el manejo de los
residuos solidos en funcion a las prioridades ambientales y comunitarias y

gue ademas promueva las opciones técnicas adecuadas.
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e Incineracion

La incineracion de los residuos solidos es una forma de tratamiento
utilizada generalmente en grandes centros urbanos, donde la
disponibilidad de grandes areas para rellenos sanitarios es poca. La
incineracion es un método para reducir volimenes y puede ser

proyectada con y sin recuperaciéon de energia.

El principal impacto adverso de la incineracion es la potencial
contaminacion atmosférica representada por la generacion de gases y
cenizas de la combustion, incluyendo la emision de dioxinas y foranos,
gue pueden afectar a la salud humana por lo que los sistemas deben ser
bien operados y los efluentes gaseosos controlados (por ejemplo, con
filtros electrostéaticos y lavadores de gases) y cumplir con las normas de
emision vigentes. Aunque mas costoso que los de rellenos sanitarios, su
adopcion se justifica en circunstancias especiales, tales como para tratar
los residuos hospitalarios. La factibilidad de la incineracion depende de
aspectos como las caracteristicas de los residuos solidos, los costos del
transporte (combustible), costos comparados con otras formas de

tratamiento y disposicion final (Puig Ventosa . et al., 2007).

e Compostaje

El compostaje o estabilizacién biolégica de residuos, es el proceso por
el cual los residuos solidos son tratados y se descomponen dando como
resultado un abono con las caracteristicas de un suelo vegetal que se
puede utilizar en tierras agricolas, bosques y jardines. Aunque el
compostaje es una excelente practica, desde el punto de vista del
aprovechamiento de residuos, se debe tener en cuenta la existencia de

mercado y garantizar la calidad del producto para evitar la contaminacion
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de los productos agricolas por metales pesados. Algunas sustancias
permanecen en el suelo y se acumulan hasta niveles fitotoxicos, bajo

repetidas aplicaciones de abono (Puig Ventosa I. et al., 2007).

El compostaje es una alternativa recomendada para ciudades
pequefias y medianas, localizadas en zonas agricolas que puedan utilizar
el compost con ventajas econdmicas por reduccion de productos usados

como condicionador de suelos.

e Reciclaje.

La recuperacion y el reciclaje de los materiales es una parte
fundamental del manejo integrado de los residuos recomendada en la
Agenda 21. Los principales componentes reciclables son los productos de
papel, vidrio, aluminio y plastico. En el mercado informal del reciclaje
participan principalmente recogedores ambulantes y compradores
domiciliares de papel, botellas y otros insumos reciclables, los
recuperadores (también denominados segregadores) en los botaderos
municipales y una gama amplia de intermediarios locales. Las empresas
compradoras de reciclables que pertenecen al sector formal compran
insumos reciclables para incorporarlos como materia prima en sus

procesos de produccion industrial (Puig Ventosa I. et al., 2007).

2.5. RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO DE DESECHOS TOXICOS
Y PELIGROSOS

El disefio correcto de los equipos para el almacenamiento de los
residuos solidos, para su recoleccidbn posterior, puede prever

contenedores individuales o comunales, dependiendo de la disponibilidad
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de espacio, como es el caso de areas densamente pobladas y con acceso
limitado.

Un sistema adecuado de recoleccion debe prever, en lo posible,
recipientes colectores apropiados que hayan sido disefiados segun el
perfil de los usuarios de los trabajadores, y las caracteristicas del local. Se
deben evitar contenedores pesados dificiles de maniobrar que puedan

producir dafio a los usuarios y recolectores al moverlos.

El servicio de recoleccién, en la mayoria de los paises en desarrollo,
consume alrededor del 30 al 60% del presupuesto municipal destinado
para aseo urbano. El servicio, en relacién a la frecuencia de recoleccion,
estd condicionado al nivel de ingresos de la poblacién servida, lo que
significa, por veces, un sistema de recoleccion esporadico y deficiente en
las zonas marginales de ingresos bajos, y practicamente nulo en los
asentamientos ilegales. Para la recoleccién de los residuos sdlidos, se
requieren equipos, camiones colectores/compactadores, tractores, y en
algunos casos, estaciones de transferencia (usadas para mejorar la
eficiencia de los servicios y disminuir los costos de recoleccion y
transporte), vehiculos recolectores de lodo séptico y de residuos de los
sistemas especiales de tratamiento de agua y aguas servidas. Ademas,
debe tener oficinas para el mantenimiento y la reparacion del parque

automotor recolector.

Las practicas y técnicas de recoleccién deben ser apropiadas a las
caracteristicas del vecindario, las condiciones topograficas y el acceso de
las vias publicas, y la distancia a caminar por los residentes para
descargar sus residuos soélidos. La recoleccion debe ser mas frecuente en

localidades de climas calidos y humedos para prevenir riesgos a la salud,
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ocasionados por la descomposicion rapida de la basura con alto tenor

organico.

Los proyectos de gestion de los residuos solidos deben prestar
atencion especial a las zonas de ingresos bajos, y prever métodos de
recoleccion en los cuales participe la comunidad, campafias de educacion
para el manejo, almacenamiento y transporte de la basura, y proveer
contenedores adecuados para la recoleccion de desechos en las
unidades residenciales, con la cooperacion de los residentes
especialmente cuando hay programas de reciclaje con separacion en la

fuente.

La eficiencia de los sistemas de limpieza urbana puede estar
condicionada a aspectos de la participacién del sector privado, educaciéon
del publico usuario y factores técnicos tales cédmo; recoleccion apropiada,
optimizacién del tamafio de los equipos, planificaciéon de las rutas,
limitacion del traslado directo a distancias econdmicamente viables y la
prolongacion de la vida util de los vehiculos. Las politicas de los paises y
los proyectos deben atender a los compromisos de la Agenda 21 en lo
que se refiere a priorizar para cada localidad formas sostenibles de

manejo de los residuos. (Martinez J., 2005)

La recoleccién de los desechos toxicos puede ser hecha de manera
similar a la de los residuos domiciliares, teniendo la precaucion de
recolectar en forma separada los materiales toxicos y peligrosos. A
menudo, los sitios municipales de descarga no tienen las facilidades
técnicas y el control adecuado para segregar los desechos téxicos y
peligrosos en forma sanitaria y segura; la mayoria de los rellenos
sanitarios de los paises de la region carecen de control sobre el acceso a

los sitios, la naturaleza y el volumen de los desechos recibidos. Puesto
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que, en general, no existe supervision, los trabajadores o segregadores
no reciben ninguna advertencia sobre los riesgos a que pueden estar
expuestos. Tampoco, son frecuentes medidas especiales para implantar

plantas de tratamiento y sitios de disposicion de los desechos toxicos.

e Tratamiento y disposicion final.

El tratamiento y la disposicion final son las ultimas etapas del ciclo de
manejo de los residuos sélidos. Tratar y disponer sanitariamente una
porcion cada vez mayor de las basuras es una meta que todos los paises
asumieron en Rio 92 (CNUMAD-92). Las formas mas usuales de tratar y
disponer los residuos sélidos urbanos son en el relleno sanitario, la

incineracion, el compostaje y el reciclaje.

2.6. MARCO LEGAL

La Constitucion de la Republica, en su Articulo 425, dice: “El orden
jerarquico de aplicacion de las normas sera el siguiente: La Constitucion;
los tratados y convenios internacionales; las leyes organicas; las leyes
ordinarias; las normas regionales y ordenanzas distritales; los decretos y
reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los
demas actos y decisiones de los poderes publicos. En caso de conflicto
entre normas de distinta jerarquia, la corte constitucional, los jueces,
autoridades administrativas y servidoras y servidores publicos, los
resolveran mediante la aplicacion de la norma jerarquica superior.” A
continuacion se describen las normas, leyes, decretos citados segun las

instituciones (anexo 18) y su aplicacion en el presente estudio:

e Constitucién de la Republica del Ecuador.

e Ley de Gestibn Ambiental.
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e Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y de Vida
Silvestre.

e Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.

e Ley de Transito y Transporte Terrestre

e Leyde Aguas.

e Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente (TULSMA)

e Ley Organica de Salud.

e Decreto 1040 MAE.

e Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo (Registro Oficial 374
de 1994).

e Acuerdo Ministerio 0174 (2009).

e Cdbdigo Organico de Organizaciéon Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD).- (Registro oficial 303 de Enero
2013).

e Marco Legal Sectorial.

e Ministerio del Medio Ambiente.

e Otras Instituciones relacionadas.

Independiente de las instituciones anunciadas en los parrafos
anteriores, se presentan otras instituciones que tienen facultad para
realizar inspecciones en el sitio de trabajo y de ser el caso, por
incumplimientos ambientales, realizar acciones de sancion, estas

instituciones son las siguientes:

e Ministerio de Relaciones Laborales.
e Ministerio de Salud Publica.
e Juez de lo Civil.

e Prefecto GAD Provincial del Guayas
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

A continuacién se describe el proceso metodologico aplicado en la
investigacion presente, durante el mismo fue necesario realizar las

siguientes tareas:

e Actualizar y revisar informacion técnica disponible.

o Establecer el area de influencia relacionada al é&rea de
investigacion.

e Realizar visitas de campo y definir la linea base ambiental.

e Estipular los escenarios a evaluar.

¢ Identificar los impactos ambientales usando la informacién lograda
en la linea base y del area de influencia.

e Diagnosticar, concluir y recomendar en base a los resultados

obtenidos.

Aplicando la investigacién cientifica, y usando las técnicas que se

describen a continuacion fue posible concluir el estudio.

Para el diagnaostico del relleno sanitario se utilizé la informacion técnica
proporcionada por el INAMHI (Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologica) INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos), el
municipio del GAD del canton Playas y otros, en lo referente a la situacion
actual, clima y los aspectos socioeconémicos como el estado demografico

del cantén Playas.
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3.1. METODOS DE INVESTIGACION

3.1.1. Método de marco légico

Este método de investigacion consistié en encontrar semejanzas entre
caracteristicas del estudio y los objetivos planteados. Tal como se indica a
lo largo del trabajo presente, este, corresponde a la actualizacion de
informacion de un estudio previo elaborado con un objetivo concreto el
cual es conocer si el proyecto de relleno sanitario para el cantén Playas
funcionara o no y sus alternativas de solucién o remediaciéon (Morone G.,
2006).

3.1.2. Método de marco histérico

Esta técnica estuvo vinculada al analisis de las distintas etapas del
proyecto y su objetivo planteado, tomando en consideracién la sucesion
cronolégica de los hechos que llevaron a convertir el proyecto de un
relleno sanitario a un botadero a cielo abierto; conocer su estado actual,
los cambios en su entorno, la evolucién y desarrollo a través del paso del
tiempo. (Berg Bruce, L., 2009).

3.1.3. Método de marco sincronico

El método sincronico explica los fenomenos sociales a través de sus
relaciones con fendmenos que se dieron en el mismo periodo de tiempo.
En este estudio el mayor fendmeno social fue la provincializaciéon de
Santa Elena, y su efecto, el crecimiento poblacional en el canton Playas,
lo cual incremento la produccion de residuos solidos en los dltimos afios
(Hernandez, R.; Fernandez, C. Y Baptista, P., 1999).
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3.1.4. Método de marco descriptivo

El objeto del método de investigacion descriptiva consistié en describir
y evaluar ciertas caracteristicas de unas situaciones particulares, tal como
las que se muestran en las entrevistas, informacion obtenida en el censo
y las encuestas realizadas a los involucrados, una vez obtenida la
informacion se procesé para presentarla graficamente (Delgado, J. y
Gutiérrez M., 1994).

3.1.5. Método de marco explicativo

Por medio de este método, se investigaron las variables que
intervinieron en el cambio del proyecto relleno sanitario del cantén Playas,
y se evaluaran las variables para solucién o remediacion. (Nagel, E.
2006).

3.1.6. Método de marco heuristico

En esta investigacion se utilizd el marco heuristico, teniendo en cuenta
las estrategias para la investigacion usando los métodos de ‘trabajo hacia
adelante’ y ‘trabajo hacia atras’, en el primero se recopil6 la informacion
necesaria para realizar una reflexion del problema actual del relleno
sanitario como botadero a cielo abierto del sector en estudio y las
alternativas de solucion al respecto, y en el segundo se examind la
informacion que se posee para determinar la causa de la falla del
proyecto (Beuchot, M., 1999).
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3.2. TECNICAS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

3.2.1. Entrevista

La entrevista constituye una técnica personal a través del dialogo entre
dos 0 mas personas para tratar un tema en comun. Esta técnica fue
utiizada como un instrumento para obtener informaciébn y esta
direccionada a elementos humanos encargados a la ejecucion de alguna
actividad de importancia o trascendental dentro de la investigacion y toma
de datos (Taylor y Bogdan, 1987; Olabuénaga, 1999).

Para el presente trabajo de tesis se planted la siguiente entrevista de

tipo:

e Testimonial: con el fin de recabar informacién relevante que
permita determinar la trazabilidad de las actividades relacionadas

con el proyecto del relleno sanitario del canton Playas.

e Investigacion: la finalidad consiste en contrastar la informacion
proporcionada en la entrevista, con la informacion referencial al

inicio del proyecto.

El entrevistado fue el Sr. Luis Ledn — Jefe del Departamento de

Desechos Solidos del canton Playas.

A continuacion, en la tabla 3.1, se detalla el modelo utilizado de

entrevista:
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Tabla 3.1. Preguntas de entrevista

Pregunta #1: ¢ Cual es su nombre, cargo y antigiiedad en la institucion?

Pregunta #2: ¢ Respecto a la actividad de recoleccion cual es la estrategia que aplica

para la organizacioén del departamento?

Pregunta #3: ¢Cudl es la extension de la cobertura al momento de recoleccién de

basura las playas?

Pregunta #4: ¢;Para la actividad anteriormente descrita (recoleccion de basura en

playas) cual es el recurso humano que utiliza en la actualidad?

Pregunta #5: ¢Para la actividad de recoleccién de basura en la ciudad cual es el

recurso que utiliza?

Pregunta #6: ¢Respecto a la produccion de basura en el cantdn, cree usted que

existe conciencia ambiental en la poblacion ayudando a reducir la generacién de basura?

Elaborado por: Autor de la investigacion.

3.2.2. Encuesta

Una de las técnicas mayormente utilizadas es la encuesta, que permite
recabar opiniones de los pobladores presentes en el area de estudio, para
saber necesidades, virtudes y formas de vida. (Johnson, R. & Kuby, P.,
2005).

Para este estudio, el tipo de encuesta realizado fue:
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segun su objetivo, descriptiva.
segun el tipo de preguntas, fueron de respuesta cerrada.

segun su captura, fue en papel.

A manera de resultado, se desea conocer la situacion actual de la

poblacién que reside en los alrededores del relleno sanitario, dentro del

area de influencia. Dentro de la encuesta, se establecieron de 2 a 3

opciones de respuesta que permiten determinar el conocimiento del

proyecto inicial y las actividades relacionadas al relleno sanitario del

cantén Playas, tal como, el manejo de los residuos solidos.

Para el presente trabajo de tesis, se plante6 un modelo de encuesta, el

mismo que, se detalla a continuacion en la tabla 3.2.:

Tabla 3.2. Preguntas de encuesta

1. ¢,Conoce usted del botadero de basura del cantén Playas?

2. ¢, Considera necesaria la presencia del botadero de basura del lugar?

3. ¢,Conoce el proceso de recoleccién de desechos sélidos en general?

4. ¢,Conoce la entidad que esta encargada del manejo de los desechos solidos?

5. ¢, Como considera el manejo de los desechos solidos del lugar?

6. ¢ Existe un tipo de emanaciones de olor por parte del botadero de basura?

; ¢Ha existido un tipo de capacitacion ambiental sobre los procesos de
' desechos sélidos en el lugar?

8 ¢Considera acertado la implantacion actual del lugar de disposicién final de
' desechos?

9 ¢Considera usted que el lugar actual de disposicion final de los desechos
' puede ser un riesgo de generacion de enfermedades?

10. ¢Conoce usted el manejo de los desechos final de los desechos sélidos?

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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3.3. TECNICA PARA LA TOMA DE DECISION DE CAUSA Y EFECTO

La matriz de causa y efecto es una técnica utilizada para la valoracion
de los impactos negativos ambientales; se utiliz6 un andlisis matricial
definido por las actividades y sus componentes afectados por dichas
acciones (Leopold, 1971; Arroyo, 2007) (tabla 3.7.).

Se toman en consideracion para el analisis las actividades y acciones
segun las etapas por cada alternativa o solucion planteada, ya sea que
éstas correspondan a la etapa de construccion, operacion, cierre definitivo
o abandono, se considera ademas la comparacidbn entre estas
alternativas. También se analizo las acciones que permitiran la mitigacion

de impactos producidos por los botaderos de basura.

La identificacion y actualizacién de los impactos ambientales del
presente trabajo de tesis, se realizaron a partir de la comparacion entre el
escenario original propuesto, escenario actual y los efectos posibles que

generaria el cierre del botadero.

Para la identificaciébn de los impactos ambientales negativos de las
alternativas del relleno sanitario, se consideraron los siguientes

paradmetros:

e Probabilidad (P): califica la posibilidad de que el impacto ocurra
debido a la ejecucion de la(s) actividad(es) del proyecto, se

observa en la (tabla 3.3.).
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Tabla 3.3. Estimacion de probabilidad de ocurrencia

Estimacién de la probabilidad(P) de ocurrencia
CRITERIO VALOR CATEGORIA
Cierto, ocurrencia necesaria al desarrollar la actividad 8 ALTO
Muy probable 4 MEDIO
Probable 2 BAJO
Poco probable 1 NULO

Fuente: Matriz de Leopold - Arroyo (2007)

Elaborado por: Autor de la investigacion.

e Consecuencia (C): Considera el resultado del impacto en caso de

ocurrir; los criterios han sido definidos en funcién del grado de

alteracion, la extension, la duracion y la reversibilidad del impacto

ambiental (tabla 3.4.).

Tabla 3.4. Estimacion de la consecuencia de ocurrencia del evento

Estimacién de la consecuencia de ocurrencia del evento

Criterio

Valor Categoria

Alteracion de las condiciones originales del medio.

La duracién del impacto serd permanente.

El impacto tiene caracteristicas irreversibles.

Extension del impacto excede los limites del area de influencia.

8 Alto

Alteracion moderada de las condiciones originales del medio.
Extensién del impacto es de influencia regional.

La duracién del impacto sera larga.

El impacto tiene caracteristicas reversibles en un 50%.

4 Medio
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Alteracion leve de las condiciones originales del medio.

Extensién del impacto es de influencia local.

2 Bajo
La duracién del impacto serd media.
El impacto tiene caracteristicas irreversibles 70%.
No existe alteracion de las condiciones originales del medio.
Extensién del impacto esta puntualizada en una zona. 1 NUIo

La duracién del impacto serd temporal.

El impacto tiene caracteristicas 100% reversibles.

Fuente: Matriz de Leopold - Arroyo (2007)
Elaborado por: Autor de la investigacion.

e Factor del impacto (F): define si la accion o actividad del proyecto
es positiva o negativa. EI primer caso, se asocia a un impacto

menor (-), y el segundo caso a un impacto mayor (+) (tabla 3.5.).

Tabla 3.5. Analisis de criterio

Criterio Valor

Impacto negativo 1

Impacto positivo -1

Fuente: Matriz de Leopold - Arroyo (2007)

Elaborado por: Autor de la investigacion.

3.3.1. Calificaciéon ambiental

Para los impactos ambientales identificados, se determiné la
calificacion ambiental (CA), en funcién de la probabilidad de ocurrencia,

de sus consecuencias y el factor del impacto.
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Con la aplicacion de los criterios de probabilidad de la ocurrencia a
cada impacto ambiental identificado, en funcién de su frecuencia de
ocurrencia y los criterios de la consecuencia en el ambiente, se determiné

la calificacion ambiental (CA) de acuerdo a la siguiente ecuacion:

CA = PROBABILIDAD (P) X CONSECUENCIA (C) X FACTOR DEL
IMPACTO (F)

Obtenido el producto de estos parametros, se clasificaron los impactos
segun el grado de significancia para hacer gestion sobre ellos,
clasificando un ranking priorizado segun el nivel de criticidad de la
calificacion ambiental (CA), basada en el siguiente estandar del valor del
producto (tabla 3.6):

Tabla 3.6. Analisis de impacto segun valor de criticidad

Impacto Valor de criticidad
Medianamente significativo 8al6
No significativo la4d

Beneficioso )

Fuente: Matriz de Leopold - Arroyo (2007)

Elaborado por: Autor de la investigacion.

El valor resultante del célculo descrito anteriormente, proporcionado a
los impactos ambientales, se lo define de la siguiente manera (Arroyo,
2007):
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Significativo.- Son de caracter positivo, cuyo valor del impacto es
mayor o igual a 32; corresponden a la afecciones de incidencia elevada
sobre el factor ambiental; dificil de corregir; de extension generalizada;

con afeccion de tipo irreversible; y duraciéon permanente.

Medianamente Significativo.- Son de caracter positivo, cuyo valor del
impacto es menor o igual a 16 pero mayor o igual a 8, cuyas
caracteristicas son factibles de correccion; de extension local; y duracion

temporal.

No Significativo.- Son de caracter positivo, cuyo valor del impacto es
menor o igual a 4 pero mayor o igual a 1; pertenecen, a esta categoria,
los impactos capaces plenamente de correccion y por ende
compensacion durante la ejecucién del plan de manejo ambiental; son

reversibles; de duracién esporadica; y con influencia puntual.

Beneficioso.- Son todos los impactos de caracter negativos y

beneficiosos para el proyecto.
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Tabla 3.7. Analisis de probabilidad-matriz causa-efecto
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Fuente: Matriz de Leopold - Arroyo (2007)

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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3.4. TECNICA DE ANALISIS DE ESTRUCTURA DE EVALUACION
ECOLOGICA RAPIDA

La técnica de evaluacion ecologica rapida, permite conocer y recopilar
datos de una manera mas precisa conociendo sus estructuras y
componentes mas importantes en cuanto a la parte ecoldgica en el area
de estudio. El formato establecido permitird conocer el estado actual del

ecosistema en el area de influencia directa al relleno sanitario.

e Caracteristicas fisicas del medio

En la tabla 3.8 se describen las caracteristicas fisicas a evaluar, se
determinan parametros fisicos del area de estudio tales como: humedad,

presion y tipos de rocas entre otros.

Tabla 3.8. Caracteristicas fisicas del medio

Macro topografia:

Pendiente general
Humedad
Orientacién del terreno:
Drenaje
Presion
Tipo de roca
Textura del suelo
Color del suelo
Profundidad de capa de suelo
Micro topografia
Vientos
Temperatura
Rocosidad

Fuente: Un enfoque de la naturaleza — Evaluaciones ecolégicas rapidas (EER) 2002.
Elaborado por: Autor de la investigacion.
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e Caracteristicas biologicas del medio

En la tabla 3.9 se describen las caracteristicas biolégicas a evaluar, se
determinan parametros biolégicos del area de estudio tales como: sistema
ecolégico, valores biolégicos, o presencia de musgos si existiera en el

area de andlisis.

Tabla 3.9. Caracteristicas biolégicas del medio

Fisonomia:
Sistema Ecolégico
Altura de Cobertura
Dominancia de la cobertura
Presencia de claros
Presencia de suelos desnudos
Tipos de superficie sin vegetacion
Valores Biol6gicos
Evidencia de amenazas
Estado sucesional de la comunidad
Numero de estratos
Estacionalidad de la vegetacion
Presencia de epifitas
Presencia de musgos
Presencia de bejucos y lianas

Fuente: Un enfoque de la naturaleza — Evaluaciones ecolégicas rapidas (EER) 2002.
Elaborado por: Autor de la investigacion.

e Estructura de lavegetacion y dominancia

En la tabla 3.10, se describen las caracteristicas a analizar de la
vegetacion en el area de estudio, se determinan los porcentajes de
densidades, dominancia, asi como también las alturas de la flora,

entiéndase, por esto, arboles o arbustos.
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Tabla 3.10. Caracteristicas Estructura de la Vegetacion y Dominancia

Densidad Arboles (altura en metros) Arbustos | Hierbas

% 60|55|50|45|40|35|30|25{20|15|10|5/ 25|12 |12 1

Densa

Algo
abierta

Abierta

Muy

abierta

Rala

Fuente: Un enfoque de la naturaleza — Evaluaciones ecolégicas rapidas (EER) 2002.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

e Conservacion de las comunidades vegetales

En la tabla 3.11, se describe la presencia de las comunidades
vegetales, se analiza la flora y sus principales caracteristicas por

perturbacion o maltrato.

Tabla 3.11. Conservacion de las comunidades vegetales

Presencia de troncos

guemados

Tamaifo de la comunidad

Condiciones de comunidad

Evidencia de perturbacién

Amenazas principales

Habitat alrededor

Fuente: Un enfoque de la naturaleza — Evaluaciones ecoldgicas rapidas (EER) 2002.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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3.5. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion del area de estudio corresponde a los pobladores de la
ciudadela 25 de Julio y cooperativa Buenos Aires, quienes se encuentran
en el area circundante (dentro del area de influencia directa) y realizan
varias actividades, por ejemplo, la recoleccion de los desechos plasticos,
porque el existen empresas en la provincia que se dedican a la recompra
de materia prima y esto genera un ingreso para cubrir sus necesidades

béasicas.

Con la finalidad de actualizar la informacion del area de influencia
directa del relleno sanitario, se tom6 como herramienta el muestreo para

la investigacion.

El tipo de muestreo realizado fue:

e Segun su fundamento, el tipo muestreo realizado fue probabilistico,
ya que el universo para la toma de la muestra fue el total de la
poblacién que reside cercana al area de influencia del relleno
sanitario (cooperativas 25 de Julio y Buenos Aires).

e Segun su seleccion, el tipo muestreo realizado fue por
conglomerados (o por areas), ya que las cooperativas 25 de Julio y
Buenos Aires se encuentran en un area geografica concreta

cercana al area de estudio.

Una vez realizada la muestra, se encontrd que el subconjunto de la
poblacion presenta rasgos caracteristicos muy similares por encontrarse
un una misma zona geografica, pero su diversidad se encuentra en la

opinidn que puedan emitir como resultado de la investigacion.
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3.5.1. Procesamiento de la informacién

Una vez aplicada la metodologia de la investigacion, se procedio a la
organizacion, el andlisis y la interpretacion de los datos obtenidos de las
encuestas. Para este proceso, se establecid las técnicas siguientes de

triangulacion.

La triangulacion temporal consistio en la recopilaciéon de datos desde
distintos puntos de vista (personas, instrumentos, documentos, teorias,
métodos) y se estableci6 una evaluacion en distintos momentos o
circunstancias para evidenciar las huellas del relleno sanitario del cantén

Playas respecto a la ocurrencia ocasional.

Para esta investigacion y comparacion se tomé como referencia el EIA
previamente realizado a la implantacién del proyecto relleno sanitario en

el cantén Playas en el afio 2005.

Finalizada esta fase, se procesé la informacién que constituyo la
integracion técnica y logica de la realidad observada comparada con la
realizada reflejada en los datos expuestos, en algunos casos los
resultados fueron graficados para facilitar su comprensién, analisis e

interpretacion.

Se establecieron niveles de andlisis, para la orientacion, conclusion y
formulacion de alternativas y lineamientos que aporten al mejoramiento de
la situacién actual y consecuentemente de una disposicion final de los

desechos.
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3.6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En el presente estudio se plantearon tres alternativas que son
valoradas desde los diferentes aspectos; técnicos, ambientales, sociales y

econdmicos.

Los criterios que se consideraron para la evaluacién cumplen con las

siguientes tipologias:

e Asegurard la calidad de vida.
e Permitird un acceso continuo a los recursos naturales.

e Evitara darios irreversibles en el medio ambiente.

Los resultados logrados a través de la actualizacion de informacion,
encuestas, entrevistas, asi como también la utilizacion de la matriz ‘causa

— efecto’ soportan esta investigacion.

Se utilizé el ‘analisis multicriterioc’ como un instrumento de soporte para
la toma de decision. Se ponderd las diferentes alternativas para la

evaluacion de su viabilidad de aplicacion.

La toma de decisiones se han analizado bajo el siguiente esquema
(Romero, 1993):

e Se establece el conjunto de soluciones factibles del problema, y
el no hacerlo.

e Partiendo de un criterio, se asocia cada solucion o alternativa,
un numero que representa un grado de deseabilidad que tiene
cada alternativa para el centro decisor.
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e Se establece un orden de las soluciones factibles.

e Se utiliza Técnicas Matematicas (promedio de valores, promedio
ponderado, método del punto ideal, método de borda) mas o
menos sofisticadas, y se procede a buscar entre las soluciones
factibles aquella que posee un mayor grado de deseabilidad y

esa alternativa es la solucion “Optima”.

Se construyd la matriz de ‘alternativa vs criterio’ y se colocaron los
valores de puntuacion que consideramos seran de menor o mayor

impacto técnico, ambiental, social, econémico.

Considerando estos parametros y resultados (puntuaciones) se escogi6

y recomendo la alternativa idonea.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Se procedio a realizar el andlisis respectivo de la informacién obtenida
y la comparacién de las alternativas mas factibles para la recuperacion,
abandono o cierre del relleno sanitario del GAD Municipal del canton

Playas.

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y LA LINEA BASE

4.1.1. Métodos de investigacion cientifica de marcos historicos y

descriptivos

Usando las técnicas descritas a continuacion, se puedo determinar las
etapas con las que se platearon los objetivos, asi como una sucesién
cronoldgica del proyecto desde sus etapa en el 2005 y sus resultados a
finales del 2014. Por lo cual se plantea la evaluacion tanto del medio fisico

y socio econdémico.

Respecto al aspecto socio economico se indica que la poblacién actual
del canton Playas y sus alrededores es de 41,935 habitantes. En base a
la informacién anteriormente proporcionada, se ha calculado la

produccion diaria de basura.

Segun la entrevista realizada con el sr. Luis Leén - Jefe Del
Departamento de Desechos Soélidos del GAD Municipal del Cantén
Playas, quien indico los datos referenciales siguientes en cuanto a los

recorridos de la recoleccion (tabla 4.1):
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Tabla 4.1. Estimacién de niumero de viajes

relleno sanitario

por dia y por equipo al

Equipos y personal pertenecientes al GAD

NUumero de viajes al relleno

Municipal del Canton Playas sanitario
Volqueta 3,0
2 unidades de recoleccion de basura 2,0
Otros (Recolector en Playas + Camioneta + N/A

Obreros)

Elaborado por: Autor de la investigacion.

Segun los datos proporcionados por el Departamento de Desechos

Solidos del GAD Municipal del Cantdén Playas (tabla 4.2.), se realizdé una

estimacion de la cantidad de basura recolectada al dia.

Tabla 4.2. Estimacién de capacidad de

desechos por equipo

recoleccion diaria de

‘Estimacion’ de capacidad de recoleccion diaria de desechos por equipo

Equipos y personal NGmer
i . Masa por Total diario
pertenecientes al GAD Municipal o de o
o vigje (t) (t/d)
del cantén Playas ViaJes
Volqueta 3,0 4,00 12,00
2 unidades de recoleccioén de
2,0 14,00 28,00
basura
Otros (Recolector en Playas +
_ N/A 10,08 10,08
Camioneta + Obreros)
50.08 t/d

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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En la tabla 4.2, se evidencia que la capacidad de la recoleccion de los
desechos sélidos es de 50,08 t/d para los 41,935 habitantes del canton.

Respecto a la investigacion realizada en el ultimo estudio del EsIA del
afo 2005, se contempld una produccién diaria de 25,65 t/d y se aprecia
un incremento en 229% en la produccién diaria de desechos solidos. El
crecimiento actual de la poblaciéon del cantén Playas y sus alrededores,

como el canton Guayaquil, es del 35% (tabla 4.3.).

La produccion de desechos sélidos por habitante/por dia segun el EsIA

del afio 2005 reportan 0,57 kg/d, y actualmente es de 0,98 kg/d.

La produccion proyectada en el EslA del afio 2005 para el 2014, fue de
0,58Kg/d, determinando que existia un crecimiento lineal respecto al
aumento de la poblacion.

La diferencia actual de la produccién per capita de desechos sélidos

respecto a la proyeccion calculada en el EslA del 2005 es de 71%.

Se puede apreciar en la tabla 4.3, que la produccion estimada para el
afio 2024 no contemplaba el incremento en la produccion actual por

habitante.
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Tabla 4.3. Produccion de desechos EslA 2005

Proyeccion del crecimiento poblacional y produccion diaria de desechos sélidos

parala cabecera cantonal de Playas* y Engabao*

By Desechos Solidos generados

Afio Poblacién (t/d)
Urbana Rural Total Urbana Rural Total
2005 30571 3368 33939 18.65 1.01 19.66
2006 31488 3469 34957 19.21 1.04 20.25
2008 33406 3680 37086 20.38 1.10 21.48
2010 35440 3904 39345 21.62 1.17 22.79
2012 37598 4142 41741 22.94 1.24 24.18
2014 39888 4394 44283 24.33 1.32 25.65
2016 42317 4662 46980 25.81 1.40 27.21
2018 44895 4946 49841 27.39 1.48 28.87
2020 47629 5247 52876 29.05 1.57 30.63
2022 50529 5567 56096 30.82 1.67 32.49
2024 53606 5906 59512 32.70 1.77 34.47

*= parroquia urbana

**= parroquia rural

Fuente: PMRC (Programa de Manejo de Recursos Costeros).

4.1.2. Medio fisico

La actualizacion de la informacion que respecta al medio fisico
permitira determinar si han ocurrido cambios o alteraciones respecto a la
informacion utilizada como referencia para el EslA del afio 2005

elaborado para el proyecto del relleno sanitario.

e Precipitacion
Segun la revision de la informacién, las precipitaciones anuales del
periodo del 2005 hasta el 2014 (figura 4.1), y dio como resultado una

media aproximada de 742,00 mm. Lo cual no representa una variacion en
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el medio. La acumulacion de precipitaciones al mes de 0,3 mm

(aproximadamente).

Precipitacion media mensual en el area de influencia del relleno

sanitario

(mm) 140

aRESEERE

— .

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura 4.1. Precipitaciones en el area de influencia
Fuente: INAHMI

Elaborado por: Autor de la investigacion.

e Temperatura

La temperatura estd vinculada estrechamente con la altitud. De los
registros consultados en los afios del 2013 al 2014 (tabla 4.4.), se obtuvo
que la temperatura maxima del aire es de 42 °C y la minima de 14 °C. En
los periodos comprendidos de inviernos y veranos, no encontrandose

variaciones significativas en los resultados analizados.

Las variaciones diurnas de las temperaturas tienen mas significacion
que las variaciones mensuales, dada la poca diferencia intermensual que

las temperaturas medias.
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Tabla 4.4. Parametros climaticos promedio del canton Playas en el
ano 2013-2014

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatura maxima registrada (°C) ........-
Temperatura diaria maxima (°C) ............-
Temperatura diaria minima (°C) ...... B I I A I I

Temperatura minima registrada ("C) [19 | 18 18 18 16 13 13 11 13 14 15 14

Fuente: INAMHI — (2013.09.13)

Elaborado por: Autor de la investigacion.

e Vientos

Se incluyeron los recorridos medios anuales y mensuales del viento,
expresados en km/d para Playas (figura 4.2.) y las frecuencias de
direcciones del viento, expresadas en porcentaje. Las velocidades mas
elevadas registradas fueron de 340 km/d. En cuanto a la direccion
dominante es el suroeste, con una frecuencia que se aproxima al 50%,
seguida del oeste; de los datos meteorologicos recopilados del afio 2014
determinaron que la informacion revisada en el estudio inicial no ha
variado. Se confirma que las intensidades del viento se aproximan a los 8

nudos y los meses mas frios son los de julio, agosto y septiembre.

Recorrido medio del viento en el area de influencia.

MEDIA MENSUAL %

PERICDO ANOS

EME FEB MAR ABR MAY  JUM JUL AGSD SEP o7 HOY  DIC

MEDIA ANUAL

n

. 259 250 D42  05% Q85 274 248 0 345 337 311 . 302 302 284

Figura 4.2. Recorrido medio del viento en el &rea de influencia del

cantén Playas.
Fuente: Proyecto SICA
Elaborado por: Autor de la investigacion.
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En la figura 4.3., se puede observar una leve afectacion del area de
influencia debido a la direccion y velocidad de los vientos, que en la
actualidad esparce la contaminacion y olores, debido a la quema de

residuos y acumulacién de los desechos sadlidos.
Los asentamientos urbanos informales que son afectados en leve

proporcion corresponden a las Coop. 25 de Julio y Buenos Aires, se

encuentran en la direccion occidental respecto al terreno.
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Fuente: ‘Google Earth’.

velocidad media

velocidad maxima

Direccion de vientos
predominantes

—————

SIMBOLOGIA
O Viviendas existentes
== Direccion de viento
== Perimetro de basura

Area de afectacion
indirecta 500 mts.

Relleno Sanitario

+

i

Figura 4.3.- Esquema gréfico del area de influencia y su afectacion por los vientos debido a la situacién geogréfica.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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En conclusion, los parametros e informacion climatica actualizada en el
presente estudio son de similares caracteristicas al del EsIA realizado en
el afio 2005, previo al inicio del proyecto, por lo cual se evidencia que no
hay modificaciones en el clima, pero si en la afectacion al entorno una vez

implantado el proyecto.

4.1.3. Medio biético

4.1.3.1. Flora

Se evidencia la presencia de arbustos y hierba propia de suelos aridos
alrededor del relleno sanitario; no existe modificacién arbérea en cuanto al
estudio de impacto ambiental que fue realizado en el afio 2005; estas
comparaciones fueron realizadas en el 2013; las alturas de los arbustos y
las hierbas, en el area de estudio, fueron analizadas a través del método
de investigacion descriptivo por libre observacion; se evidenciaron dos
escenarios con una densidad algo abierta y muy abierta, encontrandose

gue los mismos tienen una altura aproximada de 1 a 2 metros.

4.1.3.2. Informe de la Evaluacion Ecoldgica Rapida

Es importante la elaboracién de la Evaluacién Ecolégica Rapida con la
finalidad de identificar de manera técnica los aspectos ambientales del
lugar. Este es un trabajo muy superficial por no disponer con los
suficientes recursos para identificar todos los sistemas, se elaboraron

listados de especies, flora, fauna (tabla: 4.5; 4.6; 4.7; 4.8).

Al realizar esta la Evaluaciéon Ecoldgica Rapida por medio del formato

de Nature Conservancy, los cuales generan informaciones valiosas,
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ahorrando tiempo al investigador al procesar la informacion; el sitio de la
evaluacion es el contorno del relleno sanitario o también conocido como el
botadero de los desechos sdlidos del cantdn. Estos puntos de evaluacion,

se llamaran sitios de evaluacion.

Tabla 4.5. Caracteristicas fisicas del area de estudio:

Macro topografia: Pié de monte
Pendiente general 1- 2%
Humedad Seco
Orientacion SO
Drenaje Poco drenado
Presion Medianamente erosionada
Tipo de roca Sedimentaria, ignea
Textura del suelo Grava
Color del suelo Café oscuro
Profundidad de capa de
suelo 40-50 cm.
Micro topografia Falda abajo
Vientos leves
Temperatura 35°C
Rocosidad 40%

Elaborado por: Autor de la investigacion.

Tabla 4.6. Caracteristicas biologicas del area de estudio:

Fisonomia: Bosque
Sistema ecolégico Terrestre
Altura de cobertura 1 -2m

Dominancia de la cobertura Escaso
Presencia de claros Presente
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Tabla de caracteristicas biolégicas del area de estudio

(continuacién)

Presencia de suelos desnudos Bajo
Tipos de superficie sin vegetacion Piedras, roca
Valores bioldgicos Especies nativas
Evidencia de amenazas Perdida de especies
Estado sucesional de la comunidad Intervenido
Numero de estratos Tres
Estacionalidad de la vegetacion Semideciduo
Presencia de epifitas Ausente
Presencia de musgos Ausente
Presencia de bejucos y lianas Ausente

Elaborado por: Autor de la investigacion.

Tabla 4.7. Estructura de vegetacion y dominancia en el area de

estudio:

i Arbustos, .
) Arboles (altura en metros) Hierbas, m.
Densidad % m.

60|55(50|45(40(35|30(25|20|15|10| 5 | 2-5 1-2 1-2 1

Densa

Algo abierta X X

Abierta

Muy abierta X

Rala

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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Tabla 4.8. Conservacion de las comunidades vegetales en el area de
estudio:

Presencia de troncos En algunos de los puntos, se observa

guemados troncos quemados

Tamano de la

comunidad Mediana

Condiciones de
comunidad Mala

Evidencia de

perturbacion Se observa
Amenazas principales Quema de los bosques
Habitat alrededor Mala

Elaborado por: Autor de la investigacion.

4.1.4. Medio socio-econémico

Segun las estadisticas del censo del afio 2010, la poblacion del cantén
Playas correspondia a 41,935 habitantes. En el estudio realizado en el

2005, no se considerd a la poblacion asentada en el area de influencia.

Actualmente, con base a las zonas censales establecidas por el INEC,
la poblacidon corresponde a un total de 373 habitantes, repartidos en, al
menos, dos cooperativas. A continuacién se muestra en la imagen satelital
(figura 4.4.) las zonas censales y su ubicacion (figura 4.5.) respecto al

area de estudio.
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FIGURA 4.4. MAPA DE ZONAS CENSALES 2010 (A.-ZONAS
CENSALES Y B.- AREA DEL PROYECTO).

Fuente: Foto de programa ‘Google Earth’.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

N~

100&

082150001002

082150001003

08215000 1004

Figura 4.5. Mapa de Zonas censales

092150001003, 092150001004).
Fuente: INEC, censo del afio 2010.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

(area #: 092150001002,
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A continuacion, se visualiza la distribucion, por edades, de la poblacion

asentada en el area de influencia (tabla 4.9.). La poblaciéon predominante

esta en el rango de “nifios de 1 a 4 anos” y adultos de “30 a 34 afos”.

(Fuente INEC - Censo 2010).

Tabla 4.9. Poblacion del afio 2010 segun areas de estudio e influencia

del canton Playas.

50

45

40

35

30

25

20

15

-(

rg °

Casos o
4 1,07%
37 9,92%
47 12,60%
25 6,70%
27 7.,24%
33 8,85%
28 7.51%
25 6,70%
20 5,36%
22 5,90%
14 3,75%
35 9,38%
22 5,90%
11 2,95%
9 2,41%
6 1,61%
5] 1,61%
1 0,27%
1 0,27%
373 100,00%

Fuente: INEC - Censo 2010

4.1.4.1. Medio socio-econémico - Indicadores

La poblacién de la zona rural del canton son 7,938 habitantes.

W Menor de 1 afio
W De 1a4afios

W De 5a9afios

M De 10 a 14 afios
W De 15 a 19 afios
B De 20 a 24 afios
W De 25a 29 afios
W De 30a 34 afios
W De 35a 39 afios
B De 40 a 44 afios
W De 45 a 49 afios
[ De 50 a 54 afios
@ De 55 a 59 afios
[ De 60 a 64 afios
[ De 65 a 69 afios
O De 70 a 74 afios
O De 75 a 79 afios
[ De 80 a 84 afios
O De 85 a 89 afios

Un total de 373 habitantes residen en el area de influencia, en las

cooperativas 25 de Julio y Buenos Aires. Esto corresponde a un 4,69%.

El indicador “PEA” (Poblacion Econémicamente Activa — tabla 4.10.)

muestra que el 41% de los habitantes residentes en el area de influencia

aportan a la economia.
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Segun el censo del afo 2010, aproximadamente, el 70% de los
habitantes del area de influencia no poseen una instruccion mayor a la
secundaria, y en la mayoria de los casos sus empleos corresponden a
areas operativas, considerando que los ingresos percibidos equivalen al
“sueldo basico unificado”, de aproximadamente 16,09 usd/d, lo cual refleja

un estilo de vida “limitado”.

Tabla 4.10. PEA correspondiente al area de influencia

_ o Sexo
Tipo de actividad : Total
Hombre | Mujer

PEA de 10 afios y

mas

111 42 153

Fuente: INEC 2010.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

4.2. AREA DE ESTUDIO

4.2.1. Area de influencia

Con base al EsIA realizado previamente, se determind un area de
influencia del proyecto relleno sanitario, el estudio recomendaba que las
edificaciones o los asentamientos urbanos deban estar alejados al menos

500 metros respecto al lindero perimetral del proyecto.

Actualmente, se observa que los asentamientos urbanos estan a 320
metros de la linea de construccion o asentamiento del relleno sanitario, lo
cual genera impactos ambientales negativos a la poblacion que reside
cerca de la zona. A continuacion, se observa la figura 4.6 que evidencia la

ubicacioén actual.
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FIGURA 4.6. DE ASENTAMIENTOS URBANOS A 317 METROS DE LA LINEA DEL PROYECTO
FUENTE: ‘GOOGLE EARTH' Y ‘A-CAD’.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

Entrada al Relleng

Sanitano
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4.2.1.1. Infraestructura del area de influencia

A continuacion, se muestra un levantamiento del estado de las vias de
acceso al relleno sanitario del canton Playas. Se observa en la figura 4.7,
gue la carretera Playas — Guayaquil esta en “buen estado”, recubierta por
una calzada de asfalto. Esta via, se encuentra sefializada y alumbrada

para el paso de vehiculos.

Figura 4.7.- Via principal de acceso al Relleno Sanitario.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

El ingreso al relleno sanitario esta sefializado por un letrero que indica

la fecha de la obra, tal como muestra la figura 4.8 a continuacion.

Figura 4.8.- Ingreso al relleno sanitario.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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La via secundaria esta rellena y compactada; posee una capa minima
de asfalto, que debido al clima u uso ya estd deteriorada; origina el
levantamiento de material particulado al paso de cualquier vehiculo. La
via no esta sefalizada y existe alumbrado publico cada 10 metros; en la

via existen tramos acceso dificil tal como muestra la figura 4.9.

Figura 4.9. Via secundaria de ingreso al Relleno Sanitario.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

A continuacion, se muestra un esquema de las vias de acceso al
proyecto del relleno sanitario, vias principales y secundarias segun la
orientacion del terrero y su ubicacion respecto al area de influencia que
corresponde a las cooperativas Buenos Aires y 25 de Julio (figura 4.10.).
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Figura 4.10.-Ubicaciones geograficas: color azul: relleno sanitario; color rojo: cooperativa Buenos Aires y 25 de Julio; flechas
de color amarillo — vias de acceso Principal ‘Playas-Progreso’ y vias secundarias

Fuente: ‘Google Earth y A-cad’.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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Aproximadamente a 800 m. del &rea del relleno sanitario estd un area
de esparcimiento o cancha de deportes (figura 4.11.), en donde las

personas que viven en la cooperativa Buenos Aires realizan actividades.

FIGURA 4.11. VIVIENDAS DE LA COOPERATIVA BUENOS AIRES.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

A 600 m del relleno sanitario esta la Escuela Fiscal Mixta “Luis Alfredo
Andrade” la cual brinda atencién a la mayoria de los nifios y adolescentes

que residen en las cooperativas del area de influencia (figura 4.12.).

FIGURA 4.12. ESCUELA FISCAL “LUIS ALFREDO ANDRADE”.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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4.3. INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO

4.3.1. Infraestructura inicial (afio 2005) del proyecto

El inicio del proyecto fue en el afio 2005 (figura 4.13.), su construccion
en el afio 2006 y su inauguracién y operacion en el afio 2007, hasta el
afio 2008, donde cesaron las operaciones debido al cierre del PMRC. A
partir del afio 2009, el relleno sanitario, al igual que su administracion,

descuidado hasta ahora. Se estimé una vida Gtil del mismo de 50 afios.

La construccion del proyecto relleno sanitario del cantéon Playas debid
contener las siguientes obras, segun los archivos del disefio

arquitectonico de GAD Municipal de canton Playas:

- Cerramiento perimetral del proyecto.

- Construccion de fosos para ubicacion de celdas, piscinas de
lixiviados y area de residuos peligrosos.

- Construccibn de ingreso y caseta de guardian o residente
permanente.

- Construccion de areas para mantenimiento y limpieza de vehiculos
recolectores.

- Construccion de ingreso y caseta de guardian o residente
permanente.

- Construcciéon de una vivienda de 123 m? destinada para oficinas
administrativas.

- Construccion de dos galpones de 800 m? destinados para area de
reciclaje y semillero.

- Construccion de una vivienda de 54 m? destinada para el proyecto
de compostaje.

A continuacion, se muestran las figuras de las areas descritas con los

detalles del proyecto relleno sanitario.
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Proyecto de
compostaje

PIRAMIDE 1

e
peligr

h

PIRAMIDE 2

- |lixiviad

FIGURA 4.13. IMPLANTACION PROYECTADA PARA EL INICIO DEL PROYECTO EN

EL ANO 2005.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL

DE CANTON PLAYAS Y PMRC.
Elaborado por: Autor de la investigacion.

5 8m

754 87Tm

TIPOS DE CERRAMIENTO

SIMB.

TRAMO

LONGITUD

Mamposteria de hormigén

A-ByA-D

100.00 m

Malla

B-C,G-H H-I,1-Jyl-G| sasoom

Mambre de pua con estacas de hormigan

D-EE-FyF-G

1430.00 m

FIGURA 4.14. CERRAMIENTO PERIMETRAL.
FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL

DE CANTON PLAYAS Y PMRC.
Elaborado por: Autor de la investigacion.
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Durante el disefio del proyecto se consideré tres tipos de cerramiento
segun su ubicacion. Estos podian ser de mamposteria, malla, o alambre
(figura 4.14. y figura 4.15.).

Aambre de puas

Blogu e 10x20x40
6 ladrillos pequefios

2010mm

vincha e8mm
ci20cm

Zocaloa de hormigon
Ciclopea 180 kg/cm2
| Nx0.00

0402

:

ELEVACION (Cerramiento de Mamposteria)

3.00

Alambre de puas

Malla trigalvanizada
50x10:3.4mm

Zocalo de hormigon
Ciclopeo 130 kglcm2

W4 N+0oo

030
|

E
=

ELEVACION (Cerramiento de Malla)

Alambre de puas Poste Ho A 10x10cm
c020 perforado

150

4
om_|oan

ELEVACION (Cerramiento de Alambre)

FIGURA 4.15. ELEVACION DEL TIPO DE CERRAMIENTO.
FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

Durante la ‘primera fase’ de construccion en el ano 2006, el
presupuesto inicial proporcionado por el BID contempld la excavacion y

elaboracion de los 2 cubetos para las piramides 1 y 2 (figura 4.16).
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Borde cubeto cota 8.00

P
N

Borde cubeto cota 8.00

PIRAMIDE 1

Fondo cubeto cota 6.0

Borde cubeto cota §.00

Piscina de
lixiviados

FHRAMET

8.00

Fondo cubeto cota 6.00

FIGURA 4.16. DETALLE DE °‘PIRAMIDE 1 Y 2’ DESTINADAS A RELLENO
SANITARIO.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

A continuacion, se muestra el disefio para los diferentes tipos de celdas
segun el ‘cubeto 1y 2'. Estas celdas corresponden a los niveles 1y 2, por

debajo del nivel del suelo del proyecto inicial (figura 4.15. y figura 4.16.).

[GELDATIPO 1= CELDA TIPO
e Sranie e 2 58 TET T DATEO
| DA TIPO 25 LOATIPO 4= CORONA CELDAT|P CELDATIP
36m3 40m A= AA3 2 =134
| DA TIPO 24 BASE CELDATIP
36m3 2 - 35
CRTDATIPO CELDATIP
2=36m3 2=36
FIDATIPO DA TIPO CELDA [RQ | CETDATH
2 =36m3 4=40m3 4=4pm 2=36
CELDATIPO 1= e oA heoa - an AN CELDATIPO 1=
28m3 28m

FIGURA 4.17. DETALLE CELDAS PARA NIVEL 1 Y 2, DENTRO DEL CUBETO -
PIRAMIDE 1.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.18. DETALLE CELDAS PARA NIVEL 1 Y 2, DENTRO DEL CUBETO -

PIRAMIDE 2.
FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL

DE CANTON PLAYAS Y PMRC.
Elaborado por: Autor de la investigacion.

Se muestra, también, el disefio para el sistema de lixiviados que
también se construyé durante la primera fase del proyecto en el afio 2006
(figura 4.19 y figura 4.20.).

Se detallan los tipos de geomembranas que se instalaron en la primera

etapa (figura 4.21.).

B c

Tz s o

FIGURA 4.19.- DETALLE DE SISTEMA DE DRENAJE DE LIXIVIADOS.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.20. DETALLE CONSTRUCTIVO DE FILTRO DE LIXIVIADOS.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

0.30m 030m

Geomembrana HHDPE, e=0.75mm
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Filtre de grava
arenosa clasificada

FILTRO DE LIXIVIADOS

Nota: Esta pantalla se desarrolla desde 0.60 m hasta 1.00 m de
profundidad (pendiente 2%)

FIGURA 4.21. DETALLE DE FILTRO DE LIXIVIADOS.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

Los disefios, a continuacion, muestran la proyeccion para la
construccion de la ‘Piramide 1 y 2’ durante la operacion del relleno
sanitario (figura 4.23; figura 4.24; figura 4.25; figura 4.26). Como se

describe en el presente estudio, esta fase del proyecto no fue posible
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debido al abandonado en el afio 2009, una vez que el PMRC cesoO sus

/ LI
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FIGURA 4.22. DETALLE DE POSICIONAMIENTO DE CELDAS EN EL RELLENO

SANITARIO.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL

DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.23. DETALLE DE COBERTURA PARA CELDA DE RELLENO SANITARIO.
FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL

DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.24. DETALLE DE POSICION DE RECUBRIMIENTO DE CELDAS EN EL
RELLENO SANITARIO.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.25. DETALLE DE CHIMENEA TIPICA PARA MANEJO DE GASES.
FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.26. DETALLE DE ‘SISTEMA CAPSULA’ PARA DESECHOS PELIGROSOS.

WWWWWWWW
FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

En las figuras siguientes, se pueden observar los edificios destinados
para la operacion y administracion del relleno sanitario, estas obras no
fueron construidas en la primera etapa en el afio 2006 (figura 4.27; figura
4.28; figura 4.29; figura 4.30; figura 4.31).

FIGURA 4.27. LOCALIZACION DE INGRESOS Y CASETA DEL GUARDIAN SEGUN
PROYECCIONES.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.28. DISENO DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS SEGUN PLANOS DEL

PROYECTO.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL

DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

—

‘{ SECRETATIA
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FIGURA 4.29. DISENO DE OFICINAS DE COMPOSTAJE SEGUN PLANOS DEL

PROYECTO.

FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL

DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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Area =5.25m?

FIGURA 4.30. SECCION TiPICA DE CELDA DE COMPOSTAJE.
FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL

DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

FIGURA 4.31. AREA DE COMPOSTAJE.
FUENTE: ARCHIVOS ‘A-CAD’ DE DISENO ARQUITECTONICO DE GAD MUNICIPAL
DE CANTON PLAYAS Y PMRC.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

4.3.2. Infraestructura del proyecto (2014)

En la actualidad, la infraestructura del relleno sanitario es la siguiente:
- El cerramiento esta construido con cafas y alambres de puas.
- Lavia de acceso es tierra compactada (figura 4.32.).

- No existe sefalizacion ni alumbrado publico.
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- Cerca del sitio, se encuentra una oficina o vivienda donde residen
las personas que colaboran con los trabajos de movimiento o
apilamiento de basura y reciclaje (figura 4.33.).

- Los dos cubetos construidos en la primera etapa en el afio 2006,

actualmente son botaderos a “cielo abierto” (figura 4.34.).

FIGURA 4.32. VIAS DE ACCESO AL RELLENO SANITARIO DEL
CANTON PLAYAS.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

FIGURA 4.33. ASENTAMIENTOS INFORMALES EN LOS
ALREDEDORES DEL RELLENO SANITARIO DEL CANTON PLAYAS.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.34. ACCESO AL AREA CORRESPONDIENTE A LA
EXCAVACION DE LOS CUBETOS 1Y 2.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

e Andlisis de la infraestructura

A través del andlisis de las fotografias, la inspeccion y medicion
realizada en campo, se evidencia que la infraestructura proyectada, se ha

implementado aproximadamente apenas en un 10%.

La obra civil mas representativa corresponde a la excavacion de los
cubetos 1 y 2, destinadas para albergar las celdas de los niveles 1y 2
(por debajo del nivel del suelo); adicionalmente, segun la confirmacién en
el 2014 de la Ing. Fabiola Davila — Jefe de Obras Publicas del GAD
Municipal del canton Playas, también, se construy6 el sistema para el
drenaje de los lixiviados, asi como la instalacion de los filtros y las

geomembranas.
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4.4. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DESTINADA AL PROYECTO

4.4.1. Recurso humano destinado al proyecto

Realizada la entrevista y con base a la investigacion para la
actualizacion de datos, se detalla el recurso humano actual empleado en
el cantdn Playas para la recoleccion, el transporte y la disposicion final de

los desechos solidos (tabla 4.11.):

TABLA 4.11. RECURSO HUMANO DEL DEPARTAMENTO DE
DESECHOS SOLIDOS DEL CANTON PLAYAS.

Area de gestion Empleados

Administracion 3
Barrido y recoleccién en areas urbanay
rural. o0
Recoleccion y transporte a destino 28
Choferes 6
Personal de bodega vy taller de

mantenimiento de equipos. .
Total personal: 99

Elaborado por: Autor de la investigacion.

En total son 99 personas destinadas al Departamento de Desechos
Sadlidos, de las cuales no existe un cargo destinado a la administracion del
relleno sanitario. En el estudio realizado en el afio 2005, sélo se
contemplaban 40 personas. Existe un crecimiento 248% en el personal,

debido a los 2 turnos de trabajo continuo.
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4.4.2. Maquinaria destinada al proyecto.

Respecto a los equipos asignados para la operacion y el transporte, en
la tabla 4.12, se detalla una comparacion de la informacion del estudio del

afio 2005 y levantamiento, en el afio 2014

TABLA 4.12. COMPARACION DEL EQUIPO PESADO PARA EL USO
DEL DEPARTAMENTO DE DESECHOS SOLIDOS.

Descripcion de Unida
P des Capacidad (2014)
equipo (2005)

4 Toneladas x 3

Volqueta 1 1 viajes/dia

Aprox. (1,5ton x 3

Camioneta 1 1 viajes/dia)

Remolque para Aprox. (1,0 ton x 3
playa viajes/dia)

2 Toneladas x 2

Compactador 2 2 viajes/dia

Elaborado por: Autor de la investigacion.

No existen incrementos en los equipos asignados inicialmente,
Unicamente en el destinado para la limpieza de las playas (incremento de
+1 unidad).

4.4.3. Procedimientos de la recoleccidén y el manejo de los residuos

4.4.3.1. Procedimiento del manejo de los residuos solidos

La mayoria de habitantes de los barrios ubicados en el area perimetral

al centro urbano, utilizan 22 lugares (por ejemplo: terrenos vacios y
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esquinas); para el acopo de basura, los habitantes de cada vivienda
poseen recipientes de almacenamiento temporal que una vez vaciados en
los sitios de acumulacion, estos son guardados. Existen carretones
situados en el mercado, estos carretones plasticos tienen una capacidad
de 0.20 m3, los cuales son vaciados en el vehiculo recolector entre 3 a 4
veces al dia, la frecuencia varia de acuerdo a la época del afio (donde
influye la temporada de invierno). La mayoria de los comerciantes
informales de la zona central, poseen recipientes inadecuados de
almacenamiento, en algunos casos no los poseen, esto permite que la
descarga de desechos ocurra en algunos casos en los carretones o la

disposicion final de los residuos se realice en la acera.

4.4.3.2. Procedimiento de la recoleccién y el barrido

Este procedimiento es realizado de forma paralela. Los recipientes con
residuos sélidos son acumulados por medio del procediendo de barrido de
las calles y cunetas. Una vez acumulados los residuos son recolectados
en carretas o carretones para luego ser cargados a la camioneta, volqueta
o al vehiculo recolector. Actualmente existen rutas establecidas para el
transito del camion recolector, las cuales alcanzan la ciudad y areas del
malecon. Las volquetas transitan en los barrios periféricos al centro de la
ciudad, actualmente el servicio no es ejecutado de forma diaria, sino una
0 dos veces en la semana. En el caso de existir en estas areas
amontonamiento de residuos solidos, éstos son recolectados diariamente

a las 5 de la mafiana.

Segun informacion proporcionada por el municipio del cantén, en el afio
2004 existid una empresa privada que se encargaba de la limpieza diaria
del area correspondiente a la playa y el malecon, desde el rompeolas

hasta la terminaciéon de los hoteles de la via a Data de Villamil. Este
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servicio finaliz6 en mayo del afio 2006, en la cual la empresa a cargo
realiz6 la entrega de una camioneta para este servicio, ademas de 120
depdsitos plasticos de 37 litros que fueron situados en el tramo de la

playa frente al malecén.

Actualmente, el vehiculo recolector utilizado presenta un mal estado, ya
que tiene 14 afios de servicio al afio 2014. Existen actualmente ademas
12 carretones, de 50 kilogramos de capacidad, cada uno, que posee el

GAD Municipal e iniciaron sus actividades en el afio 2006.

4.4.3.3. Procedimiento para la disposicion final

Actualmente la disposicién final de los residuos sélidos se la realiza
fuera de la ciudad, en el terreno dispuesto para el proyecto de relleno
sanitario del canton. Hasta el afio anterior (finales 2014) posterior a las
obras de cerramiento, este terreno ha pasado a ser un botadero a cielo
abierto, donde los residuos solidos son depositados en las zanjas
destinadas para los cubetos 1 y 2, que fueron construidos durante la
primera fase del proyecto de relleno sanitario (afio 2006). Debido a que la
infraestructura vial para acceso al botadero actual es de tierra
compactada, este se vuelve dificilmente accesible durante la época de
invierno. En el lugar existe la presencia de recicladores de forma
controlada que se encargan de la recuperacion de algunos materiales
(figura 4.35.), también existe la presencia de aves domésticas y aves de

rapifia.
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FIGURA 4.35.- VISITA AL AREA DE ESTUDIO, REUNION CON

RECICLADOR.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

4.4.3.4. Clasificacion de los desechos sélidos

El contenido de los desechos solidos depende de la situacion

econdémica y social de los diferentes barrios del cantdén. Para el presente

estudio debido al alcance y tiempo de la investigacion se solicitd la

informacién al Departamento de desechos soélidos, la informacion para el

muestreo contempld los barrios que estdn en la ruta de recoleccion

diaria.

TABLA 4.13.- DE TIPOS RESIDUOS SOLIDOS SEGUN SuU

PARTICIPACION.

Grupo de L 0
desechos Descripcion %
Desechos de cocina, restos vegetales y papel 61,5%
Desechos organica higiénico.
. . . . 10,22%
Papel, cartén Diferentes tipos de papel y cartén
0,
Plastico Fundas, botellas y otros productos plasticos. 15,88%
0,
Vidrio Botellas, vasos y otros productos de vidrio 7,49%
. - 1,05%
Metal Hierro, aluminio, etc.
. . . . 3,86%
Restos no reutilizados Madera, tela, cerdmica, materiales toxicos.

FUENTE: DEPARTAMENTO DE DESECHOS SOLIDOS. GAD MUNICIPAL DEL

CANTON PLAYAS.
Elaborado por: Autor de la investigacion.
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Segun la tabla 4.13 que describe el muestreo realizado, se obtuvieron

los siguientes resultados:

El 61,50% de los residuos solidos es materia organica. El plastico se
encuentra como la segunda fraccion méas importante con 11,88%, se debe
adicionar el 4% de este mismo material que separado, recolectado y
vendido. El carton representa el 5,22%; y se debe adicionar el 5% es que
retenido por los recicladores en el sitio de estudio. El vidrio representa el
5,36%, y se debe considerar también el 2,13% de retencién en el lugar de
estudio. La acumulacion de metales forma el 1,05%. Los residuos
provenientes de la construccion, la madera, la tela y materiales con
contenido téxico componen el 3,86%, y no existe separacion o forma de
reutilizacion en la fuente. Las cifras descritas en el presente estudio se
incrementan notablemente en similar proporcién durante la temporada de

enero a abril, debido a la gran afluencia de turistas o visitantes.

4.5. ENTREVISTA

Se realiz6 la entrevista a Sr. Luis Leodn, Jefe del Departamento de
Desechos Sdélidos de Playas, el 20 de octubre 2013 (figura 4.36.), a quien,
se plantearon las siguientes incognitas respecto al relleno sanitario (tabla
4.14.).

TABLA 4.14. ENTREVISTA REALIZADA AL SR. LUIS LEON, JEFE DEL
DEPARTAMENTO DE DESECHOS

Pregunta #1: ¢{Cual es su nombre, cargo y antigiedad en la institucién?

Sr. Luis Ledn, Jefe de Departamento de Desechos Sdélidos del canton Playas y

tengo siete afos en el cargo.
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Pregunta #2: ¢ Respecto a la actividad de recoleccion cudl es la estrategia

gue aplica para la organizacién del departamento?

Para la recoleccion, se organizan dos grupos que trabajan uno en la extension

de la playa y otro en la ciudad.

Pregunta #3: ¢Cual es la extensién de la cobertura al momento de
recolecciéon de basura las playas?

La cobertura de las playas del canton tiene aproximadamente catorce km (con
anchos variables); adicionalmente, también, estamos presentes en la recoleccién

de la basura en las playas de “El Vedado”, “Engabao” y el “Puerto de Engabao”.

Pregunta #4: ¢Para la actividad anteriormente descrita (recoleccién de

basura en playas) cudl es el recurso humano que utiliza en la actualidad?

En la actualidad, las personas que colaboran en esta actividad son seis
obreros los siete dias de la semana, mas dos equipos “canguros” o recolectores

menores que funcionan cinco dias a la semana.

Pregunta #5: ¢Para la actividad de recoleccién de basura en la ciudad

cual es el recurso que utiliza?

Para la actividad de recoleccion en la ciudad, se utlizan dos equipos
‘recolectores” mas una volqueta, estos trabajan en dos equipos en horarios de la
mafiana (de 6h00 a 14h00) y tres equipos en la tarde (de 15h00 a 24h00) o
cuando se termina el recorrido. La capacidad por “recolector”’ es de catorce t/d y
la capacidad de la volqueta es de doce ton/dia. Adicionalmente, para la
recoleccion dentro de la ciudad en calles, parques, veredas, etc., tenemos
sesenta obreros y veintiocho carretilleros (el rendimiento de recoleccién

“promedio” por cada carretillero es de 365 kg/d — 0.36 t/d).

Pregunta #6: ¢Respecto a la produccion de basura en el canton, cree
usted que existe conciencia ambiental en la poblacion ayudando a reducir

la generacion de basura?
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Si, las personas que viven en el cantén se preocupan por la presencia del
mismo. Los habitantes de recursos escasos, madres de familias, escuelas (en la
mayoria de casos) reciclan la basura para comercializarla y obtener un ingreso
adicional. Esta actividad es apoyada por la empresa privada por medio de la

remuneracion.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

FIGURA 4.36. ENTREVISTA AL SR. LUIS LEON, JEFE DEL
DEPARTAMENTO DE DESECHOS SOLIDOS DE PLAYAS EL 20 DE
OCTUBRE 2013.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

4.6. ENCUESTA

Se tomd la participacion de 50 familias sobre las 93 que actualmente
residen en el area de influencia; el tamafio de la muestra representa el
54%, lo que determina que la informacién proporcionada es confiable
(figura 4.37. y figura 4.38.).
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El objetivo de la encuesta es conocer y analizar los siguientes datos

referentes a:

e Modo de vida e impactos a la salud producidos por el aseo urbano.
e Conocimiento del horario de recoleccion.

e Conocimiento respecto al relleno sanitario.

La encuesta, se realizd con los habitantes de las cooperativas '25 de

Julio’ y ‘Buenos Aires’ a través de la participacion directa:

FIGURA 4.37.- ENCUESTA REALIZADA A LOS HABITANTES DE LA
COOPERATIVA 25 DE JULIO.

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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FIGURA 4.38.- ENCUESTA REALIZADA A LOS HABITANTES DE LA
COOPERATIVA BUENOS AIRES

Elaborado por: Autor de la investigacion.

4.6.1. Resultados de la encuesta realizada

Se planteo el siguiente banco de preguntas y anexaron las respuestas

mas relevantes sobre el tema en el estudio (tabla 4.15.).

TABLA 4.15. ENCUESTA REALIZADA A LOS HABITANTES DE LA
COOPERATIVA BUENOS AIRES Y 25 DE JULIO.

Pregunta #1:. ¢Conoce usted del botadero de basura del canton

Playas?

Del universo de cincuenta familias encuestadas el 100% identifica y

sabe de la existencia del botadero de desechos del canton.

Pregunta #2: ¢Considera necesaria la presencia del botadero de

basura del lugar?
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Los habitantes en el &rea de influencia del relleno sanitario y las 2
cooperativas de viviendas aledafas al lugar estan, todos los encuestados,
de acuerdo que el botadero de desechos sea trasladado a otro lugar por
muchos factores sugeridos: emanacion de olor o gases, insalubridad,
inseguridad, entre otros aspectos.

Pregunta #3: ¢Conoce el proceso de recoleccién de desechos

solidos en general?

En un 60% de los habitantes del area de estudio conoce del horario de
recoleccion y manejo de los desechos debido a la informacion escaza,
esto, se debe a que ellos suponen conocer el manejo, aunque de manera
somera y empirica. El restante 40% desconoce del manejo de los

desechos de recoleccion.

Pregunta #4: ¢Conoce la entidad que esta encargada del manejo

de los desechos so6lidos?

El 80% conoce que el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
del cantdon Playas; es decir, se encarga del manejo de los desechos para
ser trasladados al botadero de basura. El restante 20% dice desconocer

cual es la institucion o entidad encargada de realizar esta funcion.

Pregunta #5: ¢ Como considera el manejo de los desechos sdlidos

del lugar?

Se tomé una escala, denominada Escala de Licket ambiental; que
establece los parametros siguientes: adecuadamente, buenos,

moderadamente, malos, no conoce.

El 50% sostiene que el manejo de los desechos es llevado
moderadamente de una forma correcta. Un 40% sostiene que los
procesos del manejo de desechos sélidos del lugar no son los correctos y

un 10% dice no conocer el proceso de manejo de desechos sélidos.

Pregunta #6: ¢Existe un tipo de emanaciones de olor por parte del

botadero de basura?
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En su totalidad, los habitantes del lugar de estudio y de las dos
cooperativas: 25 de Julio y Buenos Aires, sostienen que hay emanaciones
muy fuertes del olor del botadero de desechos, por lo que opinan que sea
cerrado de inmediato el lugar por parte de los organismos que regulan
estas actividades, con la alta probabilidad de peligro principalmente para

la salud y el ambiente.

Pregunta #7: ¢Ha existido un tipo de capacitacion ambiental sobre

los procesos de desechos sdlidos en el lugar?

El resultado de esta pregunta es que ninguna institucién o entidad
ambiental relacionada con la tematica ha dado informacion alguna sobre
los aspectos ambientales. ElI 100% no conoce o0 ha recibido una

capacitaciéon ambiental del manejo de los desechos sélidos del lugar.

Pregunta #8: ¢Considera acertado la implantacion actual del lugar

de disposicion final de desechos?

El 100% esta inconforme con el lugar de la disposicion final de los
desechos; sostienen que el lugar siempre fue adecuado para
asentamiento poblacional, y que desde el inicio de la implantacion del
relleno sanitario estuvieron en contra de aquello; por lo que sugieren una
inmediata ayuda, la cual seria la reubicacion del lugar del botadero del

canton.

Pregunta #9: ¢Considera usted, que el lugar actual de
disposicion final de los desechos puede ser un riesgo de generacion

de enfermedades?

Existen evidencias de personas quienes han sufridos muchas de
enfermedades y principalmente en épocas lluviosas, esto
indiscutiblemente a causa del lugar que se encuentra muy cercano a sus
viviendas; ellos estan totalmente de acuerdo, en un 100%, que forma
parte de un riesgo directo a la salud; por ende es un factor de generacion
de diversas enfermedades.
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Pregunta #10: ¢Conoce usted el manejo de los desechos final de

los desechos sé6lidos?

El 60% desconoce el manejo de los desechos finales; y el 40% conoce
debido a que forma parte de alguna actividad (recicladores) en la
recoleccion de los desechos y la venta de cada uno de los desechos
plasticos, cartones, entre otros materiales que se encuentran en este

lugar.

Elaborado por: Autor de la investigacion.

A continuacién, se muestra la figura 4.39, que detalla las respuestas
tabuladas. Las respuestas de la pregunta 1 ala 4 y 6 al 10 son “cerradas”
de contestacion “Si o No”. Respecto a la pregunta-5 se permiten mas

apreciaciones tales como “bueno, moderado, malo, no conoce”.

Con estas respuestas de “seleccion multiple”, se evitan contestaciones

en las cuales intervengan apreciaciones personales.

80%

100%

FIGURA 4.39.- PORCENTAJES DE RESPUESTA ‘SI Y NO’ SOBRE

ENCUESTA REALIZADA.
Elaborado por: Autor de la investigacion.
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4.7. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Las alternativas descritas, a continuacion, resultaron del andlisis de las
opciones que existen, segun el estado actual del relleno sanitario, la
organizacion del departamento responsable en la actualidad, y los

impactos a la poblacion que reside en los alrededores.

Se presenta la evaluacion del impacto ambiental segun las alternativas
y considerando las actividades del proyecto desde el punto de vista
cuantitativo y cualitativo, tomando en cuenta los agentes internos y

externos en las areas de influencia.

e ALTERNATIVA 1: Mantener el relleno sanitario a ‘cielo abierto’.

Esta alternativa considera, mantener el relleno sanitario, tal
como se encuentra, como un botadero a ‘cielo abierto’ y no

intervenir en el cierre o rehabilitacion del mismo (tabla 4.16.).

e ALTERNATIVA 2: Cierre técnico de relleno sanitario del cantdon
Playas.

Esta alternativa considera el cierre técnico del proyecto
existente, que pasoé de ser de un relleno sanitario a un botadero a
cielo abierto. Esta opcién contempla la construccién de un proyecto
completamente nuevo en otra ubicacion no definida aun (tabla
4.17.).

e ALTERNATIVA 3. Cierre técnico parcial del relleno sanitario y

ocupacion del area disponible en el area de estudio.
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Esta opcion considera el cierre técnico parcial del area de la
excavacion de cubetos 1 y 2, que fue utilizada como botadero a
cielo abierto; y realizar un redisefio del relleno sanitario en el area

disponible del terreno asignado para el proyecto total (tabla 4.18.).

A continuacién, se muestra el desarrollo de las evaluaciones de

impacto ambiental para cada una de las alternativas descritas:
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TABLA 4.16. DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 1.

Evaluacién ‘Alternativa 1’
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ALTERNATIVA 1: Mantener relleno sanitario a cielo abierto
Actividad/tareas/acciones del proyecto: disposicion final, tendido, descarga y quema de basura
Alteracion de la Medianamente | Posibilidad de infiltracion
1 ; 4 4 1 16 e L
calidad significativo de lixiviados por fugas
Aumento de : Material particulado que
9 Medianamente
2 concentracion de 4 4 1 16 e se expande por causa
material particulado 9 del viento
Aumento de
3 concentracion de 3 3 1 64 Gases por quema de
gases dioxinas y basura
furanos
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TABLA DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 1 (CONTINUACION).

Generacion de
olores molestos

16

Medianamente
significativo

Descomposicién
aerodbica de los residuos

Alteracion de las
propiedades fisicas
del suelo

64

Producto de los
derrames de lixiviados

Alteracion de la
estructura 'y
composicion de la
vegetacion

16

Medianamente
significativo

Eliminacién de
ejemplares

Alteracion de la
composicion y
habitat de la fauna

16

Medianamente
significativo

Alteracion del entorno
natural

Mejoramiento en el
sistema de manejo
de residuos
domiciliarios

32

Aumento de
enfermedades

32

Disposicién inadecuada
de los residuos

Alteracion de niveles de
salud de quienes viven
cerca de los botaderos.
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TABLA DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 1 (CONTINUACION).

Alteracion de la

10 calidad de vida

32

11 Proliferacion de 4
vectores

Alteracion de los
12 componentes del 8
paisaje

64

376

Deterioro de la calidad
de vida de quienes viven
cerca de los botaderos

Aparicion de vectores
sanitarios en sector de
botaderos

Medianamente
significativo

Alteracion de los
componentes naturales
del paisaje

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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TABLA 4.17. DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 2.

<_EI Evaluacion ‘Alternativa 2’
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ALTERNATIVA 2: Cierre técnico de relleno sanitario del canton Playas
Actividad/tareas/acciones del proyecto: letreros de informacion
: Contratacion de mano de
1 aumento del nivel de empleo 4 1 -1 -4
obra
. Cierre y recuperacion del
2 Percepcion del proyecto 4 2 -1 -8 y recup
area
Actividad/Tareas/acciones del proyecto: Construccion de piramide de Desechos Sélidos
e concentracion P .y .
3 Aumento d. . 4 1 1 4 No significativo Emision de maquinarias
de Material particulado
Aumento de concentracion
4 de Gases de combustion 4 1 1 4 No significativo Emision de maquinarias

(CO,NO2)
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TABLA DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 2 (CONTINUACION).

Aumento de niveles de ruido

5 Aumento de niveles de ruido 4 1 1 4 No Significativo 9 S
por operacion de maquinarias
Alteracion de los Recuperacion del paisaje del
6 o 4 2 -1 -8
componentes del paisaje sector
7 Aumento del nivel de empleo 4 1 -1 -4 Contrataaggrge mano de
Actividad/tareas/acciones del proyecto: colocacién de geomembrana
. Intercepcion del
Alteracion de las L .
8 . . 8 1 -1 -8 escurrimiento y flujo
propiedades fisicas del suelo .
superficial de las aguas
9 Aumento del nivel de empleo 4 1 -1 -4 Contratamggrge mano de
Alteracion de los Recuperacion del paisaje del
10 D 4 2 -1 -8
componentes del paisaje sector
Actividad/tareas/acciones del proyecto: cobertura final (relleno y esparcido capa soporte de vegetacion)
11 Aumento de concentracion 3 5 1 16 Medianamente Emisién de maquinarias

de material particulado

significativo

111




TABLA DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 2 (CONTINUACION).

Aumento de concentracion Medianamente
12 de gases de combustion 8 1 1 8 sianificativo Emision de maquinarias
(CO,NO2) g
13 | Aumento de niveles de ruido 8 1 1 8 'V"?d"".“.‘am.e”te Aumento Q,e niveles de_- rw_do
significativo por operacion de maquinarias
Alteracion de las Medianamente | alteracion de las propiedades
14 . .. 8 2 1 16 T
propiedades fisicas del suelo significativo del suelo
15 | Aumento del nivel de empleo 4 1 -1 -4 Contratauggrge mano de
Alteracion de los Recuperacion del paisaje del
16 D . 4 2 -1 -8
componentes del paisaje sector
Actividad/tareas/acciones del proyecto: colectay siembra de plantas seleccionadas
Alteracion de la estructura'y Recuperacion del area con
17 L > 8 8 -1 -64 ;
composiciéon de la vegetacion cubierta vegetal
Alteracion de la composicion Recuperacion del area con
18 b 2 4 -1 -8 estructuras similares a las

y habitat de la fauna

naturales
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TABLA DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 2 (CONTINUACION)

., Recuperacion del area con
Alteracion de los P

19 . 8 8 -1 -64 estructuras similares a las
componentes del paisaje
naturales
20 Aumento del nivel de empleo 4 1 -1 -4 Contratacion de mano de

obra

-340

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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TABLA 4.18. DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 3.

No.

L

Evaluacion ‘Alternativa 3’

IMPACTO AMBIENTA

Probabilidad (P) de
ocurrencia del impacto

ambiental

Consecuencia (c) de
ocurrencia del impacto

ambiental

Factor del impacto ( +

)

(0]

Magnitud del riesgo
ambiental MRA=P*C

n un
oo
o8
T C
© D
=5
c &
gccs
= 0
=

(&)
29
o

0

©

Observaciones

ALTERNATIVA 3: Cierre técnico parcial del relleno sanitario y ocupacion del area disponible en el area de estudio.

Actividad/tareas/acciones del proyecto: limpiezay desmonte

Alternativas de

1 o 8 4 -1 -32 Recuperacion del area
paisajes
2 Afectacion a flora 4 4 1 16 Mr—:_dla_n_am_ente Recuperacion del area
y fauna significativo
Actividad/tareas/acciones del proyecto: corte, nivelacién y excavacion de suelo
Emision de Medianamente
3 polvos y 4 4 1 16 o Irrigacion del &rea
. significativo
particulas
4 Ruido 4 4 1 16 SERIENEMETTE Emision de maquinarias

significativo
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TABLA DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 3 (CONTINUACION)

Afectacion a flora

5 8 4 -1 -32 Recuperacion del area
y fauna
Actividad/tareas/acciones del proyecto: tratamiento del suelo de cimentacion.
6 Ocupg cion del 8 4 -1 -32 Recuperacion del area
area
7 Afectacion a 8 4 1 32 Recuperacion del area
flora y fauna
Actividad/tareas/acciones del proyecto: construccion de drenaje de liquidos percolados.
8 Altergcmn de 8 2 -1 -16 Mejoras paisajisticas
drenaje natural
9 Afectacion 2 4 1 8 Me_dla_n_am_e TS Recuperacion del area
flora'y fauna significativo
Actividad/tareas/acciones del proyecto: construccion de diques perimetrales de suelo.
10 AItera_(:|o_n de 8 4 -1 -32 Recuperacion del area
paisaje
Emision de Medianamente Recuperacion del area con
11 polvos y 4 2 1 8 P estructuras similares a las
. significativo
particulas naturales
12 Ruido 4 2 1 8 Me_d@n_am_ente Mejoras en maquinarias
significativo
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TABLA DE EVALUACION DE ALTERNATIVA 3 (CONTINUACION).

13 Increrr,le_nto del 8 5 1 16 Contratacion de mano de
trafico obra

Recuperacion del area con
estructuras similares a las
naturales

14 Afectacion a flora 4 5 1 3 Mgdlgqamgnte
y fauna significativo

Actividad/tareas/acciones del proyecto: presencia de celdas, construccion de infraestructura y fuerza laboral

Alteracion de

15 o 8 4 -1 -32 Remediacién de las areas
paisajes
16 Afectacion a flora 8 4 -1 -32 Remediacién de las areas
y fauna
17 Construcmon de 8 4 -1 -32 Me_d|a_n_am_ente Remediacién de las areas
infraestructuras significativo

Invasion a area Medianamente Recuperacion del area con
18 de influencia del 8 4 -1 -32 N estructuras similares a las
significativo
proyecto naturales

| 176 |

Elaborado por: Autor de la investigacion.
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A continuacion, se presenta la tabla 4.19, de resultados obtenidos, a través del analisis numeérico de las

alternativas planteadas:

TABLA 4.19. COMPARACION DE RESULTADOS DE ALTERNATIVAS.

VALORACION TOTAL DEL

ocupada del proyecto

ACTIVIDAD
IMPACTO
ALTERNATIVA 1: Mantener relleno sanitario a
cielo abierto 376
ALTERNATIVA 2: implementar plan de cierre
del relleno sanitario en el cantén Playas -340
ALTERNATIVA 3: Cierre técnico parcial del
relleno sanitario y rehabilitacion del area no 176

Elaborado por: Autor de la investigacion
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De acuerdo a la metodologia presentada, todas las alternativas

presentan impactos significativos, a continuacion se describen

4.7.1 Alternativa 1: Mantener el relleno sanitario a cielo abierto.

En esta alternativa, se encontraron impactos negativos de gran valor
cuantitativo, entre los cuales, se mencionan la alteracion de los medios
bidticos y en la calidad de vida humana. La valoracion total de esta

alternativa nos dio como resultado: +376.

4.7.2. Alternativa 2: Implementar plan de cierre del relleno sanitario
en el cantén Playas.

Esta alternativa contiene impactos positivos generados por el cierre
definitivo del proyecto, acompafiados de actividades para la mitigacion de
los impactos por causa del manejo inapropiado del proyecto. La

valoracion final de esta alternativa es de: -340

4.7.3. Alternativa 3: Cierre técnico parcial del Relleno Sanitario y

rehabilitacién del area NO ocupada del proyecto.

Esta alternativa muestra una valoracion de -176 que se encuentra
como la segunda mas beneficiosa para ser aplicada en el estudio
realizado. Entre las partes mas sobre salientes, se encuentra el analisis
desde un punto de vista técnico sobre la probabilidad de mejorar la flora 'y
fauna circundate y a su vez realizando un mejoramiento de la

infraestructura para dicho botadero.

La informacion de los periddicos presenta por mandato gubernamental

el mejoramiento del relleno sanitario para el canton Playas (anexos).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

5.1. Conclusiones

Al término de haber efectuado el presente trabajo de investigacion, se
puede establecer, con base a todo lo expuesto, las siguientes

conclusiones:

* Segun indica el EslA del afio 2005, la poblacion localizada cercana
al area de estudio, residia fuera del area de influencia directa (a 500 m de
la linea de construccion) e indirecta (a 1000 m de la linea de
construccion). En la revisidn del posicionamiento actual de los habitantes
de las cooperativas 25 de Julio y Buenos Aires, se evidenciaron que
existen nuevos asentamientos urbanos cercanos al relleno sanitario; éstos
estan ubicados a 320 m de la linea de construccion del proyecto, lo cual
constituye un riesgo en la salud de la poblacion y dificulta la ejecucién de

la recuperacion del proyecto.

+ En cuanto a las condiciones climaticas no se registran variaciones
significativas, en época de lluvia con alta temperatura (Marzo) durante la
temporada anual de mayor produccion de residuos sélidos en el cantén, la
degradacion del material organico aumenta los malos olores y bacterias
en el ambiente, mientras que al ocurrir una evaporacion mas alta en el
mes de diciembre, esta aporta a la generacion de mayor cantidad de

lixiviados durante esta época.
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* Segun la evaluacion ecolégica rapida, se determindé que existe
vegetacion escasa en deterioro y no hay presencia de fauna en las

cercanias de la zona de estudio.

* La entrevista al jefe Del Departamento de Desechos Sélidos del
GAD Municipal del Cantébn Playas, permiti6 conocer que los
procedimientos para la recoleccion y disposicion final de desechos
levantados en el EslA del afio 2005 se encuentran aun siguen vigentes,
considerando que éstos no abastecen segun el incremento de produccion

de desechos solidos en el canton Playas.

+ La encuesta a los pobladores residentes en las cooperativas
Buenos aires y 25 de Julio, describe las condiciones actuales a las que
estd expuesta la poblacion que reside cercana a la zona de estudio, su
desconocimiento de los impactos a los que estan expuestos, y sus
comentarios acerca del deterioro del paisaje que representa el botadero

actual.

+ El jefe Del Departamento de Desechos Sdlidos no dispone del
personal auxiliar para manejo integral del aseo urbano, por lo tanto no
dedica el tiempo requerido para la organizacion y disposicion final de los

desechos solidos en el relleno sanitario.

* En el EslA del afio del 2005 se estim6 una produccion diaria de
desechos sdlidos de 25,65 t/d para el afio 2015. Actualmente existe una
produccion diaria de desechos solidos 50,08 t/d para los 41,935

habitantes, este incremento no fue previsto en el estudio inicial.
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+ Por medio de los indicadores de PEA, se evidencia que la
poblacion que reside cercana al &rea del relleno sanitario dispone de
escasos recursos econoémicos, lo cual, propiciaria futuros asentamientos

informales alrededor del relleno sanitario.

« El andlisis cuantitativo y la valoracion de impactos ambientales
determinan que la alternativa que corresponde al cierre del relleno
sanitario y creacion de un proyecto nuevo, es la opcion mas viable debido
a una cantidad de impactos positivos que estan relacionados con el
desarrollo de esta opcién y al movimiento definitivo de relleno sanitario a

nueva ubicacion para su reestructuracion y redisenio.

+ Debido a decisiones gubernamentales y municipales, existe la
disposicion para realizar la inversion evaluando la alternativa del cierre
técnico parcial del relleno sanitario y rehabilitacion del area no ocupada
del proyecto, esto tendra como implicacion directa la nueva limitacion del
relleno sanitario y sus areas de influencia con respecto a la poblacién que
reside en zonas cercanas a la misma, asi también como un nuevo estudio
que contemple los impactos y posibles alternativas de mitigacion a corto y

mediano plazo (anexo 4; anexo 5; anexo 6).

+ Lainfraestructura actual del relleno sanitario es deficiente debido al

abandono en los afios anteriores; su recuperacion es costosa.

« Debido a las diferentes situaciones politicas, las inversiones
econdmicas a realizar en el proyecto al momento se encuentran detenidas
y no se ha establecido fecha de reinicio de las obras inconclusas, por lo
gue se desconoce la fecha de terminacion del proyecto (anexo 9; anexo
10).
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5.2. Recomendaciones

Con base a Ilas conclusiones expuestas, se realizan las

recomendaciones siguientes:

» El “cierre técnico” del proyecto relleno sanitario del cantén Playas,
tomando en cuenta las medidas ambientales que permitan minimizar los

impactos ambientales negativos a la poblacion.

* El trabajo con las comunidades cercanas al proyecto de relleno

sanitario para que participen e involucren en el “cierre técnico” del mismo.

* El departamento de planificacién urbana del cantén Playas debe
establecer limites en la zonificacion adyacente al area de influencia
directa del relleno sanitario, para evitar el acercamiento de los

asentamientos informales a la ubicacion del relleno sanitario (anexo 8).

* Una vez realizado el “cierre técnico” del proyecto del relleno
sanitario del canton Playas, se debe realizar un control a cargo del

departamento de planificacion urbana para evitar la invasion en el area.

* La adquisiciébn de nuevos recursos para el relleno sanitario, tales
como, maquinarias destinadas a la recoleccion de basura para eficientizar
la cobertura, equipamiento para personal, dotaciéon de equipamiento en

lugares acopio de desechos soélidos y otros (anexo 8).

* El nuevo proyecto de relleno sanitario para el cantdon Playas debe

ejecutarse de forma paralela con el “cierre técnico” del proyecto actual
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tomando en consideracion las proyecciones de crecimiento urbano y rural

del cantén.

+ Enfatizar en la educacion ambiental de los residentes del cantdn
Playas, mediante; campafas, talleres y participacion ciudadana; esto
permitird crear a plazo largo, conciencia en el ciudadano y apoderamiento
del proyecto a nivel individual a favor de la conservacion del medio

ambiente (anexo 7).

+ Establecer procedimientos para el manejo, recoleccion vy

disposicion final de los desechos en el cantén.

* Mejorar la estructura organizacional operativa para el soporte de la
recoleccion de los desechos, el transporte y la operacion del relleno

sanitario.

* El involucramiento mediante financiamiento de la empresa privada
y/o publica, aparte de las ONG’s, para construccién del nuevo proyecto o

recuperacion del proyecto actual, en caso de ser necesario.

* La ubicaciéon actual del relleno sanitario es desfavorable para su
desarrollo o recuperacion debido a los asentamientos urbanos cercanos al

area de influencia indirecta (500 m).

* No se recomienda la recuperaciéon de la infraestructura del relleno
sanitario actual, debido al tiempo largo tiempo de desuso; esta no

garantiza su utilidad en la nueva operacion.
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* Establecer una nueva ubicacion para el proyecto de relleno
sanitario a las afueras de la ciudad, en la via Progreso — Playas (cercano
a las coordenadas: -2.600893, -80.387594, realizando previo estudio de

factibilidad) debido al crecimiento y desarrollo urbano.

» Desarrollar la sostenibilidad social y econémica del nuevo proyecto
de relleno sanitario, integrando a los habitantes de la ciudad y el sector
para desempefiar diferentes cargos y funciones en areas operativas o

administrativas (anexo 11).

» Desarrollar e integrar, técnica y econémicamente la fuerza laboral
que pertenece al gremio de recicladores en el nuevo proyecto de relleno

sanitario (anexo 11).

+ Explorar alternativas de aprovechamiento de la energia, térmica
(biomasa) usando el relleno sanitario actual posterior a su ‘cierre técnico’
y considerando el nuevo proyecto a futuro, para beneficio de las
comunidades y zonas urbanas cercanas al area de influencia (anexo 14;

anexo 15; anexo 16; anexo 17).

+ Como un ejemplo a seguir de la produccién de energia a través del
aprovechamiento de residuos sélidos se puede tomar en consideracion el
modelo de operacion utilizado en la ciudad de Oslo (Noruega), o el
modelo utilizado en las cercanias de la ciudad de Lima (Peru), el proyecto
de la planta ‘Huaycoloro’ (Anexo 17), a continuacion se describe el

modelo grafico:
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Relleno
Sanitario

Temperatura Ausencia de 0.

Sist. de

Lixiviados Distribucion

FIGURA 5.1.- MODELO DE OPERACION PLANTA ‘HUAYCOLORO’ (LIMA, PERU).
ELABORADO POR: AUTOR DE LA INVESTIGACION.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Almacenamiento
Es la accion de retener temporalmente los desechos soélidos, en tanto se
procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion

o se dispone de ellos.

Aseo urbano
Es la limpieza y mantenimiento de la ciudad, libre de desechos soélidos
producidos por sus habitantes.

Basura

Conjunto de desperdicios, barreduras, materiales etc., que se desechan,
como residuos de comida, papeles y trapos viejos, trozos de cosas rotas y
otros desperdicios que se producen en las casas diariamente.

Biodegradable
Propiedad de toda materia de tipo organico, de poder ser metabolizada

por medios bioldgicos.

Caracterizacion de un desecho

Proceso destinado al conocimiento integral de las caracteristicas
estadisticamente confiables del desecho, integrado por la toma de
muestras, e identificacion de los componentes fisicos, quimicos,
bioldgicos y microbiolégicos. Los datos de caracterizacion generalmente
corresponden a mediciones de campo y determinaciones de laboratorio
gue resultan en concentraciones contaminantes, masas por unidad de

tiempo y masas por unidad de producto.
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Contaminacion
Es la presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o cualquier
combinacion de ellas, en concentraciones y permanencia superiores o

inferiores a las establecidas en la legislacion vigente.

Contenedor

Recipiente de gran capacidad, metalico o de cualquier otro material
apropiado utilizado para el almacenamiento de desechos soélidos no
peligrosos, generados en centros de gran concentracion, lugares que
presentan dificil acceso o bien en aquellas zonas donde por su capacidad

es requerido.

Control
Conjunto de actividades efectuadas por la entidad de aseo, tendiente a
que el manejo de desechos sélidos sea realizado en forma técnica y de

servicio a la comunidad.

Desecho

Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos,
residuos o basuras no peligrosas, originados por personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, que pueden ser sélidos o semisolidos,

putrescibles o no putrescibles.

Desecho sdlido

Se entiende por desecho sdlido todo solido no peligroso, putrescible o no
putrescible, con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se
comprende en la misma definicién los desperdicios, cenizas, elementos
del barrido de calles, desechos industriales, de establecimientos
hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado, ferias populares,

playas, escombros, entre otros.
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Desecho semi-so6lido
Es aquel desecho que en su composicion contiene un 30% de sdlidos y

un 70% de liquidos.

Desecho solido Domiciliario
El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado
en actividades realizadas en viviendas o0 en cualquier establecimiento

asimilable a éstas.

Desecho solido Comercial
Aquel que es generado en establecimientos comerciales y mercantiles,
tales como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias, plazas

de mercado y otros.

Desechos solidos de demolicion

Son desechos sélidos producidos por la construccion de edificios,
pavimentos, obras de arte de la construccion, brozas, cascote, etc, que
guedan de la creacion o derrumbe de una obra de ingenieria Estan
constituidas por tierra, ladrillos, material pétreo, hormigon simple y

armado, metales ferrosos y no ferrosos, maderas, vidrios, arena, etc.

Desechos solidos de barrido de calles

Son los originados por el barrido y limpieza de las calles y comprende
entre otras: Basuras domiciliarias, institucional, industrial y comercial,
arrojadas clandestinamente a la via publica, hojas, ramas, polvo, papeles,
residuos de frutas, excremento humano y de animales, vidrios, cajas
pequefias, animales muertos, cartones, plasticos, asi como demas

desechos solidos similares a los anteriores.
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Desechos solidos de limpieza de parques y jardines
Es aquel originado por la limpieza y arreglos de jardines y parques
publicos, corte de césped y poda de arboles o arbustos ubicados en

zonas publicas o privadas.

Desechos sélidos de hospitales, sanatorios y laboratorios de andlisis
e investigacion o patdgenos

Son los generados por las actividades de curaciones, intervenciones
quirargicas, laboratorios de analisis e investigacion y desechos
asimilables a los domésticos que no se pueda separar de lo anterior. A
estos desechos se los considera como Desechos Patdégenos y se les dara
un tratamiento especial, tanto en su recoleccion como en el relleno
sanitario, de acuerdo a las normas de salud vigentes y aquellas que el

Ministerio del Ambiente expida al respecto.

Desecho soélido institucional

Se entiende por desecho solido institucional aquel que es generado en
establecimientos educativos, gubernamentales, militares, carcelarios,
religiosos, terminales aéreos, terrestres, fluviales o maritimos, y

edificaciones destinadas a oficinas, entre otras.

Desecho sadlido industrial
Aquel que es generado en actividades propias de este sector, como

resultado de los procesos de produccion.

Desecho solido especial

Son todos aquellos desechos sélidos que por sus caracteristicas, peso o
volumen, requieren un manejo diferenciado de los desechos sdlidos
domiciliarios. Son considerados desechos especiales:

a) Los animales muertos, cuyo peso exceda de 40 kilos.
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b) El estiércol producido en mataderos, cuarteles, parques y otros
establecimientos.

c) Restos de chatarras, metales, vidrios, muebles y enseres domésticos.
d) Restos de poda de jardines y arboles que no puedan recolectarse
mediante un sistema ordinario de recoleccion.

e) Materiales de demolicién y tierras de arrojo clandestino que no puedan

recolectarse mediante un sistema ordinario de recoleccion.

Desecho peligroso

Es todo aquel desecho, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas,
venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, biol6gicas, infecciosas,
irritantes, de patogenicidad, carcinogénicas representan un peligro para

los seres vivos, el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Desechos sdlidos incompatibles
Son aquellos que cuando se mezclan o entran en contacto, pueden
reaccionar produciendo efectos dafinos que atentan contra la salud

humana, contra el medio ambiente, o contra ambos.

Desinfeccion
Es un proceso fisico o quimico empleado para matar organismos

patdgenos presentes en el agua, aire o sobre las superficies.

Desratizacion

Accion de exterminar ratas y ratones.

Disposicion final
Es la accion de depdsito permanente de los desechos sélidos en sitios y

condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.
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Entidad de aseo
Es la municipalidad encargada o responsable de la prestacion del servicio
de aseo de manera directa o indirecta, a través de la contratacion de

terceros.

Estacion de transferencia

Es el lugar fisico dotado de las instalaciones necesarias, técnicamente
establecido, en el cual se descargan y almacenan los desechos solidos
para posteriormente transportarlos a otro lugar para su valorizacion o

disposicion final, con o sin agrupamiento previo.

Funda

Especie de saco que sirve para contener desechos sdlidos.

Generacion
Cantidad de desechos solidos originados por una determinada fuente en

un intervalo de tiempo dado.

Generador
Persona natural o juridica, cuyas actividades o procesos productivos

producen desechos sélidos.

Lixiviado

Liquido que percola a través de los residuos sélidos, compuesto por el
agua proveniente de precipitaciones pluviales, escorrentias, la humedad
de la basura y la descomposicion de la materia organica que arrastra

materiales disueltos y suspendidos.
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Reciclaje

Operacién de separar, clasificar selectivamente a los desechos sélidos
para utilizarlos convenientemente. El término reciclaje se refiere cuando
los desechos solidos clasificados sufren una transformacién para luego

volver a utilizarse.

Recipiente
Envase de pequefia capacidad, metalico o de cualquier otro material
apropiado, utilizado para el almacenamiento de desechos sdlidos no

peligrosos.

Relleno sanitario

Es una técnica para la disposicion de los desechos sélidos en el suelo sin
causar perjuicio al medio ambiente y sin causar molestia o peligro para la
salud y seguridad publica.

Este método utiliza principios de ingenieria para confinar los desechos
sélidos en un &rea la menor posible, reduciendo su volumen al minimo
aplicable, y luego cubriendo los desechos sélidos depositados con una
capa de tierra con la frecuencia necesaria, por lo menos al fin de cada

jornada.

Residuo so6lido

Son los restos de actividades humanas, considerados por sus
generadores como inutiles, indeseables o desechables, pero que pueden
tener utilidad para otras personas. En si, es la basura que genera una

persona.

Reuso

Accion de usar un desecho sélido, sin previo tratamiento.
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Suelo contaminado
Todo aquel cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas naturales,
han sido alteradas debido a actividades antropogénicas y representa un

riesgo para la salud humana o el medio ambiente en general.

Tratamiento

Proceso de transformacion fisica, quimica o biologica de los desechos
sélidos para modificar sus caracteristicas o aprovechar su potencial y en
el cual se puede generar un nuevo desecho soélido, de caracteristicas

diferentes.

Via publica
Son las areas de la ciudad destinadas al transito peatonal, vehicular y a la
recreacion: Se incluye en esta definicion las calles, avenidas, plazoletas,

parques, jardines, alamedas y playas de veraneo.
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Anexos



Recortes de periddicos sobre el relleno sanitario en el canton
Playas

Anexo 1

Mierceles 07 de febrero del 2007 El Gran Guayaquil

Tres proyectos sanitarios se realizan en el
canton Playas

PLAYAS, Guayas | Néstor Mendoza

Desarrollo. Organismos internacionales Fobos
apoyan con el financiamiento.

Tres frentes de trabajo mantiene el Municipio de
este cantén en la ampliacién del sistema de
servicios basicos sanitarios como son la tercera
laguna de oxidacidn, alcantarillado v relleno
sanitano.

Las dos pnimeras obras se realizan en convenio co
gl Ministerio de Desarrollo Urbano v Vivienda

=

(Miduwi) v el dltimo con un préstamo no HESTOR MENDDZA
reembolsable del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), a través del Programa de Manejo
de Recursos Costeros (PMRC), que firmd otro
convenio con el Cabildo, segin informa la

Direccion de Obras Piblicas Municipales (OPM).

La laguna de oxidacion que se conectara a las dos
ya existentes esta avanzada en el 90% v al
momento se coloca la capa de geomembrana para darle estabilidad a los taludes, con lo
que quedaria terminada la obra.

En los barmios San Jacinto y Arenales, en cambio, se colocan las tuberias primarias v
secundanas, colectores v cajas del sistema de alcantanllado sanitano, que benefica a los

habitantes de estos sectores ubicados en la via a Data de Villamil.

En esta dltima poblacién también se avanza con el alcantarnillado, que se inicié en el 2006,
mientras que los trabajos del nuevo relleno sanitano empezaron la semana pasada.

En San Jacinto se trabaja en un area de 3.300 metros cuadrados y 2.800 metros ineales.
La obra tiene un costo de 152.700 délares.

En Arenales, en cambio, se instalan tuberias en un area de 2.200 metros y 1.758 metros
lineales. El costo de las labores es de 149.200 dalares.

Estos sistemas contaran con cdmaras sépticas para la evacuacion de las aguas servidas.
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RELLENDO SANITARIO

La construccidn del relleno sanitario se realiza en un terreno de 30 hectareas que esta
ubicado atras y distante de la ciudadela Veinticinco de Julio v comprende tres etapas gue
deben estar concluidas en aproximadamente seis meses.

Este relleno tiene un costo de 130 mil ddlares, aproximadamente, vy se estima una vida (til
de 50 afios, explicd la Direccidn de Obras Piblicas.

También comprende la adquisicion de una volqueta, tractor v cargador v a futuro la compra
de otro recolector. El PMRC prestd su colaboracidn técnica, con el cofinanciamiento del
Municipio.

Para la ejecucidn de estas obras previamente se realizaron los estudios de prefactibilidad
gque comprendio recoleccion, analisis v procesamiento de la informacion.

Los analisiz establecen que a futuro deben adquinrse mas recolectores y volguetas para
transportar los desechos sdlidos. Actualmente el equipo de limpieza cuenta con dos
volquetes v un recolector con una antigiedad de quince afios.

El informe ademas prevé dotar a las casas de tachos para seleccionar los desechos
organicos e inorganicos.

La recoleccidn, barrido v disposicion final de la basura esta a cargo del Departamento de
Higiene Ambiental.

La tasa de cobro por la recoleccidn se rige por una ordenanza a través de las planillas de la
Empresa Eléctrica con el 10% al consumo de la luz.

PUNTO DE VISTA: Obras
Efrén Alvarez
Morador de Arenales

"Estos trabajos (alcantanllado) no lo pensdbamos ver em muchos afios. Esto es positivo,
pero ademas queremos el lastrado de calles”.
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Anexo 2

Sabado 23 de junio del 2007 El Gran Guayaquil

Relleno sanitario de Playas con reciclaje

VILLAMIL, Guayas | Néstor Mendoza

El Comité Zonal del Programa de Recursos Costeros dictd un taller de capacitacion para
aprender técnicas de reciclaje de basura organica, que permita contar en las casas de los
habitantes de este cantdn del Guayas con tierra apta para su uso como abono de los
jardines y huertos familiares.

El taller estuvo dirigido a los miembros del Comité de Veeduria, que estara a cargo de
vigilar el proceso de seleccion de desechos sélidos que se aplicard en el nuevo relleno
sanitario que se esta construyendo.

El compostaje, una de las técnicas que aprendieron los asistentes, es un proceso que
controla los residuos orgdnicos y su proceso de biodegradacidn para utilizar los productos
como abono en una forma de recuperar los desechos sdlidos.

El nuevo sistema de relleno sanitario que se construye en Villamil de Playas estd en su
etapa final luego de la colocacidn de la capa de membranas para evitar la fuga de liquidos
lixiviados, segin informé Patricio Paredes, disefiador del sistema que dotard de relleno
sanitario al canton.

La obra la ejecuta el Programa de Manejo de Recursos Costeros en convenio con el

Municipio y contempla una campafia de concienciacion orientada a las escuelas del sector,
para involucrar a la comunidad.
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Anexo 3

Jueves 30 de agosto del 2007 El Gran Guayaquil

Se inauguro I etapa de relleno sanitario

PLAYAS, Guayas | Néstor Mendoza

Playas.

Uno de los cuatro cubetos —especie de laguna sin agua- gue comprende la gran obra del
relleno sanitario fue inaugurado ayer. La obra forma parte de la entrega que hace el
Programa de Manejo de Recursos Costeros (PMRC) al municipio para que continde con las
obras complementarias, esto es nuevos carros recolectores, tractor de oruga y asfaltado de
la via de acceso al lugar y otros complementos.

"Este es el primer paso de lo que va a ser el relleno sanitario”, expresd Victor Osorio,
director gjecutive de PMRC, quien llegd acompafiado del gobernador Camilo Saman.

Afiadié que la obra debe ser complementada con la ordenanza municipal respectiva, para
establecer los costos del uso ¥ mantenimiento del relleno, parte medular para obtener
ingresos gue garanticen un adecuado funcionamiento y la obra sea sustentable.
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Anexo 4

Comision Europea suscribe convenio para financiamiento de
relleno sanitario del canton Playas

2013-08-12 16:48:03
Sociedad

Twittear

Féi Imprimir articulo
Tiempo de lectura: 1 min.

Visitas: 738

Se contara con 800.000 mil dlares para la ejecucion de la obra

Tras haber ganado el concurso presentado por la Comision Europea, para financiar obras de infraestructura basica en
cantones con menos de 50 mil habitantes, este lunes se firmd con la Fundacion Universitaria Iberoamericana, 1a suscripcion del
convenio para su ejecucion.

Al respecto, el alcalde de Playas, Michel Achi, hizo referencia al relleno sanitario actual, el cual asegura es antitécnico y genera
contaminacion. “Ahora se podra realizar la construccion del relleno sanitario donde hay una contraparte del Ministerio de
Ambiente que entregara las geomallas”, dijo.

Por su parte, el director de la Fundacion Universitaria Iberoamericana, Santos Gracia indico que la obra tendra una duracion de
36 meses y que el relleno poseera una vida til de 20 afios.

“En el espacio de tiempo de desarrollo de los trabajos se hara una labor de reflexion en la comunidad sobre las buenas
practicas del manejo de los desechos. Esto es competencia de todos quienes viven y llegan al canton”, manifesto.

(AGT)
Fuente: Andes.
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Anexo 5

Comisién Europea suscribe convenio para
cofinanciar relleno sanitario de Playas en la
provincia del Guayas

Lunes, 12/08/2013 - 02:54:52 PM
B i ) T

FUNIBER 5%

nstante en que se suscribe el convenio de cofinanciamiento del proyecto. Foto: Douglas Armijos/Andes

Guayaquil, 12 ago (Andes).- El Ayuntamiento de General Villamil Playas (provincia del Guayas,
ubicado a 493 kildmetros al suroeste de Quito) logrd ganar el concurso presentado por la
Comision Europea para financiar obras de infraestructura basica en cantones con menos de 50
mil habitantes, con lo cual recibira 800.000 mil délares no reembolsables.

El proyecto ganador del concurso es concemiente al relleno sanitano de Playas cuya suscripcion
del convenio para su ejecucion se firmo este lunes con la Fundacion Universitaria
Iberoamericana, la que desarrollara en la zona una labor concienciacion en la comunidad.

El alcalde de Playas, Michel Achi, precisé que el relleno sanitario que existe en la actualidad es
antitécnico y solo es un botadero a cielo abierto que provoca contaminacion. “Ahora se podra
realizar la construccion del relleno sanitaric donde hay una contraparte del Ministerio de
Ambiente que entregara las geomallas™.

El canton produce 42 toneladas de desperdicios al dia y en los feriados con la carga de turistas
sobrepasan las 100 toneladas diarias de desperdicios.

Santos Gracia, director de la Fundacion, explicé que la ejecucion de la obra tardara 36 meses y
que €l relleno tendra una vida Util de 20 afios.

“En el espacio de tiempo de desarrollo de los trabajos se hara una labor de reflexion en la
comunidad sobre las buenas practicas del manejo de los desechos. Esto es competencia de
todos quienes viven y llegan al cantén”, anotd.

146



Anexo 6

Un premio permitira a Plavas construir su relleno
sanitario

REDACCION GUAYAQUIL guayaquili@elcomercio.com El ganar un
concurso promovido por la Unian Europea (UE) permitira al canton Playas
construir, durante los proximos tres afios, su relleno sanitario v solucionar
su problema de desechos solidoz. Representantes de la Union Europea,
del Programa ART-Maciones Unidas y el alcalde de Playas, Michel Achi,
suscribieron el documento mediante el cual se ejecutara el proyecto
Playas Sustentable: desarrollo de un sistema de gestion integral de
residuos solidos v manejo ambiental del canton El cantdn guayasense
ocbtuvo este beneficio luego de ganar un concurse convocado por la UE v
en 2l gue participaron 80 municipios ecuatoriancs con poblaciones
menores de 50 000 habitantes."Por un crédite obtenido por la anterior
administracion, el Municipio no podia acceder al BEDE para lograr los
recursos para €l nuevo rellenc sanitario. Es por ello gue decidimos
participar en el concurse dende el premic era un fondo ne reembeolzable
por unos 300 000 ewros”, explicd Achi Playas se ha venido manejando
con un betadero de basura a ciele abierto, contiguo a la ciudadela 25 de
Julio. De 18 hectareas que cuenta alli el Municipio para su relleno, 4
estan destinadas para el actual botadere, & donde llegan a diario 40
toneladas de basura Los trabajos se veran favorecidos porque ese sitio
cuenta con licencia ambiental. Alli, en el 2007, el Programa de Manejo de
Recursog Costeros abrio un relleno sanitario que se fue deteriorando_ Las
autoridades del cantdn consideran que, a la hora de ganar el premio,
favorecio el que muchas personas y entidades se hubieran involucrado.
Entre elles el Ministerio del Ambiente, la Fundacion de Educacion
|beroamericana Funiber v las Naciones Unidas. También hubo la
articulacion con la comunidad. Se reunieron con 65 actores de los barrios,
transportistas, estudiantes, pescadores, emprasarios ¥ en un consenso
se elabord el libro de prieridades entregado a las Maciones Unidas En los
proximos dias esperan el primer desemhbolzo. Hasta eso. el Ministerio de
Ambiente debe entregarles el estudio del ciemre técnico del actual
botaders y la geomembrana para €l rellenc. La contraparte gue le
comresponde al Cabilde es de USD 200 000 Adicionalmente, el Cabilde
espera gue en las proximas semanas se concrete el convenio con &l
Gohierno Macional para la construccion del nuevo malecon de Playas.Los
estudios, contratados con un crédito del BEDE, =& los remitic a la
Presidencia de la Replblica. ya que forma parte de un Plan de
Intervencion Territorial. El malecon y su calle seran ampliados. Con una
transformacién urbanistica modema, se convertird en un gran paseo
marino peatonal con ciclovias, parques acuaticos, area comercial

turigtica...
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Anexo 7

CAMPANA PARA FOMENTAR UNA CULTURA AMBIENTALEN
TORNO AL RECICLAJE DE RESIDUOS EN EL CANTON PLAYAS

Titulo del proyecto: Playas sustentable: Desarrolle de un Sistema de Gestion Integral de
Residuos Solides y Manejo Ambiental para el Canton Turistico de Playas v
su area de Influencia”

Duracion: 36 meses [04.07.2013 - 04.07.2016)

Entidad ejecutora: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON PLAYAS

Socios: FUNIBER ¥ MANCOMUMIDAD DE MUNICIPIOS SOSTEMIBLES DE CANTABRIA

Manto total: 1.156.089,37 € (aprox. 1'S00.000 5)

Manto financiado por la UE: 68,66%% (1.156.083,87€)

Contacto: playassustentable@playassustentable.com

Web: wiww. playassustentable.com

" Con el objetivo de iniciar con la sensibilizacion a la
comunidad del Camton Playas, ¥ en busqueda de |a
concientizacion de la importandia de la separacion
correcta de sus residuos desde los hogares, se realizard en
m‘ los proximos dias una campafia ambiental de separacion
de residuos domiciliarios, la iniciativa fomenta de manera

PAPEL Y CARTON E sencilla el uso de fundas de dos colores, verde y negra. Se
ORGANICO busca realizar la divulgacion de la problemdtica generada

—— por estos residuos wrbanos y la importancia de un buen
ﬂ-l'- NO RECICLABLE manejo que debe tener (recogida selectiva), buscando

generar en |a poblacién cambics de habitos en pro de la proteccion y preservacion de nuestras playas.

Esta campafia contara con materizl informativo y pedagdgico, el cual serd usado para hacer divulgacion
sobre el correcto manejo que deben tener los residucs en cada uno de los hogares. Se entregara dos tipos de
fundas: Verde y Negra, |a primera para material que se pueda reciclar (revistas, periddicos, cartén, papel,
plastico) y la segunda para restos organicos (restos de alimentos, frutas, verduras, residuos de jardin;
adicional se entregard material informativo de céme realizar ésta recogida selectiva, buscando acercar a la
comunidad a realizar buenas priacticas ambientales dentro de sus propios hogares.

5 bien, es importante reconocer y transparentar  gue
actuzlments no contamos en el cantdn con equipamisnto que
permitan recoger los residucs de manera diferenciada y traten
los residuos organicos yfo los no organicos de manera
separada, no exime a la pobladdn que pueda actuar
corresponsablemente com la parte en que se encuentran
imeplucrados, la propia gestion de los residucs en sus
domicilics, aspirando que en el futuro en el Proyecto “Playas
Sustentable”, se pueda incorporar la recoleccidn diferenciada
con apoyo de maguinaria con un sistema consclidado por
medio de la participacion de la dudadania.

Para esta campaiia se ha logrado gestionar con fondos de empresas privadas: Primax, Corporacidn el Rosado
y Pyoca.
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Anexo 8

LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL RELLENO, CONSTRUCCION
DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DEL RELLENO
SANITARIO PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA INTEGRAL
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS “PLAYAS SUSTENTABLE”

Titulo del proyecto:

Duracion:

Entidad ejecutora:
Socios:

Monto total:

Playas sustentable: Desarrollo de un Sistema de Gestion Integral de
Residuos Salidas y Manejo Ambiental para el Cantan Turistico de Playas y
su drea de Influenciz”

36 meses (04.07.2013 = 04.07.2016)

GOBIERND AUTOMOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON PLAYAS

FUMIBER ¥ MANCOMUNIDAD DE MUMNICIPIOS SO5TEMIBLES DE CANTABRIA
1.156.085,87 £ {aprox. 1'500.000 5)

Monto financiado por la UE: 68,66%% (1.156.089,87€)

Contacto:
Web:

playassustentable @ playassustentable.com
www. playassustentable.com

presupuesto referencial de USD 55165070 (Cincuenta
¥ Un Mil Seiscientos Cincuenta Con 70/100 Ddlares De
Los Estados Unidos De América), mas IVA. Esta obra
que iniciarda en los proximos dias cuenta con un
cerramiento perimetral de 30 hectareas.

También, se procedid a adjudicar el contrato para la
Adquisicidn de un (1) Tractor Tipo Bulldozer Cabinado,
por un presupuesto referencial de USD 5255,000.00
[Doscientos Cincwenta y Cinco Mil Con 00/100 Dolares
De Los Estados Unidos De América) Mas IVA.

El 24 de Abril 2014 el Ministeric de Ambiente socializara el
Estudios y disefios definitivos para la Gestion Integral de
Residuos Solidos para el Canton Playas, los cuales encuentran
aprobados a entera satisfaccidn del Programa Nacional para la
Gestidn Integral de Desechos Sdlidos, segin comunicado el 04
de abril 2014.

Con el objetivo de implementar el Sistema Integral de Manejo
de Residuos Sdlidos en el Canton, se han iniciados los primeraos
procesos de obras y la adguisicidn de la primera maguinaria
para mantenimiento del relleno sanitario.

%e ha adjudicado el proceso para el Cerramiento Perimetral en
el relleno sanitario, ubicado en la ciudadela 25 de julio con un
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Anexo 9

Miércoles 23 de Abril de 2014 |

En Playas hay obras que se
quedaran a medias

Avanzar la construccion y reconstruccion de la infraestructura vial v sanitaria de
General Villamil (Playas) es la aspiracion de la presente administracion municipal,
gue culmina su periodo en mayo proximo.

La directora municipal de Obras Plblicas, Fabiola Davila, sefiald que la prioridad han
sido las obras integrales en los barrios. También el asfaltado de calles en donde
previamente se instalaron las redes de aleantarillado sanitario, pluvial, cunetas y
bordillos.

Hasta el final de la administracion actual se tiene programada la colocacion de al
menos 135.000 metros de asfalto con infraestructura. Otras calles guedaran listas
para asfaltar una vez gue se instald la obra basica, como tuberias y bordillos. Las
avenidas que quedaran reconstruidas son la Jaime Roldds, del Pacifico, Paquisha,
Guayaquil y un tramo de la 15 de Agosto.

Segun Obras Publicas, la cobertura en alcantarillado llega al 45 %, mientras que la
pluvial alcanza un 50 %. Afadio que la administracion de Michel Achi la recibid en un
25 % y un 10 %, en su orden.

Playas esta dividido en 14 cuencas (zonas que agrupan los barrios). Las obras
llegan a cuatro cuencas y se trabaja en dos mas.

Achi, quien ha sido cuestionado por el estado vial del canton, tiene sus argumentos.

"Nuestra administracion no se demord en iniciar las obras, si no que cumplié con las
formalidades y tiempos requeridos para su ejecucion, contando con la viabilidad
técnica y financiera®, expreso.

Indict que previamente tuvieron que pagar deudas heredadas para volver a ser
sujetos de crédito para el Banco del Estado (BEDE).

La praxima administracion heredara los estudios de otras obras integrales, un
avance en la construccién del nuevo estadio municipal y podra aprovechar los
estudios financiados para reconstruir el malecon.

También esta pendiente el nuevo mercado municipal y la unidad del Milenio que se
construira en cuatro hectareas de terreno.

En la via a El Mormo quedara listo un predio de ocho hectareas para la construccion
de la Universidad de la Educacian.

Otro de los logros de la actual administracion municipal es el financiamiento del
relleno sanitario, gracias a un aporte de la Unidn Europea (UE) por 1'200.000 euros.

Achi recordd que cuando asumid el cargo, en el 2009, Playas era un canton con el
80 % de necesidades insatisfechas en el Guayas.

Sostiene que las cifras bajaron gracias al trabajo en conjunto con el Ministerio de
Transporte y Obras Piblicas (MTOF). "Las obras quedan encaminadas al igual que
los estudios financiados”, indicd el burgomaestre.
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Anexo 10

Preocupacion de 4 alcaldes sobre
fondos para rellenos

Animales muertos, llantas, artefactos domeésticos vetnstos, fondas con desechos ¥
gallinazos escarbando por comida es lo que se obzerva en los botaderos de basura a
cielo abierto gue ann son wtilizados en ciertos cantones del Guayas.

En Marceling Mariduefia, por ejemplo, los desperdicios son llevados a uon arsa
ubicada a diez minutos de la cabecera cantonal v lnego son quemados. Ademas de
que se contamina el lugar, el humo se esparce por los alrededores.

El martes pasade, la vicealcaldesa del cantom, Maribel Herrera, asistic a una
reunion en Guayaquoil junto con los representantes y alcaldes de las localidade: de
Playas, El Trinnfo ¥ Duran, de Guayas; v Santa Elena, La Libertad v Salinas, de
Santa Elena, con antoridades del Ministerio del Ambiente (MAE).

Alli, el MAF entregs los estudios de preinversion para cerrar los botaderos a cielo

abisrto. La gerenta general del Programa Macional de Gestion Integral de Desechos

Sclidos (PNDGIDS) del MAF, Panla Guerra, indico gque estos insumos foeron

subsidiados por el Estado. La inversicn fue de 500 mil dolares aproximadamente.
Con los estudics técnicos, los gobisrnos autonomeos descentralizados (GAD) podran
solicitar al Baneo del Estado (BEDE) créditos para emprender sns proyectos, cierre
de botaderos v creacion de rellenos sanitarios amigables al ambiente,

“Mozotros tenemos como objetive, hasta el ano 2017, carrar todos los botaderos a
cielo abierto del pai=. En este cazo, los siste cantones deberian iniciar el proceso de
manera inmediata”, explicd Guerra.

La funcionaria sefialé gue paralsla a la creacion de rellenos sanitarios, los GAD
deben implementar sistemas de informacion estadistica sobre generacion de
basura, métodos para diferenciar los residuos e incrementar la cobertura de
recoleccion de desechos.

Entre los asistentes surgic la interrogants de que si el Estado subsidiaria esos
programas, a mas de los estndios técnicos, dabido al anuncio del presidente Rafael
Correa de restringir estos beneficios, como lo dijo el 7 de junic pasado, en Napo,
durante &l enlace zabatino 376.

A esto, la gerenta de la regional 5 del BEDE, Ana Paula, respondio: “El llamado
subsidic va no esta vigente, quisiera ser enfatica que eso era un aporte volontario
del Gobisrno nacional (...); hemos ampliado loz plazos de créditos, asi también los
cupos de endendamisnto®.

Paula aclard gue en el caso de actualizacion del catastro municipal =i aplica un
subsidic del 50%, como un componente no reembolzable para fortalecer la
institncionalidad mumnicipal.

En Guayas, mas de la mitad de los cantones cnentan con rellens sanitario,

500
mil dolares costaron estndios para cerrar botaderos.

Testimonio. Tratamiento de los desechos solidos
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Miriam Lucas

Alcaldesa

Teme por costos del plan
“Estamos trabajando en el rellenc sanitario desde hace un afio, ya tenemos hecho el

cerramiento, ya tenemos la parte externa. Es un proyecto que lo estamos haciendo
con la Union Eunropea, el Ministerio del Ambiente y el GAD (Gobierno Auvténomo
Descentralizado). Esto, en primer lugar, ayuda al ambiente y la basura deja de ser
basura para convertirse en un recurso economico (...). La falta de subsidios para el
proyecto nos preocupa a todos los GAD”,
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Anexo 11

Tomada g |3 edicion Impresa del Domingo, 12 Julka 2015 =

12 recicladores de Playas concretaron su
asociatividad
MELADO - E

L,_adiniciat'r'l.ra tuvo el apoyo del MIES y del Cabildo. La idea es mejorar sus condiciones de
vida.

Economia | Guayagqull

Asumir gl rato de foemar su propla aeociacion
con &l fin de mejorar sus economias, fus
concretada hace pocos por un grupe de 12
raciciadorse del canton General Vilamil Playas.

Eslo tuwa al apoyo de la Unidad de Inclushan
Econtmiza [UIE) oel Ministerdo de Inclugldn
Econtmizca y Socdal (MIES) - Distrito El
Empalma ¥ ras un process d2 Inducckin hacla
I3 asaciatividad.

“Aciualmentz 2lics ya som una =soclackin de
hecho, ¥ pEEan 3 ser actoree de |3 Economia
Popular ¥ Solidaria y tendran mae posiblikdades
da acceder 3 las contralaclonee gue hagan las
nstuciones poblicas y privadas™, menclknd
JuBana Campazang, coordinadora de & UiE.

Ademas, los emprendadores reclbiran capachaclknes ¥ ayuda da Insitucionee coma k3 Red Maclonal de
Recicladares Ecuador (Renareg), del qua ya son parta.

Para Wirglio Rivera, de &1 afios, o2 log cusles 20 s ha dedicado & |2 labor del reciclaje en relienos eEanitanos
2et3 iniclativa no solo Ies peqmitia mejorar sUE INgresss EIND UNIFEE MAE SO parsona.

“MI familia ha sulbsklida con los INGr2Eas gue noe ha dado este trabajoe. Con mil eEposa hemas lograda criar 3
S hljos ¥ adn tenamae fuerzas para segulr laborando, ahara muchs mas que t2nemos una opartunikdad de
mejorar, subrayd Rivera.

En esta labar, |38 ganancias ne eon muchas, ya gue 3 diaro pusden alcanzar hasta & dddares can el reclclaje
pera “cuando el dia es buena®.

Por elg, |3 Unidad de Incluskan del MIES coordinag con 2l Municlple d2 Playae para Impulsar esta asociaclon a
travee de Ia Inyecclon g2 capltal.

Luls Lugue, direcior g2l proyecto Playae Suslentable del GAD Munkcigal, Indicd que =l objetive 28 gue ks
recicladores trabajen como personal contratado en el nuevo rellzno sanitario del cankdn gue se encuentra en
EU primera fase da ajecucion

Ante ellz, Amada Sandaval, dirsctora del MIES en El Empalme, asagurd gue se buscara mulliplicar casos
camo 2ebIE, ¥a que cada vezZ E2an mas los emprendador2e gue pusdan mejorar su calidad de vida a traves de
|2 farmacion de aeoclacionee.

“Ahaora dejaremos de ser ignorados, podremos capaciamos y hacer crédibtae para tener imglementas que nos
permitan i=ner mAE ganancl3s”, manifzstd Andrés Burgos, uno de los recoleciores de desechos de Playas
que 2= parta de la asoclacion. [I)

DEEE $ABER...

En dizs anleriores, cuando comenzaron las charlas, o reclcladores de Playas 52 mostraron motivados
porque esto les repraseniard mayores gananclas. Ademas, al convertirse en actoree @2 1a Economia Papular y
Sobdaria, com su asoclackin lendran prioridad en lzs confrataciones que hagan las insffuciones plblicas y
privadas del pals.
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Anexo 12

Guia de entrevista:

Pregunta #1: ¢(Cudl es su nombre, cargo y antigiedad en la

institucion?

Pregunta #2: ¢Respecto a la actividad de recoleccion cuél es la

estrategia que aplica para la organizacion del departamento?

Pregunta #3: ¢Cual es la extension de la cobertura al momento de

recoleccion de basura las playas?

Pregunta #4: ¢Para la actividad anteriormente descrita (recoleccién de

basura en playas) cual es el recurso humano que utiliza en la actualidad?

Pregunta #5: ¢Para la actividad de recoleccion de basura en la ciudad

cual es el recurso que utiliza?

Pregunta #6: ¢Respecto a la produccion de basura en el canton, cree
usted que existe conciencia ambiental en la poblacién ayudando a reducir
la generacion de basura?
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Anexo 13

Guia de encuesta:

Pregunta #1: ¢ Conoce usted del botadero de basura del cantén Playas?

Pregunta #2: ¢Considera necesaria la presencia del botadero de basura del

lugar?

Pregunta #3: ¢Conoce el proceso de recoleccion de desechos soélidos en

general?

Pregunta #4: ¢ Conoce la entidad que esta encargada del manejo de los desechos

solidos?

Pregunta #5: ¢ Como considera el manejo de los desechos solidos del lugar?

Pregunta #6: ¢ Existe un tipo de emanaciones de olor por parte del botadero de

basura?

Pregunta #7: ¢Ha existido un tipo de capacitacién ambiental sobre los procesos

de desechos sdlidos en el lugar?

Pregunta #8: ¢ Considera acertado la implantacion actual del lugar de disposicion

final de desechos?

Pregunta #9: ¢ Considera usted, que el lugar actual de disposicion final de los

desechos puede ser un riesgo de generacion de enfermedades?

Pregunta #10: ¢ Conoce usted el manejo de los desechos final de los desechos

solidos?
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Anexo 14

e>renovad

PRENSA energlas renovables para la gente
DOCUMENTOS E-RENOVA

Buscar
n B MULTIMEDIA s

Julio de 2010
Como convertir “basura” en electricidad util

El INTI esta proyectando una planta piloto de conversion
de residuos solidos urbanos en energia eléctrica en una

localidad argentina de 50 mil habi Detall
de un plan para atacar un pr i cotidiano y
acuciante.

La basura que diariamente generan las ciudades —llamada
técnicamente Residuos Solidos Urbanos o RSU-, aungue se
entierre, termina generando gas metano. Y, sino se lo
aprovecha, éste asciende a la atmosfera donde se transforma
en anhidrido carbénico o CO2, el ya tristemente célebre
causante del calentamiento global. Por eso, desde el INTI se
esta armando un proyecto piloto de valorizacion energética
de Residuos Solidos Urbanos —o sea convertir los desechos
en energia Util- en una localidad que se esta por determinar.
“Aungue ya existen algunas experiencias, la Argentina debid
haber empezado a trabajar en estos temas hace dos décadas
por lo menos -analiza el ingeniero Alberto Anesini,
responsable del Programa de Industria de Servicios y
Ambiente del INTI-. No podemos negar el pasado, pero
pongamonos la mochila y vayamos para adelante”.

Planta de
{Chubut)”

El ingeniero Anesini coloca el tema en el contexto argentino: “Segun el Censo 2001, el 31% de |a poblacion de nuestro pais
vive en ciudades de entre 50.000 y 2.000 habitantes con problemas de residuos solidos urbanos”. “Se frata de buscar una
solucién modelo para que después puedan aplicar estas poblaciones —detalla Anesini- que, en general, hoy tienen basurales a
cielo abierto y no implementaron tratamientos alternativos para los desechos o éstos no les funcionan. “Nuestras
investigaciones de mayo pasado en Alemania, Espafia y Holanda nos fueron dando algunas pistas sobre &l camino a seguir. La
solucion debe ser integral, no sirve resolver partes”, opina.

El especialista cuenta que entre los métodos de tratamiento de RSU mas frecuentes estan el de relleno sanitario -gue se aplica
en Buenos Aires desde los afios 80-, |a incineracion, el reciclado, el compostaje v |a metanizacion. Y puntualiza que, en la
mayoria de los paises, las plantas de incineracion de basura funcionan con un minimo de entre 100 y 120 toneladas por dia —es
decir, lo generado por ciudades de al menos 100.000 habitantes- pero que el INTI busca el camino para bajar ese requisito,
“gue pone la economia liberal por razones de retorno de |a inversion o rentabilidad en |a produccion de energia”.

De todos los métodos posibles de valorizacion energética de Residuos Soélidos Urbanos, Anesini afirma que todo indica
que los mas adecuados son la incineracion o la metanizacion con produccion de energia eléctrica y reciclado de los residuos
inorganicos. “Esto transforma la basura en un producto comercializable en su tofalidad como es la energia eléctrica, un abono
organico para uso agricola y productos de consumao a partir del reciclado™, explica.

Métodos

El funcionario del INTI ofrece algunos detalles sobre la incineracion: “Se justifica cuando se aprovecha el calor que libera para
producir electricidad™. Y explica gue para asegurar gue este proceso no emita contaminantes, “se utilizan avanzadas
tecnologias de combustion controlada y depuracién de gases. Ademas, las cenizas pueden ser utilizadas como componente del
hormigon o como base de 1a construccion de caminos”. Con la incineracion, el residuo que debe ir al relleno sanitario es menos
del 10% del volumen inicial de los residuos.

¥ en cuanto a |a transformacion de los residuos en gas metano, el titular del Programa de Industria de Servicios y Ambiente
del INTI ilustra gue se realiza en un biodigestor, “un equipo que permite |a descomposicion anaerdbica de la materia organica,
como por ejemplo restos de cocina o aguas servidas de origen humano™. “Anaerobica —detalla- significa ‘en ausencia de
oxigeno’, gue es el ambiente donde ciertas bacterias transforman los almidones y ofros polisacaridos confenidos en esa
materia organica -comao €l glucogeno o almidon animal, la hemicelulosa, presente en la envoltura de cereales-, en gases
como el anhidrido carbonico, el metano, el dcido sulfhidrico, el hidrogeno v el nitrogeno”.

Una vez completada la fermentacion, ademas del biogas en el equipo digestor se produce una borra liguida que contiens
“poco mas de un 1,5% de nitrégeno, entre 1 y 2 de fosforo v de 0,5% a 1% de potasio, que se convierte en un abono orgdnico
facilmente asimilable por las plantas”, detalla el ingeniero Anesini. Con esta técnica, explica, “es fundamental el control del
sustrato y de los gases de salida del biodigestor para optimizar su funcionamiento y aplicacion™.

Mas alla de los detalles técnicos, para el ingeniero Anesini el tratamiento adecuado de |a basura “comienza por una decision
politica regional, nacional o municipal que debe cumplirse y controlarse. El que mas contamina, mas debe pagar’. ¥ no obvia
los puntos salientes: “Siempre se requiere un relleno sanitario, cuyo tamafio dependera del sistema de fratamiento aplicado.
Aparte, el rendimiento térmico de l1as plantas de incineracion de RSU esta entre 21 y 33%. v por eso existen tamafios minimos
‘rentables™. En ese sentido, agrega que |as “centrales gue ademas de electricidad generan calor para calefaccion o industrias
son las de mayor aprovechamiento térmico™. Y cierra con una definicion fuerte: “el objetivo del INTI es iniciar fuertes acciones de
difusién y concientizacién tecnoldgica sobre el tema de la valorizacion energética de los RSU. Es hora de abandonar
definitivamente la actitud ‘de esto no se habla’ en nuestra comunidad™.
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Anexo 15

Lunes, 24 de agosio, LUUd

El relleno acumula biogas de 10,5
millones de t de basura

Aprovechar el gas que genera la basura acumulada en el relleno sanitario v
convertirla en energia eléctrica significa un proceso menos complicado de lo que
parece. Al menos un centenar de proyectos similares se ejecutan en la actualidad v
con buenos resultados en paises vecinos como Brasil, Argentina, Colombia v
Venezuela.

En Ecuador el proyecto que anuncia el Municipio de Guayaquil, con la intencion de
producir energia eléctrica, seria el primero que se daria en el pais v contribuiria a
disminuir la contaminacion ambiental, ademas de representar ingresos economicos
al Cabildo.

En el relleno sanitario Las [guanas, en el kilomeiro 143% de la via a Daule, se
encuentran enterrados 10,5 millones de toneladas de basura que se han acumulado
en los ultimos 15 afios. A partir de los primeros cinco afios, segin estimaciones
ambientales, se puede explotar el biogas de los desperdicios.

Los desechos se descomponen quimicamente en biogas, esto es gas metano (en un
60%) v otros gases como el CO2, CO, vapor de agua, amoniaco, acido sulfidrico,
trazas (VOC) v mercaptanos. Todos estos gases son contaminantes que acrecientan
a diario el problema del calentamiento global en el mundo. El metano es 21 veces
mas toxico para la naturaleza que el COz.

Hay factores externos como la temperatura, los niveles de compactacion, la
humedad v la composicion de los residuos organicos los que hacen gue se genere
mas o menos biogas.
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Hay factores externos como la temperatura, los niveles de compactacion, la
humedad y la composicion de los residuos organicos los que hacen que se genere
mas o menos biogas.

Aungue se tienen estimaciones del potencial de biogas disponible en el relleno
sanitario, el Municipio de Guayaquil se reserva esta informacidén para el momento
de abrir la licitacion internacional, en 45 dias.

El provecto del Cabildo para el aprovechamiento de biogds del relleno busca
producir energia eléctrica —hasta 8 o 10 megavatios— que podria comercializarse,
dice Gustavo Zafiiga, director de Aseo Urbano, “dependiendo del mercado eléctrico
v si es asequible para hacer una inversion de este tamafio que sea recuperable, que
serfa mas o menos de un millén de dolares por cada megavatio”. El marco legal
energético, vigente hasta diciembre del afio pasado, estimaba un valor de o,0967
centavos de dolar por cada kilowatio de energia por hora, pero en la actualidad no
se conocen las nuevas regulaciones que disponga el Consejo Nacional de
Electrificacion.

Una posible generacion de 6 megavatios podria representar el servicio energético
para aproximadamente unas 37 mil familias cada mes.

El proyecto que saldra a licitacion contempla la construccion de una planta de
aprovechamiento de biogas, en la que se instalaran maquinas con capacidad de
succionar los gases que se producen de la basura v que actualmente se queman en
tubos a modo de chimeneas. “La idea es que los tres sectores (gque acumulan
desechos organicos) tengan una conexion haeia la planta donde habra un equipo de
suceidn y sopladores que van a aspirar el gas que ingresa a los quemadores”, explica
Andrés Intriago, jefe del relleno sanitario.

En esta planta de aprovechamiento ingresara el gas metano, se quemard v se
convertira en COz2, es decir 21 veces menos contaminante para el ambiente. Una
vez hecho este tratamiento es posible realizar la conversién en combustible, en
energia eléctrica o aplicar un uso directo en industrias.

El concurso internacional seleccionara a la empresa que ofrezea al Municipio el
mas alto porcentaje de los bonos verdes. De ahi que uno de los requisitos para que
las empresas sean calificadas sera su experiencia en proyectos similares y haber
obtenido los certificados o bonos verdes en obras anteriores.

Cifras

60%
Del biogas que se produce en el relleno sanitario es gas metano, un contaminante
21 veces mas toxico que el CO2.

2.833
Toneladas de basura llega a diario al relleno Las Iguanas.
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Anexo 16

Captura y aprovechamiento
del biogas de los rellenos
sanitarios “San Nicolas” y
“Las Cumbres” del municipio
de Aguascalientes,
Aguascalientes, México

Modelos de concertacidn internacional: el
espacio local en el marco de la economia global
de Mecanismas de Desarrollo Limpio del
Protocolo de Kyoto

Por Carol Hernandez Rodriguez

15 de octubre de 2009

PrOGRAMA Coproduccién de |z accion pdblica
CUADERNO Reconceptualizando el espacio pablico local en América Latina.

Palabras clave : Efici=ncia de |a accidn plblizs ; Perticipacidn d= |as empresas en =l desarrollz local Argentina ; Smérica del Sur

E sta experiencia resulta especialmente interesante por dos factores: por un lado, muestra céme los
espacios locales pueden capitalizar para si mismos los compromisos asumides por el Estado nacional,
como parte de su politica exterior, en tornc a una agenda mundial de desarrollo, en este caso El Protocolo de
Kyoto sobre Cambio Climatico: y por otra parte, es innovadora |z concertacion que se establece antre 2l
gobierno local, la iniciativa privada extranjera y los mecanismos de cooperacion internacicnal de otro Estado
nacional. El espacio local se inserta asi, simultdneamente, tanto en la agenda internacional de desarrcllo,
como en un nueve mercado mundizal (el de bones de carbono v la "industria verde” que lo sustenta) que surge
en torno a ésta.
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Anexo 17

Detramés

PRLANDS THARAIANDO FOR U WK AVISENTE SALLOALE

Inicio  Nosotros  Nuestroimpacto  Divisiones  Cerfificaciones  Clientes  Prensa  Contacto FE

La Central Térmica de Biomasa Huaycoloro de Petramas

ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE LA BASURA.

Para el Dr. Jorge Zegarra Reétegui, Presidente Ejecutivo y promotor medioambiental, el funcionamiento de la Central Témmica de Biomasa de Huaycoloro significard el
beneficio directo para unos 2 mil trabajadores de Petramés y para los usuarios i iales y domésticos de ici que an a ser idos por una energia
limpia conf alos isos int ionales adquiridos por el Pert en ia lucha mundial contra el cambio climético.

En febrero del 2010, Petraméas obtuvo Ia buena pro para suministrar energia eléctrica por 20 afios al Estado Peruano por un total de de 28,294.80 MW por afio, dentro del
marco de Ia “Primera Subasta para el Suministro de Energia Eléctrica, con Recursos Energéticos Renovables (RER) al Sistema Eléctrico (SEIN)” llevada a cabo por
OSINERGMIN con el objeto de emplear energia renovable (energia limpia) para garantizar la sequridad energética del pals.

Este proyecto de Petramas que genera energia eléctrica a partir de la basura, emplea el biogas generado en las plataformas del relleno sanitario Huaycoloro para la
generacion eléctrica, para lo cual se ha instalado una modema estacion automatizada de limpieza de biogas, una modema central de Generacion de 4. 8BMWh, una sala de
control, una subestacion de elevacion de voltaje de 480V a 22,900V, una red de transmision de 5.5 Km y una idn de recepeion para la i ion con las redes del
SEIN.

(SPOT) Petramés: Eneraia Eléctrica a partir de la basura

La primera planta de energia eléctrica renovable Central Térmica de Biomasa de Huaycoloro inicid operaciones €l 28 de octubre del 2011 y gracias a ella los fres millones y

medio de kilos diarios de basura que recibe el relleno sanitario de Huaycoloro y que constituye alrededor del 42% de los residuos solidos que genera toda la ciudad de Lima

Metropolitana, se convierten en energla eléctrica que abastece a miles de peruanos al iniciarse su conexion al SEIN (Sistema Eléctrico Interconectado Nacional).

elactodei ion de la

La planta, que tiene una potencia de 4.8 MW hora, cuenta con el auspicio del Banco Mundial y el aval de las Naciones Unidas. P

planta contd con la asistencia del representante de la Oficina del Banco Mundial Ing. Ousmane Dione. , ademés de imp i yp i del sector

qubemamental nacional & internacional.

Planta eléctrica en Husycoloro que se distribuye
electricidad s través de su conexion con el SEIN Plants eléctrica de quema de biogas para generacion de

(Sistema Eléctrico Interconectado Nacional) energia eléctrics

160



Anexo 18

o Constitucion de la Republica del Ecuador.

La Constitucién del Ecuador fue publicada en el Registro Oficial N° 449, el
20 de octubre del 2008, en esta, se establecen los derechos y las
obligaciones del pueblo ecuatoriano y organizan las acciones del Estado
para impulsar el desarrollo econémico, social y la protecciébn ambiental, la
constitucién representa el marco general referencial ambiental del
Ecuador, dada su importancia y el marco politico ambiental que la
constitucion establece, a continuacion se presentan una serie de articulos
que permiten ofrecer un entendimiento de su tendencia con respecto al

componente ambiental.

Titulo Il Derechos - Capitulo Il Derechos del buen vivir - Seccion |l
Ambiente Sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el
buen vivir, sumak kawsay. Asi mismo, se declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperaciébn de los espacios

naturales degradados.

Titulo VII Régimen del buen vivir - Capitulo Il Biodiversidad y
recursos naturales

Seccién | Naturaleza y ambiente

En el numeral 4 del articulo 276 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador, sefiala que el régimen de desarrollo tendrd como uno de sus

objetivos el de recuperar y conservar la naturaleza y mantener un
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ambiente sano y sustentable que garantice a las personas vy
colectividades el acceso equitativo, permanente a la calidad del agua, aire
y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio

nacional;

Art 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:
1. EI Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas, y asegure la satisfacciobn de las necesidades presentes y
futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y
seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles
y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la
planificacion, ejecucién y control de toda actividad que genere impactos
ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, estas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de

la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten
los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre o aunque
no existe evidencia cientifica del dafio.

En el articulo 397, titulo 7 capitulo segundo, seccién primera, ratifica, el
derecho individual y colectivo de vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, 2.- establecer mecanismos efectivos de
prevencion vy control de la contaminacion ambiental, de recuperacion de
espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos
naturales. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones

correspondientes, implicara también la obligacibn de restaurar

162



integramente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades
afectadas.

En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision,
aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara

medidas protectoras eficaces y oportunas.

Seccion V Suelo

Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del
suelo, en especial su capa fértil. Se establecera un marco normativo para
su proteccibn y uso sustentable que prevenga su degradacion, en

particular la provocada por la contaminacion, desertificacion y la erosion.

Seccion VI Agua

Art. 411.- El Estado garantizard la conservacion, recuperacién y manejo
integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales
ecologicos asociados al ciclo hidrolégico. Se regulara toda actividad que
pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los
ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.

o Ley de Gestién Ambiental.

La Ley de Gestibn Ambiental fue publicada en la codificacion 2004-019,
registro oficial 418, el 10 de septiembre del 2004, en ella se establecen
los principios y directrices de politica ambiental, asi como obligaciones,
responsabilidades, niveles de participacibn de los sectores publico y
privado en la gestion ambiental. Adicionalmente, se sefialan los limites
permisibles, controles y sanciones respectivas. La Ley en referencia,
determina que el Ministerio del Ambiente de la Republica del Ecuador es
el organismo encargado de actuar como rector, coordinador y regulador

del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.
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o Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y de Vida

Silvestre.

TITULO I; De los Recursos Forestales; CAPITULO |; Del Patrimonio
Forestal del Estado. Art. 1.- Constituyen patrimonio forestal del Estado, las
tierras forestales que de conformidad con la Ley son de su propiedad,
los bosques naturales que existan en ellas, los cultivados por su cuenta y
la flora y fauna silvestres; los bosques que se hubieren plantado o se
plantaren en terrenos del Estado, exceptuandose los que se hubieren

formado por colonos y comuneros en tierras en posesion.

o Ley de Prevencion y control de la Contaminacion Ambiental.

La Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental fue
promulgada con codificacion 2004-020 en el registro oficial 418, el 10 de
septiembre del 2004. Esta ley rige la prevencion y control de la
contaminacion ambiental; la proteccién de los recursos aire, agua y suelo;
y la conservacion, mejoramiento y restauracion del ambiente; actividades
que se declaran de interés publico; por ser estrechamente vinculante con

el proyecto a continuacién se extraen articulos de vital importancia.

De la Prevencion y Control de la Contaminacién del aire

Queda prohibido expeler hacia la atmésfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas Yy regulaciones,
contaminantes que, a juicio del Ministerio de Salud, puedan perjudicar la
salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado
o de particulares o constituir una molestia.

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes
normas técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que
pueda alterar la calidad del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la

fauna, los recursos naturales y otros bienes.
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De la Prevencion y Control de la Contaminacion de las aguas

Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas,
acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi
como infiltrar en terrenos, las aguas residuales que contengan

contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a la flora.

De la Prevencion y Control de la Contaminacion de los suelos

Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan
alterar la calidad del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna,

los recursos naturales y otros bienes.

o Ley de Transito y Transporte Terrestre

El Reglamento de la ley de Transito y Transporte Terrestre vigente en el
pais su expedicion en el Registro Oficial N°118 de 18-01-97, se
establecen una serie de normas al Control de la Contaminacion ambiental
por Ruido (Titulo XII).

En el Capitulo | del referido Titulo en sus Articulos N° 235 al 241se
sefalan las obligaciones que tienen los propietarios de automotores en lo
que tiene que ver con la emision de gases de combustion.

El Articulo N°235, se indica que “Ningun vehiculo que circule en el pais
podr4d emanar o arrojar gases de combustién que exceda el 60% en la
escala de opacidad establecida en el Anillo de Ringelman o su
equivalente electroénico.

El Capitulo 1l de la Prevencion y Control de Ruido, contiene disposiciones
respecto a las prohibiciones a los conductores de vehiculos sobre uso de
sefales acusticas o sonoras, arrastrar piezas metalicas, alteracién del

tubo de escape, etc.
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o Ley de Aguas.

La Ley de Agua, actualmente vigente, fue promulgada en el Registro
Oficial 305, 06 de agosto del 2014. Las disposiciones de esta Ley, regulan
el aprovechamiento de las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y
atmosféricas del territorio nacional, en todos sus estados fisicos y formas;
por derecho de aprovechamiento se entendera la autorizacion
administrativa, intransferible, para el uso de las aguas con los requisitos

prescritos en esta Ley.

La nueva Ley de Agua, motiva un giro respecto a la administracién del
recurso y establece una vision integral del recurso en funcién de las
cuencas y subcuencas, establece una unica Unidad Administradora del
Recurso denominada SENAGUA, quien sera la responsable directa y
Gnica del manejo del recurso agua en el pais; esta ley actualmente se
encuentra en proceso de revision y aprobacién por parte de la asamblea;
como un inciso de referencia vale comentar que dicha Ley genero
reaccion a una serie de grupos sociales involucrados en el manejo del

agua, debido a la nueva reestructuracién propuesta por la misma.

o Texto Unificado de Legislacibn Ambiental Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA)

El TULSMA, expedido mediante Decreto Ejecutivo N° 3516, publicado
como edicion especial N° 2, Marzo 31 de 2003, representa la mayor
fuerza legal de cumplimiento del pais, en ella se establecen criterios
especificos para el cumplimiento de las diferentes politicas ambientales
del pais; entre otras, ademas de establecer la organizacion institucional
gue rige el manejo ambiental del pais, establece criterios técnicos que
deben ser considerados para el control ambiental; a continuacién se

mencionan sus principales aspectos.

166



En el Libro IV de la Calidad Ambiental se establecen los principios del
Sistema Unico de Manejo Ambiental, que son el mejoramiento, la
transparencia, la agilidad, la eficacia y la eficiencia, asi como la
coordinacion interinstitucional de las decisiones relativas a actividades o
proyectos propuestos con potencial impacto y/o riesgo ambiental, para
impulsar el desarrollo sustentable del pais mediante la inclusién explicita
de consideraciones ambientales y de la participacion ciudadana, desde
las fases mas tempranas del ciclo de vida de toda actividad o proyecto
propuesto y dentro del marco establecido mediante este Titulo;
adicionalmente, en este libro, se establecen las normas técnicas
nacionales que fijan los limites permisibles de emision, descargas y
vertidos al ambiente; vy, los criterios de calidad de los recursos agua, aire y

suelo, a nivel nacional.

En el capitulo segundo del texto unificado de legislacion ambiental
secundaria en el cual titula politicas nacional de residuos solidos, Art.30
establece que “El Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional la
gestiéon integral de los residuos solidos en el pais, como una

responsabilidad compartida por toda la sociedad”.

La ley de prevencién y control de contaminacibn ambiental en su
Art.12.establece que Para los efectos de esta Ley, seran considerados
como fuentes potenciales de contaminacion del aire:

Las artificiales, originadas por el desarrollo tecnolégico y la accién del
hombre, tales como fabricas, calderas, generadores de vapor, talleres,
plantas, termoeléctricas, refinerias de petr6leo, plantas quimicas,
aeronaves, automotores y similares, la incineracion, quema a cielo abierto
de basuras y residuos, la explotacion de materiales de construccién y

otras actividades que produzcan o puedan producir contaminacion.
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Norma De Calidad Ambiental y De Descarga De Efluentes: Recurso
Agua.

La norma tiene como objetivo La Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental, en lo relativo al recurso agua, la presente

norma técnica determina o establece principalmente dos aspectos:

o Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para
las descargas en cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;

o Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos;
y, Métodos y procedimientos para determinar la presencia de

contaminantes en el agua.

Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de
Remediacion para Suelos Contaminados.

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de Ila
Contaminacién Ambiental en lo relativo al recurso suelo, determina o

establece lo siguiente:

Normas de aplicacion general para suelos de distintos usos.

o Criterios de calidad de un suelo.

o Criterios de remediacion para suelos contaminados.

o Normas técnicas para evaluacion de la capacidad agrolégica del
suelo.

Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustion.

Esta norma establece los limites permisibles de emisiones al aire desde
diferentes actividades. La norma provee los métodos y procedimientos
destinados a la determinacion de las emisiones al aire. Se provee también
de herramientas de gestion destinadas a promover el cumplimiento con
los valores de calidad de aire ambiente establecidos en la normativa

pertinente.

168



Norma de Calidad del Aire Ambiente.

Esta norma establece los limites maximos permisibles de contaminantes en el
aire ambiente. La norma también provee los métodos y procedimientos
destinados a la determinacion de las concentraciones de contaminantes en el

aire ambiente.

Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas
y Fuentes Moviles, y para Vibraciones.

La norma establece los niveles maximos permisibles de ruido, los
métodos y procedimientos destinados a la determinacion de los niveles de
ruido en el ambiente, asi como disposiciones generales en lo referente a

la prevencién y control de ruidos.

Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de
Residuos solidos No Peligrosos.

Esta Norma establece los criterios para el manejo de los residuos sélidos no
peligrosos, desde su generacion hasta su disposicion final. La presente Norma

Técnica no regula a los residuos soélidos peligrosos.

o Ley Orgéanica de Salud.

La ley Organica de Salud, N° 2006-67, se encuentra en el Suplemento del
Registro Oficial 423 del 22 de Diciembre del 2006 y deroga al Cédigo de
la Salud.

En el libro segundo, salud y seguridad ambiental, en el Art. 95, se
establece que la autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el
Ministerio del Ambiente, establecerd las normas basicas para la
preservacion del ambiente en materias relacionadas con la salud humana,
las mismas que seran de cumplimiento obligatorio para todas las

personas naturales, entidades publicas, privadas y comunitarias.
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Por su parte, el Art, 113, indica que toda actividad laboral, productiva,
industrial, comercial, recreativa y de diversion; asi como las viviendas y
otras instalaciones y medios de transporte, deben cumplir con lo dispuesto
en las respectivas normas y reglamentos sobre prevencion y control, a fin

de evitar la contaminacioén por ruido, que afecte a la salud humana.

. Decreto 1040 MAE.

En concordancia con lo establecido en el Registro Oficial 332 del afio
2008 tanto en la Ley de Gestidon Ambiental (articulos 28 y 29), asi como
en el Libro VI “De la Calidad Ambiental” del TULAS (articulo 20), el
Decreto 1040, se refiere al Reglamento de Aplicacion de los mecanismos
de Participacién Social, promulgado con el fin de dar a conocer una
comunidad afectada/interesada, los proyectos que puedan llevar riesgo
ambiental, asi como sus estudios de impacto, posibles medidas de
mitigacion y planes de manejo ambiental. ElI objeto principal de este
Reglamento es contribuir a garantizar el respeto al derecho colectivo de
todo habitante a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y

libre de contaminacion.

Este Reglamento tiene como principales fines los siguientes:
a) Precisar los mecanismos determinados en la Ley de Gestidn
Ambiental a ser utilizados en los procedimientos de participacion
social;
b) Permitir a la autoridad publica conocer los criterios de la comunidad
en relacion a una actividad o proyecto que genere impacto ambiental;
c) Contar con los criterios de la comunidad, como base de la
gobernabilidad y desarrollo de la gestibn ambiental; y,
d) Transparentar las actuaciones y actividades que puedan afectar al
ambiente, asegurando a la comunidad el acceso a la informacion

disponible.
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En dicho reglamento se establecen los mecanismos que pueden ser
utilizados para llevar a cabo el proceso de participacion social.

o Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo (Registro Oficial 374
de 1994).

Las disposiciones del Reglamento de Salud y Seguridad de los
Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, se
aplicaran a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo
como objetivo la prevencion, disminucion o eliminacion de los riesgos del

trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

o Acuerdo Ministerio 0174 (2009).

El Acuerdo Ministerial 0174, se refiere al Reglamento para la Prevencion de
Riesgos en Obras Civiles, en el cual se establecen una serie de criterios que
deben ser considerados respecto a los temas de Salud & Seguridad en Obras
Civiles con miras a prevenir la ocurrencia de accidentes; sefala varios aspectos
de importancia, entre otros, los relacionados con el ambito del presente estudio
son los siguientes.

o Los rubros de las medidas de Salud y Seguridad, no podran ser

incorporados en las medidas del Plan de Manejo Ambiental, en su lugar

deberan ser incluidos en el Plan de Salud & Seguridad de la Obra.

o Los rubros de Salud y Seguridad de la Obra deberan ser cargados

a los costos directos del proyecto, por ningln motivo podran ser cargados

a los costos indirectos.

o) Unicamente podran ejercer funciones de supervision, fiscalizacion

y auditoria, los profesionales en la rama de la arquitectura o ingenieria

civil que hayan obtenido la Licencia de Prevencion de Riesgos.

Por lo expuesto en el presente reglamento, y tal como fuera expuesto en los

alcances del presente estudio, el presente estudio no incorpora evaluaciones o
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andlisis del componente de Salud y Seguridad y por lo tanto, no incluye medida

en este &mbito, estas seran incluidas en un estudio independiente.

o Codigo Orgéanico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD).- (Registro oficial 303 de Enero 2013).

El literal d) Art. 42 otorga a los gobiernos Autdbnomos Descentralizados
provinciales, la competencia exclusiva de la gestion ambiental provincial;
y, el Art. 136 de la norma ibidem (igual que la referencia anterior)
establece que corresponde a los Gobiernos Autdbnomos Descentralizados
Provinciales gobernar, dirigir, ordenar, disponer u organizar la gestion
ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza en el ambito de su

territorio.

Art. 55 Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado
Municipal.-Los gobiernos auténomos descentralizados municipales
tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicios de otras que
determine la ley;

d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de residuos sélidos, actividades

de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.

Titulo lll: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal

Art.136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.- De
acuerdo con lo dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la tutela
estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la ciudadania en su
preservacion, se articulara a través de un sistema nacional
descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria
del ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y
subsidiaria de las competencias de este sector, con sujecion a las

politicas, regulaciones técnicas y control de la autoridad ambiental
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nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley. Los gobiernos
autonomos descentralizados municipales estableceran, en forma
progresiva, sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar
vertidos contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar,
aguas residuales provenientes de redes de alcantarillado, publico o

privado, asi como eliminar el vertido en redes de alcantarillado.

o Marco Legal Sectorial.

o Ordenanza que establece los requisitos y procedimientos
para el otorgamiento de las Licencias Ambientales a las
entidades del Sector Publico y Privado que efectlen obras y/o
desarrollen proyectos de inversion publicos o privados dentro

del Canton Guayaquil

Las disposiciones contenidas en esta ordenanza, establecen los
requisitos y procedimientos que se deberan cumplir, por parte de las
personas naturales vy juridicas, publicas y privadas, para la obtencion de
las licencias ambientales luego de la aprobacién del respectivo Estudio de
Impacto Ambiental.

La aprobacién de un estudio ambiental, por parte de la Direccion de
Medio Ambiente de la Municipalidad de Guayaquil, habilitara al promotor
del proyecto para que solicite a la Direccion de Medio Ambiente de la M.I.
Municipalidad de Guayaquil, se emita la licencia ambiental
correspondiente, mediante la resolucion motivada respectiva.

El licenciamiento ambiental otorgado para la ejecucion de una obra o
desarrollo de un proyecto, implicara obligatoriamente que durante la
implementacion y desarrollo posterior del mismo, se cumpla con el Plan
de Manejo Ambiental y sus cronogramas de actividades incluyendo fechas
y costos contenidos en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, segun
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lo establecido en la documentacién que forme parte de dicho estudio y en

la licencia ambiental correspondiente.

o Ordenanza gque regula la Obligacion de Realizar Estudios
Ambientales a las Obras Civiles y a los Establecimientos
Industriales, Comerciales y de otros servicios, dentro del Cantén
Guayaquil.

Expedida en Guayaquil el 15 de febrero del 2001, en esta ordenanza como Su
nombre lo indica establece toda obra civil debe realizar y presentar Estudios
Ambientales para la aprobacion respectiva por parte de la Direccion de Medio
Ambiente del Municipio de Guayaquil.

o Ordenanza Reformatoria de la Ordenanza que regula la
Explotacion de Canteras en el Cantén Guayaquil. Expedida el 16
de abril del 2003 y publicada en el R. O. No 76, el 7 de mayo del
2003.

o Ordenanza Municipal que reglamenta la recoleccion,
transporte y disposicién final de aceites usados. M. |.

Municipalidad de Guayaquil. 11 de septiembre de 2003.

En esta ordenanza se establece que las personas naturales o juridicas que
generen aceites usados y/o grasa lubricantes usadas, deberan almacenarlos
temporalmente en tanques metalicos de capacidad no menor a 55 galones, para
gue de alli sean retirados por las personas autorizadas por la Municipalidad, para

su transporte al sitio de disposicion final autorizado.

Ademas, los actores indicados en el inciso anterior, estan obligados a llevar un
registro (computacional o manual) de la generaciébn de aceites o grasas
lubricantes usadas y suministrar bimensualmente a la Direccion de Medio
Ambiente la informacién donde conste la cantidad y el destino final de aceites y
grasas lubricantes usadas generados y estan obligados a conocer el destino que

se les esta dando al volumen de aceite usado generado.
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La Direccion de Medio Ambiente pondra a disposicion un Instructivo para el

formato de registros a utilizarse.

Los valores que consten en este registro deberan guardar concordancia con la
reportado en la cadena de custodia de residuos, que sera utilizada para la
recoleccion, transporte y disposicion final de aceites usados o grasas usadas,
con los datos consignados tanto del recolector, transportista y el sitio de

disposicién final de los aceites usados.

. Ministerio del Medio Ambiente.

Segun el Art. 8 de la Ley de Gestion Ambiental, “La Autoridad Ambiental
Nacional sera ejercida por el Ministerio del ramo (Ministerio del Ambiente),
gue actuara como instancia rectora, coordinadora y reguladora del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de
las atribuciones que dentro del ambito de sus competencias y conforme
las leyes que las regulan, ejerzan otras instituciones del Estado; el
Ministerio del ramo, contara con los organismos técnico-administrativos de
apoyo, asesoria y ejecucion, necesarios para la aplicacion de las politicas

ambientales, dictadas por el Presidente de la Republica.
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