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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion esta propuesto para la ciudad de Guayaquil, el mismo
que va a ayudar a tener un mayor control sobre los equipos de telemando y las luces de
nuestros hogares, de la misma forma se puede aplicar a espacios mas grandes y con mayor
cantidad de equipos como los oficinas y edificios, con el fin de reducir altos costos de la
planilla eléctrica, esta aplicacion “STM” ayudara a controlar los equipos de telemando e
iluminacion mediante el mando por voz asi como también de forma manual aun estando
lejos del lugar, ya que se podra ordenar el cambio de estado desde el lugar en el que se
encuentre y por ciertos dispositivos se recibira una notificacion SMS, a un niimero
especifico, por haber realizado una accion de encendido o apagado. El trabajo fue realizado
con placas y modulos de arduino, los cuales son de software libre, como también lo es app
inventor que es la herramienta usada para el desarrollo de la app, disminuyendo ciertos
costos de desarrollo. Para la ejecucion de este proyecto se usé el marco de referencia de
trabajo o también llamado scrum, en cuanto a la parte investigativa del mismo, se realizaron

juicios de expertos para probar la factibilidad del mismo.

Palabras Claves: Arduino, Notificaciones SMS, App Inventor
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ABSTRACT

This titling project is proposed for the city of Guayaquil, it will help to have greater control
over the remote control equipment and the lights of our homes, in the same way it can be
applied to larger spaces and with greater amount of equipment such as offices and
buildings, in order to reduce high costs of the electric payroll, this “STM” application will
help us control the remote control and lighting equipment by voice control as well as
manually even while you are away, it allows order the change of state from the place where
you are and by certain devices you will receive an SMS notification, to a specific number,
for having performed an action on or off. This project was done with Arduino boards and
modules, which are free software, as is the app inventor, which is the tool used for the
development of the app, reducing certain development costs. For its execution, was used
the work reference framework or also called Scrum, as for the investigative part of it, expert

judgments were made to prove its feasibility.

Keywords: Arduino, SMS Notifications, App Inventor.
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INTRODUCCION

La ciudad de Guayaquil es una de las mas pobladas del Ecuador, segun lo
indica el ultimo censo realizado en el pais, en estos tiempos muchas de las
personas que residen en ella tienen una gran cantidad de actividades que
realizar en un mismo dia, por lo cual se les dificulta poder cumplir con todas
ellas. Debido a que se esta pendiente de estos temas, suelen olvidar

apagar los equipos electrénicos al salir de casa.

Incluso aquellos que hayan salido de casa a realizar algun tramite pueden
olvidarlo y ya cuando lo estan ejecutando, recuerdan de imprevisto esto y
ante esta situacioén se les hace dificil poder apagarlos, por ello se desarrolla
el presente trabajo. Como su nombre lo indica busca desarrollar una
aplicacion movil que permita el telemando y monitoreo de los equipos
electronicos, cuyos costos sean mas accesibles para los habitantes de la

ciudad de Guayaquil.

En el capitulo | se abordan la problematica y nudos criticos a los que se
pretende dar solucion, para ello también se establece los respectivos
objetivos generales y especificos. Junto a estos se indica cuales seran los
puntos que se trabajaran durante el desarrollo del mismo y que metodologia

se implementara para la elaboracién del proyecto.

En el capitulo Il se realiza el marco teérico del proyecto en el cual se citan
algunos proyectos en los cuales se aplica la domoética, asi también se
aclaran definiciones de conceptos involucrados en la electrénica en cuanto
al software que se utilizara, entre los términos que se mencionan esta la

definicion de domética.

En el capitulo Ill se realiza la propuesta tecnoldgica, los analisis de
factibilidad y se aplican las metodologias de proyecto e investigacion que

se establecieron en el capitulo |, en la metodologia de proyecto se tiene el



marco de referencia de trabajo scrum con cada una de su etapas y con la
evidencia del cumplimiento de cada sprint. En la metodologia de

investigacién se tiene la aplicacion de un juicio de expertos.

En el capitulo IV se plasma los criterios de aceptacién del producto o
servicio en donde se muestran los resultados del juicio de experto realizado
para validar este proyecto, ademas se indican las conclusiones vy
recomendaciones de trabajo realizado. Se agregan las bibliografias que
fueron usadas como referencia para las diversas consultas durante el
desarrollo del proyecto en los cuales se tomaron los criterios de:

funcionalidad, operatividad, satisfaccién y aceptacion.

Al finalizar el documento del trabajo de titulacion se pueden encontrar los
anexos que contienen los respectivos manuales técnico y de usuario, se
podra visualizar también el diagrama de Ishikawa o también llamado de
causas y consecuencias, el formato del juicio de expertos realizado y el

EDT del trabajo con las tareas respectivas.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los equipos electronicos vienen con un tiempo de vida util establecido por
su fabricante, una vez que se llega a dicho tiempo, se debe llevar el
dispositivo a reparar o adquirir uno nuevo. Cualquiera de las dos opciones

implicara un costo por cada dispositivo que se posea.

Las horas, dias, semanas, etc., que se tenga el equipo encendido, aun
cuando no esté en uso, se continua disminuyendo su lapso de rendimiento
eficaz y por tanto llevandolo a su obsolescencia. Si cuando realmente no
se lo esta usando, este fuera apagado, su tiempo de funcionamiento 6ptimo

podria mantenerse conforme a las especificaciones dadas por el fabricante.

Segun lo indica la agencia de regulacion y control de electricidad
‘“ARCONEL”, en su informe del consumo anual per capita del 2017, Guayas
es la provincia que consume mayor cantidad de energia eléctrica en
relacion a la poblacién consumiendo 1672.48 KW/Habitante, basandose en
las proyecciones poblacionales a partir del censo VII del 2010. (Agencia

de regulacion y control de electricidad, 2017)



Tabla 1: Consumo Per Capita Anual por provincia 2017

2017
CONSUMO PER CAPITA ANUAL POR PROVINCIA (kWh/hab)
Cantlme e Consumo Per
Provincia Energia (GWh) Poblacién* Capita
(kWh/hab)

Azuay 1.015,06 838.859 1.210,04
Bolivar 85,32 205.094 416,00
Cafar 211,36 267.643 789,73
Carchi 85,81 182.719 469,63
Chimborazo 373,46 510.935 730,94
Cotopaxi 488,27 470167 1.038,50
El Oro 848,44 589.760 1.230,05
Esmeraldas 491,47 567.610 865,86
Galdpagos 49,71 30.890 1.609,20
Guayas 7.037,13 4.207.610 167248
Imbabura 343,74 457.737 750,96
Loja 269,18 506.035 531,93
Los Rios 656,42 888.351 738,92
Manabi 1.422,08 1.523.950 933,16
Maorona Santiago 71,77 183.728 390,62
Napao 75,23 125.538 599,26
Orellana 116,36 155.453 748,54
Pastaza 55,89 105.494 529,75
Pichincha 4.093,60 3.059.971 1.337,79
Santa Elena 373,12 375.646 993,27

Santo Domingo de los
Tsachilas 456,19 485.090 940,42
Sucumbios 235,91 215.439 1.094,69
Tungurahua 517,12 570.933 905,74
Zamaora Chinchipe 49,97 112.835 442,90
Zonas no delimitadas 4,97 39.430 125,94
Total 19.427,56 16.776.977 1.157,99

* Proyecciones poblacionales del Ecuador, a partir del Vil censo de
poblacidn y VI de Vivienda 2010 - INEC

Elaborado por: Agencia de regulacion y control.
Fuente: Agencia de regulacion y control

Muchas personas se levantan cansadas o sufren de insomnio por varios
motivos, el estrés es el principal. El uso de ciertas tecnologias de manera
habitual es también un factor influyente en gran parte de las horas para
disfrutar un suefo reparador. El uso extendido durante el dia, usar aparatos
poco antes de irse uno a dormir o inclusive tener una habitacién llena de
estos dispositivos puede pasar factura en caso de no se tomar las medidas

preventivas necesarias.

Los equipos que permanecen por mucho tiempo encendidos
sobrecalentando sus circuitos, disminuyen el provecho adecuado de los
mismos e incrementa la posibilidad de un dafio permanente al dispositivo.
Un equipo que se dafie mientras esta conectado puede ocasionar perjuicios



en todo la instalacion eléctrica del hogar u oficina, ademas de ocasionar un

gasto innecesario de energia eléctrica.

Los riesgos por averia de las instalaciones eléctricas estan presente en
cualquier vivienda, sea esta antigua o nueva. Una chispa desafortunada
puede ser causa de algo mas grande, que el hecho de provocar un simple
apagon, por esto es conveniente estar preparado para responder

rapidamente ante este tipo de situacion.

Una gran cantidad de incendios se produce mediante pequefias chispas o
fallos en las conexiones eléctricas, detalles que tal vez sean dificiles de
encontrar a tiempo, ya sea por malas instalaciones, sobrecalentamiento de
las tomas, corto circuitos, entre otros factores. Esto puede ocasionar dafnos

materiales, lesiones e incluso victimas humanas.
Ubicacion del Problema en un Contexto

Guayaquil siendo la segunda ciudad mas poblada en el Ecuador después
de Quito, es un significativo eje del comercio de la region Costa, por lo que
es usual que sus habitantes realicen una gran cantidad de actividades
durante el dia, y pudieran olvidar cosas como apagar el aire acondicionado,

el equipo de sonido, el televisor, entre otros aparatos electronicos.

Al mantener los equipos encendidos sin estar realmente usandolos, se esta
desperdiciando su tiempo de funcionamiento, cuando ya se dé cuenta de
la afectacion que tiene el equipo sera cuando el mismo ya no esté dando
un buen rendimiento o probablemente cuando vea el costo del consumo en

la planilla, a pesar de que ese dispendio no fue bien aprovechado.

Debido al contexto anterior se ha realizado un juicio de expertos del uso y
utilidad del area de domética, para lo cual se seleccionaron cuatro criterios
los mismos que son: funcionalidad, operacionalidad, satisfaccién vy
aceptacion. Estos serviran a la hora de realizar el proyecto de titulacion
como una fundamentacion de que lo que se esta empleando pueda ser

beneficioso para los habitantes de la ciudad de Guayaquil.



Cuadro 1: Escala de valoracion

Escala de valoracion

Mejora  69.9%- 30% Regular

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 2: Total de criterios

Criterio de funcionalidad
Criterio de operacionahdad
Criterio de satisfaccion
Criterio de aceptacion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grifico 1: Diagrama de barras del total de los criterios
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20%
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10% T T T |
CRITERIO DE CRITERIO DE CRITERIODE CRITERIO DE
FUMCIONALIDAD OPERACIONALIDAD SATISFACCION ACEPTACION

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En el cuadro 2 y en el grafico 1 se muestra el resultado total de los cuatro
criterios evaluados en esta encuesta, segun el andlisis que se realiza
basandose en la escala de valoracion mostrada en el cuadro 1, es evidente
que los métodos comunmente usados por los habitantes de la ciudad de

Guayaquil para el control de sus equipos, se encuentran en una nivel de
debilidad

Por lo que se desarrolla este proyecto que permitira mantener la vida util
de los equipos de telemando a la vez que le da confort y comodidad a los

usuarios para realizar el cambio de estado de sus equipos de forma



remota, ademas de poder consultar el estado de los mismos desde su

dispositivo movil.
Situacion Conflicto Nudos Criticos

Durante el transcurso del dia se comete el descuido de dejar encendidos
los equipos electronicos en el hogar o incluso en la oficina, tal vez por el
ajetreo que ocasiona una gran cantidad de actividades que se deban
realizar. Ya estando lejos del lugar se dificulta poder apagarlos, se debe
pedir ayuda a una persona de confianza para que ingrese y realice esta
accion, si en caso no se contara con alguien asi o esta no cuente con llaves

para ingresar, se debera esperar hasta que se retorne a la casa.

Cuando un dispositivo permanece por muchas horas eleva su trabajo y
consumo en una gran cantidad de energia eléctrica y por ende aumentando
los costos en la planilla eléctrica, ademas puede ocasionarse un
sobrecalentamiento, el mismo que produce una reduccion al

funcionamiento e inclusive un dafio en el mecanismo dejandolo inutilizable.

A continuacién se listan los nudos criticos que se han encontrado para el

problema planteado, el mismo que comprende:

e Consumo de energia, ya que este eleva los costos en las planillas de
energia eléctrica, excediendo el presupuesto que estaba establecido
para ese gasto.

e Desgaste de electrodomésticos o dispositivos electrénicos, ocasiona un
gasto extra ya sea en la reparacién o en la compra de un nuevo equipo.

e Problemas en las instalaciones eléctricas ocasionadas por la
sobrecarga de las mismas, dado a la cantidad de dispositivos

conectados por horas.



Causas y Consecuencias del Problema

Cuadro 3: Causas y Consecuencias

Causa

Consecuencia

Inapropiado uso de los equipos al
mantenerlos encendidos durante horas, aun

cuando no se los esté usando.

Disminuye la vida 1til de los dispositivos

Alto riesgo de dafio en el equipo por
sobrecalentamiento del mismo.

Gasto en reparacion del equipo.

Escaso conocimiento del estado de los
equipos al no estar en casa.

Costo imprevisto de la planilla eléctrica.

Altas planillas de consumo eléctrico

Sobregirar el presupuesto mensual del hogar.

Inapropiado manejo al olvidar apagar los
aparatos antes de salir de la casa u oficina.

Consumo excesivo de energia eléctrica.
Dafio temporal o total en los dispositivos.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Delimitacion del Problema

Cuadro 4: Delimitacion del Problema

Campo: Energia y medio ambiente

Area: Tecnologia de la informacion y domotica

Aspecto: Telemando en dispositivos de energia.

Tema: Aplicacion movil con prototipo funcional para telemando y
monitoreo de equipos electronicos mediante control de voz

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Formulacién del Problema

¢ De qué manera va a beneficiar la elaboracion de un prototipo funcional de

telemando y monitoreo de equipos electronicos mediante el control de voz

para viviendas u oficinas en la ciudad de Guayaquil?




Evaluacion del Problema

A finales del 2019, poder monitorear el estado de los equipos que se tienen
en la vivienda u oficina es dificil, ya que estos dispositivos pueden ser
encendidos desde el mismo lugar mediante su respectivo control remoto
por una tercera persona mientras se estd trabajando, estudiando, etc.
Debido a que se esta fuera del lugar en donde se encuentra el dispositivo
se considera que este no esta siendo utilizado y sera sorpresivo cuando

llegue el momento de recibir la planilla eléctrica con un costo alto.

Gracias a los avances tecnolégicos como la domoética, hoy en dia se puede
automatizar los espacios con los diversos equipos, que en muchas
ocasiones es costoso ya que se deben comprar equipos especificos

(Inteligentes) que permitan esta accion.
Delimitado:

Se desarrollara una aplicacion para dispositivos moviles conjuntamente a
un prototipo funcional en Arduino que permitira monitorear y mandar de
forma remota a los equipos de telemando en los hogares u oficinas

ubicados en la ciudad de Guayaquil.
Claro:

El proyecto ayuda a disminuir el consumo de energia eléctrica, causado por
el olvido de apagar el o los equipos electronicos al salir de casa o del lugar
de trabajo, como lo afirma Pavas (2017) “La gestion de demanda puede
ayudar, entre otros aspectos, a reducir el consumo de energia en cualquier
escenario de disponibilidad de recursos energéticos, no soélo en

emergencia’.

Urrutia (2019) indica “El costo de energia eléctrica ha aumentado
considerablemente, fundamentalmente al agotamiento de los hidrocarburos

y la escasez de fuentes para generar energias limpias”.
Evidente:

Hoy en dia es comun que las personas posean teléfonos inteligentes con

acceso a internet, mediante el cual podran utilizar la aplicacién mévil para



el monitoreo y mando remoto de los equipos de telemando, que asociada
con la tecnologia electrénica necesaria (Arduino) brindara seguridad vy

confort al usuario contribuyendo a los avances de desarrollo en la domética.
Relevante:

Es importante poder monitorear el estado que tienen los dispositivos y
ademas controlarlos desde lejos y asi ahorrar energia eléctrica. Con esto
puede reducir el gasto de consumo eléctrico, segun Pavas (2017) indica
también “Que se indique cuando se enciende el equipo desde casa o
remotamente es de gran ayuda para determinar el tiempo de uso y por tanto

de consumo que tiene el mismo”
Factible:

Este proyecto es realizable ya que permite administrar de manera remota
los equipos de telemando, ademas se utilizan herramientas Open Source
para el desarrollo del aplicativo mdévil, el dispositivo Arduino es de bajo
costo y cumple con las caracteristicas necesarias, este desarrollo es viable
para los hogares u oficinas para mantener un ambiente de cémodo y

seguro.
El aplicativo movil integrado al prototipo funcional en Arduino, permitira:

e Alerta por mensajes SMS, enviadas por el prototipo, por detencién de
cambio de estado (Encendido/Apagado)

e Interfaz para visualizar el estado de los dispositivos

e Cambio de estado (Encendido/Apagado) de los equipos de telemando

por medio de comandos por voz
OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar una app moévil que permita el manejo de telemando con control
de voz haciendo uso de un prototipo funcional en arduino, en base a
herramientas open source, para el control y monitoreo de equipos de

telemando fuera del hogar.

10



Objetivos Especificos

Disenfiar, los casos de usos de los modulos del aplicativo movil para el
telemando por voz, y consulta del estado de los equipos.

Desarrollar los modulos de aplicativo movil y las pruebas requeridas por
los mismos.

Elaborar el diseno y estructura de la maqueta funcional.

Demostrar la operatividad del prototipo funcional del circuito electrénico

con el aplicativo movil de control y supervisién de equipos de telemando.

ALCANCES DEL PROYECTO

Se desarrollara una aplicacion movil junto a un prototipo en Arduino,

utilizando herramientas Open Source para el mando y monitoreo remoto de

los equipos de telemando para hogares u oficinas en la ciudad de

Guayaquil.

Diseno de casos de uso.

Enlistar las tareas
Elaborar los casos de uso
Historias de usuario

Criterios de éxito

Disefio electréonico Arduino.

Elaborar codigo mediante Arduino IDE para consultar y receptar el
estado del equipo

Elaborar codigo para el envié de los SMS

Armar el circuito en el prototipo funcional para la presentacion de los
equipos

Elaborar maqueta de una casa

Componentes del aplicativo

Pantalla de inicio de sesion

Pantalla de consulta y control por Voz

11



e Pantalla de consulta y control manual
Se detalla los médulos a desarrollar:

o El aplicativo permitira el cambio de estado, es decir encender o apagar
los equipos de telemando y luces, estando lejos del lugar en que se
encuentra el dispositivo, siempre que el mévil tenga datos o wi-fi.

e El aplicativo tendra una interfaz para visualizar el estado de los
dispositivos y luces.

o El prototipo enviard un mensaje SMS al teléfono celular del usuario,
alertandolo de la deteccion de cambio de estado, encendido o
apagado, en el o los dispositivos que el beneficiario indique.

o El prototipo se compondra por un DVD y un ventilador de control
remoto, para la presentacion real del funcionamiento de los mismos.

¢ La maqueta estara representada por una vivienda de dos pisos en la
cual se mostrara el funcionamiento de las luces y la demostracion de

la recepcién de la orden en equipos simulados.

RESTRICCIONES DEL PROYECTO

e El aplicativo no subira o disminuira volumen de los equipos.

e La aplicacion no cambiara de canal en caso de ser un televisor, radio,
etc.

¢ No permitira bajar o subir temperatura

¢ No enviara mensajes SMS por todos los dispositivos, sino Unicamente

por los que tengan la caja de recepcion.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Los habitantes de la ciudad de Guayaquil se les pasan por alto apagar sus
equipos electrénicos generando una molestia por sus altos consumos en
sus planillas eléctricas, para esto se propone realizar una aplicacion movil
con prototipo funcional y asi evitar molestias a los habitantes de la ciudad

de Guayaquil.
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Importancia

Se estima una reduccién de precios en los materiales y en la
implementacion de un proyecto como este, asi como beneficiar a los
consumidores en una disminucién en costos imprevistos en la planilla de
energia eléctrica. También se considera importante por la facilidad que les
da a los usuarios de poder controlar y consultar el estado de

encendido/apagado de los equipos.
Justificaciéon

Se considera que mediante el desarrollo de la aplicacién mévil se podra
tener un avance tecnolégico en la ciudad de Guayaquil, ya que hoy en dia
para este sector es poco comun que tengan una automatizacién como esta
en sus hogares u oficinas debido a los elevados precios en los materiales
e implementacion de tecnologias que permitan el control de equipos de

forma remota.

Por lo indicado anteriormente se propone el desarrollo de una aplicacion
movil en conjunto a un prototipo funcional implementando Arduino, el mévil
enviara las 6rdenes a un servidor web el cual se conectara a un panel de
control que enviara las senales de infrarrojo al dispositivo especificado, la
cual admitira monitorear y controlar los equipos que respondan al
telemando, para las ordenes por voz se usara la tecnologia de Google,
Permitira la consulta del estado de los equipos (encendido-apagado), y

alerta por cambio de estado de los equipos.

METODOLOGIA DEL PROYECTO

Metodologia de desarrollo del proyecto
Scrum

Un marco de referencia que ayuda al disefar e implementar software
complejos, permitiendo culminarlos en menor tiempo y de manera agil y
flexible, utilizado principalmente para reducir los riesgos durante la

ejecucién de un proyecto y conseguir un mejor resultado de los trabajos.
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Ademas, se realizan pequenas entregas de manera habitual hasta que el

proyecto concluya.

Dimes (2015) lo define indicando que “es como un salvavidas para aquellas
empresas que enfrentan dificultades al seguir la metodologia de Cascada
0 que ni siquiera estan usando metodologia alguna para desarrollar su

software”, ademas:
Es un marco de referencia dentro de la metodologia de desarrollo de software
agile, el cual lo habilitara para crear excelente software, mediante la aplicacion
de un conjunto de directrices a seguir por los equipos de trabajo y el uso de los
roles concreto. (Dimes, 2015)

Scrum promueve el trabajo conjunto entre cliente y distribuidor, ya que
adopta tacticas de desarrollo incremental, para realizar entregas en tiempos
y costos proyectados, mediante un ambito colaborativo, practico y flexible
a cambios durante el proceso del plan conforme a las necesidades de la
empresa. Segun el autor Gallego (2014) define que es una “disciplina que
indicara que métodos y técnicas hay que usar en cada fase del ciclo de vida
de desarrollo del proyecto”.

Caracteristicas:

e Flexible a cambios.

¢ Resultados de forma inmediata.

e Trabajo en equipo.

¢ Retira algun impedimento dentro del desarrollo del proyecto.
¢ Reuniones diarias con el equipo de trabajo.

e Comunicacion entre cliente y equipo.

Roles

Scrum Master:
Es el lider y responsable de comprobar que se cumplan todos las técnicas
para que se lleven a cabo todos los pasos de la inventiva. “Es el encargado

de comprobar que el modelo y la metodologia funciona. Elimina todos los
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inconvenientes que hagan que el proceso no fluya e interactuara con el

cliente y con los gestores” (Gallego, 2014).

Product Owner:
Responsable del proyecto, delegado que provee el listado de los
requerimientos ya anticipados al grupo de trabajo. Negocia el Product

Backlog, y optimiza el valor del producto.
Es la persona que toma las decisiones, y es la que realmente conoce el negocio
del cliente y a su vision del producto. Se encarga de escribir las ideas del
cliente, las ordena por prioridad y las coloca en el Product Backlog. (Gallego,

2014)

Team Scrum:

Son los responsables o delegados del desarrollo del proyecto, y deben
plasmar los que les asigne el Product Owner. “Suele ser un equipo pequefio
de unas 5 — 9 personas y tienen autoridad para organizar y tomar
decisiones para conseguir su objetivo. Esta involucrado en la estimacién

del esfuerzo de las tareas del backlog” (Gallego, 2014).
Elementos de la metodologia aplicada

Product Backlog

Pila de productos, prioriza las funciones conformes a que es mas y menos
significativo para dar apertura al desarrollo del proyecto con respecto a las
necesidades del cliente. “Es el inventario en el que se almacenan todas las

funcionalidades o requisitos en forma de lista priorizada” (Gallego, 2014).

Sprint Backlog

Lista de tareas a cumplir por el equipo de desarrollo durante un sprint,
donde a cada persona se le establece tareas para que sean terminadas en
tiempos y costos estimados. “Es la lista de tareas que elabora el equipo

durante la planificacion de un sprint” (Gallego, 2014).

Grafico Burndown
Permite visualizar el estado existente del proyecto, para evadir algun

incidente dentro del proyecto. “Es el progreso de la tareas en las que se
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mide la velocidad el progreso del Sprint con respecto a las horas, se

realizara mediante gréaficos” (Gallego, 2014)

Sprint Planning
Son las reuniones en las que se planifica y se establecen los objetivos a

realizar por fechas.
Tiene como finalidad realizar una reunién, en la que participaran el Product
Owner, el Scrum Master y el equipo de trabajo, con la intensién de seleccionar
la lista Backlog del producto las funcionalidades sobre las que se va a trabajar,

y que daran valor al producto (Gallego, 2014).

Daily Meeting

Reuniones diarias, en las que se comparten informacion el equipo
desarrollador mientas dura el periodo de cada sprint. “En esta reunién, los
componentes del equipo comparten informacion relativa al desarrollo y
colaboracién para hacer adaptaciones necesarias, aumentando asi su
productividad” (Gallego, 2014).

Sprint Retrospective

El equipo encargado del desarrollo del proyecto revisa todo lo bueno y
malo, hallados durante el sprint con el fin de mejorar la calidad del producto.
“En esta reunidn, los desarrolladores presentan el producto terminado que
han implementado y, los gestores, cliente, usuario y Product Owner
analizan esa entrega y escuchan al equipo sobre los problemas que han

tenido durante el proceso” (Gallego, 2014).
Metodologia de investigaciéon del proyecto
Técnicas de muestreo no probabilisticas

Para la parte investigativa del proyecto se ha usado la técnica de Juicio de
expertos antes de la realizacién del mismo, el cual se menciona el
planteamiento del problema del capitulo | y se detalla en el anexo 6.
Ademas se aplica un segundo Juicio al finalizar el proyecto que se podra

consultar en los criterios de evaluacién de la propuesta del capitulo III.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

En el mundo existen una gran variedad de invenciones tecnoldgicas, las
cuales a través de los afios van evolucionando o convirtiendose en
obsoletas, esto ocasiona que las personas vayan también desarrollandose
profesionalmente para no quedarse atras ante estos nuevos y modernos
inventos, entre algunos de los paises mas innovadores a nivel mundial se
encuentran los asiaticos como China, Japén, Corea del Sur, ademas de
Estados Unidos, Suecia, etc. También en América Latina se destacan

paises como Chile, México, Costa Rica, Uruguay.

En trabajos previos se hallaron varios estudios en los que pueden

evidenciar los siguientes:

En su proyecto Talenas & Lozano (2016), Titulado “Implementacion de un
sistema domdtico con tecnologia arduino en app inventor para mejorar el
control de temperatura e iluminacién del hotel San Luis en Amarilis”,
desarrollan una aplicaciéon maovil para el sistema operativo Android usando
el compilador conocido como App Inventor 2, la misma que les permitira

controlar los dispositivos de temperatura e iluminacion mediante el movil.

La comunicacion entre la placa Arduino y el celular o Tablet se realiza
configurando los mdédulos de Bluetooth de los mismos. Entre las funciones

que tiene el sistema estan:

e EL usuario puede controlar el encendido y apagado de luz y de
ventiladores.

e EIl Arduino toma la orden, y continta para ejecutarla.

e Se valida si la orden corresponde a la Luz, entonces se enciende esta,

caso contrario enciende da la resolucién para la temperatura.
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¢ Ademas, tiene validado que si el Arduino recibe como medida por parte
del sensor de temperatura, que esta es superior a los 21° los

ventiladores se encienden automaticamente

Otro estudio es el de Hernandez (2015), Titulado “Desarrollo de una
aplicacion movil en sistema Android para el control remoto de dispositivos
mediante la tecnologia Bluetooth 4.0”, el cual consiste en una aplicacion
movil que permite controlar remotamente el funcionamiento de cualquier
dispositivo y consultar el estado del mismo utilizando la tecnologia
inaldmbrica Bluetooth 4.0 la cual implica un menor consumo y mayor
eficiencia en comparacion con las versiones anteriores. La tecnologia
bluetooth 4.0 tiene un alcance de 100 metros y con una velocidad de hasta
1Mbps.

En el proyecto titulado “Sistema de control y automatizacion de aulas”, Antonini,
Guerrieri, Nahuel & Sitnyk (2017) proponen crear un sistema que permita
automatizar y controlar el aula 134 de la facultad regional La plata de la
universidad tecnoldgica Nacional de argentina. Para facilitar definicion,
interpretacion y desarrollo del mismo, ellos dividieron los alcances en cuatro

modulos:

e Moddulo de lluminacion: esta orientado a automatizar la iluminacién
como por ejemplo encender y apagar las luces mediante la aplicacién
movil.

e Moddulo de climatizacién: esta orientada a automatizar la climatizacién
como por ejemplo encender y apagar el aire acondicionado mediante la
aplicacion.

e Modulo de cortinas: esta orientada a automatizar y controlar las cortinas
en base al nivel de luz exterior que haya, ademas de ello se puede
controlar las mismas mediante la aplicacién.

e Moddulo de deteccion de movimientos: esta orientado al monitoreo del
movimiento para asi activar automaticamente la iluminacion o el

acondicionador del aula.
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Aplicacion mdévil: desarrollaran la app movil y la conectaran con el
SiCAA permitiendo la comunicacion entre el prototipo y la misma. Como

se indico anteriormente se usara en cada uno de los modulos

La revista computer hoy (2018) en su articulo “Domdtica y control por voz:
Soluciones compatibles”, resalta que los consumidores buscan principalmente
poder realizar el control de los diversos aparatos del hogar inteligente por una
misma aplicacién, de lo cual se indica que no es posible debido a que los
fabricantes buscan dar soluciones independiente sin seguir ningun tipo de

estandar.

Gombau (2018) indica “una de las criticas mas habituales es que los aparatos
de distintos fabricantes no siempre son compatibles entre si”, por lo que se
dificulta a los demas poder manipular equipos de diversos fabricantes con una
misma solucion. Para esto hoy en dia se estd implementando el estandar de la
UIL.E Alliance en los productos de domética sin importar del fabricante del que

provengan.

El mismo es compatible a la transmisién por voz, de esta manera los usuarios
en un futuro ya no deberadn esperar a que los proveedores habiliten sus
componentes para la compatibilidad por voz de otros sistemas sino que ira

integrado desde el comienzo al producto. (Gombau, 2018)

El ultimo estudio consultado es el de Castro (2016), Titulado “Desarrollo e

implementacion de una aplicacion para dispositivos moviles, con sistemas

operativo Android, para el control de luminarias y monitoreo de consumo

de energia eléctrica de una vivienda”, el cual consiste en una aplicacion

movil compatible con el sistema operativo Android.

En conjunto a un control conformado por la placa Arduino uno y diversos

sensores conectados al panel de mando y proteccion general de la casa, le
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permitira obtener una serie de datos como la corriente, el consumo, entre

otros, que le ayudan a llevar un historial del consumo de energia eléctrica.

Tomando como base los estudios tratados se puede decir las herramientas
tecnologias como lo son las aplicaciones moviles implementadas
conjuntamente a la placa Arduino y otros elementos electronicos, permiten
mandar por voz y monitorear los equipos electrénicos de telemando de

forma remota, permitiendo cambiar y consultar el estado de los mismos.

Ademas de esto, se puede integrar el médulo de SMS para que se envié
un mensaje de texto indicando el cambio de estado del equipo al que se le
haya configurado esta accion, teniendo asi la posibilidad de saber cuando

el estado del equipo varia aun cuando no ha sido usada la aplicacion movil.

FUNDAMENTACION TEORIA

Este proyecto se orienta basicamente a la domética, a continuacion se da

una breve introduccién de la misma:
Domética
El Origen de la Domética.

La palabra Domotica etimolégicamente se origina del latin “domus” cuyo
significado es casa y del griego “tica” que referencia a automatica, es decir
que es un conjunto de funciones y servicios que son aplicados en el

ambiente casero o doméstico. (Alberto & Igor, 2016)

En el articulo “Desarrollo Del Sistema De Control Autébnomo De La
lluminacién Para Domoética” (Alberto & Igor, 2016) indican que la domética
se origina en la década de los setenta, luego de muchas investigaciones
aparecieron los primeros aparatos de automatizacion de inmuebles, estos
se basaban en una tecnologia de protocolos de comunicacion que se usa
para la administracién remota de dispositivos llamada X-10, en los afios
que continuaron la comunidad internacional se mostro interesada por la
investigar y encontrar la casa ideal. De esta manera dan comienzo a los
avances tecnolégicos en electrodomésticos y aparatos automatizados para

el domicilio.
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También dicen que los primeros sistemas que fueron comerciales, se
instalaron principalmente en Estados unidos y eran limitados al control de
la temperatura del ambiente en oficinas. Luego de ello a finalizando la
década de los ochenta e iniciando los noventas, se comenzaron a incluir en
dichas oficinas los sistemas de cableado estructurado y de esta forma de

conexion entre los diversos tipos de terminales y periféricos.

Debido a los cambios y facilidades dadas por ellos, se les empezé a
conocer como oficinas inteligentes. Después de ello, estos sistemas
automatizados se fueron aplicando también a las casas particulares, en
estas la cantidad de necesidades a cubrir es mayor, de esta forma se le da

origen a la casa domoética.
Definicion de domética.

Se puede definir a la domética como un conjunto de sistemas que con
técnicas y tecnologias como la electronica, la robdtica, las
telecomunicaciones, entre otros, ayudan a lograr una mejor utilidad, gestiéon
y control de los diversos aspectos que se relacionan a los hogares como lo
son el confort, la seguridad, el ahorro en el consumo energético,

informatica, entre otros. (Mollocana, 2018)

Es decir la domética hace referencia a la casa inteligente o casa del futuro,
también se han propuesto otros conceptos como integracion de las
tecnologias en la vivienda. También es importante mencionar que esta
automatizacion ademas es aplicada en los edificios de oficina, facilitando
asi el acceso y manejo de las interfaces por parte del usuario. (Mollocana,
2018)

Componentes de un Sistema Domético

El sistema domotico esta conformado por diversos componentes, entre

estos se encuentran:
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Cuadro 5: Componentes de un Sistema Domético

Componente

Descripcion

Centro de Control

Arellano & Cornejo (2014) indican que es el aparato que
administra la informacion que recibe por parte del sistema. Esta es
procesada y actiia de acuerdo a la programaciéon que se le haya
realizado. Hay dos tipos de centros de control, el primero es el
integrado a un panel y el segundo es uno 16gico programable.

La principal caracteristica que tiene el integrado a un panel es la
rapidez que tiene para procesar la informacion. El logico
programable es el mas usado ya que tienen mayor capacidad de
programacion y se adaptan a condiciones futuras.

Sensores

Arellano & Cornejo (2014) indican que es un aparato que
supervisa el ambiente captando la informacion y la transmite al
sistema, existen varios sensores entre ellos estan los sensores de
temperatura, humedad, proximidad, gas, etc.

Actuador

Arellano & Cornejo (2014) indican que “es un aparato con la
capacidad de recibir 6rdenes y ejecutarlas, es decir que realiza una
accion de cambio en el ambiente domdtico como por ejemplo
encendido/apagado”.

Bus

Es el medio por el que se transmitira la informacion a los diversos
aparatos, estén la misma red o no, la comunicacién también se
puede dar por medio de una conexion inalambrica.

Interfaz

Es el aparato donde se puede visualizar o mostrar la informacion
del sistema a los usuarios y a su vez ellos pueden interactuar con el
mismo.

Elaborado por: John Arellano, Nury Cornejo, MsC. Victor Asanza.
Fuente: Disefo de Sistema Domotico WiFiy Aplicacion Android.

Diseno Arquitectonico

Es en este esbozo en el que indica cdmo sera estructurado el proyecto

como tal, desde un punto de vista global, indicando cada uno de los

componentes que se usaran y la respectiva comunicacion que habra entre

ellos y de esta forma satisfacer la necesidad del usuario.

Caracteristicas de un Hogar Inteligente

Estas caracteristicas se basan en los principios que brinda a los usuarios,

entre estos se encuentra el confort, el ahorro de energia, la seguridad entre
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otras, estas otorgan un buen beneficio y motiva a los usuarios a obtener el
sistema domatico. Acceder remotamente al control de los equipos, alertas
a los usuarios es una de las principales acciones en las que se piensa al

realizar la implementacion de un sistema domoético.
Gestion de la Domética

Se hace referencia a la accién de administrar los recursos, componentes o
tareas que realiza el sistema de automatizacién, con esto se busca

satisfacer diversas necesidades como:

Confort.- como lo indica la real academia de Lengua el confort es todo
aquello que produce bienestar y comodidad, es decir que esta dirigido a
mejorar la calidad de vida de las personas, con la domética se busca esto
automatizando el control de diversos dispositivos para poder ejecutar

acciones en los aparatos con facilidad.

Gestion Eléctrica.- Se hace referencia a la administracion del consumo de
energia. Esta busca reducir los costos al minimo o al menos reducir el
impacto negativo que normalmente tienen los equipos hacia el medio

ambiente.

Seguridad.- Se refiere a la proteccion de los usuarios o de la vivienda ante

posibles intrusos o inclusive catastrofes.

Comunicacién.- Con ella se busca el intercambio de informacion del
sistema entre los usuarios del mismo y los respectivos partos que

intervengan.
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Conceptos de electronica

A continuacion, se desglosan los conceptos de los componentes

electronicos utilizados en este proyecto.

Arduino

Se puede decir que

“Arduino es una plataforma de electronica de codigo abierto basada en
hardware y software facil de usar. Las placas Arduino pueden leer entradas
(luz en un sensor, un dedo en un botéon o un mensaje de Twitter) y
convertirlo en una salida, activar un motor, encender un LED y publicar
algo en linea. Puede decirle a su tablero qué hacer enviando un conjunto
de instrucciones al microcontrolador en el tablero. Para hacerlo, utiliza el
lenguaje de programacion Arduino (basado en el cableado) y el software

Arduino (IDE), basado en el procesamiento” (Arduino, 2018).

Entre los motivos para utilizar Arduino en el proyecto, estan:

Econdémico: Las placas de Arduino son econdmicas si se las compara
con otras plataformas, inclusive los ejemplares de Arduino que vienen
pre ensamblados cuestan menos de $50.

Multiplataforma: La programacion hecha en Arduino funciona en
sistemas operativos como Windows, MacintoshOSX y GNU/Linux. Gran
parte de los sistemas microcontroladores son creados comunmente
para Windows.

Ambiente de programacion claro: El ambiente de programacion de
Arduino es comodo y facil para los principiantes que deseen usarlo, esta
fundamentado en el entorno de programacion Processing, de modo
aquellos estudiantes que estén aprendiendo a programar en ese
entorno estaran adaptados con la fachada y la imagen de Arduino.
Cddigo abierto y software extensible: La programacién En Arduino
esta publicada con cédigo abierto, usando herramientas libres (sin

costo), es decir que esta a disposicion para que pueda ser extendida
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por programadores experimentados. La expansion del lenguaje se
puede hacer mediante librerias C++ y aquellos que desearen
comprender los detalles técnicos de esta lo pueden hacer mediante la
programacion en AVR C ya que es este el lenguaje en el que esta
basado.

e Cadigo abierto y hardware extensible: Las placas de Arduino estan
basadas en los microcontroladores ATMEGA8 y ATMEGA168 de la
antigua compaiia de semiconductores Atmel. Los esbozos de sus
modulos son publicados con la licencia de derechos autorales Creative
Commons, es por esto que los disefiadores con experiencia en circuitos
pueden armar sus propios modulos personalizados. Inclusive usuarios
inexpertos pueden armar su propia version de las placas, ahorrando

dinero y aprendiendo esta manera el funcionamiento del mismo.
Arduino Mega

Imagen 1: Arduino Mega
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Elaborado por: Arduino.
Fuente: Arduino Store.

Es una placa electronica cuyo microcontrolador es Atmega2560,
posiblemente se la mas preparada de la familia arduino, disenada para
desarrollar objetos interactivos acoplados a un software de programacion.
Posee un convertidor usb-serie, por lo que unicamente se necesita vincular
el dispositivo a la computadora utilizando un cable USB como el que utilizan
las impresoras. Posiblemente se la mas preparada de las placas de la

familia arduino.
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Cuenta con los siguientes pines de alimentacion:

¢ VIN: permite mandar energia a la placa
e 5V: con una corriente DC entregada de 40mA
e 3.3V: con una corriente DC entregada de 50mA

e GND: también conocido como tierra (de 0V)

Caracteristicas

e Voltaje de entrada 7 a 12v.

¢ Voltaje de entrada (limitaciones) 6 a 20v

¢ Voltaje de operacion 5V.

e 54 pines de entrada y salida (15 proveen salida PWM).
e Entradas analdgicas (16 Pines).

e Cristal de cuarzo de 16 MHZ.

e Conexion USB.

e Encabezado ICSP.

e SRAM: 8KB

e EEPROM: 4KB

Ethernet Shield

Imagen 2: Arduino Ethernet Shield

Elaborado por: Arduino.
Fuente: Arduino Store.

El Arduino Ethernet Shield tiene la capacidad de enlazar una placa Arduino

a una red en cuestion de minutos sin necesidad de un sistema operativo,
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estd basada en el microcontrolador ATmega328. Ademas, es una

herramienta de cddigo abierto y disponible para todas las placas.
Caracteristicas

¢ Voltaje operativo 5V.

o Voltaje de entrada 7 a 12v.

o Voltaje de entrada (limitaciones) 6 a 20v

e 14 pines de entrada y salida

e 6 pines de entrada analodgica

e Un conector de red RJ45

e Controlador a Ethernet de W5500 y buffer interno de 32k.
e Conexion 10/100Mb.

e Cristal de cuarzo de 16 MHZ.

e Conexion con la placa Arduino por el puerto SPI.
¢ SRAM: 2KB

e EEPROM: 1KB

Médulo de GPS GSM GPRS

Imagen 3: Mo6dulo de GPS GSM GPRS

Elaborado por: Didacticas electronicas.
Fuente: Didacticas electronicas.

Este modulo permite la comunicacién entre los dispositivos méviles y la
placa Arduino a través de GSM (System for mobile communications), GPRS
(General Packet Radio Service) y GPS (Global Positioning System). Para
transmision remota de SMS, ya que se comunica con el microcontrolador

por medio del puerto UART.
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Caracteristicas

e Alimentacion: 6 a 12v

e Consumo en reposo: (100mA/7v - en modo GSM)
e Soporta GSM phase 2

¢ Receptor GPS incorporado

¢ Antena SMD integrada para GPS y GSM

e Conexion para teclado 4x4

e Interruptor USB/Arduino
Emisor infrarrojo

Imagen 4: Emisor infrarrojo

Elaborado por: Didacticas electronicas.
Fuente: Didacticas electronicas.

Es un LED capaz de medir |la radiacion electromagnética tiene una longitud
de onda de 940nm y un encapsulado de 5mm son utilizados mayormente
en controles remotos debido a que tienen puertos infrarrojos y permiten
transferir informacion entre un dispositivo a otro. Ademas, consta con un
voltaje operacional de 1,7 voltios y la corriente maxima es de 100mA.Se lo

puede distinguir del receptor por su encapsulado color azul.
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Receptor infrarrojo

Imagen 5: Receptor infrarrojo

Elaborado por: Didécticas electronicas.
Fuente: Didacticas electronicas.

También llamado Fotodiodo, es un componente que conduce una gran
cantidad de energia eléctrica que tiene incorporado un diodo IR para recibir
sefal de luz infrarroja con el fin de obtener datos digitales. La tension de
alimentacion es de 5.5 voltios con un rango de 18 m, angulo de deteccién
de demodulador, amplificador y comparador + 20° y longitud de onda de

940nm. Se lo puede distinguir del emisor por su encapsulado color negro.
Dispositivo Mévil (Celular -Tablet)

Se define como un aparato de tamafio pequefio, con varias capacidades
de procesamiento, conexidn estable o intermitente a una red, posee una
memoria limitada para guardar informacién, este dispositivo ha sido
disefiado para cumplir una funcién, pero a su vez lleva otras funciones mas
generales. Estos dispositivos son como una computadora de tamaio
pequefio que puede ser transportado por el usuario a cualquier lugar que
desea, tiene una capacidad de almacenamiento, de procesamiento y

conexion a internet.
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CONCEPTOS INFORMATICOS

A continuacioén, se da a conocer los conceptos informaticos utilizados en este

proyecto.
App Inventor

App Inventor es una plataforma para desarrollar software creada por
Google para que permita la produccién de aplicaciones, disefiada
Unicamente para el sistema operativo de Android. Su uso es gratuito
y se puede acceder a €l mediante la web, es facil de usar ya que
trabaja con bloques de codigo, por lo cual facilita su implementacion
ademas cuenta un disefiador que permite arrastrar y ordenar los
componentes que se desea, asi mismo puedo cambiar facilmente

los colores y disefos. (Abellan, 2018)

Las aplicaciones que se creen estaran limitadas por su sencillez,
aunque permiten resguardar un gran numero de necesidades
basicas en un dispositivo mévil (Abellan, 2018). App Inventor se
lanzé al publico un 12 de julio de 2010 originalmente desarrollada
por Google basandose en la investigacion de la informatica
educativa y el trabajo. Realizando asi sus entornos de desarrollo en
linea, para asi luego ser sostenida por el Instituto de Tecnologia de
Massachusetts que esta dirigida a personas que estén afiliado con
dicho programa informatica.

Cuadro 6: Ventajas de App inventor

Ventajas de App inventor

No es necesario instalar un IDE.

Son necesarios minimos conocimientos de programacion.

Desarrollo rapido de aplicaciones con bajos niveles de error.

Almacenamiento en la nube.

Contiene un componente web que permite hacer conexion de base de datos con MySQL

Elaborado por: Jehison jahir Montafio Ballén.
Fuente: Las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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Cuadro 7: Desventajas de App inventor

Desventajas de App inventor
No se pueden subir al Android Market (aun).
No permite diferentes actividades en una aplicacion.
Tamafio elevado de APK
No permite aplicaciones complejas, aunque si completas.

Elaborado por: Jehison jahir Montafio Ballén.
Fuente: Las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Cuadro 8: Caracteristicas de App inventor

Caracteristicas de App inventor
Aplicaciones sencillas, aptas para cualquier tipo de Smartphone de sistema
operativo Android y con al menos 250 MB de memoria RAM.
Facil de utilizar, ideal para principiantes en programacion que buscan sacarle
mejor provecho a su terminal (teléfono inteligente).
Permite crear aplicaciones sin necesidad de saber de programacion.

Elaborado por: Jehison jahir Montafio Ballén.
Fuente: Las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

FUNDAMENTACION LEGAL

Constitucion de la Republica del Ecuador
TITULO VIl REGIMEN DEL BUEN VIVIR
Capitulo Primero: Inclusién y Equidad

Seccion Primera: Educacion

Art. 347 .- Sera responsabilidad del Estado:

2. Fortalecer la educacién publica y la coeducacion; asegurar el
mejoramiento permanente de la calidad, la ampliacion de la cobertura, la
infraestructura fisica y el equipamiento necesario de las instituciones
educativas publicas.

8. Incorporar las tecnologias de la informaciéon y comunicacion en el
proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefanza con las

actividades productivas o sociales.
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11. Garantizar la participacion de estudiantes, familias y docentes en

los procesos educativos.

Art. 350.- La Constitucion de la Republica del Ecuador sefala que el
Sistema de Educacion Superior tiene como finalidad la formacién
académica y profesional con visién cientifica y humanista; la investigacion
cientifica y tecnolégica; la innovacion, promocion, desarrollo y difusion de
los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los problemas

del pais, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo.

Art. 351.- El sistema de educacion superior estara articulado al sistema
nacional de educacion y al Plan Nacional de Desarrollo; la ley establecera
los mecanismos de coordinacién del sistema de educacion superior con la
funcién ejecutiva. Este sistema se regira por los principios de autonomia
responsable, cogobierno, igualdad de oportunidades, calidad, pertinencia,
integralidad, autodeterminacién para la produccion del pensamiento vy
conocimiento, en el marco del didlogo de saberes, pensamiento universal

y produccién cientifica tecnoldgica global.

Art. 355.- La Carta Suprema, entre otros principios, establece que el Estado
reconocera a las universidades y escuelas politécnicas autonomia
académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los objetivos

del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la Constitucion.

Se reconoce a las universidades y escuelas politécnicas el derecho a la
autonomia, ejercida y comprendida de manera solidaria y responsable.
Dicha autonomia garantiza el ejercicio de la libertad académica y el derecho
a la busqueda de la verdad, sin restricciones; el gobierno y gestién de si
mismas, en consonancia con los principios de alternancia, transparencia y

los derechos politicos; y la produccién de ciencia, tecnologia, cultura y arte.

Seccion octava: Ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales

Art. 385.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacién y saberes
ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las

culturas y la soberania, tendra como finalidad:
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1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.
Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccion
nacional, eleven la eficiencia y productividad, mejoren la calidad de

vida y contribuyan a la realizacion del buen vivir.

Art. 386.- El sistema comprendera programas, politicas, recursos,
acciones, e incorporara a instituciones del Estado, universidades y
escuelas politécnicas, institutos de investigacion publicos y particulares,
empresas publicas y privadas, organismos no gubernamentales y personas
naturales o juridicas, en tanto realizan actividades de investigacion,
desarrollo tecnolégico, innovacion y aquellas ligadas a los saberes

ancestrales.

El Estado, a través del organismo competente, coordinara el sistema,
establecera los objetivos y politicas, de conformidad con el Plan Nacional

de Desarrollo, con la participacién de los actores que lo conforman.
Art. 387.- Sera responsabilidad del Estado:

1. Facilitar e impulsar la incorporacién a la sociedad del conocimiento
para alcanzar los objetivos del régimen de desarrollo.

2. Promover la generacion y produccion de conocimiento, fomentar la
investigacion cientifica y tecnoldégica, y potenciar los saberes
ancestrales, para asi contribuir a la realizacion del buen vivir.

3. Asegurar la difusién y el acceso a los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, el usufructo de sus descubrimientos y hallazgos en el
marco de lo establecido en la Constitucién y la Ley.

4. Garantizar la libertad de creacién e investigacion en el marco del
respeto a la ética, la naturaleza, el ambiente, y el rescate de los
conocimientos ancestrales.

5. Reconocer la condicion de investigador de acuerdo con la Ley.

Art. 388.- El Estado destinara los recursos necesarios para la investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico, la innovacion, la formacion cientifica, la

recuperacion y desarrollo de saberes ancestrales y la difusion del
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conocimiento. Un porcentaje de estos recursos se destinara a financiar
proyectos mediante fondos concursables. Las organizaciones que reciban
fondos publicos estaran sujetas a la rendicion de cuentas y al control estatal

respectivo.
Ley Organica de Educaciéon Superior

Titulo | - Ambito, Objeto, Fines y Principios del Sistema de Educaciéon

Superior
Capitulo 2: Fines De La Educacion Superior

Art. 5.- Derechos de las y los estudiantes. - Son derechos de las y los

estudiantes los siguientes items:

a) Acceder, movilizarse, permanecer, egresar Yy titularse sin
discriminacion conforme sus méritos académicos;

i) Obtener de acuerdo con sus méritos académicos becas, créditos y
otras formas de apoyo econdmico en el proceso de formacion de

educacién superior.

Art. 6.- Derechos de los profesores o profesoras e investigadores o
investigadoras. - Son derechos de los profesores o profesoras e
investigadores o investigadoras de conformidad con la constitucion y esta

Ley los siguientes:

c) Acceder a la carrera de profesor e investigador y a cargos directivos,
que garantice estabilidad, promocion, movilidad y retiro, basados en el
mérito académico, en la calidad de la ensefanza impartida, en la
produccion investigativa, en el perfeccionamiento permanente, sin

admitir discriminacién de género ni de ningun otro tipo.
TiTULO VIl INTEGRALIDAD
Capitulo 2: de la Tipologia de Instituciones, y Régimen Académico

Seccion Tercera: Del Funcionamiento de las Instituciones de

Educacién Superior
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Art. 144.- Tesis Digitalizadas. - Todas las instituciones de educacion
superior estaran obligadas a entregar las tesis que se elaboren para la
obtencion de titulos académicos de grado y posgrado en formato digital
para ser integradas al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion
Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de
autor. 5. Integrar los espacios de participacion previstos en la Constitucién

en el campo de la comunicacién.
REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO
Titulo Il Organizacién del Proceso de Aprendizaje

Capitulo lll: de la Estructura Curricular.

Art 28.- Campos de formacioén de la educacion superior de grado o de
tercer nivel. - En este nivel, los campos de formacion se organizaran de la

siguiente manera:

2. Praxis profesional. - Integra conocimientos tedricos-metodoldgicos
y técnicos instrumentales de la formacion profesional e incluye las
practicas pre profesionales, los sistemas de supervision vy

sistematizacion de las mismas.
LEY DE PROPIEDAD INTELECTUAL
Seccion V
Disposiciones especiales sobre ciertas obras

Parrafo Primer De Los Programas De Ordenador

Art. 28. Los programas de ordenador se consideran obras literarias y se
protegen como tales. Dicha proteccién se otorga independientemente de
que hayan sido incorporados en un ordenador y cualquiera sea la forma en
que estén expresados, ya sea en forma legible por el hombre (cédigo
fuente) o en forma legible por maquina (codigo objeto), ya sean programas
operativos y programas aplicativos, incluyendo diagramas de flujo, planos,
manuales de uso, y en general, aquellos elementos que conformen la

estructura, secuencia y organizacion del programa.
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Art. 29. Es titular de un programa de ordenador, el productor, esto es la
persona natural o juridica que toma la iniciativa y responsabilidad de la
realizacién de la obra. Se considerara titular, salvo prueba en contrario, a

la persona cuyo nombre conste en la obra o sus copias de la forma usual.

Dicho titular estd ademas legitimado para ejercer en nombre propio los
derechos morales sobre la obra, incluyendo la facultad para decidir sobre

su divulgacion.

El productor tendra el derecho exclusivo de realizar, autorizar o prohibir la
realizacion de modificaciones o versiones sucesivas del programa, y de

programas derivados del mismo.

Las disposiciones del presente articulo podran ser modificadas mediante

acuerdo entre los autores y el productor.

Art. 30. La adquisicion de un ejemplar de un programa de ordenador que
haya circulado licitamente autoriza a su propietario a realizar

exclusivamente:

a) Una copia de la version del programa legible por maquina (cédigo
objeto) con fines de seguridad o resguardo;

b) Fijar el programa en la memoria interna del aparato, ya sea que dicha
fijacion desaparezca o no al apagarlo, con el Unico fin y en la medida
necesaria para utilizar el programa; v,

c) Salvo prohibicién expresa, adaptar el programa para su exclusivo
uso personal, siempre que se limite al uso normal previsto en la licencia.
El adquirente no podra transferir a ningun titulo el soporte que contenga
el programa asi adaptado, ni podra utilizarlo de ninguna otra forma sin

autorizacion expresa, segun las reglas generales.

Se requerira de autorizacién del titular de los derechos para cualquier
otra utilizacién, inclusive la reproduccion para fines de uso personal o el
aprovechamiento del programa por varias personas, a través de redes u

otros sistemas analogos, conocidos o por conocerse.
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Art. 31. -No se considerara que exista arrendamiento de un programa de
ordenador cuando éste no sea el objeto esencial de dicho contrato. Se
consideraraque el programa es el objeto esencial cuando la
funcionalidad del objeto materia del contrato, dependa directamente del
programa de ordenador suministrado con dicho objeto; como cuando se
arrienda un ordenador con programas de ordenador instalados

previamente.

Art. 32. - Las excepciones al derecho de autor establecidas en los articulos
30 y 31 son las unicas aplicables respecto a los programas de ordenador.
Las normas contenidas en el presente parrafo se interpretaran de manera
que su aplicacion no perjudique la normal explotacion de la obra o los

intereses legitimos del titular de los derechos.
DECRETO N° 1014
Sobre el uso del software libre

Articulo 1: Establecer como politica publica para las Entidades de la
Administracion Publica Central la utilizacion de Software Libre en sus

sistemas y equipamientos informaticos.

Articulo 2: Se entiende por Software Libre a los programas de computacion
que se pueden utilizar y distribuir sin restriccién alguna, que permite el
acceso a sus codigos fuentes y que sus aplicaciones pueden ser

mejoradas.
Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades:

a) Utilizacion del programa con cualquier propoésito de uso comun.

b) Distribucién de copias sin restricciones alguna.

c) Estudio y modificacion del programa (Requisito: cdodigo fuente
disponible).

d) Publicacion del programa mejorado (Requisito: codigo fuente
disponible).

Art. 3. - Las entidades de la administracién publica central previa a la

instalacion del software libre en sus equipos, deberan verificar la existencia
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de capacidad técnica que brinde el soporte necesario para este tipo de

software.

Art. 4. - Se faculta la utilizacion de software propietario (no libre)
unicamente cuando no exista una solucién de software libre que supla las
necesidades requeridas, o cuando esté en riesgo de seguridad nacional, o

cuando el proyecto informatico se encuentre en un punto de no retorno.

Art. 5. - Tanto para software libre como software propietario, siempre y

cuando se satisfagan los requerimientos.

Art. 6.- La subsecretaria de Informatica como érgano regulador y ejecutor
de las politicas y proyectos informaticos en las entidades de Gobierno

Central debera realizar el control y seguimiento de este Decreto.

Art. 7.- Encargue de la ejecucion de este decreto los sefores Ministros
Coordinadores y el sefor Secretario General de la Administracién Publica

y Comunicacion.

PREGUNTA CIENTIFICA A CONTESTARSE

¢De qué forma el disefio de una aplicacidn movil permitira una mejor
comprension de los médulos de control y consulta del estado de los equipos
implementando el mando por voz de forma remota en los hogares u oficinas

de la ciudad de Guayaquil?

¢, Como el desarrollo de una aplicacion mévil con prototipo funcional en
Arduino permitira cumplir su vida util a los equipos que se manejen por
mando de voz y monitoreo de forma remota en los hogares u oficinas de la

ciudad de Guayaquil?

¢.De qué manera la elaboracion el disefio de la maqueta funcional en
Arduino ayudara a mostrar el funcionamiento conjunto los equipos en una

casa domotica?

¢, Como el prototipo funcional en Arduino permitira desmostar en un equipo
real el cambio y consulta del estado de los equipos implementando el

mando por voz?
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DEFINICIONES CONCEPTUALES

Actuador

Actuadores son los encargados de elaborar decisiones recibidas desde la

central de la domoética
Aplicaciones Moviles

Es un programa que se ejecuta en dispositivos méviles como por ejemplo
en teléfonos inteligentes y permiten a los usuarios a realizar diversos

trabajos especificos.
Arduino

Arduino es una placa que fue creado primordialmente para la electronica
ya que su hardware y software es de cddigo abierto, ademas de que es facil

de utilizar para los desarrolladores.
Diseiio arquitectonico

Disefio Arquitectdnico es un perfil o imagen mental que se agrupa en los

componentes o elementos de la estructura unificada en todo y funcional
Dispositivos Moviles

Es un mecanismo de pequefio tamafno que permite la ejecucion de
procesos especificos usando ciertas capacidades de procesamiento,

memoria, entre otros que le ayudan a cumplir con tareas generales.
Domética

Domética es una linea extensa cuya creacion fue centralizada para hogares
inteligentes y en especial para ayudar a personas con discapacidades. Lo
increible de la domdtica es que posee grandes ventajas y conjunto a las

tecnologias y aplicaciones
Hardware

Se denomina hardware al conjunto de elementos que integran la parte

material de un sistema informatico.
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Herramientas tecnolégicas:

Son el conjunto de software o hardware que ayudan a la realizacion de

alguna tarea preestablecida.
Juicio de expertos:

Es un método que permite realizar consultas a un grupo de expertos para

que puedan validar una propuesta sin la necesidad de reunirlos.
Microcontrolador

Se puede decir que es una microcomputadora completa implantada en un
solo circuito integrado y que incluye una unidad de proceso central,

unidades de entrada/salida, entre otros.
Open source

Cddigo abierto, es el tipo de software que no usa encriptacion por lo que la
manipulacion del mismo por parte del usuario final es posible. Es decir que

los usuarios que sepan programar pueden modificarlo a su conveniencia.
Prototipo

El prototipo es una modelo con futuras visiones a desarrollarse y llevar a
produccion, es decir que esta disefiado para levantamientos tecnologicos y

una version de pruebas antes de ser enviado a produccion
Sensor

Es aquel mecanismo que permite detectar estimulos externos o sefales

para luego dar una respuesta de acuerdo a la incitacién recibida.
Sistema

Es un acumulado de procedimientos y reglas que de forma ordenada

ayudan a regular el funcionamiento de algo para lograr un mismo objetivo.
SMS

En espariol es mensaje corto de texto (Short Message Service), el cual es
un servicio de teléfonos celulares o dispositivos méviles que permite enviar

y recibir mensajes cortos o también llamados mensajes de texto.

40



Software

Se denomina software a un conjunto de programas que sirven para que un

usuario pueda efectuar diversas las operaciones con un dispositivo.
Telemando

Es un dispositivo que permite manipular cualquier aparato electrénico a una
distancia predeterminada, es decir que envia identificadores de senales

para que realice acciones.
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CAPITULO 1l

PROPUESTA TECNOLOGICA

Con el objeto de dar solucion al problema previamente planteado se
propone el disefio de una aplicacion maévil con prototipo funcional en
Arduino para el monitoreo y cambio de estado de los equipos de telemando

para los hogares u oficinas, misma a la que se denominara como “STM”.

“STM” es una herramienta tecnoldgica que le permite cambiar el estado de
los equipos de telemando y luces de forma remota, sin importar la distancia
a la que se encuentre de este. Mediante la App podra consultar el estado
de los equipos (Encendido/Apagado) y de esta manera el usuario pueda

llevar un mejor control en el ahorro de energia.

“STM” también le permitira enviar una alerta de SMS al numero celular que
este configurado, el mensaje llegara al lugar donde este siempre que el
movil tenga sefial, indicando cuando el dispositivo al que se le haya
colocado el sensor de sefales de mando, haya recibido una indicacién de
cambio de estado. Por motivo de costo este sensor se lo coloca unicamente

a los dispositivos de los que desee recibir alertas por cambio de estado.

ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Para medir la factibilidad del disefo de “STM” se debe tomar en

consideracion los siguientes aspectos:

¢ Factibilidad Operacional,
o Factibilidad Técnica,
e Factibilidad Legal

e Factibilidad Econdmica.

42



FACTIBILIDAD OPERACIONAL

De proyecto se obtendra una aplicacion movil con prototipo funcional en
Arduino que permitira el cambio y consulta del estado de los equipos de

telemando (encendido/apagado).
El sistema como tal permite:

e Consultar el estado de los dispositivos y las luces mediante la App,
desde cualquier lugar en el que se encuentre.

e Cambiar el estado del equipo de telemando y luces de forma remota,
sin importar la distancia.

¢ Enviar notificaciones via SMS sobre el cambio de estado de él o de los

equipos, al numero configurado.

Se realizd un Juicio de expertos para determinar si el proyecto es o no
beneficioso para la poblacién de la ciudad de Guayaquil, el mismo que se

encuentra en el planteamiento del problema en el capitulo I.

FACTIBILIDAD TECNICA

Para la elaboracion del prototipo funcional en Arduino se utilizaron algunas
herramientas como Arduino Mega, Ethernet Shield, Emisor y receptor
infrarrojo, modulo de GPS GSM GPRS vy la aplicacion es disefiada en App

Inventor.

A continuacién se detallan las herramientas de hardware y software que se

requieren para este proyecto:

Cuadro 9: Recursos humanos para el desarrollo

Tipo de recurso | Nombre del recurso Caracteristicas Cantidad

Conocimientos en:

Humanos Desarrollador  de e App Inventor 5

software e Arduino IDE.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 10: Recursos de software para el Desarrollo

Tipo de recurso

Nombre del recurso

Caracteristicas

Cantidad

Software

Sistema operativo

Windows 10
64 bits

1

Development

App Inventor
Arduino IDE

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 11: A Recursos de hardware para el Desarrollo

Tipo de recurso

Nombre del recurso

Caracteristicas

Cantidad

Hardware

Laptop

DELL, MAC u otra marca
Procesador Intel Core 17
CPU 2.7 GHz

8 Gb de memoria RAM

500 Gb de disco

Resolucion 1366x768 pixeles
Conexion a internet

Dispositivo Movil

Celular Huawei Mate 20Lite a puede
hacer uso de otro.

4 Gb de RAM

Resolucion 2340 x1080 Pixeles
Sistema operativo Android 9

Arduino Mega

Microcontrolador: ATmega2560.

5V: con una corriente DC entregada de
40mA

3.3V: con una corriente DC entregada
de 50mA

GND: también conocido como tierra
(de OV)

Voltaje de entrada 7 a 12v.

Voltaje de entrada (limitaciones) 6 a
20v

Voltaje de operacion 5V.

54 pines de entrada y salida (15 proveen
salida PWM).

Entradas analogicas (16 Pines).

Cristal de cuarzo de 16 MHZ.
Conexion USB.

Encabezado ICSP.

SRAM: 8KB

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 12: B Recursos de hardware para el Desarrollo

Tipo de recurso

Nombre del recurso

Caracteristicas

Cantidad

Sensor
Emisor

Infrarrojo

Alimentacion para operacion de 1.7 V
Angulo de dispersion: 12°

Rango temperatura de operacion: -40
°Ca85°C

Color del LED: Azul claro

Numero de patas: 2

Modelo: IR383

Longitud de Onda 940nm

Sensor
receptor

Infrarrojo

Tension de alimentacion 5.5V
Longitud de Onda 940nm
Frecuencia de trabajo 38 kHz
Consumo de corriente 0.4-1.5 mA
Decoded NEC 818E7

Rango de deteccion 18 m

Angulo de recepcion + 45°

Moédulo
GPRS GPS

GSM

Soporte de llamadas de voz y SMS, pila
de protocolo de servicio de red
integrada

Alimentacion: 6 a 12v

Consumo en reposo: (100mA/7v - en
modo GSM)

Soporta GSM phase 2

Receptor GPS incorporado

Antena SMD integrada para GPS y
GSM

Conexion para teclado 4x4

Interruptor USB/Arduino

Ethernet Shield

Microcontrolador: ATmega328
Voltaje operativo 5V.

Voltaje de entrada 7 a 12v.

Voltaje de entrada (limitaciones) 6 a
20v

14 pines de entrada y salida

6 pines de entrada analdgica

Un conector de red RJ45

Controlador a Ethernet de W5500 y
buffer interno de 32k.

Conexion 10/100Mb.

Cristal de cuarzo de 16 MHZ.
Conexion con la placa Arduino por el
puerto SPI.

SRAM: 2KB

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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FACTIBILIDAD ECONOMICA

Ya que los recursos usados para la elaboracién del proyecto son de tipo
Open source no se incurre en costos de Licencias de software, esto se
puede consultar en las paginas oficiales y en los términos y condiciones de

App Inventor y Arduino. Por esto el proyecto es factible econdmicamente.

Ahora se procede a indicar los gastos que intervienen en el disefio de la
aplicacion y en la elaboracion del prototipo funcional en Arduino, para ello

se detalla de la siguiente forma:

e Costos de Recursos Humanos
e Costos de Hardware

e Costos de Software

e Otros Costos

Tabla 2: Costos de Recursos humanos

Recursos Humanos
Descripcion Costo mensual Cantidad Meses Total
Desarrolladores $429.76 2 4 $3438.08
TOTAL $3438.08

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 3: Costos de Recursos de Hardware

Descripcion Costo mensual Cantidad Total
Laptop $700 2 $1400
Placa Arduino MEGA $40 2 $80
Ethernet Shield $28 1 $28
Emisor IR de Arduino $0.35 6 $2.10
Receptor infrarrojo de Arduino $0.85 2 $1.70
Moédulo GSM GPRS GPS $11 1 $11
TOTAL $1,522.80

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Tabla 4: Costos de Recursos de Software

Recursos Humanos

Descripcion Costo mensual Cantidad Meses Total
App inventor 0 5 0
Arduino id 0 5 0
TOTAL $0

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

En el siguiente cuadro se detalla el presupuesto general que se requiere

para el desarrollo de este proyecto.

Tabla 5: Presupuesto general del proyecto

Descripcion | Costo

Costos de Software
App inventor $0.00
Arduino IDE $0.00

Recursos de hardware

2 laptops $1400 COSTO APROXIMADO
Placa arduino mega $80
Ethernet Shield $28
Emisor IR de Arduino $2.10
Receptor infrarrojo de Arduino $1.70
Moédulo GSM GPRS GPS $11

Costo del personal
2 desarrolladores | $3438.08

Gastos generales
Transporte $200
Alimentacion $250
Utiles de oficina $100
Total de presupuesto $5510,88

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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ETAPAS DE LA METODOLOGIA DEL PROYECTO

Para la elaboracion de este proyecto se escogio la el marco de referencia
agil Scrum, ya que se realizan realiza progresivamente el proyecto y se

avanza por partes.
A continuacién se desglosan las etapas de la metodologia:

Lista de requerimientos.
Analisis.

Disefo y codificacion

b=

Pruebas.

LISTA DE REQUERIMIENTOS

Con la metodologia a usarse en el proyecto, ya definida, se realiz6 una
reunion con el Scrum master del mismo que viene a estar representado por
el Docente Tutor del proceso de titulacion y el respectivo equipo de
desarrollo, para de esta forma determinar cuales serian las funcionalidades

del sistema a desarrollarse.
Requerimientos funcionales

R.F.1: Cambio de estado de los equipos de telemando: La aplicacién
permitira cambiar el estado de Encendido/Apagado de los equipos de
telemando y las luces, por medio de la placa Arduino Mega y el sensor

emisor Infrarrojo.

R.F.2: Consulta de estado de los equipos de telemando y luces: La
aplicacion permitird consultar el estado de encendido/apagado de los
equipos de telemando y luces, esto mediante la placa de Arduino Mega y

el sensor Receptor Infrarrojo.

R.F.3: Comando por Voz: La aplicacion permitira realizar las acciones de

control o consulta mediante el mando por voz, se usara para ello Ok google.
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R.F.4: Notificaciones SMS: Mediante el moédulo GSM-GPRS-GPS se
enviara un SMS al numero configurado indicando el cambio del estado

actual del equipo.
Requerimientos no funcionales
R.N.F.1: La aplicacion “STM” debera ser compatible con el SO Android.

R.N.F.2: La aplicacién “STM” requiere minimo de 14 Mb de espacio en

memoria para su instalacién y correcto funcionamiento.

R.N.F.3: Se debe configurar un numero de celular al cual se enviaran los

SMS de alerta por cambio de estado.

R.N.F.4: Los sensores usados deben ser compatibles con la placa Arduino.
Analisis:

Con la lista de requerimientos funcionales y no funcionales establecida en
base a lo consultado, se procede a elaborar las historias de usuarios ya que
son el resultado del trabajo conjunto entre el cliente y el equipo de trabajo,

definiendo asi los parametros y mecanismos que tendra la aplicacién y el

prototipo funcional en Arduino.
Roles

Cuadro 13: Roles

Nombre Roles Responsabilidad

Es el lider y responsable de comprobar
que se cumplan todos las técnicas para que

Ing. Tania Peralta Scrum Master se lleven a cabo todos los pasos de la
inventiva.
Responsable del proyecto, delegado que
Carolina Martillo Product Owner | provee el listado de los requerimientos ya
anticipados al grupo de trabajo.
Encargado de la programacion en Arduino
Juan Campos Duarte Team Scrum

y documentacion.

E do de 1 ion de 1
Carolina Martillo Martillo | Team Scrum nc':arg?l, © 'e . y programaCI'o,n ©
aplicacion movil y documentacion.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Lista de historia de usuario (arduino)

Disefio electronico Arduino.
2. Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de
telemando.
Receptar consulta del estado de los equipos.
Enviar por medio de SMS el estado de encendido o apagado del equipo

de telemando al numero configurado.
Lista de historia de usuario (aplicacién)

Disefio del software.
2. Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de
telemando.
Consultar el estado de los equipos de telemando.
Ingreso de mando por Voz, esto para el telemando y monitoreo de los

equipos.
Descripcion de historias de usuarios

Concluida la primera reunion con los stakeholders se procede detallar y
agrupar cada una de las Historias de usuarios con las funcionalidades del

sistema:

Cuadro 14: Historia de usuario “Disefno electronico Arduino”

Numero 1
Titulo

Disefio electronico Arduino.

Descripcion Como gestor del proyecto, quiero el disefo electronico del
modelo en Arduino para el control y monitoreo de los
equipos de telemando.

Importancia 10
para la Empresa:
Esfuerzo: 11

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 15: Historia de usuario “Controlar el estado de encendido y apagado

de los equipos de telemando”

Numero 2

Titulo Controlar el estado de encendido y apagado de los
equipos de telemando

Descripcion Como administrador del sistema, quiero agregar el sensor
emisor de infrarrojo para enviar una sefial al dispositivo
para cambiar el estado Encendido/Apagado del mismo.

Importancia 10
para la Empresa:
Esfuerzo: 13

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 16: Historia de usuario “Receptar consulta del estado de los equipos”

Numero 3

il Receptar consulta del estado de los equipos

Descripcion Como gerente del proyecto, quiero tener el ultimo estado
del equipo para poder consultar el estado del mismo.

Importancia 9

para la Empresa:

Esfuerzo: 11

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 17: Historia de usuario “Enviar por medio de SMS el estado de

encendido o apagado del equipo de telemando al niimero configurado”

Numero 4

Titulo Enviar por medio de SMS el estado de encendido o
apagado del equipo de telemando al nimero configurado

Descripcion Como usuario del sistema, quiero recibir notificaciones por
medio de SMS al dispositivo movil para conocer el estado
de Encendido/Apagado del equipo del equipo al que le
decida colocar el receptor de sefial.

Importancia ]
para la Empresa:
Esfuerzo: 7

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro

18: Historia de usuario “Diseno del software”

Numero 5

il Disefio del software

Descripcion Como gestor del proyecto, quiero el disefio del software
para saber el tipo de tecnologia con la que se implementara
el desarrollo y en que plataforma movil sera compatible.

Importancia 9

para la Empresa:

Esfuerzo: 11

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

de los equipos de telemando”

Numero 6

Titulo Controlar el estado de encendido y apagado de los
equipos de telemando

Descripcion Como usuario, quiero controlar los equipos de telemando
para cambiar el estado de Encendido/Apagado.

Importancia 9

para la Empresa:

Esfuerzo: 11

Cuadro 20: Historia de usuario “Consultar el estado de los equipos de

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

telemando”

Numero 7
Titulo Consultar el estado de los equipos de telemando
Descripcion Como usuario, quiero tener una interfaz de consulta para

visualizar el estado actual de los equipos de telemando.
Importancia 10
para la Empresa:
Esfuerzo: 9

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 19: Historia de usuario “Controlar el estado de encendido y apagado

52



Cuadro 21: Historia de usuario “Consultar el estado de los equipos de

telemando”

Numero 8

Titulo Ingreso de mando por Voz, esto para el telemando y
monitoreo de los equipos

Descripcion Como gestor del proyecto, quiero ingresar el mando por
voz para el control y consulta de los equipos.

Importancia 9

para la Empresa:

Esfuerzo: 7

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Luego del cambio del scrum master, surgioé un ajuste en los requerimientos.
Originalmente estos no contaban con el control y consulta de las luces, por
esto se realizaron 3 historias de usuarios en las que se busca realizar las
mejoras solicitadas tanto en funcionalidad como en el disefio del sistema y

de la maqueta funcional:

Cuadro 22: Historia de usuario “Diseno electréonico”

Numero 9

Uiiile Disefio electronico Arduino.

Descripcion Como usuario, quiero controlar los equipos de telemando
y luces para cambiar el estado de Encendido/Apagado.

Importancia 10

para la Empresa:

Esfuerzo: 9

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 23: Historia de usuario “Disefno de software”

Numero 10

Titulo Disefio del software

Descripcion Como administrador del proyecto, quiero reajustar el
disefo del software para agregar el control de luces y un
inicio de sesion

Importancia 10

para la Empresa:

Esfuerzo: 11

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 24: Historia de usuario “Controlar y consultar el estado de

encendido y apagado de las luces”

Numero 11

Titulo Controlar y consultar el estado de encendido y apagado
de las luces.

Descripcion Como gestor del proyecto, quiero ingresar el mando por
voz para el control y consulta de las luces.

Importancia 9

para la Empresa:

Esfuerzo: 9

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Reunioén de planeacion

A continuacién, se listan las historias de usuario de cada uno de los Sprint:

Cuadro 25: Reunion de Planificacion

Historia de usuario Esfuerzo Importancia para | Esfuerzo Sprint
la empresa en horas

Disefio electronico Arduino. 11 10 5
Controlar el estado de encendido y 13 10 12
apagado de los equipos de telemando. |
Rec-eptar consulta del estado de los 1 9 12
equipos.
Enviar por medio de SMS el estado de
encendido o apagado del equipo de 7 8 8 )
telemando al nimero configurado.
Disefio del software. 11 9 8
Controlar el estado de encendido y 1 9 10 3
apagado de los equipos de telemando.
Consultar el estado de los equipos de

9 10 8
telemando.
Ingreso de mando por Voz, esto para el . 9 6
telemando y monitoreo de los equipos
Disefio electronico Arduino. 9 10 4
Disefio del software 11 10 6 4
Controlar y consultar el estado de 9 9 15

encendido y apagado de las luces.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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e Esfuerzo por horas

e Descripcion

e Importancia

e Criterios de aceptacion

FASE DISENO Y CODIFICACION

En esta fase se procede a detallar los distintos sprints donde se

especificaran cada una de las tareas realizadas, desglosadas en:

Sprint 1

En esta fase se procede a detallar los distintos Sprint's donde se

especificaran cada una de las tareas realizadas, desglosadas en:

Imagen 6: Sprint 1 — Historias de Usuarios

Chacklist

< juancamposd

Disefio electrénico Arduino.

0 - « [ Y oo 0 - « [N ¢ s
Controlar el estado de encendido y Receptar consulta del estado de los
apagado de los equipos de telemando. equipos.

Lista de control Lista de control

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 26: Sprint 1 - Historia de Usuario 1

Historia de Usuario

Numero: 1 ‘ Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Disefio electronico Arduino.

Importancia del proyecto: 10 Esfuerzo: 11

Descripcion:

Como gestor del proyecto, quiero el disefio electronico del modelo en Arduino para el
control y monitoreo de los equipos de telemando.

Tareas:

e Determinar el funcionamiento que tendra el prototipo en Arduino.

o Fijar los sensores, modulos y placas Arduino a usar para el prototipo.

e Realizar el disefio del esquema del prototipo con los respectivos sensores,
modulos y placas de Arduino.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tener en cuenta los sensores, modulos y placas Arduino que se usaran para la
implementacion del prototipo.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 27: Sprint 1 - Historia de Usuario 2

Historia de Usuario

Numero: 2 ‘ Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de
telemando.

Importancia del proyecto: 10 Esfuerzo: 13

Descripcion:

Como administrador del sistema, quiero agregar el sensor emisor de infrarrojo para enviar
una sefial al dispositivo para cambiar el estado Encendido/Apagado del mismo.

Tareas:

e Adecuar el sensor emisor infrarrojo a la placa Arduino Mega.

e Adecuar el sensor receptor infrarrojo para el control de los equipos de telemando.

e Realizar el desarrollo en Arduino IDE para leer y enviar las sefiales respectivas de
los sensores de infrarrojo

e Trasladar programacion a la placa Arduino.

e Realizar pruebas de la placa Arduino con el sensor emisor infrarrojo enviando
sefal al sensor receptor infrarrojo.

e Pruebas de encendido y apagado de los equipos de telemando.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tener en cuenta los sensores emisor y receptor, ya que estos son los que permitiran
el cambio de estado, siempre que se tenga la respectiva programacion en Arduino.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 28: Sprint 1 - Historia de Usuario 3

Historia de Usuario
Numero: 3 | Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Receptar consulta del estado de los equipos.

Importancia del proyecto: 9 Esfuerzo: 11

Descripcion:

Como gerente del proyecto, quiero tener el ultimo estado del equipo para poder consultar el
estado del mismo.

Tareas:

e Adecuar el sensor receptor infrarrojo con la placa Arduino Mega
e Realizar el desarrollo en arduino IDE para leer la sefiale del sensor receptor
infrarrojo
e Trasladar programacion a la placa Arduino.
e Realizar pruebas de la placa Arduino con la lectura de la sefial emitida por el
sensor infrarrojo.
Criterios de Aceptacion:

Se debe tener en cuenta los sensores emisor y receptor, ya que estos son los que permitiran
el cambio de estado, siempre que se tenga la respectiva programacion en Arduino.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Demostracion del desarrollo de las historias de usuario
Historia de usuario 1
Disefio electréonico Arduino.

El disefio del electronico fue realizado en la herramienta “fritzing
simulation”, la cual permite simular la conexion entre los sensores, modulos
y las placas de Arduino “Mega”, se probaron diversas conexiones para

verificar cual seria la mas adecuada.
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Imagen 7: Diseiio electronico Arduino

OTY
q3Lane

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Historia de usuario 2
Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de telemando.

Se adaptd el sensor emisor de infrarrojo a la placa Arduino “Mega”, este
permite enviar una sefal al equipo de telemando Indicando el cambio de

estado del mismo.

Imagen 8: Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de

telemando

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Historia de usuario 3

Receptar consulta del estado de los equipos.

Se adapto el sensor receptor en la placa Arduino “Mega” para recibir la

sefal de cambio de estado del equipo de telemando obteniendo el codigo

infrarrojo y el respetivo funcionamiento del aparato.

Imagen 9: Receptar consulta del estado de los equipos

Datos del Sprint 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 6: Evolucion planeada sprint 1

Historia de usuario Inicio |Dial [Dia2 |Dia3 |Dia4 |Dia5
Disefio electronico Arduino. 11 5 5 4 1 0
Controlar el estadolde encendido y 13 5 4 3 3 0
apagado de los equipos de telemando.

Rec.eptar consulta del estado de los 1 10 6 3 ) 0
equipos.

Evolucion planeada 35 20 15 10 5 0

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

59



Tabla 7: Evolucion actual sprint 1

Historia de usuario Inicio [Dial [Dia2 [Dia3 |[Dia4 |Dia5
Disefio electronico Arduino. 12 2 4 2 0 0
Controlar el estado de encendido y apagado 10 5 3 ) | 0
de los equipos de telemando.
Receptar consulta del estado de los equipos. 10 4 4 2 2 0
Evolucion actual 35 11 11 6 3 0
Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
Grafico 2: Burn Down Chart Sprint 1
40
35 \
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> 15 N - rEvolucién planeada
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5 \'\‘\
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Dia
Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
Imagen 10: Scrum Board Sprint 1
* ™ (i ] [+] o £ o
Controlar el estado de Q Diseiio del software. Q Enviar por mediode SMSel @ @ Terminad
encendido y apagado de los estado de encendido o
equipos de telemando. 8 apagado del equipo de Disefio-electrénico-Arduine, $
telemando al nimero
T configurado.
Consultarel estadodelos @ ) ©) Terminad
equipos de telemando. & .
Ingreso de mando por Voz, Q
esto para el telemando y
monitoreo de los equipos @ Term

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Retroalimentacion

Como se puede observar en las pruebas presentadas, todas las historias
de usuario indicadas para el sprint 1 han sido cumplidas con todas sus
tareas.
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Sprint 2

En esta fase se procede a detallar los distintos Sprint's donde se

especificaran cada una de las tareas realizadas, desglosadas en:

Imagen 11: Sprint 2 — Historias de Usuarios

B ¢ e @ - x O coinamaditom >

Enviar por medio de SMS el estado de e ! Disefio del software. i
encendido o apagado del equipo de ]
telemando al nimero configurado. ® Eiguets - ® Eio

Lista de control

Lista de control

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 29: Sprint 2 - Historia de Usuario 4

Historia de Usuario

Nimero: 4 | Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Enviar por medio de SMS el estado de encendido o apagado del equipo
de telemando al nimero configurado.

Importancia del proyecto: 8 | Esfuerzo: 7

Descripcion:

Como usuario del sistema, quiero recibir notificaciones por medio de SMS al dispositivo
movil para conocer el estado de Encendido/Apagado del equipo del equipo al que le decida
colocar el receptor de sefial.

Tareas:

e Adecuar el médulo GSM-GPRS—GPS en la placa Arduino.
e Hacer la programacion en arduino para el moédulo GSM-GPRS-GPS.
e Realizar pruebas del médulo GSM-GPRS-GPS en la placa de arduino, enviando el
Mensaje de texto al dispositivo movil.
e Probar que se recepten las notificaciones que fueron enviadas al dispositivo movil
con el estado del equipo de telemando.
Criterios de Aceptacion:

Se debe tomar en cuenta que para enviar y recibir las notificaciones de texto por el cambio
de estado se debe adecuar y configurar el médulo de GSM-GPRS-GPS.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 30: Sprint 2 - Historia de Usuario 5

Historia de Usuario

Numero: 5 Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Diseflo del software.

Importancia del proyecto: 9 Esfuerzo: 11

Descripcion:

Como gestor del proyecto, quiero el disefio del software para saber el tipo de tecnologia
con la que se implementaré el desarrollo y en que plataforma movil sera compatible.

Tareas:

e Elegir la plataforma movil.

e Seleccionar que tecnologia se usard para el desarrollo de la aplicacion movil.

e Determinar el medio de comunicacion que habra entre el aplicativo mévil y la
placa Arduino.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tomar en cuenta que para la comunicacion que habra entre la aplicaciéon moévil y la
placa de arduino se debe definir la plataforma en la que funcionara la app y que
herramienta tecnologica sera usada para la programacion.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Demostracion del desarrollo de las historias de usuario

Historia de usuario 4
Enviar por medio de SMS el estado de encendido o apagado del equipo

de telemando al numero configurado.

El modulo para envié de mensajes GSM-GPRS-GPS se adecuo para usarlo
en la placa de arduino, de esta forma se envié notificaciones al dispositivo

movil por el cambio de estado del equipo.
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Imagen 12: Enviar por medio de SMS el estado de encendido o apagado del

equipo de telemando al nimero configurado

Yol al ® 1N WA 13:16

& 0998648218 L I

Ayer - 18:06

DVD ON/OFF

DVD ON/OFF

e DVD ON/OFF
Mensaje de texto -
° @ desde Cliro 7

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Historia de usuario 5

Disefio del software.

Se definié que se desarrollaria en App inventor y la conexién de la app con
el sistema de control conformado por arduino se hara mediante una pagina

web cargada directamente en el arduino Ethernet Shield.
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Imagen 13: Diseifio del software

Desarrollo en Arduino IDE

HTML

Notificacién SMS

Desarrollo en MIT App
Inventor 2

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Datos del Sprint 2

Tabla 8: Evolucion planeada sprint 2

Historia de usuario Inicio |Dial |Dia2 |Dia3 [Dia4 |Dia5
Enviar por medio de SMS el estado de
encendido o apagado del equipo de 7 8 6 4 2 0
telemando al nimero configurado.
Disefio del software. 11 8 5 2 1 1
Evolucion planeada 18 16 11 6 3 1
Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
Tabla 9: Evolucion actual sprint 2
Historia de usuario Inicio |Dial [Dia2 |Dia3 |Dia4 |Dia5
Enviar por medio de SMS el estado de
encendido o apagado del equipo de 8 7 5 4 2 0
telemando al nimero configurado.
Disefio del software. 9 9 5 2 1 1
Evolucion actual 17 16 10 6 3 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Grafico 3: Burn Down Chart Sprint 2
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Imagen 14: Scrum Board Sprint 2

< EnProgreso

Ingreso de mando porVoz, @ Consultar el estado de los Q Controlar el estado de
esto para el telemando y equipos de telemando. encendido y apagado de los
monitoreo de los equipos. equipos de telemando.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Retroalimentacion

Como se puede observar en las pruebas presentadas, todas las historias
de usuario indicadas para el sprint 2 han sido cumplidas con todas sus

tareas.
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Sprint 3

En esta fase se procede a detallar los distintos Sprint's donde se

especificaran cada una de las tareas realizadas, desglosadas en:

Imagen 15: Sprint 3 — Historias de Usuarios
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 31: Sprint 3 - Historia de Usuario 6

Historia de Usuario

Numero: 6 ‘ Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de
telemando.

Importancia del proyecto: 9 Esfuerzo: 11

Descripcion:

Como usuario, quiero controlar los equipos de telemando para cambiar el estado de
Encendido/Apagado.

Tareas:

e Programar el control de los equipos de telemando.

e Programar €l envid de la sefial de cambio de estado.

e Probar la comunicacion entre el aplicativo movil y prototipo en Arduino.

e Prueba de encendido y apagado de los equipos de telemando con la aplicacion
y el prototipo en Arduino.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tener en cuenta la programacion que se le dara a la aplicacion para el envio de
la sefial de cambio de estado.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 32: Sprint 3 - Historia de Usuario 7

Historia de Usuario

Numero: 7 ‘ Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Consultar el estado de los equipos de telemando.

Importancia del proyecto: 10 Esfuerzo: 9

Descripcion:

Como usuario, quiero tener una interfaz de consulta para visualizar el estado actual de
los equipos de telemando.

Tareas:

e Programar la interfaz de consulta del estado de los equipos.

e Hacer pruebas de la comunicacion entre el aplicativo moévil y prototipo en
Arduino.

e Hacer pruebas de la consulta del estado de los equipos de telemando por medio
manual.

e Visualizar el estado de los equipos en la aplicacion movil.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tener en cuenta la programacion de la interfaz para poder visualizar el estado
de los equipos.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 33: Sprint 3 - Historia de Usuario 8

Historia de Usuario

Numero: 8 ‘ Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Ingreso de mando por Voz, esto para el telemando y monitoreo de
los equipos.

Importancia del proyecto: 9 Esfuerzo: 7

Descripcion:

Como gestor del proyecto, quiero ingresar el mando por voz para el control y consulta
de los equipos.

Tareas:

e Programar el ingreso de mando por Voz.

e Programar la emision de resultados mediante voz al consultar

e Probar el ingreso de mando por Voz en la aplicacion.

e Probar la respuesta de Voz por las consultas realizadas en la aplicacion.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tener en cuenta la programacioén del mando u consulta por Voz en la aplicacion
movil.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

67



Demostracion del desarrollo de las historias de usuario
Historia de usuario 6
Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de telemando.

Se desarrollé una interfaz para controlar el estado de los equipos
primeramente de forma manual, luego fue implementada en otra pantalla

en la que se puede realizar la accidon mediante mando por voz.

Imagen 16: Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de

telemando de forma manual

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Historia de usuario 7
Consultar el estado de los equipos de telemando.

Se programd en la aplicacion la consulta del estado de los equipos,
primeramente por visualizacion en la pantalla manual, se puede distinguir
el estado por medio de los colores Rojo es apagado y verde es encendido.
Luego se implemento la consulta en la pantalla por mando de voz donde

también el sistema dara la respuesta mediante Voz.
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Imagen 17: Controlar el estado de encendido y apagado de los equipos de

telemando por voz

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Historia de usuario 8

Ingreso de mando por Voz, esto para el telemando y monitoreo de los

equipos.

Se adaptd el sensor receptor en la placa Arduino “Mega” para recibir la
sefal de cambio de estado del equipo de telemando obteniendo el cédigo

infrarrojo y el respetivo funcionamiento del aparato.
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Imagen 18: Receptar consulta del estado de los equipos

Google

Apagar

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Datos del Sprint 3

Tabla 10: Evolucién planeada sprint 3

Historia de usuario Inicio |Dial |Dia2 [Dia3 [Dia4 [Dia5

Controlar el estado de encendido y

. 11 10 6 4 2 0
apagado de los equipos de telemando.

Consultar el estado de los equipos de

telemando.

Ingreso de mando por Voz, esto para el 7 5 3 ) 0 0
telemando y monitoreo de los equipos

Evolucion planeada 27 21 14 8 4 0

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Tabla 11: Evolucién actual sprint 3

Historia de usuario Inicio (Dial |Dia2 [Dia3 |Dia4 |Dia$5
Controlar el estado de encendido y
apagado de los equipos de 10 9 6 5 2 0
telemando.
C Itar el estado de 1 i d
onsultar el estado de los equipos de g 6 6 ) ) 0
telemando.
Ingreso de mando por Voz, esto para
el telemando y monitoreo de los 8 5 4 1 1 0
equipos
Evolucion actual 26 20 16 8 5 0
Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
Grafico 4: Burn Down Chart Sprint 3
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Imagen 19: Scrum Board Sprint 3
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Retroalimentacion

Como se puede observar en las pruebas presentadas, todas las historias
de usuario indicadas para el sprint 3 han sido cumplidas con todas sus
tareas. El control por voz y la consulta del estado fueron colocadas en la
misma pantalla, aqui se agruparon estas ya que no solo recibe el mando
por voz sino que también me indica el estado mediante voz y se lo puede
visualizar. El estado apagado esta representado por el color Rojo y el

encendido por el verde.
Sprint 4

En esta fase se procede a realizar ajustes en los requerimientos originales,

entre las mejoras sugeridas estan:

e Agregar control y consulta de luces.

e Crear maqueta funcional en la que se muestre el cambio de las luces,
esta debe ser de dos plantas.

o Mejorar el disefio de la aplicacion mavil.

e Cambiar nombre la aplicacion.

e Colocar un inicio de sesion.
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Imagen 20: Sprint 4 — Historias de Usuarios
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
Cuadro 34: Sprint 4 - Historia de Usuario 9
Historia de Usuario
Numero: 9 ‘ Usuario: Desarrollador
Nombre historia: Disefio electronico Arduino.
Importancia del proyecto: 10 Esfuerzo: 9
Descripcion:

Como usuario, quiero controlar los equipos de telemando y luces para cambiar el
estado de Encendido/Apagado.

Tareas:

e Modificar el disefio del esquema del prototipo agregando las luces.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tener en cuenta los led que se agregaran en la maqueta funcional.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Cuadro 35: Sprint 4 - Historia de Usuario 10

Historia de Usuario

Numero: 10 Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Diseflo del software.

Importancia del proyecto: 10 |Esfuerzo: 11

Descripcion:

Como administrador del proyecto, quiero reajustar el disefio del software para agregar
el control de luces y un inicio de sesion.

Tareas:

e Cambiar disefio de la aplicacion movil.
e Colocar inicio de sesion.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tomar en cuenta que la comunicacion y funcionamiento de la aplicacion no se vea
afectada con los cambios.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 36: Sprint 4 - Historia de Usuario 11

Historia de Usuario

Numero: 11 ‘ Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Controlar y consultar el estado de encendido y apagado de las luces.

Importancia del proyecto: 9 Esfuerzo: 9

Descripcion:

Como usuario, quiero controlar los equipos de telemando para cambiar el estado de
Encendido/Apagado.

Tareas:

e Programar el control de las luces.

e Programar la interfaz de consulta del estado de los equipos.

e Probar la comunicacion entre el aplicativo movil y prototipo en Arduino.

e Prueba de control encendido y apagado de los equipos de telemando y las luces
con la aplicacion y el prototipo en Arduino.

e Prueba de consulta de estado de los equipos de telemando y las luces con la
aplicacion.

Criterios de Aceptacion:

Se debe tener en cuenta la programacion que se le dara a la aplicacion para enviar la
orden control o de consulta de los equipos y luces.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Demostracion del desarrollo de las historias de usuario
Historia de usuario 9
Disefno electronico Arduino.

Se cambid el disefio electronico, para esto se utilizé la herramienta “fritzing
simulation”, previamente esta habia sido usada para el disefio electronico

original.

Imagen 21: Nuevo disefio electronico Arduino

[

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Historia de usuario 10

Disefio del software.
Se definié que se desarrollaria en App inventor y la conexion de la app con
el sistema de control conformado por arduino se hara mediante una pagina

web cargada directamente en el arduino Ethernet Shield.
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Imagen 22: Diseifio del software

Desarrollo en Arduino IDE HTMIL

Arduino SME \

Syotificachm JAES

Sensor Emisor

Arduino Mega & Shell Ethernet

152.162.43.110

Desarrollo en MIT App
Inventor 2

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Historia de usuario 11

Controlar y consultar el estado de encendido y apagado de las luces

Se cambid el desarrollo inicial para agregar en la interfaz de control y

consulta del estado de los equipos de telemando también, las luces que se

encontraran en la maqueta funcional, justando el proceso manual y de

mando por voz
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Imagen 23: Nueva pantalla de control y consulta del estado de encendido y

apagado de los equipos de telemando de forma manual

16:50 © ©

1 A4 3]
Q@ s
CONTROL MANUAL
' ILUMINACION
PISO1 —— ESTADO
‘ ax 1 SALA ' ON OFF
L= 5
) 4
EIL: COCINA ON OFF
EEBAND ON OFF
PISO 2 XZ

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Imagen 24: Nueva pantalla de control y consulta del estado de encendido y

apagado de los equipos de telemando por voz

15:01 © 8 b @

(«] STM

CONTROL POR VOZ
' ILUMINACION

9

PISO 1 ESTADO

y
SALA

D= 4

o
E:_j cociNA
BANO .

@

b7

PISO 2

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Datos del Sprint 4

Tabla 12: Evolucién planeada sprint 4

Historia de usuario Inicio |Dial |Dia2 |Dia3 |Dia4 |Dia5
Disefio electrénico Arduino. 9 8 7 5 2 0
Disefio del software 11 9 8 6 3 0
Controlar y consultar el estado de

. 9 8 6 3 1 0
encendido y apagado de las luces.
Evolucion planeada 29 25 21 14 6 0

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Tabla 13: Evolucién actual sprint 4

Historia de usuario Inicio |[Dial |Dia2 |Dia3 |Dia4 |Dia$5
Disefio electronico Arduino. 8 7 5 3 1 0
Disefio del software 9 8 6 4 2 0
Control'ar y consultar el estado de 9 g ; i 1 0
encendido y apagado de las luces.

Evolucion actual 26 23 18 12 4 0

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 5: Burn Down Chart Sprint 3

T Sprint 4

'_>2 15 N
~—Evolucion planeada
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= Evolucién Actual
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Inicio Difal Dia2 Dia3 Dia4 Dia5
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Imagen 25: Scrum Board Sprint 4

£ En Progreso
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s
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ape = ac } T
: : : SpagetTasTas ey Carolin
No | eas ‘
No Hay Tareas No Hay Tareas No Hay Tareas @ Terminada Carolin...

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Retroalimentacion

Como se puede ver en las evidencias presentadas, las tres historias de
usuario del sprint 4 con sus respectivas tareas han sido cumplidas. El
sistema se divide en equipos de telemando y luces, ambos cuentan con las
opciones de mando por voz 0 manual, en los cuales se puede realizar el
control y la consulta por piso dentro de la misma pantalla. El estado

apagado esta representado por el color Rojo y el encendido por el verde.

ENTREGABLES DEL PROYECTO

Las documentaciones que se entregaran en este proyecto son:
¢ Manual de Usuario de la aplicacién.

¢ Manual de técnico del proyecto.

e (Cadigo fuente.

e APK de la aplicacién.

CRITERIOS DE VALIDACION DE LA PROPUESTA

Para la validacién de este proyecto se ha realizado un juicio de expertos en
el cual se evaluan cuatro criterios los cuales son: funcionalidad,
operacionalidad, satisfaccion y aceptacién. En base a estos criterios se

fundamenta la realizacion de este proyecto.

Colocar el formato del juicio de expertos en blanco (el escaneo de los

desarrollados, se debe colocar como anexos)

Para la evaluacion se usara la escala numérica de 1 al 4, siendo 1 la
calificacion mas baja y 4 la mas alta. Ademas se usara la categoria del
semaforo para desglosar en tres niveles: Malo (Rojo), Regular (Amarillo) y

Bueno (verde).
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Tabla 14: Segunda evaluacion de la primera pregunta del criterio de

funcionalidad

1_;Actualmente el control del estado de los equipos se lo puede realizar remotamente sin importar la
distancia?
Escala

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 15: Porcentaje total de la primera pregunta del criterio de

funcionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

Como podra observar en las tablas 50 y 51, se da inicio a la evaluacion del
criterio de funcionalidad, luego de haber mostrado el prototipo en conjunto
con la aplicacion los expertos han evaluado con un nivel alto ya que la
aplicacion mostrada permite el cambio de estado de los equipos

remotamente, quedando asi con un 100% de conformidad.
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Tabla 16: Segunda evaluacion de la segunda pregunta del criterio de

funcionalidad

2.;En la actualidad usa usted una aplicacion que le permita controlar el estado de sus equipos
remotamente?

Escala Experto 1
4 0
3 1
2 0
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 17: Porcentaje total de la segunda pregunta del criterio de

funcionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

Se puede observar en las tablas 52 y 53 que el porcentaje cambia a un
totalizado del 75%, debido a que ahora se ha usado una aplicacion que
permite el control remoto de los equipos, ahora esta pregunta entra en un

rango de Bueno para la categoria de semaforo reconocida por el color

verde.

Tabla 18: Segunda evaluacion de la tercera pregunta del criterio de

funcionalidad

3.;Actualmente puede realizar consulta del estado de sus equipos remotamente?

Escala Experto 1
4 1
3 0
2 0
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Tabla 19: Porcentaje total de la tercera pregunta del criterio de

funcionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 54 y 55 se puede ver que segun la evaluacion realizada con
la tercera pregunta del criterio de funcionalidad, obteniendo un nivel de
calificacion alto del 100% entrando en la categoria semaforo con el color
verde. Indicando asi que ahora si hay forma de consultar remotamente el

estado de los equipos. Esto debido a que la aplicacion STM permite

consultar el estado de los equipos de telemando que se hayan configurado.

Tabla 20: Segunda evaluacién de la cuarta pregunta del criterio de

funcionalidad

4 ; Actnalmente puede realizar el cambio de estado de los equipos por mando de Voz?

Escala Experto 1
4 1
3 o
2l o
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 21: Porcentaje total de la cuarta pregunta del criterio de funcionalidad

Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Analisis:

En las tablas 56 y 57 se ve que segun la evaluacién realizada en la cuarta
pregunta del criterio de funcionalidad, ahora se tiene un nivel mas alto de
calificacion, siendo este 100%. En la escala del semaforo este entra en la
categoria de Bueno también conocido por su color verde, este cambio se
debe a que STM permite no solo el cambio de estado manualmente (por
botones), sino también por control de voz. Para el mando por voz existen

palabras o frases preestablecidas que el usuario debe indicar para que la

aplicacion le dé la respuesta que estaba solicitando.

Tabla 22: Segunda evaluacion de la primera pregunta del criterio

Operacionalidad

1.;Usa usted una aplicacion que le permita controlar el estado de sus equipos remotamente?

Escala Experto 1
4 0
3 1
2 0
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 23: Porcentaje total de la primera pregunta del criterio de

Operacionalidad

Escala | Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Andlisis:
En las tablas 58 y 59 se puede ver que de acuerdo a la evaluacién realizada

en la primera pregunta del criterio de operacionalidad, la calificacién actual

de los expertos es de un 75%, el cual entra en el nivel Bueno de la escala
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de semaforo, tomando asi su color caracteristico verde. EI cambio de la
valoracién se da a que al haber probado la aplicacion y el respectivo
prototipo, estos ya habran usado un aplicativo como el que se menciona en
esta consulta.

Tabla 24: Segunda evaluacion de la segunda pregunta del criterio de

Operacionalidad

2_; Utiliza usted alguna aplicacion que le permita consultar el estado de los equipos de telemando?

Escala Experto 1
4 0
3 1
2 0
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 25: Porcentaje total de la segunda pregunta del criterio de

Operacionalidad

Escala | Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 60 y 61se puede ver que segun la evaluacion realizada en la
segunda pregunta del criterio de operacionalidad, los expertos 1, 2y 3
coincidieron con una calificaciéon del 75% mientras que el experto 4 da una
calificacion del 100%, en promedio la valoracion final es de 81%, entrando

en el nivel de bueno de la categoria semaforo.
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Tabla 26: Segunda evaluacion de la tercera pregunta del criterio de

Operacionalidad

3.;Conoce usted alguna herramienta tecnologica que le sirva para cambiar el estado de los equipos
de telemando en su hogar u oficina de manera remota?

Escala Experto 1
4 1
3 0
2 0
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 27: Porcentaje total de la tercera pregunta del criterio de

Operacionalidad

Escala | Porcentaje de la Pregunia

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 62 y 63 se puede ver que segun la evaluacién realizada en la
tercera pregunta del criterio de operacionalidad, los cuatro expertos
califican de la misma manera, dando un 100% a esta consulta, por lo que
entra en el nivel de bueno de la categoria semaforo. Es decir que ahora

existe una herramienta tecnoldgica en la ciudad de Guayaquil que permita

cambiar el estado de los equipos de telemando en los hogares u oficinas.
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Tabla 28: Segunda evaluacion de la cuarta pregunta del criterio de

Operacionalidad

4 jActualmente puede realizar el cambio de estado de los equipos por mando de Voz?

Escala Experto 1
4 1
3 1]
2 0
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 29: Porcentaje total de la cuarta pregunta del criterio de

Operacionalidad

Escala | Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 64 y 65 se puede ver que segun la evaluacion realizada en la
cuarta pregunta del criterio de operacionalidad, la calificacién dada por los
cuatro expertos es del 100% entrando en el nivel de bueno de la categoria
semaforo, es asi como se asume que ahora ya se podra realizar el mando

por voz en los equipos de telemando en la ciudad de Guayaquil.
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Tabla 30: Segunda evaluacion de la primera pregunta del criterio de

Satisfaccion

1.;En que grado de satisfaccion calificaria usted el tener que apuntar a sus dispositivos para poder
cambiar su estado?

Escala Experto 1
4 0
3 0
2 1
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 31: Porcentaje total de la primera pregunta del criterio de satisfaccion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 66 y 67 se puede ver que segun la evaluacion realizada en la
primera pregunta del criterio de satisfaccion, se da una calificacién del 50%,
indicando asi mediante la categoria del semaforo que la situacién es regular

y que podria mejorar como se mostré con el prototipo funcional y la

aplicacion.

Tabla 32: Segunda evaluacién de la segunda pregunta del criterio de

Satisfaccion
2.;Esta usted satisfecho con las aplicaciones que le permiten controlar su televisor mas no €l resto
de sus dispositivos?
Escala Experto 1
4 0
3 0
2 1
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Tabla 33: Porcentaje total de la segunda pregunta del criterio de satisfaccion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:
En las tablas 68 y 69 se puede ver que segun la evaluacion realizada en la
segunda pregunta del criterio de satisfaccion, se obtiene una calificacion

del 50%, la cual indica de acuerdo a la categoria semaforo que se

encuentra en un nivel regular y podria mejorar con la solucién mostrada.

Tabla 34: Segunda evaluacion de la tercera pregunta del criterio de

Satisfaccion

3.- ;En que grado de satisfaccion esta usted actualmente con el atraso tecnologico que hay en
Guavaquil con respecto a la domotica?

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 35: Porcentaje total de la tercera pregunta del criterio de satisfaccion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 70 y 71 se puede ver que segun la evaluacion realizada en la

tercera pregunta del criterio de satisfaccion, la calificacién de esta es del
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50%, entrando asi al nivel regular que de acuerdo a la categoria semaforo

podria mejorar con la solucion planteada

Tabla 36: Segunda evaluacién de la cuarta pregunta del criterio de

Satisfaccion

4 ;Esta usted satisfecho al no utilizar una aplicacion que le permita cambiar el estado de sus equipos
de manera remota?

Escala Experto 1
4 0
3 0
2 1
| 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 37: Porcentaje total de la cuarta pregunta del criterio de satisfaccion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:
En las tablas 72 y 73 se puede ver que segun la evaluacién realizada en la
cuarta pregunta del criterio de satisfaccion, la calificacién dada es del 50%

cayendo asi en el nivel regular de la categoria semaforo. Esto indica que la

situacién puede mejorar con la solucion mostrada.

Tabla 38: Segunda evaluacién de la primera pregunta del criterio de

Aceptacion

1.;Usted esta de acuerdo con usar la aplicacion tipica en que imicamente controle un dispositivo
como lo es el televisor?

Escala | Expertol
4 ]
3 0
2 1
1 0
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Tabla 39: Porcentaje total de la primera pregunta del criterio de Aceptacion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 74 y 75 se puede ver que segun la evaluacién realizada en la
primera pregunta del criterio de aceptacién, la calificacion dada por los
expertos es del 50%, entrando asi en un nivel regular que en la categoria

semaforo se la puede asumir como un aspecto que puede mejorar con la
solucién planteada.

Tabla 40: Segunda evaluacién de la segunda pregunta del criterio de

Aceptacion

2., Qué tan aceptable es para usted que para controlar sus equipos deba tener que estar
apuntando directamente al equipo para que pueda recibir la sefial u orden?

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 41: Porcentaje total de la segunda pregunta del criterio de Aceptacion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Analisis:

En las tablas 76 y 77 se puede ver que segun la evaluacion realizada en la
segunda pregunta del criterio de aceptacion, la calificacion dada es del 50%
por lo cual entra en el nivel de regular distinguido por su color amarrillo en

la categoria semaforo, con ello se puede asumir que el aspecto en cuestién

puede mejorar con la solucion planteada.

Tabla 42: Segunda evaluacion de la tercera pregunta del criterio de

Aceptacion

3.;Usted acepta las limitaciones de las herramienta que esta usando actualmente para controlar
sus equipos sin innovar el mismo?

Escala | Expertol Experto 2
4 0 0
5 0 0
2 1 1
1 0 0
Total 1 50% 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 43: Porcentaje total de la tercera pregunta del criterio de Aceptacion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:
En las tablas 78 y 79 se puede ver que segun la evaluacion realizada en la
tercera pregunta del criterio de aceptacion, se da una calificacion del 50%,

indicando asi mediante la categoria del seméaforo que la situacién es regular

y que podria mejorar como se mostrd con la solucion propuesta.
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Tabla 44: Segunda evaluacion de la cuarta pregunta del criterio de

Aceptacion

4; Que tan aceptable es para usted el método con el que controla sus dispositivos de telemando
actualmente?

Escala | Experto 1 %a Experto 2
0 0
3 1 1
2 0 0
1 0 0
Total 1 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 45: Porcentaje total de la cuarta pregunta del criterio de Aceptacion

Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 80 y 81 se puede ver que segun la evaluacién realizada en la
cuarta pregunta del criterio de aceptacion, la calificacién dada por los cuatro
expertos es del 75% de esta manera entra en el nivel de bueno de la

categoria semaforo, es asi como se asume que ahora es aceptable el

método de telemando de equipos propuesto como solucion.
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CAPITULO IV

CRITERIOS DE ACEPTACION DEL PRODUCTO O
SERVICIO

Se realizé un Juicio de expertos y asi validar que este proyecto sea viable,
para ello se tomé en cuenta los siguientes criterios: funcionalidad,
operacionalidad, satisfaccion y aceptacion. A continuacion, se muestran los

resultados generales por criterio y luego el consolidado.

Tabla 46: Evaluacion del total de preguntas del criterio de Funcionalidad

Criterio A

Porcentaje de Preguntas

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 6: Diagrama de barras de las preguntas del criterio de Funcionalidad
“A”

Porcentaje de Preguntas del Criterio A

100%
80%
60%
40%
0%

1 2 3 4

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 37: Porcentaje de la valoracion total de las preguntas del criterio de

Funcionalidad
Analisis

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Analisis:

En la tabla 46, grafico 6 y cuadro 37 se muestra la recopilacién de los
resultados de todas las preguntas del criterio de funcionalidad, obteniendo
asi un valor de 100% en la primera, tercera y cuarta pregunta mientras que
en la segunda se obtuvo un 75% quedando como valor promedio el 94%

entrando en la escala de fortaleza o también conocida como buena,

resaltandose de esta manera de color verde

Tabla 47: Evaluacion del total de preguntas del criterio de Operacionalidad

Criteric B

Porcentaje de Preguntas

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 7: Diagrama de barras de las preguntas del criterio de

Operacionalidad “B”

Porcentaje de Preguntas del Criterio B
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 38: Porcentaje de la valoracion total de las preguntas del criterio de

Operacionalidad

Andlisis

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Analisis:

En la tabla 47, grafico 7 y cuadro 38 se muestra la recopilaciéon de los
resultados de todas las preguntas del criterio de operacionalidad,
obteniendo asi 75% en la primera pregunta, 81% en la segunda pregunta
y 100% en la tercera y cuarta pregunta, quedando un promedio de 89%

entrando en la escala de fortaleza o también conocida como buena,

resaltandose de esta manera de color verde.

Tabla 48: Evaluacion del total de preguntas del criterio de Satisfaccion

Criterio C
Preguntas  |Porcentaje de Preguntas
1 50%
2 50%
4 50%
4 50%
TOTAL 50%

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 8: Diagrama de barras de las preguntas del criterio de Satisfaccion

“C”

Porcentaje de Preguntas del Criterio C

100%
80%

40% N
20% —
0%

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 39: Porcentaje de la valoracion total de las preguntas del criterio de
Satisfacciéon

Anlisis
| 50% | Mejora

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Analisis:

En la tabla 48, grafico 8 y cuadro 39 se muestra la recopilaciéon de los
resultados de todas las preguntas del criterio de satisfaccion, teniendo asi
un valor de 50% en cada una de las preguntas, quedando como valor

promedio el 50% entrando en la escala de Mejora o también conocida como

regular, y resaltandose de esta manera de color amarilla.

Tabla 49: Evaluacion del total de preguntas del criterio de Aceptacion

Criterio D
Preguntas  |Porcentaje de Preguntas
1 50%
2 50%
3 50%
4
TOTAL 56%

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 9 Diagrama de barras de las preguntas del criterio de Aceptacion

“D”

Porcentaje de Preguntas del Criterio D

100%
B80%
60%

40%
20%
0%

1 2 3 4

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 40: Porcentaje de la valoracion total de las preguntas del criterio de

Aceptacion

Analisis
56% Mejora
| | Mej

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

97



Analisis:

En la tabla 49, grafico 9 y cuadro 40 se muestra la recopilacién de los
resultados de todas las preguntas del criterio de aceptacion, teniendo asi
un 50% en la primera, segunda y tercera pregunta, mientras que en la
cuarta pregunta se tiene un 75%, quedando como promedio el 56%
entrando en la escala de mejora o también conocida como regular, y

resaltandose de esta manera de color amairrillo.

Cuadro 41: Total de criterios

Criterio de funcionalidad

Criterio de operacionalidad

Criterio de satisfaccion 50%
Criterio de aceptacion 56%

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 10 Diagrama de barras del total de los criterios

100%
80% -
60% -
40%
20% -

0% -

Criterio de Criterio de Criterio de Criterio de
funcionalidad operacionalidad satisfaccion aceptacion

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En el cuadro 41 y en el grafico 10 se puede observar el resultado total de
los cuatro criterios valorados en esta encuesta, segun el analisis es
evidente que se halla en una escala de mejora tendiendo a fortaleza el
método que se usa para el telemando de los equipos en la ciudad de
Guayaquil, el método tuvo una mejora una vez presentada la solucion de

este proyecto.
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CONCLUSIONES

Se realizé el disefio de la aplicacion movil, el cual muestra la forma
en que se conecta la parte del centro de control conformado por las
luces, sensores, modulos y placas de arduino, con la aplicacion
movil mediante la conexidén a una web, permitiendo asi comprender
mejor como funciona la app.

Se desarroll6 la aplicacién movil, realizando las respectivas pruebas
que permitieron comprobar el envio de las ordenes al centro de
control, con lo cual se tiene una herramienta que permitira controlar
de forma remota los equipos y las luces, en caso de que se hayan
dejado encendidos se podran apagar y de esta forma evitar que los
equipos se averien por una sobrecarga o en el caso de las luces que
se puedan quemar y no llegar a cumplir con el tiempo util indicado
por el fabricante.

Se elabor6 el disefio y la estructura de la maqueta funcional
representada por una casa de dos pisos, en la cual se muestran 6
luces led y un simulador de aire acondicionado, mediante estos se
puede demostrar que las d6rdenes emitidas por el usuario son
llevadas a cabo en el sector de la casa y en el equipo o led que se
indique.

El prototipo funcional consiste en un equipo real como lo es un DVD
que recibe la sefial de cambio de estado desde la misma aplicacion,
mostrando asi el funcionamiento de la aplicacion en conjunto con el
centro de control y el modulo para la notificacién via SMS.

Para el desarrollo de STM y la creacion del centro de control se
usaron herramientas de software libre y sensores, placas, modulos
de arduino, lo cual ayuda a reducir costos en la elaboracién del

proyecto.

99



RECOMENDACIONES

Se recomienda colocar un moédulo de historial de cambio de estados,
el cual permita ver cuantas veces se ha encendido y apagado el
dispositivo durante el mes. Ademas de permitir consultar por cuanto
tiempo estuvo encendido y hacer un calculo aproximado del costo
por energia eléctrica que se ahorré por el tiempo que estuvo
apagado y cuanto consumié por el que estuvo encendido.

Se podria afadir a futuro la opcién de que ademas del cambio de
estado permita tener la funcionalidad extra de un control remoto local
permitiendo subir y bajar volumen al televisor, equipo de sonido, etc.
Se recomendaria hacer que sea compatible con otras plataformas
ademas de Android.

En la maqueta se podria aumentar mas equipos para mostrar que no
solo funciona con luces y un equipo sino con varios.

El prototipo funcional puede llevar mas de un equipo real para la

demostracion.

100



ANEXOS

ANEXO 1: MANUAL DE USUARIO
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
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MANUAL DE USUARIO

APLICACION MOVIL CON PROTOTIPO FUNCIONAL PARA
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ELECTRONICOS MEDIANTE

CONTROL DE VOZ
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Manual de Usuario
En este manual de usuario se indicara el paso a paso para el uso de la
Aplicacion movil con prototipo funcional para telemando y monitoreo de

equipos electronicos y luces mediante control de voz.
Objetivo
El objetivo principal de este manual de usuario es permitir el monitoreo ya

sea manualmente o mediante control de voz,

1. Creacion de Usuario

1.1. Ingreso a la Aplicacién Movil.

Al ingresar a la aplicacion lo primero que se observa es el inicio de sesion
(ver imagen 26), en caso de no tener un usuario registrado, al intentar iniciar
la sesion se mostrara una alerta (ver imagen 27) por lo que se procede a

dar clic en el botén crear usuario.

Imagen 26: Login
|

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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Imagen 27: Alerta por usuario no registrado

\ \ f /

st

ese su datos

Usuario no registrado

12 3 456 7 8 9 0
qgwe r r t vy ui op
a s df gh j k I A

» z x ¢ vb nma®&

2123, . v

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
1.2. Llenar formulario para registrar el usuario

Una vez realizado el paso anterior se abrira una nueva ventana en donde
seira allenar los datos que se solicita en la aplicacién (Ver imagen 28) una
vez llenado los datos necesarios se hace clic en guardar (Ver imagen 29),

se mostrara una notificacion de usuario creado con éxito (Ver imagen 30).
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Imagen 28

: Llenar previo campos

guardar | | borrar

Elaborado por:

Fuente:

Carolina Martillo — Juan Campos.
Aplicacion desarrollada.

Imagen 29: Campos llenados

Juan Campos

jcampos

guardar | | borrar

Elaborado por:

Fuente:

Carolina Martillo — Juan Campos.
Aplicacion desarrollada.
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Imagen 30: Usuario registrado con éxito

1 2 3 4 85 6 7 8 9

qgwe T t yui o

o

asdfghjk.I

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

2. Iniciar sesion

Una vez registrado el usuario se procede a iniciar sesion con el mismo, para
ello el sistema pide el usuario y contrasefia usada. Con el ingreso exitoso
a la aplicacién se podra observar la pantalla principal donde se muestra el

icono del menu (Ver imagen 31)
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Imagen 31: Pantalla de inicio

AUTORES
CAROLINA MARTILLO MARTILLO
JUAN CAMPOS DUARTE

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

3. Control de equipos electréonicos mediante

3.1.  Menu de Opciones

En este paso se procede a encender los equipos electronicos mediantes
voz, para ellos se hace clic en el icono de las tres rallas - en donde se
despejara un menu de opciones (Ver imagen 32), en el cual se debe hacer
clic en la opcion equipos electronicos para asi abrir una nueva pantalla en
donde se encontrara la seleccién para mando voz o manual. (Ver la imagen
33).
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Imagen 32: Menu de Opciones

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

Imagen 33: Seleccion de control por voz o manual

NBaTS e 0

(«] STM

voz

L
——

CONTROL

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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3.2. Control de los equipos por voz

Para cambiar el estado de los equipos mediante voz se debe tener en
cuenta que el dispositivo movil tenga acceso a internet. Una vez
comprobado esto, se debe hacer clic en el icono del micréfono (Ver imagen
34), en el cual para encender los equipos se debe decir palabras
predefinidas como “Encender aire” (Ver la imagen 35), y la aplicacién
procedera encender el aire. (Ver imagen 36), para proceder apagar los
equipos se debe hacer los mismos pasos pero se debe indicar Apagar aire

o apagar DVD segun lo que el usuario desea realizar.

Imagen 34: Control por Voz

NNGSP O -

(«] STM

CONTROL POR VOZ

0

EQUIPOS ESTADO

i @
== 0

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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Imagen 35: Ok google receptando orden de “Encender aire”

Google

encender aire

Tuaude 52 enviani a Google pam
afracer un servicio da recanocmisnto de
wox. Se compartifd una tanscripcion con

#ata aplicacidn

Guardanda sudic e
Juancampasti725(@geman com

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

Imagen 36: Cambio de estado: “Aire encendido”

S0

@ STM

CONTROL POR VOZ

i Vol i [}

\

¥

EQUIPOS ESTADO

i @
.

.**'

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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3.3. Control manual de los equipos

Asi como se realizé el cambio de estado por mando de voz, se lo puede
realizar de manera manual. En caso de encontrarse en la pantalla de

mando por voz puede retornar a la anterior dando clic en el boton regresar

Q (Verimagen 37), ahora se procede a seleccionar control que es la forma

en la que llamamos al mando manual que se realiza por botones.

Imagen 37: Opcién Voz - Control

@ STM

voz

—

CONTROL

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

En la pantalla se puede visualizar el estado actual de equipo (Ver imagen
38), para proceder a enviar la orden de cambio de estado se da clic en el
botdn contrario al estado actual del equipos, es decir si esta apagado se da
clic en ON vy si esta encendido se da clic en OFF (Ver imagen 39) y
automaticamente cambia de estado. Podra ver el cambio visualmente con
el cambio de color de los botones circulares, en ellos se indica por color

verde encendido y por color rojo apagado.
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Imagen 38: Control Manual

\|AITEL@DD
(«]) STM
CONTROL MANUAL f
EQUI;POS ESTADO .

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

Imagen 39: DVD encendido

@ STM

CONTROL MANUAL
EQUIPOS ESTADO
E—_‘ig f oN  oFF

(—y—
on o
ek *' *

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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3.4. Notificacion SMS

Después de haber apagado o encendido el equipo, si este tenia la caja de
recepciéon de sefal, se enviara automaticamente un mensaje de texto
indicando el cambio de estado encendido/apagado del equipo, al nimero
celular que se haya configurado durante la instalacion de este sistema (Ver
imagen 40).

Imagen 40: Notificaciéon SMS

& Elvis ,

DVD ON/OFF

DVD ON/OFF

00 i a-

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

4. Control de luces

4.1. Menu de Opciones

Lo primero que se debe hacer es ir al menu y seleccionar la opcion
lluminacién (Ver imagen 41), al hacerlo se mostrara una nueva pantalla
en donde se debe escoger si quiere mando por voz o manual (Ver imagen
42) para asi poder iniciar el encendido y apagado la iluminacion por piso
(Ver imagen 43)
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Imagen 41: Menu de opciones

10490600 -

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

Imagen 42: Opcién Voz - Control

13900 P 06 -

STM

voz

—_—
—~

CONTROL

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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Imagen 43: Control por voz

1450 0 & b @ -

@ STM

CONTROL POR VOZ
ILUMINACION

0

PISO 1 ESTADO

PISO 2

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

4.2. Control de iluminacion por voz

Después de realizar los pasos anteriores se debe realizar el cambio de
estado por piso, para eso debemos presionar el icono del micréfono en
donde se indicara el piso del que se va a encender o apagar las luces, para
este caso se indicara por ejemplo “Piso 1” (Ver imagen 44), de esta forma
se desplegara la lista de las luces de ese piso y se podra observar el estado
actual mediante los botones de color (Ver imagen 45).

Rojo equivale a apagado y verde a encendido, una vez que se ha
consultado el estado se procede a dar clic en el icono del micréfono (Ver
imagen 46) para asi dar la orden de cambio con las palabras prestablecidas
como por ejemplo “Encender sala” (Ver imagen 47)
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Imagen 44: Indicar Piso 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

Imagen 45: Despeje piso 1

(] STM |

\ - CONTROL POR VOZ {
' wuminacion < '
-
PISO 1
;T}—"-’J'w

K Eh
P
'YX Y

PISO 2

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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Imagen 46: Indicar para encender sala

e Er N

Google

encender sala

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos
Fuente: Aplicacion desarrollada.

Imagen 47: Sala encendida

MT2 (5]

\ SOV A09 JOATWUOD
b wowawmun ¢

/

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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En caso de que desee que la aplicacion le indique mediante voz el estado
de las luces, debe dar clic en el icono de micréfono e indicarle mediante
piso # estado como por ejemplo “Piso 1 estado” (Ver imagen 48).

Imagen 48: Indicar piso 1 estado

1521 ¢ 8 b @

Google

piso 1estado

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

4.3. Control manual de iluminacion
En el menu se selecciona la opcion lluminacion (Ver imagen 49), o en caso

de encontrarse en la pantalla de mando por voz puede retornar a la anterior

dando clic en el botén regresar@. La siguiente pantalla que se muestra es
en la que se selecciona si es por voz o control manual (Ver imagen 50), se
procede a seleccionar el medio manual para asi poder iniciar el encendido

y apagado la iluminacién por piso (Ver imagen 51).
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Imagen 49: Menu de opciones

10490600 -

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

Imagen 50: Opciéon Voz - Control

—

CONTROL

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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Imagen 51: Desplegar piso 1

STM

CONTROL MANUAL
ILUMINACION
PISO1 %7 ESTADO

PISO2 ™7

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.

1. Encender lluminacién por piso manual

En la pantalla se debe presionar la flecha azul como esta en la Imagen 50
del paso anterior, ya que asi se desplegara el listado de las luces a cambiar
de estado y se podra tener acceso a los botones de ON/OFF para cambio

de estado (Ver la imagen 52).
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Imagen 52: Encender y apagar control manual

(«] STM

CONTROL MANUAL
ILUMINACION \
ESTADO

PISOT —

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Aplicacion desarrollada.
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ANEXO 2: MANUAL DE TECNICO

7]

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
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APLICACION MOVIL CON PROTOTIPO FUNCIONAL PARA
TELEMANDO Y MONITOREO DE EQUIPOS
ELECTRONICOS MEDIANTE

CONTROL DE VOZ
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Arduino Mega y Shell Ethernet

A continuacion lo que se va a hacer con el arduino mega junto con el shell
Ethernet es dar el servicio de internet para poder asi comunicarse con la
aplicacion mévil, ademas para encender las iluminaciones.

Como es de usual en cédigo de lenguaje arduino se inicializara con las
respectivas librerias que se va a usar a lo que se desea lograr el proyecto,
una vez verificado la libreria que se va a usar se declaran los siguientes:
Se establece la direccién Mac

Se establece la direccién IP

Se establece el puerto

o nh -

Se establece la variables los LED de tipo entero

Imagen 53: Asignaciones IP — Mac Address - Puerto

@ arduino_mega_2019 Arduine 1.8.11

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

arduino_mega_2019§

e «SPI.h> //Agqui incluimos la libreria SPI

ie <Ethernet.h> //Rgui incluimos la libreria Ethernet

<IRremote.h>

IRsend irsend;

byte mac[]={0xDE, 0xAD, 0xBE, 0XEF, 0xFE, 0xED}; //Declaracion de la direccicn MAC
IPAddress ip(192,168,43,110); //Declaracion de la IF

EthernetServer servidor(80); //Declaracion del puertoc 80

int PIN 1ED=2; //Rqui establecemos la var
int PIN LED1=3;

int PIN LED2=4;

int PIN_LED3=5;

int PIN LED4=6;

int PIN LEDS=7;

iable PIN LED como un valor entero

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion Arduino.

En este paso lee la secuencia de una cadena que se representan como
arrays de tipo char, para luego inicializar las direcciones asignadas en el

servidor.
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Imagen 54: Secuencias de cadenas.

String readString=5tring(30); //lee los caracteres de una secuencia en una cadena.

//Los strings se representan como arrays de caracteres (tipo char)
String state=String(3);
wvoid setup() {
Ethernet.begin(mac, ip):; //Inicializamos con las direcciones asignadas
servidor.begin():; //inicia el servidor
pinMode (PTN_LED, OUTEUT)
de (FIN_LED1, CUTEUT) »
» OUTEUT) ;
OUIEUTI) ;
OUTEUT) ;

te (PIN_LED1,LOW) ;
irite (PIN LED2,LOW):

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion Arduino.

En este paso se creara un cliente que se pueda conectar a una direccion

especifica de internet IP, en la condicion if es para que el cliente se pueda

conectar para poder leer las peticiones HTTP de caracter a caracter y

almacenar los caracteres en la variable readString.

Imagen 55: Cliente se pueda conectar para poder leer las peticiones HTTP

@ arduino_mega_2019 Arduino 1.8.11

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

arduino_mega_2019§

wvoid locop() {
//EthernetClient Crea un cliente gue se puede conectar a
/funa direccitn especifica de Internet IP
EthernetClient cliente= servidor.availabla();
if{cliente) {
boolean lineaenblanco=true;
while {cliente.
if{cliente.a:

ilakle{)) I
char e=cliente.read();
if (readString.length()<30) {

.concat{c};

read3tring

//Cliente conectado
//Leemos peticiton HTTP caracter a caracter
/filmacenar los caracteres en la variable read3tring

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion Arduino.

Luego de hacer se repite otra condicién if para saber si la peticion HTTP ha

finalizado
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Imagen 56: Se hace repeticiones para finalizar la peticion HTTP
if{ce="'n"' i lineasnblanco) //51 la peticidn HITP ha finalizado

int SRl = readString
int €01 = resd
i BRl= reads
HA1l = read
int HRA2 = read
BA2 = readSt
ATRE = read®
int TEM = read
1f (readst

digital

index0f ("SRl="};
dexdf ("CO01=") 2
.indexOf ("BAl=");

dexdf {("HR1=");
daxOf ("HRZ=") 7

o

dexlf (“Bhd=")

-

dexdf ("AIR=");
dexf ("TEM=");

paering (SAL, SA1+5)=="5AL=T") [
ve (PIN_LED, HICH) ;

i
Bt

states"CH";: }

if (readString.substring ({COL, CO1+5) =="CO1l=T") [
ze (PIH_LEDL, HIGH);
state="0H"; ]
else Lf (readString.subatring (001, COL+5)=="C0l=F") |
{PIH_LEDL, LOW) ¢

digic

8 LkE

substring (BAl, BAl+5) =="BAI=T") |
rive (PIN LED2,HIGH) :

tring.subacring (BAl ,BAT+5) =="BAl=F"} |
e (PIN _LED2, LTW)
atace="0FF":

if(readScring. subszring (HAY, HA14+5) =="HAL=T") |

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion Arduino.

En este paso se disefa la cabecera, el body y el estilo en general de la
peticion HTTP.
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Imagen 57: Diseiio general de la peticion HTTP

@ srduine_megs_2019 Arduine 1811
Archive Editar Programas Hema At Ayuds

ardung_meqa_2019§

: /fTdgina Web en ETHL
{*chtml»®);

(“<heads™)

[eeicle>lED ON/AQFT</EiTiex>");

cliente.pr {"<rhead>"
alignte.p {"chedy Wi 100% Relght=l00%>");
cliente, pr [“<centars");

cliente
elisnte
tliente
clience.pr
clisnte.p
clisnre.r

[“<hl>LED W OFE< hi>™):
©{“<hbrrches®) 7

{"Eazado del LED: “);

= {atace) ;

| =<brabra<brCbrs )
{"<inpur cypes=subsic valussairon = m® S IRTR=RY ")
["<inpur typs-submit valoe=aizoff Clpx-heigho:75px @ of TRIR=F,"5%) 2
typessubmic valoe=siron styleswidch:200purheignt:T8px onClici=location
t valosealsoff scyleswideh: 2006x; ghzi75pe o {ckew] o
value=CH sryle=widch:200pxrhelghe: 75pa anClick=location

valoe=0FT style=width:200pxrheight:75ps ocall

cliente.g
glisate.p
clienze,p

£ valusell seylemiideh:208px:heighe:T5px anliicks ation hrefe’,

ue=0TT anyie=wildthi200pR: nelghtiTSpE aatll scatich.Arel="
value=Ch Fle=widchrI00pxrhelghT: 75px onClick=location. hrel="
("cinput cypessubmit value=DFY styleewidthidd0px:heightiT5px oallickelocation.hredls
{“<input Typdms value=0H seyleswidebiI0ipxsheight:T5ps salllck=lecation
type=robeit valoe=OTT styleswidth:200px:hetght: 75px onllick=locati
Tipe=subelt =girom styla=widc 7 ch=locatic
TYPe=aUbnAT ¥ =aLroff SCYlEsMLd 200pxshel 1Cinlote
E tiypessubmit
TyEETEubEIT
3t typessaboit

[“cinpuc cype=gsubs

oo

clhwlpcation. hre
CIpEinelghT i TERN enClick-location.
Spn onClick

cliente.pris

mlocation. hiefs

Frience TyRE=auEmAT
clisnzs, eypempabmin
cliente. type=gubmit
clisnne Type=aUbmiT

cliente. typemsubnit valuesOFF styleew
value=0

traliewli

clience TYRE=auEmAT
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion Arduino.

Arduino Uno y Arduino SMS (Emisor y Receptor)

En este paso se programa lo que es el emisor y receptor para las
notificaciones de haber realizado una accion de encendido o apagado
mediantes los sensores de emisor y receptor.

Para esto se configura el médulo de los SMS para poder recibir por
comunicacion de serie.
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Imagen 58: Configuracion de envié SMS

receptorjuan

#include <IRremote.h>

const int RECV._PIN = 11;

IR v irrecv (RECV_PIN);
decode results results;

int KEY_UP = 0xaf90;
1t KEY LEFT = 0Oxd89;
int KEY OK =0xb90 ;
void setup() {

")s //Configura £]1 modo texto para enviar o recibir mensajes

AT+CNMI=2,2,0,0,04c"); //Configuramos el mddulo para que nos muestre los 3MS recibidos por comunicacicn serie

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Programacion Arduino.

En este codigo se coloca el numero de teléfono al que se va a enviar las
notificaciones que se haya iniciado la accién de encendido y apagado el
equipos electrénico, mientras que la condicion if es para que verifique la

accion de encendido y apagado el equipo electronico.

Imagen 59: Colocacion de nimero de teléfono.

Seriall.println("AT+CMGS=\"0969897185\""); //Numero al que vamos a enviar el mensaje
delay (1000} ;
Seriall.println(™eatado ok™); // Texto del SMS

Seriall.println((char)26); //Comando de finalizacién ~Z

}

voeid loop() {
if (irrecv.decode (sresults)){
Serial.println(results.value);
switch (results.wvalue)
{
case KEY UP:
Serial.println(™ON")

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Programacion Arduino.

Manual Técnico App Inventor

Login
Este bloque de cddigo, es donde se realiza la funcién de validar el login al
momento de ingresar los datos y se guarda en una base temporal para

confirma la validez del datos del usuario
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Imagen 60: Validacion de Login

L1 aLogenvinaie i watad

80 wsums - Jvo bt
Iy
warkae H Taghlod There

[T

do ol [T ER Sioorlane

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.

Iniciar el menu principal

El bloque de codigo muestra el menu lateral principal al momento de
escoger la opcion que se ira a escoger.
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Imagen 61: Menu principal

glse  set

==t FETIECT o

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.

Botones del ment

El codigo permitira dar la funcionalidad de los botones del menu de

copiones al que se ira a escoger

Imagen 62: Botones del Menu.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.
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Botén de control por voz

Bloque de cédigo muestra la funcionalidad de la opcion por voz de la

aplicacion para controlar los equipos y la iluminacién.

Imagen 63: Control por Voz

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.

Botones de opcién de control de voz o control manual
En este cédigo es donde se da la funcionalidad para escoger la opcion de
control por voz o manual en la aplicacion maévil.

Imagen 64: Control por voz - Manual

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.
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Botones de regresas

Para esta aplicacion se necesitara el boton de regresar, para eso se realiza
este bloque de cddigo la funcionalidad para regresar a la pantalla anterior
de la aplicacién movil.

Imagen 65: Boton regresar.

when R_MENU PRINCIPAL « o2

- EEITES o

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Programacion App Inventor.

Bloque de cédigo de voz

Es la opcion por voz lo primero que se debe es de hacer es trasformar la
voz en texto para el funcionamiento de la aplicaciéon movil

Imagen 66: Codigo de voz.

L= BT VOZE EQLEPOS » Beir 8

e -GetText

ot (TR

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Programacion App Inventor.

Botones de On y Off de los equipos y la iluminacién
Cada boton tienes el mismo proceso al momento que manda una orden de

encendido o apagado de los equipos y la habitaciones
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Imagen 67: Codigo de botones on — off.

Fr=al BT _CONTROL EQUIPC_DVD_ON + ety bl 51_CO SQUIFD_DVD_OFF - Fe 0
do E = E

set

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.

Fuente: Programacion App Inventor.

El bloque de cédigo principal del app

En este coédigo se comprueba la funcionalidad de los equipos consultando
si el equipo esta encendido y apagado los equipos electronicos y asi mismo
con la iluminacién, al momento de comprobar la aplicacién responde segun
en el estado que este los equipos electronicos o la iluminacion. En caso
que el equipo fue apagado en la aplicacion de forma manual, y al preguntar

mediante voz la App debera cambiar en el estado que se encuentra.
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Imagen 68: Bloque de codigo principal

(%7 MNuTo - Wiest - - - MO

(7T MINUTO - B Texi - = IO}

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.

Imagen 69: Bloque de cédigo principal

20RO oz - Wi J-—
-

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.

132



Imagen 70: Bloque de codigo principal

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.

Imagen 71: Bloque de codigo principal

(T MINUTC ]

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.
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Imagen 72: Bloque de cédigo principal

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.

Procedimiento del reloj

El procedimiento del reloj donde permite que el bloque de codigo de
encendido y apagado funcionen con sus respetivo tiempo y consulta de los
estado de los equipos.

Imagen 73: Reloj de Procedimientos.

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Programacion App Inventor.
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ANEXO 3: DIAGRAMA DE ISHIKAWA

Inapropiado manejo al olvidar
apagar los aparatos antes de salir
de la casa u oficina.

Escaso conocimientos del
porgue genera planillas altas.

e b st alsiuto wee del Al dejar encendido los equipos genera

] altos costos en la planilla eléctrica. 4

equipo de telemando o

iluminacion genera altos costos.
Altos costos en la
planilla eléctrica.

No tener conocimientos de

cuanto consume en energia Mo saber que equipo esta encendido L

los equipos. para asi ahorrar energia.

Inapropiado uso de los equipos al
o : s, Escaso conocimiento del estado
mantenerlos encendidos durante

de los equipos al no estar en casa.
horas. quipo
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ANEXO 4: FORMATO JUICIO DE EXPERTOS

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICA Y FiSICA
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
COMPUTACIONALES

ENCUESTA DIRIGIDA EXPERTOS EN DOMOTICA DE LA CIUDAD DE

GUAYAQUIL.

(SENOR(A):

~

Reciba un cordial saludo y de antemano el mas sincero agradecimiento por la

informacion que va a proporcionar, la cual permitira saber algunas inquietudes

sobre nuestro proyecto de titulacion denominado “Aplicacién mévil con prototipo

funcional para telemando y monitoreo de equipos electronicos mediante control de

Qoz”. Se garantiza confiabilidad y respeto sobre la informacion, la que seré/

Le agradecemos se digne contestar el cuestionario marcando una X en el casillero
de su preferencia, utilizando la siguiente escala de valoracion.

FORTALEZA 100-70
MEJORA 69.9-30
DEBILIDAD 29.9-0
Totalmente En su mayor parte | Parcialmente Ninguno
Totalmente de Parcialmente de Parcialmente en Totalmente en
acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy satisfecho Satisfecho Parcialmente Insatisfecho
Satisfecho
Muy aceptable Aceptable Parcialmente Inaceptable
aceptable
Si Tal vez Indiferente No
4 3 2 1
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CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

1 éActualmente el control del estado de los
equipos se lo puede realizar remotamente sin | 4 3 2 1
importar la distancia?

2 ¢En la actualidad usa usted una aplicacion que
le permita controlar el estado de sus equipos | 4 3 2 1
remotamente?

3 ¢Actualmente puede realizar consulta del
estado de sus equipos remotamente?

4 | ¢Actualmente puede realizar el cambio de
estado de los equipos por mando de Voz?

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

1 ¢Usa usted una aplicaciéon que le permita

controlar el estado de sus equipos| 4 3 2 1
remotamente?

2 ¢Utiliza usted alguna aplicacion que le permita
consultar el estado de los equipos de| 4 3 2 1
telemando?

3 ¢Conoce usted alguna herramienta tecnolégica
que le sirva para cambiar el estado delos
equipos de telemando en su hogar u oficina de
manera remota?

4 | ¢Actualmente puede realizar el cambio de
estado de los equipos por mando de Voz?

CRITERIO C. SATISFACCION

1 ¢En qué grado de satisfaccidn calificaria usted el
tener que apuntar a sus dispositivos para poder | 4 3 2 1
cambiar su estado?

2 ¢ Estd usted satisfecho con las aplicaciones que
le permiten controlar su televisor mas no el | 4 3 2 1
resto de sus dispositivos?

3 ¢En qué grado de satisfaccion estd usted
actualmente con el atraso tecnoldgico que hay | 4 3 2 1
en Guayaquil con respecto a la domética?

4 ¢Estd usted satisfecho al no utilizar una
aplicacion que le permita cambiar el estado de | 4 3 2 1
sus equipos de manera remota?
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CRITERIO D. ACEPTACION

1

¢Usted esta de acuerdo con usar la aplicacion
tipica en que Unicamente controle un
dispositivo como lo es el televisor?

¢Qué tan aceptable es para usted que para
controlar sus equipos deba tener que estar
apuntando directamente al equipo para que
pueda recibir la sefial u orden?

¢Usted acepta las limitaciones de |las
herramientas que estd usando actualmente
para controlar sus equipos sin innovar el mismo
y almacenamiento de los datos de la
informacion?

¢Qué tan aceptable es para usted el método con
el que controla sus dispositivos de telemando
actualmente?

DATOS DEL ENTREVISTADO

Nombre y Apellido:

Profesion: C.l:

Cargo:

Lugar de trabajo:

Firma
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ANEXO 5: EVIDENCIA PRIMER JUICIO DE EXPERTOS

CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

| ¢Actualmente el control del estado de los equnpos

' se lo puede realizar remotamente sin importar la
. distancia?

2

i (En la actualidad vsa usted una apliéacion que le
permita controlar el estado de Sus  equipos
- remotamente?

(,Actualmente puede realizar consulta del estado de
sus equipos remotamente? '

(Actualmente puede realizar el cambio de estado de
| los equipos por mando de Voz?

N

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

¢Usa usted uﬁa_aplicacién que le pet'mita controlar
el estado de sus equipos remotamente?

(Utiliza usted alguna aplicacién que le permita
consultar el estado de los equipos de telemando?

(Conoce usted alguna herramienta tecnologica que
le sirva para cambiar el estado delos equipos de
telemando en su hogar u oficina de manera remota?

¢ Actualmente puede realizar el cambio de estado de

| los equipos por mando de Voz?

CRITERIO C. SATISFACCION

1

¢En qué grado de satisfaccion calificarfa usted el
tener que apuntar a sus diSpOSItIVOS para poder
cambiar su estado?

L

(Esta usted sausfecllo con las apii;}aciones que le
permiten controlar su televisor mas no el resto de
sus dispositivos?

(En qué grado de satisfaccion esta wusted
actualmente con el atraso tecnolégico que hay en
Guayaquil con respecto a la domética?

¢Esta usted satisfecho al no utilizar una aplicacion
que le permita cambiar el estado de sus equlpos de
manera remota?

3§ 4 E
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CRITERIO D. ACEPTACION

2 i Que tanaceptable es paraustedqueparacantrolar_ 1 3 12 @-
| sus equipos deba temer que estar apuntando| | | |
directamente al eqmpo para que pueda recibir la |

. senal u 0rden‘7

y ‘ahnauenalﬁlemdf -

i : ceptable €s para usted e:I metodo con e].'_ .
| que coatrola sus dispositivos de telemando |
actuahnentf:‘? L

-ﬁ;mbre y Apellido:
Cov\c,\ —}\mce\q ’E)ox\cc\ ax Co\r"

Profesion: MK

Iﬂﬁe‘fﬁera en Sistermas Jb'dww\iamhvc» 0q2V390% 62

Cargo: Lugar de trabajo:
Vider de Dosaedlly Homas Ty Muranvo I7T

{ o Bolobanr

Firma

MURANO S.A.
RUC: 0992881364001
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CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

I*

' ¢Actualmente el control del estado de los equipos
se lo puede reahzar remotamente sm lmportar la

| distancia?

o

| ¢En la actualidad usa usted una aphcaclon que le

- permita controlar el estado de sus equ1pos
remotamente?

(,Actuaimente puede realizar cansulta del estado de
sus equipos remotamente?

(,Acmalmeute puede realizar el cambio de estado de
los equipos por mando de Voz? :

oo ©

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

i

el estado de sus equipos remotamente?

¢Usa usted una apkcacnén que le permita controlar

consultar el estado de los equipos de telemando?

¢Utiliza usted alguna aphcacmn que le permita

bConoce usted alguna herramienta tecnologlca que
le sirva para cambiar el estado delos equipos de
telemando en su hogar u oficina de manera remota?

996

Actualmente puede realizar el cambio de estado de
los equipos por mando de Voz?

CRITERIO C. SATISFACCION

1

tener que apuntar a sus dlsposrtlvos para poder
cambiar su estado?

¢En qué grado de satlsfacmdn calificaria usted el |

;Esta usted satisfecho con las aphcacmnes que le
permiten controlar su televisor mas no el resto de
sus dispositivas?

s

actualmente con el atraso tecnolégico que hay en
‘Guayaquil con respecto a la domética?

(En qué grado de satisfaccion estd usted

.

¢ Esta usted satisfecho al no utilizar una aphcacmn
que le permita cambiar el estado de sus equipos de
manera remota?

o
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CRITERIO D. ACEPTACION

| éUsted esta de acuerdo con usar la aplicacion
| tipica en que umcamente controle un dlSpOSI‘tIVO" :
| como lo es el televisor? : ‘

(Qué tan aceptable es para usted que para controtar

| sus equipos deba tener que estar apuntando

directamente al equipo para que pueda recibir la
sefial u orden? ;

| ¢(Usted acepta las limitaciones de las herramienta
| que estd usando actualmente para controlar sus
| equipos sin innovar el mismo? y almacenannenm :
| de los datos de la mfomaclén?

(Qué tan aceptable es para usted e] mctodo con el
| que controla sus dlSpOSlthOS de telemando
“actualmente?

DAT.S DEL ENTREVISTADG

-Nombre y Apelhdo.

foly Yonck . Fyegt-

Profesion:

. Py els 09265‘/08%’3

Cargo:

- Lugar de trabajo:

Mo T

Firma

MURANO S.A.
RUC: 0992881364001
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CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

1 =

eActuaImente el control del estado de los equipos

| se lo puede reahz:ar remotamente sm :mportar la
| distancia? '

=

| ¢En la actuahdéd usa usted una aphcacxén que le

- permita controlar el estado de Sus  equipos

! rematamente‘?

, _; L,Actua]mente puede realizar consulta del estado de
sus equipos remotamente?

,,Actualmente puede realizar el car_nbm de estado de
los equipos por mando de Voz?

S

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

b

| ¢Usa usted una aplicacion que le permita controlar
| el estado de sus equipos remotamente?

| Utiliza usted alguna aplicacion que le permita
consultar el estado de los equipos de telemando?

| ¢Conoce usted alguna herramienta tecnologica que
le sirva para cambiar el estado delos equipos de
| telemando en su hogar u oficina de manera remota?

| {Actualmente puede realizar el cambio de estado de
| los equipos por mando de Voz? '

CRITERIO C. SATISFACCION

1

¢En qué grado de satisfaccion calificarfa usted el

| tener que apuntar a sus dlSpOSi‘tIVQS para poder
| cambiar su estado? .

| ¢Esta usted satisfecho con las aphcamones que le
permiten controlar su televisor mas no el resto de

sus dispositivos?

Q, .
B

| ¢En qué grado de satisfaccién esta usted
‘actualmente con el atraso tecnoldgico que hay en
| Guayaquil con respecto a la domotica?

S|

| (Esta usted satisfecho al no utilizar una aplicacion |

que le permita cambiar el estado de sus equipos de
manera remota?
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CRITERIO D. ACEPTACION

1 | ¢Usted estd de acuerdo con usar la aplicacion {4 |3 2
| tipica en que dnicamente controle un dlsposmvo i ;
~ lcomoloesel te!ewsor? e Ao i
2 (,Quétanaceptable es para usted que pata controiar 14 13 2
sus equipos deba tener que estar apuntando
directamente al equipo para que pueda recibir la
sefial u orden?

3 | ¢Usted acepta las hmltacwnes de las herramienta | 4 |3 7
i ontrolar sus | E

_éQulpos sin innovar el mismo? y 2 nacenamiento
| de los datos de la mformm:lén‘? i -

4 . Qué tan aceptable es para usted el método con el | 4 3 2
que controla sus dispositivos de telemando
actualmente?

DATOS DEL ENTREVISTADO
Nombre y Apelhdo-
-}\e\%mQ ﬁu’-&e/(] M’—mw‘: ﬂo,t/;ug
Profesion: G
Tuguueo w Gushenst OR0P0106
Cargo: - Lugar de trabajo:

g)%ezﬁ‘rbu.u[ar‘ 6@\#\[ - 6@14(0.‘ VLI—WL(.& 6]3

T )

Firma

VIAMATICA §.A,

bt
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CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

1

 ¢Actualmente el control del estado de los equipos

se lo puede realizar remotamente sin importar la
distancia?

JEn la actuahdad usa usted una aphcacmn que le
permita controlar el estado de sus equipos
remotamente?

;Actualmente puede realizar consulta del estado de
sus equipos remotamente?

(Actualmente puede realizar el cambio de estado de

los equipos por mando de Voz?

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

1

¢Usa usted una aplicacién que le permita controlar
el estado de sus equipos remotamente?

¢Utiliza usted alguna aplicacion que le permita
consultar el estado de los equipos de telemando?

telemando en su hogar u oficina de manera remota?

(Conoce usted alguna herramienta tecnologica que
le sirva para cambiar el estado delos equipos de

(Actualmente puede realizar el cambio de estado de

los equipos por mando de Voz?

Q
2
= =

CRITERIO C. SATISFACCION

1]

| tener que apuntar a sus dlSpOSItIVOS para poder

¢En qué grado de satisfaccién calificaria usted el

cambiar su estado?

(=

Y

| sus dlSpOSfUVOS?

¢Esta usted satisfecho con las aplicaciones que le
permiten controlar su telewsor mas no el resto de

N )

A

(En qué grado de sahsfacmen estd usted |

actualmente con el atraso tecnolégico que hay en
Guayaquil con respecto a la domética?

S

(Esta usted satisfecho al no utilizar una aplicacion
que le permita cambiar el estado de sus equipos de

manera remota?

Cji
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CRITERIO D. ACEPTACION

I | ¢Usted estd de acuerdo con usar la aplicacién | 4 B 2 }(1)
| tipica en que dnicamente controle un diSpOSﬂ:IVO | 4
| como lo es el televisor? = s
2 | (Qué tan aceptable es para usted que para controlar | 4 3D @ il

sus equipos deba tener que estar apuntando
| directamente al equipo para que pueda recibir Ia
sefial u orden?

'3 | Usted acepta las limitaciones de las herramienta | 4 R (D
| que estd usando actualmente para controlar sus| | | |
| equipos sin innovar el mismo? y almacenamlento . S

| de los datos de la informacién? __
4 | ;Qué tan aceptable es para usted el método con el | 4 3 2 @
que controla sus dispositivos de telemando b { b
actualmente?

DATOS DEL ENTREVISTADO

Nom bre y Apeihdo

/\Lm Phancos S?Q%Y«;mﬁf

Profesion: s

- : 45532~
Dt o Gunlin | oMmmMH5

Cargo: Lugar de trabajo:

D prrallodi | A

Firma

VIAMATICA S.A.

RUC.: 0922446501001
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ANEXO 6: ANALISIS DE RESULTADOS DEL PRIMER

JUICIO DE EXPERTOS

Cuadro 42: Escala de evaluacion

Totalmente En su mayor parte Parcialmente Ninguno
Totalmente de Parcialmente de Parcialmente en Totalmente en
acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy satizfecho Satisfecho Parcialmente Insatisfecho
Satisfecho
My aceptable Aceptable Parcialmente Inaceptable
aceptable
84 Tal vez Indiferente No
4 3 2 1
Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
Cuadro 43: Escala de Valoracion
Escala de valoracion
Mejora  69.9%-30% Regular
Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
Andlisis:

En los cuadros 42 y 43 se ve la forma en que sera evaluada nuestra

encuesta o también llamada juicio de expertos, en una escala numérica del

1 al 4 en la cual el 1 sera la calificacion mas baja y el 4 sera la calificacion

mas alta de cada una de las preguntas a contestar, ademas se utiliza la

categoria del semaforo la cual desglosara si esta en un nivel malo, regular

o bueno.
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Tabla 50: Tabla de evaluacion de la primera pregunta del criterio de

funcionalidad

1.;Actalmente el control del estado de los equipos se lo puede realizar remotamente sin importar la
distancia?
Escala

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 51: Porcentaje total de la primera pregunta del criterio de

funcionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Anilisis:

Como se puede observar en la tabla 50 y 51 se inicia evaluando el criterio
de funcionalidad, este arroja un resultado del 25% quedando en un nivel
malo, distinguiéndolo en el semaforo con el color caracteristico Rojo. Donde
se indica que en la ciudad de Guayaquil no se tiene conocimiento de la

existencia de alguna aplicacién que permita el mando de los equipos de

manera remota.

Tabla 52: Tabla de evaluacion de la segunda pregunta del criterio de
funcionalidad

2.:En la actualidad usa usted una aplicacion que le permita controlar el estado de sus equipos
remotamente?

Escala Experto 1
4 0
3 0
3 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.
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Tabla 53: Porcentaje total de la segunda pregunta del criterio de

funcionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 52 y 53 se observa la evaluacién realizada a la segunda
pregunta del criterio de funcionalidad, la misma que da como resultado un
25% entrando en la categoria mala del semaforo. Asi mismo se podra
asumir que al quedar en un nivel bajo significaria que en la ciudad de
Guayaquil no se utiliza ninguna aplicacion para el control remoto de los

equipos, por este motivo el resultado final queda resaltado en color rojo.

Tabla 54: Tabla de evaluacion de la tercera pregunta del criterio de

funcionalidad

3.;Actualmente puede realizar consulta del estado de sus equipos remotamente?

Escala Experto 1
4 0
5 0
~ 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 55: Porcentaje total de la tercera pregunta del criterio de

funcionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

151



Analisis:

En las tablas 54 y 55 se puede observar la evaluacion realizada a la tercera
pregunta del criterio de funcionalidad, en la cual la calificacion dada fue la
misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1 de
los niveles de calificacion. Con un 25% el resultado de la pregunta se da a
entender que los habitantes de la ciudad de Guayaquil no tienen forma de
consultar remotamente el estado de los equipos que tienen en su hogar u
oficina, por lo que se queda en un nivel bajo de la categoria semaforo

tomando asi el color caracteristico Rojo.

Tabla 56: Tabla de evaluacion de la cuarta pregunta del criterio de

funcionalidad

4 ;Actalmente puede realizar el cambio de estado de los equipos por mando de Voz?

Escala Experto 1
4 0
3 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 57: Porcentaje total de la cuarta pregunta del criterio de funcionalidad

Escala | Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:
En las tablas 56 y 57 se puede observar la evaluacion realizada a la cuarta
pregunta del criterio de funcionalidad, en la cual la calificacién dada fue la

misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1 de

los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la categoria
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mala del seméaforo distinguida por su color rojo, de esta manera se podra
asumir que en la ciudad de Guayaquil no es comun el control de los equipos

por medio de mando de voz.

Tabla 58: Evaluacion del total de preguntas del criterio de Funcionalidad

Criterio A

Porcentaje de Preguntas

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 11: Diagrama de barras de las preguntas del criterio de

Funcionalidad “A”

Porcentaje de Preguntas del Criterio A

30%
20%
10%
0%
1 2 3 a

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 44: Porcentaje de la valoracion total de las preguntas del criterio de

Funcionalidad

ANATISIS

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:
En la tabla 58, grafico 11 y cuadro 44 se muestra la recopilacion de los

resultados de todas las preguntas del criterio de funcionalidad, teniendo asi

un valor de 25% en cada una de estas quedando como valor promedio el
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25% entrando en la escala de debilidad o también conocida como mala,

resaltandose de esta manera de color rojo.

Tabla 59: Tabla de evaluacién de la primera pregunta del criterio

Operacionalidad

1.;Usa usted una aplicacion que le permita controlar el estado de sus equipos remotamente?

Escala Experto 1
4 0
3 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 60: Porcentaje total de la primera pregunta del criterio de

Operacionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 59 y 60 se puede observar la evaluacion realizada a la primera
pregunta del criterio de operacionalidad, en la cual la calificacién dada fue
la misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1
de los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la
categoria mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera
se podra asumir que en la ciudad de Guayaquil no es comun que lo equipos
de telemando sean controlado remotamente, es decir sin limitacién de

distancia.
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Tabla 61: Tabla de evaluacion de la segunda pregunta del criterio de

Operacionalidad

2.; Utiliza usted alguna aplicacion que le permita consultar el estado de los equipos de telemando?

Escala Experto 1
4 0
3 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 62: Porcentaje total de la segunda pregunta del criterio de

Operacionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 61 y 62 se puede observar la evaluacion realizada a la
segunda pregunta del criterio de operacionalidad, en la cual la calificacién
dada fue la misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la
escala 1 de los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en
la categoria mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera
se asume que en la ciudad de Guayaquil no es comun que se pueda
consultar el estado de los equipos de telemando por medio de una

aplicacion.
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Tabla 63: Tabla de evaluacion de la tercera pregunta del criterio de

Operacionalidad

3_;Conoce usted alguna herramienta tecnologica que le sirva para cambiar el estado de los equipos
de telemando en su hogar u oficina de manera remota?

Escala Experto 1
4 0
3 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 64: Porcentaje total de la tercera pregunta del criterio de

Operacionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 63 y 64 se puede observar la evaluacion realizada a la tercera
pregunta del criterio de operacionalidad, en la cual la calificacién dada fue
la misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1
de los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la
categoria mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera
se asume que en la ciudad de Guayaquil no se conoce herramientas
tecnologicas que permitan cambiar el estado de los equipos de telemando

de los hogares u oficinas.
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Tabla 65: Tabla de evaluacion de la cuarta pregunta del criterio de

Operacionalidad

4 ; Actualmente puede realizar el cambio de estado de los equipos por mando de Voz?

Escala Experto 1
4 0
3 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 66: Porcentaje total de la cuarta pregunta del criterio de

Operacionalidad
Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 65 y 66 se puede observar la evaluacion realizada a la cuarta
pregunta del criterio de operacionalidad, en la cual la calificacién dada fue
la misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1
de los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la
categoria mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera

se asume que en la ciudad de Guayaquil es comun que se permita el

cambio de estado de los equipos por medio del mando por Voz.
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Tabla 67: Evaluacion del total de preguntas del criterio de Operacionalidad

Criterio B

Porcentaje de Preguntas

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 12: Diagrama de barras de las preguntas del criterio de

Operacionalidad “B”

Porcentaje de Preguntas del Criterio B

30%
20%
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 45: Porcentaje de la valoracion total de las preguntas del criterio de

Operacionalidad

ANATLISIS

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En la tabla 67, grafico 12 y cuadro 45 se muestra la recopilacién de los
resultados de todas las preguntas del criterio de operacionalidad, teniendo
asi un valor de 25% en cada una de estas quedando como valor promedio
el 25% entrando en la escala de debilidad o también conocida como mala,

resaltandose de esta manera de color rojo.
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Tabla 68: Tabla de evaluacion de la primera pregunta del criterio de

Satisfaccion

1.;En qué grado de satisfaccion calificaria usted el tener que apuntar a sus dispositivos para poder
cambiar su estado?

Escala Experto 1 % Experto 2 %a Experto 3 Yo Experto 4 Yo
4 0
3 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 69: Porcentaje total de la primera pregunta del criterio de satisfaccion

Escala | Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total 31%

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 68 y 69 se puede observar la evaluacion realizada a la primera
pregunta del criterio de satisfaccion, en la cual la calificacion dada por parte
de los expertos 1, 2 y 4 se encuentra en la escala 1 de los niveles de
calificacion, mientras que experto 3 la califica con un nivel 2. Llegando asi
a una valoracién del 31% esta pregunta entra en la categoria Regular del
semaforo distinguida por su color Amarillo, de esta manera se asume que
en la ciudad de Guayaquil estan parcialmente satisfechos con el método
comun que implica apuntar directamente a los dispositivos de telemando

para poder cambiar su estado.
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Tabla 70: Tabla de evaluacion de la segunda pregunta del criterio de

Satisfaccion
2.;Esta usted satisfecho con las aplicaciones que le permiten controlar su televisor mas no el resto
de sus dispositivos?
Escala Experto 1
4 0
3 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 71: Porcentaje total de la segunda pregunta del criterio de satisfaccion

Porcentaje de 1a Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 70 y 71 se puede observar la evaluacion realizada a la
segunda pregunta del criterio de satisfaccion, en la cual la calificacion dada
fue la misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala
1 de los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la
categoria mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera
se asume que los habitantes de la ciudad de Guayaquil no estan

satisfechos con las aplicaciones que le permiten controlar su televisor mas

no el resto de equipos de telemando que tienen en sus hogares u oficinas.
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Tabla 72: Tabla de evaluacion de la tercera pregunta del criterio de

Satisfaccion

3.- ;En que grado de satisfaccion esta usted actualmente con el atraso tecnologico que hay en
Guavaquil con respecto a la domotica?

Escala Experto 1
4 0
3 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 73: Porcentaje total de la tercera pregunta del criterio de satisfaccion

Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 72 y 73 se puede observar la evaluacion realizada a la tercera
pregunta del criterio de satisfaccion, en la cual la calificacion dada fue la
misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1 de
los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la categoria
mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera se asume

que en la ciudad de Guayaquil no estan satisfechos con el atraso

tecnoldgico que hay en la misma con respecto a la domdética.
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Tabla 74: Tabla de evaluacion de la cuarta pregunta del criterio de

Satisfaccion

4 ;Esta usted satisfecho al no utilizar una aplicacion que le permita cambiar el estado de sus equipos
de manera remota?

Escala Experto 1
4 0
5 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 75: Porcentaje total de la cuarta pregunta del criterio de satisfaccion

Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 74 y 75 se puede observar la evaluacion realizada a la cuarta
pregunta del criterio de satisfaccion, en la cual la calificacion dada fue la
misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1 de
los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la categoria
mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera asume que

en la ciudad de Guayaquil no estan satisfechos al no utilizar una aplicacién

que le permita cambiar los estados de sus equipos de manera remota.
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Tabla 76: Evaluacion del total de preguntas del criterio de Satisfaccion

Criterio C

Preguntas  |Porcentaje de Preguntas
1 31%

TOTAL

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 13: Diagrama de barras de las preguntas del criterio de Satisfaccion

“C”

Porcentaje de Preguntas del Criterio C
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Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 46: Porcentaje de la valoracion total de las preguntas del criterio de

Satisfaccion

ANALISIS

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Anilisis:

En la tabla 76, grafico 13, cuadro 46 se muestra la recopilacién de los
resultados de todas las preguntas del criterio de satisfaccion, teniendo asi
un valor de 25% en las preguntas 2, 3 y 4 mientras que en la pregunta 1 se
tiene un valor del 50%, quedando como valor promedio el 27% entrando en

la escala de debilidad o también conocida como mala, y resaltandose de

esta manera de color rojo.
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Tabla 77: Tabla de evaluacion de la primera pregunta del criterio de

Aceptacion

1 ;Usted esta de acuerdo con usar la aplicacion tipica en que unicamente controle un dispositivo
como lo es el televisor?

Escala | Expertol Ya Experto 2
4 0 0
3 0 0
2 0 0
1 1 1
Total 1 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 78: Porcentaje total de la primera pregunta del criterio de Aceptacion

Escala Porcentaje de la Pregunta
4
3
2
1
Total 31%

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 77 y 78 se puede observar la evaluacion realizada a la primera
pregunta del criterio de aceptacion, en la cual la calificacion dada por parte
de los expertos 1, 2 y 4 se encuentra en la escala 1 de los niveles de
calificacion, mientras que experto 3 la califica con un nivel 2. Llegando asi
a una valoracién promedio del 31% esta pregunta entra en la categoria
Regular del semaforo distinguida por su color Amarillo, de esta manera se
podra asumir que en la ciudad de Guayaquil aceptan parcialmente usar la
tipica aplicacion que les permite controlar unicamente un dispositivo de

telemando como lo es el televisor.
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Tabla 79: Tabla de evaluacion de la segunda pregunta del criterio de

Aceptacion

2 ;Qué tan aceptable es para usted que para controlar sus equipos deba tener que estar
apuntando directamente al equipo para que pueda recibir la sefial u orden?

Escala | Expertol %
4 ]
8 0
2 0
1 1
Total 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 80: Porcentaje total de la segunda pregunta del criterio de Aceptacion

Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Andlisis:

En las tablas 79 y 80 se puede observar la evaluacion realizada a la
segunda pregunta del criterio de aceptacion, en la cual la calificacién dada
fue la misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala
1 de los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la
categoria mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera
se asume que en la ciudad de Guayaquil no estan de acuerdo con tener
que apuntar a los dispositivos directamente para que puedan cambiar el

estado de los mismos.
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Tabla 81: Tabla de evaluacion de la tercera pregunta del criterio de

Aceptacion

3. ;Usted acepta las limitaciones de las herramienta que esta nsando actualmente para controlar

sus equipos sin innovar el mismo?

Escala | Expertol %a Experto 2
4 0 0
3 0 0
2 0 0
1 1 1
Total 1 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 82: Porcentaje total de la tercera pregunta del criterio de Aceptacion

Analisis:

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Porcentaje de la Pregunta

En las tablas 81 y 82 se puede observar la evaluacién realizada a la tercera

pregunta del criterio de aceptacion, en la cual la calificacion dada fue la

misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1 de

los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la categoria

mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera puede

asumir que en la ciudad de Guayaquil no aceptan las limitaciones que tiene

la actual herramienta tecnoldgica que usan dando a entender que les

gustaria una innovacion.
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Tabla 83: Tabla de evaluacion de la cuarta pregunta del criterio de

Aceptacion

4; Que tan aceptable es para usted el método con el que controla sus dispositivos de telemando
actualmente?

Escala | Experto 1 %a Experto 2
4 0 0
3 0 0
2 0 0
1 1 1
Total 1 1

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Tabla 84: Porcentaje total de la cuarta pregunta del criterio de Aceptacion

Porcentaje de la Pregunta

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En las tablas 83 y 84 se puede observar la evaluacién realizada a la tercera
pregunta del criterio de aceptacion, en la cual la calificacion dada fue la
misma por los 4 expertos, siendo que esta se encuentra en la escala 1 de
los niveles de calificacion. Con el 25% esta pregunta entra en la categoria
mala del semaforo distinguida por su color rojo, de esta manera se puede
asumir que en la ciudad de Guayaquil no se considera aceptable el método
que se usa actualmente para el control de los equipos, siendo este
normalmente para un unico dispositivo es decir que deben usar varias

herramientas tecnoldgicas, una por cada dispositivo.
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Tabla 85: Evaluacion del total de preguntas del criterio de Aceptacion

Criterio D

Preguntas  |Porcentaje de Preguntas
1 3%

TOTAL

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Grafico 14: Diagrama de barras de las preguntas del criterio de Aceptacion

“D”

Porcentaje de Preguntas del Criterio D

40%
30%

20%
H B B
0%

1 2 3 4

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Cuadro 47: Porcentaje de la valoracion total de las preguntas del criterio de
Aceptacion
ANALISIS

Elaborado por: Carolina Martillo — Juan Campos.
Fuente: Datos de la Encuesta realizada.

Analisis:

En la tabla 85, grafico 14 y cuadro 47 se muestra la recopilacion de los
resultados de todas las preguntas del criterio de aceptacion, teniendo asi
un valor de 25% en las preguntas 2, 3 y 4 mientras que en la pregunta 1 se
tiene un valor del 50%, quedando como valor promedio el 27% entrando en

la escala de debilidad o también conocida como mala, y resaltandose de

esta manera de color rojo.
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ANEXO 7: EVIDENCIA SEGUNDO JUICIO DE EXPERTOS

CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

¢Actualmente el control del estado de los equipos
se lo puede realizar remotamente sin :mportar la
distancia?

¢En la actualidad usa usted una aplicacién que le
permita controlar el estado de sus equipos
remotamente? ;

i,Actua]mente puede realizar consulta del estado de
sus equipos remotamente?

{58}

(,Actualmente puede realizar el caml_no de estado de
los equipos por mando de Voz?

(U5}

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

¢Usa usted una aplicacion que le permita controlar

| el estado de sus equipos remotamente?

¢Utiliza usted alguna aplicacion que le permita
consultar ¢l estado de los equipos de telemando?

¢ Conoce usted alguna herramienta tecnologica que
le sirva para cambiar el estado delos equipos de
telemando en su hogar u oficina de manera remota?

(Actualmente puede realizar el cambio de estado de
los equipos por mando de Voz?

CRITERIO C. SATISFACCION

.

¢En qué grado de satisfaccion calificaria usted el
tener que apuntar a sus dlsposrtwos para poder
cambiar su estado?

¢Esta usted satisfecho con las aphcacxones que le
permiten controlar su televisor mas no el resto de
sus dispositivos?

(En qué grado de satisfaccion estd usted
actualmente con el atraso tecnoldgico que hay en
Guayaquil con respecto a la domotica?

;Esta usted satisfecho al no utilizar una apljcacion
que le permita cambiar ¢l estado de sus equlpos de
manera remota?

G PRE B
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CRITERIO D. ACEPTACION

1 | ¢Usted estd de acuerdo con usar la aplicacién | 4 3
| tipica en que umcamente controie un dtsp05|two _ :
como lo es el televisor?

sus equipos deba tener que estar apuntando
directamente al equipo para que pueda recibir la
sefial u orden?

3 | jUsted acepta las limitaciones de las herramienta |4 |3
que esta usando actualmente para controlar sus | &
equipos sin innovar el mismo? y almacenamiento
de los datos de la informacion?

'
2 | (Qué tan aceptable es para usted que para controlar | 4 3 iﬁ) 1
»
32
2

4 | ;Qué tan aceptable es para usted el método con el | 4 @
que controla sus dispositivos de telemando s
actualmente?

I)ATOS DEL ENTREVISTADO

Nombre y Apellldo.
C\cn"\c\ jhﬂoch “ Ralca Ior C@\‘\’

Profesion: C.I
jﬁjﬁﬂl\e\(q e g?gr@vms Mm&-ﬁg\«&:m Dc\l V3G DY,
Cargo: - Lugar de trabajo:
Uépx dv '.DQ‘;GW'O\L) H\Q(cn\o p=n ‘ Hl’e—‘“\?o T

G"lc\ %a\ ca ey

Firma

MURANO S.A.
RUC: 0992881364001
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CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

]
post |

| ' ¢Actualmente el control del estado de los equ:pos
selo puede reallzar remotamente sm tmportar la

| distancia?

®

JEn la actuahdad usa usted una aphcacmn que Te
' permita controlar el estado de sus equipos
| remotamente?

4

; {,&cmalmente puede realizar consultadel estado de

sus equipos remotamente?

¢(Actualmente puede realizar el cambio de estado de

' los equipos por mando de Voz?

.‘-  
@,

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

1

| el estado de sus equipos remotamente?

éUsausted una aphcacnon que le permita controlar

(Utiliza usted alguna aphcacmn que le permita
consultar el estado de los equipos de telemando?

(,Conoce usted alguna herramienta tecnologlca que
le sirva para cambiar el estado delos equipos de
telemando en su hogar u oficina de manera remota?

(Actualmente puede realizar el cambio de estado de

los equipos por mando de Voz?

CRITERIO C. SATISFACCION

id

| ¢En qué grado de satisfaccion calificarfa usted el

tener que apuntar a sus dlsposmvos para poder
cambiar su estado?

Esta usted satisfecho con las aplicaciones que le
permiten controlar su televisor mas no el resto de
sus dispositivos? -

(En qué grado de satisfaccion esta usted
actualmente con el atraso tecnologlco que hay en
Guayaquil con respecto a la domética? -

(Esta usted satisfecho al no utilizar una aphcacxon
que le permita cambiar el estado de sus equipos de

manera remota?
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CRITERIO D. ACEPTACION

1 | éUsted estd de acuerdo con usar la aplicacién [4 |3 2} 1
| tipica en que Gnicamente controle un dispositivo i

| como lo es el televisor? il

2 | jQué tan aceptable es para usted que para controlar 4 3 20 F1

| sus equipos deba tener que estar apuntando
directamente al equipo para que pueda recibir la
sefial u orden? :

3 | (Usted acepta las limitaciones de las herramienta | 4 g
| que estd usando actualmente para - ‘controlar sus e
| equipos sin innovar el mismo? y almacenamiento

)

| de los datos de la informacion? o
4 | ;(Qué tan aceptable es para usted el método con el | 4 (E_’n) 2 1
que controla sus dJSpOSlthOS de telemando f ]
actualmente? : D

DATOS DEL ENTREVISTADO

Nombre y Apell:do

MW/WW

Profesion:

(J::ﬂ.j,w fwﬁ;m 072654/0313

Cargo: Lugar de trabajo:

Ll # =

[4 v

Firma

MURANO S.A.
RUC: 0992881364001
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CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

1

¢Actualmente el control del estado de los equipos
se lo puede realizar remotamente sin importar la
distancia?

(En la actuaﬁdad usa usted una aphcacxén que le
permita controlar el estado de sus equipos
remotamente?

(,Actualmente puede realizar gonsulta del estado de

sus equipos remotamente?

o

bAntualmente puede realizar el cambio de estado de
los equipos por mando de Voz?

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

-]

¢éUsa usted una aplicacién que le permita controlar

el estado de sus equipos remotamente?

- _Q‘p

¢Utiliza usted alguna aplicacion que le perﬁuta
consultar el estado de los equipos de telemando?

. C,Ccmoce usted aiguna herramienta tecnologica que

le sirva para cambiar el estado delos equipos de
telemando en su hogar u oficina de manera remota?

74

¢ Actualmente puede realizar el cambio de estado de
los equipos por mando de Voz?

@ Eb **:

CRITERIO C. SATISFACCION

i

¢En qué grado de satisfaccion calificarfa usted el

tener que apuntar a sus dispositivos para poder
cambiar su estado?

(Esta usted satisfecho con las aphcaclones que le
permiten controlar su televisor mas no el resto de
sus dispositivos?

¢En qué grado de satisfaccion estd usted
actualmente con el atraso tecnoldgico que hay en
Guayaquil con respecto a la domética?

(Esta usted satisfecho al no utilizar una aplicacién
que le permita cambiar el estado de sus equipos de
manera remota? .

G e
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CRITERIO D. ACEPTACION

| tipica en gue unicamente controle un dispositivo |
- como lo es el televisor?

1 [ cUsted estd de acuerdo con usar fa aplicacion |4 |3 y iR
2 | ;Qué tan aceptable es para usted que para controlar | 4 3 9
sus equipos deba tener que estar apuntando

directamente al equipo para que pueda recibir la ‘

sefial u orden?

3 | ¢Usted acepta las limitaciones de las herramienta | 4 3 y i

- | que esta usando actualmente para controlar sus I o

| equipos sin innovar el mismo? y almacenamiento el e e
de los datos de la informacién? '

4 | ;Qué tan aceptable es para usted el método con el | 4 9 2 1
| que controla sus dispositivos de telemando :

actualmente?
. DATOS DEL 1 ENTREVISTADO
Nombre y Apelhdo
‘\'Q‘*@""Q [)‘M\i\& @Wu@mh PL’LV@\
Profesion: CL
IVU%UMU'D (2 D S“I’G/ma/g - O9%0ec Y106
Cargo: Lugar de trabajo:

@%wm[u« Seun Qoo | Visweheo 9.1

i

Firma

VIAMATICA S.A.

Rl U93249400u 160
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CRITERIO A. FUNCIONALIDAD

1

‘ 'cActuaimente eI contro! del estado de los éqmpc}s
| se lo puede realizar remotamente sin importar la
_distancia?

ﬁ ‘

¢En la actualidad usa usted una aphcaclon que Te
permita controlar el estado de sus equipos

‘remotamente?

(,Actuaimente puede realizar consulta del estado &e
sus equipos remotamente? '

JActualmente puede realizar el camblo de estado de
los equipos por mando de Voz?

@°; :

CRITERIO B. OPERACIONALIDAD

1

¢Usa usted una aplicacion que le permita controlar
el estado de sus equipos remotamente?

;Utiliza usted alguna aplicacion que le permita
consultar el estado de los equipos de telemando?

Z,Conoce usted alguna herramienta tesnaléggca que
le sirva para cambiar el estado delos equipos de

telemando en su hogar u oficina de manera remota?

-® o

¢Actualmente puede realizar el cambio de estado de
los equipos por mando de Voz?

o

CRITERIO C. SATISFACCION

1

¢En qué grado de satisfaccion callﬁcana usted el
tener que apuntar a sus d:sposmvos para poder
cambiar su estado?

o+

=

)

¢Esta usted satisfecho con las aphcacmnes que le
permiten controlar su televisor mas no eI resto de

| sus dispositivos?

(En qué grado de satisfaccion estd usted
actualmente con el atraso tecnologxco que hay en

Guayaquil con respecto a la domotica?

¢Esta usted satisfecho al no utilizar una aplicacion

que le permita cambiar el estado de sus eqmpos de

manera remota?

<3
(8]

-




CRITERIO D. ACEPTACION

1 | ¢Usted estd de acuerdo con usar la aplicacién [4 |3
tipica en que Gnicamente controle un dispositivo :
como lo es el televisor? -

2 | ;Qué tan aceptable es para usted que para controlar | 4 3

sus equipos deba tener que estar apuntando
directamente al equipo para que pueda recibir la
sefial u orden? '

3 | (Usted acepta las limitaciones de las herramienta |4 |3
que estd usando actualmente para controlar sus S
equipos sin innovar el mismo? y almacenamiento
de los datos de la informacion?

4 | ;Qué tan aceptable es para usted el método con el | 4 @ 2 1
que controla sus dispositivos de telemando p
actualmente?

__DATOS DEL ENTREVISTADO

.rfi-ombre y Apellidb:

Nadlow Shoni0s Todowms

Profesion: CL

W ik Giimen 090 Y553 L

Cargo: Lugar de trabajo:

D arrsllasen Alorrofite-

Al 03 o

Firma

VIAMATICA S.A,

RJt (32244
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ANEXO 8: EDT

STM
Sprint 1 2 Sprint 2 3 Sprint 3 4 Sprint 4
f o 2 et med:u_) ferndeih de, smoeldo Controlar el estado de encendido y apagado de los e s :
_1|Disefio electrénico Arduino. 2.1|apagado del equipo de telemando al mimero s 4.1 |Disefio electrénice Arduino.
s equipos de telemando.
configurado.

o Determinar el funcionamiento que tendrd el Sr lA-:iecuar el modulo GSM-GPRS-GPS en la Shs Programar el control de los equipos de A Modificar el disefio del esquema del prototipo
""" |prototipo en Arduino. """ |placa Arduino. " |telemando. " |agregando las luces.

Fijar los sensores, modulos y placas Arduno a Hacer la programacion en arduino para el Programar €l envié de la sefial de cambio de ..
1512 3 212 £ ) 4.2 | D del softv

usar para el prototipo. modulo GSM-GPRS-GPS. estado. AR CE SRR

Realizar el disefio del esquema del prototipo
1.1.3|con los respectivos sensores, madulos v placas
de Arduino.

Realizar pruebas del médulo GSM-GPRS—GPS
2.1.3|en la placa de arduino. enviando el Mensaje de
texto al dispositivo mévil.

Probar la comunicacién entre el aplicativo mavil

e v prototipo en Arduino.

421

Cambiar disefio de la aplicacion mévil.

Controlar el estado de encendido y apagado de los
equipos de telemando.

Probar que se recepten las notificaciones que
2.1 4|fueron enviadas al dispositivo mévil con el

Prueba de encendido v apagado de los equipos
3.1.4|de telemando con la aplicacién v el prototipo en

Colocar inicio de sesién.

estado del equipo de telemando. Arduino.
Ad el emisor infrarrojo a la pl : . Controlar y ultar el estado d dido y
121 ec.uar sensor SR e ) Disefio del software. 3.2| Consultar el estado de los equipos de telemando. 43 e o
Arduino Mega. apagado de las luces.
i Adecuar el sensor receptor infrarrojo para el o Elegir 1a plataforma mévil. o Programar la interfaz de consulta del estado de Ao Programar el control de las luces.
" |control de los equipos de telemando. - " |los equipos. o
Rea]zz.a.r i dcsau.rroﬂo e Ar.dumo e ks Seleccionar que tecnologia se usara para el Ha.ccr. pme})as o .commcam.on ke el Programar la interfaz de consulta del estado de
1.2.3|y enviar las sefialesrespectivas de los sensores 297 SR 3.2 2|aplicativo movil vy prototipo en Arduino. 432 i
i . desarrollo de la aplicacion mévil los equipos.
de infrarrojo
25 i e z e o med.jo .de c:)fnmncacmn aue Hacer pruebas de la consulta del estado de los Probar la comunicacién entre el aplicativo mévil
1.2 4|Trasladar programacién a la placa Arduino. 2.2.3|habrd entre el aplicativo méwvil y la placa e ikad I 3 4.3. . :
e equipos de telemando por medio manual. v prototipo en Arduino.
Realizar pruebas de la placa Arduino con el e 4 Prueba de control encendido v apagado de los
1.2.5|sensor emisor infrarrojo enviando sefial al 324 :1;::1;2; me{l“;stado fef o equpes en 4.3.4 |equipos de telemando y las luces con la
sensor receptor infrarrojo. E i aplicacion v el prototipo en Arduino.
S Pruebas de encendido v apagado de los equipos i Ingreso de mando por Voz, esto para el telemando y s Prueba de consulta de estado de los equipos de

de telemando.

Receptar consulta del estade de los equipos.

Adecuar el sensor receptor infrarrojo con la

L placa Arduino Mega

Realizar el desarrollo en arduino IDE para leer
" |la sefiale del sensor receptor infrarrojo

1.3 3| Trasladar programacién a la placa Arduino.

Realizar pruebas de la placa Arduine con la
1.3 4|lectura de la sefial emitida por el sensor
infrarrojo.

monitoreo de los equipos

telemando y las luces con la aplicacion.

Programar el mgreso de mando por Voz.

Programar la emision de resultados mediante
voz al consultar

3 Probar el ingreso de mando por Voz enla
aplicacion.

Probar la respuesta de Voz por las consultas
realizadas en la aplicacion.




