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RESUMEN.

Titulo: Estudio de factibilidad para la instalacion de una estacion de servicios para
suministro de combustibles en &l canton Bucay.

Autor: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El objetivo de esta tesis de grado es. Efectuar un estudio para demostrar la
factibilidad de la instalacion de una estacion de servicios para € suministro de
combustibles.

Para el efecto se aplica una encuesta dirigida a parque automotor del canton Bucay y
para € flujo vehicular que transita por las vias Bucay — El Triunfo — Guayaquil,
seleccionando una muestra bajo € método del muestreo adeatorio, para € andlisis de la
demanda y la oferta, calculandose la demanda insatisfecha, utilizando gréficos estadisticos
de pastel, barras y de lineas, teniendo como fundamento la obtencién de los parametros de
la estadisticas descriptivas, mediante € analisis de los factores que determinan el tamafio de
la planta se ha elaborado el programa de ventas y abastecimiento. Luego, se harealizado €
estudio técnico para la determinacion de la localizacion, ubicacion y la Ingenieria del
proyecto, valiéndose del uso de los diagramas de andlisis de operaciones, de bloques, de
planta y de recorrido; ademas del disefio del organigrama estructural organizacional de las
secciones administrativas y de despacho de combustibles al pablico en general, ademés de
la asignacion de funciones para el recurso humano.

El proyecto requiere una inversion total de $580.391,13, correspondiendo
$171.039,29 a la inversion fija (29,47%) y $409.351,84 a capital de operacion (70,53%).
La Tasa Interna de Retorno de la Inversion TIR del 40,73% supera a la tasa de descuento
gue equivale a 13,44%, lo cual es positivo para e proyecto, € Vaor Actua Neto VAN
suma la cantidad de $434.056,93, recuperéndose lainversion en 42 meses, plazo menor ala
vida util estimada en 120 meses, mientras que & margen neto de utilidad ascendera a
14,85%. En conclusion, estos indicadores manifiestan la factibilidad del proyecto y la
convenienciade la inversion.

Tutasig Tenorio Edgar Eduardo Ing. Ind. Vela Al buja Luis Alfonso

C.l. No. 050151759 -3 Director de Tesis
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PERFIL DEL PROYECTO.

1.1. Antecedentes.

La gran afluencia de vehiculos en el cantén Bucay de la provincia del Guayas, es uno
de los principales motivos que ha llevado a la Cooperativa de Transporte Santa Martha a
anadlizar la idea de abastecer las necesidades de dichos automotores, cuyo elemento

principal parasu funcionamiento es el combustible.

El crecimiento del parque automotor ha sido muy vertiginoso en la ultima década del siglo
XX y los primeros afios del siglo XXI, razén por la cual las estaciones de combustibles, conocidas
comunmente como gasolineras han tenido un auge muy creciente, no obstante, las necesidades

de los vehiculos son mayores a la oferta que se ha percibido.

Breve historia de la Cooperativa de Transporte Santa Martha — La Cooperativa de
Transporte Santa Martha, fue fundada el 7 de Julio de 1980 y se asienta en el cantén El Triunfo,
con filiales en las ciudades de Guayaquil y de Bucay, en este Ultimo cantén se localizara el
proyecto; cuenta con 36 vehiculos tipo buses intercantonales para transportacién de pasajeros,
tan solo ellos pueden reportar una suma importante de ingresos para la organizacidon que intenta

poner en marcha el proyecto. La Cooperativa cuenta con 36 socios.

Breve historia del combustible. — Los combustibles diesel y gasolina son de amplio uso en el
mercado nacional, porque abastecen las necesidades de transportacion tanto publica como
particular de la poblacidn en general. Ambas sustancias son derivados del petréleo, elemento que
se encuentra en gran cantidad en el territorio del Ecuador, que es uno de los exportadores de este

bien.



El inicio de la explotacion hidrocarburifera marcd una nueva era en la economia
nacional, porque las exportaciones petroleras se han convertido la principal fuente de divisas
del Ecuador. La actividad hidrocarburifera influye y comprende todo € territorio nacional.
Las actividades de exploracion y explotacion de petroleo, tienen como proposito buscar
reservas comerciales de crudo, cuyos yacimientos se encuentran en la region Costa, la

refineria de Esmeraldas y en € Oriente patrio.

En e Ecuador Petroecuador es quien regula las actividades hidrocarburiferas y la

comercializacion de sus derivados.

A través de la historia, € Ecuador solo ha exportado € petréleo crudo, es decir, sin
que éste haya pasado por proceso alguno. Posteriormente son las empresas extranjeras,
especialmente norteamericanas, las que procesan el hidrocarburo y de é se obtienen los
derivados, entre ellos gasolina siper, gasolina extra y diesel. Otro de los derivados del
petréleo es e gas doméstico y e gas industrial, pero € proyecto se centra en los tres

primeros el ementos nombrados.

Otro de los aspectos que se debe considerar en € proyecto es € tema politico, que
influye mucho en la comercializacién de dichos combustibles, porque e precio de dichas
substancias, ha sido incrementado, de acuerdo a las necesidades gubernamentales por captar

mayores ingresos para el fisco, generando la desazon de la poblacion en general.

En los actuales momentos la situacién ha mejorado notablemente, debido a que la
dolarizacion mantiene los precios de los combustibles sin ateracion, se espera que la
situacion sea manejada por e Gobierno Central en el largo plazo, para que la planificacion

de las estaciones de combustibles, sea eficaz.

Luego como se ha podido apreciar, el combustible es un elemento indispensable para cubrir
las necesidades de los automotores, que permitirdan a su vez mantener una labor eficaz en el
sector de la transportacidn, que es una de las actividades productivas de gran importancia en la

economia nacional.



1.2. Justificacidon e importancia.

La elaboracién de proyectos de inversidn, es el elemento fundamental para la creacién de
empresas, ademas de facilitar su desarrollo sostenido, mediante la investigacidn pormenorizada
de los aspectos externos (clientes, proveedores y competidores) e internos (recursos humanos,

fisicos, materiales, técnicos y econémicos.

La importancia de las estaciones de servicios en las ciudades urbanizadas, es de vital
trascendencia para el desarrollo del aparato productivo, debido a que el combustible es necesario
para movilizar maquinarias, equipos, vehiculos, etc., que producen, surcan la tierra, mueven
objetos, transforman productos y transportan bienes y personas de un lugar a otro, para beneficio

de la economia de un pais.

Por este motivo la instalacion de una estacién de servicios estd catalogada como un
proyecto de gran envergadura dentro del acontecer nacional y local de la poblacién beneficiaria,
destacando ademads que se requiere el uso de varias técnicas de ingenieria para llevar a cabo la
implementacion de un establecimiento de esta naturaleza para que el éxito sea duradero,

esperando que pueda maximizar el nivel de satisfaccion del cliente.

Por medio de este proyecto, se espera que la poblacién de la ciudad de Bucay, tenga otra
alternativa para poder adquirir combustibles de calidad, a un precio éptimo y con valor agregado,
puesto que la estacidon de servicios, también tendra una lavadora de autos, para satisfacer las
necesidades del parque automotor y de sus propietarios, que podran a su vez, brindar un mejor

servicio de transportacion para la comunidad.

Cabe afiadir que el proyecto estard acorde al marco legal establecido por el Ministerios de

Energia y Minas y La Direccién Nacional de Hidrocarburos, ademas de que debe guardar las



respectivas normas de Seguridad e Higiene del Trabajo y la minimizacion del impacto ambiental

hacia la comunidad. Los beneficiarios de esta investigacion seran:

La Cooperativa de Transporte Santa Martha que percibird ingresos provenientes de la
actividad de comercializacién de combustibles y la prestacién del servicio de lavado de autos.
Los socios de la Cooperativa de Transporte Santa Martha, que reducirdn los costos operativos
que demanda la actividad de transportacidn que llevan a cabo.

Los usuarios del servicio que transitan por el lugar, que tendran una alternativa eficiente para
abastecerse de combustible y del servicio de lavado de autos.

La comunidad en general, que palpara los beneficios de un servicio de transporte eficaz.

El proyecto se justifica:

Econdmicamente, porque generara ingresos provenientes de una actividad productiva
rentable, que reactiva la economia local y nacional, como es el caso de las estaciones de
servicio que suministran combustibles y servicios varios a los usuarios del servicio.
Socialmente, porque impactara positivamente en el drea de la transportacion.

Técnicamente, porque ofrecerd métodos eficaces para las operaciones del servicio, las cuales

estan inmersas en la Ingenieria Industrial.

1.3. Objetivos.

1.3.1. Objetivo general.

Efectuar un estudio para demostrar la factibilidad de la instalacion de una estacién de

servicios para el suministro de combustibles.

1.3.2. Objetivos especificos.



1) Identificar los combustibles que seran comercializados en el proyecto.

2) Determinar la demanda insatisfecha en el sector, considerando la afluencia de automotores
que necesiten del suministro de combustibles y la oferta local.

3) Efectuar el estudio técnico, para la determinacién de la localizacién del proyecto, el disefio del
proceso del servicio y la organizacion del recurso humano.

4) Evaluar la inversién econdmica, a través de los indicadores financieros.

1.4. Metodologia.

El proyecto seguird la logica del proceso de investigacién, tomando el método deductivo
como base de la metodologia, porque este parte de lo general para abordar en temas especificos.
Para el efecto, ha sido necesario tomar informacidn de fuentes primarias (investigacién de campo)
y fuentes secundarias (investigacion bibliogréfica). Las primeras fuentes en mencion, son
obtenidas con base en las entrevistas, encuestas y muestreos poblacionales, en especial, de la
afluencia de vehiculos automotores. En lo inherente a las fuentes secundarias, ésta se centrara en
los textos especializados en las técnicas de Proyectos, ademas de informacion tabulada de las
organizaciones que poseen informaciéon acerca del sector de la transportacion, poblacién del

sector, parque automotor, etc.

Luego, se aplicara los siguientes pasos para la aplicacion de la metodologia mencionada en

el parrafo anterior:

Elaboracién del formulario para entrevistas y el formato para el muestreo.

Determinacion del tamafio de la muestra, bajo los parametros de las estadisticas descriptiva.
Procesamiento y andlisis de la informacion obtenida, a través de cuadros, graficos estadisticos.
Utilizacién de los métodos de proyeccion, para la determinacién de la demanda y de la oferta,
mediante los cuales sea posible la obtencién de la demanda insatisfecha.

Determinacion de la macro — localizacién y micro — localizacidon, mediante la ponderacion de

variables.



Disefio del sistema de produccidn, utilizando los diagramas de los diversos procesos
productivos.

Calculo de parametros econdmicos para determinar la factibilidad de la inversidn, mediante
las ecuaciones financieras correspondientes.

Poblacion.

Muestra.

Encuesta: disefio, formulacion y analisis.

Dentro de este proyecto se analizardn diversas areas de la Ingenieria Industrial, entre las
cuales se citan: muestreo poblacional para la determinacién de la demanda y oferta, métodos de
prondsticos escogidos a través de modelos matemadticos que brinden un alto nivel de confianza.
También se utilizaran diagramas de procesos para la simulacion de la actividad productiva que es
objeto del estudio. Luego seguira el marco organizacional, disefiado por medio de organigramas.

Finalmente se elabora el presupuesto y se obtienen los indicadores financieros.

1.5. Marco tedrico.

El proyecto que esta siendo analizado en el proyecto se refiere a la instalacion de una

estacion de servicios (gasolinera y lavadora de autos).

A raiz del avance de la tecnologia que ha favorecido la produccién en serie de grandes
volumenes de vehiculos, utilizando las economias de escala, también se ha incrementado la oferta
de automotores, motivo por el cual las distribuidoras de vehiculos ofrecen mayores facilidades

para invertir en estos activos fijos.

De esta manera, se incrementa también el consumo de combustible en el area del
transporte, por lo que es necesario que exista un mayor niumero de establecimientos dedicados al

expendio de combustibles, generdndose alli la necesidad para la realizacion de este proyecto.



Las estaciones de servicio que se dedican al expendio de combustibles, deben tener la

autorizacién del Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccién Nacional de Hidrocarburos.

El Registro Oficial No. 445 (1 de Noviembre del 2001), decretdé el Reglamento para
autorizacién de actividades de comercializacién de combustibles liquidos derivados de los

hidrocarburos, manifestando los siguientes conceptos sobre la distribucion de combustibles:

Comercializadoras de combustibles liquidos: Son las personas
naturales o juridicas, nacional o extranjeras, autorizadas por €
Ministerio de Energia y Minas, para gercer las actividades de
comercializaciéon de combustibles liquidos derivados de los
hidrocarburos. Se incluye dentro de esta definicién a la Empresa
estatal de Petroleos del Ecuador PETROECUADOR.
Distribuidora: Son las personas naturales o juridicas, nacionales o
extranjeras, registradas en la Direccion Nacional de
Hidrocarburos, que ¢gercen actividades de transporte,
almacenamiento y distribucion del consumidor final de
combustiblesliquidos.

Centro de distribucién: Son las instalaciones registradas en la
Direccion Nacional de Hidrocarburos, en las cuales se realizan
actividades de recepcion, almacenamiento y venta al consumidor
de combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos. Entre los
centros de distribucion se incluyen las estaciones de servicio, los

depositosindustriales, pesqueros, navier osy aéreos. (Pag. 12).

Microsoft Corporation (2004) en su Biblioteca de Consulta Microsoft® Encarta®, al referirse

a la historicidad de las gasolineras manifiesta lo siguiente:

El primer vehiculo con motor de combustion interna fue introducido
por los hermanos Charles y Frank Duryea en 1893. Le siguio €
primer automovil experimental de Henry Ford ese mismo afo. El

auge de los automotores en Estados Unidos y posteriormente en



Europa, hizo que as estaciones de despacho de gasolina sea una
necesidad para abastecer la demanda de dichos vehiculos. (Pag. 13).
La Direccidon de la Cooperativa Santa Martha (fundada en 1980), al referirse a la historicidad

de las gasolineras en el Ecuador, manifiesta lo siguiente:

L as estaciones gasolineras, surgieron a partir de las décadas del 50 y
60, en e Ecuador, a raiz de la llegada de los primeros vehiculos
automotores que requerian combustible para funcionar. Desde € afio
1996, se cambia la denominacion de gasolinera por estacion de
servicios, debido a que en los actuales momentos, dichas estaciones
ademas de distribuir y despachar combustible, también son centros
de expendio de viveres, minimarket, lavador a de autos, etc.

Microsoft Corporation (2004) en su Biblioteca de Consulta Microsoft® Encarta®,
manifiesta la siguiente terminologia:

L os derivados del petréleo son los siguientes. gasolina extra, gasolina

Super, diésel, gas licuado de petroleo GL P, aceite lubricantes, aditivos

paraautomotores, kérex, entrelos masimportantes. (Pag. 14).

Microsoft Corporation (2004) en su Biblioteca de Consulta Microsoft® Encarta®, manifiesta

la siguiente terminologia:

Gasolina, mezcla de los hidrocar buros liquidos mas liger os que se usa
como combustible en motores de combustion interna. Se produce a
través de varios procesos. la destilacion fraccionada del petrdleo, la
condensacion o la adsorcién de gas natural, la descomposicion
térmica o catalitica del petrdleo o sus fracciones, la hidrogenacion de
gasogeno o carbon, o a través de la polimerizaciéon de hidrocarburos
de bajo peso molecular. Las fracciones del petréleo que tienen puntos
de fusdon més altos se utilizan para fabricar otros productos, como €

queroseno, el gasoleo, el aceite lubricantey las grasas. Las partes del



petroleo utilizadas en la gasolina hierven y destilan en una gama de
temperaturas entre los 38 y los 205 °C. El gasdgeno, € carbon y €
alquitran de hulla pueden también hidrogenarse para producir
gasolina. Es recomendable utilizar en los motores de alta compresion
una gasolina que se queme de manera uniformey total para prevenir
las detonaciones, que son los sonidos y los dafios causados por la
ignicion prematura de una parte del combustible y del aire en la
camara de combustion. Las propiedades antidetonantes de este
combustible estan relacionadas directamente con su eficiencia y
dependen dd indice de octano. Este indice indica € rendimiento de
un combustible cualquiera comparandolo con e de un combustible
que contiene un porcentaje determinado de isooctano (2,2,4-
trimetilpentano) y heptano. Cuanto mayor sea este indice, menor es
la probabilidad de que € combustible produzca detonaciones. La
gasolina obtenida mediante craqueo tiene meores propiedades
antidetonantes que la de destilaciéon, y cualquier gasolina puede
mejorarse con la adiciéon de sustancias como €l tetraetilplomo. (Pag.
2).

La pagina http://www.insia.upm.es, (2005) acerca del indice de octano, manifiesta lo

siguiente:

indice de octano, de una gasolina, es e porcentaje de 2,24-
trimetilpentano que, mezclado con heptano, da un combustible de las
mismas caracteristicas detonantes que la gasolina en cuestion. Las
distintas gasolinas se diferencian por su volatilidad, densdad y sus
propiedades ‘antidetonantes’. Una mezcla de vapor de gasolina y aire
arde con violencia casi explosiva en € cilindro del motor de
combustion interna. Cuanto mas comprimida se encuentre la mezcla
en la ignicion, mayor es € rendimiento del motor, pero s se utiliza
una compresién muy elevada la mezcla arde con excesiva rapidez y €
resultado es una violenta sacudida contra e émbolo; e motor detona



y €l rendimiento es menor. Para describir las propiedades detonantes
de una gasolina se han seleccionado dos hidrocar buros como patrén:
el heptano normal, al que se le asigna indice de octano cero porque
detona mas que cualquier componente de las gasolinas corrientes, y €l
2,2,4-trimetilpentano (isooctano), al que se le da un indice de octano
cien. El indice de octano 100 ha sido sobrepasado por & 2,2-
dimetilbutano (indice de octano 114) y € 2,2,3-trimetilbutano (indice
de octano 115). El poder explosivo de una gasolina puede ser
moderado mediante la adicion de antidetonantes. El tetraetilplomo,
uno de los antidetonantes mas utilizados, es una sustancia altamente

contaminante. (Pag. 2).

La pagina http://www.virtualautomovilclub.com, acerca del diesel, manifiesta lo siguiente:

Motor de combustién interna, cualquier tipo de maquina que obtiene
energia mecanica directamente de la energia quimica producida por
un combustible que arde dentro de una camara de combustion, la
parte principal de un motor. Se utilizan motores de combustion
interna de cuatro tipos. € motor ciclico Otto, el motor diesd, €
motor rotatorio y la turbina de combustion. Para tipos de motores
que utilizan la propulsion a chorro, ver Cohete. EI motor ciclico Otto,
cuyo nombre proviene de técnico aleman que lo inventd, Nikolaus
August Otto, es e motor convencional de gasolina que se emplea en
automocion y aeronautica. EI motor diesel, [lamado asi en honor del
ingeniero aleman Rudolf Diesdl, funciona con un principio diferentey
suele consumir gasdleo. Se emplea en instalaciones generadoras de
electricidad, en sistemas de propulsién naval, en camiones, autobuses
y algunos automoviles. Tanto los motores Otto como los diesdl se

fabrican en modelosde dosy cuatro tiempos. (Pag. 2).



CAPITULO I



ESTUDIO DE MERCADO.

2.1. Identificacion del servicio.

El presente proyecto contempla la instalacion de una estacion de servicios, para la
comercializacién de | os siguientes combustibles:

a) Gasolinaextra.
b) Diesdl.

Ademas, se complementara la comercializacion de combustibles, con una lavadora

para automotores.

2.1.1. Definicion del servicio.

La actividad econdmica del proyecto, es € servicio de comercializacion de
combustibles (gasolina extra y diésel) y lavado de autos. Esta encasillada dentro de la
Clasificacion Internacional Industrial Uniforme CIIU, con €l codigo 6, sub — numeral 207,

es decir, €l nUmero 6207, correspondiente a estaciones de gasolina.

Comercializadoras de combustibles liquidos: Son las personas naturales o
juridicas, nacional o0 extranjeras, autorizadas por el Ministerio de Energia y Minas, para
gercer las actividades de comercializaciéon de combustibles liquidos derivados de los
hidrocarburos. Se incluye dentro de esta definicion a la Empresa estatal de Petroleos del
Ecuador PETROECUADOR.

Distribuidora: Son las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras,

registradas en la Direccion Nacional de Hidrocarburos, que eercen actividades de



transporte, almacenamiento y distribucién del consumidor final de combustibles liquidos

derivados de |los hidrocarburos.

Centro de distribucion: Son las instalaciones registradas en la Direccion Nacional
de Hidrocarburos, en las cuales se realizan actividades de recepcién, almacenamiento y
venta a consumidor de combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos. Entre los
centros de distribucion se incluyen las estaciones de servicio, los depésitos industriales,

pesgueros, navieros y aereos.
2.1.2. Caracteristicas del servicio.
Las caracteristicas del servicio son las siguientes:
1) Atencion esmerada.
2) Agilidad en €l servicio.
3) Dispositivo paramedir el combustible despachado en las medidas correctas.
Las caracteristicas del producto son las siguientes:
4) La gasolina es una substancia liquida viscosa. Su color es azul verdoso. Su olor es €l
caracteristico de los combustibles, nocivo a olfato humano.
5) El diésel es una sustancia viscosa, de color oscuro. Su olor es e caracteristico de los

combustibles, nocivo a olfato humano.

2.2, Estudio del mercado.

2.2.1. Analisis de la demanda.

Los usuarios del servicio que brindara la empresa son los vehiculos, ya sean livianos

0 pesados que circulan por las vias aledafias a cantén Bucay. El proyecto tiene una



demanda continua, debido a que €l uso de los combustibles por los automotores se produce
adiario y su consumo es de tipo directo, puesto que € cliente lo adquiere a la gasolinera,
sin pasar por ningun intermediario.

Tendencia histérica y situacion actual. — Previo a afio 2000, el parque automotor
de Bucay, estuvo conformado por 35 unidades de la Cooperativa de Transporte Santa
Martha, puesto que no habia unidades de taxis.

Ademas de las unidades de la Cooperativa Santa Martha (todas ellas con motor a
diesal), existian 46 vehiculos particulares, de acuerdo a las estimaciones de los moradores
del cantdn, que es relativamente pequefio (8.696 habitantes, de acuerdo a VI Censo de
Poblaciony V de Vivienda efectuado por € Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos).

A estos automotores se sumaban los vehiculos que pasan por la via Bucay — El
Triunfo — Guayaquil o Bucay — Naranjito — Milagro, los cuales dependiendo de sus
necesidades accedian a abastecerse de combustibles en el cantén Bucay de la provincia del

Guayas.

Sin embargo, la situacion ha cambiado mucho en los actuales momentos, debido a
gue muchos habitantes de Bucay adquirieron vehiculos para adherirlos a las Cooperativas

de Taxis, evento que ocurrio causado por tres motivos:

a) Las remesas econdmicas provenientes del extranjero, puesto que un gran numero de
habitantes de Bucay han migrado hacialos Estados Unidos y Europa.

b) Lafalta de empleo de la poblacion, debido a que las aspiraciones de trabajo del canton
no han sido cubiertas totalmente, debido a que la industria que satisface parte de las
necesidades laborales del cantdn, la empresa Pronaca ubicada ala alturadel Km. 4 dela
via Bucay — Guayaquil, no puede abarcar a todos sus habitantes.

c) Las facilidades de pago que ofrecen las casas comerciales de automoviles, han
permitido a los habitantes de Bucay acceder a créditos para la adquisicion de vehiculos,

los cuales proporcionan trabajo ala poblacion.



El incremento de vehicul os automotores en € cantén Bucay ha sido tan grande, como
Se puede apreciar en e siguiente cuadro:
NUMERO ACTUAL DE VEHICULOS,

Afio Tipo de unidad Cantidad
Gasolina | Diesel | Total
1980 | Colectivos intercantonales (Coop. Sta. Martha) 35 35
2005 | Colectivos intercantonales (Coop. Sta. Martha) 1 1
2000 | Asociacion de Camionetas 3 16 19
2002 | Asociacion de Camionetas 3 3
2003 | Asociacion de Monotaxis unidades a gasolina 20 20
2003 | Asociacion de Taxis Virgen del Carmen 50 50
2003 | Asociacion de Taxis Transcay 40 40
2003 | Asociacion de Taxis General Elizalde 20 20
2000 | Particulares (hasta €l afio 2000) 20 26 46
2002 | Particulares 6 6 12
2003 | Particulares 6 8 14
2004 | Asociacion de Taxis 9 de Junio 30 30
Total 195 95| 290
% 67%| 33%| 100%

Fuente: Presidentes de Cooperativas y transportistas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

De las 290 unidades que existen actualmente, 95 tienen motor a diesel (33%),
mientras que 195 tienen motor a gasolina (67%), como se o puede apreciar en €l siguiente

grafico.



TIPO DE UNIDADES

33%

O Motor adiesdl
B Motor agasolina

Fuente: Cuadro de nimero actual de vehiculos.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Hasta € afio 2000, periodo en e cua se incrementd el nimero de vehiculos en €
canton, con 19 camionetas, solo existian 81 unidades, 61 a diesel y 20 a gasolina, es decir,

que el parque automotor alcanzd en el afio 2000, 100 unidades, 77 adiesel y 23 a gasolina.
Para € afio 2005, € parque automotor se incrementd a 290 unidades, es decir, 290%
(2,9 veces superior) con relacion a afio 2000. Luego se tiene la siguiente poblacion

usuarios del producto:

CANTIDAD DE USUARIOS. ANOS 2000 — 2005.

Ano Numero de | Relacion con el %
automotores aflo anterior | incremento

2000 100

2001 100 1,00 0,00%
2002 103 1,03 3,00%
2003 259 2,51 151,46%

2004 289 1,12 11,58%




‘ 2005 ‘ 290 ‘ 1,00 ‘ 0,35% ‘

Fuente: Presidentes de Cooperativas y transportistas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Como se puede apreciar en e cuadro, en € afio 2003 tuvo lugar un incremento
acelerado del parque automotor, cuya consecuencia fue casi la triplicacion del nimero de

vehiculos.

Debido a que no existe un registro sobre el consumo de combustible por parte estos
automotores, se ha utilizado la metodologia del muestreo aleatorio para determinar €l

promedio de consumo de los combustibles: gasolina extra, gasolina stper y diesel.

Para el efecto se formulara 50 encuestas a los choferes de automotores, cuyo formato
esta detalado en e anexo No. 1. A continuacién se presenta la tabla de los resultados del
muestreo.

RESULTADOSDEL MUESTREO ALEATORIO A 50 CHOFERES.

2

Obs. | Frecuencia Promedio (X = Xi)
n () x Xi ($)
1 $30,00 $11,54 $340,77
2 $5,00 $11,54 $42,77
3 $9,00 $11,54 $6,45
4 $10,00 $11,54 $2,37
5 $8,00 $11,54 $12,53
6 $14,00 $11,54 $6,05
7 $7,00 $11,54 $20,61
8 $5,00 $11,54 $42,77
9 $13,00 $11,54 $2,13




10 $6,00 $11,54 $30,69
11 $5,00 $11,54 $42,77
12 $35,00 $11,54 $550,37
13 $8,00 $11,54 $12,53
14 $9,00 $11,54 $6,45

15 $15,00 $11,54 $11,97
16 $8,00 $11,54 $12,53
17 $5,00 $11,54 $42,77
18 $15,00 $11,54 $11,97
19 $8,00 $11,54 $12,53
20 $33,00 $11,54 $460,53
21 $10,00 $11,54 $2,37

22 $5,00 $11,54 $42,77
23 $10,00 $11,54 $2,37

24 $31,00 $11,54 $378,69
25 $5,00 $11,54 $42,77
26 $7,00 $11,54 $20,61
27 $5,00 $11,54 $42,77
28 $12,00 $11,54 $0,21

29 $5,00 $11,54 $42,77
30 $15,00 $11,54 $11,97
31 $8,00 $11,54 $12,53
32 $5,00 $11,54 $42,77
33 $34,00 $11,54 $504,45
34 $9,00 $11,54 $6,45

35 $13,00 $11,54 $2,13

36 $5,00 $11,54 $42,77
37 $8,00 $11,54 $12,53




38 $13,00 $11,54 $2,13
39 $9,00 $11,54 $6,45
40 $5,00 $11,54 $42,77
41 $10,00 $11,54 $2,37
42 $14,00 $11,54 $6,05
43 $8,00 $11,54 $12,53
44 $9,00 $11,54 $6,45
45 $7,00 $11,54 $20,61
46 $15,00 $11,54 $11,97
47 $8,00 $11,54 $12,53
48 $5,00 $11,54 $42,77
49 $32,00 $11,54 $418,61
50 $7,00 $11,54 $20,61
Total| $577,00 S(X - Xi)® $3.488,42

Fuente: Encuestas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Se hatomado como referencia el egreso de dinero que tiene que realizar €l taxista de
la cooperativa, porgue cuando compra combustible, solicita € pedido en una cantidad de

dinero por g emplo $5,00 0 $8,00, es decir, que no pide por galones o litros.

Esta situacion dificulta el conocimiento de la cantidad de galones, tomandose en
consideracion la respuesta sobre € egreso economico por dia que gasta para abastecer al
automotor de combustible, determinandose en la encuesta, € tipo de combustible, debido a
gue €l costo de cada uno de ellos es distinto, como se lo puede observar a continuacion.

PRECIOSACTUALESDEL COMBUSTIBLE.

Tipo Precio
Gasolinaextra $1,49




Gasolina stiper $2,16
Diesdl $1,06

Fuente: Estaciones gasolineras.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Parala determinacion de la media muestral, se aplicala siguiente ecuacion:

Sx
Media (Xi) =

Ntotal
Media (Xi) = m

50

Media (Xi) = $11,54

S(X-Xi)?

Varianza (s°) =
(ntotal - 1)

$3.488,42
Varianza (s°) =

49

Varianza (s?) = $71,19
Desviacién estandar = |/ s?

Desviacion estandar =|/ $71,19

Desviacion esténdar = $8,44



La hoja electronica de Excel brinda métodos para la obtencion de las variables

estadisticas, paralo cual se utilizala herramienta Andlisis de datos.

En e siguiente cuadro se presenta € resumen de las variables de estadisticas

descriptivas.

RESUMEN DE ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS.

Frecuencia
Datos Valores
Media 11,54
Error tipico 2,05
Mediana 8,50
Moda 5,00
Desviacion estandar 8,44
Varianza de la muestra 71,19
Curtosis 2,41
Coeficiente de asimetria 1,85
Rango 30,00
Minimo 5,00
Maximo 35,00
Suma 577,00
Cuenta 50,00
Nivel de confianza(95,0%) 1,96

Fuente: Encuestas.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



Para obtener el tamafio de la muestra se utiliza la siguiente ecuacién estadistica:

7’.s’
Valor (n,) =

eZ

De acuerdo al resumen de variables de estadisti cas descriptivas se tienen:

=196
e’=2,05
(1,96) (71,19)
Valor (n,) =
2,05

Valor ny= 68,06

Luego se determina el tamafio de la muestra con |a siguiente ecuacion mateméatica:

No
Tamafio de la muestra (n) =
1+(n,/N)

Donde N es e tamafio de la poblacion (parque automotor), igual a 290 vehicul os.

68,06
Tamario de lamuestra(n) = 1+ (68,06 / 290)

Tamaro dela muestra (n) = 54,15 = 54 encuestas

El muestreo aeatorio indica que deben redizarse 54 encuestas a los choferes de los
automotores agrupados en Cooperativas, en la ciudad de Bucay, para determinar con una
confiabilidad del 95%, el promedio de consumo de combustibles.



En e muestreo aleatorio se han realizado 50 encuestas, luego, no se necesitan
formular encuestas adicionales.

Pregunta No. 1. ¢Qué tipo de vehiculo conduce?. — En € siguiente cuadro se
presenta €l detalle de las respuestas proporcionadas por los choferes, que consumen

combustible en el cantén Bucay, con referenciaala preguntaNo. 1.

RESPUESTASA LA PREGUNTA No. 1

ftem Detalle |Frecuencia %
a |Liviano 34 68%
b |Pesado 10 20%
C Intercantonal 6 12%
Total 50 100%

Fuente: Encuestas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

RESPUESTA A LA PREGUNTA No. 1

12%

HLiviano
H Pesado
O Intercantonal

20%




Fuente: Encuestas.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Los choferes que conducen vehiculos livianos representan el 68% de los
consumidores encuestados, mientras que aguellos que disponen de vehiculos pesados

corresponden a 20% vy los intercantonales participan con e 12% de las encuestas

formuladas.
Pregunta No. 2: ¢Qué tipo de combustible consume su vehiculo?. — En d

siguiente cuadro se presenta el detalle de las respuestas proporcionadas por los choferes,

que consumen combustible en el cantdn Bucay, con referenciaala pregunta No. 2.

RESPUESTASA LA PREGUNTA No. 2

ftem Detalle Frecuencia %
a |Diés 16 32%
b | Gasolinaextra 32 64%
c | Gasolinasuper 2 4%
Total 50 100%

Fuente: Encuestas.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



RESPUESTA A LA PREGUNTA No. 2

64%

4%

W Diésdl

W Gasolina extra
O Gasolina super

Fuente: Encuestas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Los choferes que consumen diésel representan € 32% de los consumidores
encuestados, mientras que aquellos que consumen gasolina extra corresponden a 64% y

aquellos que consumen gasolina super participan con el 4% de las encuestas formuladas.

Pregunta No. 3: ¢Cual es € promedio diario de consumo de combustibles en
galones, para su vehiculo automotor?. — En e siguiente cuadro se presenta €l detalle de

las respuestas proporcionadas por los choferes, que consumen combustible en e cantén

Bucay, con referenciaalapreguntaNo. 3.

RESPUESTASA LA PREGUNTA No. 3

ftem | Liviano % Pesado % I nter cantonal %
A 12 35,29% 1 10% 1 16,67%
B 1 2,94% 3 30% 1 16,67%




4 11,76% 2 20% 1 16,67%

C
D 8 23,53% 4 40% 1 16,67%
E
F

5 14,71% 0 0% 1 16,67%
4 11,76% 0 0% 1 16,67%

Total 34 100% 10 100% 6 50
% 68% 20% 12% 100%

Fuente: Encuestas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

RESPUESTASA LA PREGUNTA No. 3

121%\’
—
10
8,
6,
4,
2,
0 Intercantonal

a Liviano | Liviano

b ¢ d
€ f M Pesado

@ Intercantona

Fuente: Encuestas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El 35% de los choferes que conducen vehiculos livianos, consumen 5 galones diarios
de combustible; mientras que e 23,53% consumen 8 galones diarios.

En lo referente a los vehiculos pesados, € 30% consume el promedio de 13 galones

diarios, € 40% consume 15 galones diarios y € 20% consume 14 galones diarios.



Mientras que, para €l transporte intercantonal, el promedio de consumo oscila entre
30 y 35 gaones de combustible (diesel) promedio diario, dependiendo del recorrido
programado durante el dia

Como se puede apreciar los vehiculos pesados e intercantonales abarcan la mayor
parte del consumo, a pesar, de que son minoria con respecto alos vehiculos livianos, dentro

del parque automotor del cantdn Bucay perteneciente ala provinciade Guayas.

Pregunta No. 4. ¢Cudl es la frecuencia mensual con que recibe € servicio de
lavado su vehiculo automotor?. — En € siguiente cuadro se presenta € detalle de las
respuestas proporcionadas por los choferes, que solicitan el servicio de lavado de su

vehiculo autmotor, con referencia ala pregunta No. 4 de esta encuesta.

RESPUESTASA LA PREGUNTA No. 4

ftem Detalle Frecuencia %
a |lveza mes 29 58%
b |2vecesa mes 17 34%

c |4vecesa mes 4 8%

d 1 vez cada dos meses 0 0%
e |Otros 0 0%
Total 50 100%

Fuente: Encuestas.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



RESPUESTA A LA PREGUNTA No. 4

8% 0%

M1 vez a mes

M 2 veces a mes

0,
34% 4 veces a mes

58%

[ 1 vez cada dos
meses

H Otros

Fuente: Encuestas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Los choferes que solicitan €l servicio de lavado de su vehiculo 1 vez a mes,
representan el 58% de |os conductores encuestados; mientras que aquellos que solicitan este
servicio 2 veces a mes, corresponden a 34%; y, aguellos que solicitan el servicio 4 veces

al mes, participan con & 8% de las encuestas formul adas.

Determinacion de la demanda actual. — Para determinar la demanda actua se ha
tenido que clasificar alos vehiculos de acuerdo a tipo de combustible que utiliza, debido a

que el precio de cada uno de ellos es variable.

Para e efecto, se ha procedido a clasificar los automotores, de acuerdo a las

respuestas de los choferes, durante la encuesta.



Con los datos del muestreo de las encuestas formuladas a los choferes de vehiculos
automotores del cantén Bucay de la provincia del Guayas, se ha elaborado e siguiente
cuadro:

CONSUMO DE COMBUSTIBLESEN GALONESY USD.

Obs. Consumo / dia Frecuencia por tipo Consumo / dia en galones

N ddlares Extra Super | Diesel Extra Super Diesel
1 $30,00 X 28,30
2 $5,00 X 3,36

3 $9,00 X 6,04

4 $10,00 X 4,63

5 $8,00 X 5,37

6 $14,00 X 13,21
7 $7,00 X 4,70

8 $5,00 X 3,36

9 $13,00 X 12,26
10 $6,00 X 4,03

11 $5,00 X 3,36

12 $35,00 X 33,02
13 $8,00 X 5,37

14 $9,00 X 4,17

15 $15,00 X 14,15
16 $8,00 X 5,37

17 $5,00 X 3,36

18 $15,00 X 14,15
19 $8,00 X 5,37

20 $33,00 X 31,13
21 $10,00 X 6,71




22 $5,00 3,36
23 $10,00 6,71
24 $31,00 29,25
25 $5,00 3,36
26 $7,00 4,70
27 $5,00 3,36
28 $12,00 11,32
29 $5,00 3,36
30 $15,00 14,15
31 $8,00 5,37
32 $5,00 3,36
33 $34,00 32,08
34 $9,00 6,04
35 $13,00 12,26
36 $5,00 3,36
37 $8,00 5,37
38 $13,00 12,26
39 $9,00 6,04
40 $5,00 3,36
41 $10,00 6,71
42 $14,00 13,21
43 $8,00 5,37
44 $9,00 6,04
45 $7,00 4,70
46 $15,00 14,15
47 $8,00 5,37
48 $5,00 3,36
49 $32,00 30,19




50 $7,00 X 4,70

Total $577,00 32 2 16 150,34 8,80 315,09

% 64,00% | 4,00% | 32,00% 31,70% 1,85% 66,44%

Fuente: Encuestas.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

En el cuadro puede observarse que el muestreo aleatorio que se ha efectuado con los
resultados de las 50 encuestas, ha sido tomado para obtener el promedio de consumo de
combustible en galones. Para € efecto se ha procedido a dividir cada una de las respuestas
proporcionadas por los choferes en lo relacionado a gasto que realiza diariamente en
combustible (en ddlares), por € precio de cada tipo de hidrocarburo, el cua se puede
observar en e cuadro Precios actuales del combustible (diesdl: $1,06; gasolina extra: $1,49;
y, gasolina stper: $2,16).

En la fila tota de las columnas de consumo / dia en galones por cada tipo de
combustible, aparecen los resultados de dicho consumo que es de: 150,34 galones de
gasolina extra (31,70% de participacién), 8,80 galones de gasolina stiper (1,85%) y 315,09
galones de diesdl (66,44%).

Con estos resultados se procede a obtener un promedio de consumo en galones / dia,

de la siguiente manera:

CALCULO DEL PROMEDIO DE CONSUMO / DiA DE COMBUSTIBLES.

Detalle
Costo / | Promedio | Participacion |Participacion |Participacion
galén S en% en$ en galones
Costo gal gasolinaextra | $1,49 $11,54 31,70% $3,66 2,46
Costo gal gasolina stuper| 52,16 $11,54 1,85% $0,21] 0,10
Costo gal diesel $1,06 $11,54 66,44% $7,67 7,23




‘ $11,54‘ 9,79‘

Fuente: Encuestas y cuadro de muestreo.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Dividiendo la columna participacion en $ por la columna costo / galon, se obtiene la
participacion en galones, con los siguientes promedios. 2,46 galones diarios de gasolina
extra, 0,10 galones diarios de gasolina super y 7,23 galones diarios de diesel, sumando €l

esténdar de 9,79 galones de combustible por dia

Con estos resultados se ha caculado € consumo actual anua de combustible,
mediante la siguiente operacion:
Consumo anual de combustible = Consumo promedio diario galones X 7 dias X 52 semanas X N
(ndmero de vehiculos)
Consumo anual de combustible =9,79 X 7 X 52 X 290

Consumo anual de combustible = 1.033.216,73 galones anuales

El parque automotor tiene un consumo promedio anual de combustible

correspondiente a 1.033.216,73 galones.

Para determinar el consumo promedio en galones, por cadatipo de combustible se ha

operado de la siguiente manera:

DEMANDA ACTUAL DE COMBUSTIBLE DEL PARQUE AUTOMOTOR DEL
CANTON BUCAY. EN GALONESANUALES.

Combustible Total Extra Super Diesel

% participacion 100% 31,70% 1,85% 66,44%

Cantidad 1.033.216,73 | 327.542 19.165 | 686.509




Fuente: Encuestas y cuadro de muestreo.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
La demanda actual de combustibles, del parque automotor del canton Bucay, de
acuerdo a muestreo realizado, es de 327.542 galones de gasolina extra, 19.165 galones de

gasolina stper y 686.509 galones de diesdl.

A esta demanda se suma €l consumo de los vehiculos automotores que transitan por

las vias Bucay — El Triunfo — Guayaquil y Bucay — Naranjito — Milagro.

Debido a que no existen registros del flujo vehicular en esta via, se ha procedido a

realizar un conteo de vehiculos, durante lapsos de dos horas en 2 dias diferentes.

Del conteo realizado en el cuadro anterior se han obtenido |os siguientes resultados:

FRECUENCIA DE FLUJO VEHICULAR (DIESEL).

Dia Intervalo de item | Flujo vehicular | Frecuencia Frecuencia
clases (horas) diesel (Fi) % acumulada %
Jueves 8h00-10h00 1 87 26,44% 26,44%
Viernes 10h00-12h00 2 93 28,27% 28,27%
Martes 12h00-14h00 3 72 21,88% 21,88%
Miércoles | 16h00-18h00 4 77 23,40% 23,40%
Totales 329 100,00%

Fuente: Conteo del flujo vehicular.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



El promedio del flujo vehicular en las vias Bucay — Guayaquil y Bucay — El Triunfo,
en doce horas de tiempo es de 329. Se ha considerado que un vehiculo que no pertenece al
parque automotor de Bucay, pero gue transita por dicha via, puede pasar 2 veces al dia por
el mismo lugar, luego € promedio de automotores que transitan por las referidas vias, en 12
horas es de 165 vehiculos, (329 por dia).

FRECUENCIA DE FLUJO VEHICULAR (GASOLINA).

Dia Intervalo de item | Flujo vehicular | Frecuencia Frecuencia
clases (horas) gasolina (Fi) % acumulada %
Jueves 8h00-10h00 1 85 25,84% 25,84%
Viernes 10h00-12h00 2 87 26,44% 26,44%
Martes 12h00-14h00 3 61 18,54% 18,54%
Miércoles | 16h00-18h00 4 66 20,06% 20,06%
Totales 299 100,00%

Fuente: Conteo del flujo vehicular.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El promedio de automotores que transitan por las referidas vias es de 299 en doce
horas, debido a que € flujo de un mismo vehiculo es de 2 veces a dia entonces se tiene un
promedio de 150 vehiculos en 12 horas, es decir, 299 vehiculos diarios.

Tomando el promedio de egresos diarios de combustible, que resultd con el método

del muestreo aeatorio, es decir, $11,54 por dia, se tiene los siguientes resultados.

DEMANDA ANUAL DE GALONESDE COMBUSTIBLE POR FLUJO
VEHICULAR QUE NO PERTENECE AL PARQUE AUTOMOTOR DE BUCAY.
2005.



Combustible |Vehiculos Precios
Egreso Promedio | Galones | Galones
prom/vehiculo gal./vehiculo| diarios | anuales
Gasolina extra 280 $11,54) 51,49 7,74 2.169| 789.367
Gasolina super 19 $11,54) $2,16 5,34 102 36.949
Diesel 329 $11,54/ $1,06 10,89 3.582/1.303.759
2.130.075

Total

Fuente: Conteo del flujo vehicular.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

La demanda actual de combustibles, del flujo vehiculos que no pertenecen a parque
automotor del cantén Bucay, de acuerdo a conteo realizado, es de 789.367 galones de

gasolina extra, 36.949 galones de gasolina stiper y 1.303.759 galones de diesdl.

Mientras tanto, la sumatotal de combustibles, gasolinay diesel, en galones, esigua a
2.130.075.

Con los resultados obtenidos por la demanda del parque automotor del cantén Bucay
de la provincia del Guayas y la demanda del flujo vehicular, se calcula la demanda actual
anual de combustibles, que se presenta en €l siguiente cuadro:

DEMANDA ACTUAL ANUAL DE COMBUSTIBLES. EN GAL. 2005.

Combustible | Demanda parque | Demandade | Demanda %

automotor flujo vehicular actual
327.542 789.367| 1.116.909| 35,31%
Gasolina extra
Gasolina super 19.165 36.949 56.114 1,77%

Diesel 686.509 1.303.759| 1.990.268 62,92%




Total 1.033.217 2.130.075| 3.163.292| 100,00%

Fuente: Cuadros de demanda anual actual.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

La demanda anual actual de combustibles utilizados por |os automotores en € canton
Bucay de la provincia del Guayas, incluyendo parque automotor y flujo vehicular, es de

1.116.909 galones de gasolina extra, 56.114 galones de gasolina stper y 1.990.268 galones
de diesdl.

Para la obtencién de la demanda histérica se ha utilizado € promedio de galones /
vehiculo, como un estandar para estimar dicha demanda, con relacion a parque automotor
existente y ala bgja fluencia vehicular que existia antes del 2003, porgue las vias Bucay —
El Triunfo — Guayaquil y Bucay — Naranjito — Milagro, no estaban adecuadas, recién a
partir del 2001 entré en funcionamiento dicha carretera que incluso cuenta actual mente con

un establecimiento para cobrar el pegje.

DEMANDA HISTORICA DE COMBUSTIBLE CON RELACION AL PARQUE
AUTOMOTOR DEL CANTON BUCAY.

Aio Extra Super Diesel
Galones| Total |Vehiculos| Galones | Total |Vehiculos |Galones| Total
Vehiculos
2001 23 3,66| 30.627 77 7,67| 214.908
2002 29 3,66| 38.617 86 7,67| 240.027
2003 157 3,66/209.066 7 0,21 1 95 7,67| 265.146
2004 187 3,66/249.015 8 0,21 2 95 7,67| 265.146

Fuente: Cuadros de demanda anual actual y parque automotor.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



El estéandar de galones para los tipos de gasolina extra (3,66), gasolina super (0,21) y
diesel (7,67) ha sido obtenido en el cuadro “calculo del promedio de consumo / dia de
combustibles”, que precede a la determinacion del la demanda actual de combustibles en €

parque automotor de la ciudad de Bucay de la provinciadel Guayas.

Posteriormente se une la demanda del parque automotor con la demanda del flujo
vehicular proveniente de otras ciudades, que esta teniendo su apogeo desde € afio 2002,

cuando entro en funcionamiento la via que conecta a Bucay — El Triunfo — Guayaquil.

En el siguiente cuadro se presenta €l detalle de la demanda historica de combustibles

en el cantén Bucay.

DEMANDA HISTORICA DE COMBUSTIBLE DEL PARQUE AUTOMOTOR DEL
CANTON BUCAY Y EL FLUJO VEHICULAR QUE PASA POR LASVIAS
BUCAY - GUAYAQUIL, BUCAY - EL TRIUNFO.

Aiio Gal. Extra Gal. Super Gal. Diesel
Total Total Total

Parque | Flujo Parque | Flujo Parque | Flujo

autom. |vehiculo autom. | vehicular autom. | vehiculo
2001 30.627 30.627 214.908 214.908
2002 38.617 38.617 240.027 240.027
2003| 209.066| 592.025] 801.091 1 27.712| 27.714| 265.146| 977.819| 1.242.966
2004 249.015| 789.367| 1.038.382 2 36.949| 36.951| 265.146|1.303.759| 1.568.905

Fuente: Cuadros de demanda historicay actual.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



Como puede observarse la demanda de combustible del flujo vehicular, ha crecido
desde € afio 2003, que fue & periodo en que se inaugurd la via que conecta a Bucay — El

Triunfo — Guayaquil.

En lo relacionado al lavado de auto esta se produce con la siguiente frecuencia:
RESULTADOSDEL MUESTREO ALEATORIO A 50 CHOFERES.

Obs. n Frecuencia mensual X Promedio Xi
1 1 1,5
2 2 1,5
3 1 1,5
4 1 1,5
5 2 1,5
6 3 1,5
7 2 1,5
8 1 1,5
9 1 1,5
10 1 1,5
11 1 1,5
12 2 1,5
13 3 1,5
14 1 1,5
15 2 1,5
16 1 1,5
17 1 1,5
18 2 1,5
19 3 1,5
20 1 1,5




21 15
22 1,5
23 15
24 1,5
25 15
26 15
27 1,5
28 15
29 1,5
30 1,5
31 15
32 1,5
33 15
34 1,5
35 1,5
36 15
37 1,5
38 15
39 1,5
40 1,5
41 1,5
42 1,5
43 15
44 1,5
45 1,5
46 1,5
47 1,5
48 1,5




49 1 15

50 1 1,5

Total 75

Fuente: Encuestas.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

La obtencion del promedio, obedece a la siguiente ecuacion estadistica:

Sx
Media (Xi) =

Niotal

75
Media (Xi) = 50

Media (Xi) = 1,50 veces en un mes por vehiculo
Media (Xi) = 1,50 X 12

Media (Xi) = 18 veces en un afio por vehiculo

Para determinar |la frecuencia de lavado de un automovil se multiplica € promedio

obtenido por el nimero de vehiculos del parque automotor:

Frecuencia anual de vehiculos Media (Xi) = 18 veces anuales X 290 vehiculos

Frecuencia anual de vehiculos Media (Xi) = 5.220 veces

Durante € afo 2005, la demanda del servicio de lavadora de autos, sera de 5.220

veces. Lademanda historicay actual se obtiene de la siguiente manera:

DEMANDA HISTORICA Y ACTUAL DE LAVADO DE AUTOS. EN VECES
ANUALES.



Aho Numero de Frecuencia anual |Demanda de
automotores |promedio de lavado| lavado de
de 1 auto autos
2000 100 18 1.800
2001 100 18 1.800
2002 115 18 2.070
2003 259 18 4.662
2004 289 18 5.202
2005 290 18 5.220

Fuente: NUmero actual de vehiculos en el cantdn Bucay.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
Proyeccion de la demanda. — Después de elaborar estos cuadros se va a obtener la

proyeccion de la demanda para cada uno de los productos por separado.

CURVA DE TENDENCIA
y = -79381x* + 475435x + 405038
R =1
1.200.000 -
1.000.000
800.000
g
% 600.000
400.000
200.000
0
1 2 3
Periodos anuales [ Seriel




La tendencia de consumo en los tres ultimos afos, tiene la forma de una curva
parabdlica, ofreciendo € método de interpolacién de polinomios un nivel de confianza del
100%, considerado muy confiable, por este motivo se lo ha escogido como técnica para
pronosticar la demanda, porque se gjusta a la tendencia de consumo de combustibles en el

canton Bucay.

En conclusién, la proyeccion de la demanda se la ha realizado bajo € método

polinomial debido a que brinda un alto porcentaje de confiabilidad, mayor al 90%.

La formula del método polinomial, receptada con fuente en € programa Excel, es la

siguiente:

Y =a+ bx + ox?

La proyeccion de la demanda se presenta en |os siguientes cuadros.

El proyecto en el afio 2006 tendra una demanda de 1.249.052,71 galones de gasolina
extray 2.573.039 galones de diesel, a lo que se aflade una frecuencia proyectada de 5.867
vehiculos para € lavado de automotores, situacion que representa una oportunidad para la

puesta en marcha de las actividades.

2.2.2. Analisis de la oferta.

El tipo de oferta de la estacion de servicios, que efectuara € proceso de
comercializaciéon del producto combustibles, es de libre oferta y esta dirigida a usuario

vehicul o automotor.

Tendencia histérica y situacion actual. — Previo a afio 2003 existian 3 estaciones
gasolineras en e cantdn Bucay, dos de ellas se encontraban ubicadas en la carretera de las



vias Bucay — Guayaquil y Bucay — El Triunfo. La restante se encontraba en €l interior de la
ciudad, motivo por & cual en el afo 2004 fue cerrada por incumplir los reglamentos de los
Ministerios de Energia Minas y Medio Ambiente con relacion a las normas para la
instalacion de estaciones gasolineras. Sin embargo, la aparicion de un pargue automotor
numeroso en el cantdn y la probable clausura de la estacion gasolinera durante el afio 2003,
motivd a un competidor a establecer su estacidn gasolinera en los limites cantonales, con o
cual Bucay pasd momentaneamente a tener 4 estaciones gasolineras hasta que en el
siguiente afo fue clausurada la estacion ubicada en el centro de la ciudad. El promedio de

ofertadiaria actual de las 3 estaciones gasolineras es la siguiente:

OFERTA ACTUAL DE COMBUSTIBLES. EN GALONES/ DIA.

Oferta Total
Merino (Mas| Garzoén (Petréleos y La Victoria
gas) Servicios) (Tripetrol)
Extra 200 800 800 1.800
Super 100 100 200
Diesel 800 600 1.200 2.600
Total 1.100 1.500 2.000 4.600

Fuente: Entrevista alos despachadores de | as estaciones gasolineras.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Luego, con los resultados obtenidos por dia, se calcula la oferta anual actual de
combustibles, de la siguiente manera:

OFERTA ANUAL ACTUAL DE COMBUSTIBLES. EN GAL. 2005.

Oferta Galones diarios | Dias | Semanas Total %

Extra 1.800 7 52|  655.200 39,13%

Super 200 7 52 72.800 4,35%




Diesel 2.600 7 52| 946.400 56,52%

Total 4.600 1.674.400, 100,00%

Fuente: Entrevista alos despachadores de | as estaciones gasolineras.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

La oferta anual actual de combustibles, es de 655.200 galones de gasolina extra,
72.800 galones de gasolina stper y 946.400 galones de diesdl.

La oferta historica era ostensiblemente menor porque las estaciones gasolineras

tenian menores capacidades parala comerciaizacion del mismo.

OFERTA HISTORICA DE COMBUSTIBLES. EN GALONES.

Afo Extra Super Diesel Total

2001 200 400 600,00
2002 210 420 630,00
2003 1500 100,00 2.000, 3.600,00
2004 1650 180,00 2.100, 3.930,00

Fuente: Entrevista alos despachadores de | as estaciones gasolineras.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Mientras tanto la oferta anual representada por las lavadoras de autos (actual mente
existen 2, porque solo habia una en la zona hasta € afio 2003 en gque se instal6 un nuevo
competidor), se obtiene, por su capacidad de atencion. Asi, por gemplo, la capacidad
promedio de atencion diaria de una lavadora es de 4 autos en un dia de trabgjo, debido a
que solo atienden 8 horas.

Capacidad de atencién = 4 autos diarios X 5 dias semanales X 52 semanas anuales



Capacidad de atencién por oferente = 1.040 servicios anuales
Capacidad de atencién = 1.040 servicios anuales X 2

Capacidad de atencién = 2.080 servicios anuales

Para obtener |la oferta histérica de combustibles diesdl y gasolina tipo extra y del

servicio de lavado de vehicul os automotores, se ha elaborado el siguiente cuadro.

OFERTA HISTORICA Y ACTUAL DE LAVADO DE AUTOS. EN VECES

ANUALES.
Aho Numero de Frecuencia anual |[Demanda de
oferentes |promedio de lavado| lavado de

de 1 auto autos
2000 1 1.040 1.040
2001 1 1.040 1.040
2002 1 1.040 1.040
2003 2 1.040 2.080
2004 2 1.040 2.080
2005 2 1.040 2.080

Fuente: NUmero actual de vehiculos.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Proyeccion dela oferta. — De acuerdo alos datos de la oferta histéricay actua, se ha
realizado la proyeccion de la oferta, paralo cua se ha empleado € método polinomia que

es el que se gjusta alatendencia de dichos datos determinados.

La proyeccién de la oferta de combustibles gasolina'y diesel y del servicio de lavado

de vehiculos automotores en e cantdn Bucay de la provincia del Guayas (incluyendo el



flujo vehicular que es abastecido en las periferias del canton), ha sido realizada en los

siguientes cuadros.

El proyecto en e afio 2006 tendra una oferta de 692.007,89 galones de gasolina extra
y 1.116.752 galones de diesel, a lo que se aflade una frecuencia de 2.080 vehiculos, éste
ultimo valor no se proyecta porque la capacidad de las 2 empresas lavadoras de autos en el

canton Bucay, no se haincrementado.

2.2.3. Calculo de la demanda insatisfecha.

La demanda insatisfecha es la relacion entre la demanda y la oferta, para el efecto se

ha elaborado el siguiente cuadro.

CALCULO DE LA DEMANDA INSATISFECHA EN GALONES.

Afo | Combustible | Demanda Oferta
Demanda insatisfecha
2006 ([Extra 1.249.052,71] 692.007,89 557.044,82
Diesel 2.573.038,70 1.116.752 1.456.286,70
2007 ([Extra 1.368.034,53 753.153,61 614.880,92
Diesel 3.118.743,00 1.243.424 1.875.319,00
2008 [Extra 1.471.101,27, 806.120,44 664.980,83
Diesel 3.680.945,73 1.343.056 2.337.889,73
2009 ([Extra 1.562.012,58 852.840,50 709.172,08
Diesel 4.259.646,90 1.415.648 2.843.998,90
2010 ([Extra 1.643.335,51] 894.633,01 748.702,51
Diesel 4.854.846,51 1.461.200 3.393.646,51

Fuente: Demanday oferta proyectada.



Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El proyecto tiene demanda insatisfecha, evento que representa una oportunidad para

su instalacion y puesta en marcha.

Se ha tomado la decisién de no abastecerse de gasolina slUper debido a que la

demanda de este combustible es muy baja en comparacion con su oferta que es mayor.

La demanda que desea captar la empresa es del 20% de la demanda insatisfecha

actual.

DEMANDA A CAPTAR EN GALONES.

Afio | Combustible % acaptar | Demandaa
Demanda captar
insatisfecha

2005 [Extra 557.044,82 20% 111.408,96

Diesel 1.456.286,70|  20% 291.257,34
2006 [Extra 614.880,92|  20% 122.976,18
Diesel 1.875.319,00,  18% 337.557,42
2007 [Extra 664.980,83  20% 132.996,17
Diesel 2.337.889,73|  17% 397.441,25
2008 [Extra 709.172,08)  20% 141.834,42
Diesel 2.843.998,90  16% 455.039,82
2009 [Extra 748.702,51]  20% 149.740,50
Diesel 3.393.646,51]  15% 509.046,98

Fuente: Célculo de la demanda insatisfecha

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



La demanda de combustibles a captar en e canton Bucay, es de 111.408,96 galones
de gasolinaextray 291.257,34 galones de diesel, en €l afio 2006.

En & siguiente cuadro se presenta la demanda insatisfecha del servicio de lavado de

autos.

DEMANDA INSATISFECHA DEL SERVICIO DE LAVADO DE AUTOS.

Ano | Demanda Oferta
Demanda insatisfecha
2006 5.867 2.080 3.787
2007 6.251 2.080 4171
2008 6.583 2.080 4,503
2009 6.876 2.080 4,796
7.139 2.080 5.059
2010

Fuente: Demanday of erta proyectada.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

La demanda que desea captar la empresa es del 30% de la demanda insatisfecha
actual.

DEMANDA INSATISFECHA DEL SERVICIO DE LAVADO DE AUTOS.

Afo % acaptar |Demandaa
captar
Demanda
insatisfecha
2006 3.787 20% 757
2007 4.171 20% 834
2008 4.503 20% 900
2009 4.796 20% 959




2010 5.059 20% 1.012

Fuente: Demanday of erta proyectada.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

La demanda a captar para el servicio de lavado de vehicul os automotores ascendera a
757 lavados de vehiculos para el afio 2006, situacion positiva para el proyecto.

2.2.4. Anailisis de precios.

Los precios de los combustibles se han mantenido estables desde € afio 2001. Previo
a este periodo, la inestabilidad que rodeaba a este producto era sorprendente, a tal punto

gue sus incrementos econdmicos, generaban movilizaciones y desmanes de la poblacion.

El combustible ha sido uno de los mecanismos de que dispone € Estado para
recaudar mayores fondos econémicos y suplir las necesidades en el presupuesto nacional,

dealli e motivo de su incremento paulatino.

Actualmente los precios estan estabilizados debido a la dolarizacién de la economia,

observandose en | as estaciones gasolineras | os siguientes val ores econdémicos:

Gasolina extra: $1,49
Gasolina super: $2,16
Diesel: $1,06
Estos precios estén regulados conforme a articulo 72 de la Ley de Hidrocarburos,
cuyo mandato lo dictamina el Presidente de la Republicay alo dispuesto en € articulo 18
del Registro Oficial No. 445, vigente desde el 1 de Noviembre del 2001.

En lo concerniente a precio de lavado de autos, en los dos establecimientos que
actualmente prestan este servicio en € cantén Bucay sus precios son similares, fluctuando

entre |os siguientes:



PRECIOSACTUALESPOR EL LAVADO DE AUTOSEN LOSDOS
ESTABLECIMIENTOS QUE PRESTAN EL SERVICIO ACTUALMENTE.

Automotor Extrapesado Pesado Liviano
Precio $40,00 $15,00 $6,00

Fuente: Competidores (2 establecimientos) en la ciudad de Bucay.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

2.2.5. Canales de distribucion.

El tipo de distribucién que emplean las estaciones de servicios (gasolineras) es
directo, es decir, se expende el producto al usuario final, que es € vehicul o automotor:

El tipo de cana de distribucion que sera utilizado en la comercializacion de

combustibles también es de tipo directo, es decir, € expendio a usuario final.



CAPITULO I



ESTUDIO TECNICO.

3.7. Tamaiio de la planta.

Para determinar el tamario de la planta se debe considerar los siguientes factores a
saber: Tamarfio del mercado, disponibilidad, andlisis de suministros e insumos, tecnologia y

maguinarias.

3.7.1. Tamaiio del mercado.

Para determinar el tamafio del mercado se efectla la relacion entre la demandatotal y
la oferta total, obteniendo una demanda insatisfecha de 557.044,82 galones de gasolina
extray 1.456.286,70 galones de diesel, durante el afio 2006.

En este proyecto se ha determinado la captacion del 20% de esta demanda
insatisfecha, para iniciar las actividades productivas. Esto significa, fijarse una meta de
captar una demanda de 111.408,96 galones de gasolina extra y 291.257,34 galones de
diesel, durante el afio 2006.

3.7.2. Analisis de suministros e insumos.

Materias primas. — La materia prima principal del proyecto, es precisamente el
combustible, gasolina extra, gasolina stiper y diesel. Estas substancias seran proveidas por
Petréleos y Servicios, propiedad de Petroecuador. Debido a que el Ecuador exporta petréleo
crudo e importa hidrocarburos procesados, como es el caso de la gasolina extra, slper y €l
diesel que se producen a nivel nacional en minima proporcion gue no abastece al mercado,
el producto sera de importaciéon. Sin embargo, no existe restriccién de combustibles en el

pais.



Edificio. — El terreno donde estara ubicado € edificio de la estacion de servicios
debera tener un &rea de 1.250 m? (50 m X 25 m) pero se reservara un area de 250 m? (20 m
X 12,5 m) para la construccién de la estacion gasolinera y de igual proporcion para la
lavadora de autos, es decir, e edificio ocuparé una extension de 500 m?. Ver anexo No. 2

Plano de la ubicacion de la empresa.

Electricidad. — La estacion de servicios empleara suministro eléctrico de 110 voltios,

e instal aciones de 220 voltios. Las conexiones seran de tipo monofésico.

Agua. — La provision de agua potable sera realizada a través de tuberias de agua cuyo

servicio dependera de los organismos estatal es encargados en €l cantén Bucay.

Teléfonos. — El suministro del servicio telefonico es responsabilidad de Pacifictel, en
el cantdn Bucay se encuentra instalada una red telefonica, con la que se aspira a cubrir este
servicio, cuya extension es 042.

3.7.3. Maquinarias y equipos.

Equipos. — Los principales equipos que serén utilizados son las bombas de
combustibles y bomba de agua para la lavadora, las mangueras, los dispensadores y

surtidores que abasteceran de combustible alos usuarios del servicio.
Tecnologia. — El tipo de tecnologia que sera utilizado en e proyecto es de tipo
el éctrico, sefialando que hoy en dia en las gasolineras existen dispositivos el ectronicos para

la seguridad de las mismeas.

3.7.4. Disponibilidad.

Los recursos econdmicos para hacer frente a un proyecto de esta envergadura son

considerables. Una estacion de servicios necesita una serie de requerimientos normados por



el Ministerio de Energia y Minas, los organismos seccionales, €l Ministerio de Medio
Ambiente, el H. Cuerpo de Bomberos, efc., requisitos que deben cumplirse para la
obtencion del permiso de funcionamiento.

3.7.5. Produccion esperada.

Con los aspectos sefialados y conociendo las cantidades de galones de la demanda

insatisfecha y el porcentaje a captar, se determina el programa de produccion anual.

PRODUCCION EN GALONES DE COMBUSTIBLES. ANOS 2006 — 2010.

Afos Gasolina extra Diesel
Demanda a | Produccion | Demandaa | Produccion
captar esperada captar esperada

2006 | 111.408,96| 111.408,96| 291.257,34| 291.257,34
2007 | 122.976,18| 122.976,18| 337.557,42| 337.557,42
2008 | 132.996,17| 132.996,17| 397.441,25| 397.441,25
2009 | 141.834,42| 141.834,42| 455.039,82| 455.039,82
2010 | 149.740,50| 149.740,50| 509.046,98 | 509.046,98

Fuente: Cuadro de demanda a captar.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

La produccion esperada para €l servicio de lavado de autos es €l siguiente:




PRODUCCION ESPERADA DEL SERVICIO DE LAVADO DE AUTO.

ARos Servicio de lavado de autos

Demanda a captar | Programa de produccion
2006 757 757
2007 834 834
2008 900 900
2009 959 959
2010 1.012 1.012

Fuente: Cuadros de demanda a captar y capacidad el proyecto.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

3.8.  Analisis de la localizacién y ubicacion.

3.8.1. Macrolocalizacion.

Los factores para la determinacion de la localizacion del proyecto se han analizado a

través del método cualitativo a que asignandole puntos, se lo hallevado a cuantitativo.

M étodo Cualitativo por Puntos. — Los factores que se deben tomar en consideracion
para la realizacion de este andisis son los siguientes. amplios mercados de ventas,
disponibilidad de materias primas e insumos, industrias conexas, disponibilidad de energia,
distancia a la infraestructura y disponibilidad de mano de obra. Las calificaciones de cada
canton se tomaran del 1 a 10, siendo 1 la calificacion mas bgjay e 10 la calificacion mas
dta



ANALISIS DE LA LOCALIZACION DEL PROYECTO.

Factor Peso Bucay Cumanda
Calif. | Pond. | Calif. | Pond.
Amplios mercados de ventas 25 10 25 9 22,5
Disponibilidad de materias primas e| 20 10 20 9 18
insumos
Industrias conexas 15 10 15 10 15
Disponibilidad de energia 15 9 13,5 9 13,5
Distancia a la infraestructura 10 9 9 9 9
Disponibilidad de mano de obra 15 10 15 9 13,5
Total 100 97.5 91,5

Fuente: Gabriel Baca Urbina, Evaluacion de Proyectos.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

En conclusion la ciudad de Bucay ha obtenido mayor puntagje, en e andlisis de los
diferentes factores seleccionados (97,5 contra 91,5), en comparacion con e canton
Babahoyo. Esto se debe a que en lavia que enlaza a Bucay con Guayaquil y con e Triunfo,
es una via donde circulan muchos automotores provenientes de varias ciudades de la
serrania, que seleccionan esta carretera para transitar porque es nueva, permitiendo un
fluido rapido y evitando que € vehiculo sufra dafios.

Luego, e canton Bucay ha sido escogido como el lugar donde estara localizado este

proyecto.



3.8.2. Microlocalizacién. (Km. 5 via Bucay - El Triunfo).

Se han considerado dos alternativas paralarealizacion del andlisis de la ubicacion del

proyecto, en referencia a Km 5 de la via Bucay — El Triunfo y e Km. 3 via Bucay -

Naranjito.

Disponibilidad de terrenos. — De la misma forma como se procedid con el analisis de la

localizacién se actuara para la seleccién del lugar donde existe mayor factibilidad de consecucién

del terreno:
ANALISIS DE DISPONIBILIDAD DE TERRENOS PARA PROYECTO.
Factor Peso | Km5viaBucay | Km 3 viaBucay -
— El Triunfo Naranjito
Calif. Pond. Calif. Pond.

Tamarno 0,30 10 3,0 10 3,0

Precio del terreno 0,30 10 3,0 8 2,4

Tipo de suelo 0,20 10 2,0 10 2,0

Empresas similares 0,20 8 1,6 10 2,0

Total 1,00 9,6 9,4

Fuente: Gabriel Baca Urbina, Evaluacion de Proyectos.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.




La via Bucay el Triunfo ha obtenido mayor puntuacién. Ahora se analizaran otros factores,

previo a la determinaciéon de la ubicacion del proyecto.

Método Cualitativo por Puntos. — Los factores que se deben tomar en consideracidn para la
realizacion de este andlisis son los siguientes: disponibilidad de terrenos, disponibilidad de capital,
infraestructura, acceso y transporte, impuestos y disposiciones legales, condiciones generales de

vida, y el Ultimo, distancia de abastecimiento y mercado de ventas.

A continuacidn se realiza el analisis de la ubicacion del proyecto entre las dos alternativas

antes mencionadas.

ANALISIS DE LA UBICACION DEL PROYECTO.

Factor Peso | Km 5viaBucay | Km 3 via Bucay —
— El Triunfo Naranjito
Calif. Pond. Calif. Pond.
Disponibilidad de 20 9,6 19,2 9,4 18,8
terrenos
Disponibilidad de capital 25 10 25 9 22,5
Infraestructura y transporte 15 10 15 9 13,5
Distancia de abastecimiento 15 10 15 9 13,5
Disposiciones legales 10 10 10 10 10
Condiciones generales de| 15 10 15 10 15
vida
Total 100 99,2 93,3




Fuente: Gabriel Baca Urbina, Evaluacion de Proyectos.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Finalmente, el andlisisindica que e proyecto debe estar ubicado en el Km. 5 de lavia
Bucay — El Triunfo, debido a que es un sector de mayor flujo vehicular, de facil acceso para
proveedores y usuarios, donde las posibilidades de éxito para € proyecto en andlisis son

mayores (ver anexo No. 3: Diagrama de ubicacion de la empresa).

3.9. Ingenieria del proyecto.

Los elementos claves para el andlisis de la Ingenieriadel proceso son los siguientes:
Disefio de los procesos productivos (comercializacion de combustibles y lavado de autos).
Elaboracién de los diagramas de los procesos.

Disefio de la distribucién de las areas de la planta.

Evaluaciéon de proveedores de los equipos productivos.

3.9.1. Descripcion del proceso de produccion para la recepcion y despacho de

combustibles.

Recepcion 'y almacenamiento de combustibles. — Para € efecto, se deben
contemplar las regulaciones emitidas en € capitulo VI del Registro Oficia No. 445,
correspondiente al almacenamiento y transporte de combustibles, teniendo la politica de
abastecimiento de 2 a 3 veces por semana, dependiendo de la cantidad de la demanda. Las

instrucciones de la operacién antes, durante y después de |a descarga son |as siguientes:
Antes de la descarga:
1. Aplicar freno de mano.

2. Apagar e motor y desconectar €l interruptor principal.

3. No encender ningun dispositivo el éctrico.



Disponer de un extinguidor cerca.

Poner atierralacarroceriadel vehiculo.

Conectar lamangueray abrir lavavulade vehiculo.
Abrir lavavuladel tanque correspondiente.

Poner en funcionamiento |la bomba
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Verificar € nivel del tanque receptor.

Durante la descarga:

1. Permanecer en € sitio durante la descarga.
2. No conectar ningun dispositivo eléctrico.
3. Verificar que no hayafugas.

Después de la descarga:

Apagar |labomba.

Cerrar lavévuladel vehiculo.

Desconectar lamangueray vaciar el contenido en un recipiente.
Recoger lamangueray almacenarla.

Desconectar latomade tierra
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Salir de las instalaciones cumpliendo las normas de circulacion y velocidad.

Inspeccion del area de almacenamiento. — El &ea de amacenamiento de
combustible debe ser vigilado constantemente para asegurar que se guarden todas las

normas de seguridad y que las sefiaes de seguridad estén visibles.

Despacho. — El despacho de combustibles, se cumple de la siguiente manera:

1) El vehiculo ingresa hacia la estacion de servicios.

2) El despachador pregunta al cliente acerca de su necesidad.
3) El usuario comunica su necesidad al despachador.



4) El despachador realiza e proceso de despacho de combustible en e vehiculo,
solicitando previamente las llaves del tanque de combustible del automotor.

5) Pago del servicio por € cliente.

6) Despachador emite lafacturay laentregaal cliente.

Registro del servicio. — Cuando e despachador atiende el pedido del cliente, los
surtidores y/o dispensadores marcan autométicamente cuanto se ha despachado, a través de

un mecanismo de control que tienen instalado (ver anexo No. 4).

3.9.2. Descripcion del proceso de produccion para el lavado de automotor es.

Recepcion del automotor. — El vehiculo es receptado por uno de los despachadores,
el cua emite un ticket de ingreso, €l cual debe ser registrado para dejar constancia de que
ha ingresado el vehiculo. El propietario del automotor debe entregar las llaves a
despachador para gque pueda movilizar € auto.

Inspeccion del automotor. — El despachador debe registrar las caracteristicas e
inspeccionar los dispositivos que ali se encuentren para dejar constancia de 1o observado,
en presencia del propietario de confiabilidad, quien tiene que firmar asegurando que esa
informacion es fidedigna.

Luego de la inspeccion de automotores, se procede a servicio de lavado de vehiculos

automotores.

Proceso de lavado de autos. — El proceso de lavado de autos se cumple de la

siguiente manera:

1) Subir carro a la rampa y dgar enfriar el motor para evitar dafios en € mismo.
Dependiendo del tamafio del vehiculo se utilizara la rampa de 16m x 1m, en caso de
automotores pesados y paralos livianos se empelarala rampade 8m x 1m.

2) Lavar moquetas con detergentes y desengrasante y poner a secar.

3) Cubrir con pléstico € distribuidor del auto, para que no entre agua en su interior.



4) Remojar chasis.

5) Enjabonar, refregar con cepillo y lavar chasis utilizando detergentes y desengrasante.
6) Remojar, enjabonar y lavar motor con detergentes y desengrasante.

7) Remojar, enjabonar y lavar cuerpo y vidrio con detergentes.

8) Pulverizadacon diesdl.

9) Bajar e carro de larampa.

10) Secado de cuerpo y de virios con shampoo y detergentes.

11) Aspirar €l interior del vehiculo.

12) Limpieza del tapizado del interior de la cabina.

En cuanto a los insumos para la realizacion de este servicio de lavado de autos, se
emplean algunos, varios de |os cuales se mencionan en € siguiente cuadro, en conjunto con
las cantidades empleadas de insumos y suministros para limpieza:

RECURSOSMATERIALESEMPLEADOSEN EL PROCESO DE LAVADO DE

AUTOS.

Materiales | Extrapesado Pesado Liviano
Diesd 3 gaones 2 galones 1 galon
Detergente 2.000 gramos | 100 gramos | 50 gramos
Shampoo 300 mi 200 mi 100 mi
Desengrasante 500 ml 300 mi 50 ml

Fuente: Observacion directa

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
Entrega del vehiculo. — La entrega del vehiculo sera realizada previo a llenado del
registro de control. Dicho registro de salida debe ser verificado con € registro de ingreso, y

constar en & lafirmadd cliente, que sera el recibi conforme.

3.9.3. Estructuracién delosdiagramas de los procesos.



En los anexos No. 5, No. 6, No. 7 y No. 8 se han estructurado los diagramas de
andlisis y de operaciones para los procesos de despacho de combustibles y lavado de

automotores.

De acuerdo a estos anexos, € tiempo de despacho de un automotor puede ser de 1 a
10 minutos, dependiendo de la cantidad de combustible solicitada por el cliente. Mientras
que € lavado de autos toma un tiempo de 4 horas 45 minutos para los vehiculos
extrapesados, 2 horas 45 minutos para |los vehiculos pesados y 1 hora 23 minutos para los

automotores livianos.

3.9.4. Evaluacién de proveedores de equipos para la produccion.

Las maquinarias y equipos que se van a adquirir deben ser evaluados, de acuerdo a
proveedor que vaya a ser escogido. Estos equipos que servirdn para las operaciones del
servicio son los siguientes:

Para el lavado de autos.

1 Bomba de agua con motor de capacidad de 7 HP, monofésico, con tres mangueras de
presion, pistolas, accesorios y acoples.

Compresor de aire, con capacidad de 300 PSI y tanque de 600 galones con sus respectivos
acoples para aire, pulverizada y engrasada.

Engrasadora neumdtica.

Aspiradora, cuya capacidad de 15 galones de agua.

Cisterna para el almacenamiento del agua, cuyas dimensiones requeridas seran de 4m x 4m x
2m.

Dos rampas de hormigdn con las siguientes dimensiones: 16m x 1my 8m x 1m.

Para el almacenamiento de combustibles;

Depdsitos metdlicos con capacidad de 5.000 galones.

Depositos metdlicos con capacidad de 10.000 galones.



Surtidores.
Grupo de electrogeno de 30 Kw.
Bombas sumergibles.

Bomba de espuma contra incendios.

3.9.5. Distribucion de areas.

La distribucién de los equipos en la planta es de tipo lineal. Los procesos para la
descarga y despacho del combustible son sencillos. En lo relacionado a lavado de autos

sigue lamismatonica.

En e anexo No 2 se presenta el diagrama de distribucion de planta. La escalaalaque
se ha trabajado es de 1:200; siendo las medidas del taller de 50 metros x 25 metros (1.250
m?), delos cuales el &rea de planta ocupa 20 metros x 25 metros (500 m?); 3 metros lineales
por cadalado, no se construyen por disposiciones legales.
3.10. Control de Calidad.

De acuerdo a Registro Oficial No. 445 (vigente desde e 1 de Noviembre del 2001),
en lo referente a control de las actividades de comercializaciéon de combustibles (ver anexo
No. 9), manifiesta:

Articulo 17. — Control: La comercializadora autorizada, bago su

responsabilidad, esta obligada a controlar la que la calidad y cantidad de

los combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos que expenda a

través de su red de distribucién cumplan con las regulaciones vigentes, y

que la atencion al consumidor sea adecuada, eficiente y oportuna. Parala

verificacion del cumplimiento de esta disposicién se remitira a la

Direccion Nacional de Hidrocarburos informes mensuales de la actividad

realizada.

Articulo 31. — Almacenamiento y Transporte: ElI almacenamiento y

transporte de combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos



se realiza observando las regulaciones que establezca €l Ministerio de

Energiay Minasy estara sujeto al control dela Direccion Nacional de

Hidrocarburos. (Pag. 7). Las instalaciones de almacenamiento y los

medios de transporte deberan registrarse en la Direccion Nacional de

Hidrocarburos, para lo cual se deberd presentar la siguiente

documentacion:

a. Nombrey documentos de identificacion del propietario;

b. Memoria descriptiva de las instalaciones de almacenamiento o
documentos de identificacion del medio de transporte;
Lastablasde calibracion delostanques,

d. Certificacion de que las instalaciones de almacenamiento o €
medio de transporte cumplen con las normas de seguridad; vy,

e. Resolucién de aprobacion de la Subsecretaria de Proteccion
Ambiental del Ministerio de Energia y Minas, del estudio de
impacto ambiental de las instalaciones de almacenamiento o el
certificado sobre e cumplimiento de normas ambientales para el
medio de transporte.

Los certificados deberan ser emitidos por empresas inspectoras

(certificadoras independientes).

Articulo 32. — Control: El ¢gercicio de las actividades de

comercializacion de los combustibles liquidos derivados de los

hidrocarburos sera controlado por la Direccién Nacional de

Hidrocarburos, ya sea, directamente o a través de compafias

calificadas.

El control que gerce la Direccién Nacional de Hidrocarburos es un

servicio que e Estado presta a la colectividad para asegurar €

cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentariasy verificar
que sus derechos no sean vulnerados. Las actividades de control
también seran controladas por las comercializadoras a su respectiva

red de distribucion. Las comercializadoras implementaran los



controles necesarios por si mismas o a través de compafias
calificadas por la Direccion Nacional de Hidrocarburos.
Articulo 33. — Mecanismos de Control: El control se realizara de
acuerdo con lo siguiente:
b. Control a cargo delas comercializador as.
c. Control delosrequisitos de calificacion, autorizacion y registro; y,
d. Control de la calidad y cantidad de la distribucién de
combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos sobre la
base de normas|NEN.
Articulo 34. — Control a cargo de las comercializadoras. Las
comer cializadoras estan obligadas a cumplir y hacer cumplir a los
integrantes de su red de distribucidon los aspectos previstos en €
articulo 17 de este reglamento, para lo cual, realizaran las
verificaciones y controles que sean necesarios, conforme a los
sistemas propuestos en la solicitud de autorizacion. Los actos de
verificacion y control podran ser realizados en cualquier momento,
sin aviso previo a la distribuidora. Las comercializadoras
organizaran para cada afo calendario su programa de verificacion y
control, y una copia del mismo sera entregada en e mes de
noviembre del afio inmediato anterior a la Direccion Nacional de
Hidrocarburos. (Pag. 12).

El monitoreo paralas actividades del servicio, debe ser periddico, durante lapsos de 1
hora, Ilevando un registro que indique la cantidad despachada (en comparacion con el
precio cobrado a cliente) y s e combustible despachado no contiene agua en su

composicion.

Cabe destacar que tanto los lugares de almacenamiento del combustible, como los de
expendio (dispensadores y/o surtidores) deben estar herméticamente sellados, para evitar la

colacion de agua en su interior que perjudique la calidad del combustible.



3.11. Factores de Seguridad e Higiene Ocupacional y Mantenimiento.

De acuerdo a Registro Oficial No. 445 (vigente desde € 1 de Noviembre del 2001),
en lo referente ala Seguridad e Higiene Ocupacional en |as actividades de comercializacion
de combustibles (ver anexo No. 9), manifiesta:

Articulo 30. — Obligaciones de las Distribuidoras: Las Distribuidoras

deberan:

a. Estar registradas como tales ante la Direccion Nacional de

Hidrocarburos;

b. Formar partedeunared dedistribucién;

Contar con € contrato de vinculacion aunared dedistribucion;

d. Disponer del seguro de responsabilidad civil extracontractual, que
cubralos dafos a terceros, a susbienesy daros al medio ambiente
que pudieran ocurrir en las instalaciones que operen y por la
manipulacion de combustibles u otros productos derivados de los
hidrocar bur os, expedida por una compafia de seguros establecida
legalmente en e pais, al menos por los montos minimos que
establezca e Ministerio de Energia y Minas conforme a lo
establecido en este reglamento, sin preuicio de los seguros
adicionalesquela distribuidora pudieratener;

e. Cumplir las politicas, estandares de disefio, construccion,
operacion y de servicio que determine la comercializadora a su
red dedistribucion;

f. Adquirir los combustibles liquidos derivados de los
hidrocarburos, Unicamente de la comercializadora a la que
pertenece lared dedistribucién; vy,

g. Obtener bajo su responsabilidad, las demas autorizaciones,

permisos o licencias que requieran para operar.

L a descarga de tanqueros de combustible es una actividad considerada de alto riesgo.

L as siguientes recomendaciones son apropiadas:



El encargado de la recepcion y el conductor del vehiculo deben conocer los riesgos y
permanecer junto al tanquero durante toda la operacioén.

El equipo de descarga debe ser apropiado y y bien mantenido.

La ruta de ingreso debe ser segura y bien sefializada.

La zona de descarga debe ser segura. No deben circular otros vehiculos cerca.

Colocar un rétulo, que indique las instrucciones de descarga, visible a los operadores.

Otro de los factores claves dentro de la Seguridad e Higiene Ocupacional dentro de la
empresa, se refiere ala sefidizacion del establecimiento, la cual debe contener los letreros
de no botar basura, especiamente, papeles, carton y colillas de cigarrillo, porgue son
comburentes y tienen alto nivel de riesgo deignicion. Las sefiales deben indicar €l ingreso y
la salida del vehiculo, denotando la zona de seguridad con las caracteristicas franjas

amarillas con negras.

También debe elaborarse las hojas de seguridad que describan todas las medidas de
seguridad de los materiales durante e transporte, almacenamiento y distribucion de
combustible (ver anexo No. 10). La informacion contenida en las hojas de seguridad debe
ser conocida y aplicada por todas las personas involucradas en |os procesos, en cuyo

contenido debe constar |a siguiente informacion:

Transporte.

Almacenamiento.

Uso en condiciones normales.
Recomendaciones de seguridad.
Emergencias, fugas y derramamientos.

Disposicion final de los residuos.

La estructuracion de los planes emergentes y de contingencia, que respondan ante
evento no planeados, es otra de las actividades que disponen los reglamentos relativos al

expendio de combustible.



Dentro de los planes de Seguridad e Higiene Ocupacional, la organizacion debe
establecer la documentacién relativa a los planes de mangjo contra incendios, primeros
auxilios, uso de los equipos de proteccion persona (EPP). Los equipos de proteccion
persona que deben ser utilizados para € trabajo diario de despacho de combustibles, son

los siguientes:

1) Guantes detela de algodon.
2) Overolesdetela
3) Pantaldn jean.
4) Zapatos deportivos o de lona.
5) Gorraparalacabeza.
6) Mascarillas desechables.
En lo relacionado a mantenimiento, la red de distribucién a la que esta asociada la
comercializadora, realiza la calibracion, del surtidor, en especial, a aquel que se refiere a
dispositivo de medicion en dolares y/o galones del combustible correspondiente, para que

funcione correctamente.

La limpieza de las instalaciones y el control para que no se presenten manchas de
combustible en € piso, que pueden generar accidentes. Las manchas de combustible, son
extraidas con aserrin y luego se utiliza detergente. El residuo de la limpieza debe ser
colocado en un recipiente para que € carro recolector lo lleve hacia € lugar de su

eliminacion.

3.12. Organizacion del proyecto.

La estructura organizacional del proyecto debe tener flujo de comunicacion tanto
horizontal como vertical, donde se encuentren definidas las funciones y la responsabilidad
de cada miembro que forma parte de dicha estructura, cuyo esquema se puede apreciar en €l

anexo No. 11.



La organizacion estara dividida en 3 areas: Direccion, Administracion y Produccion

(Servicios).

En los siguientes sub — numerales se presenta el Manual de Funciones:

3.12.1. Seccidn directiva.

a)

b)

Gerente General: Es € representante legal de la empresa. Sus funciones son las

siguientes:

Planificacidn de las actividades, basandose en las variables del mercado, en la experienciay en
los datos historicos.

Organizacién y coordinacién de las actividades, a través de la delegacion y asignacion de
funciones para el personal que forma parte de la estructura organizacional.

Direccién de las actividades productivas, empleando técnicas de liderazgo y tomando
decisiones oportunas y convenientes.

Control de las actividades productivas, utilizando el seguimiento de la Direccion y los registros
que han sido procesados en las diversas areas.

Seleccion de proveedores y mantenimiento de relaciones con aquellas empresas que

suministran la matera prima.

Secr etaria: Cumple funciones de Asistente de Gerencia, ademas de | as siguientes:

Organizacion de la documentacion proveniente de las dreas organizacionales.

Atencidn de llamadas telefdnicas y recepcion de mensajes.

Delegada de Gerencia en actividades donde la presencia del alto Directivo no sea
indispensable.

Colabora con el Gerente en la toma de decisiones.



3.12.2. Seccidon administrativa.

c) Contador: Tiene las siguientes funciones:

Elaboracién de los estados financieros.

Elaboracién de los presupuestos.

Realizacion de los tramites en las entidades rectoras en lo concerniente al pago de cargas
impositivas.

Emite informes financieros dirigidos a la alta Direccidn.

Elabora los roles de pago, realiza labores de pagaduria.

Mantiene el control de inventarios de materiales, suministros e insumos.

d) Guardiasdeseguridad (2): Tienelas siguientes funciones:

Velar por la seguridad fisica de las personas que se encuentran realizando actividades
productivas.
Realizar inspecciones para detectar anomalias en lo concerniente a la seguridad de la

gasolinera.

3.12.3. Seccion de produccién.

€) Supervisor: Tienelas siguientes funciones:

Controla los procesos del servicio.

Toma nota de las actividades, utilizando registros.

Evalla el resultado de las actividades realizada, con base en los parametros establecidos en la
planificacién de la Direccion.

Informa sobre fallas en los procesos productivos y da propuestas para la aplicacién de

acciones correctivas y/o preventivas, previamente autorizadas por la Gerencia.



Toma decisiones en situaciones que no requieran la autorizacidn previa de la Gerencia.

Es el encargado de las actividades de Seguridad e Higiene Ocupacional.

f) Operadores(4): Tienen las siguientes funciones:

Encargados de la transformacidn directa de la materia prima en producto terminado.

Reportan acerca de fallas en los procesos, al Supervisor de Produccidn.

g) Técnico en Mantenimiento: Su funcion es realizar las actividades relacionadas con €l
mantenimiento de los activos de la empresa, ademas de las siguientes: (Debe despachar
combustible cuando se encuentre desocupado)

Ejecuta el mantenimiento de los equipos.

Controla el estado de las instalaciones y equipos, notificando al Supervisor quien esta
encargado de tomar decisiones en lo relacionado a Seguridad e Higiene Ocupacional.

Lleva registros de las actividades de mantenimiento y control de las instalaciones y activos de
la empresa.

Propone alternativas para mejorar la calidad del servicio, en lo concerniente a las

instalaciones, equipos y activos empresariales.

3.12.4. Habitos de trabajo de los habitantes de la ciudad de Bucay.

Bucay es un canton de la provincia del Guayas, cuya poblacién alcanza 8.696
habitantes, de los cuales 4.413 (50,74%) son varones y 4.283 (49,26%) son mujeres, de
acuerdo a censo del INEC. La principal fuente de trabajo de sus habitantes es la planta
industrial de PRONACA, que solventa las necesidades de empleo de gran parte de la

poblacion.



La restante fuerza laboral se encuentra laborando en e agro, comercios del sector y
en el sector de la transportacion interprovincial y urbana, que ha sido un boom en los
ultimos afios en este canton.

L as caracteristicas de la poblacion de Bucay, son las siguientes:

Nivel académico primario en la mayoria de sus habitantes, sin embargo, también existe un
grupo numeroso de Bachilleres, que seran tomados en consideracion dentro del perfil
ocupacional de los aspirantes por un puesto de trabajo, que se genere con la implementacién
del proyecto.

Un sector de la poblacidn presenta experiencia en el area de servicios.

Los habitantes del cantén Bucay son emprendedores y acogeran con beneplacito la instalacién

de una estacién de servicios en su poblado.

Los factores indicados, son una fuerza impulsora, que representa una oportunidad
para la instalacion del proyecto para la instalacion de una estacion de servicios en este

canton.



CAPITULO IV



ESTUDIO ECONOMICO.

4.1. Anadlisis de la inversion del proyecto.

En los siguientes sub — numerales de este capitulo se analizaran los 2 rubros de la

inversion: inversion fijay capital de operacion:

4.1.1. Analisis de la inversion fija.

La inversion fija se clasifica de la siguiente manera: construcciones y terrenos,

equipos de la produccion y otros activos. Cada uno de los rubros que conforman la

inversion fija se detalardn en € siguiente andlisis.

Terrenos y Construcciones. — El rubro construcciones esta representado por el

presupuesto de laobracivil, que se detalla en los siguientes cuadros:

PRESUPUESTO DE OBRAS PRELIMINARES.

Un. | Cant |P. Unitario| Total

Partidas
Obras preliminares
Instalacion de faenas y movimientos de tierras
Instalacion de faenas (caseta de guardia y bodega) m’ 40 $19,80 $792,00
Instalacion provisional eléctrica Gl 1 $179,10 $179,10
Instalacion provisional de agua Gl 1 $75,40 $75,40
Cierros provisorios en frente (provision, instalacién y
retiro ml 150 $16,80| $2.520,00
Trazado y nivelacion de terreno m? | 1250 $4,60/ $5.750,00
Excavaciones y movimiento de tierras a maquina m> | 1575 $2,90 $4.567,50




Total Instalacion de Faenas y Movimientos de Tierras

$13.884,00

Total Obras Preliminares

$13.884,00

Fuente: Anexo No. 12.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El presupuesto de obras preliminares asciende a la cifra de $13.884,00.

PRESUPUEST O DE OBRA GRUESA.

Partidas Un Cant | P. Unit Total

Rellenos, Fundiciones y Hormigones

Compactacion, sellos y emplantillado excavaciones de 5 cm. m’ 83| $62,20| $5.162,60
Hormigdn para fundaciones H - 180 m’ 32| $87,10 $2.787,20
Hormigdn radier dispensadores H - 180 m’ 1,2/ $378,80 $454,56
Fg/cm3 m’ 7,6$115,70,  $879,32
Hormigon radier oficinas de 18 cm. Espesory H - 180 m’ 9 $87,10 $783,90
Malla Acma tipo C-10 10x10x0,4 m’ 117 $2,60 $304,20
Hierro fundaciones didmetros 6,10y 12 m/m Kg 1374,4, $0,70 $962,08
Total Rellenos, Fundiciones y Hormigones $11.333,86
Superestructura de acero prearmada

Pilar principal "PA" Kg 1803,3| $0,70] S1.262,31
Pilar secundario "PA1" Kg 1803,3| $0,70| $1.262,31
Viga Principal "VP" (6 metros) Kg 601,1| $0,80 $480,88
Viga compuesta (tres secciones) Kg 601,1| $0,80 $480,88
a) Cuatro secciones "VA" (unidas a pilar PA) Kg 526,83 $0,70 $368,76
b) Cuatro secciones "VB" (entre secciones VA y VC) Kg 712,8 $0,70 $498,96
c) Cuatro secciones "VC" (unidas a fundaciones) Kg 876,8 $0,60 $526,08




Soldadura Kg 415/ $1,00 $415,00
Total Superestructura de acero prearmada $5.295,18
Tabiques y muros
Tabiques de hormigén proyectado m’ 4,7| $87,70 $412,19
Malla Acma C-10 e=4 m/m m’ 75 $2,60 $195,00
Malla desplegada m’ 75 $1,60f $120,00
Tabiqueria industrializada Covintek 50 m/m m’ 54| $15,10 $815,40
Total Tabiques y muros $1.542,59
Estructura metalica
Estructura metdlica Isla (perfiles U, Omega y Ang.) Kg 672| S$3,80| $2.553,60
Cielo Steelpanel Tipo R-21 m’ 240 $2,00 $480,00
Cubierta Zinc-Alum PV4 de 0,5 m/m m’ 2400 $2,10,  $504,00
Bajadas de agua lluvias (PVC de 110 m/m) ml 12| $5,00 $60,00
Canefla Isla Tipo R-21 m’ 26| $12,40 $322,40
Total Estructura metalica $3.920,00
Revestimiento Interiores y Exteriores
Baldosa en pavimento exteriores m? 100, $3,30 $330,00
Cubierta administracidn tipo Instapanel PVS prepintada m’ 180, $7,40| $1.332,00
Aislacion estructura (lana de vidrio) m’ 180, $0,90 $162,00
Forros, caballetes y canales de isla y edificio admin. ml 84| $6,00 $504,00
Timpano frontis principal tipo Pit-900 m’ 14| 8,20 $114,80
Total Revestimiento Interiores y Exteriores $2.442,80
Total Obra Gruesa $24.534,4

Fuente: Fuente: Anexo No. 12.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

PRESUPUESTO DE TERMINACIONESINTERIORES EN OFICINAS.



Partidas Un | Cant |P. Unitario| Total
Cielos y Revestimientos Edificio principal
Cielo falso tipo americano m? 64 $8,20 $524,80
Ceramica muros y piso de bafios m’ 52 $9,10 $473,20
Ceramica muros y piso de oficina administracion m’ 15 $9,10 $136,50
Pintura en muros bodega y cuarto m’ 50 $2,20 $110,00
Piso cerdmico en cuarto y bodega m? 15 $9,10 $136,50
Impermeabilizacidn neoprenica m? 25 $2,60 $65,00
Total Rellenos, Fundiciones y Hormigones $1.446,00
Puertas y ventanas
Puertas interiores Terciadas Placarol Un 5 $28,70 $143,50
Puerta malla ACMA de corredora 2x2 15m Un 1 $38,00 $38,00
Puertas de aluminio y cristal 1 x 2,15 Un 1 $80,00 $80,00
Puertas metalicas exteriores 0,85 x 2,15 Un 2 $86,20 $172,40
Ventana aluminio 0,60 x 1,0 m Un 3 $28,50 $85,50
Ventana vidrio - aluminio frontis m> | 17,6 $47,40 $834,24
Anclajes de puerta corredora ml 8 $5,10 $40,80
Chapas de puerta corredora Un 9 $5,90 $53,10
Bisagras completas de pomeles puertas y ventanas Jgo 24 $2,40 $57,60
Total Puertas y ventanas $1.505,14
Pinturas y terminaciones
Sobre elementos metdlicos Gl 1 $131,60 $131,60
Latex vinilico sobre estucos interiores m? 54 $2,20 $118,80
Oleo opaco en bafios y empaste m’ 15 $2,50 $37,50
Esmalte en puertas y otros m’ 3,6 $3,00 $10,80




Total Pinturas y terminaciones

$298,70

/Acometidas eléctricas e instalaciones

Puertas interiores terciadas placarol ml 40 $43,60| $1.744,00
Tableros (suministro y alimentacién de tableros) Gl 1 $67,20 $67,20
Circuitos de alumbrado y luminarias exteriores Gl 1| $1.254,40| $1.254,40
Puntos de iluminacidn Un 15 $15,40 $231,00
Tomacorriente 110v Un 8 $32,40 $259,20
Tomacorriente 220v Un 3 $43,10 $129,30
Tomacorriente para bomba Un 1 $43,10 $43,10
Acometida de teléfono ml 40 $6,90 $276,00
Puntos telefénicos Un 2 $14,40 $28,80
Suministro-instalacion iluminacion de cenefa en isla Gl 1 $968,10 $968,10
Suministro-instalacion iluminacién Totems y marcas Gl 1 $251,70 $251,70
Total Acometidas eléctricas e instalaciones $5.252,80
Pinturas y terminaciones

Camaras de inspeccidn, en bajadas con sumideros de

paso Un 12 $31,20 $374,40
Sumidero con rejilla de calle Un 5 $11,60 $58,00
Suministro y colocaciéon de PVC para alcantarillado Gl 1| $361,70 $361,70
Total Pinturas y terminaciones $794,10

Fuente: Fuente: Anexo No. 12.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

PRESUPUESTO DE TERMINACIONESINTERIORES EN OFICINAS.

Partidas

Un

Cant

P. Unit.

Total

Instalacion de agua potable y
alcantarillado




Puertas interiores terciadas Placarol Gl 1 $107,50 $107,50
IAcometida de cisterna Gl 1 $96,80 $96,80
Instalacion de bomba automatica3/4 | Gl 1 $38,40 $38,40
HP
Distribucion de agua fria Un 14 $6,80 $95,20
Llaves Un 8 $4,70 $37,60
Punto de agua fria Un 14 $9,70 $135,80
Cajas de registro Un 4 $9,30 $37,20
Tuberia de desague Un 7 $9,10 $63,70
Gl 1 $64,20 $64,20
Tanque de presion
Total Instalacion de agua potable
. guap y $676,40
alcantarillado
IArtefactos sanitarios y griferias bafios
WC vy fittings en bafios Un 4 $23,70 $94,80
Urinarios y fittings en bafios Un 1 $26,30 $26,30
Lavamanos vy griferia ¢/mueble Un 5 $24,60 $123,00
Pie de ducha en ceramica Un 1| $15,80 $15,80
Griferia de duchas en bafios Un 1 $4,00 $4,00
IAccesorios en bafios (portarrollo, percha
. ; Un 4 $2,60 $10,40
y jabonerias)
Instalacidn de artefactos Un 11 $3,30 $36,30
Total Artefactos sanitarios y griferias $310,60
Total Terminaciones interiores en
. . $10.283,7
oficinas

Fuente: Fuente: Anexo No. 12.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



El presupuesto de obra gruesa para la construccion, asciende a la cifra de $24.534,40.
En lo que se refiere al presupuesto para terminaciones interiores este se andiza a

continuacion.

El presupuesto para terminaciones interiores en oficinas asciende a la cifra de
$10.283,74. En € siguiente cuadro se presenta el presupuesto para obras exteriores.
PRESUPUESTO DE OBRASEXTERIORES.

Partidas Un. | Cant | P. Unit Total

Pavimentacién exterior

Relleno estabilizado compactado m3 | 480 $2,40, $1.152,00
Asfalto m3 | 1000, $10,40 $10.400,00
Aceras de 8 cm sobre camas de ripio m3 7| $87,10 $609,70
Solerillas provision e instalacion con mortero de respaldo ml 70, $3,80 $266,00
Soleras tipo A, provision e instalacion con respaldo de

hormigén ml 150, $3,80 $570,00
Total Pavimentacion exterior $12.997,70

Jardines y cierres exteriores

Tierra vegetal jardines m3| 21,8 $32,60 $710,68

Total Jardines y cierres exteriores $710,68

Suministro y/o instalacién de equipos especiales

Instalacion de surtidores Gl 3/ $400,00, $1.200,00
Instalacion de dispensadores Gl 3/ $400,00, $1.200,00
Acoples surtidores y dispensadores Un 3/ $100,00 $300,00
Tuberia galvanizada 2" coneccidn a tanques ml 70 S16,60| $1.162,00
Tuberia de llenado y desfogue (4") galvanizada ml 6/5116,70 $700,20
Tuberia de aire comprimido 1/2" acero galvanizado ml 30| $10,50 $315,00

Fittings y acoples (T, dngulos, uniones) de 2" y 4" Un 50 $10,50 $525,00




$3.000,0

Enterrado de tanques Gl 2 0/ $6.000,00
Contrapeso H.A. Tanques enterrados m3| 18,9 $87,10| $1.646,19
Trampa de grasa y canaleta Un 1/$774,50 $774,50
Manguera flexible de acero antiexplosivo ml 5/ $400,00, $2.000,00
Total Suministro y/o instalacién de equipos especiales $15.822,89
Sefalética exterior vertical — horizontal
Totem 1y 2 Gl 1/$836,50 $836,50
Canefaisla Gl 1/$752,90 $752,90
Aire — agua Gl 1/$200,00 $200,00
Pinturas pavimentos (sefializacion) Gl 1/$197,40 $197,40
Total Sefialética exterior vertical — horizontal $1.986,80
Varios
Postes proteccion dispensadores 5" Gl 6| $83,30 $499,80
Elementos de seguridad y capacitacion Gl 1| $850,00 $850,00
Pozo séptico $2.500,00
Total Varios $3.849,80

Total Obras externas $35.367,87

Fuente: Fuente: Anexo No. 12.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El presupuesto de obras exteriores asciende a la cifra de $35.367,87. La suma de los
rubros analizados en los cuadros correspondientes a la cuenta obra civil, dan como
resultado el monto del rubro construcciones.

En el siguiente cuadro, se puede observar lacifradel rubro de construcciones.



CONSTRUCCIONES.

Valor total
Descripcion

Obras Preliminares $13.884,00
Obra Gruesa $24.534,43
Terminaciones interiores en oficinas $10.283,74
Obras externas $35.367,87

$84.070,04

Total Construcciones

Fuente: Cuadros ddl rubro obracivil.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El presupuesto de la cuenta construcciones asciende ala cifra de $84.070,04.

La suma de la cuenta construcciones mas € costo del terreno, es e monto del rubro

terrenos y construcciones, que se presenta en el siguiente cuadro:

TERRENOSY CONSTRUCCIONES.

Total Terrenosy Construcciones

Descripcion Cantidad |Unidades | Valor unitario | Valor total
Terrenos (50 x 25 mt) 1.250 $21,00 $26.250,00
Construcciones $84.070,04

$110.320,04

Fuente: Cuadro de Construcciones.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El presupuesto de la cuenta terrenos y construcciones asciende a la cifra de

$110.320,04.




Equipos y Maquinarias. — Los equipo y maquinarias se clasifican en 2 tipos:
equipos de la produccion y equipos auxiliares.

En e siguiente cuadro se presentan |os valores por equipos de la produccion.

EQUIPOSDE LA PRODUCCION.

_ _ Cant. Valor Valor
Denominacion

Unitario Total
Grupo electrégeno 30 Kw Stand By (18,1 KVA) 1 $7.500,000 $7.500,00
Compresor aire — agua 1 $3.000,00 $3.000,00
Bomba sumergible 2 $1.200,000 $2.400,00
Bomba 3/4 automética (agua) 1 $120,00 $120,00
Tanques 5000 y 10.000 galones 3 $2.666,70, $8.000,10
Surtidores 2 productos 4 mangueras 2 $5.923,00 $11.846,00
Bomba de agua 7 HP 1 $3.151,000 $3.151,00
Compresor de aire 300 PS| y tanque de 80 gal. 1 $1.500,000 $1.500,00
Engrasadora neumatica 1 $623,00 $623,00
Aspiradora con capacidad de 15 galones de agua 1 $470,00 $470,00
Cisterna de 4m x 4m x 2m 1 $1.200,000 $1.200,00
Rampal6mx1m 1 $500,00  $500,00
Rampa8mx1m 1 $300,00  $300,00
Total de Equipo de la Produccién $40.610,10

Fuente: Anexo No. 13.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El presupuesto de los equipos de la produccién asciende a $40.610,10.



EQUIPOS AUXILIARES.

Denominacién Cantidad | Valor unitario | Valor total
Vehiculo 1 $7.000,00 $7.000,00
4 $240,00 $960,00
Extintores 50 |bs - 20 Ibs ABC
Transformador 15 Kva 1 $1.200,00 $1.200,00
Juego de herramientas 1 $94,00 $94,00
Juego de llaves y dados 1 $65,00 $65,00
Gabinete para herramientas 2 $181,00 $362,00
Total Equipo Auxiliar $9.681,00

Fuente: Proveedores.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El presupuesto de los equipos auxiliares asciende a la cifra de $9.681,00.

MAQUINARIASY EQUIPOS.

Denominacion
Valor total

Equipo de la produccion $40.610,10
Equipo auxiliar $9.681,00
Subtotal (Equipos y Maquinarias) $50.291,10
Gastos de instalacion y montaje (8%) $4.023,29

$54.314,39

Total EQuiposy Maquinarias

Fuente: Cuadros de Equipos de la Produccion y Equipos Auxiliares.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



El monto del rubro “Maquinarias y Equipos” asciende a la cifra de $54.314,39.

Otros Activos. — En e siguiente cuadro se presentan los valores de los Equipos de

Oficina.

EQUIPOS DE OFICINA.

Denominacion Cantidad Valor Valor

unitario Total
Escritorios 1 $72,00 $72,00
Sillas giratorias 2 $48,00 $96,00
Juego de muebles 1 $205,00 $205,00
Archivadores 1 $98,00 $98,00
Teléfonos 1 $25,00 $25,00
Celulares 2 $100,00 $200,00
$696,00

Total Equiposde Oficina

Fuente: Proveedores.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indica que el rubro “Equipos de Oficina” asciende a $696,00.
En el siguiente cuadro se presenta el presupuesto de la cuenta Otros Activos.

OTROSACTIVOS.

Descripcion Cant. | Valor Valor

Unitario Total

Repuestos y accesorios (3% costo maquinaria) $1.629,43




Equipos y muebles de oficina $696,00
Equipos de computacion 1 $750,00 S$750,00
Equipos para limpieza 1 $100,00 $100,00
Activos intangibles (como patente) 1 $250,00 $250,00
Permisos municipales y de la Dir. de Hidrocarburos 1 $300,00 $300,00
G. Puesta en marcha (3% costo maquinaria) $1.629,43
Lineas telefdnicas 1 $150,00 S$150,00
Costo estudio 1 $300,00 $300,00
Gastos de investigacién 1 $300,00 $300,00
Constitucién de la sociedad 1 $300,00 $300,00
Total Otros Activos $6.404,86

Fuente: Maguinarias y Equipos, Equipos de Oficina.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indica que el rubro “Otros Activos” asciende a $6.404,86.

Inversion fija requerida. — La Inversion Fija, es la suma de las cuentas Terrenos y

Construcciones, Maguinarias y Equipos, Otros Activos.

INVERSION FIlJA.

Valor total %
Descripcion
Terrenos y Construcciones $110.320,04 64,50
Maquinarias y Equipos $54.314,39] 31,76

Otros Activos $6.404,86| 3,74




Totales

$171.039,29

100,00

Fuente: Terrenos — Construcciones, Maquinarias-Equipos, Otros Activos.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indica que la inversién fija asciende a la cifra de $171.039,29,

correspondiendo al rubro terreno y construcciones el 64,50% y e de maquinarias y equipos

a 31,76%.

4.1.2. Analisis del capital de operacion.

El capital de operacion comprende los costos de bienes perecederos o de consumo,

como son los materiales directos, mano de obra directa, carga fabril, gastos administrativos

y de ventas.

Materiales Directos. — Son aquellos que intervienen directamente en e proceso

productivo.

Debido a que se comercializa dos productos, estos son tomados como |os materiales

directos.
MATERIALESDIRECTOS.

Descripcion Unidad Cantidad Valor Valor

Total Unitario Total
Extra Gal. 111.409 $1,07 $123.663,99
Diésel Gal. 291.257 $0,79 $235.918,17

$359.582,16
Total

Fuente: www.monogafias.com




Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indicaque los Materiales Directos, ascienden ala cifrade $359.582,16.

Mano de Obra Directa. — La Mano de Obra Directa es aquella que interviene
directamente en e proceso del servicio. En € caso de este servicio se ha propuesto 4
personas para que desempefien estas funciones. Los costos de este rubro se detallan en €
siguiente cuadro:

MANO DE OBRA DIRECTA.

Salario | Décimo | Décimo | Vaca | Fondode | IESS | SECAP
Descripcion
basico un. | tercero | Cuarto | ciones | Reserva IECE

Personal
operativo $150,00 | $12,50 S0,67 $6,25 $12,50 |S16,73| S1,50

Fuente: La Tablita.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA.

Concepto Pago por Cantidad Valor Valor
Colaborador mensual anual
operadores
Personal operativo $200,14 4 $800,57 | $9.606,80
$9.606,80
Total

Fuente: La Tablita.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indicaque € rubro Mano de Obra Directa, asciende a $9.606,80.



Carga Fabril. — La Carga Fabril son todos los costos indirectos, tales como
materiales indirectos, mano de obra indirecta, depreciacion anual, reparacion,

mantenimiento, seguraos, suministros.

MANO DE OBRA INDIRECTA.

Salario |Décimo|Décimo|Vacaciones| Fondo de | IESS | SECAP

Descripcion

basico un. |tercero|cuarto reserva IECE
Supervisor de
Produccion $175,00 |S14,58| 50,67 $7,29 $14,58 |S19,51| $1,75

Técnico en
Mantenimiento | $170,00 |$14,17 | $0,67 $7,08 $14,17 |S18,96| S1,70

Fuente: La Tablita.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
COSTO DE MANO DE OBRA INDIRECTA.

Concepto Pago por Cantidad Valor Valor
colaborador mensual Anual
per sonas
Supervisor de Produccidn $233,39 1 $233,39 | $2.800,65
Técnico en Mantenimiento $226,74 1 $226,74 | $2.720,86
$5.521,51
Total

Fuente: La Tablita.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indica que el rubro Mano de Obra Indirecta, asciende a la cifra de
$5.521,51.

En lo referente alos materiales indirectos se ha elaborado e siguiente cuadro:



MATERIALESINDIRECTOS.

Unidad Cantidad Costo Valor
Material Indirecto

Unidades |Unitario| Anual

Diesel Gal. 946 $766,26
$0,81

Detergente Kg. 117,6 $0,70 $82,32
Shampoo Gal. 20,62 $6,000 $123,72
Desengrasante Gal. 20,8 $1,50 $31,20
Guantes Ciento 16 S5,00 $80,00
Camisetas Unidad 8 $8,00 $64,00
Botas de caucho Pares 8 S$5,00 $40,00
Gorros para la cabeza Unidad 16 $2,50 $40,00
Mascarillas desechables Caja de 20 un. 5 $13,00 $65,00
Total $1.292,50

Fuente: www.monogafias.com

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
El cuadro indicaque e rubro Materiales Indirectos, asciende alacifra de $1.292,50.
Los costos por concepto de suministros de fabricacion se detallan en € siguiente

cuadro:

SUMINISTROS DE FABRICACION.

Suministros Cantidad Unidad Costo unitario Valor anual

Energia eléctrica 25.000 Kw - Hr $0,08 $2.000,00




Agua 300 m’ $0,22 $66,00

$2.066,00

Total

Fuente: www.monogafias.com

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indica que € rubro suministros de fabricacién, asciende a la cifra de
$2.066,00.

L os costos por depreciaciones, seguros, reparaciones y mantenimiento se detallan en
el siguiente cuadro:

DEPRECIACION, REPARACION, MANTENIMIENTO Y SEGUROS.

Activos Costos v. Util Valor de Depreciacidon | % | Reparacién | Seguros
Afios | Salvamento Anual Mantenim.

Maquinarias | $47.314,39 10 $4.731,44 $4.258,29 2 $946,29 $946,29

$1.681,4

Construcciéon | $84.070,04 20 $4.203,50 $3.993,33| 2 | $1.681,40 0

Vehiculo $7.000,00 5 $1.400,00 $1.120,00 5 $350,00 $350,00
P. en marcha $1.629,43 5 $325,89 $260,71

$2.977,6

Total $9.632,33 $2.977,69 9

Fuente: Cuadro de Inversion Fija.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indica que la cuenta depreciacién anual asciende a la cifra de $9.632,33, la
cuenta reparacion y mantenimiento suma $2.977,69, y por concepto de seguros totaliza
$2.977,69.



La suma de los rubros mano de obra indirecta, materiales indirectos, depreciaciones,
seguros, reparacion, mantenimiento y suministros de fabricacion es el costo de la carga
fabril, que se detalla en el siguiente cuadro:

CARGA FABRIL.

Valor %
Descripcion
total
Mano de obra indirecta $5.521,51 22,57
Materiales indirectos $1.292,50 5,28
Depreciacion $9.632,33 39,37
Reparacidn y mantenimiento $2.977,69 12,17
Seguros $2.977,69 12,17
Suministros de fabricacidon $2.066,00 8,44
$24.467,72) 100,00
Total

Fuente: Cuadro de Carga Fabril.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El cuadro indica que la carga fabril asciende a la cifra de $24.467,72,
correspondiendo el 22,57% a rubro mano de obra indirecta, 5,28% por concepto de
materiales indirectos, 39,37% por depreciaciones, 12,17% en reparacion y mantenimiento,
12,17% por concepto de seguros y 8,44% necesarios para compra de suministros de

fabricacion.

En e siguiente subtitulo, se presenta € detale de los costos administrativos del

proyecto.



Costos Administrativos. — Los costos administrativos son aquellos que conciernen a
las operaciones administrativas, contables, financieras, directivas, cuyas cuentas principales
son los sueldos del personal administrativo y los gastos generales.

En e siguiente cuadro se aprecian € monto de la cuenta sueldos a personal
administrativo.
SUELDOSDEL PERSONAL ADMINISTRATIVO.

Salario Décimo | Décimo |Vacaciones|Fondo de| IESS | SECAP
Descripcion
basico un. | tercero | Cuarto reserva IECE

Gerente Gral. | $255,00 | $21,25 $0,67 $10,63 $21,25 | $28,43 | $2,55

Secretaria $165,00 | $13,75 $0,67 $6,88 $13,75 | $18,40 | $1,65

Contador $175,00 | $14,58 | $0,67 $7,29 | $14,58 | $19,51 | $1,75

P. Servicios $130,00 | $10,83 $0,67 $5,42 $10,83 | $14,50 | $1,30

Fuente: LaTablita

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

SUELDOSDEL PERSONAL ADMINISTRATIVO.

Pago por Cantidad Valor Valor
Concepto
Colaborador | colaboradores | mensual anual
Gerente General $339,77 1 $339,77
$4.077,29
Secretaria 1 $220,09 $2.641,07
$220,09
Contador $233,39 1 $233,39 $2.800,65
P. Servicios $173,55 2 $347,09 $4.165,08
$13.684,09
Total




Fuente: LaTablita

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Los sueldos del personal administrativo ascienden alacifrade $13.684,009.

GASTOS GENERALES.
Activos Costos | Vida util Valor Valor a Depreciacion
Aios residual | depreciar anual

Depreciacién $4.475,43 5 $895,09  $3.580,35
$716,07
Const. sociedad $300,00 10 $30,00 $270,00 $27,00
G. de oficina $17,00 $204,00
Total $947,07

Fuente: Cuadro de Inversion Fija.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

L os gastos general es ascienden ala cifra de $947,07. Sumando las cuentas de sueldos

del personal administrativo y gastos generales, se obtiene € monto de los costos

administrativos.

COSTOSADMINISTRATIVOS.

Valor total %
Descripcion
Gastos generales $947,07 6,47
Personal administrativo $13.684,09 93,53
$14.631,40 100,00
Total

Fuente: Cuadros de sueldos del personal administrativosy gastos generales.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.



Los Costos Administrativos, ascienden a la cifra de $14.631,40, correspondiendo €l
6,47% a los gastos generales y e 93,53% por concepto de sueldos del persond
administrativo.

Costos de Ventas. — Los Costos de Ventas son aguellos que conciernen ala actividad
de ventas. Sin embargo, debido a que e proyecto corresponde a una empresa de comercio y
servicios, los despachadores (vendedores) estan encasillados en la parte operativa y no de

ventas.

COSTOSPUBLICITARIOS.

Descripcion Cantidad Costo unitario | Costo anual
Avisos radiales 26 $8,00 $208,00
Prensa escrito 13 $20,00 $260,00
Letreros 2 $98,00 $196,00
Folletos 1.000 $0,30 $300,00
Volantes 5.000 $0,02 $100,00

Total $1.064,00

Fuente: Medios de prensa.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

COSTOSDE VENTAS.
Descripcion %
Valor total
Publicidad y promocion $1.064,000 100,00

$1.064,00 100,00

Total




Fuente: Cuadro de costos publicitarios.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

L os costos de ventas ascienden alacifra de $1.064,00.

Capital de operacion. — Los costos de operacion que estan representados por la suma
de los materiales directos, mano de obra directa, carga fabril, costos administrativos y

costos de ventas, se detallan en el siguiente cuadro:

CAPITAL DE OPERACION.

Valor %
Descripcion

Total
Materiales directos $359.582,16] 87,84
Mano de obra directa $9.606,80, 2,35
Carga fabril $24.467,72] 5,98
Costos administrativos $14.631,16 3,57
Costos de ventas $1.064,000 0,26

$409.351,84 100,00
Total

Fuente: Cuadros: MD, MOD, Cargafabril, costos de ventas y administrativo

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
El capital de operacion anual asciende a la cifra de $409.351,84 correspondiendo
87,84% a los materiaes directos, 2,35% por concepto de mano de obra directa, 5,98% en

cargafabril, 3,57% por costos administrativos 'y 0,26% por concepto de costos de ventas.

En e siguiente numeral se presentael detalle de lainversion total requerida.



4.1.3. Inversion total requerida.

La inversién que requiere el proyecto para su implementacion es la suma de los

activos fijos mas el capital de operacion.

En e siguiente cuadro se presenta €l detalle de lainversion total.

INVERSION TOTAL.

Valor total %
Descripcion
Inversion fija $171.039,29 29,47
Capital de operacién anual $409.351,84 70,53

$580.391,13 100,00
Inversion Total

Financiamiento $76.967,68 (45% Inv. fija)

Fuente: Cuadros de inversion fijay capital de operacion.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Lainversion total asciende ala cifra de $580.391,13, correspondiendo el 29,47% ala
inversion fijay € 70,53% a capital de operacidon anual. Para determinar e monto del
capital de operacion se ha analizado cada cuenta por separado, considerando el cuadro del
capital de operacion:

CAPITAL DE OPERACION.

Valor %
Descripcion
Total
Materiales directos $359.582,16] 87,84

Mano de obra directa $9.606,80, 2,35




Carga fabril $24.467,72] 5,98

Costos administrativos $14.631,16 3,57

Costos de ventas $1.064,000 0,26

$409.351,84 100,00

Total

Fuente: Cuadros: MD, MOD, Carga fabril, costos de ventas y administrativo
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
El rubro material directo, para el cual se requiere $359.582,16, serd financiado con los
ingresos diarios que se generen, porque los proveedores de las gasolineras proporcionan
crédito a las estaciones de servicio, para que vayan cancelando después de dos dias, ademas,
la Cooperativa Santa Martha tiene un prestigio ganado en el sector de los transportistas, por lo
tanto es confiable.
La mano de obra directa se cancela cada fin de mes.
La carga fabril, se divide en varias cuentas: los materiales indirectos, gozan de créditos
personales a dos y tres dias, la mano de obra indirecta se cancela cada fin de mes, los costos
por mantenimiento y reparacién, serdn semanales y mensuales, asi como las cuotas por
seguros, las planillas de energia eléctrica, agua y suministro telefénico, cuyo pago sera
mensual, y serdn cubiertos con los ingresos diarios que genere la estaciéon de servicios, a
través de las ventas de gasolina y diesel.
Los costos administrativos se dividen en 2 rubros, los sueldos administrativos que se cancelan
cada fin de mes y el rubro de los suministros de oficina que debe adquirirse al inicio del
proyecto.

Los costos publicitarios se efectuan al inicio del proyecto.

Luego, € capital de operacion mensual, serda igual a la suma de los suministros de

oficinay los costos publicitarios.

CAPITAL DE OPERACION MENSUAL, REQUERIDO AL INICIO DEL
PROYECTO.



Rubro Cantidad %
Suministro de oficina $17,00 16,09%
Costos publicitarios | $1.064,00/ 12 = $88,67 83,91%
Total $105,67 100,00%

Fuente: Cuadros: costos de ventas y administrativo.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
Luego lainversion total se presentaen e siguiente cuadro:
INVERSION TOTAL.
Valor total %
Descripcion
Inversion fija $171.039,29 99,94
Capital de operacion anual $105,67 0,06%
$171.144,96 100,00
Inversion Total
Financiamiento $76.967,68 (45% Inv. fija)

Fuente: Cuadros de inversion fijay capital de operacion.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Lainversion total asciende ala cifra de $171.144,96, correspondiendo € 99,94% ala

inversion fijay el 0,06% al capital de operacion.

4.2. Financiamiento.

El proyecto sera financiado a través de un préstamo solicitado a una Institucion

Bancaria por el 45% del monto de lainversion fija que asciende ala cantidad de $76.967,68

mientras el 55% restante serd cubierto por |0s socios.



La Institucion que facilitara el préstamo dispone de una tasa maxima interbancaria
anua del 13,44% (ver anexo No. 14), debido a que los pagos seran trimestrales, en un
plazo de tres afos, se debe operar con latasa de interés trimestral del 3,36%.

Los datos del préstamo bancario son los siguientes:

Monto del préstamo C = $76.967,68
Tasa de interés anual = 13,44%
Tasa de interés trimestral i = 3,36%
Plazo para pagar = 3 afos

Numero de pagos trimestrales n = 12

L a ecuacién para obtener el monto de los pagos trimestrales es la siguiente:
C* (i) * (1+)"
1+D)" -1

Pago =

$76.967,68 * 3,36% * (1+3,36%)"
(1+3,36%)% -1

Pago =

Pago = $7.899,43

Latabla de amortizacion del préstamo se elabora en el siguiente cuadro:

AMORTIZACION DEL PRESTAMO FINANCIADO.

n Fecha C i P C+i-P
3,36%
28/12/2005 | $76.967,68
28/03/2006 | $76.967,68 $2.586,11 $7.899,43 $71.654,36
28/06/2006 | $71.654,36 $2.407,59 $7.899,43 $66.162,51




3 28/09/2006 | $66.162,51 $2.223,06 $7.899,43 $60.486,14
4 28/12/2006 | $60.486,14 $2.032,33 $7.899,43 $54.619,04
5 28/03/2007 | $54.619,04 $1.835,20 $7.899,43 $48.554,81
6 28/06/2007 | $48.554,81 $1.631,44 $7.899,43 $42.286,81
7 28/09/2007 | $42.286,81 $1.420,84 $7.899,43 $35.808,22
8 28/12/2007 | $35.808,22 $1.203,16 $7.899,43 $29.111,94
9 28/03/2008 | $29.111,94 $978,16 $7.899,43 $22.190,67
10 |28/06/2008 | $22.190,67 $745,61 $7.899,43 $15.036,84
11 | 28/09/2008 | $15.036,84 $505,24 $7.899,43 $7.642,64
12 | 28/12/2008 $7.642,64 $256,79 $7.899,43 $0,00
Totales $17.825,53 $94.793,21

Fuente: Diario El Universo: 5 a 12 de Diciembre del 2005 (Anexo No. 14).
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El préstamo financiero genera un gasto por intereses de $17.825,53 durante los tres

afnos que dura su amortizacion.

En e siguiente cuadro se expresalos valores anuales por intereses del préstamo.
COSTOSFINANCIEROS.

Afo

2006

2007

2008

Costo por intereses

$9.249,10

$6.090,63

$2.485,80

Fuente: Cuadro de amortizacion del préstamo financiado.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.




4.3. Costos de produccion.

Los costos de produccién estdn determinados por los. materiales directos, mano de

obradirectay cargafabril, |os cuales se detallan en el siguiente cuadro:

COSTOS DE PRODUCCION.

Descripcion Valor total %
Materiales directos $359.582,16 91,34
Mano de obra directa $9.606,80 2,44
Carga fabril $24.467,72, 6,22

$393.656,68 100,00
Costo total de produccion

Fuente: Cuadrosde MD, MOD vy carga fabril.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Los costos de produccién ascienden a la cifra de $393.656,68, correspondiente
91,34% alos materiales directos, 2,44% alamano de obra directa'y 6,22% por concepto de

cargafabril.

4.4. Costos Unitario del producto.

Debido a que se tienen dos productos gasolina extra 'y diésel, ademas del servicio de
lavado de autos, se dificulta € célculo del costo unitario, sin embargo, se pueden
determinar las utilidades y los indicadores financieros, a través de las cantidades vendidas y

el precio de venta de cada producto y/o servicio.



4.5. Determinacion del precio de venta del producto.

El precio de ventade la gasolinay € diésdl, esta fijado por €l Ministerio de Energiay
Minas, correspondiéndole a cada estacién que distribuye combustibles establecer sus
precios, de acuerdo alos factores del mercado.

En € capitulo 11 se manifestd que los precios de los combustibles estan establecidos

por € Ministerio de Energia y Minas y regulados por € Estado ecuatoriano, son los
siguientes:

Gasolina extra = $1,49

Diésel = $1,06

Con los precios actuales de la gasolina extra 'y € diésel, se procede a obtener €

ingreso que generaran las ventas anuales de estos combustibles y del servicio de lavado de
auto.

En el siguiente cuadro se detalla el valor de los ingresos anuales:



INGRESOS A GENERARSE POR LA VENTA DE GASOLINA EXTRA.

Aho PVP Cantidad Ventas

2006 $1,49 111.409 $165.999,41
2007 $1,49 122.976 $183.234,24
2008 $1,49 132.996 $198.164,04
2009 $1,49 141.834 $211.332,66
2010 $1,49 149.740 $223.112,60
2011 $1,49 149.740 $223.112,60
2012 $1,49 149.740 $223.112,60
2013 $1,49 149.740 $223.112,60
2014 $1,49 149.740 $223.112,60
2015 $1,49 149.740 $223.112,60

Fuente: Capitulo 1, precio del producto.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
En el siguiente cuadro se presenta el valor de los ingresos anuales a generarse por la

ventade diésdl y € servicio de lavado de autos.

INGRESOS A GENERARSE POR LA VENTA DE DIESEL.

Aho PVP Cantidad Total

2006 $1,06 291.257 $308.732,42
2007 $1,06 337.557 $357.810,42
2008 $1,06 397.441 $421.287,46
2009 $1,06 455.040 $482.342,40




2010 $1,06 509.047 $539.589,82
2011 $1,06 509.047 $539.589,82
2012 $1,06 509.047 $539.589,82
2013 $1,06 509.047 $539.589,82
2014 $1,06 509.047 $539.589,82
2015 $1,06 509.047 $539.589,82

Fuente: Capitulo 1, precio del producto.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

INGRESOS A GENERARSE POR EL SERVICIO DE LAVADO DE AUTO.

No- Liviano | Precio | Sub |Pesado | Precio | Sub |Extrapesa| Precio

autos| 80% |unitario| total 15% |unitario| total do 5% |unitario Sub otal| Total
757 606 $6,00 $3.636 113| $15,00/ $1.695 38| $40,00] $1.520/$6.851,0
834 667| $6,00 $4.002 125| $15,00| $1.875 42| $40,00, $1.680/$7.557,0
900 720, $6,00[ $4.320 135| $15,00| $2.025 45| $40,00, $1.800/$8.145,0
959 767 $6,00, $4.602 144| $15,00/ $2.160 48 $40,00, $1.920/$8.682,0
1012 809 $6,00 $4.854 152| $15,00] $2.280 51| $40,00, $2.040/$9.174,0

Fuente: Capitulo 11, precio del producto.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Al sumar los resultados de los tres cuadros, se obtienen las ventas totales que serén
generados por €l proyecto.
INGRESOS POR CONCEPTO DE VENTAS.



Aho Diésel Gasolina extra | Lavado de autos Total

2006 | $308.732,42 | $165.999,41 $6.851,00, $481.582,83
2007 | $357.810,42 | $183.234,24 $7.557,00, $548.601,66
2008 | $421.287,46 | $198.164,04 $8.145,000 $627.596,50
2009 | $482.342,40 | $211.332,66 $8.682,000 $702.357,06
2010 | $539.589,82 | $223.112,60 $9.174,000 $771.876,42
2011 | $539.589,82 | $223.112,60 $9.174,000 $771.876,42
2012 | $539.589,82 | $223.112,60 $9.174,000 $771.876,42
2013 | $539.589,82 | $223.112,60 $9.174,000 $771.876,42
2014 | $539.589,82 | $223.112,60 $9.174,000 $771.876,42
2015 | $539.589,82 | $223.112,60 $9.174,000 $771.876,42

Fuente: Cuadros de ingresos por gasolina extra, diésel y lavado de autos.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

En e siguiente capitulo se analizardn los indicadores econdmicos, a partir de los
ingresos y costos determinados en el capitulo 1V.




CAPITULOV



EVALUACION FINANCIERA.

5.1. Determinacion del punto de equilibrio.

El punto de equilibrio es el valor monetario o en unidades, donde una empresa no

ganani pierde, sien do deseable que sea menor ala unidad.

Para obtener e punto de equilibrio del proyecto es necesario determinar los costos
fijos y variables, conociendo que los fijos son aquellos que no varian con € volumen de
produccién, mientras que los variables s dependen del programa de produccién. En €

siguiente cuadro se presentan los costos fijos y variables del proyecto.

COSTOSFIJOSY VARIABLES.

Costos Fijos Variables
Materiales directos $359.582,16
Mano de obra directa $9.606,30
Materiales indirectos $1.292,50
Mano de obra indirecta $5.521,51
Reparacidon y mantenimiento $2.977,69
$2.977,69
Seguros
Suministros $2.066,00
Depreciaciones $9.632,33
Gastos administrativos $14.631,16
Gastos de ventas $1.064,00
Gastos financieros $9.249,10 |
$47.055,47| $371.545,46
Totales




Fuente: Cuadro del capital de operacion.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.
Determinados los costos fijos y variables, se utiliza la siguiente ecuaciéon para

calcular & punto de equilibrio.

Costosfijos
Ventas — costos variables

Punto de equilibrio =

$47.055,47
$481.582,83 — $371.545,46

Punto de equilibrio =

Punto de equilibrio = 0,4165
Punto de equilibrio = 41,65%

En un periodo de tiempo de 5 meses (41,65% de un periodo anual), se tendra el punto
de equilibrio, siempre y cuando se cumpla a cabalidad con la produccién esperada,
comercializandose todos los galones de combustibles pronosticados, cuyo andlisis se
presento en el capitulo 11 'y en los sub — item del item 3.1 del capitulo I11. Por encima del
periodo de tiempo de 5 meses, la empresa obtendr4 ganancias, por concepto de la
comercializacién de combustibles y el servicio de lavado de autos.

Para obtener € punto de equilibrio en unidades monetarias, se opera de la siguiente

manera

Costosfijos
1 - (Costos variables/ Ventas)

Punto de equilibrio =

$47.055,47
1- ($371.545,46 / $481.582,83)

Punto de equilibrio =

Punto de equilibrio = $201.791,77



Cuando la empresa obtenga ingresos por la cantidad de $201.791,77 acanzara el

punto de equilibrio, donde no hay ganancias ni pérdidas.

En la siguiente grafica se presenta el punto de equilibrio.

5.2. Estado de pérdidas y ganancias.

En € estado de pérdidas y ganancias participan todos los ingresos y costos
determinados en €l proyecto, tomando como base los valores econémicos calculados en
cada uno de los numerales del capitulo IV, se ha elaborado este estado financiero.

Cabe destacar que existen costos fijos y costos variables, |os primeros no varian con
el volumen de ventas, como por gjemplo la mano de obra indirecta, |os costos indirectos de

fabricacion y los costos administrativos.

Esto significa que los costos de materiales directos, mano de obra directa, materiales
indirectos y costos de ventas, variaran en igual proporcién gque los ingresos.

En e estado de pérdidas y ganancias se pueden visualizar los margenes de utilidad

respectivo, entre los que se citan: utilidad bruta, utilidad operacional y utilidad neta.

Posterior a la utilidad neta se debe obtener 1os mérgenes de utilidad a distribuir, para
el efecto se debe descontar €l 25% de la utilidad antes e impuestos a la renta, previo a

descuento del 15% por concepto de participacion de trabajadores.

Estos rubros deben ser tomados en consideracién, porque e proyecto debe cumplir
los aspectos legales establecidos por las Normas de Contabilidad Ecuatoriana y aquellos
reglamentos emitidos por el Servicio de Rentas Internas y 1os organismos de control, como

la Superintendencia de Compafiias por citar uno de ellos.



En & siguiente cuadro se detalla cada uno de los rubros que conforman el estado de

pérdidas y ganancias, es decir, |0s ingresos y gastos asumidos en e proyecto.

El estado de pérdidas y ganancias indica que € proyecto tendra una utilidad neta en €
primer afio sera de 13,08%, mientras que en el segundo afio se incrementaa 14,85% y en €
tercer ano sera de 16,43%, margenes que son aceptables en e area de negocios de las

distribuidoras de combustibles derivados del petroleo.

Habiendo obtenido los mérgenes de utilidades que generara el proyecto una vez que

se haya puesto en marcha, se debe analizar y evaluar los criterios financieros.

En e siguiente numera de esta tesis de grado se presenta la evauacion de los

criterios financieros.

5.3. Evaluacion de criterios financieros.

Para determinar los criterios financieros, entre los cuales se citan la Tasa Interna de
Retorno y el Vaor Actual Neto, se ha elaborado el balance de flujo de caja, considerando
los ingresos y gastos del proyecto, para comparar los flujos de efectivo con la inversion

inicial.

5.3.1. Balance econdmico de flujo de caja.

El balance econémico de flujo de caja guarda similitudes con € estado de pérdidas y
ganancias, sin embargo el flujo de caja no considera e costo de la depreciacion, porque no

representa egreso de dinero.



En € flujo de cga se determinaran los valores de la Tasa Interna de Retorno TIR y
del Valor Actual Neto VAN con la ayuda del programa Excel, que tiene incorporado entre
sus funciones financieras las opciones para la obtencién de estos criterios financieros.

En e siguiente cuadro se presenta el balance econdémico de flujo de cajadel proyecto.

Durante e primer afio de labores se obtiene un flujo de cgja de $50.632,03, para €l
segundo afio este monto asciende a la cantidad de $62.302,05 y en € tercer afio serd de
$76.106,76.

5.3.2. Tasa Interna de Retorno.

La Tasa Interna de Retorno TIR ascendera a la cantidad de 40,74% y el Valor Actual
Neto de $434.056,93. La comprobacion del valor TIR obtenido a través de las funciones

financieras de ese programa, se lo realiza por medio de la siguiente ecuacion:

F

°TaE

Donde: P es e vaor de lainversion inicia en € proyecto, F son los flujos de cga
anuales, i eslatasa TIR que se va a comprobar y n es e nimero de afios considerados en el

andisis.
ANALISISPARA LA COMPROBACION DEL TIR.
Afo | n P F I1 P, I P,
2005| O
$171.144,96

2006 1 $50.632,03| 40,00% $36.165,73| 41,00% $35.909,24
2007 2 $62.302,05| 40,00% $31.786,76 41,00% $31.337,48
2008| 3 $76.106,76| 40,00% $27.735,70 41,00% $27.149,75




2009| 4 $88.581,31| 40,00% | $23.058,44 41,00% | $22.411,23
2010| 5 $98.707,71) 40,00% | $18.353,16 41,00% | $17.711,51
2011| 6 $98.707,71) 40,00% | $13.109,40 41,00% | $12.561,35
2012| 7 $98.707,71) 40,00% $9.363,86/ 41,00% | $8.908,76
2013| 8 $98.707,71) 40,00% $6.688,47| 41,00% | $6.318,27
2014| 9 $98.707,71) 40,00% $4.777,48 41,00% | $4.481,04
2015| 10 $98.707,71| 40,00% $3.412,48 41,00% | $3.178,04

$174.451,48 $169.966,67

Fuente: Flujo de cga.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

Se ha escogido dos valores, 40% y 41% para la comprobacién de la Tasa Interna de Retorno.
El siguiente paso es obtener el valor VAN parcial, a través de la resta de los valores de P obtenidos,

con el valor de la inversion fija.

Para determinar el valor de la Tasa Interna de Retorno TIR que haga que P sea igual a la

inversion fija inicial $171.144,96, se debe efectuar el siguiente calculo:

[ VAN, n]

TIR. =iy + (iz- 1) VAN; - VAN,

VAN, = P, — Inversion fija

VAN; = $174.451,48 - $171.144,96
VAN, = $3.306,53

VAN, = P, — Inversion fija

VAN, = $169.966,67 - $171.144,96
VAN, = - $1.178,28



$3.306,53 )
T.L.R. = 40% + (41% - 40%) L $3.306,53 — (-$1.178,28) J

TIR = 40% + (1%) (0,73)
TIR = 40,73%

La Tasa Internade Retorno TIR esigual a40,73%, corroborando el valor obtenido en
el programa Excel y afirmando lafactibilidad del proyecto, puesto que la tasa de descuento
considerada es del 13,44% (que es latasa maxima interbancaria).

5.3.3. Valor Actual Neto.

La comprobacion del Valor Actual Neto VAN obtenido a través de las funciones
financieras de ese programa, se lo realiza por medio de la siguiente ecuacion:

_ F
P @y
Donde: P es el vaor de lainversion inicia en € proyecto; F son los flujos de cgja
anuales; i es la tasa de descuento considerada en e andlisis correspondiente a la tasa
maxima interbancaria (ver anexo No. 14) igua a 13,44%, con la cua se va a comprobar

este indicador; y, n es el nimero de afios considerados en este andlisis.

ANALISISDE LA COMPROBACION DEL VALOR ACTUAL NETO.

Aho n P F i P
P acumulado
2005 | O [$171.144,96
2006 | 1 $50.632,03 $44.633,31 $44.633,31
13,44%
2007 | 2 $62.302,05| 13,44% $48.413,88 $93.047,19

2008 | 3 $76.106,76| 13,44% $52.134,42 $145.181,61




2009 | 4 $88.581,31| 13,44% $53.490,57 $198.672,18
2010| 5 $98.707,71| 13,44% $52.543,62 $251.215,80
2011 | 6 $98.707,71| 13,44% $46.318,42 $297.534,22
2012 | 7 $98.707,71| 13,44% $40.830,77 $338.364,99
2013 | 8 $98.707,71| 13,44% $35.993,27 $374.358,26
2014 | 9 $98.707,71| 13,44% $31.728,91 $406.087,16
2015| 10 $98.707,71| 13,44% $27.969,77 $434.056,93

Fuente: Flujo de cga.
Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

El Valor Actua Neto es € ultimo valor acumulado de P, cuyo monto es igua a
$434.056,93, similar a obtenido con la funcién financiera de Excel, comprobandose que es
el correcto. Debido a que este valor superaalainversion inicia requerida se manifiesta que

el proyecto esfactible.
5.3.4. Periodo de recuperacion de la inversion.

Por otra parte € periodo de recuperacion de la inversion se obtiene a partir de la
misma formula con que se calcul6 € TIR.

F

O

Donde: P es e vaor de lainversion inicia en € proyecto; F son los flujos de cga
anuales; i es la tasa de descuento considerada para el andlisis; y, n es e ndmero de afios

considerados en el gjercicio econdmico.

PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION.



Ano n P F i P

P acumulado
2005 | O | $171.144,96
2006 1 $50.632,03 $44.633,31 $44.633,31

13,44%

2007 | 2 $62.302,05| 13,44% $48.413,88 $93.047,19
2008 | 3 $76.106,76| 13,44% $52.134,42 $145.181,61
2009 | 4 $88.581,31 13,44% $53.490,57 $198.672,18
2010 | 5 $98.707,71| 13,44% $52.543,62 $251.215,80
2011 | 6 $98.707,71| 13,44% $46.318,42 $297.534,22
2012 | 7 $98.707,71| 13,44% $40.830,77 $338.364,99
2013 | 8 $98.707,71| 13,44% $35.993,27 $374.358,26
2014 | 9 $98.707,71| 13,44% $31.728,91 $406.087,16
2015 | 10 $98.707,71| 13,44% $27.969,77 $434.056,93

Fuente: Flujo de cgja.

Elaboracion: Tutasig Tenorio Edgar Eduardo.

En e cuato afio e vaor de P acumulado ($198.672,18), que representa la
recuperacion de la inversion, ha sobrepasado € monto de la inversion inicia de
$171.144,96, por este motivo, se debe obtener el periodo de recuperacion de lainversiéon en
periodos mensuales para determinar cuando sera recuperado los costos de los activos fijos

que forman parte de |a aternativa de solucion escogida.

Valor de P del cuarto afio = $53.490,57

Valor de P mensual del cuarto afio =

$53.490,57

12

Valor de P mensual del cuarto afio = $4.457,55



Ladiferenciaentre el valor delainversioninicial y € flujo acumulado del segundo

ano es el siguiente:

Diferencia entre el valor de la inversion inicial y el valor P del tercer afio = $171.144,96 -
$145.181,61

Diferencia entre el valor de la inversidn inicial y el valor P del tercer afio = $25.963,35

Inversioninicia - P del tercer afio
Valor de P mensual del cuarto afio

Recuperacion de la inversién =

$25.963,35

Periodo de Recuperacién de la inversion =
$4.457,55

Periodo de recuperacién de lainversion = 5,83 = 6 meses (cuarto afio)

Luego, lainversion sera recuperada en el periodo de tres afios y 6 meses, es decir 42

meses.
Debido a que los activos fijos que se requieren para la implementacion de la
propuesta tienen una vida Util de diez afos, entonces lainversion tiene factibilidad, que ha

sido demostrada con losindicadores TIR, VAN y beneficio costo.

5.4. Coeficiente beneficio / costo.

El coeficiente beneficio costo se o determina a partir de la siguiente ecuacion:

Beneficio
Inversion

Cosficiente beneficio / costo =

481.582,83
418.600,93

Coeficiente beneficio / costo =



Coeficiente Beneficio / Costo = 1,1505
El coeficiente beneficio / costo indica que por cada dolar invertido, e proyecto

generard $1,1505 es decir, $0,15 de ganancia.

5.5. Factibilidad y viabilidad del proyecto.

La Tasa Interna de Retorno ha sido calculada en 40,73% mayor que la tasa de
descuento considerada del 13,44%, €l Valor Actua Neto es de $434.056,93, superior a la
inversion inicial, e tiempo de recuperacion de la inversiéon es de 42 meses, menor a 120

meses que es lavida Util del proyecto.

Estos indicadores expresan la factibilidad y sustentabilidad del proyecto.

5.6. Cronograma de implementacion.

Determinado |os indicadores econdmicos, a través de la evaluacion financiera de los
ingresos y gastos presupuestados, para la puesta en marcha de la estacion de servicio
gasolinera y de lavado de autos, en e canton Bucay de la provincia del Guayas se debe

efectuar e cronograma de implementacion del proyecto.

Para la realizacion del cronograma de implementacion del proyecto se ha utilizado
como técnica € diagrama de Gantt, que ha sido efectuado con e programa Microsoft

Project, cuya especiaidad es ser de utilidad en |a elaboracién de proyectos.

Microsoft Project, ofrece una interfaz adecuada para la elaboracion del Diagrama de
Gantt, funcion que es realizada de manera automética, estableciendo € fin de la actividad y

la secuencia, de acuerdo al criterio proporcionado por € usuario.



En e siguiente cuadro y grafico combinados se presenta el diagrama de Gantt, donde
se puede apreciar e resumen de las actividades programadas para la implementacion del

proyecto.



CAPITULO VI



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. Conclusiones.

El proyecto para determinar €l nivel de factibilidad paralainstalacidn de una estacion
de servicios de combustibles, en la ciudad de Bucay, ha obtenido buenos resultados, por los

siguientes motivos:

1. Porque existe una demanda insatisfecha de 557.044,82 galones de gasolina extra,
1.456.286,70 galones de diésel y 3.787 vehiculos que requieren e servicio de lavado de
autos, durante €l primer afio de la puesta en marcha del proyecto (2006) de los cuales se
aspira a captar e 20% de dicha demanda, es decir, 111.409 galones de gasolina extra,
291.257 de diésel y 834 autos demandantes del servicio de lavado, en € afio 2006.

2. El andlisis econémico indico que se requeriraunainversion total de $580.391,13, de los
cuaes e 29,47% ($171.039,29) correspondera a la inversion fija y e 70,53%
($409.351,84) a capita de operacion anual. Lainversiéon inicial seré financiada el 55%
por los socios y € 45% mediante un préstamo financiero, pagadero a 3 afios de forma
trimestral, con unatasa de interés anual del 13,44%, generando un costo financiero de
$17.825,53 durante los 3 afios que se cancelara el préstamo.

3. El proyecto generara una utilidad neta de 13,08% en € primer afio, 14,85% en €
segundo afio y 16,43% para €l tercer afo.

4. La Tasa Interna de Retorno de la Inversion TIR es del 40,73% superior a la tasa de
descuento del 13,44% considerada en €l andlisis, € Vaor Actual Neto VAN equivale a
$434.056,93 superior alainversién inicial y e tiempo de recuperacion de la inversion
esigual a42 meses, menor alos 120 meses de vida Gtil del proyecto.

5. Los criterios de mercado, técnicos y financieros indican que e proyecto es viable,
factible y seré sustentable por la rentabilidad que percibira.



6.2. Recomendaciones.

El servicio de distribucion de combustibles a usuario fina ha tenido muchos
problemas, desde su escasez en algunos periodos, en especia, cuando los Gobiernos de
turnos han decidido incrementar los precios de este bien, para solventar el presupuesto del
Estado, hasta el problema de la venta de combustibles en proporciones menores, 10 que se

han constituido en una de las principales quejas del usuario.

De igual manera, €l usuario se ha quejado de la calidad € combustible, cuando a este

le han colocado agua en su constitucion interna para obtener mayores rentabilidades.

Si bien es cierto, en & sector comercia de las estaciones de servicio, la rentabilidad
no es muy ata, sin embargo, € flujo de dinero s es alto, por este motivo, es necesario
gjustarse alas disposiciones legales, en lo concerniente a precios, disefio de las estaciones y

laaplicacion de los factores calidad del servicio.

De esta manera, se podra enfocar el servicio a cliente, tratando de aprovechar todas
las falencias que existen en las demés estaciones de servicio, para poder captar una mayor
porcién de demanda, porque de esta situacion depende en gran medida la factibilidad del

proyecto.



GLOSARIO DE TERMINOS.

Centro de distribucién: Son las instalaciones registradas en la Direccién Nacional
de Hidrocarburos, en las cuales se realizan actividades de recepcién, almacenamiento y
venta a consumidor de combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos. Entre los
centros de distribucion de combustibles diesel y gasolina, se incluyen las estaciones de

servicio, los depdsitos industrial es, pesqueros, navierosy aéreos.

Comercializadoras de combustibles liquidos: Son las personas naturales o
juridicas, nacional o extranjeras, autorizadas por € Ministerio de Energia y Minas, para
gercer las actividades de comercializaciéon de combustibles liquidos derivados de los
hidrocarburos. Se incluye dentro de esta definicion a la Empresa estatal de Petréleos del
Ecuador PETROECUADOR.

Conductor: Persona que mangja el mecanismo de direccién de un vehiculo a motor.

Demanda: Se entiende por demanda la cantidad de bienes y servicios que el mercado
requiere o solicita para buscar la satisfaccion de una necesidad especifica a un precio

determinado.

Desviacidn estandar. — Es la medida de la dispersion de los valores respecto a la media

(valor promedio).

Diesel: Conocido también como gasdleo 0 gasoil, es una mezcla de hidrocarburos
obtenidos por destilacion fraccionada del petrdleo crudo. Se emplea como combustible para
motores de compresion (motor de diesel).

Distribuidora: Son las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras,

registradas en la Direccién Nacional de Hidrocarburos, que egercen actividades de



transporte, almacenamiento y distribucion del consumidor final de combustibles liquidos

derivados de |os hidrocarburos.
Estadistica descriptiva. — Genera un informe estadistico de una sola variable para los datos
del rango de entrada, y proporciona informacion acerca de la tendencia central y dispersion de los

datos.

Extintor: Aparato utilizado para extinguir incendios arrojando sobre el fuego chorros

de agua o polvos quimicos que asfixian la combustion.

Frecuencia. — Se repiten los valores de un rango y devuelve un matriz vertical de numeros.

Gasolina: La gasolina es un combustible derivado del petréleo, producto de la
mezcla de hidrocarburos liquidos volé&tiles e inflamables, que utilizan los vehiculos que
tienen motores de combustion interna (motor ciclico de Otto). Su expendio se llevaacabo a
través de estaciones gasolineras, que expenden este producto en dos variedades, que son:
extray slper, diferenciadas por su grado de octanaje y € grado de detonacion, que indica el

rendimiento del motor.

Hidrocar buro: Sustancia organica gue contiene unicamente moléculas de hidrogeno

y Carbono.

indice de octano: De una gasolina, es el porcentaje de 2,2,4-trimetilpentano que,
mezclado con heptano, da un combustible de las mismas caracteristicas detonantes que la
gasolina en cuestion. Las distintas gasolinas se diferencian por su volatilidad, densidad y
sus propiedades ‘antidetonantes’. Una mezcla de vapor de gasolina y aire arde con

violenciacasi explosivaen €l cilindro del motor de combustion interna.

Media acotada. — Calcula la media de un conjunto de datos después de eliminar el
porcentaje de los extremos inferior y superior de los puntos de datos. Puede utilizar esta funcion

cuando desee excluir del analisis los valores extremos.



Media armdnica. — Es la inversa de la media aritmética de los valores reciprocos.

Mediana. — Es el niUmero que se encuentra en medio de un conjunto de nimeros, es decir,

la mitad de los nimeros es mayor que la mediana y la otra mitad es menor.

Moda. — Es el valor que se repite con mayor frecuencia; la mediana es el valor central y la

media es el valor promedio.

Monitoreo ambiental: Seguimiento ordenado de las operaciones en un &rea

considerada ecol 6gicamente fragil.

Motor de combustion interna: Cualquier tipo de maguina que obtiene energia
mecanica directamente de |a energia quimica producida por un combustible que arde dentro

de una cdmara de combustion, la parte principal de un motor.

Muestra. — Crea una muestra de poblacidon tratando el rango de entrada como una

poblacién. Cuando la poblacién sea demasiado grande para procesarla o para presentarla.

Oferta: Se entiende por oferta la cantidad de bienes y servicios que un cierto nimero de
oferentes (productores) estdn dispuestos a poner a disposicion de mercado a un precio

determinado.

Plan de contingencias: Programa de respuesta inmediata y organizada ante una eventual

emergencia.



Proyecto de inversion: Es un plan que, se pude describir como un plan que, si se le asigna
determinado monto de capital y se le proporcionan insumos de varios tipos, podra producir un

bien o servicio, util al ser humano o a la sociedad en general.

TIR. — La tasa interna de retorno equivale a la tasa de interés producida por un
proyecto de inversion con pagos (valores negativos) e ingresos (valores positivos) que
ocurren en periodos regulares. TIR esta intimamente relacionado a VNA, la funcién valor
neto actual. La tasa de retorno calculada por TIR es la tasa de interés correspondiente a un

valor neto actual neto equivalente a0 (cero).

VAN. — Es la suma de los flujos de caja descontados, esperados en un periodo de

tiempo determinado.

Varianza. — Proporcionan distintos tipos de analisis de la varianza. La herramienta que vaya
a usarse dependerd del nimero de factores y del nimero de muestras que tenga de la poblacion

que desee comprobar.

Vehiculo: Se entiende por vehiculo, al medio por el cual se puede trasladar o transportar

personas y cargas de un lugar a otro sobre una via terrestre.
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