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RESUMEN

El propésito de esta investigacion se direccion6 a determinar los métodos y
lineamientos mas pertinentes para desarrollar una estrategia educativa
innovadora que sirva como herramienta para la insercién de graficadores de
funciones interactivos que faculte a los docentes para poder emplearla en la
explicacion, conceptualizacion de las caracteristicas y transformaciones de
las funciones cuadraticas, en los estudiantes de Tercer afio de Bachillerato
de la Unidad Educativa Fiscal José de Olmedo; debido al bajo nivel cognitivo
al que usualmente se enfoca la ensefianza de estos temas lo que da como
resultado un aprendizaje memoristico. Para ello se empled el enfoque
cuantitativo de la investigacion en un nivel descriptivo, se cuantificaron los
resultados por medio cuestionarios aplicados a toda la poblacion por
considerarse una poblacion finita. Los principales beneficiarios de esta
propuesta seran los estudiantes, ya que con ella se logra capacitar a los
docentes en como deben de insertar estas herramientas en el aula de clases
y por ende los estudiantes tendrdn un mayor dominio de este tema.

Palabras clave:

Funciones Innovacioén Graficadores
cuadraticas educativa. interactivos.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the most relevant methods
and guidelines to develop an innovative educational strategy that serves as a
tool for the insertion of interactive function plotters that empowers teachers to
be able to use it in the explanation of vertical characteristics and
transformations and horizontal of the quadratic functions, in the students of
Third year of Baccalaureate of the Educational Unit Fiscal Jose de Olmedo;
due to the low level of cognition that is usually focused on the teaching of
these subjects which results in a rote learning. For this purpose, the
guantitative approach of the research was used at a descriptive level, the
results were quantified by means of questionnaires applied to the whole
population because it was considered a finite population. The main
beneficiaries of this proposal will be the students, since with it teachers are
trained in how they should insert these tools in the classroom and therefore
students will have a greater mastery of this topic.

Key words:

Funciones Innovacioén Graficadores
cuadréticas educativa. interactivos.




Introduccidn

Cuando se les consulta a los estudiantes sobre el nivel de dificultad de sus
asignaturas y cual consideran es la mas dificil, es comun recibir respuestas como
fisica y matematicas; estas materias por lo general requieren mayor concentracion,
practica y dedicacion debido a su gran importancia en diversos campos del
conocimiento lo que deriva en cierta complejidad; que a su vez muchos estudiantes
traducen en un nivel de incomprension. Por ende, los resultados de aprendizaje
seran mas dificiles de alcanzar si los estudiantes perciben una materia como

compleja.

La pregunta principal que todo docente de una de estas asignaturas debe de
hacerse es ¢ Cual es la estrategia de aprendizaje qué debo emplear? La respuesta
a esta pregunta varia dependiendo de la tematica, el objetivo de aprendizaje, la
destreza que se espera el estudiante adquiera e incluso del nivel cognitivo al que

se apunte.

En este contexto, para hallar la respuesta que se adapte al marco de
educacion pertinente se debe hacer uso de todos los recursos que el docente tenga;
pues el objetivo no debe ser solo la evaluacion sino que se pueda alcanzar un
dominio de ese aprendizaje, un dominio que no debe ser somero sino profundo para

gue el estudiante pueda hacer uso de él cuando lo necesite; saliendo asi de ese



circulo vicioso de que en secundaria la culpa de las bases es del docente de
primaria, en la universidad del profesor de secundaria, en universidad del docente

de los primeros semestres y asi la culpa siempre recae en alguien.

Esto puede evitarse si se hace uso de cada recurso que los docentes tengan
para alcanzar el aprendizaje profundo y la autonomia para aprender de los
estudiantes. Uno de estos recursos es la tecnologia. Si bien es cierto hasta la
actualidad existe un debate grande sobre el uso de dispositivos tecnoldgicos dentro
del aula de clases; sin embargo, es indudable que conforme avanzan los afios las

competencias que necesitan los jévenes van cambiando de forma paralela.

Entonces, ahora un estudiante no sélo necesita conocer como graficar una
funcion cuadratica de forma tradicional sino también necesita saber cual es su
comportamiento, pero sobre todo conocer y ser capaz de analizar que significa ese
cambio. Una herramienta bastante util en estos procedimientos son los

graficadores.

Estos softwares, contribuyen de manera significativa ya que, empleandolos
de forma conjunta con otras herramientas como: videos tutoriales, lecturas y
ejercicios de aplicacion en clases, se pueden tener resultados excepcionales,
remarcando que los estudiantes pueden experimentar con un simulador el

comportamiento de estas funciones lo que no se logra dibujandolas en una pizarra.

Con este trabajo de titulacion se pretende realizar un estudio comparativo de

los beneficios y resultados que se obtienen al trabajar con graficadores, ademas de



servir como medio de difusion como una guia de aplicacion fundamentada en el

aprendizaje basado en problemas.

Esta investigacion se desarrollard en la Unidad Educativa Fiscal José
Joaquin de Olmedo, ubicada en la provincia del Guayas, canton Guayaquil,
parroquia Urdaneta en las calles Cuenca y Lizardo Garcia. Esta institucion cuenta
con un total de 47 docentes y 1134 estudiantes, de acuerdo con cifras del Ministerio

de Educacion.

Este estudio se realizara en los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato
General Unificado, debido a la gran importancia de este tema en examenes de
ingreso a la universidad y otros filtros del sistema de acceso a la educacion superior.

La estructura de este estudio se detalla a continuacion:

En el CAPITULO |. Planteamiento del Problema, se describe la situacion
conflicto, las causas que originan este problema, los objetivos de la investigacion
tanto el general como los especificos, la justificacién y la operacionalizacion de las

variables.

En el CAPITULO Il. Marco Teérico, se presentan las definiciones de los
términos mas relevantes, el marco conceptual, legal y las fundamentaciones

filosoficas, pedagogicas que fungen como base para esta investigacion.

En el CAPITULO lIIl. Metodologia, se expone el método a emplear para el

estudio de campo, las técnicas de conteo, la forma de cuantificar la muestra, los



resultados de los instrumentos de medicion, presentados en tablas, graficos junto

con su analisis inferencial.

En el CAPITULO IV. Resultado y discusion, se presenta la alternativa de
solucion propuesta por el autor de este estudio, fundamentada con bases tedricas,

su justificacion y viabilidad.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

Uno de los principales temas de debate entre docentes a nivel mundial es
¢,Como emplear la tecnologia como catalizador en el aula de clases? Y es que
inevitablemente cada dia los estudiantes estdn mas expuestos al desarrollo e
innovacion tecnoldgica, por lo que la solucién a los diferentes problemas que existen
en los jovenes dentro del aula de clases debe orientarse a la manera correcta de
emplear la tecnologia. Un ejemplo de la insercion adecuada de esta herramienta es
el emplear simuladores o graficadores, estos existen de diversos tipos y son
aplicables a una gran cantidad de campos amplios del conocimiento, de la misma

forma para campos mas especificos como el de mateméticas.

De manera particular en este trabajo se abordard el tema de funciones
cuadraticas y uso de graficadores interactivos. Este tema suele ser percibido por los
estudiantes como un tema complejo y de dificil comprension. Por lo que al solo

nombrarlo ya crea una barrera en el proceso de ensefianza aprendizaje.



En este contexto, se puede ver a la herramienta de graficadores interactivos
como una estrategia de ensefianza que facilite el proceso de comprensién de
funciones cuadraticas, un tema de gran importancia y aplicacion de la vida
académica de los jovenes. Este tipo de herramientas generan aprendizajes
significativos siempre de la mano con la accion personal de los estudiantes, sin
accion personal el nivel de aprendizaje no serd muy satisfactorio. Las actividades
parten de las propias inquietudes, necesidades e intereses del estudiante, teniendo
la capacidad de motivarse asi mismo para su propio aprendizaje. Es necesario que
el educador analice dichas inquietudes en concordancia con el contenido y los
objetivos del programa. Lo importante es que el estudiante se involucre en la
tematica, siendo de esta manera relevante el aprendizaje y los procesos, que los

mismos resultados.

Entonces por todo lo que, el estudiante no suele tener métodos de estudio,
porque cree las asignaturas se abordan de la misma manera, porque desconoce
cudles son sus aciertos y fracasos ya que nunca se ha preguntado cémo es que
aprende y conoce, porque nadie tampoco le ha ensefiado a trabajar en forma

innovadora debido a que la innovacion trae consigo la atencion del estudiante.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente la innovacion educativa, como el
uso de graficadores de funciones, tiene la ventaja de facilitar e invitar la creatividad,
por medio de la observacion. Entonces se debe mencionar que cuando el estudiante

participa mas a menudo directamente en las decisiones con respecto a su



aprendizaje y se le delega responsabilidades, aumenta la motivacion que este tiene
con respecto a su aprendizaje, facilitando de esta forma el proceso educativo.

Por otro lado, se manifiesta que, para la correcta eficacia del aprendizaje
autonomo, existen caracteristicas ineludibles que deben cumplirse para tener éxito
y son de manera indispensable en el respeto, la creatividad, la responsabilidad vy el
compromiso con sigo mismo, con los demas, con la institucion a la que se pertenece
y con la sociedad, y todo esto hara de forma evidente, el desarrollo critico y

fundamentado en aprendizajes como el autbnomo y el permanente.

Justificacidén e importancia

El aprendizaje significativo en el estudiante es de gran relevancia como elemento
regulador en el proceso ensefianza — aprendizaje. En la actualidad el aprendizaje
busca que la educacion se fundamente en la accién y dinamismo del estudiante de
SuUs procesos cognitivos y socio afectivo, con la guia del profesor para resolver
aspectos concretos de su propio aprendizaje: lo orienta, cuestione, revise,
planifique, controle y evalle su aprendizaje. Permite desarrollar niveles altos de
desempefio mediante apoyo metodolégico y orientacién pedagdgica permitiendo el

aprendizaje significativo (Garcia & De las Mercedes, 2014).

Para el caso concreto del tema de funciones cuadraticas se puede evidenciar en

el bajo rendimiento académico de los estudiantes en matematicas cuando se



graddan de bachilleres y buscan ingresar a la universidad es que han aprendido de
forma memoristica, es decir que su proceso de ensefia sélo se orienté a un bajo
nivel cognitivo. No se llegé a un alto nivel cognitivo o alto impacto por lo que se le
ensefio de manera tradicional y pudo manipular la funcién observando su
comportamiento en un simulador. Entonces al presentar un tema complejo de la
forma tradicional y memoristica se tiene como resultado un aprendizaje superficial
los estudiantes podran aprobar sus examenes y comprender de forma trivial la
aplicacién de estas funciones; sin embargo, al realizar una practica innovadora se

podria evidenciar un aprendizaje auténtico.

De acuerdo con el Instituto Tecnolégico de Monterrey las funciones cuadraticas
se pueden usar en: describir trayectorias de un chorro de agua de una fuente, el
botar una pelota para enunciar cosas simples, pero también en reflectores
parabdlicos, prediccidon ganancias, graficar cursos de objetos en movimientos y en

el disefio de muchos de los objetos que empleamos de forma habitual.

El uso de estrategias educativas innovadoras e integradoras faculta el desarrollo
de competencias especificas per para alcanzar ese nivel cognitivo se debe de

aplicar tres tipos de estrategias:

1.- Estrategias cognitivas o procedimientos intencionales para tomar decisiones

oportunas y mejorar su estudio y rendimiento.

2.- Estrategias metacognitivas o reflexion sobre el proceso de aprendizajes,



3.- Estrategias de apoyo referidas al auto control del esfuerzo y de la persistencia,

promoviendo condiciones que promuevan estudio efectivo (Rué, 2009).

Aptitud, actividad o accion del estudiante dependera también la mayor
eficacia de su aprendizaje, constituyéndose un proceso a aprender. Para ayudar a
promover aprendizaje mas activo, debe iniciarse desde la programacion de
actividades, presentando al estudiante como por ejemplo métodos didacticos como
aprendizaje basado en problemas y experiencias de aprendizaje, de solucién
coherente a su nivel, que sean ilustrativos y den resultados visibles, que permitan
al estudiante interesarse por su aprendizaje y hagan mas facil la evaluacion y

autoevaluacion de los aprendizajes (Garcia & De las Mercedes, 2014).

Por lo expuesto, se puede inferir que el problema radica en el nivel de aprendizaje
y la orientacién hacia metodologias tradicionales poco innovadoras que carecen

un nivel de andlisis, sintesis, evaluacion y creacion.

Causas

- Desconocimiento de los resultados de aprendizaje, es decir de la aplicacion

de las funciones cuadraticas en la vida cotidiana. En muchas ocasiones los



estudiantes desconocen el por qué aprenden algo y por ende generan

barreras de aprendizaje.

- Explicaciones monaétonas, tradicionales, llenas de teoria fundamental, pero

sin una perspectiva practica.

- Docentes que orientan sus actividades, trabajos, pruebas a un bajo nivel
cognitivo con preguntas memoristicas sin llegar al grado de analisis que
requiere un dominio mayor que solo conocer las caracteristicas de una

funcioén cuadrética y sus transformaciones.

- Un mal enfoque de la tecnologia en el aula, percibida muchas veces como
una distraccion que como un catalizador del aprendizaje. Un claro ejemplo el

del uso de los graficadores.

Formulacion del problema

- ¢Cuales laincidencia del uso de graficadores interactivos de funciones sobre
el proceso de ensefianza de las caracteristicas y transformaciones de la

funcién cuadratica?
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Objetivo general

- Determinar los métodos y lineamientos mas pertinentes para el desarrollo de
una estrategia educativa innovadora que potencie la comprension de las

caracteristicas y transformaciones lineales de la funcion cuadratica.

Objetivos especificos
- Analizar los programas para gréafico de funciones de manera que se evalle

la mejor alternativa para su aplicacion en el aula de clases.

- Identificar los factores clave en el logro de aprendizaje sobre funciones

cuadraticas, sus caracteristicas y transformaciones.

- ldentificar las necesidades de los estudiantes de tercer afio de Bachillerato

General Unificado en la comprension de funciones cuadraticas.

Premisas de la investigacion

1. Las estrategias de innovacién educativa permiten una mejor comprension de

temas complejos como las funciones cuadréticas.
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Es necesario estar a la vanguardia con los procesos de innovacion en temas
tradicionales cuya explicacion es mecdanica y no ha variado a lo largo de los
afnos.

¢Las estrategias de innovacién educativa sélo deberian emplearse en
asignaturas relacionadas a la tecnologia con cambios dinAmicos?

¢, COmo se pueden propiciar espacios 0 escenarios donde el estudiante
pueda verse a si mismo como poseedor de conocimiento y no sélo como un
receptor de los que el docente explica en el aula, por medio del uso de la
tecnologia en temas complejos pero fundamentales de dominio matematico
como las funciones?

¢, Cudl es el beneficio y los aportes que tiene la tecnologia en recursos de
aprendizaje en tematicas como las funciones cuadraticas?

¢Qué caracteristicas debe tener una actividad orientada a explicar las
funciones cuadréaticas?

¢Como se puede introducir una herramienta tecnoldgica que modele
funciones cuadraticas en el aula de clases con recursos limitados?

¢, Cudl es el rol que juega el aprendizaje autonomo dentro de la innovacion
educativa a través del uso de programas especializados?

¢, Como se puede medir el resultado de aprendizaje mas alla de la evaluacion

final?
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10. ¢ La motivacién al saber que existe una forma mas sencilla de comprender la
aplicacibn de temas matematicos coadyuva a mejorar el proceso de

enseflanza?

Delimitacion del problema

Campo: Educacién

Area: Innovacion Educativa

Aspecto: Estrategias de ensefianza

Titulo: Conceptualizacion de las caracteristicas y transformaciones lineales

de la funcion cuadratica, utilizando graficadores interactivos.

Propuesta: Guia didactica para la aplicacion del uso de graficadores de
funciones.
Contexto: Unidad Educativa Fiscal José de Olmedo, provincia del Guayas,

ciudad de Guayaquil, parroquia Urdaneta periodo lectivo 2018-2019.
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Operacionalizacion de las variables

Tabla 1 Operacionalizacién de las variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
NUumero de simuladores y/o
Simuladores y graficadores
graficadores Softwares de libre acceso para
graficar funciones
) Grado de aceptacion por parte de
1. VARIABLE Tecnologia en el | estudiantes en el aula de clases.
INDEPENDIENTE aula de clases | Mecanismos de insercion la
USO DE tecnologia en el aula.
GRAFICADORES Estrategias de | Estrategias de innovacion
INTERACTIVOS ensefianza educativa,
2. VARIABLE

DEPENDIENTE

APRENDIZAJE DE LAS

CARATERISTICAS Y

TRANSFORMACIONES

DE LAS FUNCIONES
CUADRATICAS

Aprendizaje basado
en problemas

Beneficios del aprendizaje basado
en problemas.

Aplicacion de la funcion cuadratica
en diversos campos del
conocimiento.

Elaborado por: Raul Alvarado
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de lainvestigacion

Con el objeto de verificar el estado del arte y los antecedentes de esta
investigacion se verificaron los repositorios de diferentes instituciones de educacion
superior y asi tener un punto de partida para esta investigacion, ademas de

contribuir a su originalidad.

En la Pontificia Universidad Catdlica del Peru en la Maestria en Ensefianza
de las Matematicas se encontro la Tesis: Modelacién usando funcion cuadratica:
experimentos de enseflanza con estudiantes de 5to de secundaria, que plantea
investigaciones en Didactica de la Matematica sobre el aprendizaje de la funcion
cuadratica, muestran que estudiantes de secundaria tienen dificultades en el
aprendizaje de este concepto. Este trabajo presenta una propuesta basada en
Experimentos de Ensefianza, en donde se realizan practicas de modelacion de
situaciones problema apoyadas por el graficador FUNCIONSWIN32 y la hoja de

célculo EXCEL favorece el aprendizaje de la Funcion Cuadréatica.

En la Universidad Nacional de Colombia, en el repositorio de la maestria en
Ensefianza de las Ciencias Naturales y Exactas, se encontré la tesis de: La funcion
cuadrédtica y la modelacion de fendémenos fisicos o situaciones de la vida real

utilizando herramientas tecnologicas como instrumentos de mediacion. Donde se
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profundiza en la importancia de ensefar a los estudiantes sobre las aplicaciones de

este tema en la vida cotidiana.

En el repositorio de la Universidad de Guayaquil, se evidencia la existencia
de la tesis: Importancia del software interactivo en el aprendizaje de la funcién
cuadrética enfocado a los estudiantes de 10mo. Afio de Educacion General Basica
de la Unidad Educativa Nueva Aurora, ubicada en el canton Quito, provincia de
Pichincha en el afio lectivo 2016-2017. Cuyo fin es profundizar sobre el uso de las
Tics en el campo educativo, en especial en la matematica, donde se analiza la
resolucion de problemas para su posterior sintesis y comprobacion de resultados

como técnica para desarrollar las destrezas de los estudiantes.

Marco tedrico conceptual

Constructivismo social

El aprendizaje cooperativo y el colaborativo estan en estrecha y directa
relacion con el modelo constructivista educacional de Vygotsky, que defiende que
el aprendizaje se desarrolla de forma social de alli que se conoce como
constructivismo social, es decir, que los seres humanos aprenden de forma
significativa cuando el proceso se da en interaccion son sus pares.

En este marco, los estudiantes requieren ademas de la perspectiva del
docente la percepcidn de otros estudiantes que puedan comunicar en sus términos

e idiolecto que sucede en torno a ese aprendizaje (Gomez L. , 2017).
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De acuerdo con Vygotsky, el aprendizaje de forma contraria a lo que se
afirma en la teoria de Piaget, no esta estructurado en el sistema cognitivo sino en
las relaciones entre iguales. Es en esta interaccion donde se origina el proceso de
transformacion de informacién en conocimiento. Claro esta que esto sucede a través
de una serie de complejos procesos cognitivos pero el desarrollo del conocimiento
no se da propiamente por estos procesos mentales, sino que se facultan por medio

de la interaccion social (Gomez L. , 2017).

El propésito del aprendizaje cooperativo es que los estudiantes a partir de la
interaccion con sus similes puedan alcanzar el dominio de una determinada
competencia requerida en el proceso de medicidon de conocimientos, por ello los
docentes no pueden improvisar sobre la marcha, cada actividad basada en esta
estrategia didactica debe de estar rigurosamente planificada, previendo los posibles
escenarios Yy situaciones que puedan originarse en el desarrollo de las actividades

(Pazos & Hernando, 2016).

Los seres humanos van incrementando sus conocimientos por medio del uso
del lenguaje, que se puede entender como una especie de vasija o recipiente mental
gue se va llenando conforme éste transita por la vida. De alli que nacen nuevas

palabras o neologismos para nombrar la realidad dinamica de una cultura en una
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época determinada. Entonces los seres humanos son capaces de construir
conocimientos debido a la capacidad de comunicarse con otros que comparten sus
mismos intereses, que es lo que sucede al agrupar a un grupo de estudiantes en un

aula de clases.

Incluso dentro de los procesos cognitivos se puede observar que la
interaccion social juega un rol fundamental en la construccién de conocimientos, a
mas de comparar con sus organizadores previos, los estudiantes deben de analizar,
evaluar y criticar por medio del dialogo con otros estudiantes con intereses comunes
gue pertenecen al mismo entorno o contexto donde se desarrolla el aprendizaje.

(Barraza & Méndez, 2014).

Por otro lado, los docentes no solo fungen como tutores sino que deben de
convertirse en participantes de sus propios experimentos para poder monitorear el
correcto desarrollo de la estrategia y asi poder realizar los cambios necesarios en
las técnicas para que todo el grupo pueda alcanzar los resultados deseados

(Garcia-Merino & Bafiales-Mallo, 2016) (Garcia-Rangel & Reyes, 2014).

Diferencias y similitudes aprendizaje cooperativo y colaborativo

Existen tres principales puntos de divergencia entre el aprendizaje
cooperativo y el colaborativo; el primero el cooperativo tiene como propésito la

construccion de conocimientos por medio del aporte de los pares académicos. Este
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representa una ventaja para los estudiantes que tienen dificultades en ciertos
tépicos debido a que se enriguecen de los que tienen un mayor dominio, ademas
refuerza el conocimiento de este segundo grupo (Fernandez-Rio & Méndez-

Giménez, 2016).

Por otra parte, el aprendizaje colaborativo se enfoca en que cada uno de los
alumnos proponga sus ideas para luego desarrollar en conjunto con los pares
académicos las asignaciones. Es decir, trabajan por un objetivo comudn lo que en
ocasiones no incluye a los estudiantes que presentan algun tipo de dificultad en el

dominio de una destreza o habilidad (Hernandez-Sellés & Mufioz-Carril, 2015).

Otro eje de divergencia es el rol del docente, en el aprendizaje cooperativo
es el tutor quien plantea la problemética y asigna las competencias de cada
estudiante, de esta forma cada integrante es responsable por brindar una alternativa
de solucién al problema. Mientras que en el aprendizaje colaborativo el docente
presenta la actividad a resolver y realiza acompafamiento en el desarrollo, aunque
el grupo es el llamado a autorregular el resultado por lo que el docente no asigna
funciones individuales a los estudiantes sino una sola para el equipo.

Para concluir con esta diferenciacion de términos, el aprendizaje colaborativo
necesita un alto grado de dominio y preparacion para con los estudiantes lo que
supone que sean grupos homogéneos, en cuanto que el cooperativo puede

emplearse con grupos con capacidades diversas. Al conocer estas diferencias los
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docentes pueden delimitar el uso de estos enfoques de acuerdo los grupos de
estudiantes que maneje por lo que las evaluaciones juegan un papel preponderante
en estas estrategias. En otras palabras, se requiere conocer el nivel del grupo para
poder elegir de manera asertiva cual se empleara (Fernandez-Rio & Méndez-

Giménez, 2016)

Proceso autonomo.

Describe especificamente el nivel o grado de participacién que de una u otra
forma debe poseer el estudiante con visidn, respecto a sus objetivos, metas y
responsabilidades en el futuro, también aprende a ser coherente en sus
procedimientos y utilizacion de recursos, evaluaciéon y momentos de aprendizaje,
trabajando siempre con eficiencia, siempre buscando la manera de ordenarlos de

forma eficaz.

Es importante que constantemente se mantenga de forma activa en la
investigacion de las necesidades actuales e imperiosas en cuanto a su formacion,
ya que de esta forma el puede tener una mejor obtencion de informacién para la
creacion y aportes de conocimiento y experiencias previas, a partir de los cuales se

pretende revitalizar el aprendizaje y darle significacién (Steinmann & Aiassa, 2013).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente el aprendizaje autbnomo tiene

la ventaja de facilitar e invitar la creatividad, por medio de la observacion, pero todo
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este trabajo no solo debe ser asumido por el estudiante sino también debe estar
apoyado por todos los actores de la familia o comunidad educativa, incluyendo

también la participacién de la sociedad en la cual interactda.

Entonces se debe mencionar que segun, la experiencia y afios de estudios
de muchos pedagogos, se han dado cuenta que el estudiante cuando participa mas
a menudo directamente en las decisiones con respecto a su aprendizaje y se le
delega responsabilidades, aumenta la motivacion que este tiene con respecto a su

aprendizaje, facilitando de esta forma el proceso educativo (Rubio, 2017)

Si se toma en cuenta el periodo de estancia del estudiante en una institucion
educativa, es practicamente muy corto en comparaciéon con la cantidad de
conocimiento existente y el desarrollo total del mismo, para el que cada individuo
debe estar preparado, aparte de esto, el estudiante debe tener una apertura y vision
dinamica a la evolucion y trascendencia de los saberes y el constante crecimiento
de las investigaciones en todas las areas del conocimiento, es por todo, que el
aprendizaje autbnomo vendria a ser una pieza clave y fundamental, y herramienta
del binomio ensefianza-aprendizaje permanente, para estar al dia en el devenir

progresivo de la vida misma.

Por otro lado, se manifiesta que para la correcta eficacia del aprendizaje

auténomo, existen caracteristicas ineludibles que deben cumplirse para tener éxito
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y son de manera indispensable en el respeto, la creatividad, la responsabilidad y el
compromiso con sigo mismo, con los demas, con la institucion a la que se pertenece
y con la sociedad, y todo esto hara de forma evidente, el desarrollo critico y
fundamentado en aprendizajes como el autbnomo y el permanente (Garcia & De las

Mercedes, 2014).

A través de la historia del mundo occidental, todas las sociedades han ido
evolucionando con respecto a la premisa e idea que tienen, sobre la formacion del
conocimiento en el individuo. Como por ejemplo escribir a los fildsofos griegos en la
antigledad se creia y divulgaban que el conocimiento se lo obtenia desde la hetero
estructuracion del aprendizaje, donde basicamente habia un maestro el cual elegia

y regia la instruccion para sus estudiantes. (Garcia-Merino & Bafales-Mallo, 2016).

En la actualidad los filésofos y pedagogos dan por acertado la teoria de que
el conocimiento se adquiere y se mejora desde la auto estructuracion del
aprendizaje, ya que esto provoca una competencia esencial del sujeto, con el cual
se puede satisfacer sus necesidades fundamentales, en este caso del aprendizaje

depende basicamente su subsistencia (Herrera, 2017)

Es por lo dicho anteriormente, que, en la época contemporanea, se ofrecen

nuevas tendencias y respuestas, como, por ejemplo, que el conocimiento se

adquiere a través del inter aprendizaje, pero esto es tarea de muchos: ya que
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depende no solo del que aprende, sino también del que guia los diferentes
aprendizajes, esto es el profesor — Tutor, trabajos individuales o en grupos al que

pertenecen. (Pérez & Echeverria, 2016).

Entonces en esta nueva concepcion, el aprendizaje no solamente es una
conducta observable, para resignificarse sino que va mas alla, como un proceso
gue provoca la modificacion y transformacion de las estructuras mentales(
cognitivo), en unas mucho mas ricas y complejas, segun Piaget, producto del
intercambio con el medio en el cual operan dos movimientos intelectuales: La
asimilacion o integracion de conocimientos y la acomodacion o reformulacion de las
estructuras mentales preexistentes, consecuencia de la incorporacién que le

precede (Barraza & Méndez, 2014).

Siguiendo esta directriz con respecto al aprendizaje, se necesita la
estructuracion e integracion individual de la informacion para tener una amplia
visién, mas que de unos simples datos, encaminados a la formacién de nuevas
tendencias y significados; tomar en cuenta que el aprendizaje también es producto,
de esta forma se crea el conocimiento que perdura y que se manifiesta mediante

actuaciones observables, precisas, concretas y contextualizadas.

El analisis a los sujetos de conocimiento (el que aprende, el que ensefa a

aprender y el grupo de referencia), se pueden manejar diversas estrategias
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didacticas para lograr el saber; estas son creadas con el fin de promover y estimular
el aprendizaje memoristico, también para adquirir el aprendizaje significativo y en
tal caso para conseguir el aprendizaje autbnomo, entre otras, tomando como
referencia este Ultimo elemento como herramienta fundamental de la praxis en el
proceso de aprendizaje en la educacion a distancia (Garcia E. , 2012)

El analisis préactico plantea que, el aprendizaje autbnomo es el proceso
intelectual, a través del cual el individuo pone en marcha diversas estrategias de
ejecucion, estrategias cognitivas y, secuenciales, objetivas, procedimentales y
formalizadas para obtener conocimientos estratégicos. Todo este mecanismo se
encuentra regulado por parametros de accion como: un interés manifiesto en
razones que motiven la actuacion deliberada; el reconocimiento de experiencias de
aprendizaje previas; el establecimiento de nuevas relaciones entre aprendizaje —
trabajo — vida cotidiana, asi como entre teoria y practica; la identificacion de la
motivacion intrinseca y el desarrollo del potencial personal de la autorregulacion

(Rosério, 2014).

El aprendizaje basado en problemas como técnica didactica

Esta técnica didactica, es una metodologia de ensefianza — aprendizaje la
cual, se ha vuelto de gran valia y apoyo en las instituciones de Educacion Superior
en esta Ultima década. La direccion que nos lleva el protocolo de aprendizaje
convencional, se invierte con el proceso de trabajo del ABP, ya que en el método
tradicional, primero existe el planteamiento de exhibir la informacion y después se

empieza a buscar su aplicacion en la resolucion de un problema, caso contrario lo
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gue sucede con el ABP, ya que aqui, en primera instancia primero se plantea, si el
problema en el caso del ABP, primero se presenta el problema, se determinan las
necesidades de aprendizaje, se busca la informacion necesaria y finalmente se

regresa al problema.

Estrategias de aprendizaje

Se podria definir a las estrategias de aprendizaje como los procedimientos o
recursos utilizados para el agente de ensefianza para promover aprendizajes

significativos (Quesada-Pallarés & Gairin, 2017).

De acuerdo a lo mencionado anteriormente los estudiantes van a llevar a
cabo todo un recorrido desde el planteamiento original del problema, hasta llegar a
su solucion, pero durante todo este camino se trabajara de forma colaborativa en
pequefios grupos heterogéneos, movilizando sus conocimientos preexistentes y
compartiéndolos generando asi experiencias de aprendizaje, promoviendo la
posibilidad de practicar y desarrollar habilidades, de observar y reflexionar sobre
actitudes y valores que en el método tradicional expositivo dificilmente podrian

ponerse en accion (Garcia E. , 2012).

Es importante recalcar que el intercambio de conocimientos en la experiencia
de trabajo en grupos, con el objetivo de resolver o solucionar el problema es una de

la caracteristica innovadora y distintiva del ABP. Entonces en estas actividades
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grupales la ventaja es que el estudiante empieza a tomar responsabilidades y

acciones estratégicas didacticas que son basicas en su proceso formativo.

Debido a lo anterior, considerar que este procedimiento, para el trabajo de
ensefianza- aprendizaje, es representativo en la practica docente, como estrategia
didactica, y resulta de mucha para los profesores en la mayoria de las disciplinas.
El ABP es utilizado en muchas universidades como estrategia didactica curricular

en diferentes areas de formacion profesional.

En el caso de este documento, se presenta al ABP como una técnica y
estrategia didactica, es decir, como una forma de trabajo que puede ser usada por
el docente que desea formar competencias especificas en los estudiantes, en una
parte de su curso, combinada con otras técnicas didacticas y delimitando los

objetivos de aprendizaje que desea cumplir (Fernandez S. , 2017)

¢, Qué es el aprendizaje basado en problemas?

A través de la historia podemos referirnos que el método del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), posee como antecedentes que esta fue aplicada y
desarrollada en primera instancia en la escuela de medicina en la Universidad de
Case Western Reserve en los Estados Unidos y en la Universidad de McMaster en

Canadé en la década de los 60's. (Zabalza, 2016).
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Cabe mencionar que esta técnica didactica se fue desarrollando con el
objetivo de llevar a otro nivel de calidad mas elevada, a la educaciéon médica
cambiando la orientacién de un curriculum que se basaba en una coleccién de
temas y exposiciones del maestro, a uno mas integrado y organizado en problemas
de la vida real en donde convergen diversas lineas del conocimiento y las cuales se
ofrecen como respuestas para facilitar la soluciéon a un problema determinado. El
ABP en la actualidad es utilizado en la educacion superior en muy diversas areas

del conocimiento

De acuerdo con (Paz, 2014) esta metodologia implica mayor motivacion al
estudiante, debido que aproxima la teoria a la practica realizada diariamente. Esta

se fundamenta en:

a) La relacion interdisciplinaria entre los contenidos de asignaturas
diferentes, que favorece el aprendizaje de orientacion transversal;

b) La dinamica y el rol que el estudiante adquiere en el grupo.

Sin embargo, se aprecian algunas inconformidades del ABP como dispersion
del grupo de trabajo, que podria conducir a la disconformidad en evaluar el

contenido previamente aprendido a partir de una prueba.

Autonomia

La autonomia es un tema crucial en el camino que nos lleva al cambio y al

éxito de aprender algo nuevo o reforzar algo ya aprendido.
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Motivacion

En las lineas anteriores se hace una referencia a la motivacion, la cual busca
gue el estudiante se siente convencido de que necesita saber cierto tema, que el
medioambiente y personas que lo rodea le den el impulso que lo lleven a interesarse

por dicho tema.

En consecuencia, se requiere de urgencia el paso de una educacion poco
activa y erroneamente centrada en la memoria, que muchos estudiantes manifiesten
dificultad para el razonamiento y no ser mas eficaces en su desempefio intelectual
y al egresar de su unidad educativa, se presentan casos como, dificultades para
asumir nuevas responsabilidades directamente vinculadas a la especialidad que

ellos han estudiado y al puesto que ocupan.

De igual forma se puede observar en ellos la dificultad para realizar tareas
trabajando de manera colaborativa, a la aparicion de los ABP, mencionado en este
trabajo que busca el aprendizaje significativo en los estudiantes y la informacion
especifica necesaria, que con su criterio determina que es suficiente para resolver
los problemas que le planteen, los cuales conjugan aprendizajes de diferentes
areas de conocimiento. El método posee como objetivo de trabajo el desarrollo de
habilidades, actitudes y valores benéficos para la mejora personal y profesional del

estudiante, en ambientes individuales o colaborativos (Ruiz & Vera, 2015)
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El ABP sin lugar a duda puede ser implementado como protocolo y
estrategia general en todo el recorrido de un plan académico de una carrera
profesional o de igual forma bien ser integrado y utilizarlo como protocolo de trabajo
en el trayecto de un curso especifico, también como una técnica didactica aplicada
para la revisién de ciertos objetivos de aprendizaje de un curso (Roca & Canet,

2015).

Una definicién del ABP

Conocida como una estrategia didactica vinculada al binomio ensefanza-
aprendizaje, en donde se busca mejorar la eficacia y eficiencia para la obtencion del
conocimientos especificos, promoviendo también el desarrollo de habilidades y
aptitudes, obtenidos en el ABP, en el que un pequeiio grupo de estudiantes se redne
y guiados légicamente por un tutor se enfrentan al andlisis y la tentativa de
solucionar un problema propuesto, previamente este seleccionado y disefiado para

el alcance de diversos objetivos de aprendizaje. (Steinmann & Aiassa, 2013).
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Efectivamente durante todo el proceso, en donde los estudiantes van a
interactuar entre si, para poder llegar a un acuerdo movilizando al maximo sus
conocimientos e intercambiandolos con sus compafieros de grupo para comprender
y resolver el problema, se llega aparte de aprender el contenido propio de la
asignatura, a que también tengan la capacidad de generar un diagndstico de sus
propias necesidades de aprendizaje, que empoderen el beneficio de trabajar
colaborativamente, que generen aptitudes de andlisis y sintesis de informacion,
ademds de ser autocriticos en su proceso de aprendizaje, llegando a ser capaces

de autocorregirse y mejorar constantemente.

Rol del docente y del estudiante

El docente en la educacién actual desarrolla un rol como responsable de
monitorear el que hacer del estudiante para poder guiarlo en su aprendizaje, al igual
gue facilita las estrategias didacticas que le permitan al alumno desarrollar
habilidades y competencias necesarias en la escuela y en la vida, ya que el alumno
cambia su rol de un ser pasivo a un ser activo, donde es el centro del aprendizaje,
por tal motivo el presente anteproyecto pretende desarrollar una estrategia didactica
gue involucre el uso de las TIC en la educacion presencial para aprender el idioma

Inglés con el uso de presentaciones multimedia (Zabalza, 2016).

Estrategia

l. Leer en voz alta los materiales al alumno.
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Il. Proporcionar una instruccién guiada antes, durante y después
de lectura de los materiales impresos.

Il. Ajustar el ritmo de la tarea.

V. Poner a disposicion del estudiante informacién previa, para que
use los materiales de manera independiente y autébnoma.

V. Controlar la comprensién del estudiante y ensefarle como y
para qué utilizar los materiales.

VI. Repetir la tarea si fuera necesario.

También es necesario aclarar que el ABP, se basa en diversas teorias para
sustentarse, de diferentes corrientes que tratan sobre el aprendizaje humano, como
por ejemplo tiene un enfoque dirigido por la teoria constructivista, de acuerdo con
esta postura en el ABP se siguen tres principios basicos. La comprension con
respecto a una situacion de la realidad surge de las interacciones con el medio
ambiente. El conflicto cognitivo al enfrentar cada nueva situacion estimula el
aprendizaje. El conocimiento se desarrolla mediante el reconocimiento vy
aceptacion de los procesos sociales y de la evaluacion de las diferentes

interpretaciones individuales del mismo fenémeno.

Entonces con respecto a lo anterior mencionado, el ABP introduce el proceso
y desarrollo de pensamiento critico y autocritico en el mismo sistema de ensefianza-
aprendizaje, incorporandolo de tal manera que sea parte esencial del mismo

proceso de interaccién para aprender. Uno de los objetivos del ABP es que el
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estudiante aprenda, comprenda, profundice y tenga una vision adecuada para poder
generar una respuesta correcta a los problemas que se usan para aprender,
abordando aspectos de orden filoséfico, epistemolégico, socioldgico, psicoldgico,

histérico, practico, etc. (Roca & Canet, 2015).

Ser autbnomo y estratégico es una competencia imprescindible para
sobrevivir y progresar en una sociedad configurada por numerosos, rapidos,
precisos e imprescindibles cambios. En el proceso de los aprendizajes el profesor
responsable de la transformacion del conocimiento, pasando de actor a facilitador
de intercambios de ideas, disefar tareas, proporciona herramientas y prepara
diagnéstico y evaluacion marco fundamental en el aprendizaje, mediante: Inicio, el
profesor motiva, guia, y acomparia, Desarrollo, identifica los errores, Sintesis, valora
conocimientos individuales y grupales; el estudiante, se encarga de la recepcion
los datos para aprendizajes, prepara y presenta el tema a evaluar utilizando las
herramientas proporcionadas, reconocer la necesidad de estudiar y el deber por

conseguir autonomia y auto determinacion.

Es activo en el proceso con caracter colaborador y participativo, pasando de
ser de espectador a actor, para lo cual se plantea pasos a seguir en este proceso:
Inicio, conocimientos generales, Desarrollo seguimiento y control, Sintesis,

recapitular, relacionar, orientar a nuevas secuencias en el proceso, teniendo las
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siguientes necesidades de cultivar: disciplina, compromiso y responsabilidad

(Zabalza, 2016).

Procesos del sistema de ensefianza - aprendizaje

El proceso de ensefianza- aprendizaje es el propésito de ser, de una
institucion educativa, en donde son congruentes algunos objetivos, como los son la
implementacion y desarrollo de estrategias de aprendizaje y ensefianza, formas de
evaluacion, procesos de tutoria, motivacion, innovacion didactica y la creatividad,
todo esto es un proceso multifactorial dependiente de muchos factores y
caracteristicas de alta complejidad, el cual puede tener muchas definiciones vy

conceptos (Morales & Raso, 2015).

Aprender a aprender

El aprender a aprender se refiere a la habilidad o habito que tiene una
persona de aprender por su cuenta, en la que el alumno investiga, analiza, indaga

y practica cosas que quiere aprender o reforzar.

Respecto a lo anterior (Morales & Raso, 2015), menciona que el proceso
ensefianza — aprendizaje es un fendmeno simultaneo que se vive y se crea desde
dentro, esto es, procesos de interaccion e intercambio regidos por determinadas
intenciones, las cuales estan dirigidas a ejercer un efecto de sinergia en el mejor
desarrollo del aprendizaje y a la vez un proceso determinado desde fuera, en cuanto

gue forma parte de la estructura de las instituciones sociales, las cuales ejercen
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funciones que no se manejan desde las intenciones y actuaciones individuales, sino
desde la pertinencia de la estructura social, sus necesidades e intereses actuales,
guedando instaurado de esta forma el proceso de ensefianza aprendizaje, como
un sistema de comunicacién, con las intenciones de que en el marco institucional,
se generen estrategias a desarrollar, promover y estimular el aprendizaje de formas

sostenida y viable.

Se podria también mencionar que el proceso de ensefianza- aprendizaje es
el movimiento y canalizacion de toda una variedad de actividades cognoscitiva de
los estudiantes bajo la direccion de un tutor o profesor, encaminados al dominio de
un conocimiento, la destreza, habilidades, los habitos y la formacion de una
concepcion, cientifica del mundo, l6gicamente en este proceso coexiste una
interaccién dialéctica, entre el estudiante y el profesor, dicha interaccion tiene sus
diferencias ya que cada uno tiene diferentes funciones, el profesor debe estimular,
dirigir y controlar el aprendizaje, es decir aprender a construir nuevos significados,
con el objetivo de que estudiante sea participante activo y que esté consciente de
todo lo que se realiza en el proceso, que la actividad del profesor es “ ensefiar’ y la
del estudiante es “ aprender ” (Morales & Raso, 2015). Todo lo anterior con un
enfoque integral. La estructura y el proceso de solucion al problema estan siempre
abiertos, lo cual motiva a un aprendizaje consciente y al trabajo de grupo sistematico

en una experiencia colaborativa de aprendizaje. (Garcia E. , 2012)
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Los alumnos trabajan en equipos de seis a ocho integrantes con un
tutor/facilitador que promoverd la discusion en la sesién de trabajo con el grupo. El
tutor no se convertira en la autoridad del curso, por lo cual los alumnos sélo se
apoyaran en él para la busqueda de informacion. Es importante sefialar que el
objetivo no se centra en resolver el problema sino en que éste sea utilizado como
base para identificar los temas de aprendizaje para su estudio de manera
independiente o grupal, es decir, el problema sirve como detonador para que los
alumnos cubran los objetivos de aprendizaje del curso. A lo largo del proceso de
trabajo grupal los alumnos deben adquirir responsabilidad y confianza en el aislada
o fragmentada. En el ABP los alumnos pueden observar su avance en el desarrollo
de conocimientos y habilidades, tomando conciencia de su propio (Steinmann &

Aiassa, 2013).

Las caracteristicas y formas de llevarse a cabo el proceso ensefianza —
aprendizaje, propésito y productos, son diferentes, dependiendo del enfoque en que
dicho proceso se ubique, asi el aprendizaje en el conductismo es pasivo y
reproductor, en cambio en el paradigma cognitivo el aprendizaje es activo y esta
mediado mediante la manipulacién, organizacion y procesamiento de la

informacion.

Actualmente el modelo de ensefianza — aprendizaje en la Educacion
Superior, se maneja directamente en el enfoque por competencias, ya que a nivel

educativo lo que se busca es la creacion, formacion de individuos y profesionales
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competentes, basicamente esto puede llevarse a cabo, si se comprende y se sabe
manejar el concepto de competencia, se lo organiza mediante un proceso de
ensefianza aprendizaje eficaz y de acuerdo a dicho concepto el cual tiene muchas
definiciones , se lo podria concebir como el conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes y disposiciones socio afectivas y psicomotoras la cuales tienen relacién
entre si y deben cumplirse para poder tener un resultado efectivo en un contexto en

particular.

Se podria mencionar que las competencias se definen con base en destrezas
y conocimientos, a esto se le sumaria las actitudes de cada individuo en particular,
ya sea esta una conducta estable o forma de actuar, la cual puede estar derivada
de un sentimiento o una opinién generada de una situacién en general y esto esta
directamente relacionado con la competencias personales, como la curiosidad,
motivacion, creatividad, escepticismo, honradez, entusiasmo, autoestima,

confianza, responsabilidad, iniciativa y perseverancia (Morales & Raso, 2015)

Actualmente se promueve que los estudiantes desarrollen actividades de
aprendizaje, a partir de intercambios entre educadores y estudiantes, en una
constante comunicacion de saberes y conocimientos, quienes son integrantes de
un grupo en donde comparten expectativas, necesidades y aprendizajes, con la
perspectiva de siempre enfocarse a una problematica real, para que el estudiante

comprenda e incida sobre esa problematica, entonces el proceso de ensefianza -
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aprendizaje tiene como finalidad formar personas capaces de comprender, analizar,

actuar sobre su realidad y resolver problemas. (Barraza & Méndez, 2014).

Para que lo anterior expuesto se lleve a cabo los estudiantes deben estar en
constantes procesos informativos y formativos, la informacion que ayuda a la
activacion de operaciones mentales, aunque esto no es el objetivo final, se usa
como intermediario, para conducir a los estudiantes a la construccién de
pensamientos y patrones para resolver problemas. Puede comprenderse en el
proceso de ensefianza — aprendizaje con enfoque por competencias que en la
actualidad en la educacién superior prevalecen los enfoques cognitivo
constructivistas, el aprendizaje social de Vygotsky, asi como el aprendizaje
significativo de Ausubel, tanto en el proceso de tutorias, como en la innovacién
didactica y en general en los procesos de ensefianza aprendizaje (Steinmann &

Aiassa, 2013).

Variables del proceso ensefianza aprendizaje.

El docente lleva a su cargo el proceso de ensefianza aprendizaje y para
poderlo realizar de forma efectiva se necesita de una serie de variables, las cuales
deben ser utilizadas de forma didactica y metddica en el aula de clases, estas
herramientas le permitiran de forma mas rotunda conducir al estudiante a aprender
de forma significativa y mejorar su rendimiento académico. A continuacion, se

mencionaran algunas de estas variables consideradas como relevantes.
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Motivacion.

En la década de 1920 aproximadamente se comprueba la conexién entre
aprendizaje y motivacion estableciéndose ésta Ultima como un concepto
fundamental para la Educacién y la Psicologia. Para analizar y estudiar este
fendmeno se tomaron en cuenta varias perspectivas teoricas: la teoria de Freud, las
teorias del condicionamiento y las teorias del drive o del impulso. Podemos destacar
La teoria de Freud que nos habla sobre el consciente o el inconsciente centraron su

atencion en el andlisis de la conducta manifiesta o directamente observable.

Algunas de las principales teorias del acondicionamiento son: la teoria
conexionista de Thorndike, el acondicionamiento de Pavlov y el acondicionamiento
operante de Skinner. Todas estas teorias con sus respectivos estoques y directrices
coinciden en la asociacién de estimulos y respuestas como el mecanismo principal

del aprendizaje.

Se podria destacar las teorias del drive o del impulso, hacia énfasis del papel
de los impulsos, comprendidos como fuerzas internas que persiguen la homeostasis
o los niveles optimos de los mecanismos corporales, como factores internos en la
explicacion de la conducta. En Europa Freud mencionaba que la motivacién en una

persona se originaba en gran parte de fuerzas internas, con frecuencia
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inconscientes. En Estados Unidos los conductistas mantenian la teoria que la

conducta humana estaba controlada por fuerzas externas o impulsos del medio

Segun (Barraza & Méndez, 2014), las teorias mencionadas anteriormente
tendrian la desventaja que no permiten diferenciar entre motivacion y aprendizaje,
porque ignoraban los procesos cognitivos que motivan al estudiante, también a
partir de los afios setenta hasta el dia de hoy los estudios cientificos sobre la
motivacién se han extendido y se han integrado constructos cognitivos como
influencias causales, como por ejemplo : las percepciones de eficacia y control, las
percepciones de competencia, pensamientos vinculados a las metas, los afectos,
los valores, las comparaciones sociales, el auto concepto, etc., resaltando con ello
el papel Importante que juegan las estructuras mentales, las creencias y el

procesamiento de la informacion tienen en la motivacion.

Por lo anterior mencionado se sefala, que ahora la motivacion es interna, no
puede ser observada de forma directa, sino a través del comportamiento del
individuo y es multifactorial, dependiente de factores personales, asi como
ambientales. Se podria definir a la motivacion tomando como referencia su
etimologia ya que se deriva del verbo latino moveré, que significa “moverse”, “poner
en movimiento” o “estar listo para la accion”; entonces este significado nos
manifiesta que la motivacién depende originalmente de las necesidades e impulsos

del individuo y coloca a la motivacion como un activo volitivo. En conclusion, la

motivacién es lo que provoca en el individuo una accién y se comporte de una

39



determinada manera, es una interaccién de procesos intelectuales, fisiol6gicos y
psicolégicos que decide, en una situacion dada, con qué energia, vigor y potencia

se actlia en una situacién en particular y en qué direccion se encauza esa energia.

Existen diferentes tipos de motivacion en las que podemos mencionar las
siguientes: La motivaciéon intrinseca es el impulso para realizar una actividad
simplemente por el placer o la satisfaccion que de ella se deriva. La motivacion
extrinseca se da al realizar una actividad por un sentido de obligacion, o como un
medio para lograr determinado fin. La desmotivacion que es la ausencia de intencion
o impulso para desarrollar una actividad, debido que no se le da ningun valor a la
actividad, o debido a que el ser humano se siente incompetente para realizarla, o

porque no es capaz de obtener el resultado deseado (Garrote & Jiménez, 2016).

Tutoria

Podriamos mencionar que la tutoria académica es el proceso de seguimiento
personal e individualizado académico al estudiante, durante el desarrollo de su
periodo educativo para mejorar su rendimiento y resolver problemas de indole
académico, desarrollar habitos de estudio, trabajo, reflexién y convivencia social.
Este acompafiamiento como tal lo realizara especificamente un profesor quien
dirigird y apoyara al estudiante en el lapso de toda su carrera y se complementa con
otras actividades para atender aquellas necesidades especificas identificadas en

los estudiantes en el aula de clases. La tutoria esta basada en 5 puntos principales:
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a.- integracién y pertinencia, b.- rendimiento académico, c.- desarrollo profesional,

d.- desarrollo vacacional y e.- desarrollo personal.

Con respecto a lo anterior expuesto, podriamos describir que la tutoria es
una accion complementaria que va paralelamente encaminada con la docencia,
cuyo obijetivo radica en dirigir y orientar a los estudiantes mediante una atencion
individualizada a partir del conocimiento de sus necesidades y problemas a nivel
académico, social y personal, asi como de sus inquietudes y aspiraciones
profesionales. En los nuevos modelos educativos de Educacion Superior los cuales
se centran en el aprendizaje cognitivo y con un enfoque por competencias, se hace
de manifiesto la figura del tutor, como una innovacién en los procesos de ensefianza

aprendizaje (Alvarez & Alvarez, 2015).

Debido a la gran problematica educativa y social de los estudiantes, la figura
del tutor estad tomando gran fuerza y trascendencia como una eficaz alternativa de
solucion viable y sostenible ante los problemas de bajo rendimiento, desercion y en
forma general el fracaso en el aula de clases ocasionados por causas internas y

externas a las instituciones educativas.

Se puede rescatar en una breve resefia historica de la figura del tutor, donde
sus origenes datan a principios del siglo XVI en la Universidad de Oxford. El sistema
tutorial adoptado en el siglo XIX por las Universidades inglesas de Oxford y

Cambridge, manifiestan que se deben de impartir la ensefianza basandola en la
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relacion estrecha tutor- estudiante, donde claramente el tutor juega el papel al

mismo tiempo de guia, profesor y amigo.

Mientras tanto el estudiante en cierta forma y grado depende de él en su vida
académica, pero también en todo lo que comprende la vida universitaria. Cabe
destacar que los primeros inicios en la que aparece un sistema tutorial en la
ensefianza superior de Espafia, fue en el afio de 1952 en la Universidad de Navarra,
donde se implanto el sistema tutorial inspirado en el modelo britanico, en 1970 en
Espafa, el régimen de tutorias quedo enmarcado en la Ley General de Educacion

(Barraza & Méndez, 2014)

Algunos de las caracteristicas que se busca estimular con este proyecto se
podrian mencionar a continuacion como: Promover el desarrollo integral de los
estudiantes, atendiendo los aspectos cognitivos, afectivos y sociales. Fortalecer la
practica docente, a través de una mejor comunicacion y relacion entre el profesor y
el estudiante para que a partir de las expectativas y problematicas de los mismos,
se promuevan y desarrollen estrategias para atenderlos y apoyarlos e incidir en la
integralidad de su formacién personal y profesional apoyar al estudiante para que
desarrolle metodologias para el aprendizaje y trabajo que sean apropiadas a las
exigencias del programa educativo, estimulando el desarrollo de habilidades y
destrezas, actitudes de disciplina y de rigor intelectual (Garcia-Merino & Bafiales-

Mallo, 2016)
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Estrategias de enseflanza-aprendizaje

El concepto de estrategia en un analisis es muy diverso y amplio o muy
especifico, dependiendo del punto de vista de quien lo define. Pero se lo podria
definir como el conjunto de medios, recursos, procedimientos o técnicas que de
manera especifica o en combinacion son utilizados para estimular, desarrollar y
optimizar el proceso de ensefianza y hacer mas eficaz el aprendizaje. También a
esto se adiciona que se denomina estrategia de enseflanza si se centra en el que

ensefa y de aprendizaje si se centra en el que aprende.

Las estrategias de ensefianza - aprendizaje son instrumentos de los que se
vale el docente, para optimizar y contribuir a la implementacion y el desarrollo de
las competencias de los estudiantes. Teniendo en cuenta como pilar fundamental
gue siempre una secuencia didactica debe contener un inicio, desarrollo y cierre, es
recomendable que estas estrategias se las utilice de forma permanente, teniendo
en consideracion las competencias individuales y especificas de cada estudiante a
las cuales queremos contribuir a desarrollar. También es necesario mencionar que
existen estrategias para recabar conocimientos previos, para organizar estructuras
o contenidos. Una adecuada utilizacion de tales estrategias puede facilitar el

recuerdo de la informacion que se desea analizar (Morales & Raso, 2015)

Diferencia entre estrategia de ensefianza y de aprendizaje.
Podriamos mencionar que para establecer una diferencia entre estrategia de

ensefianza y de aprendizaje se basa en determinar quién es el que origina la
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actividad principal estratégica. En tal caso si se trata del estudiante éstas seran
denominadas “estrategias de aprendizaje” porque esta directamente relacionado al
propio aprendizaje autogenerado del estudiante, se designard “estrategias de
ensefianza” solo si sirven para la mejora del aprendizaje del estudiante, aunque en
este sentido ya no autogenerado, sino fomentado, promovido u orientado como

consecuencias de la actividad conjunta entre el docente y los estudiantes.

En ambos casos se utiliza el término “estrategia”, por considerar ya sea el
docente o el estudiante, de acuerdo con el caso, deberan emplearlas como
procedimientos flexibles, heuristicos y adaptables segun los distintos dominios de
conocimientos, contextos o demandas de los episodios o0 secuencias de ensefianza
que se trate. Estos conceptos se complementan entre si dentro del binomio
ensefianza-aprendizaje y deben ir dirigidos al logro, de que el estudiante sea mas
auténomo y reflexivo en su proceso de formacién académica, asi como también a

lo largo de su vida y carrera profesional (Caballero & Bolivar, 2015).
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Estrategias de enseflanza

Algunos autores definen a las estrategias de enseflanza como el conjunto
de procesos, técnicas, herramientas, arreglos que los encargados de la ensefianza
utilizan de forma objetiva y flexible con una directriz estratégica para promover la
mayor cantidad y calidad del aprendizaje significativo en los estudiantes,
Légicamente debe hacerse un uso adecuado con un analisis previo, inteligente,
adaptativo, e intencional de ella, con la finalidad de generar una ayuda andragogica

pertinente a la actividad constructiva de los estudiantes (Cepeda, 2014).

El docente debe promover y hacer un acto de reflexion sobre los beneficios
e importancia que tienen las estrategias de enseflanza aprendizaje para los
estudiantes, de tal manera es incondicional darse la tarea de analizar y conocer
cuales son las estrategias de ensefianza- aprendizaje mas Utiles para ellos, para
gue durante su proceso académico y educativo puedan ser desplegadas en clase
de forma objetiva, con un resultado real, eficaz y viable, tanto para el estudiantes

como para el docente que las esta implementando en el aula de clases.

Las estrategias de ensefianza se definen como instrumentos utilizados por el
docente para estimular, generar y promover el aprendizaje significativo todo esto
implica actividades conscientes y orientadas a un fin, Las estrategias de ensefianza
deben de ser intencionadas, es decir, previamente el docente debe haber hecho un
andlisis y saber porque las utilizaria en un determinado momento, ademas debe

tomar en consideracion de forma individualizada las caracteristicas de cada uno de

45



sus estudiantes y del contexto en el cual se encuentre inserta la institucién educativa

(Cepeda, 2014).

Por lo mencionada anteriormente, se manifiesta que las estrategias utilizadas
por los docentes deben contener las siguientes caracteristicas. Deberan de ser
funcionales y significativas, que logren incrementar el rendimiento en todas las
labores y tareas asignadas al estudiante, con una cantidad viable de tiempo y
esfuerzo para que logren cumplir de forma eficaz. La instruccién debe enfatizar que
estrategias pueden ser utilizadas, como pueden aplicarse y cuando y por qué son
Utiles. Saber porque, donde y cuando aplicar estrategias y su transferencia a otras
situaciones. Los estudiantes deben estar satisfechos y tener plena consciencia que
las estrategias con las que se les esta ensefiando y son utilizadas por el docente le

seran utiles y adecuadas.

Debe existir una sinergia o conexion entre la estrategia de ensefianza y las
percepciones de los alumnos sobre el contexto de la tarea. Una instruccion eficaz y
con éxito genera confianza y creencias de auto eficiencia. La instruccion debe ser
directa, informativa y explicativa. La responsabilidad para genera, aplicar y controlar
estrategias eficaces es transferida del docente al estudiante. Los materiales o
instructivos deben siempre de tener un contenido claro, bien elaborados y

agradables.

Es pertinente, con respecto a lo anterior expuesto que el docente conozcay

ayude al estudiante a comprender su estilo de aprendizaje, ya que cada uno es un
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mundo diferente, esto le permitird al docente enfocarse en aquellas estrategias de
ensefianza que faciliten el aprendizaje al estudiante y como resultado de todo este
analisis el estudiante rendira y aprovechara las clases dadas en el aula de clases

porque su estilo de aprendizaje sera tomado en cuenta (Peralta, 2015)

Estilos de ensefianza

Los estilos de ensefianza tienen como origen una via de investigacion
didactica, en el marco conceptual del paradigma, proceso producto con el objetivo
de identificar el docente eficaz o la ensefianza eficaz. Su etiologia hay que
designarselo a Bennett y colaboradores durante la década de los sesenta, desde
ahi su evolucién ha sido excelente, y todo esto parte desde la premisa o del principio
de la existencia de diversos métodos que utilizan los profesores, los cuales dan
mejores resultados que otros, de ahi es donde parten incégnitas de cOmo son estas

manera o estilos de ensefiar y cOmo es que actian estos docentes.

En la literatura podemos encontrar algunos conceptos y definiciones sobre
estilos de ensefianza, podemos mencionar como por ejemplo a, conceptualizan al
estilo de ensefianza como “modo habitual de acercarse a los alumnos con varios
métodos de ensefanza”; por su parte, un autor lo considera como un patron
particular de necesidades, creencias y conductas que el maestro muestra en el

salén de clase. Por su parte Butler (1984, en Guild y Garger, 1998, p. 94), lo describe
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como "un conjunto de actitudes y acciones que abren un mundo formal e informal

para el estudiante, entre otras (Valencia, 2014)

Es muy importante la fuerza poderosa que irradie el maestro y su actitud da
forma a la experiencia de ensefianza — aprendizaje. La forma como los docentes se
presentan como seres humanos comunes frente a los estudiantes en un contexto
de humildad y de esta misma forma reciben a los estudiantes como seres humanos
comunes, constituye un factor influyente en la vida de los estudiantes, en las

acciones y actividades de aprendizaje en el aula de clases.

Existen claras diferencias que se pueden identificar entre los docentes con
respecto al ejercicio de su labor educativa en el aula de clases y esto quizas sea
influenciado a su propia experiencia como estudiante. Tendencia del docente a
expresarse en cierta forma en particular, organizar cierto tipo de actividades, a
evaluar de una determinada manera, interactuar con sus alumnos de cierto modo,

entre otras (Zabalza, 2016)

Como se puede observar existen variados conceptos y definiciones sobre los
estilos y tipos de ensefianza, en conclusion los diversos autores que hablan sobre

este tema, conceptualizan el término ensefianza, tomando en cuenta ciertas
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caracteristicas de la personalidad, el comportamiento, el conocimiento y las
concepciones implicitas y explicitas que tiene el docente sobre la ensefianza y el
aprendizaje, en definicion lo que se quiere dar a entender que el estilo de ensefianza
se refiere a como el profesor lleva la clase en el aula y la interaccion entre los
elementos personales y la materia en si en el proceso de ensefianza aprendizaje.
En la vida real los estilos de ensefianza no se los imparte de una manera
pura, a diferencia de cdmo son descritos en la teoria, sino que el docente, durante
su actuacion de forma quizas inconsciente utiliza elementos de diferentes estilos,
Por otra parte los docentes de igual forma deben dominar diversos estilos y
aplicarlos en funcion de la situacion de ensefianza deseada (Garcia-Merino &
Bafiales-Mallo, 2016). Segun otro autor los estilos de ensefianza se pueden

clasificar en la siguiente forma:

Estilo tradicional.

Se caracteriza por tener un predominio mayor por parte del docente sobre las
decisiones gue inciden al proceso de ensefianza- aprendizaje, es decir sobre todo
el contenido que va a ser ensefiado, como va a ser ensefiado y desde que criterio
ha de ser evaluado. De forma general, este estilo es recomendado para la
ensefianza de destrezas fisicas especificas y en el caso también de profesores
noveles. Todo esto tiene como objetivo planear con antelacion, todas las

caracteristicas importantes que tiene que ver con el curriculum y de ensefianza,
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favorece al docente novato con una mayor dedicacion al control de la clase, que

usualmente es lo que le genera mas ansiedad (Arellano & Geijo, 2016).

Estilo participativo.

Este estilo tiene entre sus caracteristicas permitir que el estudiante participe
activamente en todo momento en su proceso de aprendizaje como en el de sus
compaferos. La metafora andamiaje introducida por Vygotsky y Brunner contribuye
como base solida a estos estilos, ya que con estas se quiere significar el caracter
de la ayuda del docente y de los compaferos que le van a brindar al aprendiz,
también hay que comprender el caracter transitorio de esta ayuda, la cual se va
retirando progresivamente, a medida que el aprendiz va asumiendo mayores

responsabilidades y autonomia y control de su aprendizaje.

Este estilo es muy usado y de utilidad cuando el docente no puede atender a
todos los estudiantes, es por esto por lo que con este estilo se maneja con la
colaboracién entre ellos, para que se observen y realicen feedback inmediatos. Aqui
es donde el estudiante los implicara en el aprendizaje a sus compaferos e
intercambiaran conocimientos y por ende aprenderan mas y mejor, a la vez que se
produce una mayor carga de responsabilidad. También se puede diferenciar entre
ensefianza reciproca, la ensefianza en pequefios grupos y la microensefianza

(Arellano & Geijo, 2016)
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Estilo individual.

Este se caracteriza debido a que su base fundamental gira alrededor del
estudiante, tomando en cuenta la diversidad de sus intereses y objetivos, su ritmo y
velocidad de aprendizaje o los noveles de aptitud. En este caso se realiza un trabajo
individualizado, intentando generar en el estudiante una mayor motivacion,
mediante la propia autoevaluacion y toma de decisiones. En tal caso podemos
mencionar los siguientes subestilos: el trabajo por grupos, los programas

individuales y la ensefianza modular (Cepeda, 2014).

Estilo cognitivo.

Esta basado fundamentalmente en la sicologia cognitiva a partir de las
teorias de Bruner, Piaget, Vygotsky y Ausubel, si bien, podemos encontrar
antecedentes en Rouseau, Dewey y el movimiento de la escuela nueva. Frente al
aprendizaje repetitivo y reproductor este estilo busca emprender un aprendizaje
activo y significativo a través de la indagacion, investigacion y la experimentacion
motriz, lo que traslada la toma de decisiones al estudiante favoreciendo los procesos
emancipatorios (Arellano & Geijo, 2016). De acuerdo con (Paz, 2014), Hederich et
al. (2004) afirma que el estilo cognitivo refiere al modo caracteristico y
autoconsciente de la cognicion, el cual se caracteriza por establecer caracteristicas

distintivas entre los individuos.
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Es asi como a partir de esta perspectiva se identifican los estilos de
independencia-dependencia como la tendencia de un individuo a otorgar una
organizacién y estructuras propias a la informacién disponible, para desarrollar una
tarea o solucionar un problema de forma independiente de la presentacion de este.
O bien de forma opuesta, refieren a la tendencia a solucionar la tarea a partir de la
manipulacion de la informacion disponible, sin modificacion del contexto en que ha

sido presentada y de su estructura y organizacion iniciales (Paz, 2014).

El estilo cognitivo se fundamenta en el constructivismo, crea ambientes
educativos con caracteristicas tales como: Integrar al alumno desde el principio en
la realizacion de la tarea. Proporcionarle un nivel de ayuda que se ajuste a las
dificultades que encuentre y a los procesos que realiza. Ofrecer una ayuda temporal
gue se va retirando progresivamente. Sitla a la influenciada educativa en la zona
de desarrollo préximo en términos vigotskyanos. Son utilizados especialmente en
tareas abiertas, habilidades basicas y genéricas, solucién de problemas, situaciones
tacticas o aquellas otras que impliquen expresién corporal. También son efectivas

en tareas de caracter individual que colectiva (Arellano & Geijo, 2016).

Estilo creativo.
Este estilo en particular se distingue por tener las caracteristicas de ser
incompleto y manejarse con libre amplitud de experiencias, los estudiantes juegan

un papel importante durante toda la exploracion de forma activa. El objetivo que
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encasilla este estilo es promover la libertad, debido a que favorece el libre accionar
y pensar del individuo, la innovacién, y creacién de nuevos movimientos tanto para

estudiantes como para docentes.

Especialmente significativo, viéndola desde el punto de vista de
reconstruccion del conocimiento, una de las bases del estilo es el pensamiento
divergente, el cual se ve caracterizado por una mayor fluidez de movimiento ya sea
asociativo o expresivo, sabiéndola manejar de forma flexible, facilita una mayor
capacidad de adaptacién, espontaneidad y en conclusién una mayor originalidad
motriz. El estilo creativo se sintetiza de acuerdo con un momento inicial en donde el
docente hace que los estudiantes describan una situacion en especifico tal y como
la ven, para después realizar una remodelacion del mismo, l6gicamente tomando
en cuenta las diferentes analogias que son propuestas por el estudiante.

Por lo tanto, el maestro posee un rol muy limitado, de solo dar estimulo al
estudiante promoviendo la movilizacion de sus conocimientos previos para la
creacion. Es necesario aclarar que el objetivo principal no es buscar cual es el mejor
estilo de ensefianza, sino mas bien es que todos estos estilos pueden ser
aprovechados indistintamente o mezclados entre si, pero se ordenan en
consecuencia segun los objetivos educativos predispuestos, también forman parte
como elementos de intercomunicacion entre paradigmas educativos, pues
originados en el contexto de estimular la eficiencia para mejorar el paradigma

proceso — producto (Arellano & Geijo, 2016), tienden a incorporarse en las
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mediaciones cognitivas, las cuales les interesa analizar qué es lo que sucede en

una clase y porque pasa (Caballero & Bolivar, 2015).

Funciones cuadraticas

Se denomina funcién cuadratica a una funcion de grado dos que puede escribirse
de la siguiente forma: f(x) = ax? + bx + c; donde a,b y ¢ pertenecen al conjunto de
los nameros reales y son diferentes a cero. Al graficar todos los puntos de una
funcidn cuadratica se obtiene una curva denominada parabola. (Huapaya Gémez,

2012)

Graficadores de funciones

Para este estudio se entendera el término graficadores de funciones, como los
programas informéaticos o softwares que pueden o no emplearse en linea, cuyo fin
es el facilitar el proceso de aprendizaje ya que optimizan tiempo, facultan al
estudiante a comprender mejor las variaciones y transformaciones de las funciones
cuadraticas y permiten la interaccion directa con el objeto de aprendizaje. En las
tablas 2,3,4 y 5 se detallan los mas importantes graficadores de funciones de uso

gratuito y sus principales funciones.
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Tabla 2 Graficadores de funciones 1

GRAFICADORES DE FUNCIONES

NOMBRE

ALCANCE

FooPlot

Permite graficar hasta cuatro
funciones y desplazarse por el grafico
de forma libre, como asi también
hacer zoom. Se pueden ingresar las
coordenadas cartesianas como
acostumbramos con x ey, en forma
paramétrica y también en
coordenadas polares. FooPlot tiene
otras funcionalidades como detectar
raices e intersecciones.

Evaluador y graficador de funciones

Con una interfaz mas simple igual no
deja de ser util. Permite graficar
hasta cinco funciones
simultdaneamente. Se pueden ajustar
los intervalos de x e y o definir la
cantidad de puntos por curva. Una
interesante opcidn es la posibilidad
de cambiar el grafico de cartesiano a
polar.

Desmos Graphic calculator

De los mas completos graficadores
gue van a encontrar online. La
cuadricula ocupa toda la pantalla e
incluye un poderoso asistente para
crear expresiones. Le hemos
dedicado un articulo entero porque
tiene realmente muchas opciones.
Desmos

Fuente: Matematica Positiva
Elaborado por: El auto
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Tabla 3 Graficadores de Funciones 2

GRAFICADORES DE FUNCIONES

NOMBRE ALCANCE

En esta pagina web vamos a encontrar un
interesante conjunto de herramientas para
matematica. Entre ellas, se incluye un graficador de
funciones. Con este se pueden dibujar funciones,
marcar puntos en el plano cartesiano y encontrar
puntos de interseccién entre las distintas
funciones.

La forma de introducir la expresién es un poco
rustica en comparacién con algunos de los
graficadores de funciones que vimos antes. Lo
bueno es que tiene una interfaz visual para
seleccionar las funciones y asi poder armar la
Metha Calculator expresion.

Este graficador podra no ser tan lindo como alguno
de los anteriores pero tiene una opcion que lo hace
especial. Exporta de forma simple y sencilla los
graficos a imdagenes, en un tamafio suficientemente
grande como para poder insertarse en trabajos
Graph skecht practicos e informes.

GeoGebra es una suite de aplicaciones de
matematica de la que ya hemos hablado en Mentes
Liberadas. En esta ocasidn nos vamos a detener
solamente en el graficador de funciones, al que
llaman Calculadora grafica. Es una de las mas
completas y con mds opciones que van a encontrar
en internet.Ademas de las funciones basicas para
graficar, van a encontrar una interfaz visual para
insertar expresiones y herramientas de todo tipo. A
diferencia de otros graficadores, con GeoGebra se
puede graficar directamente sobre el plano. Es
decir, se pueden dibujar rectas, segmentos,
circunferencias y arcos. Ademas, se incluyen
herramientas para medir y para hacer

Geo Gebra intersecciones.

Fuente: Matematica Positiva
Elaborado por: Raul Alvarado
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Tabla 4 Graficadores de Funciones 3

GRAFICADORES DE FUNCIONES

NOMBRE

ALCANCE

Equation Grpher

Este es un graficador bastante pequefoy
simple. Tienen que tener en cuenta que
tienen que incluir la variable y en la ecuacién
a la hora de graficar. Permite exportar de
forma muy sencilla a imagen el gréfico
realizado.

Graph Free

GraphFree es otro graficador pequefio, pero
con opciones interesantes. Puede que sirva
quizds mas para generar un grafico para
exportarlo como imagen que para estudiar
matematica. Se carga la expresiény el
intervalo que se quiere visualizar, entre otras
muchas opciones y luego se genera el grafico,
que puede descargarse. La desventaja es que
el gréfico que genera es de 300px x 300px.
Esto es demasiado chico como para poder
aprovecharse en un informe o trabajo
practico para entregar.

Wolfram Alpha

Wolfram Alpha no es exactamente un
graficador de funciones. Es mas bien una
especie de Google de la matematica. Consiste
en una simple caja de texto donde se puede
realizar consultas, pero en lenguaje
matematico. Entre los resultados de
busqueda, Wolfram Alpha muestra mucha
informacién vinculada a lo que se haya
insertado. Entre ellas, si aplica, un grafico. Es
decir, si insertamos una ecuacién que se
pueda representar en el grafico cartesiano,
veremos su curva.

Fuente: Matematica Positiva
Elaborado por: Raul Alvarado.
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Tabla 5 Graficadores de funciones 4

GRAFICADORES DE FUNCIONES

NOMBRE

ALCANCE

eMath

Wolfram Alpha no es exactamente un
graficador de funciones. Es mas bien una
especie de Google de la matematica. Consiste
en una simple caja de texto donde se puede
realizar consultas, pero en lenguaje
matematico. Entre los resultados de
busqueda, Wolfram Alpha muestra mucha
informacién vinculada a lo que se haya
insertado. Entre ellas, si aplica, un grafico. Es
decir, si insertamos una ecuacién que se
pueda representar en el grafico cartesiano,
veremos su curva.

Graph Plotter

Otro graficador que puede no parecer muy
lindo de entrada, pero hace su trabajo. Hay
gue definir el intervalo para encontrar la
funcidén y tiene algunos de los inconvenientes
de los anteriores. Puede ser de mayor
utilidad para tareas mas complejas como
graficar derivadas. Permite elegir una gran
gama de colores para cada grafico.

Graphing Calculador

Permite graficar hasta cuatro funciones y
tiene algunas opciones adicionales. Es
bastante basico pero estoy seguro que a
muchos les puede llegar a servir y otros lo
usaran solamente por nostalgia.

MAFA Function Plotter

Este es otro de los graficadores de funciones
gue les pueden ser de utilidad para dibujar
una funcidn con el objetivo de luego
exportarla. Genera una imagen de buen
tamanfo para insertarse en Google Docs,
Word u LibreOffice. Esta disponible en
distintos idiomas, incluido en espafol.

Fuente: Matematica Positiva
Elaborado por: Raul Alvarado
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Marco Legal

Esta investigacion se encuentra respaldada en la Constitucion Politica de la

Republica del Ecuador con los siguientes articulos:

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR (2008)

Seccién cuarta
Culturay ciencia

Art. 21.- Las personas tienen derecho a construir y mantener su propia identidad
cultural, a decidir sobre su pertenencia a una o varias comunidades culturales y a
expresar dichas elecciones; a la libertad estética; a conocer la memoria historica de
sus culturas y a acceder a su patrimonio cultural; a difundir sus propias expresiones
culturales y tener acceso a expresiones culturales diversas. No se podra invocar la

cultura cuando se atente contra los derechos reconocidos en la Constitucion.

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un &rea prioritaria de la
politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y
condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad

tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art. 27.- La educacién se centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural,
democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias

y capacidades para crear y trabajar. La educacion es indispensable para el
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conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construccion de un pais soberano, y

constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional.

Art. 29.- El Estado garantizard la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la
educacién superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua
y ambito cultural. Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de
escoger para sus hijas e hijos una educacién acorde con sus principios, creencias

y opciones pedagdgicas.

LEY ORGANICA DE CULTURA
De acuerdo con el Registro Oficial N° 913 aprobada el 30 de diciembre de 2016 se

expresa lo siguiente:
Capitulo 2.-
De los repositorios de la memoria social: Museos, archivos historicos y bibliotecas

Art. 31.- De los repositorios de la memoria social. Son espacios organizados,
abiertos al publico, que custodian y disponen de acervos documentales, bienes
culturales y patrimoniales en varios soportes que incluyen museos, archivos
histéricos, bibliotecas, hemerotecas, mediatecas, cinematecas y fonotecas, entre

otros.

Art. 39.- De las Bibliotecas. Se considera biblioteca a un centro organizado que
custodia y dispone de acervos bibliograficos y documentales en varios soportes,
gue incluyen repositorios de hemerotecas, mediatecas, cinematecas, fonotecas y
archivos digitales, entre otros, que satisfacen la necesidad de informacion,
educacion, investigaciéon y conocimiento de la ciudadania. La naturaleza, uso y
responsabilidad sobre los acervos quedard establecida en los reglamentos
correspondientes. Asi también, las bibliotecas son consideradas como espacios

publicos de encuentro, relacionamiento, promocién y gestion cultural e intercultural,
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gue deberan desarrollar sistemas virtuales que promuevan el acceso del ciudadano
a través de tecnologias de la informacién y la comunicacion. (Ley Organica de
Cultura, 2016)

LEY DEL LIBRO

La Ley del Libro de 2006 publicada en el registro oficial N° 277 del 24 de mayo de
2006 Capitulo VIII:

Disposiciones Generales, establece que: “Primera. -En todo libro editado en el
Ecuador debera constar el nombre y apellido del autor, el lugar y fecha de la
impresion, el nimero de edicion, el nombre y domicilio editor e impresor, codigo de
barras con el Numero Internacional Normalizado para libros ISBN, el titulo original,
el afio y el registro de derecho de autor”. Esta es la unica ley que se ha encontrado

en las investigaciones realizadas.
Titulo |

Disposiciones generales
Capitulo |

Ambito de aplicacién de la ley

Articulo 1. La presente ley se aplica al fomento de la lectura, la escritura y las
bibliotecas; asi como a la produccion y circulacion del libro en cualquier soporte, y

a las entidades, procesos y recursos relativos a ellos.
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Capitulo Il
Principios rectores

Articulo 2. La presente ley se apoya en los siguientes principios: La lectura es un
derecho cultural esencial para mejorar los niveles educativos, técnicos y cientificos
de la poblacién, apoyar la creacion y transmision de conocimientos, el desarrollo
cultural de la nacion y la circulacion de informacion en el marco de una sociedad
democratica, diversa, equitativa y préspera. Es fundamental para la creacion
artistica y literaria y para la formacion y diversidad de las culturas, asi como para la
re- creacion y tiene un efecto directo sobre la productividad de la sociedad y el
desarrollo econdmico. Por ello, el Estado garantizara el aprendizaje de la lectura y
la escritura, el desarrollo permanente de las competencias de lectura y escritura que
la sociedad del conocimiento requiere, facilitara el acceso de todos los miembros de
la comunidad a la informacion y a la produccion cultural y fomentara el uso creativo
de la lectura y la escritura, de manera sostenida, por los miembros de la misma.
(Ley del Libro, 2006)

LEY ORGANICA DE EDUCACION INTERCULTURAL (LOEI)

Art. 36.- De la relacion con los gobiernos autbnomos municipales. - Sin perjuicio de
lo establecido en la Constitucion de la Republica, las leyes y , en patrticular, el Cédigo
Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion son
responsabilidades de los gobiernos autbnomos municipales, en relacion con los

centros educativos, los siguientes:

I Dar mantenimiento a redes de Bibliotecas, hemerotecas y centro de
informacion, cultura y arte vinculadas con las necesidades del sistema

educativo.
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LEY ORGANICA DE COMUNICACION
CAPITULO II

Derechos ala comunicacion SECCION | Derechos de libertad

Art.- 29.- Libertad de informacion. - Todas las personas tienen derecho a recibir,
buscar, producir y difundir informacién por cualquier medio o canal y a seleccionar
libremente los medios o canales por los que acceden a informacién y contenidos
de cualquier tipo. Esta libertad solo puede limitarse fundadamente mediante el
establecimiento previo y explicito de causas contempladas en la ley, la Constitucion
0 un instrumento internacional de derechos humanos, y solo en la medida que esto
sea indispensable para el ejercicio de otros derechos fundamentales o el
mantenimiento del orden constituido. Toda conducta que constituya una restriccion
ilegal a la libertad de informacién sera sancionada administrativamente de la misma
manera que esta Ley lo hace en los casos de censura previa por autoridades
publicas y en los medios de comunicacion, sin perjuicio de las otras acciones

legales a las que haya

lugar.

SECCION II
Derechos de igualdad e interculturalidad

Art.- 35.- Derecho al acceso universal a las tecnologias de la informacion y
comunicacion. - Todas las personas tienen derecho a acceder, capacitarse y usar
las tecnologias de informacion y comunicacion para potenciar el disfrute de sus

derechos y oportunidades de desarrollo. (Ley Organica de Comunicacion, 2013)
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PLAN NACIONAL DEL BUEN VIVIR

Mas Sociedad, Mejor Estado

Eje 3: Se requiere de una ciudadania activa y participativa, y de un Estado cercano,
gue sea incluyente, brinde servicios publicos de calidad y con calidez. Esta visién
del Estado en la sociedad destierra la corrupcion y proyecta el posicionamiento
estratégico del Ecuador a nivel regional y mundial, procurando en todo momento el

bien comun.

El tercer eje del nuevo Plan Nacional de Desarrollo incentiva a una sociedad mas
activa y participativa, la cual demanda de un Estado con mejores capacidades. Es
importante reflexionar acerca de la articulacion necesaria entre el aparato publico,
el ambito de lo publico no estatal, lo privado y lo comunitario. Estado y sociedad
civil suelen ser pensados como objetos distintos, a menudo opuestos y hasta
enfrentados. Sin embargo, el Estado es una representacion social, y su existencia
no se justifica en si misma, sino que existe gracias a su labor para garantizar los
derechos de las personas, individuales y colectivas. El hermetismo de un Estado
distante, del que un ciudadano comun y corriente no se siente parte, es algo que
se combati6é con efectividad, recuperando el Estado para la ciudadania. Pero hay
tareas de peso que siguen pendientes. Buscamos un Estado cercano, no solo en
lo referente a desconcentracion y descentralizacién, sino en cuanto a uno que
resuelva los problemas de las personas, que sea una ayuda en sus vidas, no un

obstaculo.
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Objetivo 7

Incentivar una Sociedad Participativa, con un Estado Cercano al Servicio de
la Ciudadania.

Una sociedad activa y participativa de la mano de un Estado cuya cercania a ella
radique en una gestion publica democratica, son componentes fundamentales de
un proceso politico que busca como horizonte la construccién de una sociedad
comprometida con la gestion colectiva de los asuntos publicos. Esto supone que
Estado y sociedad, si bien son distintos, no son opuestos, sino partes
complementarias, relacionadas y fundamentales para propiciar el desarrollo,
actores indispensables para el funcionamiento democrético que operan bajo el eje

orientador del bien comun.

Politica 7.3. Fomentar la autoorganizaciéon social, la vida asociativa y la

construccion de una ciudad.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

Disefio metodoldgico

En este capitulo se explica la metodologia a emplear para el desarrollo del
proyecto de investigacion y la consecucién de los objetivos planteados en el
Capitulo 1, ademas se describe: la poblacion, la muestra, los instrumentos

empleados, la forma de analizar y procesar la informacion.

El alcance o disefio metodolégico de este proyecto se encuentra en el nivel
descriptivo; por lo que busca especificar al detalle, las propiedades, caracteristicas,
rasgos, comportamientos del objeto de estudio, en este caso las transformaciones
de las funciones cuadraticas, su aplicacion mediante el uso de simuladores o

graficadores de funciones. (Padua, 2018).

Por lo tanto, el presente estudio pretende describir la forma de insercion al
aula de clases los simuladores como estrategia de innovacién educativa, para ello
se ratifica que el objeto de esta investigacion no se fundamenta en la correlacién de
las variables dependiente e independiente; sino en medir, recoger informacion sobre

estas variables.

En aras de cumplir con el disefio metodoldgico es necesario esclarecer que
el enfoque escogido para desarrollar esta investigacion es el enfoque cuantitativo,

mismo que emplea la medicion numérica, analitica y estadistica para poder

66



identificar patrones, rasgos y similitudes en una determina poblacién respecto a un

fendmeno (Padua, 2018).

Poblaciéon

Se puede definir a la poblacion como un conjunto de individuos que
comparten caracteristicas similares o con intereses en comun. Estos individuos, con
especificaciones similares, se denominan observaciones. Entonces, se puede
concluir que la poblacion es el conglomerado de observaciones que convergen en

distintos rasgos.

Para esta investigacion, desde este punto se conoce como poblacion al
conjunto de estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa José
Joaquin de Olmedo, que asciende a un total de 45 estudiantes. Ademas, al ser este
un trabajo que derivara en una propuesta de insercion de los simuladores en el aula
de clases se considera pertinente incluir a los docentes del area que son un total de

5.

Por otro lado, la muestra en términos estadisticos puede conceptualizarse
como una porcién o parte representativa de la poblacién; en términos matematicos

puede entenderse como un subconjunto de la poblacion.

Existen varios métodos de muestreo, estos pueden ser probabilisticos y no

probabilisticos. El primer grupo se denomina asi, debido a que cada una de las
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observaciones que componen a la poblacion tiene igual oportunidad o probabilidad
de ser escogido para formar parte de la muestra; para ello se utiliza una férmula
donde se emplea la probabilidad de éxito y de fracaso. En el segundo grupo por otra
parte, los individuos que conforman la poblacion no tienen igual probabilidad de ser
escogidos para ser parte de la muestra, aunque igualmente se elige una parte
significativa de la poblacién, aqui se puede evidenciar el uso de criterios de

exclusioén y de inclusion.

Para efectos de la investigacion y debido a que la poblacidn en este contexto
es finita y reducida se ha optado por trabajar con el total de la poblacion en ambos

casos tanto para estudiantes como para docentes.

Tabla 6 Poblacién

item Estratos Frecuencias
1 DOCENTES 5
2 ESTUDIANTES 45
Total 50

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Instrumento

Para recoger informacion empleando el enfoque cuantitativo se ha decidido
utilizar el instrumento del cuestionario; mismo que a través de una serie de
preguntas, cerradas empleando la escala de Likert buscara determinar los rasgos

pertenecientes a la poblacion de estudio respecto al fendmeno de estudio.
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Se trabajara con dos diferentes cuestionarios, uno orientado a los estudiantes
y otro disefiado para los docentes; una vez aplicados estos cuestionarios, se
procederd a analizar la informacion por medio de la estadistica inferencial, es decir,
se interpretara los resultados obteniendo conjeturas para evidenciar los criterios
mas importantes que tienen tanto profesores como estudiantes respecto a las

caracteristicas y transformaciones de las funciones cuadraticas.
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Andlisis e interpretacién de resultados estudiantes

Tabla 7 Caracteristicas y transformaciones de las funciones cuadraticas

1. ¢Esta usted de acuerdo con el procedimiento empleado para aprender las
caracteristicas y transformaciones de las funciones cuadréticas?
Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 12,50%
De acuerdo 10 25,00%
Indiferente 20 50,00%
En desacuerdo 5 12,50%
Total 40 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 1 Caracteristicas y transformaciones de las funciones cuadraticas

En desacuerdo _ 50,00%
Indiferente [ 1250%
De acuerdo _ 25,00%
Totalmente de acuerdo - 12,50%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacion: La mayoria de los estudiantes representados por el 50%
afirma que esta en desacuerdo con la manera en que se ensefian las caracteristicas
y transformaciones de las funciones cuadraticas. Se puede inferir que su respuesta

radica en que la forma en que se ensefa este tema es muy compleja.
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Tabla 8 Utilidad

2. (Esta de acuerdo con que el dominar las transformaciones y caracteristicas
de las funciones cuadréticas es de utilidad en su vida académica?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 75,00%
De acuerdo 8 20,00%
Indiferente 1 2,50%
En desacuerdo 1 2,50%
Total 40| 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 2 Utilidad

En desacuerdo I 2,50%

Indiferente I 2,50%

De acuerdo _ 20,00%
Totalmente de acuerco | - o0

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Andlisis e interpretacion: Al analizar los datos se puede observar que la cantidad

de estudiantes que considera que este tema es util en su vida académica es del
75% tan solo el 5% de los estudiantes en total lo percibe como un tema poco dutil;
se puede emplear estas caracteristicas de los estudiantes para motivarlos a dominar

esta destreza.
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Tabla 9 Aplicacién

3. ¢Considera usted que las funciones cuadréticas tienen aplicaciones en la

vida real?
Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 10 25,00%
De acuerdo 5 12,50%
Indiferente 4 10,00%
En desacuerdo 21 52,50%
Total 40| 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo

Elaborado por: Raul Alvarado
Figura 3 Aplicacion

En desacuerdo

Indiferente 10,00%

De acuerdo 12,50%

Totalmente de acuerdo

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo

Elaborado por: Raul Alvarado

52,50%

Analisis e interpretacion: En este caso, se evidencia que los estudiantes en su
mayoria desconocen de las aplicaciones de las funciones cuadréticas en la vida
real; se puede inferir que es necesario que se refuerce este tema en clases por
motivos de que ellos ya conocen de su importancia; sin embargo, desconocen de

su aplicacion y esto puede llegar a facilitar la comprensién de este tema.
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Tabla 10 Uso de tecnologia

4. ¢;Considera usted que es importante la insercién de herramientas
tecnolégicas en el aula de clases para mejorar la comprension?
Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 35 87,50%
De acuerdo 5 12,50%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 40| 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 4 Uso de tecnologia

En desacuerdo 0,00%

Indiferente 0,00%

De acuerdo - 12,50%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacién: Al analizar los resultados de esta pregunta, se puede
concluir que los estudiantes en su mayoria estan de acuerdo con que se debe de
insertar herramientas tecnoldgicas en el aula. Este resultado es comprensible ya
gue los jovenes aprenden emplean la tecnologia a diario en diversos aspectos de

su vida
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Tabla 11 Uso de graficadores de funciones

5. ¢ Esta usted de acuerdo con el uso de graficadores de funciones para facilitar
la comprensién de los cambios y transformaciones de las funciones
cuadraticas?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 37 92,50%
De acuerdo 3 7,50%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 40| 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Figura 5 Uso de graficadores de funciones

En desacuerdo = 0,00%

Indiferente =~ 0,00%

De acuerdo - 7,50%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Analisis e interpretacion: Los estudiantes en su mayoria, representados por el

92.50% estan totalmente de acuerdo con usar un graficador de funciones como
catalizador para facilitar la comprensién de las transformaciones y caracteristicas
de las funciones cuadraticas. Se puede inferir que al incluir esta herramienta la
percepcion de la complejidad frente a este tema disminuiria y asi se podria lograr

un aprendizaje profundo orientado al alto nivel cognitivo.
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Tabla 12 Motivacion

6. ¢ Considera usted que, al incluir este tipo de programas, lo motivaria a

aprender y a preparse para la educacion superior?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 62,50%
De acuerdo 10 25,00%
Indiferente 5 12,50%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 40| 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 6 Motivacion

En desacuerdo 0,00%

Indiferente - 12,50%
De acuerdo _ 25,00%
Totaimente de acuerdo | 2, 50%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacion: El 62,50% de los estudiantes considera que, al
incorporar este tipo de programas, se sentirian mas motivados a aprender sobre
otras tematicas; se puede inferir que usar innovaciones educativas fomenta la
autonomia para aprender; que es una habilidad necesaria en los estudiantes en el

mundo altamente competitivo que vivimos.
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Tabla 13 Capacitacién a docentes

7. ¢ Esta usted de acuerdo con que se capacite a los docentes en el uso de
graficadores para mejorar sus estrategias de ensefianza?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 75,00%
De acuerdo 6 15,00%
Indiferente 4 10,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 40| 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Figura 7 Capacitacién a docentes

En desacuerdo = 0,00%

indiferente [} 10.00%
De acuerdo - 15,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Andlisis e interpretacion: El 75% de los estudiantes considera que es importante

gue se capacite a los docentes en el uso de estos programas interactivos o
graficadores de funciones; se puede concluir que lo perciben como una necesidad

para mejorar su proceso de aprendizaje.
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Tabla 14 Uso en otras asignaturas

8. ¢ Esta usted de acuerdo con gque en otras asignaturas también deberia
incluirse el uso de estos programas interactivos?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 40 100,00%
De acuerdo 0 0,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 40| 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 8 Uso en otras asignaturas

En desacuerdo = 0,00%
Indiferente 0,00%

De acuerdo 0,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Analisis e interpretacion: Se puede observar que el 100% de los estudiantes

considera que este tipo de tecnologia debe de implementarse en otras asignaturas
y no solo en matematicas. Se puede concluir que a pesar de que ha mostrado estar
de acuerdo con la insercion de la tecnologia y haber presentado problemas ciertos

temas los estudiantes no ha sido propositivos al respecto.
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Tabla 15 Trabajo autbnomo

9. ¢ Esta usted de acuerdo con dedicar horas adicionales de estudio a
prepararse para utilizar programas interactivos?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 20 50,00%
De acuerdo 10 25,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 10 25,00%
Total 40| 100,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 9 Trabajo autbnomo

En desacuerdo 25,00%

Indiferente = 0,00%

De acuerdo 25,00%

Totalmente de acuerdo

50,00%

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacidon: A pesar de gue los estudiantes reconocen la importancia
del uso de estos programas existe un 50% de los encuestados que no estan de
acuerdo con invertir tiempo adicional en el aprender sobre uso y aplicacion de

simuladores y programas interactivos.
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Tabla 16 Ejercicios adicionales

10. ¢ Realiza usted ejercicios adicionales a los propuestos por el docente?
Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 15 37,50%
De acuerdo 10 25,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 15 37,50%
Total 40 100,00%
Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Figura 10 Ejercicios adicionales

En desacuerdo | < 07
Indiferente =~ 0,00%
De acverdo | :5.00%
Totalmente de acuerdo | N <o

Fuente: Estudiantes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacidon: Aligual que en las otras preguntas donde se cuestiono
la habilidad de aprendizaje autonomo y dedicacion adicional a las horas de clases
se obtuvieron resultados similares, los estudiantes muestran aversion a dedicar

tiempo extra a sus estudios practicando con ejercicios adicionales.
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DOCENTES
Tabla 17 Innovacion educativa

1. ¢ Esta usted de acuerdo con emplear estrategias de innovacion educativa?
Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 100,00%
De acuerdo 0 0,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 5 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 11 Innovacion educativa

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo Indiferente = En desacuerdo

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacion: Los docentes consideran fundamental el uso de
estrategias de innovacion educativa, se puede concluir que los docentes del area
conocen gue es necesario emplear este tipo de estrategias para alcanzar los

objetivos de aprendizaje propuestos en programas de estudio fuertes como el de

matematicas.
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Tabla 18 Uso de graficadores

2. ¢Esta usted de acuerdo con emplear graficadores en la ensefianza de las
transformaciones y caracteristicas de las funciones cuadraticas?
Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 100,00%
De acuerdo 0 0,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 5 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 12 Uso de graficadores

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo Indiferente = En desacuerdo

Fuente: Docentes Unidad Educativa Jose Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Analisis e interpretacién: Todos los docentes del area estan de acuerdo con

emplear graficadores en la explicacion de los cambios y transformaciones de las

funciones cuadraticas.
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Tabla 19 Empleo programas interactivos

3. ¢Ha empleado usted graficadores interactivos en sus clases?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Si 0 20,00%
No 5 80,00%
Total 5| 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 13 Empleo programas interactivos

= Si = No

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacion: A pesar de que todos los docentes estan de acuerdo
con incluir estrategias de innovacion educativa en sus clases y con el uso de
graficadores, ningun docente ha empleado esta herramienta en sus clases; puede

ser por desconocimiento o por falta de recursos.
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Tabla 20 Requiere capacitacion

4. ¢ Esta usted de acuerdo con capacitarse en el uso de estas tecnologias para
aplicar en el aula?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 100,00%
De acuerdo 0 0,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 5| 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 14 Requiere capacitacion

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo Indiferente = En desacuerdo

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacidn: En este resultado se evidencia que los docentes desean
capacitarse en el uso de programas interactivos como estrategia de innovacion
educativa en el aula de clases como graficadores, lo cual coincide con lo expresado

por ellos en las preguntas 1y 2 de este cuestionario; por lo que se puede inferir que

no lo hacen por desconocimiento de su uso.
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Tabla 21 Domina estrategias de insercion

5. ¢ Esta usted familiarizado con estrategias de insercién de tecnologia en el
aula?
Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Si 1 20,00%
No 4 80,00%
Total 5| 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 15 Domina estrategias de insercion

= Si = No

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Andlisis e interpretacion: En esta pregunta se puede evidenciar que los docentes

en su mayoria no estan familiarizados con estrategias de insercion de tecnologia en
el aula de clases; se puede inferir que esto se debe a factores como falta de
capacitacion y falta de recursos en el aula de clases, debido a se esta trabajando

con una institucion educativa fiscal
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Tabla 22 Factores que impidan el uso de programas interactivos

6. ¢ Cudles son los factores por los que no ha empleado programas interactivos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
La institucién educativa no invierte en ellos. 2 40,00%
Falta de conocimiento sobre su uso 1 20,00%

Desconocimiento sobre un plan de trabajo que se articule al

. 1 20,00%
programa de estudios.
Falta de interés por parte de los estudiantes 1 20,00%
Total 5 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado
Figura 16 Factores que impidan el uso de programas interactivos

20,00% =~
40,

20,00%
20,00%

0%

® La institucidon educativa no invierte en ellos.
= Falta de conocimiento sobre su uso
Desconocimiento sobre un plan de trabajo que se articule al programa de estudios.

= Falta de interés por parte de los estudiantes

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacion: El factor con mayor incidencia es el que la institucion no
invierte en este tipo de recursos; esto ya da una idea de como se puede contribuir
en la propuesta; sin embargo, existen otros factores por igual ponderacion como el
desconocimiento sobre el uso, falta de interés y la necesidad de tener un plan que

forme parte del programa de estudios.
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Tabla 23 Relevancia en la educaciéon media

7. ¢ Esta usted de acuerdo con que este tipo de recursos deben de emplearse en
la educacion media?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 100,00%
De acuerdo 0 0,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 5 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa Jose Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 17 Relevancia en la educacion media

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo Indiferente = En desacuerdo

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacion: Los docentes del area consideran que este tipo de
recursos son pertinentes en la educacion media, para alcanzar los objetivos de
aprendizaje. En este punto se puede evidenciar el interés real que tienen los

docentes en aprender sobre esta tematica.
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Tabla 24 Potencia el aprendizaje

8. ¢ Estd usted de acuerdo con gque este tipo de recursos potencian el

aprendizaje?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 2 40,00%
De acuerdo 3 60,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 0 0,00%
Total 5| 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 18 Potencia el aprendizaje

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo Indiferente

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

® En desacuerdo

Andlisis e interpretacion: Los docentes del area afirman estar de acuerdo con la

importancia de implementar este tipo de recursos de

innovacion educativa en la

educacion media; al existir aceptacion en este item se puede inferir que estarian

dispuestos a participar de la propuesta de este proyecto.
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Tabla 25 Logro de objetivos de aprendizaje

9. ¢ Esta usted de acuerdo que con la forma tradicional de ensefianza se logran
los objetivos de aprendizaje?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 0 0,00%
De acuerdo 2 40,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 3 60,00%
Total 5| 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 19 Logro de objetivos de aprendizaje

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo Indiferente ®= En desacuerdo

Fuente: Docentes Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacion: Los docentes del area afirman que de la forma
tradicional no se puede lograr los objetivos de aprendizaje; esta respuesta reafirma
los resultados sobre los factores por los que los docentes no emplean aun este tipo

de recursos.
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Tabla 26 Comprensién de funciones cuadréticas

10. ¢Esta usted de acuerdo con que al terminar el programa los estudiantes
logran tener un domino respecto a las transformaciones y caracteristicas de las
funciones cuadraticas?

Alternativas Frecuencia |Porcentaje
Totalmente de acuerdo 0 0,00%
De acuerdo 0 0,00%
Indiferente 0 0,00%
En desacuerdo 5 100,00%
Total 5| 100,00%

Fuente: Docentes Unidad Educativa Jose Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Figura 20 Comprension de funciones cuadraticas

m Totalmente de acuerdo = De acuerdo Indiferente = En desacuerdo

Fuente: Docentes Unidad Educativa Jose Joaquin de Olmedo
Elaborado por: Raul Alvarado

Andlisis e interpretacion: Los docentes manifiestan que los estudiantes al finalizar
el programa no logran tener un dominio total sobre los temas concernientes a las

caracteristicas y transformaciones de las funciones cuadréticas.
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Conclusiones

Tanto docentes como estudiantes se muestran a favor de emplear programas
interactivos, graficadores de funciones, en procesos de ensefianza
aprendizaje, de las transformaciones y caracteristicas de las funciones
cuadraticas.

Es importante destacar que a pesar de que son conscientes respecto a los
beneficios que tiene el usar este tipo de programas, los estudiantes muestran
cierta aversion al aprendizaje autbnomo y a reforzar por su cuenta estos
temas con ejercicios adicionales a los propuestos por los docentes.

A pesar de que los estudiantes conocen la importancia de estos temas en su
vida académica, desconocen sobre las grandes aplicaciones en distintos
campos del conocimiento lo que hace que ellos lleguen a perder interés en
el temay solo lo estudien por aprobar una asignatura y no para aprender.
Los docentes conocen de la existencia de este tipo de programas; sin
embargo, aun no los han utilizado en sus aulas de clase. Ademas, afirman
gue no estan familiarizados con estrategias de insercion de tecnologia en sus
clases, esto puede ser por motivos de desconocimiento de herramientas
adicionales y talvez solo se enfocan en los puntos basicos como proyector,
computadora y softwares y no en herramientas de apoyo que se abordaran

en la propuesta de este trabajo.
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Recomendaciones

Se debe de aprovechar la predisposicion de los actores involucrados en esta
problematica para tomarlos como punto de partida y asi se facilite la
implementacion de la propuesta.

Dentro de la propuesta se deben de incluir técnicas de motivacion para
despertar el interés de los estudiantes para que se logre autonomia para
aprender ya que unos de los grandes problemas de los estudiantes es que a
pesar de que tiene acceso a toneladas de informacién no son capaces de
buscar e indagar mas alla de lo que sus docentes les solicitan.

Se deberia ademas articular las actividades de cada docente no solo con el
resultado de aprendizaje sino también con la aplicacién de este tema en la
vida cotidiana. Esto puede contribuir a la motivacion y al aprendizaje
profundo.

Se debe de generar una propuesta que recoja todas las inquietudes de los
docentes y estudiantes para lograr insertar con éxito los programas
graficadores interactivos. Ademas, para futuras investigaciones se puede
tomar estos resultados y cotejarlos con otros ambientes de aprendizaje para

poder medir el éxito de esta estrategia.
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CAPITULO IV
PROPUESTA

TALLER DE CARACTERISTICAS Y TRANSFORMACIONES

LINEALES DE LA FUNCION CUADRATICA.

Justificacion

En un mercado laboral altamente fragmentado, el atractivo laboral o el grado
de empleabilidad de un individuo depende de las competencias que haya adquirido
a lo largo de su vida académica, profesional y de que sea capaz de movilizar todos
Sus recursos cognitivos para poder resolver problemas en un contexto determinado.
Entonces es evidente que la educacién juega un rol fundamental para tener

individuos competentes capaces de responder a las necesidades de la sociedad.

En ese contexto es pertinente el reconocer como docentes que lo mas
importante no es cumplir con los contenidos de un programa en el tiempo
establecido; sino que lo que prima es que se puedan alcanzar los objetivos de
aprendizaje que se plantearon. Para ello se tiene a disposicién una amplia gama de
recursos Utiles como las como las tecnologias de la informacidon y comunicacion
(TIC’s); sin embargo, si no se las emplea correctamente no serviran como apoyo

sino como distractor especialmente en carreras y asignaturas técnicas.
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En este marco, un problema comun en las asignaturas técnicas es que los
estudiantes acumulan grandes cantidades de informacién que luego al no tener los
recursos para administrarla de manera eficiente, no los pueden relacionar en un
contexto laboral. Por ende, para poder desarrollar las competencias necesarias se
requieren de metodologias activas como el uso de programas o simuladores, que
de aplicarse correctamente pueden dotar a los futuros profesionales de las
herramientas necesarias para resolver problemas reales. Por ello se considera
fundamental el insertar este tipo de programas en todos los &mbitos o niveles

educativos.

Objetivo general

- Disefiar un taller metodolégico para la insercion de graficadores interactivos
en la explicacion de las caracteristicas y transformaciones de las funciones

cuadréaticas.

Objetivos especificos

- Definir las actividades para la implementacion de la guia metodoldgica.

- Especificar las estrategias adecuadas para la insercién de graficadores en

el aula de clases.
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- Determinar los plazos o tiempos para la implementacion efectiva de

graficadores interactivos.

Aspectos tedricos

Conocimiento préactico

El conocimiento practico es aquel que los profesionales adquieren como
resultado de la practica mas la experiencia formativa y personal. (Fernandez &
Guadalupe, 2013) “el saber almacenado en la memoria, relativamente estable en el
tiempo, que participa en la regulacion de los procesos y que al mismo tiempo puede
ser cambiado”. Se puede afirmar entonces que el conocimiento practico evoluciona
es decir no es constante, sino que cambia a través del tiempo y regula los procesos

de construccion de nuevos conocimientos

Partiendo de esa premisa este conocimiento practico le permite al profesional
poder resolver de manera oportuna problemas potenciales en que se presenten en
su ambito laboral; sin embargo, esto sélo es posible si dentro del proceso de
formacion del profesional se incluyen metodologias de aprendizaje activas como
estudios de casos que los enfrenten con problemas reales o la metodologia del

aprendizaje basado en problemas.
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Simuladores

De acuerdo con Will Glass- Husain un simulador debe de reunir tres atributos
fundamentales que son: imitar la realidad, no es real en si mismo y puede ser
cambiado por los usuarios. Para clarificar los atributos se los detallara a

continuacion

a) Imitar la realidad: Es la diferencia principal que tiene un simulador con un
juego pues normalmente los juegos son basados en hechos ficticios.

b) No es real en si mismo: Se usan para practicar algo pero no sustituye
experiencias reales, es algo muy parecido a un ensayo de la realidad,
pues si se comenten errores, estos no son irreparables.

c) Pueden ser cambiado por los usuarios: Debido a sus propiedades pueden
ajustarse a las necesidades de aprendizaje de un grupo determinado
ademas de comprimir tiempo para ajustarse y cumplir con los objetivos

reduciendo detalles que pueden ser irrelevantes.

Simulaciones en el desarrollo del conocimiento

De acuerdo con Soraya Paniagua, las simulaciones son activos, conducen a
los estudiantes hacia un aprendizaje activo y reflexivo. La razon es que los
estudiantes hacen un esfuerzo, generan sus propias hipotesis, sus propias

conclusiones, estos resultados son logrados cuando se interactla y practica por
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medio de una experiencia de aprendizaje que imite la realidad. La motivacion en el
uso de simuladores se da en que los estudiantes para que progresen en la
simulacién deben de cumplir metas u objetivos, es decir que es un aprendizaje auto

conducido.

Los estudiantes al emplear simuladores en asignaturas técnicas de carreras
administrativas reflexionan sobre el caso o problema planteado, crean estrategias

para aplicarlas, toman decisiones y observan las consecuencias de dicha decision.

Al presentar esta semejanza con la realidad, se logra unir los conocimientos
tedricos adquiridos en clases con la aplicacion. Es decir, se logra responder a una
pregunta que comunmente formulan los estudiantes a los docentes ¢,como voy a

aplicar esto en el contexto laboral?

En diversas ocasiones los docentes no proporcionan este tipo de informacion
gue es relevante ya que el saber cdmo se va a relacionar los conocimientos en la
practica imprime la motivacion necesaria para alcanzar los resultados de
aprendizaje. El uso de simuladores brinda esta experiencia y promueve la

curiosidad, investigacion e interés por las asignaturas técnicas.

Factibilidad de aplicacion

Se puede afirmar que la factibilidad o viabilidad de aplicacion de esta guia

metodoldgica yace en la necesidad de los estudiantes y docentes de la Unidad
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Educativa José Joaquin de Olmedo de tener una alternativa al momento de analizar
un tema de vital importancia como lo es la conceptualizacién de las caracteristicas
y transformaciones de la funcién cuadratica. Ademas de esta necesidad, los actores
de este fendmeno han manifestado su interés real activo de ser parte de esta
propuesta conforme lo manifestaron en los instrumentos de mediciébn empleados en

el Capitulo 11l de este proyecto.

Recursos financieros

Considerando la realidad de la Unidad Educativa José Joaquin de Olmedo y
las condiciones socioecondmicas de los estudiantes pertenecientes a esta
poblacion, se ha visto la necesidad de buscar opciones donde no deban de invertir

en la compra de los programas o en otro tipo de herramienta.

Recursos humanos

- Docentes, estudiantes, directivos de la institucidon educativa.

Recursos materiales y técnicos

- Internet, software graficador interactivo, paginas web para fomentar el
trabajo colaborativo, computadora, proyector, infraestructura de la

institucidon educativa, conectividad a internet.
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Actividades de |la propuesta

Es necesario recalcar que el proceso investigativo, por el cual se genera esta
propuesta busca incentivar el disefio e implementacion de secuencias didacticas
gue generaren un proceso de sinergia en el proceso de motivacion académica,
autorregulacion, autocontrol, retroalimentacién del rol docente, buscando ser
visualizadas a partir de los resultados de aprendizaje en los estudiantes a nivel

individual y que trascienden de manera educativa, social y cultural.

La propuesta en si busca la creacion de entornos para facilitar el aprendizaje
auténomo, la innovacion educativa a través del uso de simuladores o graficadores

de funciones cuadréaticas.

El docente en la educacion actual desarrolla un rol como responsable de
monitorear el que hacer del estudiante para poder guiarlo en su aprendizaje, al igual
gue facilita las estrategias didacticas que le permitan al estudiante desarrollar
habilidades y competencias necesarias en todo su proceso educativo y de vida, ya
gue el estudiante cambia su rol de un ser pasivo a un ser activo, donde es el centro
del aprendizaje, por tal motivo la propuesta pretende desarrollar y estimular, una a
mayor inserciéon del Aprendizaje Autdnomo Yy estrategias didacticas de aprendizaje
gue involucre el uso de las Tics ( Tecnologias de informaciéon y comunicacion),

dandole un efecto innovador e interesante en la educacion presencial, para mejorar
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el vinculo del binomio ensefianza -aprendizaje con el uso de presentaciones

multimedia.

Estas son estrategias innovadoras que necesitan implementarse en beneficio
de una educaciéon de futuro inmediato. Como, por ejemplo: El uso de revistas
electronicas, el emplear entornos virtuales de aprendizaje, repositorios
especializados y video tutoriales desarrollados por los docentes que sirven para que
los estudiantes aprovechen las propiedades asincronicas de estos medios y puedan

acceder a estos recursos las veces que necesiten para alcanzar el nivel deseado.

En este contexto, la presente propuesta servira como guia para aplicar el
aprendizaje basado en problemas como estrategia en educacion superior. Para
cumplir con este objetivo el docente debe de comprender que es necesario preparar
a su grupo para que se adapte al ambiente de aprendizaje y de esta forma se facilite
el proceso de construccién y produccion de los saberes integradores que brinda

esta estrategia.

En este orden de ideas, se debe de tener un criterio l6gico para seleccionar las
técnicas y recursos apropiados, que garanticen la creacién de conocimientos y la
praxis de los mismo en el contexto educativo deseado. Se aclara ademas que esta
propuesta es solo una alternativa y no debe de tomarse como una camisa de fuerza
pues la forma de aplicar la estrategia depende de varios factores exdgenos y

endogenos, pero sobre todo de la creatividad del docente.
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Ruta de aplicacidon de la propuesta

En aras de explicar esta propuesta se realizara una representacion a manera de
ruta o camino para llegar a aplicar el aprendizaje basado en problemas de manera
recogiendo los hallazgos del estudio de campo, se lo representa de esta forma para
facilitar la comprension de esta propuesta innovadora, abundante en recursos que
se espera motiven tanto a los estudiantes como al docente partiendo de una
actividad diagnéstica o evaluacion inicial hasta una actividad de cierre o de medicién

de resultados.
Figura 21 Diagrama de aplicacion de la propuesta

. Segunda

A 4

Tercera
LLegada - parada

Fuente: Estrategias de evaluacion e innovacion educativa
Elaborado por: Raul Alvarado
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Primera parada:

Primero se debe de aplicar una prueba diagnoéstica o inicial para establecer
un punto de partida, para salir de lo convencional se plantea utilizar recursos que
motiven al estudiante ya que como se explico en el desarrollo de este proyecto en
apartados anteriores sino se escoge de manera cuidadosa cada actividad puede

gue el estudiante lo perciba como algo tedioso.

Entonces, se propone utilizar un entorno virtual de aprendizaje, ya sea el
institucional u otro que sea de facil acceso para la prueba de conocimientos previos,
como actividades a desarrollar el docente puede optar por un puzzle tipo sopa de
letras con palabras clave previamente seleccionadas que giren entorno a la

problematica, sin introducir el problema.

Esta primera actividad de tipo exploratoria permitira medir el grado de
conocimiento que el grupo posee sobre la problemética. Un recurso gratuito y facil
de utilizar es puzzlel.org que permite al usuario compartir su sopa de letras y se
desarrolla de forma dinamica es decir, no es algo plano impreso donde el estudiante
se pueda aburrir, para hacer las cosas aun mas interesantes se puede pedir que
midan su tiempo con un crondmetro y que lo publiquen a manera de listado para

verificar los tiempos de desarrollo.
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Recuerde gue la motivacion siempre es importante por lo que el docente no

debe de olvidar reconocer los mejores tiempos, ademas en estas metodologias el

docente puede participar publicando su resultado también.

El fin de esta actividad es que se conozcan las palabras clave sobre las que

gira esa problematica a resolver. Para que luego se debata en plenaria sobre el

significado de estos términos relevantes.

Figura 22 Ejemplos de términos relevantes para prueba de entrada o diagndéstica

Comandos de parabola
y=ax+bx+c

Comandos de funcidn cuadratica
fix)=ax*+bx+c

Fuente: Geogebra en la ensefianza de las matematicas

Elaborado por: Raul Alvarado
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Segunda parada

Luego de realizar el debate en plenaria, se recomienda presentar un video
tutorial, basado en una lectura didactica escogida. Recuerde que en la actualidad
no se necesita ser un disefiador experto para realizar un video tutorial corto, para la

generacion del video se sugiere emplear herramientas como Powtoon oWevideo.

Es importante que el video resalte los puntos mas importantes para ir
orillando al estudiante al eje central, ademas debe de ser corto y creativo. Luego de
qgue el estudiante visione el video, debe de realizar la lectura; recuerde que el
docente tiene que monitorear constantemente las actividades una forma de realizar
esto en este punto puede ser que redacte un parrafo corto de no mas de ocho lineas
a manera de recension, la idea no es que el docente se llene de trabajos para
evaluar puede apoyarse con una de las formas de evaluacion que en ocasiones se
aplica de forma errénea, la coevaluacién, pero se debe de realizar por medio de
criterios normalizados para ello se sugiere disefiar una rubrica para que asi los

estudiantes puedan evaluarse sin subjetividad o prejuicios.

A manera de retroalimentacion se puede aplicar un pequefio cuestionario
realizado en el aula virtual para que en tiempo real los estudiantes y el profesor
conozcan los resultados ademas de que en estos medios de indican los porcentajes
de éxito y fracaso por preguntas lo que permite reforzar los temas mas complejos

para ellos y no lo que el docente considera mas dificil.
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Tercera parada

En este punto tanto los estudiantes como docentes estan en sintonia con el
problema a resolver ya conocen las palabras claves y algunos fundamentos
conceptuales. Es ahora cuando se presenta el problema, a manera de una pregunta
de alto nivel cognitivo que les permita a los estudiantes el empezar a cuestionarse
al respecto de las posibles soluciones a plantear. Con la pregunta formulada se
conforman los grupos de trabajo, recuerde que la presencia del docente no puede
guedar relegada en ninguna etapa, por lo que una forma de revisar el progreso del
trabajo cooperativo puede ser el usar herramientas como Padlet, que le permite a
los estudiantes interactuar de forma sintetizando sus ideas y plasmandolas en una
mesa de trabajo de forma sencilla ademas le permite al docente ver cOmo aporto
cada uno de los integrantes lo que mitiga el llamado free rider u oportunista en los

grupos.

Se recomienda publicar tutoriales de uso de la herramienta para aquellos que se les
dificulte el uso de la tecnologia. Siempre asigne tiempos para no dilatar el proceso

y que se pierda su esencia de buscar soluciones a los problemas planteados.

Igual que en el caso anterior se recomienda evaluar con un instrumento pertinente
para lo cual puede desarrollar una lista de cotejo o chequeo para minimizar los

tiempos y retroalimentar a cada grupo.
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Figura 23
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Fuente: Geogebra en la ensefianza de las matematicas
Elaborado por: Raul Alvarado

Cuarta parada

En este punto es conveniente dar algunas pistas a los estudiantes para que vayan
en la direccidn correcta y no se orillen a los primeros resultados que encuentre, sino
gue busquen variadas y diversas fuentes de informacion. Por lo que es
recomendable proporcionar una lectura seleccionada por el docente que contribuya
a este objetivo, se puede plantear mas dudas a los estudiantes con un comic
disefiado en un storyboard para ello puede utilizar herramientas como Canvas. A

través del analisis critico del comic y de la lectura los estudiantes desarrollaran un
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spin off en la curva del conocimiento que facilitara el desarrollo de la solucion al

problema.

Figura 24 Cuarta parada ejercicio de evaluacion
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Esta actividad esta pensada para estudiantes que tengan conocimientos previos de funcion(raices, ordenada en el origen, extremos,
concavidad)

Dado el siguiente recurso, se trabajara con los deslizadores :a, b y ¢, en busca de regularidades

1) ;Qué observas si dejas fijos los parametros b y ¢ cualesquiera y luego haces variar el parametro a? (Tanto en la vista algebraica
como en la vista grafica).

(Recuerda que a es el coeficiente principal de la funcion representada graficamemente)

Ol B i

SRR e tensiiem et S ot s s NSt et S

S A= s e s

¢El gréfico resulta ser una parabola en todos los casos?

2) Deja fijo los parametros a y b (a distinto de cero) y mueve el deslizador ¢ (termino independiente) ;Que observas en la
representacion grafica de la funcion?

3) Fija los parametros a y ¢ (a distinto de cero) y mueve el deslizador b ;Que observas enla representacion grafica de la funcion?

Fuente: Geogebra en la ensefianza de las matematicas
Elaborado por: Raul Alvarado

Llegada

La habilidad de sintesis es una de las formas mas importantes de llegar a la

solucion del problema planteado por lo que se sugiere solicitar a los estudiantes que
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previo a la presentacién final desarrollen un mapa mental en una herramienta como
Coggle que en su version gratuita permite desarrollar mapas mentales perfectos
para las actividades de recension y presentacion de ideas preliminares, ademas es
importante que los estudiantes hagan la actividad de explicar cuéles fueron las ideas
plasmadas en el mapa mental para una mejor compresiéon y de ser necesario

correccion de curso a seguir.

Finalmente, para la presentacién de la soluciébn se puede optar por el
desarrollo de un video corto de no mas de cinco minutos como actividad de
andamiaje que resuma todos los aportes obtenidos de cada parada y que de forma
creativa e innovadora presente los resultados y la alternativa de respuesta del

equipo de trabajo.

En esta fase la heteroevaluacion es un punto neurdlgico por lo que como
instrumento de evaluacion se debe de elegir una escala valorativa, rubrica, registro
anecdotico u otro instrumento que faculte al docente a evaluar el producto
presentado de forma objetiva recordando que la diversidad de propuestas se dara

en funcion del acompafiamiento realizado.

Para terminar esta breve propuesta de innovacion para la aplicaciéon se
enfatiza en que el docente no debe solo emplear instrumentos para evaluar el
aprendizaje sino también a ensefianza debido a que es importante para el adecuado
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje cuestionandose siempre sobre la

forma mas pertinente de evaluar los logros de sus estudiantes
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Figura 25 Ejercicio evaluacion

Actualiza

criterio :

flz) = z?

Fuente: Geogebra en la ensefianza de las matematicas
Elaborado por: Raul Alvarado

Actividades de medicién

Escenario pedagogico:

- Debes preparar el escenario iniciando el software GeoGebra

- Usaras el software GeoGebra para visualizar los objetos.

- Enla fase de socializacion, participa en la discusion y hazle saber tus
puntos de vista al profesor y a tus compafieros.

Diagnostico
¢ Puedes determinar las transformaciones de las funciones cuadraticas?

Sl NO
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Ahora explicalas

Desarrollo de la hoja de Trabajo:

Sigue las siguientes instrucciones, analiza y observa los cambios.

- Laventana de trabajo tiene dos deslizadores k y h
- Ahora mueve el deslizador k a las posiciones indicadas y rellena la tabla.

k Vector Desplazamiento Ecunacidn Notacidn vectorial
]
1
il 0 Unidades flx)=x2 (ﬂ)
0
-2
-4 4 Unidades hacia abajo

Lleva el deslizador h a la posicién h = 0 y rellena la tabla.
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h Vector Desplazamiento Ecuacidn Notacidn vectorial
3 Unidades a la izquierda
1] 0 unidades flx) =% (ﬂ)
0
-I
-5
Aplicacion

De acuerdo con la gréfica, la ecuacion que la representa dicha grafica es:

]

g

_ y:x2—6
- f(x)=(x-6)
- f(x)=(x+6)

Si al graficar una ecuacion de segundo grado o parabola, el eje de simetriaes x =0

y el vector desplazamiento es u = —1000. La ecuacién que representa dicha

descripcion sera:

- y=(x-1000)2

- y=x2+1000
~ y=x2-1000

De acuerdo con las siguientes graficas determine que afirmacion es positiva

10



1. Las graficas de las ecuaciones A y C son respectivamente: f(x) = x%;y = (x — 1)?
2. Las grificas de las ecuaciones A y B son respectivamente: f(x) = x% — Ly = (x — 3)*

3. Las grificas de las ecuaciones B y C son respectivamente: f(x) = x%;y = (x — 1)?
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TALLERES DE CARACTERISTICAS Y TRANSFORMACIONES LINEALES DE

A)

B)

C)

LA FUNCION CUADRATICA

TALLER NUMERO 1

GeoGebra

Software Dindmico de Matemdticas

Conocimiento del Software GeoGebra

De todos los softwares de matematicas interactivos se ha elegido el
GeoGebra, para realizar los talleres de la funcion cuadratica, ya que esta
orientado para todo nivel educativo y retne gréfica y dinamicamente las
bases para lograr el objetivo planteado en los talleres de caracteristicas y
transformaciones lineales de la funcién cuadratica.

¢, Qué es el GeoGebra?

Es un software matematico interactivo que dinamiza el estudio, ya que
dinamiza el estudio ya que permite realizar acciones matematicas donde
combina lo experimental con lo conceptual logrando asi una organizacion
didactica y disciplinada para el estudio de construcciones geométricas de
todo tipo, asi como la representacion grafica.

Objetivo de utilizar el software

Utilizar el software GeoGebra para poder resolver y representar la grafica de
una funcién cuadratica, construyendo paso a paso los puntos basicos de la
misma y utilizar dinamizadores interactivos para modificar los graficos y los

puntos cambien automaticamente.
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TALLER NUMERO 2

Cémo graficar una funcién cuadratica y sus puntos basicos aplicando el
software GeoGebra.

r A . . . . » .
" .‘ » e ! P - . Sl e ABC — ’%’
A . . . o 2 .
$ o » o P g ¢ - 3 . ABC —— .i‘
™ . - . . . &
. [ S v 'o. 7 ~ ~e .. ’ \
A B » -~ . a
4 -'( . Ca " s N ™ . / . o 8

JZll 2 ) < | A !
- &, </
P =

Objetivo:

Conocer los iconos del software GeoGebra, reconociendo la funcion de cada uno

de ello para poder aplicarlos en la funcién cuadratica.

Destreza:

Indicar por medio de graficas cada uno de los iconos que se necesitan para el
cumplimiento de las caracteristicas y transformaciones lineales, verticales y

horizontales de la funcidon cuadratica.

Desarrollo:
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Tener listo o descargado el software GeoGebra, luego mover el cursor hacia cada
uno de los iconos que se encuentran en la parte superior de la aplicacion y a
continuacion dar clic sobre ellos y automaticamente van apareciendo los usos o
aplicaciones. EIl estudiante va desarrollando una ayuda memoria para luego
explicarla ante su grupo. Al finalizar el docente debe de presentar algunos botones

ante el grupo y los estudiantes deben de explicar cada funcionalidad.
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TALLER NUMERO 3

CONSTRUCCION DE UNA PARABOLA EN BASE DE UNA FUNCION

CUADRATICA Y CREAR LOS PUNTOS EN ELLA
Objetivo:

Dada una funcion cuadratica cualquiera utilizar los dinamizadores interactivos para

lograr crear una parabola y sus puntos basicos.
Destreza:

Seleccionar los iconos adecuados, luego dar clic sobre los iconos y crear las

figuras o puntos de la parabola en mencién.
Desarrollo:

En primer lugar, vamos a la parte superior izquierda y en la palabra Vista grafica,
damos clic en el recuadro donde esta la cuadricula, luego debemos de ir al icono

siguiente: N
Elige y Mueve

Para poder tener movilidad en el plano cartesiano. A continuacion vamos a la

parte inferior izquierda y en la palabra entrada escribimos la funcién cuadratica.

B & m <
+ Entrada...
Por ejemplo
8 & m <

X

W —Bx —4 =y
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Damos enter y automaticamente aparece la gréfica de la parabola de la funcién

cuadrética ingresada.

[ =)

60

—350 —300 —250 —200 —150 —100 50 0 50 100 150 200 250 300

-50

Después de haber graficado la parabola damos clic en el icono :

3

Desplaza
Vista Grafica

Para reducir los ejes del plano (x) o (y), luego al lado de la palabra Vista grafica,
damos clic y elegimos el color de la parabola. Para hallar los interseptos o puntos

de corte en el eje (X) damos clic en el siguiente icono:

A

Funto
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Y luego 5{ de inmediato se toca con el cursor un punto de la parabola 'y

Interseccion
apareceran dos puntos de corte A y B, en vista gréfica aparecen las coordenadas.

cxd-bx-d=y

A = Punto(EjeX)

— (-1736.3791584696432, 0) ®

B = Punto(c)

- (-2606.615610433832, 68100806@:

(C = (-0.605551275464, 0)

D = (6.605551275464, 0) '

E = Punto(c) :
A
&

- [2104'85636032%975' 441?787‘1@4 -30000 -25000 -20000 -15000 -10000 500 0 5000 10000 15000 20000

Entrada...

nAnARR
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TALLER NUMERO 4

A continuacién, para visualizar las coordenadas de los interseptos o punto de corte
en el eje (x) damos clic en el punto _,q y nos dirigimos a Propiedades; aparece
un recuadro que dice Mostrar etiqueta. Seleccionamos Nombre y valor, cerramos
la ventana y automaticamente aparecen los valores de las coordenadas Ay B en la

parabola.

Para interceptar el eje (y) con la parabola vamos nuevamente al icono ‘\.\ damos
clic y seleccionamos otra vez,\_.\.-{" después se da clic en cualquier parte de la
parabola y luego en cualquier parte del eje (y). A continuacion, damos clic en el
ultimo punto encontrado y procedemos a poner nombre, valor siguiendo los pasos

ya explicados anteriormente.
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RECOMENDACIONES

1.-: El docente debe enfrentar las inhibiciones y la necesidad de energia para
aprender de los estudiantes que encaran contenidos complejos, indiferente de la
asignatura, para un aprendizaje mas eficaz, transformador y generar un entorno de
aprendizaje mas inocuo, el docente debe aceptar calidamente al estudiante, proveer
confianza y respeto incondicional y conectar con los sentimientos de miedo,

desaliento y expectacion que involucra aproximarse a nuevos contenidos.

2.- Validar la capacidad de los estudiantes para aprender, es importante tomar en

cuenta los conocimientos y aprendizajes preexistentes de los estudiantes, crea un

acto de conciencia de su capacidad para mejorar su propio aprendizaje.

3.- Combatir las barreras psicologicas creadas por las tareas complejas utilizando

tutoriales detallados.

4.- Asegurarse de que los estudiantes mantienen el dominio de su propio

aprendizaje.

5.- Aplicar instrumentos validados para evaluar la preparacion del estudiante para

el aprendizaje auto dirigido y el compromiso efectivo.
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6.- Cuando existen restricciones de tiempo considerables, asegurese de que la

dependencia no es una necesidad para lograr eficiencia.

7.- Ser sensible a la idea de que la autonomia es un proceso gque puede seguir una

secuencia de etapas.

8.- Asegurese que los contenidos estan completamente integrados en lugar de estar

ensamblados como mdédulos adicionales que solo aparentan relevancia.

9.- Asegurese que la integracion de los aprendizajes también se aplica a las

evaluaciones.

El aprender a aprender se refiere a la habilidad o habito que tiene una persona de
aprender por su cuenta, en la que el alumno investiga, analiza, indaga y practica

cosas que quiere aprender o reforzar.

Se podria también mencionar que el proceso de ensefianza- aprendizaje es el
movimiento y canalizacion de toda una variedad de actividades cognoscitiva de los
estudiantes bajo la direccion de un tutor o profesor, encaminados al dominio de un
conocimiento, la destreza, habilidades, los habitos y la formaciébn de una
concepcion, cientifica del mundo, légicamente en este proceso coexiste una
interaccién dialéctica, entre el estudiante y el profesor, dicha interaccion tiene sus

diferencias ya que cada uno tiene diferentes funciones, el profesor debe estimular,
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dirigir y controlar el aprendizaje, es decir aprender a construir nuevos significados,
con el objetivo de que estudiante sea participante activo y que este consciente de
todo lo que se realiza en el proceso, que la actividad del profesor es “ ensefiar’ y la
del estudiante es “ aprender ”.

Es muy importante la fuerza poderosa que irradie el maestro y su actitud da forma
a la experiencia de enseflanza — aprendizaje. La forma como los docentes se
presentan como seres humanos comunes frente a los estudiantes en un contexto
de humildad y de esta misma forma reciben a los estudiantes como seres humanos
comunes, constituye un factor influyente en la vida de los estudiantes, en las
acciones y actividades de aprendizaje en el aula de clases. Existen claras
diferencias que se pueden identificar entre los docentes con respecto al ejercicio de
su labor educativa en el aula de clases y esto quizés sea influenciado a su propia
experiencia como estudiante. Tendencia del docente a expresarse en cierta forma
en particular, organizar cierto tipo de actividades, a evaluar de una determinada
manera, interactuar con sus alumnos de cierto modo, entre otras.
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L{J ANEXO 1
Universidad de Guayaqui

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELAJCARRERA: FISICO-MATEMATICA

UNIDAD DE TITULACION
TRABAXO DE m

Mwummuumnumypum '
Y TEMA: Conceptualizacidn de las Caracteristicas y transformaciones lineales de
Sy ”um“* I funcion cusdritica utilizando graficadores Interactivos.
—— mmmm.nammymmumahw

cuadritica.

Nombre del estudiante RAUL ERNESTO ALVARADO MALDONADO

Facultad FILOSORA Carrera FIMA
Tendencias
cducativas y

Linea de Estrateglas educativas Sub-linea de St

Investigadéa integradoras e Inclusivas | Investigacidn . ord del
aprendizaje

Fecha de preseatacién de la Fecha de evaluscide de la

propuesta de trabajo de :‘;"“‘"‘m““ propuests de trabaje 08 m&mu

tHtudacién Otulacksn

ASPECTO A CONSIDERAR ‘”‘: “’“"m"“’ OBSERVACIONES

Tiulo de la propuesta de trabajo de v |

tRulacidn

Linea de Investigacidn / Sublines de v

Investigacidn

Planteamiento del Problema v

Justificacidn e importancia v

Objetivos & La Investigacidn v

Metodologfa & emplearse v

Cronograma de actividades v

Presupuesto y financlamiento v

¥ | APROBADO

- APROBADO CON OBSERVACIONES
NO APROBADO
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Universstad de Guayaquil

ANEXO2

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA/CARRERA: FISICO-MATEMATICA
UNIDAD DE TITULACION

\

Guayagul, 27 de Octubre del 2018

Acuerdo del Plan de Tutorfa

mum;mmmmhudxummwamvmlmmmm

mm«ummrmmcmmmmmmsmm semanales en

25 sigulenes fechas: 7-12-2018, 14-12-2018,04-01-2019; 11.03-201%; 18-01-201%,25-01-2019; con el uguente

Boraro: De 19H00 & 20H00 (Los vienes).

k“mMmhmMmdm*Mm
*  Realear un minimo de 4 Storas mensusles.

. tmmmmwnbmwmmuummdumbm

¢ Cumglr con el cronegrama def preceso de titulacidn.
Agradeciendo b ateacids, quedames de U

AMentamernte, (.

Radl tmesto Alvarads Makonado =

CC: Unidad de TRutaciin
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(3]
niversidad de Guayaqui S04

FACULTAD DE FILOSOFIA
ESCUELA/CARRERA: FISICO-MATEMATICA

UNIDAD DE TITULACION
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Guayesuil, 11 de marto ded 2019

MSc. JORGE ENCALADA NOBODA
Dérector de fa modalidad presencial,
FACULTAD DE FILOSOFIA
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
Cludad.-

De mis consideraciones:

Envia a Ud. el Informe correspondiente 3 |s tutoria realizada al Trabajo de Ttulacion: Conceptualizacian de
las caracteristicas y transformaciones ineales de la funcidn cuadrdtica utifzando graficadores interactivos,
Propuesta: Taller de canacteristicas y transformaciones fneales de W funcidn cuadratica del estudiante:
Radl Ernesto Avarado Maldomado, Indicendo ha cumplido con todos los parkmetros establecidos en la
mormativa vigemie:

£l trabajo 3 ef resultado de una Investigacikin,

£l estudiante demuestra concamiento profesicnal integral

£ trabajo presenta una propuesta en el ares de condcimiento.

£l nivel de argumentacian es coherente con el 2ampa de conocimiento.

Adicionalmente, s acjunta el certificado de porcestaje de simiitud vy la wvaloraciin del trabajo de
titulacion con & respectiva calificacién.

Dando por concluida ¢33 tutoria de trabajo de trulackin, CERTIRCO, para los fines pertinentes, que ¢l
estudiante estd apto para contimuir con el proceso de revisién final.
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ANEXO S

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS ¥ CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA EDUCACION PRIMARIA
RUBRICA DE EVALUACION TRABAJO DE mum

Autor; Alvarado Mafdonado Radli Emesto.

Titulo del Trabajo: CONCEPTUALZACON DF LAS CARACTERISTICAS ¥ TRANSFORMACIONES LINFALES DE LA
FUNOON CUADRATICA UTIIZANDO GRAFCADORES INTERACTVOS. PROPUESTA: TAUER DE
CARACTERISTICAS Y TRANSFORMACIONES LINEALES DE LA FUNCION CUADRATICA.

CALF.
45

| ESTRUCTURA ACADEMICA ¥ PEDAGOGICA

Propuesta integrada 3 Dominsce, Misde v Visdo de ls Uneversided de Geavagel,

I

Relicide de pertnesci c2n las Treas y sebiineds de vesigaciia Unhvarddad /
Facutad/ Carens

Bane conceptus! que carrpie Con las lises de Comprensiia, interprtacidn, mpicacidn v
stitamuatzacdn en b rescheCidn de us probierma.

Coherencis en relaciin 3 ks medeion de actuachin grodedonal, protlemdtics, tenisanes ¥

tendencias de b profesdn, prodiemas & encans, greveny o solicioner e scuesdo of PND-

Evidencia ol bagro de Cazacdades cogrinwis relaconatas al models edscative como
| resuttados de azrenduale que fortalecen of pekl de b profesidn

Rowporde ror0 (OPUETA IVHOVAEOD Oe ITveigacitn al desanolio sackad o tacnclégics,

Eetponde 2 an procmo de IWeSLIGR S ~ acodn, come pare de b propls eperiencis

miaumogm‘ )
MIGOR

0 tituds identfica de Rarree Cormecta ks chjetives de b arvestigacida

Eltrabajy express s antecedentes del tama, s importancia destro del contenta
general, del conecimiento y de b socedad. ol como ded campo o que pertesece,
wgeiicativernente & b ivestigacidin,

| aportando
€ objetvo penerdl, o objethvos espaciBioes v of mao metodoidgico estin en

nm:sn-mm-mmnmuu branidss y permeiie enp ™
CONAsiones e6 conespondencis 3 los ojetives especiioos

mywmdmdommvm-m

Y\ B

M-_n:hthm

Swne
PERTINENCIA £ MPACTO 5000 -

AL

Innevesdn e e 2ropuests propene edd LAe schaciin a un protlena relacionado con of

o

wmmmwzmhmu w;ml ohtenkie en fa

FIRMA DOCENTE TUSOR DE TRABAIO DE TITULAGGN

sy FECHA: Guaryaquil, Mano 12 de 2019
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CARRERA: FISICO- MATEMATICAS

CERTIFICADO PORCENTAJE DE SIMILITUD

Habiendo sido nombrado: ARTURO viCTOR CHIQUITO AVILA, MS. tutor del trabsjo de
ttulacida, certifico que el presente trabsjo de titulacidn ha sido elaborado por RAUL
ERNESTO ALVARADO MALDONADO, Con CC. 07753313, con mi respectiva supervisidn
OMO requerimiento pardal para 1 obtencidn del tindo de LICENCIADO £N CIENCIAS DE LA
EDUCACION, MENCION: Flsico MATEMATICO.

AL T, e e

—

nlii |
l

EMARS f8 W Pt tuacaates R TR —
AURAITRIS  MeoemaTe N o ATy v
wm-ulcuulmuom Canmap s
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA: FISICO- MATEMATICAS

DE EVALUACION MEMORIA ESCRITA TRABAJO DE TITULACION

cundritics utlizando graficadorn interactives.
Astor: RAUL EANESTO ALVARADO MALDONADO

Mumwnum-mymmasm

ASPECTOS TVALUADOS

PUNTAJE | CALF,
MAXIMO

| ESTRUCTURA Y REDACCION DE LA MEMORIA

F dep tacken acorde 3 b solicitado

06

Tabla de coneniden, indice de tabias y figuras

06

medaccidn y ortografis

06

| Comespondencia con L sormativa del trabao de titulackén

06

0s

Adecuada presentaciin de 1ablas y figuras
RIGOR CENTIFICO

Bl titulo identifica de forma comrecta bos abjetivos de ls mvestigacion

0%

La introduccion expresa los antecadantes del tama, su importanda
dentro del contesto geseral, del conocmiento y de b sociedad, asi
como del campo al que perienecs

06

€1 objetivo general estd expresaco en téemmnos de wabajo 3
Imvestgar

07

mobmwnﬁmtmﬁumﬂmpmum
al

07

Lot anteced entes 1edricos y conceptusles complementan y aportan
amente of desarrclio de la

a?

Los mitodes y herramientas v correspenden con kos objetivos de ls

0.7

| levestigacion
{1 ankksis de la nformacian se relaciona con datos obtenidos

04

Factibdidad de la propuesta

04

Las concluvcnes expresa of cumplimiento de los chijetives
especticon

0.4

Las recomendacionas son pertinentes, factkles y viadas

04

Actuslizacon y corespondencia con ¢f tema, de las citas y

0s

PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL

Pertinenca de l nvestgacon/ nnovacide de la propuesta

04

12 investigackin propore wea selucidn 3 un problema relaccnada
con el de profevicnal

03

Comtruye con s lineas / sublineas de investigacién de la
Carreca/Escucia

03

CALIFICACION TOTAL®

* B resultado serd promedisdo com ls calficacién del Tutor y con & calficacidn de obtenice en s Sustentacidn
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ANEXO 8

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICO

[

Univeruicied de

Guayaquit

Oftric ¥ 300FIN- 2018
Guayaguil, 26 de Noviembre de 2018

tede, Delie Villacls Torvss
RECTORA:DE LA UNIDAD EDUCATIVA:
~JOSE JOAQUIN: DE OLMEDO”
Ciudad.~

De mis consideraciones:

Saludos Cordiates, conocedor de su espiritu de colaboracion, mediante |3 presente soficito se
sirva permitir que el estudiante: uvauwmmwmmw, reatice ef PROVECTO
EDUCRTIVO e | Institucidn Educativa que tan acertadamente dirige. Previc 3 |& ohtencién det
titulo de Licenciado enCiencias de |8 Educacion, Mencidn Fisico Matematicas.

Teoswe: Conceptualizacion de las caracteristicas y transformaciones lineales de la funcidn
cuadritica utilizando graficadores interactivos.

Propaests: Taller de carac teristicas y transformaciones lineales de [a furicidrn cuadratica.

La informacion requerida {resefia: histdrica; aplicacion de encuestas; entre otros), es de suma
importancia paca:et desarrolio dela investigacion.

Por la acogida que dé & la presente, me suscribo de usted.

Ateritamente,

Z%fy'e I?é:./éa_:./-. o~
( ]

f05c. Sorge Encsiads Noboe

LYE-1-2008
Elaborado ~ Lodo: Ronny Sarmisrto Valleo
Anrnbann { T - Breatad Rotine. WEe
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ANEXO 9

L]

Univm aidad de Guayeqod

FACULTAD DE FILOSOF(A, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICO

[

UNIDAD EDUCATIVA FISCAL ANOLECTIVO
“30SE JOAQUIN DE OLMEDO”
- 2018 - 2038
Vhetetons: ERaLes
g — ko

Gimul{,ﬁaemmﬁlm

mwmm&xw um.w:bmwmaww.wm@
Chenetio”, mmhmmzmgmmmﬁnwwd@m
MWMMQ ;ﬂy-{.ﬁ SROTILIZEZ reslive o proyenis Edualey
casacteristicss ¥ ensformagiones inesles de 13 Fungiee Cuatditice ssfizands
lmeates de la funtibn cuadratica. 2 -
mmrmmmﬂmccm

Atestemente 5 g N
g . ‘,_: >

1 E)

/

<
<
——-
v .

Jf‘; (Uit 5 rowts
P il
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FACULTAD D

v

Universidard de Susyaqui

ANEXO 10

E FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE FISICO MATEMATICO _
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ANEXO 11

7]

Universidad de Guaysqui

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICO
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L/J ANEXO 12

Universidad de Guayaqud

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICO
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L/J ANEXO 13

Universniod de Gy scll

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICO

S UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL &8
L/:J "FACULTAD DE FILOSOFIA. LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION | ‘
— DEPARTAMENTO DE PRACTICA DOCENTE ! t
e “DRA. MARIA INES ARMAS VASQUEZ”
TELEFONO: 04-2281146

CERTIFICACION

LA DIRECCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICAS PREPROFESIONALES DEL
SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR DE LA FACULTAD DE FILOSOFfA, LETRAS Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION, CERTIFICA: Que, el sefior (a) (ita) ALVARADO
MALDONADO RAUL ERNESTO, con documento nacional de identidad N2 0907753313,
de la especializacién FISICO MATEMATICAS, modalidad PRESENCIAL, del Centro de
Estudios GUAYAQUIL, APROBO las Practicas Docentes Reglamentarias, acogiéndose a

-SE-O 1-2018, que dice: “Se resuelve por
unanimidad, aprobar la propuesta de validacion como horas de Pricticas pre
profesionales a las actividades de los estudiantes que se encuentran laborando en
relacion de dependencia en alguna institucién publica o privada, en conformidad con
los lineamientos establecidos en el informe UG-VIFAP-2018-0020-M del
Vicerrectorado de Formacion Académica y Profesional”, correspondiente al periodo
lectivo 2017-2018.

Asi consta en los archivos que reposan en la secretaria de la direccion a mi cargo, a los
que me remito en caso necesario.- Guayaquil, 08 de Abril del 2019.-.- ~.-.-.-.- - m o -

Atentamente,

aé ﬂ/ S
- 7 fwa,«,
LCDA. PILAR

B9 o omscro'u
nenanmcmo usMcncAnocsm
:,-A,\. ﬂ ‘Q\

i - 7y G }:

o | !

Elaboradopor: s chdawomamxoc As.smmzl f‘?l 5 ’

| Revisado y aprobado: | LCDA. PILAR HERNANDEZ GUTIERREZ
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L/ J ANEXO 14

e e

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICO

Gestion Social
de Conocimiento

CERTIFICADO

LA COORDINACION DE GESTION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO DE LA
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION,
CERTIFICA: Que, revisadas las evidencias correspondientes, el Sr. (a.)
(ta.) ALVARADO MALDONADO RAUL ERNESTO, con C.I. 0907753313,
carrera FISICO MATEMATICAS en la modalidad PRESENCIAL, realizo y
aprobo la actividad de Vinculacién con la Sociedad, la cual inicié el
07/11/2018 y la culminé 11/01/2019, bajo la tutoria del MSc. Mario
Torres, por lo que se le concede el presente certificado.- Guayaquil, 17 de
Abril de 2019.- .- - - mmmm T

Es todo cuanto puedo decir en honor a la verdad.-

Cdia Universitania Av. Kennedy s/n y Av. Delta
www filosofia edu ec

Guayaquil - Ecuador

[ Elaboradoy Reviadopor | Lac. Jessica Sigicncia J.. Aasieme Admmsramo -

_ Revisado » Astorizado por Ab_Gustsvo Jara Ruiz - Coordmador de Gestios del
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MODELO DE ENCUESTA A EST
i Dirigida o los cstudiantes do ia Unidad Educativa FISCAL “10cE IOAQUIN DE piaacng”, de i Parrogquia Urdancts,
Provincia del Guayas. Canton Guayaquil; Direccion Distrital 09D03 PARROQUIAS URBANAS. Direccion: Cuenca 1400
y Lizardo Garcla

. ANEXO 15 l
| %A ]

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICO

UDIANTES -

Objetivo: Identificar as necesidades de los estudiantes de tercer afo de Bachillerato Genera! Unificado en 12
comprensién de Funciones Cuadréticas para disefiar talleres sobre caracteristicas y transformaciones lineales de la
Funcion Cuadratica y desarrollar una estrategia educativa innovadora.

Instrucciones para contestar de manera correcta: Saleccione conuna {x), a respuesta correcta segiin

su opinion. ]
CONTROL DEL CUESTIONARIO
Pencuesta O P/ fo o A
1. ;Estiusted de acuerdo con el procedimiento empleado para aprender las caracteristicas y transformaciones de
las funciones cuadriticas?
Totalmente de acuerdo (¢ ) De acuerdo & "
Indiferenta i 3 In desacuerdo ( )

2. ;Estade acuerdo con que ol dominar las transformaciones y caracteristicas de las funciones cuadraticas es de

utilidad en su vida académica?
Totalmente de acuerdo () De acuerdo { )
Indiferente () En desacuerdo ¢ )
3. ;Considera usted que las funciones cuadriticas tienen aplicaciones en la vida real?
Totalmente de acuerdo () De acuerdo )
Indiferente ( ) En desacuerdo ()

4. ;Considera usted que es importante la insercion dehemmlenmméglmendauhdechn para mejorar
1a comprensién?
‘Totalmente de acuerdo - De acuerdo ()
Indiferente % 7) En desacuerdo ()

s ; Fstd nsted de acunerdo con el uso de sraficadores de funciones para facilitar la comprensién de los cambios ¥
transiormaciones de ias funciones cuadrancas?

‘Totalmente de acuerdo ) De acuerdo )
Indiferente ¢ 2 En desacuerdo )
6. Considern usied que, ui inciuir esie Gpo de programas, 10 MOVAria 8 APrendaer y # Preparanse parst i i
Fducacién superior?
Totalmente de acuerdo () De acuerdo ()
Indiferente ¢ ) En desacuerdo )

7. ;,Estiusteddemeldoconqnesecapadteahsdocmtuendmodegnnudompanmejomsmw B

de ensefianza?
Totalmente de acuerdo () De acuerdo C: D
Indiferente { ) Ko desacuerds £ )
8. Estausted de acuerdo con que en otras asignaturas tambien deberia incluirse el uso de estos programas
interactivos?
‘Totaimente de acucrdo ¢ ) e acucrdo { )
Indiferente < ) En desacuerdo ( )
T @ ¥stausted de acnerdo con dodicar horas adicionaics de studio a nropararse para wfilizer programas
interactivos?
‘Totalmente de acuerdo « ) De acuerdo « )
Indiferente () En desacuerdo ()
10. ;Realiza usted ejercicios adicionales a los propuestos por el docente?
Totalmente de acuerdo () De acuerdo )
Indiferente () En desacuerdo ()




ANEXO 16

L

Insversidad de G

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICO
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L/J ANEXO 17

Univer sidad de Guaysaust

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICO

Presadenca P ooy GP‘h'IN?atmii .
& T Repeablaca *M“"‘«‘.‘"‘"‘m e __SENESCYT
e D ~

B rators ot G0 € G at i St
Conntia Vosmasmans o emaman sn

REPOSITORIO NACIONAL ENCIENCIAY TECNOLOGIA
FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE GRADUACION

TITULO: Conceptualizacion de las caracteristicas y transformaciones lineales de

1fTULO Y SUBTITULO la funcién cuadritica utilizando graficadores interactivos.

= PROPUESTA: Taller de caracteristicas y transformaciones lineales de la funcién

cuadratica.

AUTOR(ES) (apellidos/nombres): ALVARADO MALDONADO RAUL ERNESTO

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) DOCENTE TUTOR: Ledo. ARTURO CHIQUITO AVILA, MSc

{apefiidos/nombres):

INSTITUCION: UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

UNIDAD/FACULTAD: FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

MAESTRIA/ESPECIALIDAD: CARRERA DE FISICO-MATEMATICA

GRADO OBTENIDO:

FECHA DE PUBLICACION: No. DE PAGINAS:

AREAS TEMATICAS: FISICO-MATEMATICA

i PALABRAS CLAVES/ KEYWORDS: Funciones cuadriticas- Innovacién educativa- Graficadores interactivos.

Bl propésito de esta invesfigacion se direcciond a determinar los métodos y lineamientos méas pertinentes para
desanoliar una estrategia educaiva innovadora que siva como herramienta para la insercién de graficadores de
funciones interaciivos que faculte a los docentes para poder emplearla en la explicacién de las caracteristicas y
transformaciones verticales y horizontales de las funciones cuadraticas, en los estudiantes de Tercer afio de
Bachillerato de la mmmw&m;mmbajonwdwgniﬁvoalqueusudmtese
mhwseﬁamdeeunstemasbquedawmwhdomaprmhajemmﬂsﬁw. Para ello se empled el
enfoque cuantitativo de la investigacion en un nivel descriptivo, se cuantificaron los resultados por medio
cuestionarios aplicados a toda la poblacion por considerarse una poblacion finita. Los principales beneficiarios de
mmmmﬂﬂi&ysmm&mm@m&ma los docentes en coémo deben de insertar
shsmhsmdahhdaaywmmmm un mayor dominio de este tema.

ADJUNTO PDF: [k [o
CONTACTO CON AUTOR/ES:
Nombre:
| CONTACTO CON LA INSTITUCION: Teléfono:
| E-mail:




