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TEMA: DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UNA
APLICACION WEB CORRESPONDIENTE AL MODULO
GESTION DE PLANIFICACION PARA EL PROCESO DE
TITULACION EN LA CARRERA SISTEMAS DE
INFORMACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

DIRECTORA: LSI. GUERRERO ARELLANO HELEN ELIZABETH

RESUMEN

El siguiente trabajo se presenta como el desarrollo e implementacion de un
sistema web de planificacion para el departamento de titulacion en la
Carrera Sistemas de Informacion de la Facultad de Ingenieria Industrial de
la Universidad de Guayaquil. Este proyecto es un médulo que estara
integrado con otros tales como: inscripcion, anteproyecto, tutorias, revision
y sustentacion, siendo un macro sistema de titulacion de carrera. Para el
desarrollo de este proyecto se realizé un estudio comparativo de lenguajes
de programacion, patrones de disefio, arquitectura de sistemas, gestor de
base de datos y metodologia de desarrollo. Adicionalmente se obtuvo
conceptualizacién a cerca de tecnologias de desarrollo que se utilizaron
como: Hibérnate+JPA para el mapeo y conexion de base de datos,
Framework Spring para gestionar las transacciones a nivel de servicio.
Durante la investigacion de este proceso se hizo un levantamiento de
informacion a través de entrevistas, analisis documental y observacion
directa por parte de la Srta. lvana Vera Salavarria encargada del
Modelamiento del proceso. Tomando como referencia aquello y utilizando
la metodologia de desarrollo iconix se pudo obtener los requerimientos
funcionales, actores, roles, casos de uso, diagrama de secuencia,
componentes, despliegue y clases. Generando finalmente el modelo
entidad relacibn de base de datos del sistema, como plataforma de
desarrollo se utilizO Netbeans 8.2, servidor Apache Tomcat 9.3 para
ejecutar el aplicativo y PostgreSQL como plataforma de Base de Datos.
Finalmente se logré establecer el sistema de planificacion para llevar el
control de los tiempos establecidos dentro del mismo y mejorar el
desenvolvimiento del proceso con una mejor funcionalidad y efectividad.

Palabras Claves: Aplicacion, Desarrollo, Sistema, Proceso, Titulacion,
Control, Metodologia, Informacion, Industrial, Ingenieria.

Moreno Pinto Bryan Steven LSI. Guerrero Arellano Helen Elizabeth
C.C: 0931146294 Directora del Trabajo
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Abstract

The following work is presented as the development and implementation of
a web planning system for the degree department in the Information
Systems Subject of the Industrial Engineering Faculty of the University of
Guayaquil. This project is a module that will be integrated with others such
as: inscription, preliminary project, tutorials, review and support, being a
macro system of degree of the subject. For the development of this project,
a comparative study of programming languages, design patterns, systems
architecture, database manager and development methodology were
carried out. Additionally, conceptualization was obtained about the
development of technologies that were used as: Hibérnate + JPA for
mapping and database connection, Spring Framework to manage
transactions at the service level. During the investigation of this process,
information was collected through interviews, documentary analysis and
direct observation by Ms. lvana Vera Salavarria in charge of the modeling
process. Taking as a reference that process and using the iconix
development methodology, it was possible to obtain the functional
requirements, actors, roles, use cases, sequence diagram, components,
deployment and classes. Finally, the entity database system relationship
model was generated. As a development platform Netbeans 8.2 Apache
Tomcat 9.3 server was used, to run the application and PostgreSQL as a
database platform. Finally, it was possible to establish the planning system
to carry the control of the times established within and improve the
development of the process with better functionality and effectiveness.

KEYWORDS: Application, Development, System, Process, Qualification,

Control, Methodology, Information, Industrial, Engineering

Moreno Pinto Bryan Steven LSI. Guerrero Arellano Helen Elizabeth
[.D: 0931146294 Director of Work
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PROLOGO

El presente proyecto se titula Desarrollo e Implementacion de una
aplicacion web correspondiente al modulo gestion de planificacion para el
proceso de titulacion en la Carrera de Sistemas de informacion de la
Facultad de Ingenieria Industrial. Con el propdsito de mejorar el control,
optimizacién y asegurar que se cumplan los tiempos que se definen en el

cronograma sin retraso alguno.

El proyecto comprende 3 Capitulos:

Capitulo 1: En este capitulo se refiere todo relacionado con el marco
tedrico, investigacion del proceso, ademas ciertas comparativas a cerca de:
lenguajes de programacion, arquitectura del sistema, Gestores de bases de
datos. Asi como conceptualizacion sobre herramientas, tecnologias y
metodologias de desarrollo.

Capitulo 2: Consiste en hablar sobre la Metodologia del desarrollo
como el tipo de investigacion, licitacion de requisitos, requerimientos
funcionales, casos de uso, diagrama de clases, nomenclatura del sistema,
metodologia de desarrollo por capaz, su funcionalidad y cémo interactian

con otras.

Capitulo 3: Aqui se define la propuesta donde se coloca el modelo
entidad relacion, diagramas de secuencia, componentes y despliegue. Asi
también como el disefio de las pantallas funcionales e implementacion del

sistema, conclusiones y recomendaciones.



INTRODUCCION

Tema

Desarrollo e Implementaciéon de una aplicacion web correspondiente
al médulo gestion de planificacion para el proceso de titulacion en la
Carrera Sistemas de Informacién de la Facultad de Ingenieria Industrial de
la Universidad de Guayaquil.

Introduccién

La titulacién es un proceso muy importante que deben cumplir los
estudiantes egresados de la Carrera Sistemas de Informacion, para poder
obtener el titulo profesional. Durante cada afio se manejan dos procesos;
ciclo uno y dos, el primer proceso arranca en el mes de mayo y finaliza en
el mes de septiembre, el segundo proceso arranca en el mes de octubre y
finaliza en el mes de marzo. El manejo de la planificacion consiste en definir
una fecha de apertura y cierre del proceso, dentro de ese rango se
establecen las fases que deben cumplir teniendo una fecha de inicio y fin
de cada una de ellas, las mismas que contienen un conjunto de actividades
a desempefar, por ende también se debe cumplir una fecha de inicio y
cierre en cada proceso. En la actualidad este proceso estd a cargo del
Gestor de titulacion, el cual realiza un cronograma de planificacion en Excel
y lleva toda la documentacion del proceso en carpetas de manera fisica.
Aunque se ha podido determinar en procesos anteriores que existen
inconvenientes en la planificacion, ya que se han manejado tiempos
indefinidos por cada etapa, esto influye a que se retrase la entrega de
proyectos o anteproyectos. Ademas, hay muy pocos estudiantes que se

inscriben en el proceso y esto genera una excesiva
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cantidad de egresados que no pueden titularse en los periodos que se
espera que lo realicen. También se ha dado a conocer que no se cumple
con el tiempo estimado para la culminacién del proceso; es decir, siempre
existen atrasos e irregularidades en los tiempos, por consiguiente no se
puede iniciar con un nuevo proceso sin haber finalizado el anterior, siendo
desfavorable para las personas que se encargan de gestionar la

planificacion en esta area.

Antecedentes

En sus inicios la Carrera fue aprobada por el Consejo Universitario
mediante oficio No. 00369 RCU-35 el 5 de abril de 1999 con la oferta de
Tecnologo de Andlisis de Sistemas con tres afios de duracién, dividida en
dos niveles: se extendia el titulo de Programador de Sistemas al aprobar
los dos primeros afos, y al culminar el tercer afio, se otorgaba el Titulo de
Analista de Sistemas. En el oficio el Consejo Universitario resolvio que la
Carrera Tecnologia de Analisis de Sistemas tendria una vigencia de 3
promociones, luego de lo cual se efectuaria una evaluacion para determinar

si continuaria funcionando.

En sesion del Honorable Consejo Directivo de la Facultad de
Ingenieria Industrial, del 2 de marzo del 2006, se conoci6é mediante el oficio
# 026-AS-06 enviado por el Director de la Carrera Andlisis de Sistemas el
proyecto para la creacion de la carrera Licenciatura en Sistemas de
Informacidn, el mismo que fue presentado ante la necesidad que tenian los
egresados de la carrera Andlisis de Sistemas de la obtencion de un titulo
de tercer nivel. No solamente los egresados de Andlisis de Sistemas de la
Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de Guayaquil, sino
también los egresados o graduados de Analista de Sistemas de otras
Instituciones de Educacion Superior. Dicho proyecto fue aprobado por el H.
Consejo Directivo, y puesto a conocimiento del Consejo Universitario quien

lo aprob6 y dio a conocer mediante oficio No. 07411 RCU-172 el 5 de julio
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del 2006. El Conesup, en atencion al oficio No. 173-CU, del 10 de julio del
2006, informa que la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacién fue
ingresada al Sistema Académico del Conesup de tercer nivel en modalidad
presencial, con una duracion de cuatro afios otorgando el grado de
Licenciado en Sistemas de Informacion. A partir del afio 2006, en la facultad
de Ingenieria Industrial, se ofertaron de manera simultanea las carreras de

Andlisis de Sistemas y Licenciatura en Sistemas de Informacion.

En sesion del 1 de junio del 2011 del Organo Colegiado Académico
Superior de la Universidad de Guayaquil, se conocio y se aprobé el informe
No. 3 de la Comision Académica, sobre la aplicacion de los planteamientos
expresados por el Decano de la Facultad de Ingenieria Industrial, respecto
a los cambios que, de acuerdo a la nueva LOES deben ser implementados
en las universidades y escuelas politécnicas del pais. Entre los
planteamientos se indicaba:

Que en la Carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion se elimine
el prerrequisito de ser Analista de Sistema para cursar la licenciatura y por

lo tanto ya no existiria la Carrera Analista de Sistemas con titulo intermedio.

Que los estudiantes de primero a tercer afio de la carrera Andlisis de
Sistemas homologuen para la carrera Licenciatura en Sistemas de

Informacion.

El Organo Colegiado Académico Superior, en la sesién con fecha 6
de julio del 2011, resolvié aprobar el Acta resumen de resoluciones de la
sesion ordinaria del 1 de junio, con lo que se rectifica la eliminacion de la

Carrera Andlisis de Sistemas.

Debido a la constante evolucion de la educacion superior en el
Ecuador, se ha priorizado la Creacion de la Unidad Especial de Titulacion
de la Carrera de Ingenieria Industrial, cuyo trabajo consiste en administrar

las actividades que realizara la Carrera a través de la Unidad de Titulacion,
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segun la disposicion transitoria quinta del Reglamento de Régimen
Académico, la misma que establece lo siguiente:

“a. Desde la entrada en vigencia del presente reglamento, las IES
tienen un plazo méximo del8 meses para organizar e implementar una
unidad de titulacién especial para todas las carreras y programas vigentes,
cuyo disefio debera poner en conocimiento de ICES. Esta unidad ademas
del examen complexivo degrado contemplara al menos una opcién de

trabajo de titulacion de aquellos contemplados en el presente Reglamento”.

Por lo anteriormente expuesto, la Unidad Especial de Titulacion acata
la disposicion de implementacion del examen complexivo y ademas dos
opciones de trabajos de titulacion que deberan cumplirlos egresados o
estudiantes del ultimo afio, propuesta que finalmente se pondra en
conocimiento a la Comision de Intervencion y Fortalecimiento de la

Universidad de Guayaquil.

La propuesta del desarrollo del examen complexivo integra los
componentes tedricos y practicos plasmados en el desarrollo de reactivos
y analisis de casos. Por otro lado las dos propuestas de trabajos de
titulacion estan basadas en la ejecucion de un proyecto de investigacion,

estudio de casos practicos y/ o el disefio de un modelo de negocios.

Objeto de estudio

El objeto de estudio se basa en el modulo de planificacion del proceso
de titulacion en la Carrera en Sistemas de Informacion de la Facultad de
Ingenieria Industrial de la Universidad de Guayaquil, el cual consiste en
realizar un cronograma de trabajo donde se planifiguen las fases y
actividades del proceso con sus respectivas fechas de inicio y finalizacién,
con la perspectiva de investigar los actores y roles que intervienen en el
caso. Adicionalmente es necesario realizar estudios acerca de patrones de

disefio de sistemas y conexiones a bases de datos, sin embargo se dara
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mas atencion al estudio del Framework de Spring, ya que esta herramienta
va a administrar la funcionalidad del sistema Web, debido a que posee
flexibilidad de trabajar con otras tecnologias de desarrollo la cual son

importantes para la realizacion del proyecto.

Justificacion

Debido a diversos problemas que se han presentado a lo largo de los
afios como: incumplimiento de los tiempos por etapa, poca cantidad de
estudiantes graduados, documentos extraviados, lentitud en el manejo del
proceso, entre otros datos es necesario realizar un sistema Web
automatizado para mejorar el control de la planificacion logrando un poco
mas de regularidad, seguridad y optimizacion. De esta manera se evitara
retrasos en la entrega de anteproyectos o proyectos de titulacion, se
pretende conseguir un alto porcentaje de graduados a futuro y mejorar el
desempeiio del proceso de acuerdo al tiempo que se tiene planificado
durante el periodo lectivo. Ademas la estructura y la usabilidad del proyecto
no solo beneficiara a la Carrera de Sistemas de Informacion, sino también
pude ser utilizado por otras facultades, la cual seria un impacto positivo y

muy importante para la comunidad universitaria.

Objetivos

Objetivo General

Desarrollar una aplicacion utilizando tecnologias actuales y necesarias,
para que las personas involucradas dentro del proceso de titulacién puedan
gestionar la planificacion via Web, dentro de la Carrera de Sistemas de
Informacion en la Facultad de Ingenieria Industrial.

Objetivos Especificos
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Disefiar un modelo de entidad relacién y Crear una base de datos
en PostgreSQL que permita almacenar la informacion

correspondiente al proceso.

Identificar los requerimientos funcionales de la aplicacion dentro de
sus operaciones, para cubrir las necesidades especificas de cada

actividad a realizar.

Crear diagramas de: casos de uso, clases, secuencia, componentes
y despliegue para conocer la funcionalidad tanto de hardware como

software del sistema.

Utilizar el sistema Web que se encuentre implementado sobre un

computador funcional.

Disefiar prototipos en Java Server Faces que permita interactuar y

visualizar el entorno grafico de la aplicacién.

Disefar un diagrama de paquetes para administrar la estructura del

proyecto.
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1.1 La gestion de planificacion

111 La gestion basada en la planificacion

Una definicién de planificacién, nos dice que es proceso mediante el
cual se plantea una necesidad, para luego elaborar mejores maneras de
poder enfrentarla. A continuacibn vamos a dar una definicibn de
planificacion, completa y sencilla de entender, tomando en cuenta varios

enfoques:

“Segun (IZAMORAR, 2017) El término planificar se
refiere a que una persona o0 grupo de personas, van a
elaborar un plan que permita desarrollar cierta actividad, en
donde cada uno de estos planes debe de ser fundamentado,

definido, orientado, evaluado y controlado.”

“Segun (IZAMORAR, 2017) La planificacion se define
como el proceso mediante el cual se plantea una necesidad,
para luego elaborar mejores maneras de poder enfrentarla,

siempre estableciendo las prioridades necesarias.”

¢,Cudl es la importancia de la Planificacion?

» Propicia el desarrollo de la persona y/o empresa.
» Reduce riesgos
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» Se aprovechan mejor los recurso
» Se aprovecha mejor el tiempo

El concepto de planificacion segun (Gardey, 2012) es la
accion de cumplir con los objetivos esperados y hacer
realidad diversos propdésitos que se enmarcan dentro de un
plan. Este es un proceso que exige respetar una serie de
pasos que son determinados en alguin momento. Ademas,
cabe mencionar que la planificacion otorgatrabajar bajo una
misma linea desde la apertura de algun proyecto en
particular, ya que cuando se organiza un proyecto se
requiere realizar multiples acciones, segun los expertos el
primer paso es establecer un plan de trabajo. Pero para
hacer méas concretos una planificacién es un método
estratégico que permite elaborar planes de una manera
directa, los mismos que seran realizados en funcién con el

planeamiento.

1.1.2 Tipos de planificacion

Existen varios tipos de planificacién que seran enumeradas a continuacion:

1. Planificacion Normativa
2. Planificacion Situacional

3. Planificacién estratégica

Planificacion Normativa. — Se realiza un diagnostico
actual del caso y a partir de aquello se disefia un modelo de
como se deberia planificar, el planificador tiene la potestad
de decidir la manera adecuada de alcanzar los objetivos y
metas mas convenientes. La participacion comunitaria es
parcial, aunque la persona que planifica esta distante de la

realidad planificada, pero tiene claro el panorama y la
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capacidad de controlar la realidad. Para realizar esta
planificacion se parte de un modelo analitico, la cual adapta
alos individuos a un sistema funcional, arménico e idealista
(Salvatore, 2012).

Planificacion Situacional. - Cuando se habla de una
planificacion situacional se basa a flujogramas de causa-
efecto del problema que se presente, dentro de esta
estructura se debe identificar las causas de manera

inmediata, profundas y de raiz (Salvatore, 2012).

Planificacidon Estratégica. - Es fundamental establecer
las metas y medios correctos, ademas hace énfasis al
andlisis de contexto y su pasada accién giraaun entorno de
vision, misién objetivos y estrategias globales de la
organizacion, pero el enfoque mas importante es la
estrategia para el bienestar de la organizacién (Salvatore,
2012)

1.1.3 Pautas para una planificacién de actividades efectiva

Segun (Arias, 2016) Un emprendedor organizado y
prevenido, tiene que aprender a planificar sus actividades
para alcanzar los mejores resultados. La planificacion de
actividades es una organizacion de labores y trabajos
encaminados a la consecucion de los objetivos y las metas
establecidas con la finalidad de disminuir laincertidumbre y
el riesgo que se pueda presentar en el futuro. Se debe tomar
en cuenta las siguientes pautas para realizar una
planificacion de actividades efectiva.

1.1.3.1 El compromiso es lo importante
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Para establecer una adecuada planificacion es importante tener el
suficiente compromiso con aquello que se desea conseguir. Sin eso, el
camino sera largo y tortuoso. Solamente teniendo esa perspectiva se puede
mantener el ritmo de avance sin bajas de voluntad y podremos hacer frente

a los obstaculos que se vayan presentando.

1.1.3.2 Arrancando la planificacion

La planificacion de las actividades se realizan de acuerdo a su tamafio
e importancia; es decir, lo correcto es determinar desde lo general a lo
especifico, los planes a largo plazo primero, seguido de los planes a
mediano plazo, para establecer los de corto plazo al final. Todo empieza
por determinar a donde se quiere llegar o qué objetivo se desea conseguir.
Luego, se van a determinar objetivos de plazos intermedios y, finalmente,

los més inmediatos.

1.1.3.3 El factor tiempo

Es recomendable determinar la unidad de tiempo en dias, asi se
puede medir y cuantificar el tiempo necesario para determinar las
actividades de una manera estandar. Para cada actividad, el tiempo debera
ser lo suficientemente holgado como para disminuir el riesgo de trabajar
bajo presion, ademas se debe considerar horarios muertos, momentos de
descanso, fines de semana, feriados, etc. También, se debe tomar en
cuenta que para desarrollar las actividades siempre se presentan

imprevistos que pueden tomar tiempo resolver.
1.1.34 Estructurando las tareas
Conforme se van estableciendo las tareas que componen una

actividad especifica, se deber4a tomar en cuenta priorizar en la

programacion aquellas que ocupen mayor cantidad de tiempo con la
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finalidad de maximizar el tiempo invertido. Las tareas mas pequefias o que
tomen menor tiempo de ejecucién podran ser programadas con mayor
facilidad en los espacios libres del cronograma. Esta forma de estructura,
llamada “lista de espera” te permitird aprovechar al maximo el tiempo

disponible para cada actividad.

1.14 Herramientas de planificaciéon mas aplicadas

1.1.4.1 Andlisis de FODA

Segun (Espinoza, 2013) Es una herramienta que permite
analizar la situacién actual de una empresa, su estructura se
define por una matriz la cual ofrece un diagndéstico claro
para la toma de decisiones estratégicas en el futuro. Su
nombre FODA se deriva del acrénimo formado por los
términos: fortalezas, oportunidades, debilidades vy
amenazas que representan el estado que puede expresar un

proyecto o una organizacion.

Oportunidades. - Es un factor que permite mejorar las acciones
ejecutadas en una empresa o proyecto de forma positiva, con la posibilidad

de explotarla en el momento oportuno y necesario.

Amenazas. - Conlleva a sufrir algan tipo de peligro ya sea leve o grave
dentro de la organizacion, lo que provoca distorsion en diversas areas y
puede afectar perjudicialmente a la institucién en sus productos o servicios

gue ofrece al mercado.

Fortalezas. — Son aquellos recursos e insumos que tiene o puede
contar la empresa para disponer de oportunidades y asi poder conseguir

ventajas competitivas.
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Debilidades. — Son todas las desventajas o problemas que la
empresa carece y que con posibilidad de alguna estrategia fortalecer a
corto o largo plazo.

GRAFICON®° 1
ANALISIS DEL FODA
ANALISIS INTERNO ANALISIS EXTERNO
DEBILIDADES
8 -Falta de financiacion
=
-
<
O
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b
OPORTUNIDADES
~Tendencia favorable en el mercado

n
g -Aparicidn de nuevos segmentos
E -Répida evolucion tecnologica
8 -Posibilidad de establecer alianzas estratégicas
o

Fuente: http://robertoespinosa.es/2013/07/29/la-matriz-de-analisis-dafo-foda/
Elaborado por: (Espinoza, 2013)

El analisis de FODA es muy sencillo y se puede aplicar no solo para
la planificacibn de proyectos, sino también en muchos aspectos
importantes como: empresas, organizaciones, actividades de cualquier
indole etc.
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1.1.4.2 Diagrama de Gantt

Un diagrama de Gantt permite visualizar el tiempo que se estima la
gestién de proyectos, el cual se coloca una fecha de inicio y fin de cada
tarea a ejecutarse, asi como las horas o dias de duracién del mismo. Se
representa por una serie de barras horizontales especificando a través de
colores ciclo de vida.

GRAFICO N° 2
DIAGRAMA DE GANTT
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Fuente: investigacion directa
Elaborador por: Moreno Pinto Bryan
1.2 La gestion de procesos
1.2.1 La gestion basada en los procesos

Segun (Gonzalez I. H., 2015) La gestion basada en
procesos es un medio para que la organizacion

pueda alcanzar eficaz y eficientemente sus objetivos.
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Por ello, los procesos deben formar parte de
un sistema que permita la obtencién de resultados
globales en la organizacibn orientados a la
consecucion de sus objetivos, los cuales podran estar
vinculados a uno o varios grupos de interés en la

organizacion.

1.2.2 Caracteristicas de los procesos

Segun (Vanegas, 2014) Es muy significativo que la
gerencia estid atenta con todo lo concerniente a la
gestion de procesos, su integraciéon, operatividad,
eficiencia de tal forma que ellos permitan alcanzar los
objetivos establecidos. De aqui entonces la
importanciade que alahorade dar vidaalos procesos,
a que estos se pongan en marcha se determine no
solamente lo que represente en pro de la empresa y
todos sus actores involucrados, sino que se sepa
cuales son sus caracteristicas, alcance, ventajas.
Algunas caracteristicas que deben ser tomadas en
cuenta son: Incrementar la eficacia, reducir costes y

mejorar la calidad.

Variabilidad. — cuando se repite un proceso hay pequefas
variaciones en distintas actividades; es decir, nunca se tendran dos

resultados iguales

Repetitividad. — cada vez que se ejecuta un proceso se produce un
resultado el mismo que si es factible es preferible repetirlo una y otra vez,
lo cual se tendra la oportunidad de mejorar ya que mientras existan mas

repeticiones habra mucha mas experiencia en el trayecto.
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1.2.3 Tipos de procesos

“Los procesos empresariales se dividen en tres tipos. Esta
clasificacion tiene en cuenta dos factores principales: La relacion
directa con los clientes y la entrega de valor. Ambos son muy
importantes porque toman en cuenta aspectos fundamentales:
(Pacheco, 2017)”

> El contacto con el cliente debe ser siempre satisfactorio y superar

Sus expectativas.

» Es precisamente esta superacion de expectativas que caracteriza la

entrega de valor a ser percibido por el cliente.

Veamos esta clasificacion en detalle:

1. Primarios o esenciales

Los procesos mas importantes.
El contacto directo con el cliente.
Entregan valor al cliente directamente.

A veces van mas alla de los limites de la empresa.

vV V V V V

Una visién completa de la cadena de valor.

2. De soporte 0 apoyo

» Formalmente establecidos.

» Apoyan los procesos primarios.

» Sin contacto con el cliente.

» No entregan valor al cliente directamente.
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3. Administrativos o de gestion

Formalmente establecidos.
Coordinan las actividades de los procesos primarios y de apoyo.
Buscan la eficiencia y eficacia de la empresa.

Miden, monitorean y controlan.

YV V. V V V

No entregan valor al cliente directamente.

1.24 Mapa de procesos

“La definicién de los mapas de procesos de una organizacion u
compafiia proviene durante la elaboracion de planes estratégicos a
nivel corporativo, para conocer de mejor manera y profundamente el
funcionamiento, actividades, desempefio de los procesos, pero
siendo mas énfasis en los aspectos clave de los mismos (Chain,
2017).”

En una empresa el mapa de procesos se define graficamente como
diagramas de valor, con la combinacién de la posicién local, asi como la
perspectiva global de cada departamento la cual corresponde a cada

proceso.

Por otro lado (Zanatta, 2016) menciona que el
mapa de procesos es la representacion grafica de la
interrelacion existente entre todos los procesos y
subprocesos de la empresa. El objetivo de este mapa
es conocer de forma muy detallada y profunda el
funcionamiento de los procesos y actividades en los
gue la empresa esta involucrada. Lo suele realizar un
equipo con responsables de todos los departamentos,
gue se ocupan de identificar los procesos, tanto los

principales como los secundarios. De hecho, se suele


https://www.captio.net/blog/5-herramientas-para-la-mejora-de-procesos
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diferenciar tres grandes grupos de procesos de la

organizacion: estratégicos, operativos y de soporte.

GRAFICO N° 3
REPRESENTACION GRAFICA DE UN MAPA DE PROCESOS
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Fuente: https://www.captio.net/blog/mapa-de-procesos-que-es-y-por-que-es-importante-para-tu-
empresa
Elaborado por: (Zanatta, 2016)

1.25 Ficha de procesos

Cuando se habla de procesos se refiere a una
serie de actividades que se deben realizar y cumplir,
aunque ciertas veces existen personas que no
conocen el contenido y los detalles que intervienen
dentro de los procesos, se puedo disefiar un factor

importante para reconocer todo lo que concierne a un
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proceso este se denomina ficha de procesos, este es
un documento donde se recopila los principales
componentes del proceso, ayudando a catalogar los
procesos que operan en la organizacion aclarando su
papel, lo cual otorga una importancia adecuada a los
elementos que lo componen evitando posibles
omisiones. A través de una ficha de procesos se
pueden descubrir conflictos y areas de mejora
(Jimenez, 2009).

GRAFICO N° 4
MODELO DE UNA FICHA DE PROCESOS

FICHA DE PROCESO
Nombre del proceso Propietano
~ Finalidad Procedimientos asociados
Limites del proceso
Inicio Fin
Proveedores Entradas Salidas Clientes
' Procpaies V » Pencipake: }
Complementarias Secundarin
Recursos __Restricciones Controles Indicadores
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Fuente: https://jesusgarciaj.com/2009/11/29/organizacion-por-procesos-ii-ficha-de-proceso/
Elaborado por: (Jimenez, 2009)
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A continuacion, se define el concepto de cada elemento de una ficha

de procesos:

“Nombre del proceso: se define el Nombre del Proceso y el
numero que corresponde correlativamente, ambos vienen definidos

por el mapa de procesos (Hazact, 2013)”

“Propietario: se define el responsable principal a desarrollar el
Proceso (Hazact, 2013)”.

“Limites del proceso: se establece hitos o situaciones que ponen

en apertura o cierre del proceso (Hazact, 2013)”.

“Proveedores: Principales suministradores de materia prima,
accesorios y servicios, que proporcionan las entradas del proceso.
Seran clasificados en Externos o Internos dependiendo si dichos

proveedores pertenecen o no ala organizacién (Hazact, 2013)”.

“Entradas: es toda la Informacion, materia prima y accesorios
principales. Elementos sobre los que se realiza la actividad,
transformandolos en Salidas (Productos / Servicios) (Hazact, 2013)”.

“Productos / Servicios (Salidas): son los elementos producidos

o modificados por la actividad (Hazact, 2013)”.

“Clientes: es el consumidor del producto o servicio. Se dividen

en Externos o Internos (Hazact, 2013)”.

“Recursos: Instalaciones, maquinaria, personal, tecnologia, etc.
(Hazact, 2013)”.
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“Restricciones: Factores criticos que regulan y / o controlan el
proceso (Procedimientos, Instrucciones Técnicas, Normativa) (Hazact,
2013)”.

“Indicadores: Definen las variables criticas del proceso y los
elementos que la gobiernan, de forma que establece los puntos y

métodos de medicién adecuados (Hazact, 2013)”.

1.3 La Universidad de Guayaquil como institucion de

educacion superior

La universidad de Guayaquil también conocida como la estatal es un
centro universitario publico ubicada en la ciudad de Guayaquil, actualmente
es la méas antigua de la ciudad y cuenta con el mayor nimero de estudiantes
de la poblacion, tiene seis extensiones universitarias en varias partes del

pais

1.3.1 Antecedentes

La educacién superior en la ciudad de Guayaquil en los
tiempos de la colonia espafiola era defectuosa, o casi nula,
debido a la falta de instituciones de estudios superiores y

al centralismo administrativo.

Desde la época independentista varias personas
trataron de impulsar la creacién de centros de estudios en
la ciudad, ya que la calidad de la educacién secundaria
también era pésima. En los comienzos de era republicana
de Ecuador, el presidente Vicente Rocafuerte impulsoé en el
pais una campafa para mejorar el nivel de educacion

publica en el pais durante su periodo de gobierno,


http://es.wikipedia.org/wiki/Guayaquil
http://es.wikipedia.org/wiki/Centralismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Vicente_Rocafuerte
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creandose en la ciudad de Guayaquil el colegio de varones
San Vicente. La aparicion de otras entidades educativas de
nivel medio dio lugar a una significante mejora de la
educacién secundaria. El laicismo se impuso por sobre el
control que tenia la Iglesia en el campo docente. Sin
embargo, solo los estudiantes provenientes de familias con
cierto poder econdmico en la ciudad podian optar por una
carrera universitaria, y para ello tendrian que trasladarse
a Quito, u alguna otra ciudad en el extranjero. En 1843,
varios movimientos civicos trataron de crear unainstitucion
gue imparta ensefianza profesional en la ciudad, y se para
esto se ubicaron en las instalaciones del colegio San
Vicente, el cual estaba ubicado en aquella época en el actual
edifico de "Correos del Ecuador".

En 1854 se abrio la carrera de Derecho con lo cual se
empez6 a impartir clases a nivel profesional, sin embargo
no se podian realizar los examenes correspondientes yaque
no se contaba con esa facultad, y por obligacion los
estudiantes tenian que ir a rendirlos en la Universidad
Central del Ecuador en Quito (Vernaza, 2012).

1.3.2 Junta Universitaria del Guayas

Pedro Carbo, en calidad de presidente del Senado,
decreté el 15 de octubre de 1867 la creacién de la Junta
Universitaria del Guayas, ante la creciente demanda de una
universidad formal se instalé el 1 de diciembre de ese
mismo afio; esta fecha en la actualidad es considerada
como el aniversario de la universidad debido a que a partir
de este dia se pudo otorgar titulos por propia cuenta.

Finalmente el 18 de septiembre de 1868, un afio mas tarde,


http://es.wikipedia.org/wiki/Quito
http://es.wikipedia.org/wiki/1843
http://es.wikipedia.org/wiki/1854
http://es.wikipedia.org/wiki/Derecho
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Central_del_Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Central_del_Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/15_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/1_de_diciembre
http://es.wikipedia.org/wiki/18_de_septiembre
http://es.wikipedia.org/wiki/1868
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empezo6 oficialmente su vida institucional con la carrera de
Derecho.

Debido a conflictos politicos y facciones centralistas en
el poder, la Junta Universitaria estuvo varias veces al borde
de la desaparicién definitiva. Sin embargo, en 1877 una Ley
de Instruccion Publica volvio a establecer a la Junta y la

definié con dos carreras: Derecho y Medicina.

El 7 de noviembre de aquel afo, se instalaron
formalmente la "Facultad de Jurisprudencia” y la "Facultad
de Medicina y Farmacia”. Pedro Carbo en 1883, después de
una inestabilidad politica en el Ecuador y en calidad de Jefe
Supremo del Guayas, decreta la creacion de la universidad
como tal, sin embargo, la Asamblea Constituyente de aquel

ano no ratifico la resolucién.

Después de la victoria de Eloy Alfaro en la revolucion
liberal y su asuncion al poder, en 1897 se crea finalmente la
Universidad de Guayaquil (Vernaza, 2012).

1.3.3 Gobierno y politica

La méaxima autoridad de la Universidad de Guayaquil
esta compuesta por el Organo Colegiado Superior, la cual
esta integrada por el Rector de la universidad, los tres
vicerrectores en funciones, los Consejos Directivos de cada
una de las 17 facultades encabezados por sus decanos y
subdecanos, y por los Consejos de los institutos, escuelas
0 extensiones encabezados por sus directores vy

subdirectores.


http://es.wikipedia.org/wiki/1877
http://es.wikipedia.org/wiki/1883
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador

Marco Teébrico 23

Actualmente la Universidad estd llevando a cabo
Reformas Académicas y Administrativas, e impulsando el

estudio de nuevas carreras (Vernaza, 2012).

GRAFICO N° 5
MAPA DE UBICACION UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
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1.34 Instructivo del proceso de titulacion en la Universidad de

Guayaquil.

De acuerdo al Art. 21 del RRA, la validacion académica de los
conocimientos habilidades y desempeiios adquiridos en la carrera para la
resolucién de problemas, dilemas o desafios de la profesién se realizaran

mediante las siguientes modalidades de titulacion.

A. Trabajo de Titulacion: comprende el desarrollo de un trabajo de
titulacion basada en procesos de investigacion e intervencién, como
resultado investigativo, académico o artistica, en el cual el estudiante
demuestra el manejo integral de los conocimientos adquiridos a lo
largo de su formacion profesional. El estudiante debera

seleccionarlo entre las modalidades que oferta su Carrera, las cuales
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estan incluidas en el documento correspondiente a la Unidad de
titulacion segun Art., 2 del RRA.

B. Examen de grado de tipo complexivo: hace referencia a la
complejidad que debe implicar una ruta de salida a los procesos de
formacion. La finalidad de este examen es la demostracion de las
capacidades para resolver problemas haciendo uso creativo del
conocimiento.

Este instructivo establece para su cumplimiento, las siguientes etapas
tanto para el desarrollo del trabajo de titulacion como parra el examen de

grado tipo complexivo.

» Matricula para el trabajo de titulacion o examen de grado de tipo
complexivo.

» Desarrollo del proceso de trabajo de titulacion o de examen de grado
tipo complexivo.

» Finalizacion del proceso de titulacion

Casos especiales: de acuerdo a la disposicion general 4ta del RRA,
en el caso de que hayan transcurrido entre 18 meses y 10 afios contados
a partir del periodo académico de culminacion de estudios, el estudiante
debera matricularse en la respectiva carrera en el modulo de actualizacion
de conocimientos, cuyo funcionamiento se describe en el instructivo
correspondiente, para cumplir con los cursos, asignaturas o equivalentes
gue garanticen y validen su perfil de egreso, permita su titulacion y el inicio

del proceso respectivo.

1.34.1 Procedimientos para el cumplimiento del proceso en la

modalidad de trabajos de titulacién.

Elaboracion del cronograma y difusion de todas las fases del proceso,

de acuerdo al calendario académico de la Universidad de Guayaquil.
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El director de la carrera debera elaborar el cronograma de actividades

tomando en cuenta lo siguiente:

a) Entrega de las propuestas de trabajo de titulacion.

b) Asignacion del tutor, revisidbn y aprobacion de la propuesta del
trabajo de titulacion

c) Clases presenciales en la Unidad de Titulacion

d) Tutorias de trabajo de titulacion

e) Proceso de revision del trabajo de titulacion culminado

f) Cronograma de sustentaciones

g) Entrega, registro y publicaciones de calificaciones

1.3.4.2 Procedimientos para el cumplimiento del proceso en la
modalidad de examen de grado de tipo complexivo o de fin

de carrera

La direccion de carrera en conjunto con el gestor de titulacion debera

organizar y ejecutar las siguientes actividades:

a) Elaboracion del cronograma y difusion de todas las fases del
proceso, de acuerdo al calendario académico de la Universidad de
Guayaquil, en el cual deben incluirse todas las actividades
organizativas regulares y las correspondientes el examen de grado
de tipo complexivo de gracia.

b) Elaboracién de las guias para el examen de grado de tipo
complexivo: guia del estudiante y guia para la elaboracion de
reactivos.

c) Planificacién de la organizacion, ejecucién y control de la propuesta
de capacitacion para los estudiantes y los contenidos del material de
capacitacion
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d) Planificacion, elaboracion de reactivos incluyendo la ponderacion de
los minimos de aprendizaje de cada Carrera y de la elaboracién del
examen tedrico, practico y rubricas de evaluacion.

e) Designacion de los docentes que elaboran las preguntas del examen
de grado de tipo complexivo, la evaluacién del mismo y la
calificacion.

f) Designacion de los docentes que seran parte del tribunal presente
en la toma del examen de grado de tipo complexivo

1.35 Proceso de titulacion en la Carrera de Sistemas de

Informacién

El proceso de titulacion en la carrera de sistemas de informacién de
la facultad de ingenieria industrial, es un requisito primordial que debe
cumplir el egresado, para poder obtener un titulo universitario. Cualquier
estudiante no puede entrar al proceso sin haber cumplido con los siguientes

requisitos:

1. Haber terminado la malla curricular
2. Haber cumplido con las 240 de practicas pre-profesionales

3. Haber cumplido con las 160 de vinculacién con la colectividad

1.35.1 El proceso de titulacion en la actualidad

Actualmente el proceso de titulacion se lo planifica semestralmente;
es decir, en el afio se ejecutan dos procesos, el primero se denomina ciclo
| que empieza desde el mes de abril y finaliza el mes de septiembre, el
segundo es denominado ciclo Il que empieza en el mes de septiembre y
finaliza en marzo. Las actividades que se realizan en ambos procesos son
las mismas que deben de ser cumplidas de acuerdo al cronograma de
planificacion realizado por el gestor del proceso de titulacion (Ver anexo n°1
y anexo n°2). Es importante tomar en cuenta la estandarizacion del
proceso, ya que permite trabajar bajo un entorno que con el paso del tiempo

ya es conocido por todas las personas que intervienen en el mismo.
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Dentro del proceso de planificacion existen varios subprocesos las

cuales son:

Fase de inscripciones y revisiones documentales
Tema y sus objetivos

El marco tedrico

La metodologia

La propuesta

Proceso de revision de tribunales

Revisiéon documental

© N o o A~ WD PRE

Periodo de sustentaciones

Cada uno de los subprocesos mencionados anteriormente debe
cumplir con un periodo de tiempo, en el cual es planificado por el gestor de
titulacion. Pero cabe denotar que cada subproceso contiene un conjunto de
actividades secuenciales que se deben cumplir con un rango de tiempo

estimado las cuales se detallan en el siguiente cuadro:

1.35.2 Fases y actividades del proceso de titulacion

CUADRO N° 1
CRONOGRAMA DE PROCESO DE TITULACION

SUBPROCESOS ACTIVIDADES

1. Preinscripciones
2. Revision de documentacion completa
Fase de o . S o
. o 3. Capacitacion de investigacién, socializacién de
inscripciones y - . o
g lineas de investigacién
revisiones ; I
4. Entrega de informes por comision
documentales A : o
5. Publicacién de planes de investigacion aprobados
6. Inicio de tutorias
1. Charlas, talleres sobre el tema, introduccion,
Temay sus S -
I antecedentes, objetivo general, especificos y
objetivos C
justificacion.
2. Primer entregable- informe parte uno — por tutor
- 1. Estado del arte, fuentes bibliogréficas, elecciones
El marco tedrico . . .
de herramientas comparativas y referenciadas
2. Segundo entregable — informe parte dos — por tutor
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1. Charlas, talleres sobre la metodologia a utilizar,
herramientas, entrevistas, recopilacion documental
especificaciones funcionales

2. Tercer entregable informe tercera parte — por tutor

1. Desarrollo de propuesta, prototipo funcional,
estudio de factibilidad, impacto, conclusiones y
recomendaciones de la propuesta

2. Cuarto entregable informe cuarta parte — por tutor

1. Proceso del urkund

La metodologia

La propuesta

Proceso de 2. Asignacién de tribunales por parte del gestor de
revision de titulacion
tribunales 3. Revision de planes y entrega de informe con
observaciones
(I?evmon 1. Entrega de documentos a gestor de titulacién
ocumental
Periodo de

. 2. Asignacién de sustentaciones
sustentaciones

Fuente: Investigacién Directa
Elaborador por: Moreno Pinto Bryan

Cada una de las actividades y fases son planificadas antes de la
apertura del proceso de titulacion, el gestor es el encargado de colocar el
tiempo que sea necesario para que se pueda cumplir con las diversas
actividades mencionadas. Tanto el tutor como el estudiante debe conocer
la planificacion para cada actividad, tener el tiempo para desarrollarlo y
presentar entregables completos. Este es un nuevo sistema que esta
siendo elaborado para estandarizar y regular la planificacion en el proceso

de titulacion.
1.4 Marco conceptual
1.4.1 Lenguaje de programacion apropiado hacia las

necesidades

El objetivo primordial es desarrollar una aplicacién web para gestionar
el proceso de planificacibn de manera automatica, de tal manera que se
necesita desarrollar un sistema dentro de un lenguaje de programacion, por

el cual se realizara un analisis de los tipos de lenguajes méas conocidos.

1411 Java



Marco Teo6rico 29

Es un lenguaje de programacion y una plataforma informética para
desarrollo de aplicacion comercializada por primera vez en 1995 por Sun
Microsystems. Existen muchos sitios web que no funcionan al menos que
tengan java instalado en sus equipos, es una plataforma rapida, segura y
fiable, desde consolas para juegos, jframe-Swing para aplicaciones de
escritorio, ademas de desarrollo web para aplicaciones profesionales

empresariales.

Java también cuenta con desarrollo en teléfonos moviles, con
sistemas operativo en Android, incluso con java se han programado
aparatos electrénicos inteligentes que hoy por hoy lo utilizan las personas
como: lavadoras, refrigeradoras, televisores etc. En pocas palabras java

esta en todas partes.

1.4.1.1.1 Ventajas de java

» Es un lenguaje facil de manejar

» Esta orientado a objetos lo cual se encapsulan clases, atributos y
métodos lo cual permite tener el cédigo totalmente organizado.

» Permite desarrollar aplicaciones distribuidas mantiene estabilidad y
un gran rendimiento.

» Es un lenguaje interpretado y compilado lo cual se puede ejecutar
béasicamente en cualquier lugar sin ningun problema.

» Es seguro ya que sus programas estan compilados originalmente.

» Es de cdbdigo abierto lo cual puede hacer accedido por todas las
personas

» Es multiplataforma se puede ejecutar en diferentes sistemas

operativos

14.1.2 PHP



Marco Teo6rico 30

Es un lenguaje de programacion interpretado que se utiliza para
generar paginas web de tipo dinamico, se ejecuta del lado del servidor con
coédigo HTML, asi como java es totalmente gratuito, de codigo abierto y

multiplataforma.

1.4.1.21 Ventajas de PHP

» Facil de aprender

» Es un lenguaje multiplataforma en el que se puede ejecutar en
cualquier sistema operativo.

» Orientado para desarrollar sistemas web donde la informacion se
encuentra en una base de datos.

» Tiene una buena integracion con la conexion a base de datos como
PostgreSQL, MySQL, Oracle etc.

» Maneja la programacion orientada a objetos usando clases, atributos
y métodos.

» Se acopla a varios framework y permite trabajar bajo patrones de

diseno.

Ahora que se conoce ambos lenguajes de programaciéon y las
ventajas que ofrece cada uno de ellos se hara un analisis de ambos para

realizar una comparativa.

1.4.1.3 Tabla comparativa entre los lenguajes de programacién
JAVA 'y PHP

“A continuacion se muestra la siguiente tabla comparativa entre

los 2 lenguajes mas importantes de desarrollo (Rosado, 2015)”.

CUADRO N° 2
COMPARATIVA ENTRE LOS LENGUAJES JAVA Y PHP
JAVA PHP
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¢ Se ejecuta en servidores

¢ Utilizado para paginas
web dindmicas

¢ No se necesita instalar
PHP

¢ Nuevas versiones
permiten POO

e Lenguaje de alto nivel

¢ Orientado a objetos en
Caracteristicas todas sus versiones
e Multiplataforma

e Es un lenguaje

. 233?;'? rabierto y * Facil de manejar
gratuito * :f,ngga]e popular
. ¢ R4pido
Fortalezas : l(\:/lruelgg:gaagoerrga de . Mu?ciplataforma
escritorio, desgfrollo de ° Cédigo abierto y gratuito
app moviles y web e Contiene frameworks
que facilitan el trabajo
o Facil de manejar
¢ Necesita un servidor
para que funcione
e Lenguaje interpretado e POO es deficiente para
Debilidades es relativamgr]te lento app grande
en comparacion con e Todo el trabajo se lo
PHP realiza en el servidor y la
informacion puede ser
ineficientes

e Es un lenguaje facil de
aprender, contiene
muchas librerias, tiene

Opiniones varias alternativas de
frameworks y
adecuado para
aplicaciones robustas

¢ Esta bien documentado,
se encuentra en muchos
tutoriales para aprender,
adecuado para
ejecuciones del lado del
servidor

Fuente: http://desarrollowebydesarrolloweb.blogspot.com/2015/02/tabla-comparativa-de-los-lenguajes-
de.html
Elaborado por” (Rosado, 2015).

1414 Comparacion de mantenimiento

En cuanto al rendimiento de ambos lenguajes, es un poco mas
complicado experimentar un error en PHP, ya que es mas grave porque es
mas dificil definir de donde proviene el inconveniente debido a la calidad de
registros la cual son menores a los de java. En esta ultima es mas facil
determinar cudl es el error de donde proviene y en qué linea de cddigo, es

mMas nos da hasta que tipo de errores se encuentran en ese momento. Por
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otra parte, en el lenguaje PHP, no se compila lo cual los errores surgiran
dentro de la aplicacion sin ser avisados, totalmente diferente a java porque

los errores se diagnostican mucho antes que puedan suceder.

1415 Comparacion de los servidores

En java con JEE requiere de un servidor de aplicaciones como puede
ser: jboss, Apache Tomcat, glassfish etc. Con contenedores de tipos
servlets para que la aplicacion pueda arrancar y en este caso publicar la
pagina web. En cambio con PHP Es totalmente diferente porque
simplemente este lenguaje tiene la capacidad de implementar su propio
servidor web y es no dedicado.

1.4.1.6 Comparacion de rendimiento

En cuanto al rendimiento java contiene una alta cantidad de librerias
y dentro de sus actuales versiones se torna muy pesado, ya que consume
una gran cantidad de recursos para desarrollar aplicaciones sobre todo
sitios web. Una de las ventajas de PHP contra java es en cuanto al
rendimiento, ya que este ultimo es mucho mas rapido para ejecutar sus

apps y es mas ligero o menos pesado que java.

1.4.1.7 Comparacion de escalabilidad

La mayoria de las personas han debatido sobre este tema, pero
debido a la tecnologia que aporta java y sus herramientas de desarrollo
permite ser mas escalable que PHP; es decir, que puede soportar la
concurrencia de gran cantidad de usuarios. Esta cifra no la puede tener un
desarrollo en PHP debido a la poca accesibilidad en cuanto a los recursos

que este pueda generar en sus herramientas de desarrollo, aunque PHP5
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las ultimas versiones de PHP estan mejorando la escalabilidad, pero

todavia estan por debajo de java.

Una vez comparado estos 2 lenguajes de programacion se ha dado a
la conclusion de que PHP es una tecnologia que se utiliza para programar
en el lado del servidor y es mas complicado identificar los errores en cuanto
a la sintaxis del codigo, a su vez este lenguaje se lo utiliza mas para que
las aplicaciones se ejecuten en el lado del servidor. Para realizar el sistema
de planificacion del proceso de titulaciébn escogeremos el lenguaje JAVA,
ya que se necesita que la aplicacion se ejecute en el lado del cliente,
ademas es mucho més facil la correccion de errores de cddigo y en la
actualidad es el més utilizado por la mayoria de los desarrolladores de

software en el mundo.

1.4.2 Arquitectura del sistema

Al desarrollar el sistema web debera tener una arquitectura de

desarrollo definido, por la que actualmente se analiza estas dos:

1.4.2.1 Arquitectura dos capas

Es una arquitectura basada en un modelo cliente-servidor, es una de
las primeras que se desarrollaron hace muchos afios atras lo cual consiste
en un conjunto de rutinas en la que son llamadas desde cualquier momento
por parte del servidor. En esta arquitectura esta la capa de presentaciéon y

la capa de datos, en ambas se encuentran mesclado la l6gica de negocio.

CUADRO N° 3
MODELO DE INTERACCION ARQUITECTURA DE DOS CAPAS

CLIENTE SERVIDOR
Inicia la peticion o solicitudes Espera a que lleguen los requerimientos
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Espera y recibe las respuestas del Atienden a muchos clientes que realizan
servidor los requerimientos de cualquier recurso

Recepta las solicitudes, procesan vy

Interaccién con GUI ; :
envian la respuesta al cliente

Fuente: Investigacioén directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

1.4.2.1.1 Ventajas de la arquitectura de dos capas

> El control se encuentra totalmente centralizado
» Tecnologias maduras y robustas.

» Trabaja bien en ambientes no dindmicos estables

1.4.2.1.2 Desventajas de la arquitectura de dos capas

» Demandan esfuerzo de distribucion de la aplicacion cuando se
realizan cambios.
» La seguridad es compleja.

» Dificultades para realizar cambios 0 mantenimientos

1.4.2.2 Arquitectura de tres capas

Esta es una arquitectura utilizada mas cominmente en
la mayoria de los sistemas, contiene una capa de
presentacion y en comparacion con la arquitectura anterior
aqui se divide la capa de datos, incluyendo una nueva como
es la capa de negocio. Dentro de la capa de negocio se
incluye las estrategias en que la empresa debe tomar de
acuerdo a la toma de decisiones, ademas incluye las
operaciones logicas que el sistema debe generar.
Totalmente diferente a la arquitectura de dos capas, dentro
de la capa de datos solamente se realiza las operaciones de
accesos a la base de datos en el cual especifica enviar y

recibir informacion que se necesita para diversas
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operaciones. Y en la capa de presentaciéon se encuentra la
interfaz gréfica donde el usuario interactia con el sistema
(Arenas, 2011).

CUADRO N° 4
MODELO DE ITERACION DE ARQUITECTURA DE TRES CAPAS

CAPA DE PRESENTACION CAPA DE NEGOCIO CAPA DE DATOS
Presenta el sistema al Reside las funciones que .
. : Residen los datos
usuario se ejecutan
Captura y comunica la Recibe las peticiones del Encargada de gestionar
informacién al usuario usuario los datos
Consulta, ingreso,
Interfaz grafica de usuario Procesa informacion modificacion y
eliminacién de datos.

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

1.4.2.2.1 Ventajas de la arquitectura de tres capas

» Facilidad de estandarizacion
» Se acopla a cambios o mantenimientos de sistema

» Contencion a cambios a una o pocas capas

1.4.2.2.2 Desventajas de la arquitectura de tres capas

» Perdida de eficiencia en cuanto a la ejecucién del sistema

Para realizar la aplicacion se usara la arquitectura de tres capas, por
el simple hecho de que es dinAmica ya que se encuentra separada la capa
de presentacion, datos y negocio. Por las cuales es mas flexible para
realizar algun tipo de cambios o modificaciones en la aplicacion.

1.4.3 Sistema de base de datos
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Para almacenar la informacion que gestionara el sistema se debe
seleccionar una base de datos existen muchos actualmente, pero se
hablara de dos herramientas en el cual se utiliza mucho en el desarrollo de

aplicaciones como PostgreSQL y Oracle.

1431 PostgreSQL

Es un sistema de base de datos que contiene objetos
relacionales, accesible por todos los usuarios ya que es de
codigo abierto, tiene mas de 15 afios de desarrollo activo y
se puede ejecutar en sistemas operativos tales como: Linux,
Unix y Windows. Tiene un soporte completo a cerca de
llaves primarias, Illaves foraneas, procedimientos
almacenados, disparadores, manejo de roles etc. Ademas,
cuenta con una gran cantidad de tipos de datos como
pueden ser: boolean, integer, serial, varchar, numeric etc.
Por otro lado, permite la conexién a base de datos con
lenguajes de programacién como c, c++, java. Algunas
caracteristicas y limites que se encuentran en PostgreSQL
tenemos las siguientes (Moycas, 2011):

CUADRO N° 5
CARACTERISTICAS Y LIMITES DEL LENGUAJE POSTGRESQL

Tamafio maximo de bases de datos llimitado

Tamafio maximo de tablas 32TB

Tamafio maximo de filas 1,6 TB

Tamafio maximo para cada campo 1GB

Tamafio de filas por tabla llimitado

Maximo de columnas por tabla 250 a 1600 dependiendo el tipo de
columna

Maximo de indices por tabla llimitado

Fuente: https://microbuffer.wordpress.com/2011/05/04/que-es-postgresql/
Elaborado por: (Moycas, 2011)

1.43.1.1 Estabilidad y confiabilidad
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Se ha podido determinar que dentro de muchos sistemas de base de
datos comerciales de varias compariias casi nunca han presentado caidas
en cuanto a sus operaciones en donde se han realizado muchas
actividades a la vez; es decir, que es confiable y no ocurre alguna
inestabilidad por el exceso volumen de usuarios que acceden a gestionar

alguna transaccion en particular.

1.4.3.1.2 Extensible

Las personas que deseen trabajar con esta herramienta, lo pueden
hacer sin ningan problema, ya que se lo puede adquirir gratuitamente sin
ningln costo, sea cualquier tipo de versién en particular y para algunos
sistemas operativos. Esto complementado por comunidades profesionales

gue también extienden PostgreSQL en todo el mundo.

1.4.3.1.3 Multiplataforma

PostgreSQL esta disponible y se acopla a cualquier tipo de sistema
operativo, ademas se puede ejecutar en 34 plataformas en la Gltima versién

estable.

1.4.3.1.4 Ventajas de PostgreSQL

Es popular e ideal para aplicaciones web

Es facil para administralo sin ningun problema
Sintaxis SQL facil de aprender
Multiplataforma

vV V V V V

Soporte empresarial disponible
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1.43.1.5 Desventajas de PostgreSQL

» Lentitud en insertar y actualizar datos
» Consume excesiva cantidad de recursos

» La sintaxis de algunos comandos o sentencias no es intuitiva

1.43.2 Oracle

Es un sistema de bases de datos relacionales que fue creado por
Oracle Corporacion, es una herramienta potente, no puede ser accedido
por cualquier persona al menos que se pague por una licencia, se utiliza
mucho mas para empresas muy grandes y multinacionales de forma

generalmente

1.4.3.2.1 Ventajas de Oracle

» Es el motor de base de datos mas utilizado en el mundo

» Es multiplataforma, puede ejecutarse en cualquier tipo de
computador

» El servidor puede ejecutarse en multitud de sistemas operativos

» Tiene mucha interacciéon hacia el internet

1.4.3.2.2 Desventajas de Oracle

» Problemas en las nuevas versiones recientes, pero se ha corregido
en la version 8.0.3 para alcanzar mayor estabilidad
» el precio por su licencia es bastante elevado para adquirirlo

> Elevado costo sobre la informacién

Después de la comparativa entre las bases de datos PostgreSQL y
Oracle. Oracle es un poco mas complejo en su funcionalidad y se tiene que

pagar por su licencia. En cambio PostgreSQL es un gestor de BD gratuito
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en la que no tiene ningun costo, es el que se utiliza hoy por hoy en las
unidades educativas de educacion superior.

144 UML

En su significado “lenguaje unificado de modelado”, es una
estandarizacion a nivel internacional para crear esquemas, diagramas y
documentacion a los desarrollos de software. UML es una herramienta muy
utilizada que contiene elementos importantes de disefio de modelamiento,
en el cual realiza un analista funcional para conocer lo que debe de ejecutar
un programa sin escribir algin tipo de cddigo, ademas trabaja bajo la
orientacion a objetos. Existen varios tipos de diagramas UML en el cual se

definen los mas importantes:
1.4.4.1 Diagrama de casos de uso

“Es un diagrama en el cual permite graficar la interaccion que va
atener el usuario con el sistema, lo cual se podra visualizar la accion
gue va a realizar cada empleado de acuerdo a los requerimientos del
sistema (Shirley, 2012)”.

GRAFICO N° 6
DIAGRAMA DE CASO DE USO

Consultar
gerente
Consulta
cliente/contacto %
Medifica
cliente/contacto
<Gerente>
Agregar
cliente/contacto

Fuente: http://ingenieriadesistemas-shirley.blogspot.com/2012/05/tipos-de-
diagramas-uml.html
Elaborado por: (Shirley, 2012)”.

<Empresa>
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1.4.4.2 Diagrama de clases

“‘Es un diagrama en el cual se especifica la estructura general del
sistema, conformado por clases, atributos, métodos correspondientes y la

relacion que tendran un conjunto de clases (Shirley, 2012)".

GRAFICO N° 7
DIAGRAMA DE CLASES

Yehiculo
“edueno : string
“epuertas | int
Beruedas : int

vehiculol)
®~vehiculo()
®caracteristicas() : void

/A

Auto Camioneta

@descapotable - hoolean &tara : float
&carga : float

®Auto()

S~ Auto() ®Camioneta()
Q®caracteristicas() : void ®~Camioneta()

®subir() ; void Scaracteristicas() : void
®hajar() : void ®cargarikilos : float) : void

Fuente: http://ingenieriadesistemas-shirley.blogspot.com/2012/05/tipos-de-diagramas-uml.html
Elaborado por: (Shirley, 2012)”.

1.4.4.3 Diagrama de estados

“Un diagrama de estados Basicamente se visualiza el ciclo de vida
gue puede tener algun objeto en particular, en base a una condiciéon que
sera dada por la ejecucion de una accidén o la espera de un evento en
particular (Shirley, 2012)”.
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GRAFICO N° 8
ESQUEMA DIAGRAMA DE ESTADOS

sm Prestamo con Eventos, Condiciones, Edo Inicial v Final /
soc=ptar

Cancelado
'o' depositar al clients
Entregado |

Pagado [rmonto pagado = adeudo]

Fuente: http://ingenieriadesistemas-shirley.blogspot.com/2012/05/tipos-de-diagramas-uml.html
Elaborado por: (Shirley, 2012)”.

pro-aesar En Rewisidn

1.4.4.4 Diagrama de actividades

El diagrama de actividades representa el flujo de trabajo paso a paso
de las operaciones que el sistema va a realizar, también puede
manifestarse condiciones durante el ciclo de vida de la actividad (Shirley,
2012).

GRAFICO N° 9
ESQUEMA DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

Cada pedido contiene
elementos de solo
A4 un menk.

3
1
9 — Elegir menu

Z
v

1 pE——

v
Elegir elemento
del menu

[el cliente desea elegir mas)

[y
[

[el cliente ha finalizado la eleccion]

4

a
Confirmar pedid U|+|

Fuente: http://ingenieriadesistemas-shirley.blogspot.com/2012/05/tipos-de-
diagramas-uml.html
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Elaborado por: (Shirley, 2012)”.
145 Herramientas para el disefio y desarrollo de la aplicacién

1.45.1 Java Server Faces (JSF)

Es un marco de trabajo que permite desarrollar
aplicaciones web empresariales altamente profesionales en
las cuales maneja un patrén de disefio basado en el modelo
MVC (modelo vista controlador). Utiliza paginas que se
ejecutan bajo extensiones. xhtml o. JSP esto depende de
como quiera trabajar el desarrollador. Maneja elementos
tales como los bean administrado que permiten separar la
capade aplicacion con lalogicade negocio (Gonzalez, 2014).

1452 Hibérnate

Es un framework basado en ORM (modelo de objeto relacional), la
funcién primordial de hibérnate es facilitar el desarrollo de la aplicacion, ya
gue contiene un motor de persistencia de datos que ayudan a crear objetos
que sincronizan la informacion entre la aplicacion y la base de datos. Con
hibérnate se puede realizar conexiones a BD mas facil a través de JDBC,

o por medio de archivos XML con inyeccion de dependencias.

1453 Apache Tomcat

Es un servidor web multiplataforma lo cual municiona como
contenedor de servlet bajo la licencia apache. Es totalmente gratuito y
puede ser accedido por todos los usuarios, es 6ptimo para desarrollo de
aplicaciones pequeias, ya que consume muy poca cantidad de recursos,
por ende, la ejecucion tiende ser rapido y flexible.

1.4.6 Metodologia de desarrollo



Marco Teorico 43

Para realizar un proyecto de software se debe especificar bajo que
metodologia de desarrollo se va a trabajar, por lo cual se hablara sobre las
metodologias mas utilizadas en la actualidad para el desarrollo de

aplicaciones.

1.46.1 Xp (programacion extrema)

Es una metodologia de desarrollo de software agil, dinamica basada
en el enfoque prueba-error. Esta metodologia permite realizar todo poco a
poco; es decir, se hace el andlisis, disefio y el desarrollo continuamente y
a su vez se tiene que facilitar los entregables al cliente en un periodo corto

de tiempo no tardar mas de un mes para hacerlo.

Aqui se puede realizar continuos cambios de forma acelerada de
acuerdo a las especificaciones del cliente, ahorra tiempo y hace que se
disminuya el consumo de los recursos que por lo general en proyectos

grandes suelen ser muy costosos.

1.4.6.2 Iconix

Es una metodologia agil basada en procesos en cuento al disefio
arquitectonico del sistema, se realiza un andlisis de los procesos que se
manejan en la empresa, la cual involucra fases como: analisis preliminar
agui incluye el modelo de dominio, casos de uso y prototipos. La siguiente
fase comprende el analisis y disefio preliminar en donde se trabaja con
objetos y a su vez se realiza los diagramas de clases la cual va a hacer la
estructura logica del sistema y la tercera fase se realiza una revision critica
del diseflo donde se registran todos los elementos que formar parte del

sistema.

GRAFICO N° 30
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ESTRUCTURA METODOLOGIA ICONIX

[—— | DINAMICA -
=0 N —
- ! — == — -,
Prototipo de | Modelo de casos de uso =
interfaz de | ‘ L o s
usuario 3 2 . __ Diagrama de ~
N %/ O <T}—Q secuencia
’ O—0
ESTATICA > Prucha
m I:]
Modelo de dominio Diagrama dadiasas il

Fuente: http://ingenieriadesistemas-shirley.blogspot.com/2012/05/tipos-de-diagramas-uml.html
Elaborado por: (Shirley, 2012)”.

1.4.6.3 Comparativa entre XP y Iconix

En cuanto a la comparativa entre estas 2 metodologias, es que XP es
muy sencilla y no utiliza modelos de diagramas de sistemas, mas se lo
utiliza para proyectos sencillos y de corto plazo, en cambio iconix es una
metodologia basada en fases como analisis preliminar donde se enfoca
mucho los diagramas UML, donde existe algunos tipos de diagramas que
permiten especificar la estructura de la aplicacion y ver de qué forma esta
interpretado el funcionamiento del mismo, es el mas utilizado para el
desarrollo de aplicaciones, agil e interactivo que muestra al cliente el disefio
de prototipos donde se puede realizar modificacion, si existe algun tipo de
inconvenientes en cuanto a las especificaciones del sistema. De tal manera
que para realizar este proyecto de planificacion se usara esta metodologia
de desarrollo iconix, ya que se enfoca mucho a la estructura de desarrollo

de software.



CAPITULO I

METODOLOGIA

2.1 Tipos de investigacion

Para desarrollar el sistema de planificacion, se requiere un tipo de
investigacion para tener en claro como se maneja el proceso actualmente,
quienes lo conforman, el rol de desempefio y que realiza cada persona que

interviene en el mismo. Existen muchos tipos de investigacion tales como:

2.1.1 Investigacion explorativa.

Este tipo de investigacion brinda una vision global de
la realidad, se realiza especificamente cuando es muy
complicado formular hipGtesis precisas y cuando el
investigador no cuenta con la suficiente cantidad de
recursos para desarrollar un trabajo mas profundo. Este
estudio comprende llevar una investigacién completa de un

caso en particular de la vida real (Ibarra, 2011).

2.1.2 Investigacion Descriptiva

La investigacion descriptiva como su nombre lo indica
se encarga de describir situaciones, casos y eventos. Este
tipo de investigacion busca especificar cada proceso en

detalle para conocerlos y cudl es la interaccion que
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Comprende cada uno de ellos, este proceso descriptivo no
solamente se enfoca a la recopilacién de datos, sino
también comprende las opiniones de las personas, puntos
de vista y actitudes que se mantienen los procesos en
marcha (Ibarra, 2011)

2.1.3 Investigacion explicativa

Cuando se habla de investigacion explicativa se refiere a
qgue no solamente se enfoca a encontrar el problema, sino
mas bien que intenta descifrar la causa del mismo, posee
una metodologia cuantitativa y tiene como finalidad
encontrar las causas, realiza estudio de casos, métodos
comparativos etc. Para realizar esta investigacion se
necesita el sujeto la persona que realiza la actividad, el
objeto que es el tema de investigacion, el medio que es el
meétodo para llevar a cabo la actividad y el fin radica en la
solucién del problema (Ismael, 2016).

2.1.4 Investigacion correlacional

La investigacion correlacional se aplica cuando se
realiza un estudio en el cual se tiene que analizar 2 0 mas
variables que fundamentan un caso dado, como por ejemplo
si se desea estudiar un grupo de nifios que ven televisiéon se
podria evaluar el tiempo que dedican diariamente,
contenidos que ven con mayor frecuencia o actividades que
realizan mientras ven un programa en particular (Roberto

Hernandez Sampieri, 2016).

Luego de describir algunos tipos de investigacion se escogera la

investigacién descriptiva, ya que es la indicada para obtener toda la
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informacion necesaria, para conocer coOmo se maneja el proceso
actualmente, cuantas personas intervienen y que realizan cada una de
ellas. Adicionalmente permitira identificar los problemas, conocer las
actividades que no se cumplen en los tiempos establecidos y que solucion

se podra mejorar en dichas actividades.

2.2 Estado situacional

Actualmente el proceso de planificacion de titulacion dentro de la
carrera de Sistemas de Informacion lo gestionan dos personas, uno de ellos
es el Gestor de titulacion y el segundo es el Director de Carrera de
Sistemas. Este proceso se lo realiza semestralmente dentro de cada
periodo manejando el cronograma académico estudiantil. EI primer ciclo
arranca en abril y culmina en septiembre, el segundo ciclo inicia en octubre

y finaliza en el mes de marzo.

El gestor se encarga de realizar el cronograma general de la
planificacion del proceso, el cual lo clasifica por diferentes fases con sus
respectivas fechas de inicio y finalizacion, ademas existen un conjunto de
actividades que se deben cumplir para culminar con cada una de las fases
mencionadas anteriormente, estas tareas se realizan en un rango de

tiempo en dias establecidos en la planificacion.

El director de la Carrera analiza, revisa y verifica el contenido del
cronograma, e informa al Gestor si ha habido un inconveniente o no, de ser
asi él comunica una sugerencia del debido proceso o caso contrario da
como aprobado el plan elaborado por el Gestor. Ambos roles realizan el
respectivo seguimiento del proceso, ya que si algun tutor tiene problemas
y no cumple con las tareas en las fechas establecidas se hace un respectivo
informe hacia él, para que pueda resolver el inconveniente lo antes posible

para evitar retrasos en el desarrollo del proceso.
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2.3 Fase preliminar

Dentro de la fase preliminar se establece el ciclo de vida que
desempeniara el sistema durante todo el desarrollo del proyecto, las

cuales se denominaran a continuacion:

2.3.1 Andlisis de requisitos

En este andlisis se debe investigar, identificar organizar todos los
requerimientos funcionales que debe de necesitar el sistema para su

operatividad, asi también los diferentes actores y roles que comprende.

2.3.2 Disefno

En esta fase se estructura graficamente el modelo del sistema como
tal, donde se realiza los diagramas de casos de uso, actividades, clases
(los diferentes atributos y métodos que conforman), modelo de entidad
relacion (dominio). Y se verifica si el disefio cumple con lo planificado en

los objetivos generales y especificos.

2.3.3 Implementacion y pruebas

Por ultimo, se realiza todas las pruebas necesarias que permita
verificar la funcionalidad de cada uno de los prototipos del sistema y asi

comprobar toda la aplicacion para su debida implementacion.

2.4 Licitacidén de requisitos

El presente proyecto correspondiente al modulo de planificacion del
proceso de titulacion en el cual se encuentra dividido en dos partes: el
primero es el modelamiento de procesos, que esta siendo elaborado por la
Srta. IVANNA VERA SALAVARRIA estudiante egresada de la Carrera de
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Sistemas de Informacion, y el segundo es la implementacion del sistema
que esta desarrollando el presente autor, ambos productos conforman el
sistema de planificacion. De acuerdo a esto se adjunta los siguientes
requerimientos funcionales, extraidos en base a las entrevistas realizadas
por la Srta. IVANA VERA SALAVARRIA.

2.5 Requerimientos funcionales

A continuacion, se presentan los requerimientos funcionales del sistema

con la descripcion y el usuario correspondiente.

CUADRO N° 6
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL SISTEMA

Requerimiento

Descripcién Usuario

Funcional

Director de carrera.
Gestor de titulacion
El sistema verificara si el usuario de carrera
Ingresar al . _
RF-01 i y la contrasefia ingresada son Vicedecano de la
sistema
correctos Facultad
Coordinador de
titulacion
El sistema permitira ingresar la
fecha de apertura y cierre del
Planificar cronograma, ademas mostrara .
) Coordinador de
RF-02 cronograma a las fases e ingresar fecha de ) y
] o ] titulacion
nivel facultad inicio y fin de cada una de ellas.
Y se asignara el estado activo
automaticamente.
El sistema permitira consultar el
cronograma y el detalle. A su vez _
_ ) Vicedecano de la
Asignar estado mostrara un formulario para
RF-03 ) Facultad
del cronograma asignar el estado aprobado o
reprobado con la opcion de
ingresar una observacién y




Metodologia 50

actualizara automaticamente la

informacion

El sistema permitira consultar el
cronograma y el detalle. Y se
desplegara un formulario para
modificar el cronograma y otro

para modificar el detalle del
cronograma Y actualizara
automaticamente los datos

Coordinador de

titulacion

El sistema permitira consultar el
cronograma y el detalle. Y se
visualizara un formulario de las
actividades, para ingresar la
fecha de inicio y fin de cada una
de ellas por cada fase.
Guardando automaticamente la

informacion

Gestor de titulacion

de carrera

El sistema permitira consultar el
cronograma y el detalle. Y se
visualizara un formulario
mostrando las fechas de inicio y
fin de cada una de las

actividades.

Director de carrera.
Gestor de titulacion

de carrera

El sistema permitira ingresar la
fecha de apertura y cierre del
cronograma, ademas mostrara
las fases e ingresar fecha de
inicio y fin de cada una de ellas.
Y se asignara el estado activo
automaticamente. Adicionalmente
se desplegara un formulario con
las actividades y se permitira
ingresar la fecha de inicio y fin de
cada una de ellas, guardando esa

informacién automéaticamente

Gestor de titulacion

de carrera

Consultar
RF-04 cronograma por
facultad
Planificar
RF-05 o
Actividad
Consultar
RF-06 o
Actividad
Planificar
RF-07 cronograma a
nivel carrera
Asignar estado de
RF-08

fase

El sistema permitira consultar el
detalle del cronograma con sus

fases y se podra mostrar un

Gestor de titulacion

de carrera
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formulario de cada una de ellas Coordinador de
para asignar el estado de activo o titulacion
culminado

El sistema permitira consultar el ~ Gestor de titulacién
RF-00 Consultar detalle y el subdetalle del de carrera
cronograma cronograma con las fechas de Director de carrera.

inicio y fin de cada una de ellas.

Fuente: Investigacioén directa
Elaborado Por. Vera Salavarria lvanna

2.6 Casos de Uso

Tomando en consideracion los requerimientos funcionales anteriormente
mencionados, se elabord el siguiente caso de uso de contexto que fue
realizado por la Srta. IVANA VERA SALAVARRIA, en cual se aprecia a

continuacion:

GRAFICO N° 11
CASO DE USO GESTION DE PLANIFICACION TITULACION
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Planificacion proceso de titulacion

weppee- | cu-01
Gestionar
\ Usuario
Coordinador
de titulacon

CuU-02
Gestionar
planificacion por
Facultad

Ccu-03
Gestionar
planificacién por
Carrera

/

K

/

Vicedecano

S\

Gestor de
Titulacion

Director de
Carrera

Fuente: Investigacion directa
Elaborado Por. Vera Salavarria lvanna

2.7 Diagrama de clases

De acuerdo a la informacién obtenida durante el levantamiento de

informacion, se pudo generar el diagrama de clases realizado por Srta.
IVANNA VERA SALAVARRIA, en el cual seria la estructura general del

sistema el mismo que se presenta en el siguiente grafico.

GRAFICO N° 12
DIAGRAMA DE CLASES
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Universidad Facultad Carrera

idUniversidad: serial
no String
String

te ril
email: String
sitioweb: String
estado: String

CronogramacCarrera

Periodo

codigo: serial
periodo: String

ring
oceso: Object

ect
a: Object

SubdetalleCronograma

DetalleCronogramacCarrera

idDetalleCronogramaCarrera: serial

Fases proceso

idFaseProceso: serial
numero: Integer
Fase: Object

ra: Object NG

Srabar (
+ Consultar ()

\lf Actividad

idFases. serial
nombre: Object Fase: Object

Fuente: Investigacién directa
Elaborado Por. Vera Salavarria lvanna

2.8 Estructura del sistema

2.8.1 Diagrama de paquetes

Cuando se habla de diagrama de paquetes se refiere a una
representacion grafica por medio de carpetas. En el cual va a estar dividido
las diferentes capas que van a trabajar en conjunto, con el fin de ejecutar
el sistema como un todo. Este diagrama sirve para separar el cédigo del
acceso a datos, presentacion a nivel de interfaz graficay la capa de negocio
donde se realiza las transacciones de acuerdo a las especificaciones del
sistema. El diagrama de paquetes esta representado en el siguiente gréfico:

GRAFICO N° 13
DIAGRAMA DE PAQUETES
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titulacion ‘ Modelo

planificacion

Bean ‘ Mantenedor Dao ‘

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

2.9 Estandar de codificacion

29.1 Nomenclatura camel

La nomenclatura camel es un tipo de redaccién que se define por la
utilizacion de letras sin espacios en mayusculas y mindsculas, con la
finalidad de estandarizar todo el entorno de escritura en el desarrollo de
aplicaciones a través de un lenguaje de programaciéon, permitiendo tener
una organizacion y tener legibilidad en un conjunto de palabras. Dentro de
esta nomenclatura existen dos tipos de combinaciones: (uppercamelcase)
utiliza la primera letra de la palabra mayuscula y el resto con mindscula, en
cambio lowercamelcase trabaja con la primera palabra con mindascula, pero
desde la primera letra de la segunda palabra se escribe con mayuscula. la
nomenclatura para el desarrollo del proyecto es (uppercamelcase).

Ejemplo: Planificacion.Modelo.Cliente

2.10 Configuracién conexién ala base de datos

El sistema tendra acceso a una base de datos relacional conocida
como PostgreSQL, es el repositorio de almacenamiento donde estara

alojado toda la informacion del proceso. Por el cual para realizar la conexién
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primero tiene que existir una base de datos ya creada con sus respetivas

tablas en el cual se muestra a continuacion:

GRAFICO N° 14
BASE DE DATOS PLANIFICACION

WP pgAdmin il

File Edit Plugins View Tools Help

=1-{ Tables (12)

P oAk P e ek -
& | %) & | £ &P &k -|
Properties | Statistics Dependencies Dependen
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£3 Catalogs {2) Property value
- Hp Event Triggers (0) Mame Planificacion
- Extensions (&4 om Fa082
=@ Schemas (1) Cwner postgres
= public po)
T EE:?;’.?ZS(&)D) Tablespace pg_default
25 Frs configurations (0) Defauit tablespace pa_default
; © Encoding uUTFs
Collation Spanish_Spain. 1252
Character type Spanish_Spain. 1252

Default schema
Default table ACL
Default sequence ACL

public

Default function ACL
Default type ACL
=

-H

[ actividades

-3 carreras

[ cronogramas

[ detalle_cronogramas
[ facultades

System database? No

<

SQL pane

—— Database:

"Planificacion™

a

[ usuario
A Trigger Functions (o)

Wiews (0} CREATE DATABASE “Planificacicocn™
—) Slony Replication (0) WITH OWNER = postgres

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan
Dentro del entorno de desarrollo se creara un nuevo proyecto Web
donde se escogerd el servidor de aplicaciones con el que se va a trabajar
en este caso sera el Apache Tomcat version 8.0, ya que no consume
muchos recursos y esto hace que sea super agil para la ejecucion del

programa.

Para conectar la base de datos con el proyecto Web es necesario
utilizar la tecnologia JPA que es una persistencia de Java que trabaja en
conjunto con interfaces implementado por diferentes proveedores de
persistencia, en esta ocasion se utilizara el framework Hibérnate muy
conocido por su facilidad de trabajar con acceso a datos, este contiene un
Modelo de Objeto Relacional denominado por sus siglas ORM, en cual
permite generar objetos que es aplicada en las diferentes clases mediante
anotaciones, estas dos tecnologias crean una correlacion entre una base

de datos relacional y un sistema orientado a objetos, estableciendo una
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comunicacién entre las clases que contiene el modelo con las entidades o

tablas de la base de datos.

Para crear una unidad de persistencia se debe establecer una nueva
conexion al BD, donde se debe colocar el nombre en este caso planificacion

y la contrasefia respectiva del pgAdmin como se muestra a continuacion:

GRAFICO N° 15
CONEXION A LA BASE DE DATOS PLANIFICACION

O Mew Connection Wizard >

Customize Connection

Driver Name: | postgresql e

Host: localhost Port: | 5432

Database: Planificacion

User Name: postgres
Password: |(eessssses |

[] Remember passward

Connection Properties Test Connection

JDBC URL: jdbc:postgresgl: flocalhost: 5432 /Planificacion

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

Esto genera autométicamente un archivo de configuracion XML
especificando el nombre de la unidad de persistencia con la que se va a
trabajar, el proveedor de hibérnate, especificar las diversas clases que se
encontraran en el modelo de dominio, donde se tendra conectividad con las
entidades de la base de datos a través del mapeo con Hibérnate y el ORM,
junto con las diversas propiedades de la base de datos, en el cual es
necesario conocer la ruta de acceso a través de un URL, el usuario, el
nombre del controlador y la contrasefa de acceso.

GRAFICO N° 46
ARCHIVO CONFIGURACION XML DE ACCESO A LA BASE DE
DATOS
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<?xml version="1.0" encoding="UIF-8"

E <persistence version="2.1"
- <persistence-unit name="Fla acion_TitulacionPU transaction-type:
<provider>org.hibernate.e .HibernatePersistence</providers>
<class»planificacion.Modelo.Actividad</class>
<class»planificacion.Modelo.Carrera</class>
<class>planificacion.Modelo.Cronograma</class>
<class>planificacion.Modelo.DetalleCronograma<,/class>
<class>yplanificacion.Modelo.Facultade/classs
<classrplanificacion.Modelo.Fase</class>
<class»planificacion.Modelo.FasesProceso</class>
<classryplanificacion.Modelo.Periodo</class>
<class»planificacion.Modelo.Proceso</class>
<class>planificacion.Modelo.SubDetalleCronograma</class>
<class>planificacion.Modelo.Universidad</class>
<class>planificacion.Modelo.Usuario</class>

= <properties>

<property name="javax

<property na
<property na
<property na
<property name
r </properties>

r </persistence-unit>
- «/persistence>

o= L3 R D B 0 -] M L1 e L3 R B D W@ 0 - a0 e L R

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

2.11 Lenguaje de base de datos JPQL

El lenguaje de base de datos JPQL es un lenguaje de consulta
orientado a objetos, estandarizado en base al JPA persistencia de JAVA
para acceso a datos, utilizado para combinar la sintaxis de SQL. JPQL
realiza las consultas escritas sobre las entidades y las relaciona operando

sobre las mismas entidades en lugar del modelo BBDD.

2.12 Configuracion para el manejo de transacciones con

Spring Framework

Ahora se debe conocer como se acopla e interactia Spring
Framework con la unidad de persistencia, con la capa de acceso a datos y
de negocio donde se realizaran todas las transacciones de la aplicacion.
Para esto se debe crear un archivo de configuracién XML de Spring que se
encuentra en el entorno de desarrollo como SpringXMLConfig y se escoge
los contenedores de Spring que se utilizara para comunicarse con las

diferentes capas en las cuales se muestran a continuacion:

GRAFICO N° 17
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CONTENEDORES SPRING DE ACCESO

<?xml version="1.0" encoding="UIF-8"72>

IE] <beans xmlns="http:

®¥mlns:xsi

xmlns:aop

¥xmins:

¥xmins:t

- </beans>

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

En el archivo de configuracion de Spring se encuentran los bean que
son objetos creados y manipulados por el contenedor del mismo, su funcién
es aplicar la inyeccion de dependencias para crear, conectar y alojar los
objetos definidos por los beans. Para trabajar con Spring se debe
complementar dentro de un bean la conexion a la base de datos, en el cual
tiene una identificacion que permite conectarse con la unidad de
persistencia y el entity manager Factory la funcion de esta clase se lo
hablara mas adelante, ambos realizan las transacciones en conjunto con la

base de datos, he aqui la estructura del bean.

GRAFICO N° 18
CONFIGURACION ACCESO A BASE DE DATOS

<bean id="dataSource" " che . commons .db DataSource" destroy-method="close">
.||/>
2/Planificacion™s/>

<property name=

<property name=

<property name="u I gres

<property name="password" value="bsmpll23"/>
</bean>

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

A su vez se tiene que especificar un bean para conectar el JPA, con
el ORM, PostgreSQL y Spring. Esta sentencia esta incorporando las cuatro

tecnologias y adaptando a las reglas que trabaja Spring mediante la
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inyeccion de dependencias. Adicionalmente se crea una bean para adaptar
estas tecnologias y asi poder ser utilizadas por el entityManagerFactory
gue es una interfaz usada para interactuar con la fabrica del gestor de
entidades para la comunicacién con la unidad de persistencia, aqui se
coloca las propiedades de la localizacion del archivo de persistencia, el
nombre del mismo, el identificador del acceso a datos, el adaptador y el
JPA Dialect.

GRAFICO N° 19
CONFIGURACION INTERACCION CON LA FABRICA DE ENTIDADES

DE SPRING
<bean id="jpaVendorAdapter" class="org.springframework.orm.jpa.vendor.HibernatedpaVendorAdapter™>

¢property name="datzbaze" value="POSTGRESQL"/»

{property name="databaszePlatform" value="org.hibernate.dialect.Postqre3QLDialect"/>
</beany
<bean id="jpaDialect" class="org.springframework.orm.jpa.vendor.Hibernatedpalialect />

<bean id="entityManagerFa

{property name="pe Lgre
{property name="persistencelnitleme" value="Planificacion TitulacionPU"/»
<property name="dataSource" ref="dataSource"/»

anterl v:f:“-'-:":" An \-'_-i;---;\-“f‘}
WdpLEl” 1IE JavElulladapLEL

{property name="jpaVen

¢property name="ipalialect” ref="jpaDialsct"/>
</beany

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

Finalmente se tiene la configuracién del bean para gestionar las
transacciones que ejecutara la capa de negocio, donde se configura el bean
de transacciones y se coloca las propiedades del entityManagerFactory, el
dataSource y jpaDialect, junto con el nombre que se colocé como referencia
en el id del bean creado anteriormente, es primordial que contenga el
mismo nombre porque de esta forma lo reconocerd el bean de

transaccionManger. Luego se coloca la configuracion para el manejo de
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transacciones en Spring, el cual permitira abrir y cerrar la transaccion cada

vez y cuando la situacion lo amerite.

GRAFICO N° 20
CONFIGURACION MANEJO DE TRANSACCIONES CON SPRING

nrFramarnrlr Avm S1na 2 Tvanlaants An

5 Manamer"y
SPringIramewory.orm,. jpa.Jpalransactionklanager

<bean id="tranzactionMa

R I — ,.:f=||:.._._..1.=..=.,:\._:.,_.,...|| }
gEllalLUL iE LlylalloycllalLUL

{property name="ent ent
<property name="dataSource" ref="dataSource"/»

<property name="jpaDialect" ref="jpaDialect"/»
</beans

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

2.13 Arquitectura del sistema

2.13.1 Modelo de Dominio

Dentro del modelo de dominio se encuentra todas aquellas clases que
seran utilizadas para hacer el mapeo con hibérnate y el ORM, donde se
podrd interactuar con la base de datos de PostgreSQL, por cada tabla del
BD se crea una clase en la cual tendréa un constructor, atributos y métodos
correspondientes. Los mismos que estaran mapeados por medio de

anotaciones con Spring.

Adicionalmente si la clase se encuentra relacionada con otra se debe
generar el mapeo correspondiente al atributo con el que se encuentra
relacionada la tabla ya sea esta llave primaria o foranea. Al colocar
anotaciones por encima de cada clase, atributo o método ya se tendra

enlace directamente a la base de datos y se podra tener acceso a traves
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de la unidad de persistencia. A continuacion, se presenta el mapeo con

Hibérnate (ORM) Y Spring.

GRAFICO N° 21

MAPEO CLASE CON LA TABLA DE LA BASE DE DATOS

30 REntitywy

31 @Table (name = "procesos™)

32 E¥mlRootElement

33 EMNamedCueries ({

R ENamedQuery (name = "Procesos.findAll"™, guery = "SELECT p FROM Procesos p™) 3}
35 public class Prococeso implements Serializable {

36

37 private static final long serialVersionUID = 1L;

38 BId4

39 BGeneratedValue (strategy = GenerationType. IDENTITY

an BBasic (optional = false)

41 BColumn (name = "codigo™)

42 private Integer oo

43

44 BColumn (name = "nombre™)

a5 priwvate String nombre;

48

a7 @Column (name = "estado™)

as priwvate String estado:

49

50 @B0neToMany (cascade = CascadeType.ALL, mappedBy = "codProceso™)
53 private Collection<FasesProceso>» fasesFrocesosCollection

52

53 @CmeToMany (cascade = CascadeType.ALL, mappedBy = "codProceso™)
54 private Collection<Cronograma> cronogramasCollection;

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

2.13.2 Patron de acceso a datos DAO

El patron de disefio a utilizar en el presente proyecto es DAO objeto

de acceso a datos que no es mas el que se encarga de encapsular la capa

de datos, dividiendo la l6gica de negocio con la anterior mete mencionada.

Esto brinda organizacion y reutilizacion del codigo en el presente proyecto,

ademas ofrece la posibilidad de conectarse con cualquier base de datos

que se requiera. Una de las tecnologias mas importantes que utiliza este

Patrén es el manejo de interfaces donde se declaran todos aquellos

meétodos que utiliza la clase DAO con su respectivo nombre de clase, es

aqui donde se conectan la clase con la interface por medio de las

importaciones.
GRAFICO N° 22
INTERFACE PATRON DE ACCESO DAO
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prackage planificacion.Daor

o - o

El import planificacion.Modelo.Procesor

10
11
1z
13

w0

(&) public interface IProceso {

1s

(&) void Insertar (Proceso pProceso b
& void Consultar (Proceso proceso y:
& void Aprobar (Proceso proceso )z
19 b3

Fuente: Investigacién Directa

Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

Pero para que este implementada esta interface, se debe crear una
clase donde se especifique que es una clase DAO y asi poder hacer la
implementacion o heredar los métodos de la interfaz con la palabra
reservada implements. Para tener disponibilidad a los datos se necesita
acceder al repositorio de datos con la palabra reservada @Repository, que
es el mediador entre el dominio de la aplicacion y los datos de la
persistencia. Y adicionalmente se implementa la clase entity manager para
conectarse con el archivo de configuracion de Spring de esta manera se

integran estas capas para realizar el acceso a datos

GRAFICO N° 23
CLASE DAO IMPLEMENTACION DE LOS METODOS DE LA
INTERFACE

g8 import javax.persistence.EntityManager:

9 import javax.persistence.PersistenceContext;

10 import org.springframework.stereotype.Repository;

11 import planificacion.Modelo.Procesor

12

13

14

L5

16

17 ERepository

18 public class procesoDao implements IProcesof

19

20 EBPersistenceContext

21 private EntityManager entitymanager;

22 @5uppressWarnings ("uncheckesd™)

23

24 @Cverride

(o} public woid Insertar (Proceso procesa) |

26 T entitymanager.persist (proceso) ;

27

28

29 BCverride

@ public woid Consultar (Proceso proceso) {

31 Proceso p = entitymanager.find (Proceso.class, proceso.getCodigo()):
2 System.cut.println("” o " + p.getCodigo())

23 System.cut.println("nombre: " 4+ p.getNombre()):
1

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

2.13.3 Capa de negocio
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En la capa de negocio se realiza todas aquellas transacciones del proceso
de acuerdo a las necesidades del cliente, mediante la comunicacion con la
capa de datos. Asi como se implement6 una interfaz para el patron DAO,
agui también se hara dicha implementacion, pero con la diferencia de que
los métodos no serdn los mismos, estos se especificardn depende de lo
que realizara la aplicacion. Lo nuevo en esta capa es que la clase
Mantenedor, contiene la palabra reservada @Service para la apertura de
los servicios a manejar, segundo se realiza la inyeccion de dependencia
con la anotacion @Autowired antes de colocar el nombre de la interface
DAO, esta anotacion permite la interaccion con la capa de acceso a datos,
teniendo de esta manera comunicacion entre ellos sin mesclar el codigo
fuente y por ultimo se utiliza la palabra reservada @transactional para

realizar las debidas transacciones del sistema.

GRAFICO N° 24
MANTENEDOR CAPA DE NEGOCIO TRANSACCIONAL

@Service
pukbklic class MantenedorProceso implements IMantenedorProceso{

o
o o

BAutowired
IProceso procescdac:

@Transactional
@COverride
[T pukbklic woid Insertar (Proceso proceso) {

LS LS T S R S T

procesodac. Insertar (proceso) ;

% T S R LS ]

e N I -

Lo

@Cwverride

el

pukbklic woid Consultar (Procesc proceso) {
procesodac.Consultar (proceso) ;

Ly o
= L

35 BCwverride
@ T? public wvoid Aprobar (Proceso proceso) |

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

2.13.4 Capa manejo de Bean



Metodologia 64

Esta es la capa intermedia entre la capa de negocio y la capa de
presentacion, es un Java Bean administrado por el framework JSF Java
Server Faces, este funciona como componente de interfaz de usuario para
acceder a las paginas .xhtml de JSF. Para que el Bean se comunique con
el mantenedor se utiliza la anotacion @ManagedProperty, siempre y
cuando se coloque el nombre de la interface de la capa de negocio, esto
para acceder a los métodos y para tener comunicacién entre ambos. A su
vez esta capa interactla con la capa de presentacion usando la palabra
reservada @ManagedBean este es una clase de JSF para acceder a las

propiedades de la interfaz de usuario.

GRAFICO N° 25
CLASE BEAN DE ACCESO A LA CAPA DE NEGOCIO Y JSF

EManagedBean (name = "procescobm™)
@SeszionScoped
pubklic class ProcesoBean {

BManagedProperty (value="#F {(mantensedorProceso} ™

private IMantenedorProceso
private Proceso procesos

|

public Proceso prepareCreate () {
this.procesc = new Proceso() -

WM KRR MR MR NN

oL LW w
@m.&mm»—\cwcoqmm.&wmpa@@

H

11

it

o

H

5]

T

H

|

puklic woid Grabar() {
try {
mantenedorProcesao.Insercar (proceso) 7
} catch (Exception =) {
e.printStackIrace () 7

[
-]

i

e

return mantenedorProcesos

W
MR OB

T public IMantenedorProceso getMantenedorProceso () {

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

2.13.5 Capa de presentacion
Dentro de esta capa se usara la tecnologia JSF Java Server Faxes es
una tecnologia y framework para aplicaciones web, contiene etiquetas
definidas en paginas HTML y Facelets como vista. El servlet FacesServlet
realiza toda la tediosa tarea de procesar las peticiones HTTP, obtener los
datos de entrada, validarlos, convertirlos y colocarlos en los objetos del
modelo, invocar las acciones del controlador y renderizar la respuesta

utilizando el arbol de componentes. Para utilizar las etiquetas JSF se debe
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instalar el Driver primefaces como libreria esencial, caso contrario no se
podra tener acceso. En esta pagina se puede realizar indefinidas
combinaciones de etiquetas HTML, primefaces, faces etc. Esto permite
flexibilidad en cuanto al disefio de la interfaz de usuario. Para conectar esta
capa con la clase Bean se utiliza # {} en la propiedad value para los atributos
y actionListener para los métodos de una accion, dentro de las llaves se
coloca el nombre que se le dio al ManagedBean, asi se tendra acceso a los
meétodos de la clase Bean, generando comunicacion entre amabas capas.
GRAFICO N° 26
CAPA DE PRESENTACION EN JSF

Y <?xml verzion='1.0" encoding='UIEF-3' 7>
2 DOCTYEE 1 1 PUBLIC "-//W3C T L Tranzitional//E http: TR/xhtmll/DID/xhtmll-tran
3|0 <html xm
4 1
=
a re"s
7
8| [ <h:head>
9 <title>Insert title here</title>
Lo <h:outputStylesheet library="csz" name="estilo.csz"/>
11| r </h:head>
12| =] <h:body id="principal">
13| [-] <div id="guadro" >
L4 [ <h:form>
15| [-] <p:panel id="basic" header="3I5TEMR LDE PLANIFICACION™ style="width: 112%; text-align: center">
Le| [-] <h:panelGrid columns="4">
L7 <p:outputlabel valus="Periodo"/>
La&| = <p:selectOneMenn i periodo lectiva" value
L3 <f:selectItem itemlabel="2 T
i} <fiselectltem itemlabel="201
P1| - </p:=selectOneMenu>
P2 <p:outputlabel value="FProceso" id="texto"/>
B3| [ <p:selectOneMenu id="processo"” 1 '#{procescbm.proceso.nombre}" >
P4 <f:selectItem itemlabel e onales" itemValue="" />
ES <f:selectItem itemlabsl
Bl - </p:selectOneMenu>
28 <p:outputlabel valus="Lpertura"/»
29 <p:calendar val {calendarView.datel}" pattern="dd/M{/yyyy"/>
30 <p:outputlabel ="Cierre"/>
3l <p:calendar value="#{calendarView.datel}" pattern="dd/Md/ yyyy"/>
32 <center>
33 <p:commandButton valu
34 <p:commandButton value="Con
qrr ¢/centers>
36| </h:panelCrids
37+ </p:panel>
38

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan



CAPITULO Il
PROPUESTA

3.1 Introduccidén

3.1.1 Tema

Desarrollo e implementacién de una aplicacién web correspondiente
al médulo gestién de planificacion para el proceso de titulacion en la
Carrera Sistemas de Informacion de la Facultad de Ingenieria Industrial de

la Universidad de Guayaquil.

3.1.2 Objetivo

Desarrollar una aplicacion utilizando las tecnologias de desarrollo
necesarias, para que las personas involucradas dentro del proceso de
titulacion puedan gestionar la planificacion via Web, dentro de la Carrera

de Sistemas de Informacion en la Facultad de Ingenieria Industrial.

3.1.3 Entorno de software

En el disefio del sistema se utilizara la arquitectura de tres capaz: capa
de presentacion, capa de negocio capa de acceso a datos. El lenguaje de
programacion JAVA bajo el entorno de desarrollo Netbeans 8.2, con el
Gestor de base de datos PostgreSQL 9.3 para el almacenamiento de datos
del sistema.

3.2 Fase de disefio
A continuacion se presenta las fases de disefio correspondiente a
diagramas y modelos que representan el sistema de planificacion del

proceso de titulacion
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» Modelo entidad relaciéon
» Diagrama de secuencia
» Diagrama de componentes
» Diagrama de despliegue
» Diagrama de estados
3.2.1 Modelo entidad relacion
GRAFICO N° 27
MODELO ENTIDAD RELACION
e facultades
universidades
R —{—|PK id_facultad _+ -
PK d_univeraidad o[ L mersing B
npmbrg l |_ nombre |
dlre;:cmn ~H—— direccion R
ten"e " b . teefono | carreras
sitio_wel )
email . Lo ‘ smofweb | PK id_carrera
estado r— PK id_proceso| | A s jz FK id_facutd
S FK id_facultad }o I estado | nombre
I nombre T telefono
estado (
fases_procesos | . ’ Cronograma_carrera |
PK id_fases_procesos I ——— ’ ’-9“ -PK id_cronograma_carrera |
FK id_proceso i ‘ apenura |_
FK id_fase ‘ cerre | periodo
numero [ estado estado
Toé FK id_proceso
FK id_periodo |
II detalle_cronograma_carrera K ’%“" il
opservacion

PK id_detalle_cronograma_carrera
FK id_fase

subdetalle_cronogramas

apertura
clerre
estado
observacion
FK id_cronograma_carrera

N

PK id_actividad
FK id_fase
nombre

PK id_subdetalle_cronogramas
FK id_cronograma_carrera
FK id_actividad
apertura
cierre
estado
observacion
FK id_carera

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan
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3.21.1 Diccionario de Base de Datos

CUADRO N° 7
ENTIDADES DEL SISTEMA DE TITULACION

Entidades del Sistema de Planificacion

N° Nombre Descripcién
1 universidades tabla donde se registra informacion de la
universidades (Ver Anexon°3)
tabla donde se registra datos de las facultades
2 facultades o
(Ver Anexon®4)
tabla donde se registra las carreras (Ver
3 carreras
Anexon®5)
. tabla donde se registra los periodos lectivos (Ver
4 periodos o
Anexon°6)
5 tabla donde se registra los procesos (Ver
procesos o
Anexon°7)
tabla donde se registra las fases por proceso (Ver
6 fases_proceso o
Anexon°8)
tabla donde se registra el cronograma (Ver
7 cronograma_carrera

Anexon°9)

tabla donde se registra el detalle del cronograma
8 detalle_cronograma_carrera

(Ver Anexon®10)
tabla donde se registra todas las fases (Ver
9 fases
Anexon®11)
10 actividades tabla donde se registra las actividades (Ver

Anexon°12)

tabla donde se registra el subdetalle cronograma

11 subdetalle_cronograma (Ver Anexon®13)

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.2.2 Diagrama de secuencias

Dentro de un diagrama de secuencia se interpreta paso a paso la
iteracion entre el actor y los demas objetos que pertenecen a un caso de
uso del sistema. En los siguientes diagramas se muestra el procedimiento

de cada caso de uso.
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GRAFICO N° 28
DIAGRAMA DE SECUENCIA PLANIFICACION CRONOGRAMA A
NIVEL DE FACULTAD

Sis

Coordinador

tema

Titulacion
| selecciona facultad

muestra las facultades

M

envia datos

realiza transaccion

b

realiza tranaccion

Mant nedor Patrné Dao

selecciona periodo
lectivo

>

muestra los periodos
lectivos

4

envia datos

P — |

4

realiza transaccion

4

envia lista de facultades

|

realiza transaccion

envia lista de periodos
lectivos

<

selecciona proces

muestra los procesos

b_l_

envia datos

realiza transaccion

4

realiza transaccion

1

<

Ingresa fecha de
apertura y cierre

4

apertura crongrama

| 4

envia datos de
cronograma

muestra las fases

<

ingresa fecha de inicio y fin
de todas las fases

guarda detalle
cronograma

>

muestra mensaje de
confirmacion

4

realiza transaccion

envia datos

S S~ S

realiza transaccion

<

4

envia lista de proceso

4

valida datos y realiza
transaccion

1

evia lista de fases

<

valida datos y realiza
transaccion

:

envia mensa]e de
confirmacion

I

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan




GRAFICO N° 29
DIAGRAMA DE SECUENCIA ASIGNAR ESTADO CRONOGRAMA
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Sistema

Vicedecano . . . T
| selecciona peride lectivo |

o

muestra periodo lectivo,
detalle y subdetalle del
cronograma

Mantenedor

envia datos

realiza transaccion

realiza tranaccion

envia la lista pericdos
lectivos y informacion detalle
v subdetalle de cronograma

et

=

asigna estado de
cronograma '

muestra formulario con
informacion del estado y
observacion de cronograma

consulta informacion del

conograma

realiza transaccion

realiza transaccion

envia datos del estado y
observacion del cronograma

selecciona estado |

ingresa observacion

actualiza informacion

muestra mensaje de
¢ confirmacion

envia datos

realiza transaccion

realiza transaccion

envia mensaje de
confirmacion

Patroh Dao

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

GRAFICO N° 30
DIAGRAMA DE SECUENCIA CONSULTAR PLANIFICACION A NIVEL
DE FACULTAD

Sistema
Coordinador
Titulacion T Mantdnedor Patro
selecciona perido lectivo | . —
] envia datos realiza tranaccion
|
envia la lista periodos lectivos e
informacion del cronograma vy el
muestra periodo lectivo e detalle del mismo
informacion del cronograma y realiza transaccion | o
|4 el detalle del mismo - L
| I
meodifica cronograma | envia datos realiza transaccion y
! consulta cronograma > |
muestra formulario con las envia datos de apertura y cierre
fechas de apertura y cierre del realiza transaccion del cronograma
- cronograma ‘
ingresa nuevas fechas de [ | |
apertura y cierre > | envia datos | realiza transaccion y actualiza |
el cronograma >
N . envia mensaje de
muestra mensaje de ronfirmacion do
Cf?ﬂf"’m?C‘?" de realiza transaccion actualizacion
actualizacion ‘
" . =
maodifica detalle de | realiza transaccion y
cronograma por fase o envia datos I consulta detalle ‘
Latl =l cronograma -
muestra formulario con las anvia datos fechas de inicid® ]
fechas de inicio y fin del . . y fin del detalle cronagrama
detalle cronograma por fase realiza transaccion ” por fase
i ]
ingresa nuevas fechas de T ] realiza transaccion y e
inicio v fin del detalle de | actualiza detalle de
cronagrama por fase envia datos [ cronograma por fase |
1 . |
-
muestra mensaje de envia mensaje de
cenfirmacion de cenfirmacion de
actualizacion realiza transaccion | 4 actualizacion
ad -
- !

Dao

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan



GRAFICO N° 31
DIAGRAMA DE SECUENCIA PLANIFICAR ACTIVIDAD
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Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

GRAFICO N° 32
DIAGRAMA DE SECUENCIA CONSULTAR ACTIVIDAD
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Fuente: Investig

acién Directa

Elaborado por: Moreno Pinto Bryan
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GRAFICO N° 33

DIAGRAMA DE SECUENCIA PLANIFICACION CRONOGRAMA A
NIVEL DE CARRERA
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Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan
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GRAFICO N° 34
DIAGRAMA DE SECUENCIA ASIGNAR ESTADO DE FASES
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Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

GRAFICO N° 35
DIAGRAMA DE SECUENCIA CONSULTAR CRONOGRAMA

Cestor Sistema

Titulacion,

Director carrera . . !
| selecciona perido lectiva |

e p

Mantenedor

envia datos

Patrn; Dao
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selecciona proceso
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lectivos

-

realiza transaccion

muestra procesos, detalle y
subdetalle del cronograma

realiza transaccion

envia lista de proceso y
informacion detalle y subdetalle
de cronograma

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan
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3.2.3 Diagrama de componentes

GRAFICO N° 36
DIAGRAMA DE COMPONENTES SISTEMA DE PLANIFICACION
TITULACION

«components «components «components FCOMponents «compenents «components
planificacionFac estadoCronogr estadofases consultar_planif 5] planificarActiv consultarActiv
ultad.xhtml ama.xhtml .xhtml icacion.xhtml idad.xhtml idad.xhtml

i

«components
planificacio
n.xhtml

«components
consultar_crono
_| grama.xhtmi

«Servidor Web» g] «components
Apache Tomcat Bean

«components

g

Mantenedor

(I

InterfazDao

InterfazMant
enedor

«Base de datos» g] «components «component» ]

Titulacion Maodelo Dao

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

El diagrama de componentes representa de manera grafica como se
encuentra dividido el sistema y cudles son los componentes que lo
conforman. Para que el sistema se pueda conectar a la base de datos es
necesario trabajar con el componente de persistencia donde se establece
la conexion por medio de hibérnate, pero para tener comunicacion con las
tablas de la BD existe el componente Modelo donde estan las clases del
sistema. Es ahi donde se realiza el mapeo de las clases con las tablas para
realizar las interacciones requeridas. Otro componente muy importante es
el acceso a datos DAO, este trabaja a través de interfaz donde se
implementa todos los métodos que se requieren para tener accesibilidad a
los datos. EI componente Mantenedor es utilizado para gestionar los
servicios de las transacciones que se podran realizar en el sistema, el
mismo se comunica con el componente Bean para que los datos viajen a
la vista. Para ejecutar el sistema se utiliza el componente servidor Web
apache Tomcat donde va a permitir levantar la aplicacién con las diferentes
pantallas para que el usuario realice la interaccion con el sistema

3.24 Diagrama de estado
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DIAGRAMA DE ESTADO ASIGNAR ESTADO DE CRONOGRAMA A

NIVEL DE FACULTAD

rechazar

Aperturado

acgptar

Aprobado

Reprobado

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

GRAFICO N° 38

DIAGRAMA DE ESTADOS ASIGNAR ESTADO DE FASES A NIVEL DE

3.2.5

CARRERA

activo J

Aperturado

cerrado

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

Diagrama de despliegue
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GRAFICO N° 39
DIAGRAMA DE DESPLIEGUE
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#COMponents a
Browser Web

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

En el diagrama de despliegue se interpreta las conexiones en que
trabaja el sistema en tiempo de ejecucidén, donde hay una estacion de
trabajo con un Browser que muestra el entorno grafico de la aplicacion, la
cual se comunica a través del protocolo Http o Https con el interfaz de la
vista y este con la interfaz de la base de datos, el mismo se comunica con
la base de datos a través del protocolo TCP/IP para realizar la transferencia
de informacién. Cuya interfaz se conecta con un archivo log, componente
gue guarda informacién del historial sobre que usuario a realizado alguna
transaccion, asi como el dia y la hora de la ejecucion.

3.3 Plan de implementacion
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GRAFICO N° 40

CRONOGRAMA DE PLANIFICACION DEL PROYECTO
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Fuente: Investigacion Directa

Elaborado por

Moreno Pinto Bryan

Impacto

3.4
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Teniendo la disponibilidad de utilizar la aplicacion Web de
planificacion del proceso de titulacion, se podréa reducir los tiempos en toda
la gestibn que realicen los respectivos usuarios. También se podra
remplazar los tediosos trabajos realizados en hojas de Excel, por reportes
de la planificacion general que son generados automaticamente por el
sistema, teniendo la posibilidad de descargar archivos en PDF, ademas
se puede incluir mas procesos para que puedan ser planificados, ya que la
aplicacion tiene la capacidad de hacerlo. Por otro lado el sistema puede ser
utilizado a nivel de facultad y gestionar el proceso de titulacion con
normalidad. A continuaciéon se detalla los siguientes indicadores del
Sistema.

CUADRO N° 8
INDICADORES DEL SISTEMA WEB DE PLANIFICACION

Indicador Formula Tiempo/minutos Resultado Impacto
Manual Sistema
Tiempo
_ resultado = ahorro de
transcurrido ] . N
) tiempo_manual - 60 5 tiempo 55 positivo
en realizar la ) ) )
o tiempo_sistema min
planificacion
Tiempo
transcurrido resultado = ahorro de
en elaborar tiempo_manual - 60 0 tiempo 60 positivo
reportes dela  tiempo_sistema min
planificacion
tiempo
transcurrido
resultado = ahorro de
en la entrega ] . N
tiempo_manual - 2.880 1 tiempo 2.870  positivo
de reportes ) ) )
tiempo_sistema min
dela
planificacion

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5 Prototipos
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351 Pantalla de Inicio de Sesién

Para poder entrar al sistema el usuario debe ingresar su usuario y
contrasefa, luego presionar el boton de iniciar Sesion. Si los datos
ingresados son correctos automaticamente re direccionara a una nueva
vista mostrando el menu de opciones, caso contrario se visualizara un
mensaje de error indicando que el usuario o contrasefia son incorrectos.

CUADRO N° 9
PANTALLA DE INICIO DE SESION

« r=g « DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO

|_ {I Proyecto Sistema Web de Titulacion de Carrera

UNIVERSIDAD DE Modulo Gestion de Planificacion

GUAYAQUIL
FACULTAD DE
INGENIERIA .
INDUSTRIAL Desarrollador | Bryan Steven Moreno Pinto
LIC. EN SISTEMAS DE
INFORMACION

Nombre: Inicio de Sesion

L7
Inicio de Sesion

Usuario * USErname

Contrazefia * password

Iniciar Sesion

Nombre I6gico: ‘ login.xhtml

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.2 Pantalla Menu principal del sistema
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En esta pantalla se muestra un menu de opciones, donde solo
aparecera los items de acuerdo al rol que desempefie el usuario en el
sistema, ademas tendra un boton en la parte derecha para poder cerrar

sesion cunado lo amerite.

CUADRO N° 10
PANTALLA MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA

1-=ﬁv . DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO
‘ Sistema Web de
| / Proyecto ] _,
||t Titulacion de Carrera
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL Médulo Gestion de Planificacion
FACULTAD DE INGENIERIA
INDUSTRIAL Bryan Steven Moreno
Desarrollador
LIC. EN SISTEMAS DE Pinto
INFORMACION
Nombre: Menu Principal
)4 SISTEMA DE TITULACION DE CARRERA
Nombre I6gico: plantilla_planificacion.xhtml

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.3 Pantalla Planificacién de Cronograma por Facultad

En esta vista el Coordinador de Titulacion podra realizar la
planificacion, en el cual seleccionard la facultad, el periodo lectivo, el
proceso y tendré la opcién de ingresar la fecha de apertura y cierre. Luego
debera presionar el botén Aperturar Cronograma donde hara todas las
validaciones del caso, silafecha de apertura es mayor a la fecha de cierre
no se podra aperturar el cronograma, caso contrario se desplegara una
tabla donde aparecera automaticamente las fases de la planificacion, el
usuario tendra que colocar la fecha de inicio y cierre de cada una de ellas.

Cuando este todo ingresado se debera presionar el boton guardar,

en el cual aparecera un mensaje de informacion que se ha realizado con
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éxito la apertura. En caso que falte informacion por ingresar, el sistema
mostrara un mensaje de advertencia diciendo que no se puede dejar

campos vacios, por lo tanto no se podra realizar la planificacion.

CUADRO N° 11
PANTALLA PLANIFICACION DE CRONOGRAMA POR FACULTAD

i Teﬁ’ :« DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO
; Sistema Web de Titulacion de
/ Proyecto
= Carrera
UNIVERSIDAD DE Mdédulo Gestion de Planificacion
GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA
INDUSTRIAL Desarrollador | Bryan Steven Moreno Pinto
LIC. EN SISTEMAS DE
INFORMACION
Nombre: Planificacién de Cronograma por Facultad

Apertura - 03/04/2017

Cieme:  28/09/2018

Aperturar Cronograma

Detalle Cronograma

Fase Fecha de Inicio Fecha de Fin

inscripecion 04/04/2017 28/04/2017

anteproyecto 01/05/2017 31/05/2017

tutorias 01/08/2017 15/08/2017

16/08/2017 08/09/2017

sustentacion 11/08/2017 28/00/2017

Guardar

Nombre I6gico: planificacionFacultad.xhtml

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.4 Pantalla Asignacion de estado del cronograma por

Facultad

En esta pantalla el vicedecano de la facultad tendra que seleccionar
el periodo lectivo y automaticamente se desplegara dos tablas informativas.

La primera mostrara el cronograma con las fechas de inicio y fin, el estado
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y las observaciones del mismo, en la segunda se visualizara el detalle del
cronograma de cada una de las fases con sus respectivas fechas de inicio
y finalizacion. Dentro de la primera tabla habra un boton asignar estado
donde al presionar aparecera una ventana de dialogo, el cual permitira
asignar un estado a ese cronograma donde se seleccionara una de las 2
opciones: aprobado o reprobado, a su vez podra ingresar las observaciones
del mismo, al presionar el botdon grabar se cerrara el dialogo y
automaticemele se actualizara la tabla del cronograma mostrando un

mensaje en la parte superior derecha que ha sido asignado exitosamente.

CUADRO N° 12
ASIGNACION DE ESTADO DEL CRONOGRAMA POR FACULTAD

* XKy

S T DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO
3B
|_ f I Proyecto Sistema Web de Titulacién de Carrera
UNIVERSIDAD DE . . - .
GUAYAQUIL Médulo Gestidn de Planificacion
FACULTAD'DE
INGENIERIA
INDUSTRIAL Desarrollador | Bryan Steven Moreno Pinto
LIC. EN SISTEMAS DE
INFORMACION
Nombre: Asignacién de estado del cronograma por Facultad

Satisfactorio
Estado asignado con exito

" /| SISTEMADE TITULACION DE CARRERA

Tutorias 2 Cerrar Sesion

Asignacion de Estado del gl por Facultad

Periodo :  2017-2018 Gl

Cronograma

Proceso Fecha de Inicio Fecha de Fin Estado Observacien

fitulacion 2017-04-03 2018-09-28 A ninguna Asignar Estado
Detalle Cronograma

Fase Fecha de Inicio Fecha de Fin
inscripecion 2017-04-04 2017-04-28
anteproyecto 2017-05-01 2017-05-31

tutorias 2017-06-01 2017-08-15
revision 2017-08-16 2017-09-08

sustentacion 2017-09-11 2017-09-28

Nombre I6gico: estadoCronograma.xhtmi

Fuente: Investigacion Directa



Propuesta 83

Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.5 Pantalla de consulta y modificacion del cronograma por

facultad

En esta vista el Coordinador de titulacién podra seleccionar el periodo
lectivo, el proceso y se desplegard en una tabla los registros del
cronograma, se tendra un boton de busqueda que al presionar se abrira
una ventana de dialogo con las fechas de inicio y fin, ahi el usuario podra
modificar las fechas ya existentes, luego tendra que presionar el boton
actualizar se cerrara la ventana y automaticamente se actualizara las

fechas mostrando un mensaje informativo en la parte superior derecha.

Por otro lado el usuario también tendra la opcion de buscar
informacion de cada una de las fases a través del boton buscar, en la que
al presionarlo se abrird una ventana de dialogo donde se podra cambiar las
fechas, luego presionara el boton actualizar y automaticamente se
actualizara las fechas de esa fase mostrando un mensaje informativo.
Ademas se tendra un botdn generar reporte donde al presionar se

descargara un archivo en PDF con los datos generales de la planificacion.

CUADRO N° 13
PANTALLA DE CONSULTA Y MODIFICACION DEL CRONOGRAMA
POR FACULTAD

" ﬁﬁ' s .
L{J DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO
UNIVERSIDAD DE Proyecto Sistema Web de Titulacion de
GUAYAQUIL Carrera
FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL
LIC. EN SISTEMAS DE Médulo Gestion de Planificacion
INFORMACION
Desarrollador Bryan Steven Moreno Pinto
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Nombre: Consulta y Modificacién del Cronograma por Facultad
’I — S —— hd | ]
Planificacion ¥ Inscripciones ¥ Anteproyectos ¥ Tutorias "

Consulta General del Crenograma por Facultad

Perigde:  2017-2013 Il

Proceso:  TITULACION v

Cronograma

Generar Reporte
Proceso Fecha de Inicio Fecha de Fin Estado QObservacion

TITULACION 2017-09-05 2018-03-18 Aprobada ninguno Pl

Detalle Cronograma

Fase Fecha de Inicio Fecha de Fin
INSCRIPCION 2017-03-05 2017-10-01 P
ANTEPROYECTO 2017-10-03 20171018 P
TUTORIAS 2017-10-19 2018-01-04 P
REVISION 2018-01-05 2018-02-05 P
REVISION DOCUMENTAL 2018-02-08 2018-02-16 P
SUSTENTACION 2018-02-19 2018-03-09 P
" reporteCronogram..pdf ‘ Mostrart
Nombre I6gico: Consulta_planificacion_facultad.xhtml

Fuente: Investigacion Directa

Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.6 Pantalla Planificacion Cronograma de Actividades por
Carrera

En esta vista el Gestor de titulacion podra seleccionar la carrera y el
periodo lectivo, automaticamente se mostrara una tabla con el cronograma
y en otra el detalle con sus fases respectivas, cada una de estas tendra un
boton Actividad que el usuario debera presionar para que luego se habra
una ventana de dialogo con las actividades de esa fase, donde se ingresara
la fecha de inicio y fin al presionar el boton guardar se cerrara la ventana y
automaticamente mostrara un mensaje informativo que los datos fueron

guardado con éxito, asi hasta guardar todas las actividades. El sistema no
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permitird guardar la informacion hasta que el cronograma sea aprobado por
el vicedecano de la facultad, si se da este caso el sistema arrojara un
mensaje informativo del mismo.
CUADRO N° 14
PANTALLA PLANIFICACION CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES POR
CARRERA

S DISERO DE INTERFAZ DE USUARIO

|_ {J Proyecto Sistema Web de Titulacién de Carrera

UNIVERSIDAD DE ; > .
GUAYAQUIL Moédulo Gestion de Planificacion

FACULTAD DE
INGENIERIA
INDUSTRIAL rDesa”o”ado Bryan Steven Moreno Pinto
LIC. EN SISTEMAS DE
INFORMACION

Nombre: Planificacién Cronograma de Actividades por Carrera

| Subdetalle Cronograma
Actividad Fecha de Inicio Fecha de Fin

pre.

aprobacion de documentos

Nombre I6gico: planificarActividad.xhtml

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.7 Pantalla consulta de cronograma de actividades por

carrera

En esta vista el Gestor o el Director de Titulacion tendra que
seleccionar la carrera, el periodo lectivo y el proceso, donde aparecera en

una tabla informacién total del cronograma como las fases y actividades
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con las fechas de inicio y finalizacién de cada una de ellas, adicionalmente

se podr4 descargar un archivo en formato PDF al presionar el boton

generar reporte que esta en la parte superior de la tabla, con el registro de

la planificacion del cronograma.
CUADRO N° 15
PANTALLA CONSULTA DE CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES POR
CARRERA

7]

GUAYAQUIL
FACULTAD DE
INGENIERIA
INDUSTRIAL

INFORMACION

UNIVERSIDAD DE

LIC. EN SISTEMAS DE

DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO

Proyecto

Sistema Web de Titulacion de Carrera

Médulo

Gestion de Planificacion

Desarrollado

r

Bryan Steven Moreno Pinto

Nombre:

Consulta de Cronograma de Actividades por Carrera

T reporteCronogram...pdf

Consulta Cronograma de Actividades por Carrera

Carrera-  LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION

Periodo: 2017 -2013CHl -
Procesa  TITULACION -
Cronograma
Fase Fecha de Inicio

INSCRIPCION 2017-09-05
INSCRIPCION 2017-09-05
ANTEPROYECTO 2017-10-03
ANTEPROYECTO 2017-10-03
ANTEPROYECTO 2017-10-03
ANTEPROYECTO 2017-10-03
ANTEPROYECTO 2017-10-03
TUTORIAS 2017-10-19

TUTORIAS 2017-10-19

TUTORIAS 2017-10-19

TUTORIAS 2017-10-19

REVISION 2018-01-05

REVISION 2018-01-05

REVISION 2018-01-05

REVISION 2018-01-05

REVISION DOCUMENTAL 2018-02-06
REVISION DOCUMENTAL 2018-02-06

Fecha de Fin
2017-10-01
2017-10-01
2017-10-13

2017-10-13
2015-01-04
2015-01-04
2015-01-04
2015-01-04
2018-02-05
2018-02-05
2018-02-05
2018-02-05
2018-02-16
2018-02-16

Actividad
PREINSCRIPCCIONES
REVISION DE DOCUMENTACION COMPLETA

CAPACITACION DE INVESTIGACION, SOCIALIZACION DE LINEAS DE INVESTIGACION

ENTREGA DE INFORMES POR DOCENTES
APROBACION DE ANTEPROYECTOS POR COMISION
ENTREGA DE INFORMES POR ANTEPROVECTO
PUBLICACION DE PLANES DE INVESTIGACION
EL TEMA Y SUS OBJETIVOS
MARCO TEORICO
METODOLOGIA
PROPUESTA
COMISION TECNOLOGICA PARA REVISION
PROCES0 DEL URKUND
ASIGNACION DE TRIBUNALES
REVISION DE PLANES Y ENTREGA DE INFORMES
DOCUMENTACION
ABSTRACT

Fecha de Inicio

2017-09-04
2017-09-14
2017-10-03
2017-10-10
2017-10-12
2017-10-17
2017-10-18
2017-10-18
20171109
2017127
2017-12-18
2018-01-05
2018-01-15
20180123
2018-01-30
2018-02-06
2018-02-08

Generar Repor|
Fecha de Fin
20170813
2017-10-02
2017-10-09
2017-40-11
2017-10-16
2017-10-47
2017-10-18
20171108
20174124
2017-12-45
2018-01-04
2018-01-12
2018-01-22
2018-01-28
2018-02-05

20180207
20180209
| Mostrar

Nombre légico:

consultarActividad.xhtml

Fuente: Investigacion Directa

Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.8

Pantalla Planificaciéon de Cronograma por Carrera

En esta vista el Gestor de Titulacion de cada carrera podra realizar la

planificacion, en el cual seleccionara el periodo lectivo, el proceso e
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ingresar la fecha de apertura y cierre. Luego debera presionar el boton
Aperturar Cronograma donde validara dicha informacién, si la fecha de
apertura es mayor a la fecha de cierre no se podra aperturar el cronograma,
caso contrario se desplegara una tabla donde aparecera automaticamente
las fases de la planificacion, el usuario tendra que colocar la fecha de inicio
y cierre de cada una de ellas, cuando este todo ingresado se deber&
presionar el boton guardar, donde mostrara un mensaje informativo que se
ha realizado con éxito la apertura y ademas aparecera el boton Actividad
en cada fila de la tabla, al presionar se habrira una ventana de dialogo con
las actividades correspondiente a cada una de las fases, se ingresara las
fechas de inicio y finalizacién para luego al presionar el botén guardar, el
sistema pueda mostrar un mensaje que se ha almacenado con éxito la
informacion, en caso que falte de llenar campos se visualizara un mensaje

de advertencia y no se guardara los datos.

CUADRO N° 16
PLANIFICACION DE CRONOGRAMA POR CARRERA

t**&

b T DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO

I. { I Proyecto Sistema Web de Titulacion de Carrera

UNIVERSIDAD DE ; A o .
GUAYAQUIL Médulo Gestion de Planificacion

FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL
LIC. EN SISTEMAS DE
INFORMACION

Desarrollador | Bryan Steven Moreno Pinto

Nombre: Planificacién de Cronograma por Carrera
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Tutorias

Planificacion de Crenograma per Carrera
Periodo: | 2017-2015 Gl -

Proceso - filulacion -

Apertura | 04/09/2017

Cieme 09/03/2018

Aperturar Cronograma

Detalle Cronograma

Fase Fecha de Inicio Fecha de Fin

04/00/2017 02/10/2017 Actividad

03/10/2017 18/10/2017 Actividad
tutorias 10/10/2017 04/01/2018 Actividad
05/01/2018 05/02/2018 Actividad

wvision documental 06/02/2018 16/02/2018 Actividad

sustentacion 10/02/2018 09/03/2018 Actividad

B Nuevo WinRAR arc..rar | Mostrar t

Nombre I6gico: planificacion.xhtml

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.9 Pantalla Asignacion Estado de fases por Carrera

En esta vista el Gestor de Titulacion tendra que seleccionar el periodo
lectivo y el proceso, donde aparecerda en una tabla la informacion de las
fases del cronograma, en cada una de ellas el usuario podra asignar un
estado para tener un control en los tiempos definidos en la planificacion.
Dentro de cada fila estd el boton asignar estado que al presionar se
expandira una ventana de dialogo, donde deberd seleccionar el estado de
activo o culminado y a su vez ingresar alguna observacion al respecto este
altimo es opcional. Al final se presionara el boton grabar para que el estado

de esa fase se actualice y aparezca un mensaje informativo del mismo.

CUADRO N° 17
ASIGNACION ESTADO DE FASES POR CARRERA

R, DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO

S .
—p Sistema  Web  de

‘ Proyecto Titulacién de Carrera
LA Mdédulo Gestién de Planificacion

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA Desarrollador | Bryan Steven Moreno
INDUSTRIAL Pinto

LIC. EN SISTEMAS DE INFORMACION

Nombre: Asignacién Estado de fases por Carrera
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Asignar Estado

Estado —Seleccione - ¥

- Seleccione —
aclivo

Observacion: - do

Grabar Cancelar

Nombre I6gico: | estadofases.xhtml

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan

3.5.10 Pantalla Consultar Cronograma por Carrera

En esta vista el Gestor o el Director de Titulacion tendra que
seleccionar el periodo lectivo y el proceso, donde aparecera en una tabla
informacion total del cronograma como las fases y actividades con las
fechas de inicio y finalizacion de cada una de ellas, adicionalmente se podra
descargar un archivo en formato PDF al presionar el boton generar reporte
que esta en la parte superior de la tabla, con todos los registros de la

planificacion del cronograma.

CUADRO N° 18
CONSULTAR CRONOGRAMA POR CARRERA

i DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO

| {J Sistema Web de Titulacion de
— = Proyecto

Carrera
UNIVERSIDAD DE

GUAYAQUIL Mdédulo Gestion de Planificacion
FACULTAD DE INGENIERIA
INDUSTRIAL .
LIC. EN SISTEMAS DE Desarrollador | Bryan Steven Moreno Pinto

INFORMACION
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Nombre:

Consultar Cronograma por Carrera

Consulta de Pla

cacion por Carrera
Periodo: 2017 -2015 Gl -

Proceso: TITULACION -

Detalle y Subdetalle de Cronograma

Fase Fecha de Inicio
INSCRIPCION 2017-09-05
INSCRIPCION 2017-09-05

ANTEPROYECTO 2017-10-03
ANTEPROYECTO 2017-10-03
ANTEPROYECTO 2017-10-03
ANTEPROYECTO 2017-10-03
ANTEPROYECTO 2017-10-03
TUTORIAS 2017-10-19
TUTORIAS 2017-10-19
TUTORIAS 2017-10-19
TUTORIAS 2017-10-19
REVISION 20130105
REVISION 20130105
REVISION 20130105
REVISION 20130105
REVISION DOCUMENTAL 20130206
REVISION DOCUMENTAL 20130206

REVISION DOCUMENTAL 20130206

@) reportecronogram...pdt

Fecha de Fin Actividad
2017-10-01 PREINSCRIPCCIONES
2017-10-01 REVISION DE DOCUMENTACION COMPLETA
2017-10-18 CAPACITACION DE INVESTIGACION, SOCIALIZACION DE LINEAS DE INVESTIGACION
2017-10-18 ENTREGA DE INFORMES POR DOCENTES
2017-10-18 APROEACION DE ANTEPROVECTOS POR COMISION
2017-10-18 ENTREGA DE INFORMES POR ANTEPROYECTO
2017-10-18 PUBLICACION DE PLANES DE INVESTIGACION
2018-01-04 EL TEMA Y SUS OBJETIVOS
2018-01-04 MARCO TEORICO
2018-01-04 METODOLOGIA
2018-01-04 PROPUESTA
2018-0205 COMISION TECNOLOGICA PARA REVISION
2018-0205 PROCES® DEL URKUND
2018-0205 ASIGNACION DE TRIBUNALES
2018-0205 REVISION DE PLANES ¥ ENTREGA DE INFORMES
2018-02-18 DOCUMENTACION
2018-02-18 ABSTRACT
2018-02-18 URKUND FORMATO

Fecha de Inicio

2017-09-04
2017-09-14
2017-10-03
2017-10-10
2017-10-12
20171017
2017-10-15
2017-10-19
2017-11-09
2017-1127
2017-12-15
2018-01-05
20180115
20180123
2018-01-30
2018-02-06
2018-02-08
20180212

Generar Repori
Fecha de Fin
2017-09-13
2017-10-02
2017-10-09
2017-10-11
2017-10-16
2017-10-17
2017-10-1
2017-11-08
2017-11-24
2017-12-15
2018-01-04
2018-01-12
20180122
20180129
2018-02-05
2018-02-07
2018-02-09
2018-02-13

Mostrar

Nombre l6gico:

Consultar_cronograma.xhtml

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Moreno Pinto Bryan
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CONCLUSIONES

Después de haber culminado el desarrollo del tema propuesto, se

puede concluir lo siguiente:

1. Se pudo realizar el disefio y la creacion de la base de datos en
PostgreSQL que permiti6 almacenar toda la informacién de las

actividades respectivas en cada carrera.

2. Se pudieron detectar todas las necesidades de los usuarios respecto al
proceso de planificacion de titulacion, lo cual permitié solucionar los

requerimientos solicitados.

3. Se dividié el cbédigo bajo una arquitectura de 3 capas, utilizando
diferentes tecnologias de desarrollo como: Hibernate+JPA, Framework

Spring, JSF y Primefaces.

4. El aplicativo se lo implement6 sobre un computador de escritorio con el

objetivo de gestionar toda la informacion del proceso de planificacion.

5. Se pudo crear las pantallas funcionales en JSF, para que el usuario

interactte con el sistema de manera agil, facil y rapida.

6. Se realiz6 una estructura de paquetes en la que se separ6 la
configuracion de Spring y JPA, el modelo de clases, el acceso a datos,
los servicios y las vistas, para tener organizado el codigo de la

aplicacion.

RECOMENDACIONES
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Para un mejor funcionamiento y desempefio del sistema, se

recomienda lo siguiente:

1. Hacer uso del sistema a largo plazo, realizar actualizaciones en todos
sus aspectos de acuerdo a la evolucion de las Tecnologias de la

Informacién y Comunicacion TIC’S.

2. Para evitar problemas de conexiones con el servidor remoto, utilizar una

computadora con una direccion IP fija.

3. Para evitar inconvenientes de lentitud y colapso en la funcionalidad del
sistema, utilizar una PC con buenas caracteristicas internas de

procesamiento, memoria y almacenamiento.

4. Para incluir otros procesos en este sistema de planificacion, realizar las
gestiones necesarias para que se utilice a nivel general, ya que la
plataforma esta disefiada para adaptar cualquier tipo de proceso dentro

de la Carrera de Sistemas de informacion.

5. Para utilizar el sistema no solo a nivel de carrera sino de facultad,
reutilizar el codigo ya establecido para agregar otras funciones
adicionales.
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Anexo N° 1
Cronograma proceso de titulacion abril 2017 septiembre 2017 Ciclo |

Semestral

CALENDARIO DEL PROCESO DE TITULACION ABRIL 2017 SEPTIEMBRE 2017 110dias  lun 170417 vie 15109117
SEMESTRAL

INICIO Odias  lun17/0417  lun 17/04/17
INSCRIPCIONES 10dias  lun17/0417 vie 28/04117
Revision de documentacion completa 10dias  lun17/04117  vie 28/04/17
ANTEPROYECTO 16dias  lun 010517 lun 22/05117
Capacitacion de investigacion, socializacion de lineas de investigacion Sdias  lun 0110517  vie 06105117
Entrega de Informes por docentes capacitador ddias  Iun 080517  jue 11/05/17
Aprobacion de anteproyectos por comision evaluadora ddias  vie12/05/17  mar 16/05117
Enirega de informes por comisiin 2dias  mig 1710517 jue 18/08/17
Publicacion de planes de investigacion aprobados 2dias  vie19/05/17  lun 22/05/17
TUTORIAS S6dias  mar 230517 mar 08/08117
Eltemay sus objetivos 15dias  mar 230517 lun 12/06117
Marco teorico 12dlas  mar 13/06117 mié 28/06/17
Metodologia 15dias  jue 29/0617  mié 1910717
Propouesta 14dias  jue 20007117  mar 08/08/17
REVISOR f0dias  mié 09/0817 mar 22/08117
Comision tecnologica para revision de prototipo Jdias  mie 09/08/17 vie 11/08/17
Proceso del Urkund Jdias  lun 14/08117  mié 16/08/17
Asignacion de fribunales por parte del gestor de Titulacion 2dias  |ue 17/0817 vie 18/08117
Revision de planes y entrega de informes con observaciones 2dias 21008117  mar 2200817
REVISION DOCUMENTAL 9dias  mié 23/08117 lun 04109117
Documentacion 2dias  mié 230817 jue 24108/17
'Nombre de tarea 'Duracién 'Comienzo 'Fin
Abstract 1dia vie 25/08/17  vie 25/08/17
Urkund Formato Jdias  lun28/08/17  mié 30/08/17
Anteproyecto 1dia jue 3110817 jue 31/08/17
Notas Tdia  vie 010917  vie 01/09117
Pracficas, Vinculacion(Informes) 1dia lun 04109117 lun 04/09/17
SUSTENTACIONES dias  mar 05/0917 vie 150917
Asignacion de sustentaciones Odias  mar 0509117 vie 15109117
FIN Odias  vie 1500917  vie 15109117

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
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Anexo N° 2
Cronograma proceso de titulacion octubre 2017 marzo 2018

semestral
Nombre de tarea lDuracibn l{omienzu lFin lF’redecesoras
CALENDARIO DEL PROCESO DE TITULACION OCTUBRE 2017 MARZO 2018 SEMESTRAL 135dias  lun 04 /ug[” vie []g]ng l18
INICIO 0 dias lun 04/09/17  lun 04/09/17
INSCRIPCIONES Udias  lun04/09/17  lun02/10/17
Preinscripciones 8 dias lun 04/09/17  mié 13/09/132
Revision de documentacion completa 13 dias jue 14/09/17  lun 02/10/174
ANTEPROYECTO 12 dias mar 03/10/17 mié 18/10/1
Capacitacion da investigacion, socializacion de lineas de investigacion 5 dias mar 03/10/17 lun 09/10/175
Entrega de informes por docentes capacitador 2 dias mar 10/10/17 - mié 11/10/177
Aprobacion de anteproyectos por comision evaluadora 3 dias jue 12/10/17  lun 16/10/178
Entrega de informas por comision 1dia mar 17/10/17  mar 17/10/19
Publicacion de planes de investigacion aprobadas 1dia mié 18/10/17  mie 18/10/1110
TUTORIAS 56 dias jue 19/10/17  jue 04/01/18
El tema y sus objetivos 15dias  jue19/10/17  mié 08/11/1311
Marco teorico 12dias  jue09/11/17  vie 24/11/17 13
Metodologia 15 dias lun 27/11/17  vie 15/12/17 14
Propouesta 14 dias lun 18/12/17  jue 04/01/1815
REVISOR Rdias  vie05/01/18  lun05/02/1%
Comision tecnologica para revision de prototipo 6 dias vie 05/01/18  vie 12/01/18 16
Proceso del Urkund 6 dias lun 15/01/18  lun22/01/1818
Asignacidn de tribunales por parte del gestor de Titulacidn 5 dias mar 23/01/18  lun29/01/1819
Revision de planes y entrega de informes con abservaciones 5Sdias mar 30/01/18  lun05/02/1820
REVISION DOCUMENTAL 9 dias mar 06/02/18 vie 16/02/18
INombre e tares ‘Durati{m Ifomienzu IFin IPrederesoras
Documentacidn ldias  mar06/02/18 mié07/02/1621
Abstract s jue08/02/18  vie03/02/18 23
Urkund Formato 2dias  luni2/02/18  mar 13/02/1124
Anteproyecto 1dia mi¢ 14/02/18  mie 14/02/1£25
Notas 1dia jue15/02/18  jue 15/02/1826
Practicas, Vinculacidn{Informes) 1da vie16/02/18  vie 16021827
SUSTENTACIONES 15dias  lun19/02/18 vie 09/03/18
Asignacion de sustentaciones 15das  lun19/02/18  vie09/03/18 28
FIN Odias vie09/03/18  vie09/03/18 30

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
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Anexo N° 3
Tabla de base de datos universidades

E Edit Data - PostgreSCL 9.3 (x36) (localhost:3432) - Titulacion - generales,universidades - O X
File Edit View Tools Help
B 2Z0 (B 8T P [em
id_universida nombre direccion teled sitic emai estado
[PK] serial | character varying(200) character varying(200) char cha| chari character vai
1 1 univeraidad de guayvaguil |av. las americas 0 'n |wwW activo
2 |2 universidad catolica av. juan tacamarengo |0 |n |wwW |activo
: L 1

T T

2rans,

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno

Anexo N° 4
Tabla de base de datos facultades
E Edit Data - PostgreS0L 9.3 (x36) (localhost:3432) - Titulacion - generales facultades - 0 x
File Edit View Tools Help
LIERIDOT R
id_facultad id_universidad | nombre direccion telefono  sitio_web |email |estado
[PK] serial | integer character varying(200) | character varying(200) character character | charac character varyi
1 1 1 ingeneria industrial av. las aguas v av. juan tancamarengo 0 n www activo
2 2 1 ciencias naturales |av. juan tancamarengo 0 n www activo
3 |3 1 medicina av. jUan tancamarenge 0 n www activo
‘ |
Jrows,

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
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Anexo N° 5
Tabla de base de datos carreras
Q Edit Data - PostqreS0L 9.3 (xB6) (localhost:3432) - Titulacion - generales.carreras - O h4
File Edit View Tools Help
LERD AR o
] id_carrera  |id_facultad |nombre telefono estado
[PK] serial  |integer character varying(200) character varyin character vai
1 |l ingenieria industrizl 0 activo
1 2 |2 1 sistemas de informacion a activo
3 |3 1 ingenieria en teleinformatica 0 activo
*
!
I
Jrows,
Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
Anexo N° 6
Tabla de base de datos periodos
E] Edit Data - PostgreSOL 9.3 (x86) (localhost:3432) - Titulacion - generales.periodos — O *

File Edit View Tools Help

Gl @A R R W TP Neint ~
1 id_periodo | periodo estado
[PK] serial | character varying(15) | character varying(10)

i 1 1 2017-2018 CI activo
] 2 2 2017-2018 CII activo

* | |
:
)
2rows,

1

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno




Tabla de base de datos periodos

Anexo N° 7
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E] Edit Data - PostgreSQL 9.3 (x86) (localhost:5432) - Titulacion - planificacion.procesos — *
File Edit View Tools Help
Gl EN B[R W TP [emt
t id_proceso | id_facultad nombre estado observacion
[PK] serial | integer character varying(200) | character varying(10)  text
1 1 1 1 titulacion activo
1- 1
:
j
I1rt:n.'\.l.
Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
Anexo N° 8
Tabla de base de datos fases procesos
¥ .
[ Edit Data - PostgreSQL 9.3 (x86) (localhost:5432) - ..  — O ot
g
File Edit View Tools Help
GCH| 2@ R R W T D[Nt v
id_fases_procesos |id_proceso |id_fase NUMero
[PK] serial integer integer integer
1 | |1 1 1
2 2 1 2 1
3 3 1 3 1
4 4 1 4 1
5 5 1 5 1
& & 1 & 1
5

16 rows,
I

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
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Anexo N° 9
Tabla de base de datos cronograma carrera
EI Edit Data - PostgreSQL 9.3 (x86) (localhost:3432) - Titulacion - planificacion.cronograma_carrera - ad X
File Edit View Tools Help
‘[ 2A(R|8(0 TP rimt v
id_cronogran apertura  |dierre estado id_proceso |id_periodo |id_carrera |observacion
[PK] serial |date date character vai integer integer integer character vai
1 |l2¢ |201T—04—03 2018-09-28 | 1 1 ninguna
2 127 2017-10-02 |2018-03-30 1 2 2
3 |1z 2017-09-04 |2018-03-09 1 2 2
*
Jrows,
Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
Anexo N° 10
Tabla de base de datos detalle cronograma carrera
E Edit Data - PostgreSOL 9.3 (xB6) (lecalhost:3432) - Titulacion - planificacion.detalle_cronogram..  — O X
File Edit View Tools Help
‘W20 3R TP emt
id_detalle_cr|id_fase apertura cierre estado |observacion id_cronograma_carrera
[PK] serial |integer date date characte text integer
1 2698 |l 2017-09-04 2017-10-02 A 128
2 270 2 2017-10-03 2017-10-12 A 128
3 21 3 2017-10-19 2018-01-04 A 128
4 272 4 2018-01-05 2018-02-05 A 128
5 (273 5 2018-02-06 2018-02-16 A 128
& (274 g 2018-02-19 2018-03-09 A 128
+
& rows,

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
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Anexo N° 11
Tabla de base de datos fases

D Edit Data - PostgreSQL 9.3 (x36) (localhost:3432) - Titulacion - planificacion.fases - ad b
File Edit View Tools Help
‘020 B(RI§ T ¢
id_fases nombre
[PK] serial | character varying(200)
1 insecripecion
2 2 ANteproyecto
3 3 tutorias
4 4 revision
5 |5 revision documental
6 & sustentacion
*
& rows,

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Bryan Moreno

Anexo N° 12

Tabla de base de datos actividades

\:‘ Edit Data - PostgreS0L 9.3 (x86) (localhost:5432) - Titulacion - planificacion.actividades — m] X
File Edit View Tools Help
(20| 2@ W T 2o ] |
w_actividad | id_fase nombre ~f
[PK] serial  integer character varying(200)
1 1 1 preinscripecciones
2 2 1 revision de documentacicn completa
3 3 2 capacitacion de investigacion, socializacion de lineas de investigacion
4 4 2 entrega de informes por docentes
5 5 2 aprobacion de anteproyectos por comision
& [ 2 entrega de informes por anteproyecto
7 7 2 publicacion de planes de inwvestigacicn
8 8 3 el tema ¥ sus objetivos ﬁ
9 9 3 marco teorico L
10 |10 3 metodologia
11 11 3 propuesta
12 |12 4 comision tecnologica para revision
13 |13 4 proceso del urkund
14 |14 4 azignacion de tribunales por parte del gestor de titulacion
15 |15 4 revigion de planes y entrega de informes
16 |18 3 documentacion
17 |17 3 abatract
18 |1z 3 urkund formato
19 |19 5 anteproyecto
20 |20 3 notas
21 21 5 practicas, wvinculacion (informes)
22 22 [ azignacion de sustentacicnes
* [ v
22 rows.

Fuente: Investigacion Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
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Anexo N° 13
Tabla de base de datos subdetalle cronograma carrera

D Edit Data - PostgreSOL 9.3 (x86) (localhost:3432) - Titulacion - planificacion.subdetalle_cronogramas — O x
File Edit WView Tools Help
L IEIEY | @ [[toimt ]
id_subdetalle id_detall id_actividad |apertura cierre estado observacion | id_carrera ~
[PK] serial | integer integer date date character(10 | text integer

1 s Jees 1 2017-10-04 2017-08-13

2 86 289 2 2017-09-14 |2017-10-02

3 87 270 3 2017-10-03 |2017-10-09

4 83 270 4 2017-10-10 |2017-10-11

5 89 270 5 2017-10-12 |2017-10-16

6 90 270 [ 2017-10-17 |2017-10-17

7 a1 270 7 2017-10-1& |2017-10-18

8 82 271 g 2017-10-1% |2017-11-08

9 93 271 9 2017-11-09 | 2017-11-24

10 |94 271 10 2017-11-27 |2017-12-15

11 |95 271 11 2017-12-18 2018-01-04

12 |98 272 12 2018-01-05 |2018-01-22

13 |97 272 13 2018-01-15 |2018-01-22

14 |38 272 14 2018-01-23 2018-01-2

15 |99 272 15 2018-01-30 |2018-02-05

16 |100 273 16 2018-02-06 |2018-02-07

17 |10l 273 17 2018-02-08 2018-02-09

18 102 273 18 2018-02-12 |2018-02-13

19 |103 273 13 2018-02-14 2018-02-14

20 104 273 20 2018-02-15 |2018-02-15

21 105 273 21 2018-02-16 2018-02-16&

22 106 274 22 2018-02-19 |2018-03-09

* ke
22 rows.

Fuente: Investigacién Directa
Elaborado por: Bryan Moreno
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