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1. INTRODUCCION

El maiz (Zea maiz) en el Ecuador es de 595 mil TM aproximadamente, en

condiciones normales. De la produccién nacional de maiz, la avicultura consume el

57%, alimentosbalanceadosparaotrosanimalesel6%,un 25% se exportaa Colombia,

el 4% se destina a las industrias de consumo humano y el resto sirve para

autoconsumo ysemilla.ElEcuadortambién tienecapacidad de exportar subproductos

del maiz, tales como el grits y la sémola. Estos subproductos son utilizados para

elaborar polenta, arepas y snacks. La demanda del circuito comercial de la

agroindustriaecuatorianadel maiz estda dada porlas provincias de Los Rios, Guayas vy

M anabi. EI rendimiento promedio ponderado es de 2.7 TM/ha. Los grandes

productores (+50has), con més tecnologia, tienen un rendimiento de 4.5 TM /ha. EI

drea anualocupada en este cultivo es de 250 mil hectdreas.

El maiz amarillo duro (tipo cristalino) que se produce en Ecuador, es de excelente

calidad tanto para la elaboracién de alimentos balanceados como para las industrias

de consumo humano;debido asuelevado contenido de fibra,carbohidratos, caroteno

y el alto nivel de rendimiento en la molienda.

En los Ultimos afios, varios programas nacionales e internacionales estan alentando vy

apoyando la mejoray desarrollo de formas de produccién y usos de la biomasa como recurso

para la generacién de calor y energia eléctrica. De hecho, estan emergiendo nuevas

tecnologias prometedoras ademdéds de las tecnologias tradicionales (combustién). Las

principales motivaciones de los gobiernos de los paises desarrollados son la reduccién de las

emisiones de los gases producidos en la combustién de las fuentes no renovables y la

reducciéon de los residuos. Por otra parte, en los paises en vias de desarrollo, la accesibilidad a

combustibles eficientes es, a menudo, dificil y, por ello, se ven forzados a wutilizar otros

com bustibles tradicionales.



El inminente cambio del paradigma energético mundial se desarrolla en dos claros
frentes:elecoldgicoy elgeopolitico.Lospaisesimpulsanelreemplazodelpetréleo por
etanol—-un sustituto delanaftaquese produce a partirdelmaizo la cafia de azlicar-—y
biodiesel —que reemplaza al gasoily cuya base son las oleaginosas— por las mismas
carasrazones:en primerlugar,la produccién decrudo a escala mundialestd en declive

y,ademads, necesitan reducir su dependencia de proveedores de petrdleo.

Recientemente ha surgido un gran interés por los biocombustibles, principalmente
debido aque los gobiernos pretenden disminuir su dependencia de los combustibles
fosiles y asi lograr mayor seguridad energética. Ademds, se mencionan diversas
ventajas de los biocombustibles con respecto a otras energias, como la menor

contaminacionambiental, la sustentabilidad de los mismos ylas oportunidades para

sectores rurales.

Los biocombustibles pueden reemplazar parcialmente a los combustibles féosiles. En
comparacion con otrasenergias alternativas,como laproporcionadapor el hidréogeno,
el reemplazo de los combustibles fésiles por biocombustibles en el sector de
transporte carretero puede ser realizado con menores costos, debido a que no
requieren grandes cambios en la tecnologia actualmente utilizada, nitampoco en el

sistema de distribucidn.

Esta investigacidn servira como una orientacién en futuras investigaciones, para la

generaciéon de tecnologia a través de tesis de grado.

OBJETIVOS

La presente investigacién, justifica su ejecucién en base a los siguientes objetivos:

l1.-Determinar eluso del cultivo de maiz en la elaboracién de biocombustible.

2.- Analizar las ventajas y desventajas del cultivo de maiz como generador de

biocombustible.



2.2.METODOLOGIA APLICADA

La metodologia a implementar se basa en los siguientes aspectos:

. Investigaciones documentales realizadas en revistas, diarios, libros, etc.

. Documentaciéon electrénica consultadas en las paginas disponibles Consultas

personales a productores de maiz de la zona del Guayas.



Il. DESARROLLO

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1 BIOCOMBUSTIBLE: Concepto

Segun la etimologiadelapalabraseriauncombustible de origen bioldgico. Asitalcual

incluso el petrédleo lo seria, pues procede de restos fosiles de seres que vivieron hace

millones de afios. Pero se tiende a definir como biocombustible a un combustible de

origen bioldgico obtenido de manera renovable a partir de restos orgédnicos.

Esta fue la primerafuente de energia que conocido la humanidad.lLa madera o incluso

los excrementos secos son biocombustibles. Si se adm inistra bien la madera de los

bosquespuede serun recurso renovable (maladministrado es un desastre ecoldgico).

De este modo se propuso la “biomasa” como fuente de energia. Una de estas

biom asasseriavirutasde madera producto de la limpieza de bosques o incluso de su

explotacién racional.

En realidad toda sustancia susceptible de ser oxidada produce energia. Si esta

sustancia procede de plantas, entonces al ser gquemada (oxidada) devuelve a la

atm 6sferaeldidxido de carbono que la planta tom 6 del aire tiempo atrds. Por tanto,

desdeelpunto de vista ecoldégico es un sistema que respeta el medio ambiente, pues

no hay un aumento neto de gases de efecto invernadero.

La energiaqueconsumimos en ese acto de quemar procede en Ultima instancia de la

luz del sol. Las plantas, gracias a la fotosintesis fijan energia y diéxido de carbono en

moléculasorganicasricasen carbonoe hidrégeno.Es pues una forma de energia solar

indirecta.

Es posible utilizar este tipo de combustible como complemento o para aprovechar

ciertosrecursosque seriade todosmodosdesperdiciados. Aunque cubra un pequefio



porcentaje de la produccién de energia total aportaria su contribucién de todos

modos.

Elbiocombustible esun Eter que puede hacerse a partir de distintos tipos de aceites:

girasol, colza, higuerilla, soja, maiz, aceite de palma y hasta de aceites usados

provenientesde laindustria alimenticia,asicomo tambiéndela grasa animal.En otras

palabras es un combustible obtenido a partir de biomasa que funciona en cualquier

motor de ciclo diesel, sin que sea necesaria ninguna modificacién en los mismos.

Inclusive como sus propiedades son similares al combustible diesel de petréleo, se

pueden mezclarambosen cualqguierproporcién sin problemas. De hecho en Europa vy

Estados Unidos se mezclan 80 partes de gas oily 20 partes de diester (en Francia) o

biodiesel (en Estados Unidos).La fabricacién del biocombustible es sencilla, y no

requiere de economias de escala: se parte de un aceite biolédgico (vegetal o animal),

gue como ya se menciono anteriormente, se somete a un proceso llamado de

transesterificacion. Como resultante de esto se obtiene biocombustible, y un

subproducto genéricamente conocidocomo glicerol,que tienemasde 1.600 usosen el

agro, la industria, la medicina, los cosm éticos,y la alimentacidén.

2.1.2 EXTRACCION DELBIOCOMBUSTIBLE A PARTIR DELCULTIVO DE MAIz

Una tecnologia de extraccién de aceite a partir de granos de destileria desecados

(DDG) (inventada por una empresa estadounidense, GS Clean Tech) puede producir

«dos combustiblesa partirde un solo grano de maiz»:etanoly biodiesel. Un balance

de materiales tipico de la produccién de etanol de maiz muestra que 10 kg de maiz

producen unos 3,3 kg de etanol como producto principal vy 3,3 kg de granos de

destileria desecados (DDG)como subproducto.Losgranos DDG se obtienen desecando

el residuo liguido que queda tras la destilacién del etanol a partir del caldo de

fermentacion. Actualmente, los DDG suelen utilizarse como pienso animal. Los DDG

sonresiduosricosen aceite que se puede extraerpara obtener un producto de mayor

valor affadido en forma de biodiesel. El sistema de extraccién de maiz de GS Clean

Tech, «pendiente de patente», puede extraer el 75 % del aceite que contienen los

DDG. La empresa ha anunciado un acuerdo con la empresa Northeast Biofuels para
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«extraerunos 10 millonesde galonesanualesde aceite de maizen bruto obtenido del

coproducto de grano de destileria en la nueva fabrica de etanol de NEB, de 114

millones de galones anuales de capacidad». Estd previsto que la fabrica comience a

funcionar a finales de afio. El biodiesel se obtiene del aceite extraido por la via

quimica, conocida como «transesterificacioén»; al aceite se le afiade metanol (a

menudo con un catalizador)y la reaccion produce el biodiesel. En el caso del maiz, se

transformaelalmiddéndelas semillasen azicares (hidrdlisisa partirdeagua,enzimasy

calor). Luego se fermenta con levadurasy bacterias. De la fermentacion se obtiene el

etanol puro alquitarle el agua remanente (como combustible,la pureza debe ser de

mas del 99,5% mientras que el de uso médico puede llegar hasta el 96% ).

2.1.3. ELMAIiz

2.1.3.1. MORFOLOGIA YTAXONOM IA

Elmaiz(Zea maiz)pertenece a la familia de las gramineas. Se trata pues de un cereal.

Elsistemaradiculardelmaizes fasciculado,de gran potenciay de rapido desarrollo. EI

tallo puede elevarse a alturas de hasta 4 m, e incluso mds en algunas variedades. Las

hojas son anchas y abrazadoras. La planta es diclina y monoica. Las flores femeninas

aparecen en las axilas de algunas hojasy estan agrupadasen una espigarodeada de

largas brdcteas. A esta espiga se le suele Illamar mazorca.

Las flores masculinas aparecen en la extremidad del tallo y estdn agrupadas en

paniculas.Son llamadas vulgarmente por los agricultores “penachos” o “plumeros”, vy

algunas veces también “pendones”.

La mazorcaestd formado porunapartecentralllamado zuro;también es conocida por

”

los agricultores por diferentes nombres como “corazén” o “pirulo”.

2.1.3.2 EXIGENCIAS DEL CULTIVO
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Temperatura: paralasiembradelmaizes necesariaunatemperaturamediadel

suelo de 10°C, y que ella vaya en aumento. Para que la floracién se desarrolle

normalmenteconvieneque latemperaturaseade 18 2C como minimo.Por otra parte,

elhecho deque deba madurar antes de los frios hace que tenga que recibir bastante

calor. De todo esto se deduce que es planta de paises calidos, con temperatura

relativamente elevadadurantetoda suvegetacion.La temperatura masfavorable para

la nascencia se encuentra préoxima a los 15¢9C.

En la fase de crecimiento, la temperatura ideal se encuentra comprendida entre 24 vy

302C. Por encima de los 309C se encuentran problemas en la actividad celular,

disminuyendo la capacidad de absorcién de agua por las raices.

Lasnochescalidasno sonbeneficiosasparaelmaiz,pueseslarespiracién muy activa y

la planta utiliza importantes reservas de energia a costa de la fotosintesis realizada

durante el dia. Si las temperaturas son excesivas durante la emisién de polen y el

alargamiento de los estilos puede producirse problemas.

Sisobrevienen heladasantesdelamaduracidon sin que haya producido todaviala total

transformacion de los azicares del grano en almiddn, se interrumpe el proceso de

forma irreversible, quedando el grano blando y con un secado mucho mas dificil, ya

gue,cuandocesa la helada,los Ultimos procesos vitales de la planta se centran en un

transporte de humedad al grano.

Humedad: las fuertes necesidades de agua del maiz condicionan también el

drea del cultivo. Las mayores necesidades corresponden a la época de la floracidon,

comenzando 15 6 20 dias antes de ésta, periodo critico de necesidades de agua.

Suelo: el maiz se adapta a muy diferentes suelos. Prefiere pH comprendido

entre 6 y 7, pero se adapta a condiciones de pH mads bajo y mdéds elevado, e incluso se

da en terrenos calizos, siempre que el exceso de calno impligue el bloqueo de micro

elementos.
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2.1.3.3.ABONADO

2.1.3.3.1. EXTRACCIONES

La extraccidén media que se calcula de elementos nutritivos de NPK en el maizes, por

tm,de 25 kg de N, 11 kg de P,0,y 23 kg de K,O.

Porcada 1.000 kg de cosecha de grano esperada se pueden dar,como orientacion, las

siguientes cantidades de abono, expresadas en unidades de N, P,0,y K,O:

N 30 Ud

P205 15 Uud

K20 25 Ud

Sise esperaunaproduccionde 10.000 kg porha,lascantidades expresadas habra que
multiplicarlaspor10,y silacosechaesperadaesde 12.000 kg, habra que multiplicarlas

por 12, etc.

El andlisis del suelo nos dird si existe o no fésforo o potasio asimilable y, segan las
cantidades existentes, podrdn modificarse estas cifras que damos como orientacidéon.
lgualmente,habrd que teneren cuenta siha habido un estercolado en afio préximo, si

le ha precedido el cultivo de una leguminosa, etc.
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2.1.3.4.COSECHA

2.1.3.4.1. Cosecha manual

Porlo general,antes de efectuarla cosecha manual,esprdcticacomundejarelmaizen

el campo adherido a las plantas por un tiempo variable que depende de diversos

factores como 105 ya mencionados,duranteelcualel grano se seca en forma gradual.

Entre las prdcticas mdscomunmente usadas se podrian mencionar:

a)Dejar las plantas enteras en pie talcomo se desarrollaron.

b) Cortar la parte superior de las plantas (espiga o flor masculina), para perm itir una

mayor exposicién de las mazorcas al sol.

c) Doblado oquebrado.Este procedimiento consiste en doblar la parte superior de la
plantaosolamentela mazorca,paraque lapuntaquede haciaabajo.Con esta practica
se pretende evitarque elaguade lluviapenetrealinteriorde la mazorca y disminuir el

dafio de los pajaros.

Sidespués de la madurez fisioldgica, las condiciones climadticas son de alta humedad

relativa,con lluvias frecuentes,incidenciade insectos,pajaros,roedoresyotrasplagas,

y siademdsse estdn cultivando variedades susceptibles a estos factores, las perdidas

gue se presentan en esta etapa pueden ser de gran consideracidon.

La cosechao separaciondelas mazorcasde la planta se efectia de dos maneras con y

sin hojas.

Cuando se quitan las hojas, la deshojadura puede realizarse con la ayuda de un

instrumento manualllamado "gancho"queeloperariose coloca en la mano derecha vy

qgue le facilita grandemente la operacidn.

En el caso que la separaciéon de las mazorcas se produzca sin quitarle las hojas, su

posterior deshojadura se puede efectuar con otro instrumento manual llamado

"clavija"

Una vez cortadas las mazorcas, dependiendo del contenido de humedad, se

acostumbra.
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a) Continuarelproceso de secado que se inicié en el campo después de la madurez

fisiold gica.

b) Almacenarlas con o sin las hojas que las cubren;

c) Desgranarlas.

Formas de secado

Cuando es necesario continuar el secado, dependiendo de las facilidades existentes,

éste se realizaexponiendolasmazorcasalsolen patios, sobre plataformas, techos de

las casas, colgadas bajo el techo, O utilizando como soporte troncos de arboles En

algunasregioneselsecadoy almacenamientose efectia en los corredores, pasillos de

las casaso en trojes (trolas)construidos de diferentes materiales Los agricultores que

cuentan con una infraestructura mds tecnificada, utilizan maquinas secadoras.

Una vez que el contenido de humedad ha bajado a un 14-15% se puede empezar la

operacion de desgrane, la cual, puede efectuarse mediante diversas maneras. Se

sefialan a continuacién algunas modalidades de desgranado de tipo manual,

semimecanizado y mecanizado.

Formas para el desgranado

Desgrane manual:

a) Refregado de una mazorca o coronta (tusa, o lote) contra otra mazorca.

b) Refregado de las mazorcas contra un atado de corontas (tusas, olotes).

c) Desgranado mediante un cono desgranador de maiz.

Desgrane semimecanizado:
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Existen muchasmdqgquinasmanualesparaqueesta operacion sea mas simple yrapida.

Desgrane mecanizado:

Se realiza mediante una mdadquina accionada por un tractor, un motor de corriente

eléctrica o accionada por petréleo diesel o cualquier otro combustible.

2.1.3.4.2. Cosecha semimecanizada

Esta maquina que es arrastrada por un tractor, permite sacar las mazorcas de las

plantas, quitarle las hojas, tusas y cargarlas en un carretdén.

2.1.3.4.3. Cosecha mecanizada (con automotriz)

La cosechadoraautomotriz debe ser utilizada con un cabezal para maiz, cuyas partes

principales y su funcionamiento se describen a continuacidon.

El cabezal es esencialmente una recolectara de maiz montada al transportador del
alimentador de la cosechadora. Los cabezales para maiz varian de tamafio, desde

unidades para dos hileras hasta unidades para doce hileras.

A medidaquela cosechadorase mueve a través delcampo,las puntas,van colocadas
entre lashilerasdel maiz. Los rodillos despojadores sujetan los tallos del maizy tiran
de ellos rdpidamente hacia abajo entre los rodillos. Cuando una mazorca llega a la
barra despojadora, no puedo pasar porque la abertura es angosta. Los rodillos

despojadorescontintan tirando deltallo y arrancan la mazorca separdandola del tallo.

Las cadenasjustadoras recogen las mazorcas y las transportan a un sinfin transversal
qgue lasllevaaltransportadordel alimentador. Eltransportador delalimentador lleva

las mazorcas hasta el cilindro trillador.
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Losrodillosdespojadoresdeben operaraunavelocidad enrelaciéncon lavelocidad de
avance haciaadelantedelacosechadora,paratirarde los tallosatravésde los rodillos
antes que la cosechadora les pase por encima. Si los rodillos despojadores son
operados en forma muy rdpida,las mazorcas pueden saltar hasta afuera del cabezal
paramaizy perderseen elsuelo.La altavelocidad puede causarundesgranamiento en
las barras despoladoras lo que dard también por resultado pérdida de material.
Tambiénpuede causarque todo eltallo seaintroducido alacosechadora,dando como
resultado una sobrecarga de la maquina. Si la velocidad es demasiado baja, las
mazorcas seran arrancadas en la parte posterior de los rodillos, causando una

congestion y posible obstruccién del cabeza.

2.1.4. USO DELBIOCOMBUSTIBLE

Con los precios del combustible en alza vy la preocupaciéon creciente por la
contaminacion del ambiente, la necesidad de considerar una alternativa energética

viene a ser toda una necesidad.

Una alternativa es usar combustible biodiesel, el cual ha llegado a ser popular.

A causa de que el biodiesel es un combustible que se quema limpio y estd hecho de
materias primas naturales y renovables sus fuentes, los empleos actuales pueden

Illegar a sorprenderle

Generadores de electricidad en base a combustible biodiesel, es una alternativa
superioraltradicionalquemado de carbén de piedra. El biodiesel es mds econdémico,

limpio yrenovable para generar electricidad.

-Camionesdetransporte alimentadoscon biodiesel,poco a poco, mdsy mas tractores
de transporte de mercaderias cambian de diesel a biodiesel, los beneficios que
obtienen sonnumerososparano mencionarlasventajas de ayudar al medioambiente

y reducirla dependencia de petrdleo extranjero, mientras se ahorra dinero.
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-Maquinariaagricola aprovecha el biodiesel que ayuda a producir, los tractores y las
diferentes maquinas del campo, bombas de irrigacién, generadores, sistemas de
irrigacién que habitualmente venian usando combustible diesel, ahora el uso de
biodieselpara conseguir energia completa un circulo virtuoso en la agricultura desde

productores a consumidores.

2.1.5. PAISES PRODUCTORES DEBIOCOMBUSTIBLE A PARTIR DEL M Az

Recientemente se hagenerado un creciente debate en el @am bito mundialen torno al
uso de algunas fuentes de alimentos tales como el maiz, almiddédn o semillas
oleaginosas,paralaproducciondelosllamadosbiocombustibles,especialmente etanol
y biodiesel. Cada pais en particular estd tomando sus decisiones teniendo en cuenta

sus ventajas comparativas.

2.1.5.1 ELBIOCOMBUSTIBLE EN AMERICA CENTRAL

ElIBanco Interamericano de Desarrollo (BID) acaba de lanzaruna bateria de proyectos
parafomentareldesarrollo delosbiocombustiblesen Latinoam éricay luchar contra el

cambio climdtico,tomando como eje principalla iniciativa privada.

Asilo anunciéd elpresidente de esta instituciéon,Luis Alberto Moreno, con motivo de la

reunion organizadaporla ComisiénInteramericana de Etanolen la sede del Banco en

Nueva York.

También indicé que los biocombustibles constituyen una oportunidad

transformadora para América Latina y el Caribe ya que "pueden atraer inversién,

desarrollo y trabajo a las zonas rurales con altos niveles de pobreza, reduciendo a la

vez la dependencia de combustibles fésiles importados". "Nuestra misién radica en
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generaroportunidadesecondmicasydarunamayorcalidad de vidaa las personas con

menos ingresos".

El presidente del BID también alertéd sobre las expectativas "poco realistas" que se

n

estdn generando entorno a los biocombustiblesporloque destacé que "el Banco esta
analizando cuidadosamentelosaspectosrelacionadosconlos costes, los subsidios, las
condiciones laborales y elimpacto medioambiental".

En su discurso, Moreno hizo alusién a Brasil, pais lider en la produccién de

biocombustibles, en donde el BID trabaja para fomentar las inversiones del sector

privado con el propdsito de triplicar su capacidad de produccién para elafio 2020.

Asimismo,elBanco estd ofreciendo sus servicios a Colombia, Costa Rica y EIl Salvador
dado que también producen y exportan biocombustibles. En el caso de Colombia, la
Corporacion Interamericana de Inversiones del BID estudia financiar a una empresa
local que produce biocombustible a base de aceite de palma, gracias a la cual se
obtendrian hasta 100.000 toneladas de combustible anuales. En Costa Rica y EI
Salvador, el Banco estd Ilevando a cabo diversos estudios para que los Gobiernos de
ambos paises alcancen su objetivo de reemplazar el 10 por ciento de su actual

consumo de gasolina por etanol.

Por otro lado, en el marco de esta estrategia, Moreno anuncié que el BID pondrd en
marcha unProgramade Energia Limpia alque destinard 300 millones de ddlares (224
millones de euros) para desarrollar proyectos de energia renovable y eficacia
energética en todalaregidn, haciendo especial hincapié en las inversiones a pequefia

escala.

La Comisién Interamericanade Etanolsecred en 2006 para difundirinformaciédn sobre
etanol,facilitarlasinversionesprivadasenl|losbiocombustibles y promover la creacidn
de un mercado mundial de biocombustibles. Cerca de 250 representantes

empresariales y gubernamentales asistieron al encuentro en el que también se
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presentdé el estudio 'Un Modelo de Energia Limpia en el Continente Americano',

realizado a peticion del BID.

Eldocumento analizaelmercado de los biocombustibleshastaelafio 2020, evaluando

su desarrollo en mediocentenarde paisesdetodoelmundoylas futurastendenciasal

tiempo que ofrece recomendacionesparamantenerlacompetitividad del sector en la

regidn.

2.1.5.2 ELBIOCOMBUSTIBLE EN ARGENTINA.

En la Argentina se da, segun los expertos, una notable oportunidad de inversiéon: el

pais esta considerado a nivel global entre las regiones mas propicias para la

elaboracion de biocombustibles por sus notables ventajas comparativas. Los

especialistasseaniman avaticinarque, incluso, el pais podria ubicarse en el mediano

plazo entrelos primerosexportadoresmundiales.No obstante, hasta el momento, los

valoresde loscamposargentinosse mantienen en niveles inferiores a los del exterior.

Alrespecto, sostienen que el mercado aln no acusé un impacto sobre los precios de

venta de las tierras, a pesar de que los Gltimos meses hubo mayor interés de los

inversores frente a las rentabilidades que podrian obtenerse en el futuro con la

produccién de biocombustibles.

En el campo de la regulacién la Argentina ya cuenta con una definicién oficial de

Biodieselcontenidaen laresolucién 129/2001, limitando porelmomento el concepto

de biodiesel a toda mezcla de éteres de dcidos grasos de origen vegetal.

La resolucién especifica también que se podrd vender puro o en mezclas al 20% en

80% de gasoil lo que se denominarad B-20. Los surtidores deberdn estar claramente

identificados y las empresas productoras y comercializadoras registradas cum pliran

con todaslas normas de seguridad vigentes para el traslado, distribucién y despacho

de combustibles. Este es un aspecto que se debe tener muy en cuenta para evitar la

distribucion de combustibles de otros origenes o adulterados con el nombre de

Biodiesel.
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2.1.5.3 ELBIOCOMBUSTIBLE EN ESTADOS UNIDOS.

En EstadosUnidos.Laproduccidn de etanolenbase almaizconsumidé,segin datos del

USDA, 53,8 millonesdetoneladas de maizen la campafia 2006/07.Para el 2007/08 se

estima que el consumo seria de casi 81,3 millones de toneladas. La producciéon de

etanoldurante el afio pasado fue de 6.500 millones de galones, es decirque con una

tonelada de maiz se obtienen 120,8 galones de etanol, o sea 459 litros (esta cifra de

rendimientonospareceelevada.Esprobableque mezcle la produccién de maiz de los

dos ciclos). Para el corriente afio, con los 81,3 millones toneladas de maiz se podria

producir 9.821 millones de galones de etanol, es decir 37.320 millones de litros de

etanol', detallaron.

La produccién estadounidense de nafta para motores estd en elorden de los 540.000

millones de litros. Es decir que la produccién de etanol de maiz, si se concretase la

estimacionde mds arribade 37.320 millonesde litros, llegaria a alrededor del 6,9% de

aquella produccidn.

'En base alosdatosanterioresestimamosquelautilizacién de maizparaetanola nivel

mundial estaria en el orden de los 92 millones de toneladas. Con respecto a la

utilizacién de oleaginosasparaproducirbiodiesel,estimamosalrededorde 35 millones

de toneladas', precisaron desde el Centro de Estudios de la Bolsa.

En cuanto a la utilizaciéoén de cafia de azlUcar para la produccién de etanol, para el

principal productor, Brasil, se utilizan 237 millones de toneladas que se cultivan en

alrededorde 3 millones hectareas. 'La produccién de Brasil estaria en el orden de los

5.200 millonesde galonesde etanol.Sile sumamoslaproduccién delalndiay de otros

paises estariamos en el orden de 5.500 millones de galones. Para obtener esta

produccién se utilizan alrededor de 250 millones de toneladas de cafia de azucar',

explicaron.
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'Es decirque la producciéon de biocombustibles consume alrededor de 92 millones de

toneladasde maiz;12 millonesde toneladas de aceite y 250 millones de toneladas de

caffla de azucar. Para alcanzar esos volimenes, el conjunto de paises productores

utiliza 17,5 millones de hectdreas', concluyeron desde la Bolsa.

Si tenemos en cuenta que segun la FAO, en los afios 2000/01 habia una superficie

agricola de 5.017 millones de hectdreas y que las tierras cultivables llegaban a 1.400

millones de hectdreas, las mencionadas 17,5 millones de ha wutilizadas para la

produccién actualde biocombustiblesllegaa 1,25% de las tierras cultivables. 'Hay que

hacer notar que tanto en el maiz como en las semillas oleaginosas, restan

subproductos.En elcaso del maiz,de un bushel (25,401 kg) se obtienen 10,1 litros de

etanol y 7,25 kg de DDGS (granos destilados), que se puede wutilizar para la

alimentacion animal. En el caso de las semillas oleaginosas, para la colza restan

alrededor de un 60% de harina y para la soja alrededor del 80% ', detallaron.

Cuantas hectdreas se destinan: EI Maiz teniendo en cuenta que el rendimiento en

EE.UU.esen la Gltima campafade casi9 tn/ha yla mayor utilizacién de etanol es en

ese pais,sidividimos 92 millonesdetoneladaspor8,5tn/hatendriamosunautilizacidén

de tierras de casi 11 millones de hectareas.

2.1.5.4 ELBIOCOMBUSTIBLE EN LA UNION EUROPEA

Elcomisariodela Uniéon Europea (UE) para el medio ambiente Stavros Dimas declard

qgue los paises ligados al bloqgue deberan rever la meta de elevar al 10% el uso de

agrocombustibles con relacién al total de combustibles. EIl uso del etanol y del

biodiéselen sustitucién de los combustibles de origen fdsil, como el petrdleo y el gas

natural,es motivo de criticas de ambientalistas, movimientossocialesyorganizaciones

no gubernamentales por los dafios que éstos pueden causar al ambiente. Ya fue

comprobado que el etanoly elbiodiésel contaminan hasta 30% menos, pues em iten

una menor cantidad de gas carbodnico (CO2), gas generador del efecto invernadero,
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pero los problemas que causan a la naturaleza y al propio hombre son mayores.

Elcoordinadorde la UE afirmaque elbloquenoanalizé losproblemas provocados por
el uso de agrocombustibles. Deben ser analizados los recientes estudios que alertan
sobreelaumento de los precios de alimentos. La Unidon Europea ha prometido trazar
nuevas directrices para garantizar que su meta para el uso de agrocombustibles no

traiga mds perjuicios que beneficios.

2.1.6 VENTAJASDELBIOCOMBUSTIBLE A TRAVESDEL MAIz

“El principal argumento a favor de los biocombustibles es que ayudardn a reducir la
concentracion de gases de efecto invernadero en la atm 6sfera”, quien llevd a cabo la
investigacion. Sin embargo, “un andlisis mas detallado del ciclo de vida del biodiesel
revela que el ahorro de energia vy de C02 no es tan alto como se piensa, e incluso

podria ser negativo”.

La materiaprimaquese usaenlaproduccién de biocombustiblesse obtiene mediante
agricultura intensiva. “Este sistema implica un alto uso de fertilizantes, pesticidas vy
magquinaria,yaquecon métodosagricolasmenosintensivoslaproducciénseria mucho
menory los requerimientos de tierra y costos serian mucho mads altos”.

“Este proceso requiere ademas del uso de combustibles fésiles (carbdédn y petrdoleo)
tanto durante lasfasesde producciéncomoen eltransporte desde y hacia las plantas

”

de procesamiento.

Sise piensaenunapenetracién exitosa de un nuevo combustible en el gran mercado

se deben cumplir ciertas premisas, entre las cuales podemos citar:

. Implique la menor cantidad de modificaciones a los motores en uso.
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. No ocasione una significativa reduccién de la potencia o limitaciones en las

condiciones de empleo.

. Guarde una relacion entre el consumo y la prestacién de las maquinas

equivalente o similar a la lograda con el actual gas-oil.

. Requiera bajas inversiones en el proceso de sustitucién.

. Pueda estar disponible en un corto plazo.

. Garantice un balance energético con saldo positivo.

. Llegue almercado con un precio que sea com petitivo con el delcombustible al

que sustituye.

Entrelasventajasmdsdestacablesde su empleo,losaceites vegetales provenientesde

cultivos agricolas no alteran el equilibrio del diéxido de carbono atmosférico. Este

aspecto es de suma importancia dado el creciente interés que despiertan las

alternativas técnicas que permitan disminuir o fijar CO2, ya que las mismas si son

demostrablespuedenintegrarla ofertadelosdenominados bonos de carbono a nivel

mundial. Mediante este instrumento un pais o regién podria ofrecer la capacidad de

secuestro de carbono en el mercado que seria comprado por paises que emiten

grandescantidadesala atm dsfera.La discusion en este tema se centra en quién seria

el beneficiario de esta ventaja dada la dispersiéon de los usuarios.

En los Ultimos tiempos, el calentamiento global se ubicd como nunca en la agenda

publica.Elcambio climdtico llegd para quedarse y sus consecuencias se padecen dia a

dia. Y desde hace ya varias décadas cientificas y ecologistas investigan distintas

maneras para dar vuelta esta historia.

La clave del problema es la emisién de gases de efecto invernadero que generan el
aumento de la temperatura de la Tierra. O sea, un cambio climatico del cual es
responsable laactividadhumana,desde sus megacomplejos industriales hasta su mas
monodétona actividad, como llevar a los chicos a la escuela en auto o viajaren avidn.

Todasycadaunade esas accionesson granitosde arena que contribuyen altrastorno

ambiental.
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Si el problema esta tan intrinsecamente ligado a la cotidianeidad de todos los

terricolas,es obvio que la solucién debe ser estructural. Es lo que se intentd en 1997

con el Protocolo de Kyoto, en el cual los estados mds ricos se comprometieron a

reducir,para elafio 2012, un 5% de sus emisiones de gases de efecto invernadero, es

decir,lascombustionesde petrédleoy carbdén mineral,aplastantementedominantes en

la actividad humana.

Aquiesdondeelbiodiesel aparece en escena. Al sustituirse (en forma parcial o total)

los combustibles actuales (naftas, gasoil, fuel oil), puede lograrse un balance de

emisiones mucho mas favorable paraelmedioambiente, o sea, menos contaminante.

Antesde profundizaren sus ventajasy desventajas,y en las consecuencias politicas y

econdmicasque acarrea, es preciso contextualizarlo.Elbiodieselseenmarcadentro de

lo que se llamabiocombustibleso combustiblesverdes.A diferencia de recursos com o

el petréleo, éstos son fuentes de energia renovables porque derivan de organismos

vivos, como la planta de girasol o la grasa animal. Los biocombustibles mas usados y

desarrollados son el biodiesely el bioetanol.

Reducen la contaminacion, son renovables e inacabables y su uso disminuirada la

dependencia del petréleo y de las elites politicas que lo controlan.Dado que habria

mds competencia, el precio de los hidrocarburos se verd forzado a bajary seria mas

dificil el chantaje al que muchas veces se ve sometido el mundo por los estados

duefios del oro negro.

Ademas, las reservas petroliferas durarian mas, lo que brindaria mayor estabilidad a

las actividades que requieren imperiosamente de ese hidrocarburo.

Independientemente del balance de energia, reemplazar la gasolina con etanol

derivado del maiz reduciria considerablemente el consumo de petréleo, porque la

produccién de biomasa y el proceso de conversiéon requieren poco petrédleo. Otros

analisis del MIT muestran que producir etanol de fuentes celuldsicas como las

gramineas tiene un potencial mucho mayor para reducir el empleo de combustibles

fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.
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Elbiocombustible cuenta con muchasventajas:

-Conservaelmedioambiente.

-Se produce a partirde materiasprimasrenovables.

-noposee practicamentenadade azufre.

-elbiodieselmejoralacombustion, reduciendo claramentelasemisionesde hollin.

-Ademds,ofrece otrasgrandesventajascomo que son biodegradables,no son

mercancia peligrosay limitarianlasimportacionesenergéticas.

Dado su origen vegetal, el biodiesel es facilmente biodegradable, lo que supone una ventaja
ambientalen caso de vertidos accidentales. Adem dselpunto de inflamacidn se encuentra por

encima de 1102C, porlo que no esuna mercancia peligrosa.

En cuanto a las emisiones producidas en la combustién de los motores, el biodiesel no
contiene practicamente nada de azufre, porlo que se evitan las emisiones de SOx causantes de

la [luvia dacida.

En elcaso de las em isiones de diéxido de carbono (CO,), son menoresque lasde los gaséleos
convencionalesy,ademds,son emisiones neutrasen elciclode CO,,yaque lasplantascon que
se fabrica elbiodieselabsorben durante su crecimiento elmismo CO, expulsado durante eluso
delvehiculo (ciclo cerrado de CO ,).

Por otro lado, el biodiesel no contiene ni benceno, ni otras sustancias arom aticas

cancerigenas.

Las pruebas realizadas por la compafiia ACCIONA - ENERGIA en vehiculos reales
durante mas de un afio han revelado los siguientes porcentajes de reducciéon de
em isiones contaminantes alsustituirelgasdéleo por biodiesel:

. 90% menos de emisiones de CO,.

- 99% menos de didéxido de azufre (SO ,), gas nocivo para la salud humana y la
vegetacidn.

- 52% menosde particulascontaminantes,principalescausantes delsmogen las

ciudades y de enfermedades respiratorias.

26



. 63% menos de hidrocarburos inquemados, compuestos cancerigenos
peligrosos para la salud.
- 22% menosde monodxido decarbono (CO),gas de elevada toxicidad y causa de

la contaminacién ambientalen las grandes ciudades.

El etanol obtenido del maiz puede convertirse en el sustituto de la gasolina y su uso

ayudar a combatirla contaminacion causada porla guema de combustibles fosiles.

Sin embargo, los cientificos del Grupo de Energia y Recursos de la Universidad de
California aclaran que la tecnologia para la conversién de celulosa en etanol esta

todavia en sus primeras etapas.

De todas maneras, segun sefalan, el estudio ha constatado que usar etanol en los
tanquesdecombustibleesunahorrode petréleoy,en ninglincaso,es mas perjudicial

para el ambiente que la gasolina.

La combustion de este com bustible es mejor dado que posee mas oxigeno en su estructura
que el gasdleo. De esta forma, se reducen claramente las emisiones de hollin, casi hasta un

55%,desapareciendo elhumo negro yelolordesagradable.

Por otro lado, su alto poder lubricante protege el motor,aldisminuir la friccién y los

ruidos, reduciéndose, por lo tanto, los gastos de mantenimiento.

a) No incrementan los niveles de CO ,en la atm 6sfera, con lo que se reduce el peligro

del efecto invernadero.

b) Proporcionan una fuente de energia reciclable y, porlo tanto, inagotable.

c) Revitalizan las economias rurales, y generan empleo al favorecer la puesta en

marcha de un nuevo sector en el @ambito agricola.
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d) Se podrian reducir los excedentes agricolas que se han registrado en las Gltimas

décadas.

e) Se mejora el aprovechamiento de tierras con poco valor agricola y que, en

ocasiones, se abandonan por la escasa rentabilidad de los cultivos tradicionales.

f) Se mejora la competitividad al no tener que importar fuentes de energia

tradicionales.

Entrelas ventajas ambientales del biodiesel podemos citar su rdpida degradacién en
contacto con elsuelo haciéndolo ambientalmente “amigable”. Su toxicidad para seres
humanos y animales es mdas baja. Los gases de escape contienen proporciones
menores de monoéxido de carbono, hidrocarburos, vy mayores de mondxido de
nitrégeno a los provocados por motores funcionando con gasoil. La proporcién de
cenizas es menor y no se genera dioxido de azufre principalresponsable de la lluvia
dcida. La ausencia de azufre contribuye a que se puedan cumplirlas estrictas metas

gue se han impuesto muchos paises en cuanto a emisiones de SO 2.

2.1.7 DESVENTAJA DELBIOCOMBUSTIBLE A TRAVES DEL CULTIVO DEL MAiz

La produccién de biocombustiblesa partirde cultivosde plantasalimenticiaspuede ser
dafiina para el medio ambiente, sostienen cientificos de la organizacién Nature

Conservancy.

Ese tipo de produccién, contribuye ademds a la deforestacidn, relacionada con el
aumento del diéoxido de carbono (CO2) atmosférico, uno de los principales gases de

efecto invernadero.

“Todoslos biocombustiblesque utilizamosactualmente generanunadestruccién de la
naturaleza directa o indirectamente. Si intentamos limitar el calentamiento del

planeta, es absurdo reconvertir suelos para producir biocombustibles”, especifica el
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texto.

La utilizaciénde tierras para plantar maiz, soya o cafia de azlcar, materias primas de
los principalesbiocombustibles —etanoly biodiesel-, incrementa las emisiones de CO?2
entre 17 y 420 veces respecto a la reduccién lograda por sustitucion de los
combustibles fosiles.
Asimismo, agregan los expertos, el incremento del precio de varias fuentes de
alimentosdestinadasa biocombustiblesen un pais puede provocarun aumento de la

superficie destinada a otros cultivos por agricultores de otras naciones.

Como consecuencia,zonas enteras de bosques, sumideros naturales de carbono, son
destruidas para tornarlas en sembradios. Asi, ejem plifica el texto, la disminucion del
cultivo de soya en Estados Unidos para plantar maiz para etanol moviéo a los
agricultores brasilefios a extender la produccién de soya en detrimento de zonas de

selva virgen amazdnica.

Sin embargo, la elaboracién de biocombustibles a partir de desechos agricolas y
forestales,y de plantas que crecen en terrenos no Utiles para cultivos alimenticios, si

puede contribuir a luchar contra el cambio climatico global.

Indigenas mexicanos rechazaron el uso del maiz transgénico en M éxico y que se
emplee este grano y la cafia de azlicar para producir biocombustibles, porque los

consideran una amenaza contra su cultura y sus territorios.

La contaminacién transgénica del maiz nativo es un ataque a los pueblos indios y

campesinos que lo hemos cuidado y compartido durante siglos, para que todos

tuviéramosalimento,indicé en rueda de prensa Carmelina Santiago Alonso, indigena

zapotecadelCentrode DerechosIndigenasFlory Canto,delestado surefio de Oaxaca.

"Esta agresion contra nuestras semillas fue provocada porla ambicién de unas pocas
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"

empresas trasnacionales con la colaboracion del gobierno", sostuvo la activista que
junto a organizacionescivilesde 12 estados mexicanosyrepresentantesde Perd, Chile

y Brasil asisten al lll Foro Nacionalen Defensa del Maiz.

RIESGOS PARA LA SALUD: Se piensa que el etanol es un combustible limpio vy
ecoldégico, pero los vehiculos que lo usan podrian causar peores efectos en la salud
humana que los de gasolina convencional. Esa es la advertencia de un equipo de
cientificos de La Universidad de Stanford, California, que publica la revista Ciencia vy

Tecnologia Ambiental.

Segun los cientificos,sitodoslosvehiculos que transitan en Estados Unidos utilizaran

este biocombustible, aumentaria elniumero de enfermedades respiratorias.

Los investigadores desarrollaron un modelo de computadora para simular la calidad
del aire en 2020, cuando se piensa que los autos de etanol estaran ampliamente
disponibles en ese pais. Los resultados de la proyecciéon revelaron un posible
incremento en los niveles de ozono en las zonas donde todos los vehiculos usen

etanol.

Y el problema ya se estd viendo hoy en ciudades donde el uso de etanol se ha
incrementado en afios recientes, como en Colombia. “En Bogotd, desde que se inicid
hace un afio el uso de alcohol carburante (o etanol) en la gasolina, se han
incrementado dram dticamentelosnivelesde ozono en el aire.Y en una atm ésfera en
la que coexistan problemas de material particulado y ozono, se potencializa el riesgo

para la salud”, sefiala un informe de La Universidad Nacionalde Colombia.

Elozono esunasustanciadeunpoderoxidantemuy alto. Por esa razédn reacciona con
las mucosasnasalesy deltracto respiratorioy provoca inflamaciéon,y reforzado con la
presencia de particulas toxicas en el aire el problema se agrava sustancialmente.
Cuando se quema el alcohol con la gasolina se pueden producir aldehidos y en éstos

hay acetaldehidos, que son compuestos reconocidos como cancerigenos.

30



Aunque en la investigacién estadounidense el etanol redujo los niveles de dos

carcindgenosatmosféricos,los niveles de otros agentes cancerigenos aumentaron. Es

poreso,sefialaelestudio,queloscdanceres asociadosaletanolpodrian serlos mismos

gue los que causan los gases que despide la gasolina convencional.

LOS POBRES COMEN MENOS: Los opositores a la idea de expandir la produccién de

etanol a partir de productos agricolas sostienen como uno de sus principales

argumentos el encarecimiento abrupto de los alimentos. La lédgica preocupacién,

considerada por no pocos en su momento como un prondstico, dejé de serlo, y ha

pasado a formar parte de la dram dtica realidad mundial.

Y es en el propio Estados Unidos donde el efecto en los precios de varios renglones
alimentarioscomienza a hacerse sentir.C.Ford Rungey Benjamin Senawer, profesores
“

especializados en el tema de La Universidad de Minnesota, sefialan que el

crecimiento de la industriade biocombustibleshadado lugaraincrementosno sdélo en

los precios del maiz, las semillas oleaginosas y otros granos, sino también en los
preciosde cultivosy productos que al parecerno guardan relacién. Eluso de la tierra
paracultivarelmaizque alimentelasfauces deletanol —apuntan— estareduciendo el
drea destinada a otros cultivos. Los procesadores de alimentos que utilizan cultivos
como los guisantes y el maiz se han visto obligados a pagar precios mas altos para
mantener los suministros seguros, costo que a la larga pasard a los consumidores”.

El ejemplo de lo ocurrido en M éxico se vera multiplicado. El pasado 15 de mayo, un

informe llegado de Guatemala anuncié que el maiz guatemalteco escaseara en los

proximos seis meses debido a la extraordinaria demanda del grano.

El Instituto Internacional de Investigaciones sobre Politicas Alimentarias, en

W ashington DC,ha presentado estimadossobre la posible repercusiéon en el mercado

internacional de alimentos debido a la creciente demanda de biocombustibles.

“Elmodo en que los combustibles pudieran hacer pasar hambre a los pobres”, de los

profesoresde Minnesotayacitados, ellos prevén aumentos del precio del maizen un
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20 por ciento para el 2010 y en un 41 por ciento para el 2020; la soja, la colza y el
girasolaumentaranun 26 por ciento para el 2010 y hasta un 76 en los siguientes diez
afflos; el precio del trigo subird en un 11 y un 30 por ciento, respectivamente. En las
zonas mas paupérrimas de Africa subsahariana, Asia y América latina,donde la yuca
constituye un alimento bdsico, los prondsticos apuntan hasta un 33 por ciento de
encarecimiento en un periodo de 36 meses y avizoran que en un plazo mayor puede

Illegar al 135 por ciento.

La Cumbre Mundial sobre los Alimentos, celebrada en 1996, acordd reducir los
hambrientos cronicos del planeta de 823 millones a unos 400 millones para el 2015.
No obstante, la promocién de los agro energéticos revertird esas perspectivas. Baste
conocerestudios realizados por el Banco Mundial gue aseguran una disminucién del
0,5 por ciento del consumo de calorias entre los pobres cada vez que el precio

promedio de los alimentos basicos se incremente en un uno por ciento.

Téngase presente las tendencias actuales del consumo destinado a sostener la
nutricion familiar. Mientras los ricos invierten un 10 por ciento de sus ingresos en la
compra de alimentos, los pobres gastan entre 60 y 80 por ciento en comer para

subsistir.

La sentencia, de un proceso ya iniciado, “Para los muchos trabajadores agricolas sin
tierra o agricultoresruralesde subsistencia,un aumento significativo de los precios de
losalimentosbasicosequivaldrd adesnutriciony hambre.Algunoscaerandelborde de
la subsistencia al abismo de la inanicion y muchos mas morirdn a causa de una

multitud de enfermedades relacionadas con el hambre.

Sin duda alguna el genocidio del que escribiera el presidente Fidel Castro en sus

primeras reflexiones sobre el tema, ya ha comenzado, pues los datos conocidos

evidencian que ahora los pobres han comenzado a comer menos.
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DESMONTE Y HAMBRE: “lLos cultivos para biocombustibles amenazan a los

”

ecosistemas.” Esa es la advertencia de un informe publicado por Energia ONU, un
organismo decooperacionde agenciasde las Naciones Unidas dedicadas a la energia.
“Elinformeintenta hacerun balance de los posibles beneficios de la bioenergia”, dijo

eldoctorGustavo Best,vicepresidente de Energia ONU y coordinador de energia de la

FAO,la Organizacion de la ONU para la Agricultura y la Alimentacidn.

“Pero también sefialalosposiblesproblemasquelosbiocombustiblespueden causar a
nivel ambiental y social”, agrega el funcionario. Entre estos estdan las consecuencias
graves que tendra latala indiscriminada de bosques para destinarlos a cosechas para
biocombustibles.Adem ds estd el posible efecto en los precios y disponibilidad de los
alimentosconconsecuenciasnegativas en la seguridad alimentaria. “Por eso creemos
— dice Gustavo Best— que este balance debe tenerse en cuenta cuando se toman

decisiones politicas.”

La investigacién afirma que los biocombustibles son mas efectivos que el uso de la
biomasa para la cogeneracién de calor y electricidad, mas que para el transporte u
otros usos, es la mejor opcién para reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero en la proxima década,y la mas barata” dice el informe.

El informe de la ONU, llamado “Energia sostenible: Un marco para la toma de
decisiones”, sugiere que los biocombustibles podrian ser beneficiosos si se planean

adecuadamente.

De lo contrario, agrega, pueden traer graves consecuencias.

Si se dedican las tierras cultivables a cosechas para bioenergia, los precios de los
alimentosy materiaprima agricola podrian dispararse.Esto tendrda unenorme impacto
en los paises mdas pobres donde el ingreso de la gente depende mucho mas de la
produccién agricola.Ejemplosde esto se vieronen M éxicoy Colombia,dondecelprecio
delmaizse ha disparado debido a la creciente demanda del grano para la produccién

de etanolen paises desarrollados.
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“También hemosvisto ya estos efectos negativosenelprecio delaziucary delaceite de

palma”,sefiala Gustavo Best.“Esto hasido beneficioso paralosproductores,pero muy

negativo para los consumidores.”

En cuanto a los efectos para el medio ambiente, ya se estan viendo en el mundo las

consecuenciasperjudiciales.Porejemplo,en elsudestede Asia,donde la demanda de

losbiocombustibleshaacelerado lataladebosques primarios para cultivos de palma.

“La destrucciéon de ecosistemas que son fundamentales para la absorcién de carbono
de la atm 6sfera podria llevar a un aumento neto en las emisiones contaminantes”,
afirma el documento de la ONU. “El uso de monocultivos a gran escala — dice el
informe— podriaconduciraunapérdidaimportantede biodiversidad, a la erosién de

”

suelo y la filtracion de nutrientes.

“El problema que vemos es que ya se estan estableciendo programas para cosechas
energéticas sin analizar las consecuencias”, dice el funcionario. “EIl potencial de la
bioenergiaesenorme,tanto paralospaisesdesarrollados como en desarrollo. Pero la
unica forma de lograrlo — dice el vicepresidente de ONU Energia— es que quienes
establecen politicas tengan en consideraciéon los efectos positivos y negativos y
aseguren la sostenibilidad antesde embarcarse en programas para impulsareluso de

”

biocombustibles.

También tenemos los siguientes puntos sobre Jlas desventajas del uso del

biocombustible.

a) Elcostode producciéndelos biocombustiblescasidoblaaldelde la gasolina o

gasdleo (sin aplicar impuestos). Por ello, no son competitivos sin ayudas

publicas.
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b) Se necesitan grandes espacios de cultivo,dado que del totalde la plantacidon

sé6lo se consigue un 7% de combustible. En Espafia, por ejemplo, habria que

cultivarun tercio de todo el territorio para abastecer sélo la demanda interna
de combustible.
c) Potenciacionde monocultivosintensivos,con elconsiguiente uso de pesticidas

y herbicidas.

d) Elcombustible precisadeunatransformacién previa compleja. Ademas, en los

bioalcoholes, la destilacién provoca, respecto a la gasolina o al gasdleo, una

mayor emision en diéxido de carbono.

e) Su uso se limita a un tipo de motor de bajo rendimiento y poca potencia.

Los biocombustibleshanganado fama entre los grupos ambientalistas como energias

renovables que son “libres de carbono”, por lo que no producirian gases con efecto

invernadero; simplemente al quemarlos, el dioxido de carbono que las plantas

tomaron cuando crecian en el campo,regresa a la atm 6sfera.

Sin embargo,hay variosaspectos que no son tomados en cuenta en este analisis. Por

ejemplo, los cultivos destinados a biocombustibles, ocupan tierras valiosas que

podrian usarse para cultivar alimentos, especialmente en paises empobrecidos. Hay
estimacionesrealistasque muestranqgue generarenergia a partirde cultivos requiere
midsenergiafdsilque la energia que producen,y que no reducen sustancialmente las
emisiones de gases con efecto invernadero, cuando se incluyen todos los factores en

los cdlculos.

M ds aun, causan irreparables dafios a los suelos y al medio ambiente. Los

biocombustiblespueden tambiénproducirsea partirde chips de madera, residuos de
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cultivos y otros desechos agricolas e industriales, los cuales no compiten por suelo,

pero cuyos impactos ambientales son aun sustanciales.

Los defensores del etanol a base de maiz argumentan que puede incrementarse la
superficie en acres y los rendimientos para satisfacer la demanda de etanol en
ascenso. Sin embargo, los rendimientos del maiz estadounidense han estado
aumentandoenunpoco menosdeldosporcientoanualdurantelosultimosdiezafios,
e incluso aunque seduplicaran esosresultadosno satisfarian la demanda actual. En la
medidaque se siembren mads acresde maiz,habrd que quitarterreno aotros cultivoso
alaszonasfragilesdesdeelpunto de vistaambiental,como lasdreas protegidas por el

Programa de Reserva de Conservacién del Departamento de Agricultura.

SITUACION ACTUALDEL MAIiZ EN ELECUADOR

De acuerdo con el Proyecto SICA, en base a los datos del Ill Censo Nacional

Agropecuario

(CNA), la produccién nacional de maiz amarillo (octubre/1999-sep/2000) es de
alrededor de 228.8 mil ha al affio, con una produccién de 487.8 mil TM, para un
rendimiento promedio de 2.1 TM /ha, mientras que el monitoreo (hasta julio) de
siem brasy cosechasdelConsejo Consultivo para el ciclo de invierno/2002 estima una
superficiede alrededorde 158.6 milha (Guayas,Los Rios, Manabi),una produccién de

225 mil TM y un rendimiento promedio de 1.4 TM /ha.

Segun el CNA, existen 81.9 mil UPA’s dedicadas al cultivo del maiz amarillo, de los cuales el
52%son agricultores pequefios de menos de 10 ha, que ocupan el 27% deldrea sembrada; un

36% son considerados productores medianos (10 ha a 50 ha), que cubren el 46% de la
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superficie maicera y un 12% son agricultores de masde 50 ha, que en conjunto representan el

27% deldrea dedicada alm aiz.

La distribucion geografica de la produccién de maiz am arillo duro es la siguiente:

En la Costa se concentra el 78% de la superficie (Los Rios 32%, M anabi22% y Guayas21%);en

la Region Sierra, un 14%, ubicadas badsicamente en Loja (8% ); en la Amazonia un 6% y en las

denominadas zonas no asignadasun 2% .

En términos de aporte al PIB se estima que la producciéon localde maizrepresenta alrededor

del 4% del PIB agricola (la de la cadena m aiz-balanceados-aves se calcula en un 2% ), mientras

qgue en términos de absorcién de mano de obra, elcultivo de m aiz utiliza un 8% de la PEA de la

agricultura, ganaderia ycaza,ylacadena en suconjunto un 3% de la PEA total.

La producciéon agricolade maiz se caracteriza entonces poruna gran dispersién de productores

pequefios y medianos, con una productividad promedio muy por debajo de la media

internacional, con costos unitarios de producciéon relativamente altos frente al mercado

internacional,con sistem as sem itecnificadosde producciony unaalta concentracién en elciclo

de invierno.

La situacion de costos de produccion de maiz que oscila entre 130 y 150 USD/TM, vuelve

critico el tema de la protecciédn arancelaria frente a las importaciones, tanto en términos del

Arancel Externo ComuUn (15%), como delSistem a de Franja de Precios, con elDerecho Variable

Adicional,asicomo delTecho Consolidado de 45% .

La comercializacién del maiz transcurre en un 95% a través de intermediarios y apenas en un

5% en compras directas a gremios o agricultores, ya sea en laspropiasplantasindustriales o en

lasde ENAC,que cuentacon importantes capacidadesde secado yalmacenamiento, 3 baterias

de silosde 4 milTM cada una,en Quevedo, Ventanas (Los Rios)y Tosagua (Manabi).

La problem dtica del financiamiento para el maiz amarillo se evidencia en los bajos niveles de

cobertura crediticia, los resultados del Ill CNA muestran que en lo que respecta alcrédito para

la produccién del cultivo, apenas 19% de la superficie sembrada de maiz lo obtiene, tal

financiamiento proviene en un 9% por los bancos privados, un 16% del Banco Nacional de

Fomento, un 5% de las cooperativas de ahorro y crédito, un 13% es financiado por las

empresas proveedoras de insumos, un 4% por las empresas procesadoras, el 25% por los

prestam istas o chulqueros, un 13% por losintermediarios, el 7% porcrédito familiar, el 5% por

las fundacionesu ONG'’syel2% restante porotrasfuentes de crédito.
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2.3. RESULTADOS

Con base a la investigaciéon efectuada se obtuvieron los siguientes resultados:

1.- Se dispone de amplia informacién documental sobre la elaboracion de

biocombustible a base de maiz.

2.- Se identificaron las posibles ventajas y desventajas del cultivo de maiz como

generador de biocombustible.

2.4. Andlisisy Discusion

1.- El maiz para el etanol es la planta mds utilizada como combustible en Estados
Unidos, donde la produccién para la industria ha superado a la destinada a
alimentacion. Y segun algunos cadlculos llenar el tanque de combustible de una SUV
(alrededorde 25galones)requiere 450librasde maiz,cantidad que contiene suficientes

calorias para alimentaruna persona durante un afo.

2.-Los biocombustibleshanestado sujetos a discusiones desde diversos angulos. Asi,
las cuestiones de sustentabilidad, impactos ambientales, eficiencia energética,
rentabilidad e impactos, tanto con otros sectores como entre diferentes regiones,
estdn presentes con diferente énfasis en las discusiones actuales, y se esperan,

continuardn en el futuro.

3.-Las fluctuacionesdelpreciointernacionaldelpetréoleo,hageneradolabisqueda de
fuentesde energiarenovable,los biocombustibles. Los biocombustibles, se producen
en basea materiasprimasde origen agricola,entreellos, la cafia de azucar, el frijol de
soja, el aceite de palma y el maiz; o desechos organicos. Los biocombustibles mas

utilizadosson:eletanol,paralosautomdviles,yel biodiesel,enla maquinaria agricola.
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Algunos paises acaban de legislar sobre el Etanol, evitando convertirse en un

importador neto de

petrédleo. Habiendo generado un problema social, econdémico y politico dado el alto

grado de afectacién a su mercado interno y externos.

4.- Los biocombustibles han ganado fama entre los grupos ambientalistas como

energiasrenovablesque son “libres de carbono”, porlo que no producirian gases con

efecto invernadero; ya que al quemarlos, el CO2 que las plantas tomaron cuando

crecian en el campo,regresa a la atm 6sfera.

5.- Los biocombustibles son mds efectivos que el uso de la biomasa para la

cogeneraciéon de calor y electricidad, mads que para el transporte u otros usos, es la

mejor opcion para reducir las emisiones de gases.

6.- La contaminacién transgénica del maiz nativo es un ataque a los pueblos mas

pobres del mundo entre ellos tenemos a los pueblos indigenasy campesinos.

7.-Laproduccion de biocombustible apartié de plantasalimenticias puede ser dafina

para el medio ambiente.
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II. CONCLUSIONES

Con base a las investigaciones y resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

1.- La transesterificacion deletanolobtenidodelmaizpuede convertirseen elsustituto

de la gasolina y su uso ayudara a reducirla contaminacién causada porla quema de

combustible.

. Reducen la contaminacién, son renovables e inacabablesy su so disminuird la

dependencia del petréleo.

. Los aceites vegetalesprovenientesde cultivosagricolas no alteran el equilibrio

del CO2 atmosférico.

. El maiz que se utiliza en el biocombustible se obtiene mediante agricultura

intensiva, esto implica un alto uso de fertilizante, pesticida y maquinarias.

2.- Los canceres asociados al etanol podrian ser los mismos que los que causan los

gases que despide la gasolina convencional.

. M uchas personas del mundo entero moririan a causa de una serie de

enfermedades relacionadas con el hambre.
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IV. RECOMENDACIONES

1.- Priorizar la atencién de la demanda interna para la alimentacién y para la

elaboracién del biocombustible.

2.- Utilizarlosexcedentesde la oferta para iniciarlaelaboraciéndelbiocombustible en

el pais.

3.-Sustituirlademandadelmaizparalaelaboraciéon de biocombustibles. Con cultivos

no comestibles tales como viruta de madera, piidn etc.
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