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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion contempla el desarrollo de un sistema web, basado en Idgica
difusa y redes neuronales, como herramienta de apoyo a los docentes de la Carrera de Ingenieria
en Sistemas Computacionales de la Universidad de Guayaquil. A través de la aplicacion de estas
técnicas de inteligencia artificial se busca llegar a obtener la medicion del estado cognitivo de
un estudiante, especialmente de la asignatura de Simulacion de Sistema. Para alcanzarlo se
indago las mejores tecnologias para sustento de base de este proyecto y poder asi resolver la
problematica de los docentes. Se desarroll6 una aplicacion con tecnologia open source y
maodulos de inteligencia artificial con la aplicacion de logica difusa y redes neuronales. Se
comprueba que por medio de esta aplicacion web se puede obtener de forma maés rapida el
estado cognitivo del estudiante, con base en los datos recolectados y sometidos a pruebas.

Palabras claves: medicion de estado cognitivo, redes neuronales, l6gica difusa.
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ABSTRACT

This paper contemplates the development of a web system, based on diffuse logic and neural
networks. These supports tool for teachers of the Computer Systems Engineering Degree at the
University of Guayaquil. Through the application of these artificial intelligence techniques, the
aim is to obtain the measurement of the cognitive status of a student, especially the subject of
System Simulation. We use the best technologies for basic support of this project were
investigated and thus be able to solve the problem of teachers. An application with open source
technology and artificial intelligence modules was developed with the application of fuzzy logic
and neural networks. It is verified that through this web application the student's cognitive status
can be obtained more quickly, based on the data collected and testing.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacidn tiene como objetivo desarrollar un prototipo de sistema
web para medir el estado cognitivo del estudiante basado en ldgica difusa y redes
neuronales para los docentes de la CISC de la UG con el proposito de ayudar al docente
a predecir y determinar el estado cognitivo de los estudiantes de la materia simulacion

de sistemas.

A medida que trascurre el tiempo, la tecnologia va en evolucién y junto con ella
también han evolucionado las aplicaciones, esto se ve evidenciado en la proliferacion y
constante innovacion y apariciones de nuevas herramientas. Esta evolucion de la
tecnologia se ha dado de tal manera que se ha vuelto parte indispensable y de gran

sostén para las actividades del hombre en el dia a dia.

En la CISC de la UG se revelan diferencias graduales del estado cognitivo entre los
estudiantes de un mismo nivel académico, resultando como consecuencia la baja
puntuacion académica para aprobar una asignatura. Es decir, que el docente no puede
determinar si el cumplimiento de las actividades que se realizan o el estilo de
aprendizaje del estudiante y la teoria de aprendizaje utilizada por el docente influyen en
el resultado final de la materia.

El aporte de este sistema web es brindar una visualizacién previa al estado cognitivo del
estudiante con base en el estilo de aprendizaje, la teoria de aprendizaje, las actividades
realizadas por el docente y la ayuda de las diferentes herramientas que brinda la

tecnologia.

El Proyecto de Titulacién contiene cuatro capitulos el cual comprende lo siguiente:



Capitulo | — EI Problema: Se plantea el problema, la problematica de estudios,
situacion de problematica, cuales son las causas y consecuencias que tiene el no tener
claro por parte del docente cual es el estado cognitivo de sus estudiantes; los objetivos
que se quiere cumplir en el desarrollo del sistema, alcance y la justificacion e

importancia del proyecto

Capitulo 1l — Marco Teorico: Se muestra los antecedentes por el cual se dispuso
realizar el proyecto, la fundamentacion teorica, fundamentacién legal, preguntas
cientificas a contestarse y las definiciones conceptuales tales como: sistema web, base

de datos, laravel, entre otras.

Capitulo 11l — Propuesta Tecnoldgica: Se muestra el andlisis de factibilidad del
proyecto: areas operacionales, técnica, legal y econémico, se relata cuales son las etapas
de la metodologia que se esta utilizando, entregables del proyecto y los criterios de

validacion del proyecto.

Capitulo IV — Criterios de Aceptacion Del Producto o Servicio: Se muestran los
criterios de aceptacion del proyecto, las conclusiones y recomendaciones del proyecto y

los anexos.



CAPITULO |
EL PROBLEMA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El estado cognitivo del estudiante se lo considera como el principal factor que
debe ser tomado en cuenta por el docente antes de empezar su catedra de
Simulacion de sistemas.

Debido a que el docente desconoce el estilo de aprendizaje de cada estudiante
y si ese es compatible con la teoria de aprendizaje que el aplica en su catedra.
Tomando en cuenta lo anterior, todo docente debe divisar técnicas de medicion
para conocer el estado cognitivo del estudiante. Sin embargo, no todos los
docentes poseen las mismas técnicas de medicidn lo que provoca una
diferencia gradual del estado cognitivo en los estudiantes de la asignatura

Simulacién de sistemas.

Situacion conflicto nudos criticos

Dentro de la CISC, los estudiantes reciben materias de matematicas y
estadisticas. En estas materias los docentes imparten conocimientos
necesarios antes de tomar la materia de Simulacion de sistemas.

Sin embargo, los estudiantes al llegar a la materia presentan inconvenientes e
incertidumbre porque no todos llegan con el mismo nivel de conocimientos, lo
gue causa que tengan un vacio en la parte cognitiva de la asignatura. Este
problema cognitivo puede ser influenciado por el desconocimiento del tipo de
aprendizaje que posee cada estudiante o quizas no concuerda con el estilo de

transmision de conocimiento por parte del docente.



Causas y Consecuencias del Problema

Tabla 1
Causas y consecuencias del problema
Causas Consecuencias
Escaso interés de investigacion Escasez de iniciativa y creatividad

Poca retroalimentacion de temas Desnivel de conocimiento del grupo de
relevantes de asignaturas anteriores  estudiantes

Indicadores indefinidos en relacién No se establece el verdadero estado de
con la evaluacién del desempefio conocimiento del alumno

del alumno

Desconocimiento del estilo de Teoria de aprendizaje no apropiada por el
aprendizaje de cada estudiante docente.

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la investigacion

Delimitacién del Problema

Tabla 2
Tabla 2 Delimitacion del problema
Campo Educativo
Ingenieria en Sistemas
Carrera )
Computacionales
Aspecto Estado cognitivo del estudiante
Prototipo de sistema web inteligente
basada en redes neuronales difusas
para medir el estado cognitivo del
Tema

estudiante en la asignatura “Simulacion
de sistemas” por parte del docente de

la catedra.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la investigacion



Formulacion del Problema

¢Es necesaria la creacion de un prototipo de sistema web inteligente basada
en redes neuronales difusas para medir el estado cognitivo del estudiante en la

asignatura “Simulacion de sistemas” por parte del docente de la catedra?

Evaluaciéon del Problema

A continuacién, se detallan los aspectos generales:

Delimitado. - el fin de la presente investigacion es la creacién de un prototipo
de sistema web inteligente basado en redes neuronales difusas para medir el
estado cognitivo de los estudiantes matriculados en la asignatura Simulacién
de sistemas correspondiente entre los periodos del 2017 al 2018 de la carrera
Ingenieria en Sistemas Computacionales de la Facultad de Ciencias

Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil

Evidente. - existe incertidumbre entre los estudiantes de la CISC
especificamente en la materia Simulacion de sistemas debido a la teoria de
aprendizaje utilizada por los docentes, entre otros factores los cuales
buscamos solucionar con la implementacion de un sistema web basado en

redes neuronales difusas.

Relevante. - la investigacion brindard ayuda a los docentes a medir el grado
cognitivo de los estudiantes que llegan a su asignatura de Simulacién de
sistemas. Para ello se creara un prototipo de sistema web inteligente basado
en redes neuronales difusas para que el docente pueda usar esta herramienta
y los resultados se vean reflejados en el desenvolvimiento de los estudiantes
de la catedra de Simulacion de sistemas.



Factible. - el desarrollo de un sistema web mediante una investigacion
utilizando la metodologia de las redes neuronales facilitara al docente medir el
estado cognitivo de los estudiantes de la materia Simulacion de sistemas.

Variable. — Este prototipo de sistema web pretende ser una herramienta en

donde interactlen tanto el docente como el estudiante.

Identifica los productos esperados. — se obtendra un sistema web idéneo
gue arroje detalles, previo a la evaluacion del estado cognitivo del estudiante

en la catedra.



OBJETIVOS

Objetivo General

Implementar un sistema web inteligente basado en un modelo hibrido de redes
neuronales y légica difusas mediante tecnologia open source, para medir el
estado cognitivo del estudiante en la asignatura de Simulacion de sistemas por

parte del docente de la catedra.

Objetivos especificos:

e Revisar diferentes articulos cientificos asociados al proceso cognitivo
del estudiante en revistas indexadas de alto impacto, para crear una
base de datos de articulos cientificos relacionados con el aprendizaje
cognitivo.

e Determinar el mecanismo de medicibn del estado cognitivo del
estudiante para medir el estado cognitivo de la asignatura de Simulacién
de sistemas.

e Implementar un sistema web utilizando tecnologia open source.

ALCANCES DEL PROBLEMA

El presente prototipo de sistema web inteligente basado en redes neuronales
difusas, tiene como finalidad mostrar el estado cognitivo del estudiante. Asi
mismo, busca medir el grado del estado cognitivo del estudiante por parte del
docente de la catedra de “Simulacion de sistemas”; y, de acuerdo a los
resultados obtenidos, el docente definira las técnicas pedagdgicas mas idoneas

para que su catedra se desarrolle en un buen ambiente.



e Identificar los estilos de aprendizaje usados por los estudiantes de la
asignatura de Simulacion de Sistemas en X ciclo de la CISC de la UG.

¢ |dentificar las teorias de aprendizaje que utilizan los docentes.

e Elaborar un prototipo web basado en redes neuronales el cual ayude a
los docentes a medir el estado cognitivo de los estudiantes.

e El docente a través del prototipo de sistema web podra realizar
recomendaciones a los estudiantes dependiendo el estilo de aprendizaje

de cada uno de ellos.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Este prototipo de sistema web inteligente, tiene como finalidad ser una
herramienta para el docente de la catedra de Simulacion de sistemas y que al
usarla se vea reflejada en el desenvolvimiento de los estudiantes de dicha
catedra. El desarrollo e implementacién de este prototipo es necesario e
importante, ya que ayudara a que el docente tenga un real conocimiento del
estado cognitivo de los estudiantes. Asi mismo, esto le permitiria al estudiante
saber las técnicas y recomendaciones del docente de acuerdo estilo de
aprendizaje.

La importancia del desarrollo de este prototipo de sistema web se sitda en la
aplicacion de los conocimientos y herramientas tecnolégicas basado en légica
difusa y redes neuronales, para brindar asi al docente una alternativa que le
permita precisar de manera correcta el estado cognitivo del estudiante y a su
vez ayudando a minimizar los tiempos y recurso para llevar a cabo el proceso

de medicién del estado cognitivo de los estudiantes.



METODOLOGIA DEL PROYECTO

Se realizard una investigacion mediante encuestas a docentes y estudiantes
para determinar la teoria de aprendizaje que aplican los docentes en sus
catedras y el estilo de aprendizaje que utiliza cada estudiante.

La metodologia que se llevara a cabo en este proyecto sera: la metodologia
“‘SCRUM”, esta metodologia brinda una serie de buenas practicas para el
trabajo en equipo, permite inspeccionar y planear proyecto con gran volumen
de datos y con gran incertidumbre. También permite mediante hitos el control
de tempranas actividades y la metodologia teérica.

Scrum

Scrum béasicamente consiste en control de los procesos, esto asegura que el
conocimiento proviene de las experiencias y tomas de decisiones fundados en
lo que se conoce. Scrum utiliza un enfoque interactivo e incremental para
perfeccionar predictibilidad y controles de riesgo o conflictos. (Schwaber &
Sutherland, 2013, pag. 4)

Un equipo Scrum de proyecto esta conformado por: product Owner, Scrum
Master y development Team.

Product Owner: Es aquella persona duefia del producto representando asi al
cliente que se encuentra interesado en el producto, el encargado de los
desarrolladores que se encuentran el equipo de trabajo.

Scrum Master: El responsable de que los requerimientos planteados para el
desarrollo del proyecto se vayan cumpliendo de acuerdo a lo estipulado, es
también considerado lider del proyecto.

Development Team: Profesionales que se encargan del desarrollo del
proyecto, y responsables de que el proyecto termine cumpliendo lo dispuesto

por el Srum Master y de que el mismo termine de manera exitosa.



METODOLOGIA TEORICA

La metodologia tedrica o innegable, se basa en su pertenencia en el marco
tedrico, tiene por objetivo generar nuevas teorias o alterar las existentes,

incrementando asi los conocimientos cientificos o filosoficos. (Marin, 2008)

Encuesta

Las encuestas son una técnica que permite al encuestador la recopilacion de
datos e informacion sobre varios temas a uno o varios encuestados. Las
encuestas tienen variedad de propdésitos y se pueden realizar de diversas
maneras dependiendo de la metodologia electa y los objetivos que se
pretenden alcanzar al término de la encuesta.

Una encuesta consiste en solicitar a las personas datos o informacion a través
de un cuestionario, ya sea de forma digitales como: redes sociales y email; o
en territorio cuando hay interaccion entre el encuestador y el encuestado.
(QuestionPro, 2017)

Para el presente trabajo de titulacion se realizaron encuestas a docentes para
determinar la teoria de aprendizaje que utilizan al momento de impartir la
catedra y a los estudiantes para determinar el estilo de aprendizaje con el cual

se les hace mas facil de entender la materia.

Supuesto y Restricciones

Supuestos
El sistema esta a la disposicion de los docentes de Simulacién de sistemas de
la CISC, donde podran realizar las diferentes actividades que permite la

aplicacion web.
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Restricciones
El sistema es de uso y exclusivo para los docentes de la carrera de ingenieria

en sistemas computacionales, ademas los documentos y registro que suba
cada docente a la pagina solo podra ser visualizado por el docente que los

ingreso a la pagina web.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Una de las definiciones de redes neuronales es: “Las Redes Neuronales
Artificiales (RNA) o sistemas conexionistas, son sistemas de procesamiento de
la informacién cuya estructura y funcionamiento estan inspirados en las redes
neuronales biolégicas. Consisten en un conjunto de elementos simples de
procesamiento llamados nodos 0 neuronas conectadas entre si por uniones
gue tienen un valor numérico alterable llamado peso (Mercado, Pedraza, &
Martinez, 2015)

Y su funcionamiento “La actividad que una unidad de procesamiento o neurona
artificial realiza en un sistema de este tipo es simple. Normalmente, consiste en
sumar los valores de las entradas (inputs) que recibe de otras unidades
conectadas a ella, comparar esta cantidad con el valor umbral y, si lo iguala o
supera, enviar activacion o salida (output) a las unidades a las que esté
conectada. Tanto las entradas que la unidad recibe como las salidas que envia
dependen a su vez del peso o fuerza de las conexiones por las cuales se

realizan dichas operaciones” (Mercado, Pedraza, & Martinez, 2015)

Y segun, Bishop “Las sefales de entrada llegan a la neurona a través de la
sinapsis, que es la zona de contacto entre neuronas u otro tipo de células,
como las receptoras” (Moreno, 2015, pag. 15) . Se puede ultimar la informacion
de las células interconectadas a través de la sinapsis que es la encargada de

transmitir a la informacion de dichas células al ntcleo de la neurona.

En otras palabras, las neuronas se unen una con otras formando asi las redes
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neuronales, de manera que esta red de cableado da el funcionamiento del

sistema neuronal del cuerpo humano.

Por otra parte, antes de empezar con la explicacion de lo que es “logica difusa”,
es necesario tener en cuenta la definicion de logica. Segun, Morales-Luna, “la
l6gica difusa es una extension de la l6gica clasica. El autor, hace una diferencia
entre clasica y difusa y dice que la primera solo se delimita a un verdadero y
falso, mientras que, la segunda gestiona o crea acercamientos matematicos
para la resolucion de ciertos tipos de problemas.” Procura generar resultados
correctos a partir de datos imprecisos, por lo cual son exclusivamente Utiles en

aplicaciones computacionales”.

Adicionalmente, “La ldogica difusa es una técnica de la inteligencia
computacional que permite trabajar con informaciébn con alto grado de
imprecision, en esto se diferencia de la légica convencional que trabaja con

informacion bien definida y precisa” (Sanchez, 2009)

A continuacion, una vez explicado lo que es la logica, se detallan algunas

definiciones de ldgica difusa.

Es importante destacar que dentro de la logica difusa no se hace a un lado la
l6gica clasica. Por ejemplo, relacionando la logica difusa con el tema de la
educacién se entiende que la légica clasica (verdaderos o falsos) son parte de
la l6gica difusa. Como lo explican Bellester & Colon, “En el marco de la logica
difusa no se descarta la I6gica discreta, se considera como un caso posible, es
decir, un caso particular de la I6gica difusa: exactamente aquellos casos en que
las adscripciones a la verdad y a la falsedad fuesen absolutas (por ejemplo:
haber conseguido un titulo académico o haber resuelto un problema
matematico); sin embargo, en los procesos educativos, no todas las realidades
son de este tipo” (2006, p. 997)
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Asi mismo, “la logica difusa tiene relacion en la educacién en cuanto a la
evaluacion y la calidad de la ensefianza de los sistemas expertos y
tecnoldgicos que son comunmente utilizaos en el aprendizaje de diferentes
contenidos, a su vez tecnologicos, y en el aprendizaje de la propia teoria de los
fuzzy sets” (Blanco, 2015, pag. 9)

En otras palabras, en la l6gica difusa no existe la verdad absoluta, se maneja
con informacion imprecisa esta genera puntos medios, por ejemplo, no siempre

es blanco o negro sino con logica difusa existe el gris.

Por lo tanto, basado en la breve definicion anterior los antecedentes
encontrados con respecto al tema de investigacion, se enfoca basicamente a la
incertidumbre del estudiante con respecto a la asignatura de simulacion y en el
uso de la logica difusa en el desarrollo del prototipo de sistema web. Ademas,
Se pudo encontrar que para estimar el estado cognitivo del estudiante se
manifiesta un mecanismo para el acomodo de material y técnicas de
evaluacion basados en los estilos de aprendizaje de Feldery Silverman, este
acomodo emplea un sistema de reglas para la eleccion de los niveles de

prueba presentada en el sistema web.

También se encontraron varios factores que son relevantes y representan
inconvenientes al momento de llegar a evaluar el estado cognitivo del
estudiante como, por ejemplo: el modelo de perturbacion y los estilos de
aprendizaje, en donde al modelo de perturbacion se basa en la actualizacion de
contenido a medida que el sistema acoge datos sobre la actividad del
estudiante permitiendo asi que el modelo se retroalimente y emita un nuevo
perfil del estado cognitivo del estudiante. En cuanto a los estilos de aprendizaje
estos interactian con los modelos de perturbacion, caracteriza al estudiante
cuando obtiene, detiene y recupera informacion de su entorno generando asi
su propio estilo de aprendizaje permitiendo asi a los estudiantes manifiestan
diferentes fortalezas y virtudes.
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Para realizar este estudio se basaron en un modelo del estudiante que
involucra de manera compleja las habilidades cognitivas y estilos de
aprendizaje, también utilizaron un modelo de perturbacién para representar el

conocimiento del estudiante.

El modelo del estudiante permite explorar y representar las caracteristicas
cognitivas del estudiante, este modelo puede contener datos relevantes los

cuales serviran para la toma de decisiones en el diagnostico cognitivo.

El modelo de perturbacion representa el grado de conocimiento y modifica el
contenido a medida que el sistema recibe nuevos datos sobre el estudiante.

El proceso para indicar el nivel cognitivo de cada estudiante se baso partiendo
del modelo de perturbacion, se mostré el desarrollo de los estilos de
aprendizaje y se eligieron estereotipos clasicos que permitieron analizar el

modelo de perturbacion.

Este sistema fue aplicado a diversas asignaturas de las carreras de ingenieria,
tomaron casos individuales y analizaron los perfiles mas frecuentes, estos
resultados ayudaron a corregir la ensefianza y mejorar el estado cognitivo de

los estudiantes. (Huapaya, Gonzalez, Benchoff, Guccione, & Lizarralde, 2015)
En conclusion, en cuanto a los articulos consultados se determina que seria
inadecuado que el docente realice mediciones o valoraciones del desempefio
con puntuaciones rigidas con relacion al estado cognitivo del estudiante.

TEORIAS DE APRENDIZAJES

Las teorias de aprendizaje establecen lineamientos y guias de como ensefiar a
las personas y formas de ayudar a que la persona se desarrolle y aprenda

desde su perspectiva
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Teorias fundamentales de aprendizaje.

Entre las teorias mas consideradas y fundamentales existe cuatro que son:

Conductismo: esta teoria de aprendizaje concibe en el aprendizaje en que el
individuo forma su comportamiento mediante refuerzos positivos y negativos,
este aprendizaje es de forma gradual y a su vez continuo, se centra en el uso

de estimulos y recompensas para lograr los comportamientos deseados.

Cognitivismo: esta teoria de aprendizajes consiste que el aprendizaje se
produce cuando se logra modificar el conocimiento previo que tiene el individuo
en la mente. Se logra transmitiendo el conocimiento de la manera mas efectiva
y eficiente realizado en fases: atencion, interpretacion, almacenamiento y

recuperacion.

Constructivismo: esta teoria de aprendizaje se da cuando el individuo crea o
construye nuevos conceptos en base a sus experiencias e interacciones con
otras personas. El constructivismo incentiva la interaccion entre pares, para la
generacion de nuevo conocimiento partiendo siempre de lo que ya poseen, de

la informacién que obtienen del contexto en el cual se desarrollan.

BASES TEORICAS

Estilos de aprendizaje

“Los estilos de aprendizaje pueden definirse Como la manera particular en la
gue una persona puede aprender mas y mejor. Aunque existen muchos
modelos que clasifican los estilos de diferentes maneras, el modelo VAK y el de
Kolb son los méas sobresalientes.

Modelo VAK: este modelo parte del presupuesto de que existen personas que
aprenden mejor a través de la vista, otras escuchando y algunas, realizando

actividades practicas, por ello, clasifica a los estilos de aprendizaje en:
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e Visual: este tipo de estudiantes aprenden mejor viendo, utilice
imagenes, videos, animaciones, infografias y demas elementos visuales,
para estimular el aprendizaje.

e Auditivo: estos aprendices retienen y comprenden mejor la informaciéon
escuchandola. Incluya medios como narraciones, efectos de sonido,
audiovisuales.

e Kinestésico: disfrutan mucho mas de hacer que de ver como se hace,
los estudiantes kinestésicos aprenden mejor realizando actividades

COMo juegos, actividades interactivas, simulaciones, experimentos, etc.
Modelo Kolb

e Conceptualizacion abstracta: estos estudiantes analizan la
informacion para formular teorias, adoptan un enfoque cientifico
sistematico. Aprenden mejor solucionando problemas.

e Observacion reflexiva: son buenos comprendiendo diferentes puntos
de vista, aprenden mejor observando y describiendo.

e Experiencia concreta: estos estudiantes son intuitivos, de mente
abierta y poco estructurados, los mueve la motivacion para aprender.

e Experimentacion activa: estas personas aprenden  mejor
experimentando y descubriendo el material educativo debe permitirles

hacer.” (Universidad Técnica Particular de Loja, pag. 9)
Lenguaje de programacion.

Un lenguaje de programacion es un instrumento o herramienta por la cual el ser
humano puede dar instrucciones a un computador. Es un sistema de
comunicacién entre ambas partes, cabe resaltar que los profesionales del
desarrollo deben emplear un conjunto de compendios que son los que le dan
forma y sentido al mismo, para obtener asi los objetivos planteados

Existen varios lenguajes de programacion y cada lenguaje posee sus propias

sintaxis
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Programa o software.

Un programa o software es un conjunto de instrucciones u ordenes que se
llevan a cabo para la resolucion de un inconveniente especifico establecido en

un lenguaje o herramientas de programacion.

Gréfico 1.
Delimitacion del problema
Libre Propietario
Lirwusx
_-E' Firefox
= OpanOffice
= Apache
My SQL
Windows
=3 RedHat Office
5 Photoshop
2 SUSE Exchange
MySOL

Fuentes: Datos de la investigacion.

Prototipo informatico

En base a la cita anteriormente expuesta definiremos que es prototipo
informatico. “Es un modelo del comportamiento del sistema que puede ser
usado para entenderlo completamente o ciertos aspectos de él y asi clarificar
los requerimientos. Un prototipo es una representacion de un sistema, aunque
no es un sistema completo, posee las caracteristicas del sistema final o parte
de ellas” (Barrientos, 2013)

Entonces, un prototipo informatico es una representacion limitada de un
sistema que se plantea para intuir un problema y sus posibles soluciones, es
decir, es un modelo en donde se pueden experimentar opciones de modelos y
modificar los requisitos globales planteado al inicio.

En resumen, un prototipo es un disefio rapido con funcionalidad limitada de lo

gue se requiere para efectuar un proyecto determinado.
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Grafico 1.
Etapas de prototipo
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Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la investigacion.

Objetivo de prototipo informéatico
Tiene como objetivo concentrarse en una representacion del software de forma
visible para el usuario o cliente.
Sistema web

También se conoce a los sistemas web como “aplicaciones web” reciben este
nombre por encontrarse residentes en un servidor, por el cual los usuarios
pueden acceder mediante el internet (extranet o intranet).
Estas aplicaciones pueden ser desarrollas en los diferentes lenguajes de
programacion que hoy en dia soportan los navegadores web.
Lujan Mora, define “Las aplicaciones web suelen componerse de tres niveles:
el nivel superior que interacciona con el usuario, es decir la interfaz de la
aplicacion de forma amigable(el cliente web, normalmente un navegador), el
inferior que es donde se almacena y proporciona los datos que pueda solicitar
el usuario (la base de datos) y el nivel intermedio que procesa los datos (el
servidor web)” (2001, pag. 7)
Ventajas

e Permite la comunicacion entre el usuario y la informacion

e No ocupan mucha memoria en un disco duro.

e Permite que el usuario acceda a la informacion 24/7
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¢ No necesita de instalacion previa de algun programa adicional para su

funcionamiento

Desventajas
e Necesita de la conexidn a internet para poder utilizar el sistema
e El usuario no tiene privacidad de los datos que aloja en el sistema

e El sistema web dispone siempre estar conectado a un servidor web

PHP
De acuerdo con Martinez Castillo, “Un lenguaje del lado del servidor es aquel
gque se ejecuta en el servidor web esto no es visible para el usuario final, se da
justo antes de que se envie la pagina a través de Internet al cliente. Las
paginas que se ejecutan en el servidor tienen accesos a bases de datos y a los
datos que se encuentran almacenados, mediante una conexiones en red, y
otras tareas para crear la pagina final que vera el cliente” (2014)
Php es un lenguaje multiplataforma, que es ejecutado del lado del servidor en
el que incluye el lenguaje HTLM (HyperText Markup Language) que es quien
da la representacion grafica para el usuario.
PHP es un compatible con sistemas operativos como: Windows y Linux,

También se puede conectar a cualquier motor de base de datos.

Base de Datos

Permiten el almacenamiento de grandes cantidades de informacién de forma
organizada, una base de datos esta conformada por tablas que a su vez tienen
campos de acuerdo al proyecto que se pretende realice. Estas tablas estan
formadas por filas y columnas. Unas bases de datos se catalogan de acuerdo a
su contenido; bibliografico, numérico, texto o de imagenes.

Hoy en dia las bases de datos son parte importante en la tecnologia, al permitir
realizar transacciones en menor tiempo, si no contaramos con las diferentes
bases de datos se dificultaria, actividades que hoy en dia nos resultan minimas

y sencillas como, por ejemplo; a la hora de comprar un calzado en la talla

20



adecuada en una tienda preferida. (Rouse, 2015)

LARAVEL
Laravel se basa en un marco de codigo abierto PHP web totalmente gratuito,
creado por Taylor Otwell en 2011 y es enfocado en el desarrollo de
aplicaciones web basado en el modelo MVC. (Ayala & Vera, 2016, pag. 43)

Caracteristicas de Laravel
Segun Orrala & Castro(2018), Entre las caracteristicas principales de Laravel
tenemos:
Blade. — Nos permite la creacion de vistas mediante el uso de plantillas, estas
pueden ser extendidas a otras vistas y permitir el uso comunicativo entre las
variables y en combinacion con otras herramientas como Bootstrap, el objetivo
es tener excelentes resultados en el disefio responsive.
Eloquent. — Es el mapeador de objetos relacionales (ORM) de Laravel, nos
facilita con el manejo del acceso a las bases de datos, transformando las
consultas SQL en consultas mediante modelo vista controlador.
Routing. — Laravel permite la administracion y control de todas las rutas
utilizadas en las aplicaciones web.
Middlewares. — Es un conjunto de controladores que permiten la insercion de
mas controladores, validaciones o0 procesos en cualquier momento de
ejecucion de la aplicacion web. (pag. 41)
Comunidad y documentacion. — Existe un aumento en la comunidad de
desarrolladores que ayudan con el desarrollo de Laravel, por lo tanto, la

existencia de manuales y documentacion es completa y segura.
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POSTGRESQL
PostgreSQL ha tenido una larga evaluacion, la cual se inica en 1982 con el
proyecto ingres en la Universidad de Berkeley, este proyecto, liderado por
Michael Stonebraker, fue uno de los primeros intentos en implementar un motor
de base de datos relacional. Es un potente sistema de base de datos relacional
de objetos abierto que utiliza y amplia el lenguaje SQL combinado con muchas
caracteristicas que almacenan y escalan de forma segura las cargas de trabajo

de datos mas complicadas.

Tabla 3
Tabla 3. Version de PostgreSQL
ANO VERSION
1986 Los primeros escritos de
PostgreSQL

1995 PostgreSQL (SQL)

1997 PostgreSQL 6.0

Abril-2001 PostgreSQL 7.1

Febrero-2002
Nobriembre-2003
Nobriembre-2003
Enero-2005
Noviembre-2005
Diciembre-2006
Febrero-2008
Julio-2009
Septiembre-2010
Septiembre-2011
Septiembre-2012
Septiembre-2013
Octubre-2017
Octubre-2018

PostgreSQL 7.2
PostgreSQL 7.3
PostgreSQL 7.4
PostgreSQL 8.0
PostgreSQL 8.1
PostgreSQL 8.2
PostgreSQL 8.3
PostgreSQL 8.4
PostgreSQL 9.0
PostgreSQL 9.1
PostgreSQL 9.2
PostgreSQL 9.3
PostgreSQL 10.6
PostgreSQL 11

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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PostgreSQL es un servidor de base de datos objeto relacional libre, incluye
caracteristicas sobre la orientacién a objetos, como puede ser la herencia,
funciones, tipos de datos, restricciones, reglas e integridad transaccional,
liberado bajo la licencia BSD. PostgreSQL es un software de cédigo abierto
(open source), el desarrollo de PostgreSQL no lo maneja una sola compafiia,
sino que es dirigido por un grupo de desarrolladores y organizaciones
comerciales las cuales trabajan en su desarrollo, dicha comunidad es conocida
como el PGDG (PostgreSQL Global Development Group). (lugue & Burgos,
2018, pag. 34)
Tabla 4.

Ventajas y Desventajas
VENTAJAS DESVENTAJAS

multiplataforma no cuenta con un soporte en linea
o telefonico.
estabilidad y confiabilidad lento en inserciones y

actualizaciones en base de datos

pequefias.
disefio para ambientes de alto esto hace que la velocidad de
volumen respuesta pueda parecer lenta en

comparacion con bases de datos
pequefo tamano.
soporta los tipos de datos soporte oficial: no cuenta con un
soporte en linea o telefénico.
herramientas graficas de disefio y la sintaxis de algunos de sus
administracion de bases de datos comandos o sentencias puede
llegar a no ser intuitiva si no tiene
un nivel medio de conocimiento en
lenguaje de SQL

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Fundamentos tedricos de las redes neuronales

“1936 - Alan Turing. Fue el primero en estudiar el cerebro como una forma de
ver el mundo de la computacion. Sin embargo, los primeros teoricos que
concibieron los fundamentos de la computacion neuronal fueron Warren
McCulloch, un neurofisiélogo, y Walter Pitts, un matematico, quienes, en 1943,
lanzaron una teoria acerca de la forma de trabajar de las neuronas (Un Célculo
Logico de la Inminente Idea de la Actividad Nerviosa - Boletin de Matematica
Biofisica 5: 115-133). Ellos modelaron una red neuronal simple mediante
circuitos eléctricos” (Matich D. , 2001, pag. 6)
“1949 - Donald Hebb. Fue el primero en explicar los procesos del aprendizaje
(que es el elemento béasico de la inteligencia humana) desde un punto de vista
psicologico, desarrollando una regla de como el aprendizaje ocurria. Aun hoy,
este es el fundamento de la mayoria de las funciones de aprendizaje que
pueden hallarse en una red neuronal. Su idea fue que el aprendizaje ocurria
cuando ciertos cambios en una neurona eran activados. También intentd
encontrar semejanzas entre el aprendizaje y la actividad nerviosa. Los trabajos
de Hebb formaron las bases de la Teoria de las Redes Neuronales” (Matich D. ,
2001, pag. 6)
Existen numerosas formas de definir a las redes neuronales; desde las
definiciones cortas y genéricas hasta las que intentan explicar mas
detalladamente qué son las redes neuronales. Por ejemplo:
e Una nueva forma de computacién, inspirada en modelos bioldgicos.
e Un modelo matematico compuesto por un gran namero de elementos
procesales organizados en niveles.
e Un sistema de computacion compuesto por un gran namero de
elementos simples, elementos de procesos muy interconectados, los
cuales procesan informacién por medio de su estado dinAmico como

respuesta a entradas externas.

Redes neuronales artificiales son redes interconectadas masivamente en
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paralelo de elementos simples (usualmente adaptativos) y con organizacion

jerarquica, las cuales intentan interactuar con los objetos del mundo real del

mismo modo que lo hace el sistema nervioso biolégico.

Ventajas que ofrecen las redes neuronales

Debido a su constitucién y a sus fundamentos, las redes neuronales artificiales

presentan un gran numero de caracteristicas semejantes a las del cerebro. Por

ejemplo, son capaces de aprender de la experiencia, de generalizar de casos

anteriores a nuevos casos, de abstraer caracteristicas esenciales a partir de

entradas que representan informacion irrelevante, etc. Esto hace que ofrezcan

numerosas ventajas y que este tipo de tecnologia se esté aplicando en

multiples areas. Entre las ventajas se incluyen:

Aprendizaje Adaptativo. Capacidad de aprender a realizar tareas
basadas en un entrenamiento o en una experiencia inicial.
Auto-organizaciéon. Capacidad que tendria una red neuronal para crear
Su propia organizacion o representacién de la informacién que obtiene
mediante una etapa de aprendizaje.

Tolerancia a fallos. La destruccion parcial de una red conduce a una
degradacion de su estructura; sin embargo, algunas capacidades de la
red se pueden retener, incluso sufriendo un gran dafo.

Operacién en tiempo real. Los cémputos neuronales pueden ser
realizados en paralelo; para esto se diseflan y fabrican maquinas con
hardware especial para obtener esta capacidad.

Facil insercion dentro de la tecnologia existente. Se pueden obtener
chips especializados para redes neuronales que mejoran su capacidad
en ciertas tareas. Ello facilitara la integracion modular en los sistemas

existentes.

Aprendizaje Adaptativo

‘La capacidad de aprendizaje adaptativo es una de las caracteristicas mas

interesantes de las redes neuronales. Es decir, aprenden a realizar ciertas
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tareas mediante un entrenamiento experiencia inicial con ejemplos ilustrativos.
Como las redes neuronales pueden aprender a diferenciar indicadores
mediante entrenamientos o experiencias previas, por ende, no se considera
necesario especificar funciones de distribucion de probabilidad.

Las redes neuronales son sistemas dindmicos auto adaptativos. Son
adaptables debido a la capacidad de autoajuste de los elementos procesales
(neuronas) que componen el sistema. Se las considera dinamicas, pues son
capaces de estar continuamente cambiando para adecuarse a las nuevas
condiciones.

"Una red neuronal no necesita un algoritmo para resolver un problema, ya que
ella puede generar su propia distribucion de pesos en los enlaces mediante el
aprendizaje. También existen redes que contindan aprendiendo a lo largo de su

vida, después de completado su periodo de entrenamiento.” (Matich D. j., 2001,

pag. 9)
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Auto-organizacion.

“Las redes neuronales ejecutan su capacidad de aprendizaje adaptativo para
auto organizar la informacion o datos que obtienen durante el aprendizaje y/o la
operacion. Mientras que el aprendizaje es la modificacion de cada elemento
procesal, la auto organizacion consiste en la modificacion de la red neuronal
completa para llevar a cabo un objetivo especifico.

Cuando las redes neuronales se usan para reconocer ciertas clases de
patrones, ellas auto organizan la informacion usada. Por ejemplo, la red
llamada backpropagation, creard su propia representacion caracteristica,
mediante la cual puede reconocer ciertos patrones.

Esta autoorganizacion provoca la generalizacion: facultad de las redes
neuronales de responder apropiadamente cuando se les presentan datos o
situaciones a las que no habia sido expuesta anteriormente. El sistema puede
generalizar la entrada para obtener una respuesta. Esta caracteristica es muy
importante cuando se tiene que solucionar problemas en los cuales la
informacion de entrada no es muy clara; ademas permite que el sistema dé una
solucién, incluso cuando la informacién de entrada esta especificada de forma
incompleta.” (Matich D. , 2001, pag. 9)

Tolerancia a fallos

Las redes neuronales fueron los primeros métodos computacionales
tradicionales, los cuales pierden su funcionalidad cuando sufren un pequefo
error de memoria, en las redes neuronales, si se produce un fallo en un nimero
no muy grande de neuronas y aunque el comportamiento del sistema se ve
influenciado, no sufre una caida repentina.

Hay dos aspectos distintos respecto a la tolerancia a fallos:

a) Las redes pueden aprender a reconocer patrones con ruido,
distorsionados o incompletos. Esta es una tolerancia a fallos respecto a
los datos.

b) Las redes pueden seguir realizando su funcién (con cierta degradacion)

aungue se destruya parte de la red.

La razon por la que las redes neuronales son tolerantes a los fallos es que

27



tienen su informacion distribuida en las conexiones entre neuronas, existiendo
cierto grado de redundancia en este tipo de almacenamiento. La mayoria de los
ordenadores algoritmicos y sistemas de recuperacion de datos almacenan
cada pieza de informacién en un espacio Unico, localizado y direccionable. En
cambio, las redes neuronales almacenan informacion no localizada. Por lo
tanto, la mayoria de las interconexiones entre los nodos de la red tendran sus
valores en funcion de los estimulos recibidos, y se generara un patron de salida
gue represente la informacién almacenada.

Operacion en tiempo real.

Una de las mayores prioridades, casi en la totalidad de las areas de aplicacion,
es la necesidad de realizar procesos con datos de forma muy rapida. Las redes
neuronales se adaptan bien a esto debido a su implementacion paralela. Para
gue la mayoria de las redes puedan operar en un entorno de tiempo real, la
necesidad de cambio en los pesos de las conexiones o entrenamiento es
minimo.

Facil insercion dentro de latecnologia existente.

Una red individual puede ser entrenada para desarrollar una Unica y bien
definida tarea (tareas complejas, que hagan multiples selecciones de patrones,
requeriran sistemas de redes interconectadas). Con las herramientas
computacionales existentes (no del tipo PC), una red puede ser rapidamente
entrenada, comprobada, verificada y trasladada a una implementacién
hardware de bajo coste. Por lo tanto, no se presentan dificultades para la
insercion de redes neuronales en aplicaciones especificas, por ejemplo, de
control, dentro de los sistemas existentes. De esta manera, las redes
neuronales se pueden utilizar para mejorar sistemas en forma incremental y

cada paso puede ser evaluado antes de acometer un desarrollo mas amplio.
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ELEMENTOS BASICOS

A continuacién, se puede ver en la Figura, un esquema de una red neuronal:

Grafico 2.
Esquema de una red neuronal

(=
W
sEpIEg

Entradas

'\_V_"l e - H_J
Capa de Capas Capa de
entrada ocultas salida

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

La misma esta constituida por neuronas interconectadas y arregladas en tres
capas (esto ultimo puede variar). Los datos ingresan por medio de la “capa de
entrada”, pasan a través de la “capa oculta” y salen por la “capa de salida”.
Cabe mencionar que la capa oculta puede estar constituida por varias capas.
Funcion de entrada (input function)
La neurona trata a muchos valores de entrada como si fueran uno solo; esto
recibe el nombre de entrada global. Por lo tanto, ahora nos enfrentamos al
problema de como se pueden combinar estas simples entradas (inil, ini2, ...)
dentro de la entrada global, gini. Esto se logra a través de la funcion de
entrada, la cual se calcula a partir del vector entrada. La funcién de entrada
puede describirse como sigue:

inputi = (inil » wil)*(ini2 » wi2)* ... (inin » win)*
donde: * representa al operador apropiado (por ejemplo: maximo, sumatoria,
etc.), n al nUmero de entradas a la neurona Ni y wi al peso.
Los valores de entrada se multiplican por los pesos anteriormente ingresados a

la neurona. Por consiguiente, los pesos que generalmente no estan restringidos
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cambian la medida de influencia que tienen los valores de entrada. Es decir,
gue permiten que un gran valor de entrada tenga solamente una pequefia

influencia, si estos son lo suficientemente pequefos.

Grafico 3.
[

Neurona con 2 entradas y 1 salida
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Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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La nomenclatura utilizada en la Figura 3 es la siguiente: inil = entrada nimero
1 a la neurona Ni; wil = peso correspondiente a inil; ini2 = entrada numero 2 a
la neurona Ni; wi2 = peso correspondiente a ini2; y outi = salida de la neurona
Ni. El conjunto de todas las n entradas ini = (inil, ini2, ..., inin) es cominmente
llamado “vector entrada”.
Algunas de las funciones de entrada mas comunmente utilizadas y conocidas
son:
1. Sumatoria de las entradas pesadas: es la suma de todos los valores de
entrada a la neurona, multiplicados por sus correspondientes pesos.
Z(nﬁ wi.j), con j=1,2,..,n
j
2. Producto de las entradas pesadas: es el producto de todos los valores
de entrada a la neurona, multiplicados por sus correspondientes pesos.

n,w,J), conj=12,..,n
[Tz, w,)

J

30



3. Maximo de las entradas pesadas: solamente toma en consideracién el
valor de entrada mas fuerte, previamente multiplicado por su peso

correspondiente.

Max(n,j w,.j) con j=1,2,..,n
J
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FUNDAMENTACION LEGAL

Para nuestro proyecto nos basaremos en los siguientes articulos:

Ley de Propiedad Intelectual.

e Capitulo I: Del Derecho de Autor

e Seccion I: Preceptos Generales.

Art. 4.- Se reconocen y garantizan los derechos de los autores y los derechos
de los demas titulares sobre sus obras.
Art. 5.- El derecho de autor nace y se protege por el solo hecho de la creacion

de la obra, independientemente de su mérito, destino o modo de expresion.
Estatuto Organico de la Universidad de Guayaquil Vision, Mision y Afines
Art. 3.- Fomentar y ejecutar programas de investigacion, de caracter cientifico y

tecnoldgico, que coadyuven al mejoramiento y proteccion del ambiente y

promuevan el desarrollo sustentable nacional.

LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR

DE LA TIPOLOGIA DE INSTITUCIONES, Y REGIMEN ACADEMICO

Art. 136.- Todas las instituciones de educacién superior estaran obligadas a
entregar las tesis que se elaboren para la obtencion de titulos académicos de
grado y posgrado en formato digital para ser integradas al Sistema Nacional de
Informacion de la Educaciéon Superior del Ecuador para su difusion publica

respetando los derechos de autor.
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DECRETO N° 1014
DEL GOBIERNO ACERCA DEL USO DE SOFTWARE LIBRE

Articulo 1: Establecer como politica publica para las Entidades de la
Administracién Publica Central la utilizacién de Software Libre en sus sistemas
y equipamientos informaticos.
Articulo 2: Se entiende por Software Libre a los programas de computacion
gue se pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permite el acceso
a sus codigos fuentes y que sus aplicaciones pueden ser mejoradas.
Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades:
a. Utilizacion del programa con cualquier propdsito de uso comun.
b. Distribucién de copias sin restricciones alguna.
c. Estudio y modificacién del programa (Requisito: codigo fuente disponible).
d. Publicacion del programa mejorado (Requisito: codigo fuente disponible).
Articulo 3: Las entidades de la Administracion Publica central previa a la
instalacion del software libre en sus equipos, deberan verificar la existencia de
capacidad técnica que brinde el soporte necesario para el uso de este tipo de
software.
Articulo 4: Se faculta la utilizacibn de software propietario (no libre)
Unicamente cuando no exista solucion de Software Libre que supla las
necesidades requeridas, o cuando esté en riesgo la seguridad nacional, o
cuando el proyecto informatico se encuentre en un punto de no retorno. Para
efectos de este decreto se comprende como seguridad nacional, las garantias
para la supervivencia de la colectividad y la defensa del patrimonio nacional.
Para efectos de este decreto se entiende por un punto de no retorno, cuando el
sistema o proyecto informatico se encuentre en cualquiera de estas
condiciones:

a. Sistema en produccion funcionando satisfactoriamente y que un analisis

de costo beneficio muestre que no es razonable ni conveniente una
migracion a Software Libre

b. Proyecto es estado de desarrollo y que un andlisis de costo - beneficio
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muestre que no es conveniente modificar el proyecto y utilizar Software
Libre.

Periodicamente se evaluaran los sistemas informaticos que utilizan
software propietario con la finalidad de migrarlos a Software Libre.
Articulo 5: Tanto para software libre como software propietario, siempre y
cuando se satisfagan los requerimientos, se debe preferir las soluciones en

este orden:

e Nacionales que permitan autonomia y soberania tecnolégica.

e Regionales con componente nacional.

e Regionales con proveedores nacionales

¢ Internacionales con componente nacional.

¢ Internacionales con proveedores nacionales.

e Internacionales.
Articulo 6: La Subsecretaria de Informatica como 6rgano regulador y ejecutor
de las politicas y proyectos informéticos de las entidades del Gobierno Central
debera realizar el control y seguimiento de este Decreto. Para todas las
evaluaciones constantes en este decreto la Subsecretaria de Informatica
establecera los parametros y metodologias obligatorias. Articulo 7:
Encarguese de la ejecucion de este decreto a los sefiores Ministros
Coordinadores y el sefior Secretario General de la Administracion Publica y
Comunicacion.
Dado en el Palacio Nacional en la ciudad de San Francisco de Quito, Distrito
Metropolitano, el dia 10 de abril de 2008
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LEY DE EDUCACION SUPERIOR
Capitulo 3
Principios Del Sistema De Educacion Superior
Art. 13.- Funciones del Sistema de Educacién Superior. - Son funciones del
Sistema de Educacion Superior:

a. Garantizar el derecho a la educacion superior mediante la docencia, la
investigacion y su vinculacién con la sociedad, y 51 asegurar crecientes
niveles de calidad, excelencia académica y pertinencia.

b. Promover la creacién, desarrollo, transmision y difusién de la ciencia, la
técnica, la tecnologia y la cultura.

c. Formar académicos, cientificos y profesionales responsables, éticos y
solidarios, comprometidos con la sociedad, debidamente preparados
para que sean capaces de generar y aplicar sus conocimientos y

métodos cientificos, asi como la creacion y promocion cultural y artistica.

Definiciones Conceptuales
Open Source. - (Traducido como cddigo abierto) es el software distribuido y
desarrollado libremente. Se focaliza mas en los beneficios practicos (acceso al
cbdigo fuente) que en cuestiones éticas o de libertad que tanto se destacan en
el software libre.
Intranet. - Una intranet es una red informatica que utiliza la tecnologia del
Protocolo de Internet para compartir informacion, sistemas operativos o
servicios de computacion dentro de una organizacién. Suele ser interna, en vez
de publica como internet, por lo que solo los miembros de esa organizacion
tienen acceso a ella.
Extranet. - Una extranet es una red privada que utiliza protocolos de Internet,
protocolos de comunicacién y probablemente infraestructura
publica de comunicacion para compartir de forma segura parte de la
informacion u operacion propia de una organizacion con proveedores,

compradores, socios, clientes o cualquier otro negocio u organizacion.
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Hypertext Markup Language (HTML). - (Sigla en inglés de lenguaje de
marcas de hipertexto), hace referencia al lenguaje de marcado para la
elaboracion de paginas web.
Framework.- “Es un disefio reutilizable de todo o parte de un sistema software
descrito por varias jerarquias de herencia de clases, generalmente algunas
abstractas, y por las colaboraciones que se establecen entre las instancias de
estas clases”. (Prieto, Yania, Marqués, & Laguna, 2000)
PHP. - Es un lenguaje de programacion disefiado para el desarrollo web de
contenido dindmico de uso general. Fue uno de los primeros lenguajes de
programacion del lado del servidor que se podia incorporar directamente en el
documento HTML.
Base de Datos. - Es un depésito en cual se puede almacenar grandes
cantidades de informacion y mantenerla ordenada, con la menor replicacion de
datos que sea posible.
Mysql: Es un gestor de BD para el acceso de informacién que se requiere
almacenar la informacidbn que se esta procesando y a su vez protegerla.
Principales responsabilidades del motor de base son:

e Almacenamiento seguro en los datos.

e Medio seguro para la recuperacion de registros.

e Control seguro de acceso a los datos.

CSS. - Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets) es el lenguaje
utilizado para describir la presentaciéon de documentos HTML o XML, esto
incluye varios lenguajes basados en XML como son XHTML o SVG. CSS
describe como debe ser re direccionado el elemento estructurado en pantalla,

en papel, hablado o en otros medios.
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CAPITULO I1I
PROPUESTA TECNOLOGICA

Después de analizar el problema en el capitulo anterior se propone el
desarrollo del prototipo de sistema web basado en redes neuronales y logica
difusa para la medicién del estado cognitivo del estudiante como una propuesta

viable para la tramitacion de dicho problema.

Este prototipo de Sistema web para la medicién del estado cognitivo del
estudiante permitira que el docente pueda analizar los resultados y en base a lo
obtenido desempefiar de mejor manera su catedra. El acceso a este prototipo
web yacera via web, en donde el docente como estudiante tendran sus roles

definidos y restringidos para el acceso al sistema web.

Este prototipo de sistema web tendrd una interfaz amigable para el usuario
(docente, alumno) para que los involucrado no presenten ninguna novedad en
realizar sus acciones correspondientes, también este sistema web pretende
brindar confidencialidad y operatividad y que pueda otorgar una informacion

correcta.

El docente podra recibir los reportes de los alumnos que han accedido al

sistema.

Docentes
e Podra visualizar los estudiantes registrados en el sistema.
¢ Realizar seguimiento a las actividades de los estudiantes.
e Descargar evaluaciones y actividades realizadas por los estudiantes si

asi lo requiere.
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Estudiantes
e Descargar los documentos e informacion que suba el docente de la
catedra.
e Visualizar y registrar sus actividades de clase.

e Subir documentos que el docente requiere en su catedra.

Factibilidad Operacional

Debido a la necesidad por parte de los docentes de la asignatura de simulacion
de sistemas de la carrera de ingenieria de sistemas de la universidad de
Guayaquil para poder tener pleno conocimiento del estado cognitivo de sus
estudiantes y poderle dar el respectivo seguimiento a los mismos, el proyecto
es factible.

Los docentes que operaran este sistema web tendran la seguridad que la
informacion que se ingrese al sistema web sera veraz y segura debido a la
arquitectura y componente que suplen el sistema web.

En base a los analisis presentados donde se pudo determinar la factibilidad
operacional, se dio a conocer el total apoyo por parte del vicerrectorado
académico

Factibilidad Técnica

Para el desarrollo y correcto funcionamiento del proyecto se consideraron
diferentes herramientas tecnoldgicas, considerando que la universidad y por
ende la carrera cuenta con un hosting y dominio faltando solo asi, invertir en la

adquisicion de un repositorio en la web

Software
No se sugiere realizar una inversion en adquirir un software debido a que se
cuenta con un software de la UG.

Caracteristicas necesarias para el software:
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Tabla 5.
Caracteristicas de Software

HERRAMIENTA CARACTERISTICA
Sistema Operativo Windows 10
Base de Datos Mysql
IDE Sublime Text3
Servidor de Aplicaciones Xampp
Framework Angular
Lenguaje de Programacion PHP
Servidor de Archivos FTP FileZilla

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Hardware
No se sugiere realizar inversion en equipos de hardware dado ah que el
sistema web estara alojado 100% en la web y ah que la carrera cuenta con

conexién a internet es lo esencial para acceder al sistema web.

Factibilidad Legal
Este proyecto es factible legalmente ya que, no quebranta ninguna ley ya
establecida en el pais, y su implementacion dara beneficios a los docentes de
la UG

Factibilidad Econ6mica
Este proyecto es factible econdmicamente ya que no necesitaria licencias por
ser open source, y por no necesitar la adquisicion de nuevos equipos
tecnoldgicos.
Tratdndose este proyecto como un prototipo de sistema web que los
estudiantes se encuentran realizando por motivo de tema de titulacion no

requiere inversion econdmica por parte de los estudiantes
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Tabla 6.
Tabla de Presupuesto
RECURSOS DE SOFTWARE

Mysql $1000
RECURSOS DE HARDWARE

1 Laptops $500
RECURSO HUMANO

2 Desarrolladores $2000
GASTOS GENERALES

Transporte $200

Alimentacion $300

Utiles de oficina $200

Internet $150

TOTAL DE PRESUPUESTO $4350

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Metodologia de la investigacion
Segun lo especificado en el capitulo I, debido al alto nivel de incertidumbre para
el desarrollo de este prototipo se us6 la metodologia Scrum, que consentira
que este proyecto se convierta en una herramienta rentable para medir el

estado cognitivo por parte del docente.

Etapas de la metodologia del proyecto

Andlisis. - se recalca el analisis de los requisititos funcionales como no

funcionales.
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NO

Tabla 7.
Tabla 7. Requerimientos funcionales de la pagina web

DESCRIPCION

Facilitar que el usuario acceda mediante un Login de usuario y
contrasena

Posibilitar ingresar todos los datos necesarios: Login, archivos de los
usuarios que tengan acceso al sistema

Posibilitar modificar, eliminar y consultar los datos registrados
previamente por el usuario.

Almacenar todas las acciones que los usuarios realicen dentro de la
pagina (actualizacion, modificacién, borrar)

Almacenar las contrasefias encriptadas dentro de la base de dato

Posibilitar ingresar todos los datos necesarios: cedula, nombre, notas,
asistencias referentes a los alumnos de la asignatura.

Generar reportes estadisticos con respecto a las evaluaciones
realizadas a los alumnos

Posibilitar la verificacién e impresion del informe detallado de la
evaluacion de los alumnos

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Tabla 8.
Requerimientos no funcionales de la pagina web

NOMBRE DESCRIPCION
USABILIDAD interfaz amigable para el usuario
FIABILIDAD validaciones mecanicas de tipos de datos
DISPONIBILIDAD Absoluta continuidad operacional.
DESEMPENO la pagina web cuenta con un correcto
funcionamiento de acuerdo a los
requerimientos funcionales
ESCALABILIDAD el sistema optima recursos, como la conexion a
la base de datos
SEGURIDAD Existen perfiles y permisos de seguridad que
se ejecutan segun las funcionalidades dadas

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Historias de Usuarios
Estas historias de usuario nos ayudan a entender de mejor manera los
requerimientos y necesidades del usuario. Su creacion se basa en la audiencia

de las necesidades de los usuarios, en este caso del docente.

Tabla 9.
Historia de usuario HUO1

ID Historia de usuario: HUO1

Descripcién:

Como Docente yo quisiera ver el periodo, semestre y materias
gue se me fue asignada.

Rol: Docente.

Caracteristica: | Visualizar la informacion del docente.

Razon: Validar y constatar la informacion.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Tabla 10.
Historia de usuario HU02

ID Historia de usuario: HU0O2

Descripcion:

Como Docente yo quiero poder visualizar los registros de los
estudiantes por materia.

Rol: Docente.

Caracteristica: | Visualizar los registro de los estudiantes.

Razon: Realizar modificaciones en los registros.

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Tabla 11.
Historia de usuario HUO3

ID Historia de usuario: HUO3

Descripcion:

Como Docente yo quiero poder visualizar el syllabus de cada

materia.

Rol:

Docente.

Caracteristica:

Visualizar los syllabus.

Razoén:

Realizar recomendaciones referentes a un
tema.

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José

Fuentes: Datos de la Investigacion

Tabla 12.
Historia de usuario HU0O4

ID Historia de usuario: HU0O4

Descripcion:

Como Docente yo quiero poder visualizar los diferente estados
cognitivos correspondiente a cada estudiante.

Rol:

Docente.

Caracteristica:

Visualizar los estados cognitivos.

Razon:

Realizar recomendaciones.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Tabla 13.
Historia de usuario HUQ5

ID Historia de usuario: HUO5

Descripcion:

Como Docente yo quiero poder visualizar los porcentajes de
estados cognitivos correspondientes a cada uno de los
estudiante.

Rol: Docente.

Caracteristica: | Visualizar los porcentajes estados cognitivos.

Razon: Realizar recomendaciones.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Criterio de Aceptacion
Para validar que las historias de usuarios, en las siguientes etapas se plantea

los siguientes escenarios:

Tabla 14.
Criterios de aceptacion ES001
ID Escenario: ES001
D ... .| Como Docente yo quisiera ver el periodo, semestre y
escripcion: : )

materias que se me fue asignada .
GIVEN La vision tiene un campo en blanco.
WHEN Docente desea asociar materia con los estudiantes.

No se podréan realizar la relacion entre docente y
THEN :

materia.
AND No podra proceder a subir el registro de estudiantes.

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Tabla 15.
Criterios de aceptacion ES002

ID Escenario: ES002

Como Docente yo quiero poder visualizar los registros

Descripcion: de los estudiantes por materia.
La visién del registro de los estudiantes por materia
GIVEN ,
esta en blanco
WHEN No existe registro de estudiantes.
THEN No se podra visualizar los registros de estudiante
No podr4d modificar ni borrar los registros de
AND )
estudiantes
Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
Tabla 16.
Criterios de aceptacion ES003
ID Escenario: ES003
Descripcion: Como Docent_e yo quiero poder visualizar el syllabus
de cada materia.
GIVEN La vision del syllabus por materia este en blanco
WHEN No existe syllabus.
THEN No se podra visualizar los syllabus.
AND No podra modificar ni borrar syllabus.
Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
Tabla 17.
Criterios de aceptacion ES004
ID Escenario: ES004
Como Docente yo quiero poder visualizar los
Descripcion: | diferentes estados cognitivos correspondiente a cada
estudiante.
La vision de los estados cognitivos de cada estudiante
GIVEN
este en blanco
No existe teoria de aprendizajes asignada para cada
WHEN
alumno.
THEN No se podra visualizar el estado cognitivo de cada
alumno.
AND No podra determinar la forma correcta de recomendar

un tema a el alumno

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Tabla 18.
Criterios de aceptacion ES005

ID Escenario: ES005

Como Docente yo quiero poder visualizar los
Descripcion: | porcentaje de estados cognitivos correspondientes a
cada uno de los estudiante.

Los porcentajes de estado cognitivo de los

GIVEN .
estudiantes este en blanco.
WHEN No existe porcentaje de estado cognitivo por cada
estudiante
No se podra visualizar el porcentaje del estado
THEN " i
cognitivo de cada estudiante
AND No podra visualizar que los porcentajes de estado

cognitivo de cada alumno.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Aplicacion de SCRUM en el presente proyecto

Como objetivo de desarrollar el siguiente proyecto de titulacion se establecen
las personas responsables con sus respectivos roles para la aplicacion de la

metodologia, teniendo como resultado:

Tabla 19.
Roles en metodologia SCRUM
ROLES RESPONSABILIDAD
Product Owner | PO. Ing. Jonathan Delgado Guerrero
Scrum Master SM. José Mina Beltran

D1. José Mina Beltran
D2. Wilson Diaz Gonzalez

Delivery Team

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Product Owner: es aquella persona que representa al cliente que esta

interesado en el producto; es el responsable de que el producto cumpla con

todos los requisitos y a su vez satisfacer a los futuros clientes.
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Scrum_Master: es aquella persona que lidera el proyecto y a su vez se

encarga de supervisar que todos los requerimientos se vayan cumpliendo de

acuerdo a lo estipulado en cada iteracion.

Delivery Team: es el equipo que se encarga de desarrollar el proyecto y los

responsables de que este finalice de manera exitosa cumpliendo cada

observacion del Scrum Master.

Una vez realizada la distribucién de los roles procederemos con la reunién con
el Product Owner para determinar los requerimientos y los alcances de la
presente propuesta tecnoldgica teniendo como resultado la elaboracién del

denominado Product Backlog.
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Tabla 20.

Product backlog de la propuesta

Product backlog - Sprint

Esfuerzo en

# Requerimiento Sprint horas Objetivo
1 R1. Analisis y estudio 1 12 Se debe de determinar los
de factibilidad. objetivos de la propuesta.
R2. Identificaciéon de Se identifica y determina las
. 1 6 .
las variables. variables a usar en la BD.
R3. Creacin de MER. 1 10 Se de.t,ermma el diagrama entidad -
relacion.
., Se debe tener de manera ordenada
R4. Creacidon de la
4 1 12 los datos que vamos a emplear en
base de datos. . L,
nuestra investigacion.
< . Se crea sitio web para poder
5 \FI{VE;bCreaaon del sitio 2 12 visualizar los datos obtenidos
' dentro de la BD.
R6. Gestionar .Se d(?k.)e de ingresar I?S datos d(?
. 2 10 identificacion y ademds se podrd
usuarios (docentes). oo L . .
modificar y eliminar la informacién.
. Se debe de ingresar los datos de
R7. , . .
7 Gestionar 2 10 identificacion y ademds se podrd

administradores.

modificar y eliminar la informacién.

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

El siguiente paso por establecer es la planificaciéon de la iteracion (Sprint
Planning) con los miembros del equipo, tenemos lo siguiente:
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Tabla 21.
Sprint planning de la propuesta

Req.

Tarea

Responsables

Estado

Horas
estimadas
disponible

R1

T1. Recopilar informacién
mediante encuestas para
determinar los alcances y
objetivos de la propuesta.

D2

No Iniciada

T2. Identificar las variables a
utilizar en tablas de BD.

D2

No Iniciada

T3. Elaboracidn del
diagrama Entidad -
Relacidn.

D2

No Iniciada

R4

T4. Diseno y creacion de la
base de datos en
PostgresSql 9.11.

D2

No Iniciada

R5

T5. Disefio y desarrollo de la
pagina web.

D1

No Iniciada

R5

T6. Disefio y desarrollo del
inicio de sesidn de la pagina
web.

D1

No Iniciada

R5

T7. Disefio y desarrollo del
cierre de sesion de la pagina
web.

D1

No Iniciada

R5

T8. Disefio y desarrollo de
menu de opciones
(materias, semestre,
periodo,etc).

D1

No Iniciada

R5

T9. Disefio y desarrollo para
importar archivos Excel.

D1

No Iniciada

12

T10. Disefio y desarrollo
para la creacién del perfil
Docente.

D2

No Iniciada

T11. Desarrollo para
eliminar y modificar Ia
informacién de los
estudiantes ingresados
desde el perfil Docente.

D2

No Iniciada

12
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T12. Validar las funciones No Iniciada
basicas (Guardar, Modificar
y Eliminar) desde el perfil
docente.

T13. Diseifio y desarrollo No Iniciada
R7 para la creacién del perfil D2
Administrador.
T14. Desarrollo para No Iniciada
eliminar y modificar la
informacién de los docentes
R7 y los estudiantes ingresados D2
desde el perfil
Administrador y  perfil
Docente.

T15. Validar las funciones No Iniciada
basicas (Guardar, Modificar
y Eliminar) desde el perfil
Administrador

D2

12

R7 D2

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Una vez desarrollado el Sprint Planning se podra llevar a cabo los Sprint
Backlog para dar inicio y en seguida revision por parte del Scrum Master.
Para el presente proyecto se realizaron dos sprint los que seran detallado a

continuacion:
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Tabla 22.
Sprint backlog de la propuesta

Dias/Horas

# Tarea

112|3|4|5|/6|7]8]|9

4/8(8|8(8|8(8

Recopilar informacion mediante encuestas
T1 para determinar los alcances y objetivos de | 4|2
la propuesta.

Identificar las variables a utilizar en tablas

T2 4
de BD.

T3 EIabo'rfa\aon del diagrama Entidad - Al
Relacion.

T4 Disefio y creacion de la base de datos en alle
PostgreSQL 9.11.

T5 Disefio y desarrollo de la pagina web. 3

T6 Disefio y desarrollo del inicio de sesién de 3
la pagina web.

T7 Disefio y desarrollo del cierre de sesion de 3
la pagina web.

T8 Disefio y desarrollo de menu de opciones 5
(materias, semestre, periodo, etc).

T9 Disefio y desarrollo para importar archivos 1
Excel.

T10 Disefio y desarrollo para la creacion del

perfil Docente.

Desarrollo para eliminar y modificar la
T11 informacién de los estudiantes ingresados
desde el perfil Docente.

Validar las funciones bdsicas (Guardar,
T12 Modificar y Eliminar) desde el perfil
docente.

Disefio y desarrollo para la creacién del

T3 perfil Administrador.
Desarrollo para eliminar y modificar la
T14 informacién de los docentes y los

estudiantes ingresados desde el perfil
Administrador y perfil Docente.

Validar las funciones bdsicas (Guardar,
T15 Modificar y Eliminar) desde el perfil
Administrador

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Disefio. - se describe las tablas que se encuentran en la base de datos,
incluyendo su diccionario de datos y las relaciones entre tablas.

A continuacion:

Tabla 23.
Descripcion de la base de datos
NO
1 Docente datos de los perfiles docentes
3 Alumnos recoge datos de los alumnos
4 Materia recoge datos de la materia
S Periodo Recoge datos de los periodos
6 Semestre Recoge datos de los
semestres
7 Syllabus Recoge datos del syllabus

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Descripcion del Diccionario de Datos
Se describe el diccionario de datos y las relaciones de las tablas en la base de

datos prototipodb

Tabla 24.
Diccionario de datos

Llave Nombre Tipo de dato Tamafio Descripcion
Pk Id Int 50 Almacena cédigo unico
del docente
Fk Nombre Varchar 50 almacena el nombre del
docente docente
Fk Curso Varchar 50 Almacena el curso del
docente
Fk Materia Varchar 50 Almacena la materia del
docente

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Gréfico 4.
Diagrama entidad-relacion
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Diaz, Wilson; Mina, Jos
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Fuentes: Datos de la Investigacion

Elaboracion:



Tabla 25
Diccionario de datos -Tabla Materia

Llave Nombre Tipo de dato Tamafio Descripcién
Pk Nombre materia Varchar 50 Almacena el
nombre de la
materia
Fk Docente Varchar 50 Almacena el
docente
Fk NUmero de Varchar 50 Almacena cantidad
alumnos de alumnos

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Tabla 26.
Diccionario de datos -Tabla Alumnos
Llave Nombre Tipo de Tamarno Descripcion
dato
Pk Id Int 50 Cddigo del alumno
Pk Cedula Varchar 20 Almacena cedula
del alumno
Nombre Varchar 50 Almacena nombre
alumno del alumno
Fk Curso Varchar 50 Almacena curso
del alumno
Fk Materia Varchar 50 Almacena materia
del alumno

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Tabla 27.
Diccionario de datos -Tabla Periodo
Llave Nombre Tipo de Tamanfo Descripcion
dato
Pk Id Int 50 Cddigo del periodo
Pk Nombre Varchar 20 Almacena nombre
del periodo

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Tabla 28.
Diccionario de datos -Tabla Semestre

Llave Nombre Tipo de Tamanfo Descripcién
dato
Pk Id Int 50 Codigo del
semestre
Pk nombre Varchar 20 Almacena el
nombre del
semestre

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Tabla 29.
Diccionario de datos -Tabla Syllabus
Llave Nombre Tipo de Tamanfo Descripcion
dato
Pk Id Int 50 Cadigo del
Syllabus
Pk nombre Varchar 20 Almacena nombre
del syllabus

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Diagrama y casos de uso

A continuacion, se describe el tipo de usuarios que intervienen en el sistema y

sus roles, mediante la metodologia de casos de uso.

Tabla 30.
Roles de usuario

Administrador Administra los formatos de ingresos de datos.
Gestiona modificaciones, eliminaciones de usuarios para
acceder al sistema
Usuario Es el individuo que accede al sistema con restringidos
privilegios

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Arquitectura de la aplicacion web
Esta arquitectura se encuentra dividida en tres partes cliente, servidores web,
servidores de base de datos; en base a esta arquitectura el proceso seria de la
siguiente manera: el cliente hace la peticion al servidor web, para luego este
realizar la consulta al servidor de la base de datos esperando una respuesta

para luego mostrarla al usuario

Graéfico 5.
Arquitectura de la web
Cliente Servidor web Servidor BD
Navegador Servicio HTTP |Consulta u | Base de datos
Paticion 6 operacidn N
Respuesta < Respuesta =

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Gréfico 6.
Diagrama de caso de uso

Ingresar periodo

Ingresar semestre

Iniciar sesion como
administrador Ingresar materia

Visualizar docentes
registrados

Ingresar registros
de estudiantes

Iniciar sesion como

USUARIO

docente = )
Modificar registros

Ingresar syllabus

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Diagrama de flujo
El diagrama de flujo figura las actividades o procesos graficos del algoritmo; es
decir, permite visualizar las actividades comprometidas en un proceso

Graéfico 7.
Diagrama de flujo
ADMINITRADCR DOCENTE

5i correo y 5i correo y
contrasefia contrasefia
B3 correcta Bz correcta

Ingresar, Ingresar exitoso;

madificar, [T T
eliminar; perioda, registros
semestre, materia

Elaboraciéon: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Entregable del proyecto
Se entrega del proyecto el "Desarrollo de un prototipo de sistema web
inteligente basada en redes neuronales difusas para medir el estado cognitivo
del estudiante en la asignatura “Simulacion de sistemas” por parte del docente

de la catedra”. Los siguientes elementos:

I.  Encuestas: se evidencias las encuestas realizadas a estudiantes y
docente, ver anexo #1.

II.  Manual técnico: se especifica la base de datos que se debe instalar y
ejecutar para que la aplicacién tenga un correcto funcionamiento, ver
anexo #2.

[ll.  Manual de usuario: se detalla la funcionalidad del sistema y los

respectivos roles y paso a utilizarse, ver anexo #3.

Juicio de expertos

Para proporcionar factibilidad al presente proyecto de titulacién, se llevd acabo
el juicio de experto, lo cual por su experiencia profesional en el tema (se
adjunta certificados en Anexo #), consiguen realizar un andlisis técnico y
objetivo para comprobar el cumplimiento a plenitud de los objetivos de este
proyecto; la actividad de juicio de experto se realiz6 a través de dos
mecanismos: técnico Yy visual; dando como resultado el cumplimiento cabal de

los objetivos del proyecto de titulacion.

Tabla 31.
Rol del especialista
Expertos Nombres
El Ing. Lorenzo Cevallos
E2 Ing. Yuliana Le6n
E3 Ing. Jorge Zambrano

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Tabla 32.
Evaluacidn visual de juicio de experto

Es de facil uso, ingresar nuevo
usuario

El moédulo web cuenta con
encriptacion de contrasefia de
usuarios

42 45 44

45 43 45

Tamafio correcto en botones y 4.6 45 4.7

mensajes de navegacion

La aplicacion cumple con los
objetivos

El rendimiento de la aplicacién lo
satisface

4 39 4.2

47 4.4 46

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Tabla 33.
Evaluacién técnica de juicio de experto
La aplicacibn es amigable y facil de Sl
comprender
P NO
Las herramientas y procesos utilizados son Sli
de cédigo abierto NO

Las versiones de software utilizadas en esta Sli

aplicacion son obsoletas

NO
La aplicacion cumple con la medicion del Si
estado cognitivo NO

La aplicacion da recomendaciones de Sl

acuerdo al estado cognitivo

NO

Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Procedimiento y analisis

Para el procedimiento y analisis en este proyecto de titulacién, se llevé a cabo
una encuesta, que se realizé a los estudiantes de la CISC; donde se les dio a
conocer la tematica que es “Desarrollar un prototipo web basado enredes
neuronales y légica difusa para medir el estado cognitivo de los estudiantes en
la asignatura de simulacion” y se analiza si con el desarrollo del tema se
resuelve la problematica del objetivo del proyecto.

Para realizar las encuestas se considerd la poblacion, de la cual se extrajo la

muestra, para realizar la encuesta con su respetivo analisis.

Poblacion
Para el objetivo de estudio de esta investigacion la poblacion considerada, esta
constituida por los estudiantes de la CISC; la cual esta conformada por 1718
estudiantes.

Muestra
La muestra considera para este estudio de investigacion fue la siguiente; de

150 estudiantes.

m
La formula para determinar una muestra: | N =
e?(m-1)+1
Dénde:
m= tamafio de la poblacién
e= error de estimacién n= m
. e2lm—-1)+1
n=tamafo de la muestra
remplazando tenemos: 1718
m=1718 "= 0052(1718 — 1) + 1
e=5% = 0.05 1718
n=" "= 0.0025)(1717) + 1
_ 1718
4292 +1
_ 1718
"= 75292
Muestra:
n = 324
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A continuacioén, se muestra el analisis de la encuesta realizada a la muestra de

la poblacion sujeta del presente estudio.

1. ¢Recuerdo mejor algo si lo escribo?

é¢Recuerdo mejor algo si lo escribo?
012

= Nunca ®=Raravez = Aveces ®Frecuentemente = Siempre

2. ¢Cuando leo, subrayo o marco lo importante?

¢Cuando leo, subrayo o marco lo
importante?

|

® Nunca ®Raravez ®Aveces ®Frecuentemente ® Siempre
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3. ¢Necesito ver ala gente para entender lo que me dicen?

é¢Necesito ver la gente para entender
lo que me dicen?

® Nunca ®™Raravez ®Aveces ®Frecuentemente u Siempre

4. ¢Puedo visualizar ilustraciones, nUmeros o palabras en mi mente?

é¢Puedo visualizar ilustraciones,
numeros o palabras en mi mente?

00

m Nunca ®Raravez = Aveces ®Frecuentemente = Siempre
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5. ¢Tiene facilidad para “fotografiar’ mentales situaciones
personas?

¢éTiene facilidad para "fotografiar"
mentalemnte situaciones o personas?

3

|

® Nunca ®Raravez = Aveces ®Frecuentemente ® Siempre

6. ¢Los esquemas se le quedan con gran facilidad?

éLos esquemas se le quedan con gran
felicidad?

0

® Nunca ®Raravez ®Aveces ®Frecuentemente ® Siempre
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7. ¢Al realizar alguna lectura suelo resaltar lo mas relevante?

¢éAl realizar alguna lectura suelo resaltar
lo mas relevante?

06

|

® Nunca ®Raravez ®Aveces ®Frecuentemente ® Siempre

8. ¢Aprendo mas cuando escucho una clase o conferencia?

é¢Aprendo mas cuando escucho una clase
o una conferencia?

0

® Nunca ®Raravez ®Aveces ®Frecuentemente ® Siempre
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9. ¢Me gusta escuchar musica cuando estudio o trabajo?

¢Me gusta escuchar musica cuando
estudio o trabajo?

/3

® Nunca ®Raravez = Aveces ®Frecuentemente = Siempre
10.¢Recuero mejor lo que la gente dice, de su aspecto fisico?

¢Recuerdo mejor lo que la gente dice de
su aspecto fisico?

V

® Nunca ®Raravez = Aveces ®Frecuentemente = Siempre
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11. ¢Puedo identificar a la gente por su voz?

é¢Puedo identificar a la gente por su voz?

.

m Nunca ®Raravez ®=Aveces ®Frecuentemente = Siempre

12.¢Le cuesta entender los esquemas?

éLe cuesta entender los esquemas?
0

m Nunca ®Raravez = Aveces ®Frecuentemente ® Siempre
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13.¢Es capaz de recordar conversaciones al pie de la letra?

¢Es capaz de recordar conversaciones al
pie de la letra?

100

\

® Nunca ®Raravez = Aveces ®Frecuentemente = Siempre

14.¢ Al realizar alguna actividad académica prefiero escuchar algun
tipo de masica que el silencio?

¢Al realizar alguna actividad académica
prefiero escuchar algun tipo de musica
que el silencio?

VA

4

= Nunca ®Raravez = Aveces = Frecuentemente = Siempre

68



15.¢Me gustan las actividades fisicas?

é¢Me gustan actividades fisicas?

fa

m Nunca ®Raravez = Aveces ®Frecuentemente = Siempre

16. ¢Me divierto construyendo o haciendo cosas manuales?

é¢Me divierto construyendo o haciendo
cosas manuales?

3

|

® Nunca ®™Raravez ®Aveces ® Frecuentemente = Siempre
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17. ¢ Prefiero hacer las cosas que leer las instrucciones?

éPrefiero hacer las cosas que leer las
instrucciones?

3

® Nunca ®Raravez = Aveces ®Frecuentemente = Siempre
18.¢Le gustatocar las cosas, los objetos, las personas?
éLe gusta tocar las cosas, los objetos, las

personas?

5

|

Y

® Nunca ®Raravez ®Aveces ®Frecuentemente = Siempre
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19. ¢ Gesticula mucho al hablar?

éGesticula mucho al hablar?

3

® Nunca ®Raravez ®Aveces ®Frecuentemente = Siempre

20. ¢ Estudia de pie, paseandose por la habitaciéon?

éEstudia de pie, pasedndose por la
habitacion?

2\

® Nunca ®Raravez ®Aveces ®Frecuentemente = Siempre
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21.¢Suelo realizar las cosas antes de recibir indicaciones especificas?

éSuelo realizar las cosas antes de recibir
indicaciones especificas?

0

130

= Nunca = Raravez Aveces = Frecuentemente = Siempre

A continuacién, se detallara de manera secuencial el proceso que se llevé a
cabo para realizar el test en el software RStudio:

1.- Lee los datos de nuestra tabla de entrenamiento ESTUDIANTES.csv

RStudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
CLARAN+ RS 2 i ~ Addins ~ Bl project (None) =
@ Untitled1* @] Untitled2* =[]  Environment History Connections =g
sourceonSave | O - =2un | o Source + g # Import Dataset » | & Ust = -
1 setwd("C:/Users/wilson Diaz/Desktop”) # abrir Tlos archivos di @ cioss ervironment ~
2 Data
2 Datos_Estudiante <- read.csv("ESTUDIANTES.csv') 5 Datos_Estudi.. 98 obs. of 10 variables
5
Files Plots Packages Help Viewer =0
O New Folder | ©  Delete ] Rename | gk More =
£ Home
A Name Size Modified
o @) RData 31KB Aug 27, 2019, 10:55 PM
51 | (Top Level) = RSeript o Rhistory 41KB Sep 0, 2019, 12:21 AM
Consnie) o Tobs -0 3] 040RI_ENE-JUN2016.xml 41K Sep 14,2019, 2:15 PM
-/Us: son D esktop 8] 040RI_ENERO2018xml 41K Sep 14,2019, 1231 PM
> o] 040RI_FEBRERO2017xml 41KB Sep 14, 2019, 3:05 PM
> setwd("C:/Users/wilson Diaz/Desktop”) # abrir los archivos del ] 04CRI_FEBRERC2018mI 41K8 Sep 14,2019, 1238 PM
escritorio y guardar el nuevo archivo en el escritorio @] 040RI_MARZO201T.xmi 41KB Sep 14,2019, 3:31 PM
> 09.0dt 1.6 MB Nov 11, 2018, 2:59 PM
> Datos_Estudiante <- read.csv("'ESTUDIANTES.csv') 8alonceste.odt 2566 KB Nov 11, 2018, 255 PM
> Bandicam
W Biografis de Eugenio Espejo en ingles.docx 13KE Oct 15,2017, 8:53 PM
cajas.csv 1118 Aug 27, 2019, 10:30 PM
CyberLink
d -
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Rtudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Toels Help
O .| Of| . « Addins *
Q] untitled1* © | Untitled2* Datos_Estudiante -
Fiter
“* NOMBRE ASISTENCIA TALLERES DEBERES LECCIONES NOTAS_PARCIAL
1 ABAD MIRANDA GINGER NAYARETH 50 10 10 5 83
2 ACOSTA CHAMAIDAN SOL MARIBEL 31 9 7 9 83
3 ALARCON MALCONADO JEAN PAUL 50 9 8 10
4 ALAY PROAYO KRYSTEL MAYERLI a4 8 5 9
5 ALCIVAR INTRIAGO GINA SHIRLEY 32 7 10 10 S0
6 ALMEIDA QUIMIS DOMENICA DAYANNA 30 9 & 8 7T
7 ALMENDARIZ ANDRADE ANDRES ARTURQ 31 8 & [ 6T
8 ALVARADO CABELLO JAVIER SEBASTIAN 48 8 9
9 ALVARADO GUERRERQ MARIA ANDREA 47 5 9 8
0 . - . B »
wing 1 to 12 of 98 entries, 10 total columns
Console  Terminal Jobs =0
>
> setwd("C:/Users/wilson Diaz/Desktop”) # abrir los archivos del

escritorio y guardar el nuevo archivo en el escritorio
>

> Datos_Estudiante <- read.csv("ESTUDIANTES.csv')

> View(Datos_Estudiante)

>

Environment Connections
# Import Dataset = | &

History
Tk Global Environment =
Data

Datos_Estudi.. 98 obs. of 10

Files  Plots Viewer

& wiore -

Packages  Help

@i newroer | O Deete 4] Rename

NE-JUN2016.xml
|_ENERO2018xml
RO2017xm|

RO2018xm|

Espejo en ingle:

- x

Bl Project (None) ~

=0
List = -
variables

=0
size Modified
31KB Aug 27, 2019, 10:55 PM
41KB Sep 9, 2019, 12:21 AM
41KB Sep 14,2019, 2:15 PM
41KB Sep 14,2019, 12:31 PM
41K Sep 14, 2019, 3:05 PM
41K Sep 14,2019, 1238 PM
41K Sep 14,2019, 3:31 PM
1.6 MB Nov 11, 2018, 2:59 PM
256.6 KB Nov 11, 2018, 255
13 KB Oct 15, 2017, 8:53 PM
1118 Aug 27, 2019, 10:30 PM

2.- Lee los datos de nuestra tabla de test llamada ESTUDIANTES _TEST.csv, la
diferencia entre nuestra tabla de entrenamiento y nuestra tabla de test es que
en esta ultima se cambia los datos de la columna a estudiar por “?” en nuestro
caso a estudiar es la columna “ESTADO”

RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
[ = Addins ~
O Untitled1” % | ©7] Untitled2” Datos_prueba Datos Estudiante =0
Filter
ALLERES ~ DEBERES ~ LECCIONES ~ NOTASPARCIAL  EXAMEN  TOTAL  ESTADO_COGNITIVO  ESTADO
0 1 5 53 9 55 VISUAL 7
7 9 53 10 AUDITIVO 7
s 10 20 9 visUAL 7
5 9 73 5 56 AUDITIVO 7
] 10 20 5 78 AUDITIVO 7
6 8 77 7 75 KINESTESICO 7
6 6 67 10 i viSUAL 7
5 9 73 10 s KINESTESICO 2
9 8 73 5 66 VISUAL ?
«
Showing 1 o 12 of 98 entries, 10 total columns
Console  Terminal -~ Jabs =0
>

> setwd("C:/Users/wilson Diaz/Desktop”) # abrir los archivos del
escritorio y guardar el nuevo archivo en el escritorio

>

> Datos_Estudiante <- read.csv('ESTUDIANTES.csv')

> View(Datos_Estudiante)

> Datos_prueba <- read.csv(ESTUDIANTES_TEST.csv")

> View(Datos_prueba)

>

Environment  History ~ Connections

“d # Import Dataset = &
i Global Environment =

Data

Datos_Estudi.. 98 obs. of 10
Datos_prueba 98 obs. of 10
Files Plots Packages Help Viewer
@) New Folder | ©  Delete =] Rename | 4 More =
4 Home
A Name
@ RData
2] Rhistory

NE-JUN2016.xml
NERO2018.xml
RO2017xml

RO2018xm|

W1 Biografia de £

cajas.csy
Cyberlink
d

- x
B project: (None) =

=0

Ust = -

variables
variables

=0

Size Medified

31KB Aug 27, 2019, 10:55 P
41KB Sep 9, 2019, 12:21 AM
41KB Sep 14,2019, 2:15 PM
41K Sep 14,2019, 12:31 PM
41K Sep 14, 2019, 3.05 PM
41K Sep 14,2019, 1238 PM
41KB Sep 14,2019,331 PM
16 MB Nov 11, 2018, 2:59 P
256.6 KB Nov 11, 2018,

13 KB Oct 15,2017, £:33 PM
1118 Aug 27, 2019, 10:30 PM
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3.- En base a ambas tablas formamos nuestras probabilidades de estudio
utilizando el error de laplace en 1.

R5tudio

File Edit Code View Plots Session Build  Debug Profile Tools Help
O - Of - =0 to file/function

Go to fileffunctio * Addins -
@] Untitled1* @] Untitled2* Probabilidades Datos_prueba Datos_Estudiante
Show Attributes
Mame Type Value
& Probabilidades list [4] (53: naiveBayes) List of length 4
apriori integer [3] (33 table) 40 26 32
tables list [8] List of length 8
levels character [3] '‘Buenc” ‘Insuficiente’ "Muy buenc
cal language naiveBayes.default(x = X, y = ¥, laplace = laplace)

4.- Dentro de las probabilidades podemos observar que en este caso de
estudio solo obtendremos 3 parametros los cuales son:

e 40 estudiantes con un promedio de BUENO
e 26 estudiantes con un promedio de INSUFICIENTE
e 32 estudiantes con un promedio de MUY BUENO

> Probabilidades[["apriori']]
Y

Bueno Insuficiente Muy bueno
40 26 32

5.- Para el caso de la asistencia podemos observar que las probabilidades de
gue un estudiante tenga notas insuficientes son por faltar mucho a las clases.

> Probabilidades[["tables"]][["ASISTENCIA"]]

ASTSTENCIA
Y [,1] [,2]
Bueno 37.57500 5.773003

Insuficiente 42.73077 5.257815
Muy bueno 38.93750 6.273022
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6.- En el caso de que los estudiantes realicen todos sus talleres tiende la
probabilidad de que obtengan muy buenas notas.

> Probabilidades[["tables"]][["TALLERES"]]

TALLERES
Y [,1] [,2]
Bueno 7.400000 1.532553

Insuficiente 6.615385 1.698868
Muy bueno 8.531250 1.367465

7.- En el caso de que los estudiantes cumplan con todos sus deberes durante
el semestre la probabilidad de sacar muy bueno es alta.

> Probabilidades[["tables"]][["DEBERES"]]

DEBERES
Y [,1] [,2]
Bueno 7.775000 1.686865

Insuficiente 6.192308 1.442754
Muy bueno 8.843750 1.297874

8.- Si los estudiantes se esfuerzan y repasan la materia tienden a obtener
puntuaciones buenas y muy buenas.

> Probabilidades[["tables"]][["LECCIONES"]]

LECCIONES
Y [,1] [,2]
Eueno 7.550000 1.551674

Insuficiente 6.884615 1.366072
Muy bueno 7.937500 1.740180
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9.- Dado a que los estudiantes realicen las tareas, deberes y lecciones las

probabilidades son que sus notas obtengan un promedio de bueno y muy
bueno.

> ProbabiTlidades[["tables"]] [[""NOTAS_PARCIAL"]]
NOTAS_PARCIAL
Y [,1] [,2]
Bueno 7.577500 0.6580809
Insuficiente 6.565385 0.6626868
Muy bueno 8.446875 0.6848519

10.- Las probabilidades que se pueden observar en nuestra muestra de 98

estudiantes es de que las notas de examen obtienen un promedio de entre
bueno y muy bueno.

> Probabilidades[["tables"]][["EXAMEN"]]

EXAMEN
Y [,1] [,2]
Bueno 7.300000 1.7126977

Insuficiente 6.192308 0.9389028
Muy bueno 9.031250 1.0920349

11.- Los estudiantes de nuestra muestra obtienen un valor aproximado en sus
notas totales en las siguientes categorias:

e Bueno 7.49
e Insuficiente 6.45
e Muy bueno 8.62

> Probabilidades[["tables"]][["TOTAL"]]
TOTAL
Y [,1] [,2]
Bueno 7.495000 0.3071373
Insuficiente 6.453846 0.4263621
Muy bueno 8.625000 0.4662825
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12.- De acuerdo con las probabilidades calculadas en nuestra muestra de 98
estudiantes podemos observar lo siguiente:
¢ Siun estudiante es “KINESTESICO” la probabilidad mas alta es que
obtenga notas “BUENAS”
e Siun estudiante es “VISUAL” la probabilidad mas alta es que obtenga
notas “INSUFICIENTES”
e En el caso de que los estudiantes obtengan notas de “MUY BUENO”
encontraremos estudiantes con estados cognitivos auditivo, kinestésico
y visual.

> Probabilidades[["tables"]][["ESTADO_COGNITIVO"]]
ESTADO_COGNITIVO
Y AUDITIVO KINESTESICO VISUAL
BUehno 0.2558140 0.5116279 0.2325581
Insuficiente 0.2413793 0.2068966 0.5517241
Muy bueno 0.3428571 0.3142857 0.3428571

13.- Ejecutamos la funcion prediccion usando las probabilidades aplicando a
“‘Datos_prueba”

RStudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
o -k - Go to file/function = Addins & Project: (None) =
9@ | Untitied1* 9] Untitledz* Probabilidades Datos_prueba Datos_Estudiante Environment nectios
Sourceonsave | QA - =gun | o= Source + g t 's Ust =
1 setwd("C:/Users/Wilson Diaz/Desktop"”) # abrir los archivos Glonal Environment =
2 Data
3 Datos_Estudiante <- read.csv("ESTUDIANTES.csv') Datos_Estudi.. 98 obs. of 10 variables
g b d " " Datos_prueba 98 obs. of 11 variables
: Datos_prueba <- read.csv("ESTUDIANTES_TEST.csv") Probabilidad. List of 4
7 library(el071) values
8 Tibrary(dplyr) Prediccion Factor w/ 3 levels "Bueno","Insufici.
9 Tibrary(sqldf)
10 Files. Plats. Packages Help Viewer
11 pProbabilidades <- naiveBayes(ESTADO ~., data=Datos_gstudian @ /\\?‘f‘-‘”ﬂ & wa
12 Y H:
13 Prediccion <- predict (Probabilidades , Datos_prueba); ==
5 31KB ug 2019, 10:55 PM
131 Top Level) + R Seript 3 41KB ep 9, 2019, 12:21 AM
Consele  Terminal Jobs 4TkE Sep 14,2019, 215 PM
41K Sep 14,2019, 1231 PM
> Prediccion <- predict (Probabilidades , Datos_prueba); 4148 Sep 14,2019, 305 PM
> 41KB Sep 14, 2019, 12:38 PM
41KB Sep 14, 2019,
1.6 MB Nov 11, 2018,
256.6 KB Nov 11, 2018, 2:35 PM
ejo en ingles.docx 13 KB Oct 15, 2017, 853 PM

118 Aug 27, 2019, 10:30 PW
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14.- Se escriben los resultados de la prediccion en una columna de la tabla test
llamada “ESTUDIANTES_TEST".

RStudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Teols Help

© -0l - Addins - ) project: (None) =
'] untitled1* @] Untitled2* Probailidades Datos_prueba Datos_Estudiante == [7]  Environment History Connections =
SourceenSave | O/ + +Run | o Source + T #* Import Dataset + | & Lst -
9 “ 7 Gloosl Enviranment
10 Tibrary(el071) Data
11 'lebrar"y(dp'lyr) Datos_Estudi.. 98 obs. of 10 variables
%g Tibrary(sqldf) Datos_prueba 98 obs. of 11 variables
14 Probabilidad.. List of 4
15 Probabilidades <- naiveBayes(ESTADO ~., data=Datos_Estudis Va'lues_ E . _— o
16 Prediccion Factor w/ 3 levels "Bueno","Insufici..
17 pPrediccion <- predict (Probabilidades , Datos_prueba); # c
18 Files Plots Packages Help Viewer -
19 Datos_pruebaSPrediccion <- Prediccion & ,N\awmcer O Deere = Aename | 4G More -
20 D Home
21 write.csv(Datos_prueba,"prediccion.csv')| # escribe la prec & tame o= Heared
N @ RData 31KB Aug 27, 2019, 10:55 PM
141 Top Level) = R Script ¢ 2 Rhistory 41KB Sep 9, 2019, 1221 AM

Console  Terminal Jobs =0 8] 040RI_ENE-JUN2016.xml 41KB Sep 14,2019, 2:15 PM
3] 040RI_ENERO2018xml 41KB Sep 14,2019, 12:31 PM
> Prediccion <- predict (Probabilidades , Datos_prueba); ] 0 Txml 41K Sep 14,2019, 305 PM
> Datos_prueba$prediccion <- Prediccion ] Q40RL gaml 41Ke Sep 14,2019, 1238 PM
> write.csv(Datos_prueba, "prediccion.csv") ] 040RI_MARZO2017.xmi 41K8 Sep 14,2019, 3:31 PM
> 09.0dt 1.6 MB Nov 11, 2018, 2:59 PM
Baloncesta.odt 256.6 KB Nov 11, 2
Bandicam
W Biografia de Eugenio Espejo en ingles.docx 13K Oct 15,2017, &:53 PM

cajas 1118 Aug 27, 2019, 10:30 PM

15.- Una vez obtenido los resultados usando Laplace con error 1, realizamos
una comparativa entre la tabla de entrenamiento y los resultados de la
prediccion, podemos observar que dichos resultados son un 99% seguros.

Archivo  Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos Ayuda Equipo 15 Compartir 7 comentarios  ©)
4 Calibri R General - =R % E’/ SHinserar ~ | 2 7Y p %
@~ o 0 o0 Formato  Dar formato Estilos de el = " @y Geng |deas
@ | MNKs-[E-[a-Ar 8- 960 B | picional~ como tabla~ celdav | EHFomato~ | €~ fitgare seleccionar~
Portapapeles Fuente ] Alineacién ] Namero ] Estilos Celdas Edicién Ideas | Confidencialidad | A
K1 - fe Prediccion e
A B C D E F G H | J K L M N -
1 |NOMBRE ASISTENCIA TALLERES DEBERES LECCIONES NOTAS_PARIEXAMEN TOTAL ESTADO_COGNITIVO ESTADO rediccion |
2 |ABAD MIRANDA GINGER f 50 10.0 10 583 9.0 8.5 VISUAL Muy bueno Muy bueno
3 |ACOSTA CHAMAIDAN sOL 319.0 7 983 10.0 8.8 AUDITIVO Muy bueno Muy bueno
4 |ALARCON MALDONADO J 509.0 8 10 9.0 3.0 3.0 VISUAL Muy bueno Muy bueno
5 |ALAY PROA¥O KRYSTEL M: 44 8.0 3 973 5.0 6.6 AUDITIVO Insuficiente  Insuficiente
& |ALCIVAR INTRIAGO GINA 327.0 10 10 9.0 5.0 7.8 AUDITIVO Bueno Bueno
7 |ALMEIDA QUIMIS DOMEN 309.0 6 877 7.0 7.5 KINESTESICO Bueno Bueno
8 |ALMENDARIZ ANDRADE A 318.0 6 66.7 10.0 7.7 VISUAL Bueno Bueno
9 |ALVARADO CABELLO JAVI 48 8.0 5 973 10.0 8.1 KINESTESICO Muy bueno Bueno
10 ALVARADO GUERRERO Ms 47 5.0 El 873 5.0 6.6 VISUAL Insuficiente  Insuficiente
11 |ALVAREZ CAJIMELA ISMAE 327.0 6 1077 6.0 7.2 VISUAL Bueno Bueno
12 AMAYA GOMEZ SEBASTIA 40 8.0 El 677 7.0 7.5 KINESTESICO Bueno Bueno
13 ANCHUNDIA CATUTO LUIE 38 8.0 7 38.0 10.0 8.6 VISUAL Muy bueno Muy bueno
14 /ANDRADE BRAVO KATTLE 46 7.0 3 86.7 5.0 6.2 AUDITIVO Insuficiente  Insuficiente
15 ARBOLEDA CHAMORRO V 39 6.0 6 86.7 3.0 7.4 KINESTESICO Bueno Bueno
16 |ARISTEGA PAZMI¥O STEVE 30 8.0 8 983 7.0 7.9 VISUAL Bueno Bueno
17 | AUCAPI¥A ALVARADO CH 397.0 7 873 3.0 7.8 VISUAL Bueno Bueno
18 | BENAVIDES CASTILLO GER 48 6.0 8 56.3 8.0 6.8 AUDITIVO Insuficiente  Insuficiente
19 BONILLA PE¥A JOSE ARMZ 44 5.0 10 773 2.0 7.8 KINESTESICO Bueno Bueno
20 CALDERON ALVARADO D/ 43 9.0 6 773 6.0 6.9 KINESTESICO Insuficiente  Insuficiente
21 CARGUAQUISPEROBLESR 429.0 8 987 10.0 9.1 KINESTESICO Muy bueno Muy bueno
22 |CASTILLO CEVALLOS MARI 359.0 El 5377 8.0 7.8 AUDITIVO Bueno Bueno
22 leaeTiLAMABAIL A VE 2100 s EIPE =a aa vinceTESIcA Incuficiontn Incufisionta hd
< >

ESTUDIANTES
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CAPITULO IV

CRITERIOS DE ACEPTACION DEL PRODUCTO O
SERVICIO

Los criterios de aceptacion del proyecto constituyen el cumplimiento de todos
los requerimientos y objetivos planteados para el desarrollo del proyecto de
titulacién. En esta ultima etapa se tiene como actividad efectuar las pruebas de
aceptacion de parte de un experto (juicio de experto). Esta actividad es de
mucha importancia ya que concluira si el sistema cumple con todos los
requerimientos y objetivos que fueron especificados y también sirve para
evaluar el rendimiento y satisfaccion del usuario a través de la interpretacion
funcional que realiza el experto. Para validar que las historias de usuarios, en
las siguientes etapas se plantea los siguientes escenarios:

Tabla 34
Criterios de aceptacion ES001

ID Escenario: ES001

Como Docente yo quisiera ver el periodo,
semestre y materias que se me fue asignada.
GIVEN La visién tiene un campo en blanco.

Docente desea asociar materia con los

Descripcion:

WHEN :
estudiantes.

THEN No se podran realizar la relacion entre docente y
materia.

AND No podra subir el registro de estudiantes.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Tabla 35.
Criterios de aceptacion ES002

ID Escenario: ES002

Como Docente yo quiero poder visualizar los

Descripcion: ) _ _
registros de los estudiantes por materia.
La visién de los registros de los estudiantes por
GIVEN _ )
materia esta en blanco
WHEN No existe registro de estudiantes.
THEN No se podra visualizar los registros de estudiante
No podrd modificar ni borrar los registros de
AND :
estudiantes
Elaboracion: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
Tabla 36.
Criterios de aceptacién ES003
ID Escenario: ES003
Descripcion: Como Docente yo quiero poder visualizar el
syllabus de cada materia.
GIVEN La visidn del syllabus por materia este en blanco
WHEN No existe syllabus.
THEN No se podra visualizar los syllabus.
AND No podra modificar ni borrar syllabus.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
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Tabla 37.
Criterios de aceptacién ES004

ID Escenario: ES004

Como Docente yo quiero poder visualizar los

Descripcion: | diferentes estados cognitivos correspondiente a

cada estudiante.

La visibn de los estados cognitivos de cada
GIVEN .

estudiante este en blanco
WHEN No existe teoria de aprendizajes asignada para

cada alumno.
THEN No se podra visualizar el estado cognitivo de cada

alumno.
AND No podra determinar la forma correcta de

recomendar un tema a el alumno

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion
Tabla 38.
Criterios de aceptacion ES005
ID Escenario: ES005

Como Docente yo quiero poder visualizar los
Descripcion: | porcentajes de estados cognitivos

correspondientes a cada uno de los estudiantes.

Los porcentajes de estado cognitivo de los
GIVEN .

estudiantes este en blanco.

No existe porcentaje de estado cognitivo por cada
WHEN .

estudiante

No se podra visualizar el porcentaje del estado
THEN " :

cognitivo de cada estudiante
AND No podré visualizar que los porcentajes de estado

cognitivo de cada alumno.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacién
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Tabla 39.
Aceptacion del producto

1 Manejo de roles El sistema cuenta con roles: 100%
administrador y docente.
2 Rol del administrador Creay asigna a los docentes 100%
las materias.
3 Ingreso de usuario Los docentes pueden 100%
registrarse con email y
contrasefa.
4 Validacién de ingreso  Valida el ingreso de usuario 100%
por email y contrasefia.
5 Almacenamiento de El sistema almacena los 100%
datos de usuarios datos de los usuarios.
6 Modificar registro El sistema permite modificar 100%
ingresados por el los datos que ingresa el
docente usuario.
7 Eliminacion de El sistema permite eliminar 100%
registro ingresados los datos que ingresa el
por el docente usuario.

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

Informacién de aceptacion y aprobacién para productos de software

En base al andlisis realizado al proyecto de titulacion de “Desarrollo de un
prototipo de sistema web inteligente basada en redes neuronales difusas para
medir el estado cognitivo del estudiante en la asignatura “Simulacion de
sistemas” por parte del docente de la catedra” planteado y desarrollado de
manera que sea amigable para el usuario, para poder medir el estado cognitivo
de los estudiantes; evidencio mediante las pruebas que se realizaron: la
encuesta y el juicio de expertos; muestran que se cumple con el 100% con los

requerimientos y objetivos que se plantearon.

82



Informe de aseguramiento de la calidad para productos de software

En base al analisis que demostraron las pruebas realizadas a cada uno de los
pardmetros del sistema, como; las métricas las cuales sirven para indicar si el
proyecto cumple con las caracteristicas de calidad, asi como las diferentes
validaciones que son contempladas en el desarrollo del sistema las cuales
valen para establecer y certificar la satisfaccion del usuario, se concluy6 que el

sistema cumple con los requisitos de calidad previstos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez finalizada las diferentes etapas de la investigacion, analisis, disefio,

desarrollo y prueba del proyecto “Prototipo de sistema web inteligente basada

en redes neuronales difusas para medir el estado cognitivo del estudiante en la

asignatura “Simulacion de sistemas” por parte del docente de la catedra”. Se ha

llegado las siguientes conclusiones:

/7
L X4

*
°e

CONCLUSIONES

Debido a la informacién obtenida en la revision de varios articulos
cientificos basados a la medicién del estado cognitivo, se pudo concluir
gue la evaluacion del estado cognitivo de los estudiantes se lo realiza en
todos los niveles de educacion: primaria, secundaria y superior; con el
proposito de que el docente conozca el nivel de conocimientos de sus

estudiantes previos al inicio de su catedra.

Los resultados de las encuestas realizadas reflejaron que los
estudiantes de la CISC de la UG no tienen gran diferencia entre los
estilos de aprendizajes: auditivo, visual, kinestésico. Por lo tanto, queda
evidenciado en este proyecto las variables y mecanismos considerados

al momento de medir el estado cognitivo de un estudiante.

La tecnologia web, es de gran ayuda, mejora y facilita los procesos para
conseguir informacion de forma mas precisa y de manera mas

inequivoca mediante la automatizacion de toma de decisiones.
Con el desarrollo de esta investigacion se evidencio, que los métodos

habituales de evaluacion que usan los docentes no muestran los

resultados reales sobre el grado del estado cognitivo del estudiante.
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>

X/
L X4

En el mercado, actualmente no existe software especializado para medir

el estado cognitivo del estudiante de valor econémico.

RECOMENDACIONES

Realizar mas estudios para determinar los estilos de aprendizaje de los

estudiantes y teorias de aprendizajes de los docentes.
Detallar las actividades acordes a cada uno de los estilos de
aprendizajes para una mejor evaluacion del estado cognitivo de los

estudiantes por parte del docente.

Popularizar entre todos los docentes de la CISC de la UG este sistema

web que permite medir el estado cognitivo d los estudiantes.
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ANEXO



7]

CARRRA DE INGENIEIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

ANEXO 1

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS

Cuestionario dirigido a Estudiantes
Nota aclaratoria: Este instrumento de recoleccion de datos sera utilizado como soporte de investigacion
para la tesis: Prototipo de un sistema web inteligente basado en redes neuronales difusas para medir el
estado cognitivo del estudiante en asignatura “Simulacién de Sistemas” por parte del docente de la
céatedra, trabajada por Wilson Diaz y José Mina.
Instrucciones: Lea cuidadosamente cada pregunta y piense de qué manera se aplica a usted. En cada
linea escriba el nimero que mejor describe su reaccidn a cada pregunta.
Nunca: 1, Rara vez: 2, A veces: 3, Frecuentemente: 4, Siempre: 5

Tiempo estimado de llenado: 5 minutos

ESTILO DE APRENDIZAJE

)
NUNCA

@)
RARA
VEZ

©)
A
VECES

)
FRECUENTE
MENTE

©)
SIEMPRE

Recuerdo mejor algo si lo escribo

Cuando leo, subrayo o marco lo importante

Necesito ver a la gente para entender lo que me dicen

W |IN|PFP

Puedo visualizar ilustraciones, numeros o palabras en mi
mente

Tiene facilidad para “fotografiar” mentalmente situaciones o
personas

Los esquemas se le quedan con gran facilidad

Al realizar alguna lectura suelo resaltar lo mas relevante

Aprendo més cuando escucho una clase o una conferencia

O |l |N|o| O

Me gusta escuchar musica cuando estudio o trabajo

Recuerdo mejor lo que la gente dice de su aspecto fisico

Puedo identificar a la gente por su voz

Le cuesta entender los esquemas

Es capaz de recordar conversaciones al pie de la letra

Al realizar alguna actividad académica prefiero escuchar algun
tipo de musica que el silencio

Me gustan las actividades fisicas

Me divierto construyendo o haciendo cosas manuales

Prefiero hacer las cosas que leer las instrucciones

Le gusta tocar las cosas, los objetos, las personas

Gesticula mucho al hablar

Estudia de pie, paseandose por la habitacién

Suelo realizar las cosas antes de recibir indicaciones
especificas
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS CARRERA

DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

Cuestionario dirigido a Docentes de la asignatura de Simulacion de Sistemas del
Ciclo | 20109.

Nota aclaratoria:
Estas preguntas buscan determinar que teoria de aprendizaje hace uso el docente
para impartir sus clases.

Instrucciones:
Lea cuidadosamente cada pregunta y piense de qué manera se aplica a usted. En
cada linea escriba el nimero que mejor describe su reaccion a cada pregunta.

Nunca: 1, Rara vez: 2, A veces: 3, Frecuentemente: 4, Siempre: 5

TEORIA DEL APRENDIZAJE

(1)
NUNCA

()
RARA VEZ

(3)
A VECES

(a)
FRECUENTEMENTE

(5)
SIEMPRE

Se considera autoritario para poder ser el centro de atencién para susg
alumnos.

Se limita usted a solo impartir su conocimiento, y no esti dispuesto &
obtener aprendizajes de los alumnos.

Al momento de impartir sus clases crea un ambiente de bastante pasividad,
es decir, solo explica la clase y el alumno solo funciona como un receptor,
pero un receptor pasivo, que no esta dispuesto a realizar sus propias
investigaciones para asi poder reforzar los pocos o muchos conocimientos
que el docente le esté proporcionando.

Crea usted en sus clases una comunicacién en una sola direccion, es decir,
solo espera que los alumnos aprendan del docente.

Se considera un facilitador lo cual implica que ayudara al alumno a entender
la importancia de las experiencias en el desarrollo de su aprendizaje y con
esto también buscara la forma en que el alumno pueda relacionar el
conocimiento ya adquirido con uno nuevo. También trazara las pautas para|
el desarrollo de cada clase.

Como docente entiende que existen diferencias individuales en los
procesos de aprendizaje, por ende, debera de desarrollar estrategias para
gue los alumnos puedan realmente entender y reforzar los conocimientos
gue se adquieren en el aula.

Como docente trazara una serie de objetivos que puedan influir en el
alumno para que ellos comprendan que al realizarlos puedan ser mas
determinantes en poder realizar sus trabajos, asi mismo motiva a los
alumnos para poder alcanzar estos objetivos.

Prefiere que el alumno cree su propio concepto con base a conocimientos
previos y lo impartido por el docente.

Se considera como un guia e instructor para que el alumno construya su
propio aprendizaje.

10

Considera reducir su nivel de autoridad en la medida de lo posible pard
fomentar la independencia del alumno.

11

Gusta de un alumno activo que interactie con el docente y el resto del
grupo emitiendo asi su propio punto de vista.
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Datos estadisticos de la encuesta
Una vez realiza las encuestas a los estudiantes de la CISC, que contenia
preguntas basadas a los estilos de aprendizajes considerados para este

proyecto que son: auditivo, visual, kinestésico; se pudo obtener los siguientes

resultados como datos estadisticos,

Gréafico 9.
Estadisticas de las encuestas

Elaboracién: Diaz, Wilson; Mina, José
Fuentes: Datos de la Investigacion

De acuerdo con el cuadro estadistico anterior se puede evidenciar que no hubo
mayor diferencia entre los estilos de aprendizajes de este proyecto que son:

auditivo, visual, kinestésico.
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

MANUAL TECNICO

PROTOTIPO DE UN SISTEMA WEB INTELIGENTE BASADO EN REDES
NEURONALES DIFUSAS PARA MEDIR EL ESTADO COGNITIVO DEL
ESTUDIANTE EN LA ASIGNATURA “SIMULACION DE SISTEMAS” POR
PARTE DEL DOCENTE DE LA CATEDRA.

AUTORES:

» JOSE ANDRES MINA BELTRAN
» WILSON ANDRES DIAZ GONZALEZ

INFORME PRELIMINAR

El presente manual especifica las instalaciones principales para el correcto uso
de las herramientas que se utilizaron en este proyecto de trabajo de titulacion.
Se tiene como objetivo ofrecer facilidad de instalacion de cada herramienta

utilizada para el correcto uso y funcionamiento de nuestro sistema.

GUAYAQUIL - ECUADOR
2019
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Paso #1
Desde un navegador dirigirse a la pagina https://www.postgresagl.org/ e ir a la
opcién de descargar PostgreSQL, descargar

Instalar - PostoresQu

Benvends a s mstaiscdn de PastgreSQL.

Paso #2
Aparecerd una ventana emergente en nuestro computador, hacer click en
siguiente

Por favor espectique el drectorio donde PostgreSQL serd rstalado
Diectorio de instalacn | C: \Program Fies PostoreSQL\10 re
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Paso #3
Aparecera la ruta donde se guardara PostgreSQL en nuestro computador,
hacer click siguiente.

e

storeSQL Server Haga dic sobre un componente para obtener una
Admin 4 desaripdén detallada

Command Line Tools

<Atés | | Siguiente >

Paso #4
Dejamos las opciones que ya PostgreSQL nos da por efecto, hacer click en
siguiente.

Por favor, selecdonar un directorio dentro del cual se almacenardn sus datos.
Directorio de Datos (:\Program FiesPostgreSQL\10\data| | )

<awss | | sguente>

< - g

ing Esteequipo | eror 403

424PM
25/2019

Q0
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Paso #5
Se creara una carpeta dentro de la carpeta PostgreSQL con las opciones ya
marcadas por defecto, hacer click en siguiente

Por favor, proporcione una

Contrasefia

Reingresar la contrasefia | %

<Atrés Siguiente > Cancelar

Paso #6
Se mostrara una ventana emergen donde nos pedira registrar una contrasefia
para PostgreSQL, hacer click en siguiente.

Notepad++

@)

a~
Por favor
Puerto [5432]

<Atrds Siguiente > | | Cancelar
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Paso #7
Aparecera una ventana emergente donde
PostgreSQL, hacer click en siguiente.

mostrara el Puerto el cual ocupara

Seleccione la

ser usada por

Configuracién Regional | [Configuracién Regional por defec/~ |

Paso #8

Aparecerd una ventana emergente donde mostrard una configuracion

por

defecto de PostgreSQL, hacer click en siguiente.

Firefok  tiendacetia ¢
& Instalacié

Notepad-++

preinstallsummary

‘The following settings wil be used for the installation::

borrar_cache

summary. installation.directory: C:\Program Files\PostgreSQL\10

summary.server.installation.directory: C:\Program Fies \PostgreSQL\10

summary.data.drrectory: C:\Program Files\PostgreSQL\10\data
summary. database.port: 5432

summary. database.superuser: postgres

summary serviceaccount: NT AUTHORITY etworkService

summary. databaseservice: postgresql-x64-10
summary. ditinstallation : C:\Progr

summary.pgadmin.installation. directory: C:
summary.sbp. installation.directory: C:\Program Files PostgreSQL\10
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Paso #9
Aparecera una ventana emergente con las configuraciones cargadas, hacer
click en siguiente.

lainstalacion

Paso #10
Aparecera una ventana emergente con el mensaje de que PostgreSQL esta
listo para instalar, hacer click en siguiente.

WinRAR: User ADO... Presentaci.

W@ Instalacién

Instalando

<aés | | sguentes | |
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Paso #11
Esperar a que se cargué el proceso de instalacion y luego damos click en
siguiente.

mart Switch Importante

& Instalacién
Packoged by:
= - Terminada la instalacién de PostgreSQL

POSTGRES El programa terming la instalacién de PostgreSQL en su ordenador.
danzar Stack Buider al finaizar?

Stack Builder puede ser usuado para descargar e
instalar herramientas adicionales, controladores y

PostgreSQL. [etivisbmderiddod
PostgreSQL.

v
=N

1

2K Video
nloader

Cancelar

438PM
(]

6/25/2019

Paso #12
Hacer click en siguiente

oy R =
S FORZADO... Presentaci..

B 2

Welcome to Stack Buider!

help you install Your PostgreSQL
or EnterpriseDB Postgres Plus installation.

To begin, please select the installation you are instaling software for from the list
below. Your computer must be connected to the Internet before proceeding.

PostgreSQL 10 (x64) on port 5432 v

w|

FORMATO-
Downloader

Proxy servers

B o5 : -
e

Microsoft
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Paso #13

Aparecera una ventana emergente con datos cargados de la instalacion, hacer
click n next.

B insertar Dised Formato  Referencias

respondencia  Revisar  Vista  Zotero Iniciar sesién
2 X, Cortar oo 4o | = £ Buscar -
- Calibri (Cuerpt~|11_ ~| A" A" | Aa~ = nabceDe | AaBbceDe AaBbCc AaBbCl AAB assbeer assboene | o
5 Copiar N A 25 Reemplazar
eger - S - . =
9 Copiorformate. N K S v X[ A ¥ B TNownal | TSnespa.. Thuol  Thubo2  Thuo  Subthulo Enfasissul < oo oo
Portapapeles n Fuente = Pérraio & Estilos 5l Edidon ~
< Stack Builder 4.1.0
Please select the appications you would ke to nstal.
W= Acd-ons, toos and utities
P Database Drivers
P Datzbase Server
P Registration-required and trial products
P Replcation Solutions
P Spatial Extensions
W= Vieb Development
<Badk Cancel
Pigina7de? Opalabras [ Inglés (Estados Unidos) & B - 1 + 1085

Paso #14

Aparecera una ventana emergente donde se cargaran unas librerias por efecto,
hacer click en next.

Archivo [LTECMN  nsertar Formato

Referencias  Correspondencia  Revisar  Vista  Zotero Iniciar sesién
= X, Cortar . A 3 2 Buscar ~
- Calibri (Cuerpc v |11~ [ A" A" | Aa - 209 | pssbcone| asmbeene AaBLC( Aasbccl AQB assbcer asbean .
. Copiar X i - 3 Reemplazar
egar . S . B
T ¢ Coprformato | N K S v x x [A- ¥4 Mol | TSnesps..  Thulo]  Thuo2  Thulo  Subthule Enfasiszutl o) o o
Portapapeles B Fuente = pirrato = Estilos 5l Ediden S
Review your selections and choose 2 domnioad drecory if required, and then clck
the Next button o begin douloading the packages you have selected
Selected packages:
Npgsal V3,261
POIDEC v42.2.5-1
pSqIODEC (54hif) v11.01.0000-1
Dovrioad directory:
[cowserswser ]
= ==
Pigina7de7 Opalbras [ Inglés (Estados Unidos) d B - i + 100%
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Paso #15
Aparecera la ruta donde se instalara PostgreSQL, Hacer click en next.

< Stack Builder 4.1.0

Please cick the "Next” button to start the nstallations.

Note: You must alow al installations to run to completion. If you are prompted to.
restart the computer, or Restart Later" and manually restart your

No™
computer when al the installation have finished.

sk mnstaliation

448 PM
p  L8PM
6/25/2

19

Paso #16
Hacer click en next.

Installation Completed

package: finished,
been retained to allow future instalations or upgrades (some packages require the
originalinstallation fles when being upgraded).

You may run this wizard again at any tme to add to or upgrade the software in
your stack. If you wish to remove any software, please use the Add/Remove

Programs Control Panel applet.
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Paso #17

Por dltimo aparecerd una ventana emergente con el mensaje de que
PostgreSQL se ha instalado correctamente, hacer click en finalizar.

< S 0D @ @ 127.00.1:40 e = L o'
[Admin  Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser Dashboard  Properties SQL  Stafistics Dependencies  Dependents *
v Hservers (1) : &
Server sessions Transactions per second
v G Postgresal 10 |
> = Databases 6. 2
> & Login/Group Roles 5.0/ WTotal WTransactions
> B3 Tablespaces Active .50/ IiCommits
P 40! mdie WRollbacks
3.0 1.00
20
0.50
10
0 0
Tuples in Tuples out Block 1/0
1 1 200
Winserts 12| /MFetched WReads
Updates Returned 150 [MHits
MDeletes 100
0.50 75 100
50
50
25
0 0 il
Server activity
Sessions  Locks  Prepared Transactions ~ Configuration Q  Search ]
PID  Database User Application Client Backend start State Waitevent Blocking PIDs

o W > 4532 2019-06-25 16:38:07 -05 Activity: WalWriterMain

Paso #18
Se visualizara la pantalla principal de PostgreSQL.
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Instalacion de Laravel
Paso 1
Para proceder a descargar el Framework Laravel, se debe ingresar al siguiente

link: https://laravel.com/docs/6.x

Para realizar la instalacién correctamente lo hacemos con mediante el CMD.

] Simbolo del sistema
Aplicacién de escritoric

Sugerencias de busqueda

L cmd

Paso?2
En el CMD se ingresa la direccion de donde se encuentra la carpeta que
contera el proyecto.
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Paso 3

Entramos a la carpeta que contiene el proyecto en nuestro caso es:

C:\cognitivo

l lr cognitive

Archivo Inicia Compartir Vista [
i
* U & Cortar x %V B Abrir E Seleccionar todo
%= Copiar ruta . - ﬂ' Editar No seleccionar ninguno
Andlar al Copiar Pegar - Mover Copiar | Eliminar Cambiar MNueva Propiedades . . R
acceso rapido [#] Pegara a a =  nombre carpeta < £ Historial DD Invertir seleccion
Portapapeles QOrganizar Nuevo Abrir Seleccionar
« hd + Esteequipo » Discolocal (C) » cognitive ~ Buscar en cognitivo
quip 9 9!
~
Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio (o)
7 Acceso rapido
app 8/24/2019 5:15 PM Carpeta de archivos
@ OneDrive bootstrap 12:42PM  Carpeta de archivos
2:42 ivos
I Este equipo config 12:42PM  Carpeta de archivos
1 o database 1242 PM  Carpeta de archivos
escargas
E public 11:21 AM  Carpeta de archivos
Documentos resources 12:42PM  Carpeta de archivos
I Escriterio routes 1242PM  Carpeta de archivos
| Imagenes storage 12:42PM  Carpeta de archivos
:; Musica tests 12:42PM  Carpeta de archivos
J Objetos 30 vendor M Carpeta de archivos
ﬂ Videos D .editorcenfig Archivo EDITORC... 1KB
A — [ .env Archivo ENYV 1KB
‘e Disco local (C: }
[ gitattributes Archivo GITATTRI... 1KB
= Backup (D) [} .gitignore Archive GITIGNORE 1KB |
& Red [ artisan Archivo 2k8
D cOMmposer,json Archivo JSON 2KB
[ . TR e wn v
25 elementos =]

FIEa IV, A8 Seleccinnar [0ai

Paso 4

Nos dirigimos a la pagina de laravel y en la opcion via composer copiamos el

cbdigo y comenzamos el proceso de instalacion.

c @ @ U @ hitps:/laravel.com/docs/6.x
laravel new blog
Laravel
Via Composer Create-Project
~

Prologue
Getting Started command in your terminal:
Architecture Concepts
The Basics
Frontend

Local Development Server
Security

composer create-project —-prefer-dist laravel/laravel blog

v INBD @& =

S

Alternatively, you may also install Laravel by issuing the Composer create-project

Paso

Digging Deeper
Database
Eloquent ORM
Testing

Official Packages

===
5

If you have PHP installed locally and you would like to use PHP's built-in development
server to serve your application, you may use the serve Artisan command. This

command will start a development server at http://locathost

php artisan serve

More robust local development options are available via Homestead and Valet.

Al

Cuando termina la instalacion de forma correcta nos envia una serie de

caracteres propios del framework.
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mbolo del sistema
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2 ANEXO 3

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

MANUAL DE USUARIOS

PROTOTIPO DE UN SISTEMA WEB INTELIGENTE BASADO EN REDES
NEURONALES DIFUSAS PARA MEDIR EL ESTADO COGNITIVO DEL
ESTUDIANTE EN LA ASIGNATURA “SIMULACION DE SISTEMAS” POR
PARTE DEL DOCENTE DE LA CATEDRA.

AUTORES:

» JOSE ANDRES MINA BELTRAN
» WILSON ANDRES DIAZ GONZALEZ

INFORME PRELIMINAR

El presente manual especifica el procedimiento de como debe ser maneja de

forma correcta la pagina web que se va a utilizar en este proyecto de titulacion.

GUAYAQUIL - ECUADOR
2019
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Esta es la pantalla inicial de muestra pagina web donde tanto como
administrador o como docente podréa ingresar con el usuario y contrasefia

<« > O a @ localhost:8000/login 7 s 72 @

C)
Cognitivo
Login

ejemplo@massend.com

password

Recuérdame

& ;Olvidastes tu contrasefa?

ACCEDER

No tienes cuenta? Registrate

En esta pantalla verificamos que se ingresa un correo valido y la contrasefia
este oculta

~ - U @ @ localhost:3000/I0gin ¥ = 7 e

Cognitivo
Login

mera@hotmail.com

B)

sesnsses]

Recuérdame

@ ¢ Olvidastes tu contrasefia?

ACCEDER

No tienes cuenta? Registrate
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Ya ingresado podemos visualizar el menu del docente, subir registro de
estudiantes, subir syllabus.

e T
&« - O m @ localhest:2000/ o P A T
é  Cognitivo ® &
BIENVENIDO DOCENTE
Solo se visualiza los archivos subidos de las ultimas 24 horas

TOTAL DE ARCHIVOS TOTAL DE MATERIAS

© 2019 Universidad Guayaquil

= 1028PM
g 24 » Es
e 5 enyze B

En esta ventana emergente es donde se agregan los registros de estudiantes.

oo R - R

& 5> U @ @ localhost:2000/uploadxis: r = L e

Nombre del documento Documento

Examinar...

Materia Periodo

matematica 2018-2019
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Como podemos observar en esta pantalla estan los registros ingresados por el
docente.

e © - - RS
< - O @ @ localhost:2000/uploadxisx o = L e -
€ Cognitive ® & =

BIENVENIDO DOCENTE
INICIO > REGISTRO DE ESTUDIANTES

Archivos Subidos

SUBIR REGISTROS
Search:
D 7. Documento Materia Periodo Estado Acciones
1 lista matematica 2018-2019 ACTIVO o e e
D Documento Materia Periodo Estado Acciones
Showing 1to 10of 1entries Previous [l Next
a5 = — i o 1020PM
9 B m «i @ ~ xB £ Ao g ) e a.jzwzm &

En esta pantalla podemos evidenciar las opciones de modificacion que tiene el
docente, modificar documento, modificar registro.

< = 0O ® @ localhost:8000/uploadsisx r = g e

Opcién

Qué desea hacer?

Modificar Documento Modificar Registros
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En esta pantalla se puede ver la ventana emergente de modificar documento.

< - O m @ localhost:3000/uploadsxisx

Estado

ACTIVADO

Nombre Materia

lista Dejar Actual

Periodo

2018-2019

En esta pantalla se puede ver la ventana emergente de modificar cada registro.

< = O @ localhost:8000/uploadxisy/1
Cedula
0987654321

Asistencia

80

Observacidn

nada

Tipo Estado

Auditivo

Estado

Activo

Nombre del estudiante

MONTALVAN

Calificacion

7

Documento

Dejar Actual

Porcentaje
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En esta ventana emergente se puede agregar syllabus por materia.

e - R

< - U w @ localhost:3000/sylabus W P ST

Unidad Nombre

Materia Documento

matematica Examinar...

Como podemos observar en esta pantalla estan los syllabus ingresados por el
docente.

(o I = BRI
& > 0 h @ localhost:8000/sylsbus * = LB -

) Cognitivo ® a i

BIENVENIDO DOCENTE
INICIO > SYLLABUS

Archivos Subidos

Search:
SUBIR SYLLABUS

D 1. Unidad Nombre Estado Acciones

1 50 contabilidad ACTIVO o @
12 10 circuitos ACTIVO o e

D Unidad Nombre Estado Acciones
Showing 1to 2 of 2 entries Previous [l Next v
= = 3 G o 1229PM
9 & m G *+ g8 T £ A0 zd) e a.jzwzm =
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En esta pantalla podemos evidenciar las opciones de modificacion que tiene el
docente, modificar documento, modificar la informaciébn que contiene el
syllabus.

< - 0O m @ localhost:3000/sylabus e = 7 e

Opcién

Qué desea hacer?

Modificar Documento Modificar Registros

En esta pantalla se puede ver la ventana emergente de modificar documento.

< - 0O @ @ localhost:3000/sylabus bd = 7 e

Estado
ACTIVADO
Unidad
50

Nombre Materia

contabilidad Dejar Actual
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En esta pantalla se puede ver la ventana emergente de modificar la informacion
gue contiene el syllabus.

< = O M0 @ localhost:3000/sylabus/11 ¥ = L e

Sub Tema

cc

Link Auditivo Link Visual

http://localhost:8000/sylabus/11 bb

Link Kinestesico Documento

aa Dejar Actual

Estado

Activo

En esta pantalla se puede evidenciar el estado cognitivo de cada estudiante.

C s CRNNN - o oo e

& 5> U @ @ localhost:2000/uploadxis: r = L e

LISTA DE ESTUDIANTES

Nombre Calificacion  Asistencia Observacién Tipo Porcentaje Estado
MONTALVAN 7 80 nada Auditivo 49 ACTIVO
INTRIAGO 80 nada Auditivo o] ACTIVO

LOPEZ 81 null Kinestesico ACTIVO

SALDARRIAGA 82 nada Visual ACTIVO

ZAMBRANO 83 null Visual ACTIVO
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